Hazankban tobb mint tiz éve dolgoz-
nak elektronikus szamitégépek. A szé-
mitasgépesités legfontosabb feladatai-
nak egyike mar tiz évvel ezeldtt a mii-
szaki szamitasok gépesitése volt. Sza-
mitégép-parkunkat a 60-as évek elején
kis teljesitmény(i, késébb pedig nem
tulsagosan fejlett, autokédban prog-
ramozhaté nagyon szerény ki- és be-
meneti adatkozlési berendezésekkel
ellatott gépek képezték. Ebbél adéddan
— és a problémak megfogalmazasaban
még gyakorlatlan szakemberek miatt
— a miszaki szamitasok gépesitése
rendkiviil sziik korben mozgott. Tab-
lazatokat készitettek, amelyeket a ter-
vezdk segédletként hasznalhattak. Ha
egy-egy lelkes tervezémérnok ra-
szanta idejét szamitasai gépesitésére,
azzal mar nem volt ideje foglalkozni,
hogy problémajat altalanosan fogal-
mazza meg. Pedig csak ily médon lett
volna biztosithaté, hogy programjat
— hasonlé miiszaki megoldasokhoz —
masok is felhasznalhassak.

Minthogy a programozas (az ember
gondolatanak kozlése a géppel) id6-
rablé és nehézkes munka volt, a ter-
vezémérnok és a szamitogép kozott
kozvetité programozék sem tudtak
kellé id6t forditani a lehetséges alta-
lanositasok felkutatdsara és meggon-
doléasara. El kell azonban ismerni, hogy
— a hianyossagok ellenére — ezeknek
a kezdeti lépéseknek kétségtelentl
nagy szerepiik volt a manapsag sokat
emlegetett ember—gép kapcsolat ki-
fejlesztésében.

1965 tajan kezdtek megjelenni Ma-
gyarorszagon a vilagviszonylatban ak-
kor mar kis- vagy kozepes teljesitmé-
nylinek, hazai viszonylatban azonban
még nagy teljesitménylinek tartott
szamitégépek. Ezek a gépek mér lénye-
gesen konnyebben programozhaték
Gn. magasszintli programnyelveken,
mint pl. az ALGOL, FORTRAN stb.
A be- és kimeneti adatkozlé berende-
zések is fejlettebbek ezeken a gépeken.
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igy példaul tartozéka lett a szamit6gép-
nek a szoveges jelzéssel tablazatot eld-
allitd sornyomtatd és a czamitégéphez
csatolt rajzolégép is.

A gép konnyebb programozhatdsaga
felszabaditotta a programozoék idejé-
nek egy részét. Elkezdtek foglalkozni
a problémaék éltalanositasanak lehetd-
ségével, illetve a szamitégépre alkal-
masabb matematikai modellek kuta-
tasaval. A szamitégépen ugyanis sok-
szor nem ugyanolyan médon lehet gaz-
dasagosan megoldani a feladatokat,
mint a kézi szamitasok esetében. Pél-
daul statikai szamitasoknal igen alkal-
masak szamitégépre a matrix mivele-
tekkel torténé megoldasok, amelyeket
nem szivesen alkalmaztak asztali sza-
molégéppel végzett munkanal, mert
ezek végzése kézzel faradsagos, és sok-
szor tartalmaznak latszélagos felesle-
ges, idérablé miiveleteket.

Az altalanositas lehet8ségeinek fel-
tarasanal a programozé szamos nehéz-
ségbe iitkozott. llyen volt példaul az,
hogy a ritkabban eléfordulé eseteket
is bele kellett épiteni a programokba.
Ezen kiviil az elkésziilt programokroél
olyan leirast kellett késziteni, ame-
lyek alapjan mas tervezd is — aki koz-
vetleniil nem vett részt a szamitas
gépesitésében — képes a programokat
hasznalni.

A feladatok 4éltalanos megfogalma-
zasara valo torekvés mind tobb idejét
kototte le a programozéknak, igy el-
kezdték a programozasi munka meg-
osztasat. A programozas mechanikus
részének munkajaba érettségivel és
szaktanfolyami képesitéssel rendelkezé
betanitott programozékat vontak be;
a feladatok altalanos megfogalmaza-
sara, gépre szervezésére és a bonyolult
programrészek készitésére egyetemi
végzettségli szakembereket alkalmaz-
tak, a feladat gépre valo elSkészitésé-
ben elfoglalt helyiik szerint szervezd-
nek, modellezd programozénak, prog-
ramozé analizalénak nevezve d&ket.

Jancsé Ferencné és Nagy Laszlé:
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Ezeknek a szakembereknek eredeti
alapképzettségiik mellé el kellett saja-
titaniuk a szamitégép-tudomany meg-
felel6 agait is.

Ma mar a mdszaki feladatok nagy
tobbségénél — az ligyviteli adatfeldol-
gozashoz hasonléan — nem egyedek,
hanem munkakozosségek oldjak meg
a problémakat. A tervezémérnok fel-
veti a gépesitendd témat, kozli a mi-
szaki feltételeket, segit a feladat koriil-
hatarolasaban, tapasztalatait kozli a
szamitas eddigi mddszereivel kapcso-
latban, gondoskodik a gépi program
minden részét kiprébalé mintapéldak-
rél, tovabba megszovegezi és a terve-
zési gyakorlatnak megfelel6 magyara-
zattal ellatja az elkésziilt programok
alkalmazasahoz sziikséges leirasokat.
Az egyetemi végzettséggel rendelkezd
programozé legfébb  tevékenysége
ezekben a munkakozosségekben a fel-
adat gépre szervezése, gépi matema-
tikai modelljének megalkotasa; a prog-
ram készitése és kiprébalasanak ira-
nyitasa mellett olyan kérdések felte-
vése a tervezének, amelyeknek eldon-
tése a program dltalanositasat teszi
lehetévé. Ez a tevékenység sziikség-
szerlien feltételezi, hogy a programozé
nagy vonalakban ismerje azokat a mii-
szaki témakat, amelyekre altalanositott
programrendszert dolgoz ki.

Ugyancsak a szamitogépek korszer(i-
sodése és a programozasi munka at-
értékelése, megosztasa és a csoportban
dolgozé munkaszervezés tette lehe-
t6vé, hogy a 60-as évek kozepétsl nem-
csak egyedi szamitasokkal, hanem a
tervezési fazisok szamitasanak gépesi-
tésével, Un. tervezésgépesitéssel kezd-
jenek a gépesitést végzé munkakozos-
ségek foglalkozni. Ez a toérekvés tjabb
feladatokat harit mind a gépesitésben
részt vevé tervezdkre, mind a progra-
mozoékra.

A tervezémérnok feladatai:

elére el kell hataroznia, hogy a ko-
vetkezékben — a gépi program el-



késziilte utan — milyen szigordan
rogzitett sorrendben végzi munka-
jat, végre kell hajtania bizonyos tipi-
zalast;

el kell dontenie, hogy a tervezés-
gépesités egyes fazisaihoz sziikséges
adatokat rendelkezésre tudja-e bo-
csatani;

tudnia kell, hogy milyen eredmény-
tablazatot vagy rajzot kivan a sza-
mitégéptol.

A programozdnak gondoskodnia kell
programjainak szervezésében a terve-
265 késébbi fazisaiban sziikséges ada-
tok automatikus megdrzésérél, ismé-
telt felhasznalhatésagarol, az egy-
mas utan végrehajtandé vagy egyal-
talan végrehajthaté programok kap-
csolasarol.

Az eddigiekben a program Osszealli-
tasaban részt vevd tervezd feladatardl
széltunk. Mi a feladata a felhasznald
tervezének a szamitégép alkalmazasa-
ban? Réviden a kovetkezd:

ittanulmanyozza a szamitasgépesi-
tésre rendelkezésre all6 tervezési
utasitast ( (segédletet);

a tervezésgépesitésnek megfelelSen
szervezi munkajat;

osszegylijti a gépi szamitds végre-
hajtasahoz sziikséges adatokat;
kitdlti a nyomtatvanyokat;

értékeli a gép altal szolgaltatott
eredményeket.

Amint lattuk, a szamitégép haszna-
latat el8készité programkészités ko-
moly munkat jelent a munkakdzosség-
ben részt vevd tervezd és programozo
szamara. De a legtobb atfogd miiszaki
szamitasi programrendszernél sziikség
van a hagyomanyos tervezési tematika,
a tervrészletek és megjelenitési for-
mak modositasara is. Ez mar nemcsak
tervezdi feladat. A tervezd, a beruhazé
és a kivitelez6 egyforman részt kell
hogy vallaljon ebben a munkaban. igy
a tervezésgépesitésre elsésorban olyan
teriileteken kell torekedniink, ahol
gyakran ismétl6dd, kozel azonos jellegli
szamitasok fordulnak elé.

A szamitogép alkalmazasanak milyen
hatasa varhaté a tervezési munkaban?

— A tervezd megszabadul a gyakori
hibalehetéséget rejtd, egyhangi és
rendkiviil idérablé kézi szamitastdl.
Felszabadulé idejét a mérndki munka
lényegére, az alkotd és nem a gépies
tevékenységre fordithatja.

— Médjaban 4ll terveihez az eddi-
gieknél tobb varianst kidolgoztatni;
ezekbél az adott koriilmények kozott
a legmegfelelébbet kivalasztani.

— Nem elhanyagolhaté az a tény
sem, hogy a szamitégép hasznalata még

szervezettebb munkat kivan. A terve-
z8nek mar a munka kezdetén pontosan
tudnia kell, hogy hol, milyen fazisok-
ban kivanja a gép segitségét, milyen
adatokat kell sszegytijtenie; azaz rész-
letesen elére végig kell gondolnia az
egész munka menetét. A szervezettebb
munka pedig idényereség, onmagéaban
is a termelékenység forrasa.

A szamitésgépesités egyéb — intézeti
vagy népgazdasagi szinten jelentkezd
— anyagi hatasarél nem kivanunk e
helyen szélni, csak megemlitjiik, hogy
tobb véltozat kidolgozdsa mindig gaz-
dasagosabb kivitelezést tesz lehetdve.

A mérnoki munka teriiletén termé-
szetesen mindig lesznek olyan szami-
tasok, amelyek nem oldhaték meg a
mar rendelkezésre 4ll6 programok se-
gitségével. llyen esetben is, ha a ter-
vezd idejében kozli igényét, segithet
a komputer.

Helytelen volna azt allitanunk, hogy
a szamitégép valamiféle csodalény,
amely minden koriilmények kozott a
leheté leggyorsabban szolgaltatja a ki-
vant eredményeket. Még akkor is, ha
megfeleld szamitégép-kapacitas all ren-
delkezésre, csak akkor varhat a tervezd
gyors eredményt, ha meglevé progra-
mot alkalmaz feladatai megoldasahoz.
Egy-egy szamitégépes program ossze-
illitasa és kiprobalasa hosszabb idét
igényld folyamat. A szamitogép mecha-
nikusan teljesiti programozdja utasi-

tasait. Pl. a tervezd munkaja soran
szinte mar tudat alatt kisz{ir bizonyos
alternativakat, elhanyagol masokat. Ezt
mind elére tudatnia kell a szamitégép-
pel, hogy az az adott koriilmények
kozott szimulalja a dontéseket. Ez nem
a probléméak ,eltudomanyoskodasa'’,
hanem olyan kényszerhelyzet terem-
tése, amely nélkiil a szamitégép nem
alkalmazhaté. Ha ezeket a megszori-
tasokat a programozé nem épiti be a
programba, a gép valamilyen ,alap-
értelmezés’’ szerint dolgozik, és a ter-
vezé6 megdobbenve veheti észre az
eredményen, mennyire mas az, mint
amire szamitott. Ezeknek a gép dltal
szolgaltatott véletlenszer(i — helyeseb-
ben alkalomszer(i — dontéseknek a ki-
kiiszobolésére a programozénak na-
gyon gondosan (sok mintafeladattal)
kell kiprébalnia programjat, hogy min-
den eshetd8ségre, az elfajuld, a gyakor-
latban ritkan elébukkané esetekre al-
kalmazva is kiprébalja a szamitas mene-
tét.

A miszaki és tudomanyos élet egyre
fokozédé tempdja természetesen arra
torekszik, hogy a programkeészités
ideje — beleértve a prébak idejét is —
lerdvidiilion. A tekintélyes szdmito-
gépgyartd cégek ma mar olyan fejlett
programnyelvekkel és , haztartsi’
(house-keeping) programokkal latjak
el gépeiket, amelyek a fenti munkakat
nagymértékben megkonnyitik, s ez-
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