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Atalakulé tarsadalomban

Mojzes Imre az az ember, akinek van mire szerénynek lenni. Ez a megalla-
pitas Iéribelill aklcorra fogalmazédik meg a vele interjit készits 1ijsagiré-
ban, amikor az elzdrja a magnetofonjat és buicstizkodni kezd. A miiegyetem-
nelc a Petdfi hid budai hidféjénél lévé épiiletében igen puritan professzori
szobaban egy jol megtermett, harcsabajszil, inkdbb fiatalnak, mint kézéplo-
runak mondhaté férfi fogadja a belépét. Magyaros karakter, mondanam,
akar javakorabeli csikéslegénynek is gondolhatnam. Bizonyos szempontbol
az is: hiszen a valéban java kortt csikésok — mint tudjulc — megfontoltal,
nincs egy felesleges mozdulatul, felesleges szavulk.

Mojzes Imrénél azonban minden feltételezést félretol egészen elképeszts
visszafogottsaga. Nem kénnyti rajénni, hogy eqy roppant hatdrozott sze-
rénységrol van szo. Ez a szerénység aztan nem teszi 6t kkénnyii interjtialany-
nya. Nem hozakodik eld semmi olyasmivel, amirdl pedig — hogy tigy mondjulc
- bdven tudna beszélni, nem teszi kénnyebbé az interjiit azzal, hogy arrél ez,
errdl pedig az _jut az eszébe.

Ismeretes, hogy nagy utazé, de ttjairdl is nehéz beszéltetni. Tudott dolog,
hogy szenvedélye az oktatdas, hogy déntd szerepet tulajdonit az oktaté-neve-
l6 munkaban a személyes kapcsolatoknak, de nem traktal tandr-didk szto-
riklcal. Van mire szerénynek lennie, de végiil is az a benyomds marad réla,
hogy valészintileg szerényebb, mint amennyire kellene. Ezt az érzetet erésiti,
hogy egy-egy tudomdnyos érdekesség emlitésénél, kifejtésénél lendiiletbe

Jon, csillog, mintegy bizonyitvan: van ilyen Mojzes Imre is. Kockdazatos azt
mondanirola, hogy talanyos ember. Mert az ebben a kétetben megnyilvanulé
kollégai is azok. Mind. Lehetséges azonban, hogy Mojzes Imrének ez a tala-
nyossag a leqfébb erénye.

— Hova valé6 a csaladja?

— Sziileim a Fejér megyei Perkata nagykozséghbdl szarmaztak el. Mar is-
merték egymast, amikor elébb édesapam, majd édesanyam koltozott Kalo-
csara. Ott szilettem 1948-ban. Eleinte egy kicsit gyokértelenek voltunk.
Kalocsa, az érseki székhely nagyvarosnak szamitott a kiilonben nem is
olyan sokkal kisebb Perkatahoz képest. Edesapam 1945 elétt szabosegéd,
azt kovetden pedig 6nall6 szabo kisiparos volt. Edesanyam eladé leanyként
Perkatan, a kdzséghazan volt tisztviseld, 1947-t6l pedig, amikor 6sszehaza-
sodtak, haztartasbeli lett.
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— On tehat mar Kalocsan sziiletett.

— Igen, 1948-ban, farsang vasarnapjan. Kalocsan szereztem az elsé
baratokat, akik a mai napig megvannak. 1950-ben sziiletett 6csém, akibdl
orvos lett €és most Németorszagban praktizal. Legkorabbi baratainkkal ugy
kerultiink kapcsolatba, hogy mar a sziileink is ismerték egymast.

— A gyermekévei eléggé nehéz idokre estek. ‘

— Mifelénk abbol adodtak a bajok, hogy Kalocsan nagy laktanyat akar-
tak épiteni, mivel az orszag déli hatarat a politika a Jugoszlaviaval kapcso-
latos ellentétek miatt nagymeértékben meg kivanta erdsiteni. A létesitmény
nem keészult el idore, a helyszinre telepitett katonatiszteket maganhazak-
nal helyezték el. A mi csaladunktdl is elvettek egy szobat, ahol két tiszt la-
kott. Ok aztan 1956-ban Ausztralidba szoktek. Hosszu idén at leveleztiink
veluk

— Ugy tetszik, fontosak az én szamara a régi kapcsolatok.

— Tényleg igy van. Sokan jartak hozzank mindig, mert édesapam mind-
végig megmaradt otthon dolgozo szabé kisiparosnak. Altalanos iskolaba
Kalocsan jartam. Miutan befejeztem az altalanos iskolat, a helyi 1. Istvan
Gimnaziumba kertiltem. Ez a régi jezsuita gimnazium utddja volt. J6 né-
hany tanarunk korabban a jezsuitaknal tanitott, természetesen nem szer-
zetesként, hanem vilagi tanarként. Kemény, a tudomanynak €l6 emberek
voltak. Sokat tanultam tolik.

— Az 1962 és 1966 kozotti idoszakrol van szo.

— Abban az idében ott tényleg a folytonossagot jelentették az emlitett
tanarok - a jezsuita oktatasi hagyomany és az 4j vilag kozott. Igen nagy
létszamban, tobb mint negyvenen kezdtiik el az osztalyunkban a tanulma-
nyainkat €s végul huszonketten tettiink érettségi vizsgat. A rostalas eszko-
zéul két tantargy szolgalt. A francia nyelv és a fizika.

— Maig megmaradt francia nyelvtudasa?

— Erettségiztem franciabol, de mivel a sziileim engem cseregyerekként
német nyelvtertletre kildtek, az egyetemet pedig Moszkvaban végeztem,
ahol oroszul és angolul tanultam, inkabb az utébbi harom nyelvvel foglal-
koztam.

— A szulei mikor és hogyan jutottak arra a gondolatra, hogy némettil
tanittassak ont?

— Nagymamam és édesanyam is tudott valamennyire németiil. Es volt
Kalocsan egy Kolozsvarrol elszarmazott apaca, Lici tante, aki hat éves ko-
romtol a mi lakasunkon tanitott engem.

— Hogyan emlékszik vissza arra a Kalocsara, amelybél az érettségi utan
elkerult?

— A varosnak maig hato szerepe van az életemben. Gyerekoromban egy
nagyon elszigetelt vilagban élttink. A vonat sem ment onnan tovabb.

A zsidokat 1944-ben Kalocsardl is elhurcoltak. Uresen maradt a zsinago-
ga, amit az orszagban talan els6ként gjitottak fel és alakitottak at konyv-
tarra. Ez az intézmény nagyon fontos volt szamomra. Igazgatdja kival6an

54



Atalakulé tarsadalomban

értett a diakok nyelvén. Rengeteget beszélgetett veliink. Igy a kényvtarba
szoktunk. Gyakran jottek oda a kecskeméti szinhaz miivészei. Ez a gimna-
zistak szamara varazslatos dolognak tiint akkor, annak ellenére, hogy mar
az altalanos ének-zene iskolabol is gyakran elvittek benntinket ide-oda,
meg pesti szinhazakba is. Az egykori zsinagogabol lett konyvtar teljes allo-
manya szabad polcos rendszerben miikodott. Készalhattunk a polcok
kozott, bongészgethettiink kedviinkre.

Emellett megvolt még a régi jezsuita gimnazium kényvtaranak egy része
a mi gimnaziumunkban. Haynald Lajos, aki a kiegyezést kévets negyedsza-
zadban volt Kalocsa érseke, épittetett egy csillagvizsgalot a jezsuitak sza-
mara. Am a szabalyok tiltjak, hogy a jezsuitak az €jszakat a rendhaz falain
kiviil toltsek, ezért a csillagvizsgalot a gimnazium kupolajaba épitették. Ide
nekem teljesen szabad bejarasom volt. Ott lakott akkor egy Selmeczi Karoly
nevu, meg a jezsuitak idejébol maradt kémiatanar. Babay Bélanak, a fizika-
tanaromnak is a gimnaziumban volt a lakasa. Ez azért volt a szamomra
fontos, mert harmadikos koromtél megkaptam téle az igen jol felszerelt fizi-
ka szertar kulcsat és ott dolgozhattam. Lehetett példaul réntgenezni. En
mindent kiprébaltam és a szertarnak nagy szerepe lett benne, hogy a mai
palyamra kertiltem. Az osztalyféonokom, Babay Bélané, akivel maig nagyon
jo kapesolatot tartok, ugyancsak a gimnaziumban lakott és igen sokat ta-
nultam té6le, amint egy masik fizikatanartol is. Hegyi Lajos tanar ur radio-
amator volt, hozza jartam radiészakkorre. Nala épitettem az elsd, akkor
meg csoves radiomat €s 6 ismertetett meg a tranzisztorral. Az 6 iranyitasa-
val mértem be az elsé tranzisztort.

— Hogyan kertilt Moszkvaba a gimnazium utan?

— Meég az érettségi elott kellett felvételizni, ha kulféldi egyetemre jelent-
kezett valaki. Az els6 helyen Drezdat jeldltem meg. Ott ugyanis radiofizikat
lehetett tanulni. A masodik helyen pedig Moszkvat, ahova félvezeté fizika
szakra lehetett jelentkezni. Igy aztan 1966 tavaszan felvételiztem németbdl,
oroszbol, matematikabol és fizikabol.

Azokat, akik az akkori keletnémet normaknak megfeleltek, behivtak egy
beszélgetésre. Igy engem is. A bizottsag kozolte velem, hogy nagyon jol sike-
rult a vizsgam, am a drezdai helyek szama nagyon korlatozott. Egyuttal azt
is megkeérdezték, miért akarok én a Német Demokratikus Koztarsasagban
tanulni. Erre azt valaszoltam, hogy azért, mert uigy érzem, sokkal jobban
tudok németul, mint oroszul. Mire az volt a valasz, hogy j6 lesz nekem, mert
a német tudasom mellé szerezhetek még egy orosz tudast is. Es a legna-
gyobb meglepetésemre azt kérdezték télem, hogy elfogadom-e a rendelke-
zésre allo hat moszkvai hely egyikét. Az adott helyzetben csak igennel vala-
szolhattam.

— Milyen volt a szakmai oktatas szinvonala akkor a Szovjetuniéban?

— Kituné matematikai képzést kaptunk. Nagyon erds volt az elméleti vil-
lamossagtani képzés is. Jellemzonek tartom, hogy Simonyi Karoly oroszra
forditott elméleti villamossagtani mtivét a matematikai studiumok kereté-
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ben kellett olvasnunk. Arra, hogy magyar szerz6 muve kotelezé olvasmany
egy ilyen szinvonalu kulféldi intézetben, én rendkiviilli moédon buiszke vol-
tam. Kutuzovnak hivtak a matematika professzoromat, akinek mar az apja
igen ismert hidépité szakember volt, vagyis egy régi orosz értelmiségi csa-
ladrol van sz6. Nos, 6 irta el6 nektink, hogy Simonyi professzor konyvét ol-
vassuk. Mivel jo eredményeket értem el, harmadéves koromtol médomban
allott az orakat kedvem szerint latogatni.

— Vagyis afféle szellemi szabadlegény életet élt.

— Az elso évet lezaro vizsgak utan beolvasztottak benntinket a normal
szovjet oktatasi keretekbe. Két-harom kulfoldi volt egy-egy tankorben.
A korulbelul négyszaz f6s éviolyamon aztan négytinknek vagy ottinknek
engedték meg, hogy ilyen nagy szabadsagban éljink. Meg kell emlitenem,
hogy erre a szakra csak moszkvai diakokat vettek fel. Ugyanakkor azt is ga-
rantaltak, hogy aki ott diplomat szerez, allast is kap a févarosban. Mivel a
moszkvai allas rendkiviili privilégiumnak szamitott a Szovjetuniéban, rop-
pant nehéz volt a felvételi vizsga. Jellemzd, hogy szovjet diaktarsainknak
kotelezd volt orosz nyelvbol és kémiabdl is felvételiznitik a matematika és a
fizika mellett. Az évfolyamon azonban képeztek egy méginkabb elit csopor-
tot, ebbe viszont kulféldieket nem vettek fel. Hiaba voltam a voros diploma
varomanyosa, ebben a tarsasagban nem volt hely a szamomra.

— Igy miik6édétt a szovjet embargo.

— Igen, ez valoban az volt.

— A Szovjetunioban talalkozott eloszdr szamitogéppel?

— 1969-ben torténhetett, hogy egy lyukszalagos masina kozelébe enged-
tek, amit kiildnben latnunk sem volt szabad. Egy ablakon beadtuk a lyuk-
szalagot és egy id6 utan visszakaptuk a feldolgozott eredményt. Nagy é€l-
meény volt szamomra, hogy tanulmanyaim vége felé tanuja lehettem egy
szamitogeép-égetésnek. Mert nemcsak kényvégetés van a vilagon. Az akkori
szovjet eloirasok megtiltottak a szamitogépek szétszerelését. Nem lehetett
oket alkatrészekre szedni, szamitogépként kellett megsemmisiteni. Igy az-
tan ami mar nem kellett, azt ledntétték benzinnel és meggyujtottak.

— Meglehet6sen bizarr modon 6vtak az ipari titkokat. Milyen tapasztala-
tokat szerzett az akkori szovjet vilagrol?

— Fontos és érdekes része volt az €életemnek, hogy nagyon hamar elkezd-
tem tolmacsolni és ennek a kapcsan rengeteget utaztam a Szovjetuniéban.
A KGST Egységes Szamitogéprendszere akkor kezdett formalédni. A kora-
beli magyar villamosmérnok generaciokbol nagyon kevesen beszéltek oro-
szul. Igy aztan nekem béven jutott munka. Ennek révén ismerkedtem meg
nem kevés olyan kollégaval, akivel ma igen jo szakmai kapcsolatom van. De
a tolmacsolas egészében még ennél is tobbet jelentett. Beltilrél ismertem
meg nagyon fiatalon egy olyan vilagot, amelyhez mas modon kozel sem jut-
hattam volna, és ez rengeteg tapasztalattal szolgalt szamomra.

— Miképpen dolt el mindezek utan, hogy hol legyen idehaza az els6 mun-
kahelye?
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— Akkor, 1972-ben, csak azt szabtak meg, hogy mivel én a Koho és Geép-
ipari Minisztérium 6szténdijasa voltam, olyan céghez menjek, amely a mi-
nisztériumhoz tartozik. Elég sokfelé kerestem megfeleld allast. Nekiink,
kulfoldi 6szténdijasoknak nyaron nem volt kételezé tizemi gyakorlatunk,
ezert én meg az egyik egyetemi sziinetben az utcarél bementem az Egyestult
Izz6 félvezets fejlesztésére. Szinte besirtam magam. Akkortajt rengeteg
szovjet kapcsolata is volt a cégnek. Példaul a leningradi Szvetlana Gyarral.
Tehat jo helyre kertiltem. Megengedték, hogy huszonegy esztenddsen mér-
jek. Es én nagyon sokat tanultam ezekbél a nyari meérési gyakorlatokbol.
Akkor mar kezdett az Egyesiilt Izz6ban gydkeret verni a szamitastechnika.
A felvezetd fejlesztés tekintélynek 6rvendett a cégen beltl is. Igy aztan szin-
te értelemszertnek talaltam, hogy odamenjek dolgozni az egyetem utan,
bar tébb kutatéintézetbe is szivesen felvettek volna. En viszont mindig gya-
nakodtam, hogy els6sorban az orosz nyelvtudasom a vonzé. Annal inkabb,
mivel jol forditottam oroszrél németre és forditva. Ennek nagyon megorul-
tek, és azzal biztattak mindentitt, hogy nagyon sokat fogok kiilféldre utaz-
ni. De tudtam, hogy mit jelent ez: én leszek a fénok tolmacsa. Nem erre
vagytam. Igy valasztottam a Tungsramot. A miiszaki féosztalyra kertiltem,
ahol Bit6 Janos fizikus lett a fonékém. Osszehasonlité tanulmanyt készi-
tettem a KGST-orszagok mikroelektronikai helyzetérél. Ezen tul dolgoztam
a Muszaki Egyetem Elektroncsovek és Félvezetok Tanszékeén is. Ott besze-
reztek egy francia porlaszto késztiléket, amellyel vékonyrétegeket lehetett
felvinni tivegre vagy fémre. A tanszék akkori vezetgjét, Valko Ivan Péter pro-
fesszort mar korabban megkerestem, igy 6 tudta, hogy én ilyesmivel foglal-
kozom. Ezeért kikolesonzott engem az Egyestilt 1zz6t6l heti egy napra.
Uzembe allitottuk a késziiléket, reprodukaltuk azokat az eredményeket,
amelyeket Franciaorszagban mértek. Akkor kaptam olyan igéretet, hogy
engem majd atvesz az egyetem. Ebbél nem lett semmi, mert ott is létszam-
korlatozas volt akkor.

Az Egyesult [zzonak viszont nagy dolgot készénhetek. Ott tanultam meg,
mi az, hogy gyar, mi az, hogy vallalat. Akkor a Tungsram kivalo cégnek sza-
mitott Magyarorszagon. Egy sereg j6 hagyomany élt ott tovabb meég a regi
szep idokbdl. A munkasok képzettek, értelmesek voltak, mondhatni, mun-
kas arisztokratak. Rangot jelentett a vallalatnal dolgozni. N agy volt az ad-
minisztrativ rend is. Ott tisztességes vallalati fegyelem volt. Gondot fordi-
tottak ra, hogy az tj munkatarsakkal aprolékosan megismertessék a tech-
nologiat. Barmikor barhova elmehettiink tizemet latogatni, a vidéki telep-
helyekre is természetesen. A vallalatrél, mint olyanrél ott megszerzett tu-
dast a mai napig j6l tudom hasznositani. Persze egy sereg jo ismerdst is sze-
reztem. Viszont annak is hamar a tudatara ébredtem, hogy nem akarok ott
dolgozni az €letem végéig. De nem azért, mert nem szerettem a Tungsra-
mot, hanem azért, mert ugy éreztem, hogy a gyar nem az én vilagom. Ezért,
amikor alkalom kinalkozott ra, elmentem a Magyar Tudomanyos Akadémia
Muszaki Fizikai Kutaté Intézetébe.
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— Mikor tortént ez?

— 1973 nyaran. A Miszaki Fizikai Kutat6 Intézet az Egyestilt Izz6bol valt
ki. Szigeti Gyorgy akadémikus volt ott az igazgato. En a Kossuth-dijas Szép
Ivan igazgatohelyettes iranyitasaval kezdtem el vegytletfélvezetokkel tulaj-
donképpen maig tartéan foglalkozni.

— Mi ennek a munkanak a lényege?

— A félvezetd anyagok a mikroelektronika alapanyagai. Kézottiik vannak
vegytiletek és elemek is. A legfontosabb elem a szilicium. Az elsé tranzisz-
tort azonban germaniumbol készitették, 1948-ban. A vegytiletfélvezetok
azért kiilondsen érdekes anyagok, mert vannak kozottiik olyanok, amelye-
ket az ember mesterségesen hozott létre. A természetben nem fordulnak
elé. Az 1900-as évek elején kezdtek a vegyészek azzal kisérletezni, hogy az
akkor ismert elemek Osszehazasitasaval addig nem ismert vegytileteket
hozzanak létre. Megvizsgaltak, melyek azok az elemek, amelyeknek nem
léteznek vagy nem ismeretesek a vegytiletei. E munka soran tébb érdekes
vegyiiletet alkottak. Az egyik a gallium-arzenid. Ebben a vegyuletben egy
gallium atom és egy arzén atom van. Egy masik az indium-foszfid, amely
egy indium atombol és egy foszfor atombol all. Mindkét vegytiletet 1étrehoz-
tak mar az 1920-as években, de csak az 1950-es években kezdték a felveze-
t6 tulajdonsagaikat tanulmanyozni. Kidertlt, hogy ha kell6 tisztasagban
tudjak elsallitani 6ket, akkor félvezetként viselkednek. A gallium-arzenid
azért is kuiléndsen érdekes a mi szamunkra, mert Magyarorszag gallium
nagyhatalomnak szamit. Ugyanis a nalunk banyaszott bauxitbol igen nagy
mennyiségii gallium nyerhet6 ki. A timf6ldb6l tonnaszamra allitottak el6 a
galliumot. A gallium pedig stratégiai fém, ugyanis a gallium-arzenidbdl alli-
tottak el6 az elsé félvezeto lézereket. Ma ezekkel miikodtetik a CD-olvaso-
kat, a voros fényi mutatopalcakat és még sok mast. Az 1970-es évek elején
a mi intézetiinkben is megindult az ezzel kapcsolatos kutatas, amely igen
sikeresnek bizonyult.

— Ugy tunik, kozel all a szivéhez ez a munka.

— Szép emlékeim sziilettek vele kapesolatban. Raadasul az intézeti ko-
zOsség is nagyon jo volt. Es ebben az idében kezdtek gyakoribba valni a kiil-
foldi utazasok. 1975-ben én is kijutottam egy angliai konferenciara. A kul-
foldi kapcsolatok gyors terebélyesedésének volt kdszonhets az is, hogy a
kozvetlen fonokom kapott egy angliai 6sztondijat, ami azutan két esztende-
ig tartott. Igy nagy hirtelen én lettem ott néhany ember vezetgje és énalléan
megoldando feladatokat kaptam. Az intézetben ugyan voltak elméleti kuta-
tocsoportok, de amire engem felvettek és amiért én odamentem, az gyakor-
lati-kisérleti munka volt. Hala a fénokomnek, aki érdeklodott a szamitas-
technika irant, nekiink mar akkor volt egy Hewlett-Packard szamitoge-
piink, emellett megkaptuk az els6 magyar szamitogepeket, amelyek persze
lyukszalag vezérlésii masinak voltak meg. En csinaltam az els6 szamit6gép
vezérelte mérést. Ez meglehetds elismerést valtott ki a kollégaimbol. Az-
utan eléggé koran hozzajutottunk az elsé, a KFKI altal gyartott TPA szami-
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togéphez. Akkoriban szinte totemallatként tiszteltiik. Légkondicionalt te-
remben, dobogora helyezve miikodott. De hamar megsziint az elfogédottsa-
gunk €s a kollégaimmal gyorsan elkezdtiik hasznalni.

— Igy kertilt kapcsolatba azzal, amit ma informatikdnak neveziink.

— Igy kertiltem kapcsolatba azzal a problémaval, mire is hasznalhato a
szamitogep. Az én feladatom mindig az alkalmazas lehetéségeinek kutata-
sa volt. Programirasban, szoftverfejlesztésben soha nem vettem részt.
A szamitogep az €én szamomra, barmilyen tertileten dolgoztam, eszkédz volt
ahhoz, hogy a szakmamban eredményeket érjek el. A Magyar Tudomanyos
Akadémia Muszaki Fizikai Kutaté Intézetében az 1970-es évek elején egy
olyan kozdsseg alakult ki, amely megértette, hogy a szamitégépben, az in-
formatikdban igen nagy lehetéségek vannak. Miutan osztalyvezetd lettem,
térekedtem ra, hogy minél tébb fiatal ember kertiljon az intézetbe. Akkor
kezdett ott néni a villamosmérnékok szama.

— Emlitette, hogy egy ideig dolgozott a Miiszaki Egyetemen. Tanitott is?

— Az 1970-es évek kozepén az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetemen
kezdtem tanitani 6raadoként.

— Abban az idében kézismerten alacsonyak voltak a kutatoéi fizetések.
Hogyan tudott megélni az akkor sem olcs6 Budapesten?

— Az elsé szabadalmam 1977-ben sztiletett, azutan egyre tébbet jegyez-
tek be €s ezek azért névelték a jovedelmemet. Tovabba eléggé hamar kezde-
menyeztem, hogy az intézetben fogjunk bele kiilénféle alkalmazastechnika
fejlesztésekbe. Az ilyesmi akkoriban az Akadémian, hogy tuigy mondjam,
nem volt tipikus jelenség. Miiszerfejlesztéseket vallaltunk. Példaul kisérleti
verfolyeékonysag méré késziiléket csinaltunk, a Kardioldgiai Intézet szama-
ra késziilt orvosi kutatasokhoz. De még Angliaba is vittek beléle.

Kifejlesztetttink banyaszati jarmtérzékelst, amely a csillék fold alatti
mozgasat figyelte. Ebb6l Kina is rendelt. Mikrohullamu keritést készitet-
tink, amely hatarvédelmi célokat szolgalt. Olyan titkos terméknek szami-
tott a sajat fejlesztésitink, hogy csak a rendszervaltas utan volt szerencsém
latni, amikor még mindig gyartottak. Az Ikladi Ipari Miiszergyar szamara
csinaltunk mikrohullamu egységeket, azt azonban, hogy milyen médon
hasznaljak fel ezeket, nem kozolték veltink. Gyartott a Magyar Optikai Mti-
vek egy olyan tavolsagmeéré térképészeti eszkozt, amely hetven kilométer-
nyi tavolsagot egyetlen centiméternyi eltéréssel volt képes mérni. Ebbél
rengeteg készilt. Ismereteim szerint Magyarorszagon kiviil a Szovjetunié
és Pakisztan volt a felvevé piaca. Ennek a mikrohullamu egységét mi fej-
lesztettiik ki.

— A fejlesztés kutatassal jar, a kutatas a tudomanyos munka része.
Hogyan haladt a tudomanyos palyaja®?

— Mondhatnam, szabalyszertien. Eloszor egyetemi doktori, azutan kan-
didatusi cimet szereztem, negyven esztendés koromra, 1988-ban pedig
akadémiai doktor lettem. Mivel mindig érdekeltek a tarsadalmi problémak,
a termeészettudomanyok gazdasagi, politikai hattere, az 1980-as évek ma-
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sodik felében szereztem egy politologiai doktori fokozatot is. Ez ugy kezdé-
dott, hogy irtam egy elaboratumot a tudomanyos kutatas hatékonysagarol,
amit az intézetben megmutattam a kollégaimnak. Nekik tetszett. Az
MSZMP Politikai Foiskolajan, a gazdasagpolitikai tanszéken pedig azt
mondtak, hogy meg kell jelentetni a Kossuth Kiadonal. Ez az igazat meg-
vallva zavart volna engem, mert nem éreztem magam a tertilet szakemberé-
nek. Igy sziiletett a gondolat, hogy legyen az anyaghol doktori disszertacio.

— Ugy hirlik, én nagy utaz6. Milyen utakra emlékszik leginkabb?

— Az 1970-es évek kozepén kezdtiink barataimmal Erdélybe jarni. Ez
klasszikus korszaka volt az ifjusag nemzeti-tudat fejlodésének. Hatizsakos
turistaként utaztunk. Amikor mar volt egy Trabantom, kényvekkel, mikro-
filmekkel megpakolva mentiink. Ezeket vagy elkoboztak vagy nem. Viszont
hazafelé is hoztunk kényveket. A romaniai Kriterion Kiado rengeteg jo, itt-
hon ismeretlen mtivet is megjelentetett, kozottiik fontos magyar és kulfoldi
tudomanyos, tudomanytorténeti munkakat. A lényeg azonban az volt, hogy
nem a turistabusz ablakabol ismertiik meg a romaniai, illetve az erdélyi va-
losagot. De joval messzebbre is elmerészkedtiink. 1981-ben a Szovjetunion
keresztiil reptilon, vasuton, hajon utazva jutottunk el Japanba. Huszon-
négy napot téltéttiink ott, mert a szovjet hajo annyi idé mulva indult vissza.
Roppant sok, mondhatni tudatformalé élménytink volt. Az egyik ezek ko-
zul: hajonk negyven perccel elobb érkezett a japan kikoétébe, mint ahogyan
a menetrend eloirta, am oda nem engedték be, amig el nem kovetkezett a
befutas pontos ideje. Mi a parttdl tizen6t méterre 6rjongtiink jo magyar
modra, csak késobb értettiik meg, hogy itt ez a rend.

Kozben azonban figyeltiink is. Hozzank kozel allt egy masik hajo, amelyet
éppen festettek. Legnagyobb megdobbenéstinkre a japan munkas kezében
is egyetlen ecset volt és ugyanolyan komoétosan dolgozott, mint a dunai ha-
jot mazolo kollégaja. Igaz, nem volt a labanal s6rds tiveg, nem integetett ne-
kuink. Egyenletes tempoban dolgozott. Késobb eljutottunk egy japan porce-
langyarba, ahol megint nem tapasztaltunk semmiféle kapkodast. Szoval
azt észleltiik, hogy ugyanugy dolgoznak, mint Magyarorszagon, csak szer-
vezetten. Amikor el6szor lattam, hogy a vonat menetrendben a masodper-
ceket is kiirjak, nevettem, de kidertilt, hogy ez is komolyan veendé. Szem-
betind volt az elektronika mindentitt val6 jelenléte. Akkor mar Japanban
sehol nem lattunk fekete-fehér monitort. A menetrendtablazatoktol kezdve
minden szines volt. Nalunk pedig még a szines televizio is igen nagy dolog-
nak szamitott. Jartunk Tokio6 egyik elektronikai kereskedelmi negyedében.
Nagyjabol fel tudtam mérni, hogy miféle kultiura az, amit ott latunk. Lenyt-
g0z06 volt. Azutan tobbszor jartam Amerikaban. Példaul a Los Angeles-i
olimpian.

— Mit jelentettek az 6n szamara az utazasi tapasztalatok?

— Romaniaban szérnyu viszonyok voltak az 1970-es, 1980-as években.
Ahhoz képest nalunk paradicsomi allapotok voltak. Viszont Japanbdl vagy
Amerikabol nézve Magyarorszag tinhetett nagyon elmaradottnak.
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— Roviddel azutan, hogy hazajottem az 1984-es amerikai korutrol, a
Szovjetunioba utaztam. Szibériaba, a hires akadémiai varosba, Novoszi-
birszkbe. Nem szoktam az utazasaimrol beszélni, de ott valahogyan szoba
kerult, hogy én voltam Los Angeles-ben. A szovjet kollégak hitetlenkedve
néztek ram. Hogyan voltam ott? Mint sportol6? Ugy nem lehettem, mert
Magyarorszag €pp a Szovjetunio miatt nem vehetett részt az olimpian.
Részletekbe menden elmagyaraztam, hogyan gytjtottik 6ssze a pénzt, mi-
ként szerveztilk meg az utazast. Ekkor sem értették. Szoval, aki azt hiszi,
hogy a Szovjetunioban meg Romaniaban ugyanolyan vilag volt a rendszer-
valtas el6tt, mint Magyarorszagon, az nem ismeri a kort.

— Pedig a novoszibirszki akadémiai intézetekben igen kivalo kutatok dol-
goztak.

— Nekuink is nagyon jo6 volt az ottani szakemberekkel a kapcsolatunk. Ok
is jartak hozzank, mi is hozzajuk. K6z6sen publikaltunk. Nektink nagyon jo
anyagaink voltak, amelyekbol mintakat vittiink Novoszibirszkbe, ahol jo
koérulmények kozott végeztiik el a veltik kapesolatos méréseket. Az eredmeé-
nyeket barmely rangos szakmai folyédirat szivesen kozolte. De mas volt a
szakma, €és mas a vilag, ami azt kortlvette.

— Hogyan haladt elore az 6n szakmai fejlédése?

— El6bb ~- 1984-ben — f6osztalyvezetd, majd tudomanyos igazgatohelyet-
tes lettem az intézetben. Rengeteg bel- és kulfoldi kapcsolatunk volt. Az
1980-as években szamitogép alkalmazasi kisérleteink elég szép eredmé-
nyekkel jartak. Kollégaim a korszellemnek megfelelGen ugynevezett vallala-
ti gazdasagi munkakozosséget alapitottak. Ez teljesen 4j volt egy akadé-
miai intézetn€él. A munkako6zosség keretében tortént az altalunk kifejlesz-
tett termékek kissorozatu gyartasa. Ezek az akkori high-tech szinvonalat
testesitették meg. Mindegyikiikben igen sok mérnoki munka volt és na-
gyon kevés anyagi raforditast igényeltek.

— Miféle termékek voltak ezek?

— Nem elsésorban hiradastechnikai, inkabb mikrohullamu méro, érzé-
kelo eszkozOk. Az iranyitasom alatt allo egység nagyon hamar megkapta az
elso szamitogépeket. Ezek eléggé kezdetlegesek voltak, de mérésvezérlésre,
adatfeldolgozasra alkalmasnak bizonyultak.

— Magyaran: 6n és kollégai alkalmasnak bizonyultak a szamitastechni-
ka alkalmazasara.

— Igy is lehet mondani, hiszen valéban arrél van sz6, hogy nagyon jo6
szinvonalon alkalmaztuk a szamitastechnikat. Azokat a szamitégépeket,
amelyekhez modunk volt hozzajutni, rendszerbe allitottuk. Igen gyorsan el-
jutottunk oda, hogy az altalunk kifejlesztett eszk6zokhoz, muszerekhez
szamitogépes dokumentaciot is mellékeljiink a megrendeldink szamara. Ez
akkoriban, az 1980-as évek kézepén nagy sz6 volt.

— On foglalkozott a kutatas tarsadalmi hatékonysaganak problémajaval,
igy nyilvan tébbet tud errdl, mint a szakemberek altalaban véve. Milyen al-
lapotban volt Magyarorszag a rendszervaltas idején az informatikat illetd-
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en? Mennyire voltunk elmaradva a vilagszinvonaltol, ha egyaltalan van
olyan?

— A vilagszinvonal fogalma engem mindig a vilagszabadaloméra emlé-
keztet. A valosagban ugyanis egyik sem létezik, noha allandéan emlegetjuk
mindkettot. Annak idején a tudomanyos kutatas hatékonysagaval kapcso-
latban ugyanaz a probléma foglalkoztatott engem, ami jelenleg az informa-
cios tarsadalommal kapcsolatban. Az 1980-as években is ugy hangzott a
kérdés, mint ma: hogyan tudjuk megmeérni azt, hogy hol tartunk? Akkor
ugy valaszoltunk, hogy a mérce az, hol tudjuk publikalni, k6z6lni tudoma-
nyos eredményeinket. A kutato altal eloallitott termékek koziil gyakran a
legfontosabb a tudomanyos publikacio, a tudomanyos kozlemény. Azt ta-
pasztaltam, hogy azokat az eredményeket, amelyek az én kérnyezetemben
szuilettek, jo szinvonalu, megbecstilt forumokon tudtuk publikalni, kozzé-
tenni. Rengeteg konferencian megfordultam az Egyesiilt Allamokban és
masutt, mindentitt elismeréssel fogadtak, amit csinaltunk. Ugyanez volt a
helyzet a tudomanyos lapokkal. Mindig volt ra médunk, hogy a rangosab-
bakban tegytik kozzé cikkeinket. Ehhez mindjart hozzateszem, hogy az
utobbi egy-masfél évtizedben a nemzetkozi konferencidk erdsen leértéke-
lodtek, eltizletiesedtek.

— Kifejlodott a konferencia turizmus.

— Ezért mostanaban mindenkinek azt szoktam tanacsolni, hogy el6szor
valami rangos folyoiratnak kiildje el a cikkét, ha ott kozlik, barmilyen kon-
ferencian eléadhatja, mit talalt ki.

— Az 6n véleménye szerint tehat a rendszervaltas idején a magyar tudo-
manyos szinvonal az 6n szakmajaban nem volt alacsonyabb, mint az, amit
nemzetkoézinek szokas nevezni.

— Ez volt a helyzet, de azt meg kell jegyezni, hogy mi az eredményeinket
lényegesen rosszabb kortilmények kozott érttik el, mint a fejlett orszagok-
ban dolgozo kollégaink. T6ltiink a feladatok megoldasa tobb munkat €s jo-
val nagyobb leleményességet kivant. Lathat6 volt mar, hogy ezzel egyttt
sem birjuk sokaig a versenyt. Lemaradasunk az informatikaban a mi szak-
mankban azzal jart, hogy sem a mérési adatok gytjtését, sem azok feldol-
gozasat nem tudtuk megfelels sebességgel végezni. Igy azutan elkezddott
a térvesztésunk, ami szerintem ma is tart.

— Mint a szénak nem mindennapi értelmében vilaglatott ember és tudo-
manyos kutato, miben latja annak az okat, hogy a két rendszer versenye az
ismert modon ért véget?

— Kennedy amerikai elndk azt mondta az 1960-as évek elején, hogy em-
bert kuildiink a Holdra, tovabba azt, hogy legy6zziik a rakot. Embert tényleg
kuildott az Egyestilt Allamok a Holdra, a rakot nem sikertilt legy6znie maig.
Az egyik politikai déntés sikert hozott, a masik nem. A Szovjetuni6 ugyan-
ilyen politikai dontés alapjan I6tte fel a szputnyikokat, majd késébb a ma is
ismeretes trkutatasi eszkozeit. Hogy mibe kertilt egy emberhordozo trra-
kéta, azt a Szovjetunioban nem nagyon szamolgattak. Ennek a mulasztas-
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nak a kozvetlen hatasai nem voltak érzékelhet6ek. Egy, két, harom, néhany
nagyon modern terméket — példaul miibolygot, szputnyikot — meg lehet
csinalni ugy, ahogy a magyar ember mondja, meg ahogyan csinalta is: bu-
heralva. Egyfeldl tehat tigyeskedve, masfel6l meg a kalkulaciéval nem to-
rédve. Amde oriasi mennyiséget gyartani ily médon képtelenség. Rakétak
ezreit gyartani megfelel6 technika és kalkulacié nélkiil is lehet, ezt mutatta
a Szovjetunio pé€ldaja. De azt is mutatta, hogy ez az ut egyenesen vezet a
csodbe. A koznapi €letben talan az autogyartas példaja a leginkabb kézzel-
foghato. A szocialista vilagnak soha nem sikeralt megoldania a személy-
gépkocsi problémat. Egyebek kozott azért, mert nem milliés, de szazezres
szériakat sem lehet buheralva megcsinalni. Abban a pillanatban, amikor
aprolékos kalkulaciot kezdenek végezni barmilyen termék elGallitasa ko-
ril, azt tapasztaljuk, hogy a hagyomanyos ugyességet legy6zik a modern
modszerek. Ami nem jelenti azt, hogy nincsen sziikség a hagyomanyos
ugyességre, leleményességre.

— Azt mondta, lemaradasunk a rendszervaltast kovetéen is folytatodik.

— Ugy gondolom, korantsem csupan Magyarorszagrol van szo. Félek,
hogy inkabb Euréparol. Ha kizardlag a lakasunkban 1évé targyakrol készi-
tunk leltart, azt latjuk, hogy az ora, a tévé, a hifi, a szamitogép, a kilonféle
konyha- és haztartasi gépek tobbsége Amerikabol vagy a Tavol-Keletrol
szarmazik. Ez azt jelenti, hogy nem Euréopaban, hanem Kkiviile teremtik
meg a nagy sorozatok gyartasanak a lehetéségét. Viszont minél tobb termé-
ket adnak el nalunk, annal tébb pénzt visznek el t6ltink. Ebbdl még na-
gyobb beruhazasokat képesek megvalésitani, hogy még jobb technikaval,
technologiaval, még tobb igényt kielégité termékeket legyenek képesek még
nagyobb sorozatokban eléallitani.

— A kérdést nagyon leegyszertsitve ez volna a helyzet: minél tébbet vasa-
rol Eurépa annal nagyobb lesz kézotte és Amerika kozott a killonbség Ame-
rika javara?

— Lehet ilyen eredménye a mai fejleményeknek. Nagyon sokan ugy gon-
doltak, hogy a Szovjetunio 6sszeomlasaval megoldédtak legnagyobb prob-
lémaink. Nem igy tértént. Mostanaban pedig ugyancsak sokan attol varjak
gondjaink eloszlasat, hogy az 4j tagoknak az Europai Unioba valé felvételé-
vel egy olyan hatalmas termel6i kapacitas, illetve piac jon lére, amely allja
majd a versenyt a vilag barmely mas részével.

Kétségtelen, hogy oriasi termel6i kapacitast, egyszersmind piacot testesit
majd meg az uj Osszetételti Eurépai Unio. Csak az a baj, hogy ebben a vilag-
ban nagyon sok a tulfizetett ember és tulzottan széles koru a szocialis ella-
tas az amerikaihoz vagy a tavol-keletihez képest. Hogy mit lehet mindezzel
kezdeni, az természetesen politikai kérdés. Nekem azonban az a vélemé-
nyem, hogy aki azt hiszi, hogy az, amit mi rendszervaltasnak neveziink és
annak gondolunk, azért volt, hogy megdontse a kommunizmust, az nagyot
téved. Ha hosszabb id6tavot vesziink szemuigyre, fel kell figyelntink egy-két
dologra. Példaul arra, hogy mi tértént a masodik vilaghaboru utan harom
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évtizeddel. 1975-ben Eurdpa orszagai és az Egyestilt Allamok dsszegytiltek
Helsinkiben, hogy ott a kélcsénés bizalom jegyében egyebek kozott kinyil-
vanitsak: a masodik vilaghaboru végeredménye megvaltoztathatatlan, az
europai hatarok sérthetetlenek. Es mit tapasztaltunk? Azt, hogy csak ne-
gyed szazadnak kellett eltelnie ahhoz, hogy egy sereg uj allam létrej6jjon, a
legforrobb hatar, a két német allamot elvalaszté pedig elttinjén. Nem sze-
retnék valami technika-koézpontu térténelemfelfogas csapdajaba esni, de
azt sem gondolom, hogy azok a nagy tarsadalmi vilagfolyamatok, amelyek a
szemunk el6tt zajlanak, és amelyeknek részesei vagyunk egyaltalan nem
technika-, illetve technologia vezéreltek. Annak szeretnék hangot adni,
hogy szerintem nagyon komplex és globalis tarsadalmi atalakulas zajlik ma
a vilagban, amellyel kapcsolatban figyelmtinket els6sorban a tarsadalom
és technika kozotti 6sszefltiggésekre kell 6sszpontositanunk.

— Ismeretes, hogy az 1975-6s helsinki konferencia masik nagy témaja az
informaciok szabad aramlasa volt. Ez persze nem valosult meg teljes mér-
tékben, de azért vitathatatlan szerepet jatszott az 1980-as, 1990-es évek
fordulgjan torténtekben. Igy jutottunk volna az informacios tarsadalomba?

— Az informacionak az emberi tarsadalom fejlédésében mindig jelentés
volt az értéke. Akinek magasabb vartoronyra telt, az messzebbre latott,
hamarabb vette észre az ellenséget, tobb esélye volt annak legy6zésére. Az
informacios tarsadalom megléte vagy nem léte, fejlettsége vagy fejletlensé-
ge tehat nem mérhet6 példaul a szamitégépek szamaval. Az informacios
tarsadalom mindségével kapcsolatos adat az is, hogy hany olyan lift van
Magyarorszagon, amelynél tigyelni kell, hogy becsukjuk az ajtot, ha fel-
mentink vele a tizedik emeletre, mert kiilonben nem hivhaté vissza a fold-
szintre egy gombnyomassal. Mint ahogy az is, hany tizletben van olyan
meérleg, amelyre ha feldobok tiz deka parizert, azt is megmutatja, mennyit
kell fizetnie a vevének. 1999 aprilisa és 2000 augusztusa kozott volt sze-
rencsém Magyarorszag évszamkezelési kormanybiztosanak lenni. Akkor
végeztettunk olyan felméréseket, amelyek azt vizsgaltak, hogyan terjed az
informacio. A felvilagosit6 munka keretében a kérdéivekre becsempész-
tunk kérdeseket, amelyek azt tudakoltak, milyen a szamitégépek elterjedt-
sége. Joval nagyobb szamokat kaptunk, mint amilyeneket az elfogadott
nyilvantartasokbol ismerhettiink. Ekkor ttinddtem el azon, hogy 6cska mo-
torkerékparok alvazszamarol, rendszamarol, szinérél pontos kimutatast
vezetiink, ugyanakkor 6sszehasonlithatatlanul fontosabb dolgokrol nin-
csen semmiféle nyilvantartasunk. Mindjart jelzem azonban, hogy ez a
probléma az Europai Unioban sincs megoldva. Ha tehat holnap valaki el6-
all egy olyan statisztikaval, amely azt mutatja, hogy Eurépaban Irorszagtol
Moldavian at Gruziaig szinte mindenki megeléz benntinket a szamitogép-
ellatottsag vagy hasznalat terén, kevésseé lesz hiteles, amit allit.

Kualonoésen elgondolkodtato volt szamomra az, hogy az emlitett vizsgala-
taink soran ujra és ujra talalkoztunk olyan, kortilbeltl husz szazaléknyi
valaszadoval, aki elutasitja az informatikat. Tehat a megkérdezettek husz
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szazal€katol azt a valaszt kaptuk, hogy azért nem hasznaljak példaul az in-
ternetet, mert az nekik nem kell. Szoval nem azért nem hasznaljak, mert
nekik nincsen ra pénziik, hanem azért, mert nincsen ra sziikségiik. En ezt
nagyon nem jo jelnek tartom, mert hiszem, hogy egyetlen korosztaly sem
mondhat le az informatikarol. Nem gondolom, hogy mindenkinek meg kel-
lene tanulnia programozni. De ha valaki mindenféle jartassagnak hijan
marad, elébb-utobb stiketnémaként fog a tarsadalomban mozogni. Ma mar
némely televizio iranyitéja is nagyon bonyolult eszkéznek bizonyulhat an-
nak, akinek nincsenek vele kapcsolatban bizonyos ismeretei. Egyszoval én
az informatika eleve elutasitasat veszélyesebb dolognak tartom, mint azt,
hogy allitolag kevés szamitégép van az orszaghan. De legalabb ennyire
problematikusnak latom azt, hogy az orszag leszakado tertiletein a kovet-
kez6 nemzedékeknek is nagy az esélytik arra, hogy hatranyos helyzetbe ke-
ruljenek az informatikai képzettség teruletén.

— Hogyan lett 6nb6l datumvaltasi kormanybiztos?

— Bizonyara szerepet jatszott benne, hogy mint tarsadalmi kérdések
irant érdekl6d6 ember, elvégeztem 1995 és 1997 kozott a Szazadvég Politi-
kai Iskolat, ahol igen sokat tanultam. Itt rendkiviil tartalmas képzésben
részesultem. Olyasmitol kezdve, hogy a nék szerepe Mozes konyveiben
Nagyon jo tanaraink voltak. Es ez az iskola megint egy 1j kozosség volt sza-
momra. Mondanom sem kell, hogy kell6 értetlenséggel nézték, hogy a mu-
szaki egyetem professzoraként végzek ilyen tanulmanyokat. Stumpf Istvan
volt az igazgatoja ennek az intézménynek, 6 onnan ismert engem.

— Hogyan élte meg ennek a — sz6 szoros értelmében — egyediilallo pozi-
cionak a betoltését?

— Biszke voltam a megbizatasomra. A Hungary felirat mogétt tilni az
ENSZ-ben nagyon felemel6 érzés volt. De a kollégakkal valo egytittmuikodés
is kellemes emlékeket hagyott bennem. Annal inkabb, mivel az ENSZ végiil
osszeallitotta a husz legjobban teljesits orszag listajat és azon rajta volt Ma-
gyarorszag is. Azok a rémalmok, amelyeket az ezredforduléval kapcsolat-
ban nagyon sokan vizionaltak — erémiileallasok és mas efféle — nem valo-
sultak meg, s6t még aprobb zokkenok kaptak nyilvanossagot.

Egyszersmind azt is meg kell allapitanom, hogy az emberiség életében is
valami kivételes dolog toértént. Soha nem fordult el6 ez idaig, hogy egy
ENSZ-projektben 172 orszag vegyen részt. Ez a munka a vilagon mindenkit
érintett. Azokat a tarsadalmakat is, amelyek nem az eurdpai idészamitas
szerint mukoédnek. Valamilyen modon mindentitt ugyanaz a kérdés mertilt
fel: példaul a pénziigyi probléméakban vagy a légi kozlekedés gondjaiban. Es
ma mar nyugodtan ki lehet jelenteni, hogy példatlan, vilagméretii egytitt-
mukdédés jott létre. Ez az egytuttmiikodés maig él. Minden orszag datum-
ugyi biztosa digitalis nagykévetként miikodik. Ez azt jelenti, hogy az ENSZ
folyamatosan végez bizonyos felméréseket, amelyekben a mi tajékoztata-
sunkra tamaszkodik. Ilyen kérdések mertilnek fel: milyen egy-egy orszag-
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ban az informatikai biztonsag helyzete, hany informatikai eszko6z jut egy-
egy lakosra? A datumvaltassal kapcsolatban egyébként megjegyzendének
tartom, hogy a magyar kormanynak meglehetosen kevés feladata volt vele,
mi els6sorban tajékoztatassal foglalkoztunk. A munka oroszlanrészét a
cégek végezték. Jellemzb a kormany altal rakoltdtt 6sszeg nagysaga. Ossze-
sen 325 milli6 forintba plusz 500 ezer dollarba kertilt. Ebb6l azonban min-
den fillért hazai szakért6k munkajara koltotttink.

— Hogyan kell elképzelniink a dolgot? Kikkel dolgozott? Mit csinalt?

— Nagyon szorosan egyuttmukodtem kivaloan képzett katonakkal.
Nagyszerti mérnoktisztekkel példaul. Es azt tapasztaltam, hogy kialto az
ellentét az emberek felkésziiltsége és az altaluk alkalmazott technika
kozott. Nagyon nagymeértéki fejlesztésre volna sziikség. De dolgoztunk
szintén kivalé orvosokkal is. Ugy gondoltam, hogy a munka keretében fel-
meérhetjiik, miként allunk az orvostechnika tertiletén. Arra jutottunk, hogy
kovethetetlen, hanyféle muszertipust alkalmaznak. Hihetetlen példaul,
hogy milyen sokféle rontgent, altatogépet. Ezeknek karbantartasa, alkat-
résszel valo ellatasa elképesztéen gazdasagtalan. Nem véletlen, hogy a gaz-
dag Norvégiaban sokkal kevesebb miiszertipussal dolgoznak. Vizsgaloda-
saink soran azt is meghtkkenve tapasztaltuk, hogy a magyar-vizvezeték
halozat nincs egységes rendszerbe kapcsolva. Ezt senki nem gondolna, hi-
szen vizvezeték tobb ezer éve van, mig mondjuk villamosvezeték csak szaz
éve, ennek ellenére ez utobbi egységes rendszert alkot. De nemcsak a
kt1l6nbo6zo vizvezeték-halozatok nincsenek nalunk egységes rendszerben,
hanem a veltik kapcsolatos kommunikacio sem. Ezért aztan, ha olyasmi
torténik, mint a tiszai ciankatasztrofa, nincs mas megoldas, csak a lajtos-
viz meg a zacskos viz szallitasa.

— Mint kidertlt, kormanybiztosként kivételesen széles koru ismereteket
volt modja szerezni a magyar informacios tarsadalom helyzetérol. Mit olvas
ki beldle a jovore nézve?

— En jobban kedvelem ezt a fogalmat: tudasalapu tarsadalom. Az infor-
macios tarsadalom ugyanis szerintem azt sugallja, hogy abban az informa-
tika, tehat a szamitogép, az eszkoz jatssza a legfontosabb szerepet. A tudas
kozelebb van az emberhez és jobban kifejezi szerintem, hogy mi is annak a
tarsadalomnak az alapja, amiben maris éltink. Ebbdl az is kévetkezik, hogy
szerintem az oktatasnak egyre nodvekszik a jelentosége és a szerepe. Egy-
szersmind ugy gondolom, hogy a nemzeti kutatasnak is nagyon megno a
jelentésége a jovoben. Nem hiszem, hogy most mélyponton volnank, de
véleményem szerint minden tamogatast meg kellene adni a magyar kutata-
sok fejlesztéséhez. 1991 ota vagyok a muszaki egyetem elektronikai tech-
nologia tanszékének professzora. Ugy latom, hogy nagyon joképességii, jol
képzett fiatalok kertilnek hozzank.

— Milyen lehetoségeket lat a konvergenciaban?

— Azt hiszem, abbol éppen az oktatas profitalhat a legtébbet. Elsdsorban
a multimédia alkalmazasara gondolok, ami nagyon megnévelheti példaul
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az oktatas hatékonysagat. Persze, mint mindig, a helyzet ebben az esetben
is bonyolult. Hiszen itt is lesznek nyertesek és vesztesek. A felhasznalok fel-
tétlentil nyernek a dolgon, mig a gyartok nem bizonyosan, hiszen altalaban
kevesebb késziilékre lesz sziikség. Terminal tipusu késziilékekre gondolok,
olyan berendezésekre, amelyek megnovelik a toébb iranyu kapcsolat, igy az
interaktivitas lehetdségét.

— Egyetemi oktatéként milyen valtozasokat var az informaciés tarsada-
lomtol a képzésben?

— Ezzel kapcsolatban az els6 megjegyzésem: tévedés azt hinni, hogy az
oktatas, a képzés nem egyéb, mint informaciéatadas. Szerintem az infor-
macios tarsadalomban a mester-tanitvany viszony felértékelodik. A témeg-
oktatasnak elbb-utobb veszitenie kell a jelentGségébdl. Persze meglesz a
maga funkcioja. Az informacios tarsadalomban azonban a személyes kap-
csolatoknak, a személyes érintkezéseknek erésen megno a szerepuik. Sok-
sok technikai eszkéznek lehet igen nagy jelentésége. Igy a mobiltelefonnak,
az elektronikus levélnek és sok mas egyébnek. Mindezek azonban egyttte-
sen sem helyettesithetik a személyes kapcsolatokat. Annal kevésbé, mert a
nevelést, a személyes példat semmi sem potolhatja. Muveltté, civilizaltta
tenni az embereket csak a személyes példa erejével lehet. Hogy valami na-
gyon profan példat mondjak: ismertink kivaloan képzett embereket, akik
mennek az utcan és minden lelkiismeretfurdalas nélkiil eldobjak a csikket.

Ezen megkotések utan pedig mar batran mondom, ahhoz, hogy hallgato-
ink tehetségét megfelel6en tudja az orszag kamatoztatni, nagy szukség vol-
na arra, hogy egy nagyon erés hardver-fejlesztés kévetkezzen be. Amit én
tanitok az a mikroelektronikahoz kétédik. Ahogy én latom, ebben nincs
tébb, mint tiz-tizenot évi fejlédés, utana jon a nanotechnologia. Ma ugyanis
a mikroelektronikai termelés alapja a szilicium. Ez jo, mert ez a vilag egyet-
len iparaga, amelynek soha nem lesz nyersanyaghianya, hiszen a foldgolyo
21 szazaléka szilicium.

— Raadasul az ipar igen kis mennyiségeket igényel.

— Ma meég igen. De nem biztos, hogy ez mindig igy lesz. Jelenleg 40-50
centimeéter atmergju, ket méter magas, hibatlan kristalyokat tudunk elgal-
litani. Valészinti, hogy a sziliciumbél szerkezeti anyag lesz a jévoben. Lehet,
hogy nem hidakat épitenek beléle. Kisebb targyak készitésére azonban
maris felhasznaljak. Készitenek példaul szilicium-membranos mikrofono-
kat. A lényeg az, hogy idével nemcsak a mikroelektronika szamara szolgal
nyersanyagul a szilicium. A feldolgozasi technolégia napjainkban azzal
kezdodik, hogy a hatalmas kristalyokat feldaraboljak, azutan kiilénb6zé
muveletek eredményeképp jutunk a chip-hez. A chip egyre bonyolultabb
lesz, egyre t6bb funkciot integralnak bele: érzékelést, adatfeldolgozast,
kijelzést. Am ennek a technologianak mar lathatéak a hatarai. Eddig az o6ri-
askristalybol csinaltunk kicsit. Ezt kévetden a kicsibol rakjuk 6ssze a na-
gyot. Ezt nevezzuk nanotechnolégianak. Tehat, ahogyan mondani szokas,
paradigmavaltas elé6tt allunk.
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Lényegében ugyanez a helyzet a rendszertechnika tertiletén. Valészing,
hogy a jelenlegitol egészen eltéré mukoédésu rendszerekre lesz sziikség a jo-
voben. Az els6 paradigmavaltas akkor tértént, amikor a vakuumcsoveket a
félvezetok valtottak fel. Ma ugy latjuk, hogy a jelenlegi félvezeto elektroni-
kat, technologiat mar csak korlatozott mértékben lehet tokéletesiteni. Egy-
re jobb félvezetoket készitlink, amelyeknek a funkcioi egyre bonyolultab-
bak. Azonban eljén az az id6, amikor mar nem lehet a meglévot tovabb
tokéletesiteni. Mert nem tudunk még kisebb tranzisztort késziteni. A mik-
roelektronika jelenleg még a szervetlen anyagokra, a kristalyokra épit.
Hogy at tudjuk-e vinni a szilicium utani vilagba, vagyis a szervetlen vilagbol
a szerves vilagba, az a jelenlegi kutatas szamara a legnagyobb kérdés és ha
sikertil a megoldas, az lesz a legnagyobb lépés. Ha ez a 1épés sikertil, ha-
sonlé helyzetben lesziink, mint most, hiszen nem lesznek nyersanyag
problémaink, mert példaul szénbdl, a sztikséges hidrogénbdl, nitrogénbaol
és masbadl is van elegendd. En ezért is latok nagyon nagy esélyt a mikroe-
lektronika megujulasaban, mert vele kapcsolatban nem kell nyersanyag
gondokkal szamolnunk ellentétben a technika oly sok mas tertletével.

— Egy olyan kis orszagban, mint a miénk, mi a feladat az informacios tar-
sadalom kutatasfejlesztésében? Mit kell fejleszteni és mit nem?

— Szerintem nincs sziikség arra, hogy nagy projekteket inditsunk a ré-
szecskefizikaban. Nem kell hatalmas tavcsovek készitésére torekedniink.
Nem kell nagy tudomanyos, infrastrukturalis beruhazasokat végrehajta-
nunk. A mi méreteink azt diktaljak, hogy az embert juttassuk el az eszko-
z0khoz, nem pedig forditva. Szamunkra tehat létkérdés a nemzetkozi 6sz-
szefogas. Ebbdl az is kovetkezik, hogy nekiink ott kell fejlesztentink, ahol
els6sorban szellemi beruhazasra van szikség. Példaul az igen specialis
szoftverfejlesztések tertiletén. Vagy a mikroelektronikaban, az érzékelo-fej-
lesztések teruiletén.

— Beszélgetéstink folyaman mar tdbbszor szoba hozta az érzékel6k prob-
lémajat. Nem egy sajat eredményét is emlitette ezzel kapcsolatban.

— Tapasztalatbol tudom, hogy perspektivikus tertiletrol van szo. Az érzeé-
kelok gyartasa jellegzetesen olyan tevékenység, amelyben joval nagyobb a
szerepe a szakértelemnek, a szellemi befektetésnek, mint az anyaginak.
Mint emlitettem, palyafutasom soran sok olyan technikai eszk6z készitésé-
ben vettem részt, amelyben fontos szereptik volt az érzékeloknek. De szinte
nincsen olyan tertilete az emberi tevékenységnek, amelyen ne volna szere-
pe a kuillonboz6 érzékel6 berendezéseknek. Nézziik az egészségligyet. Nél-
kulozhetetlen szamara az emberi vér folyékonysaganak a meérése, amirol
mar szoltam. Ez ma mar a modern technika alkalmazasaval ugy torténik,
hogy az érzékel6 egy szamitogéphez csatlakozik. Van egy nagyon fontos
dolog, amit az érzékel6kkel kapcsolatban meg kell emliteni. Joval tébbféle
érzékelore van jelenlegi vilagunkban sziikségiink, mint ahany érzékszer-
vink van. Szamtalan olyan jelenséggel talalkozunk a mindennapi €letben,
amelyet az ember képtelen érzékelni. Gondoljunk csak a réontgensugarak-
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ra, az ultraibolya sugarakra. Ez utébbiakkal kapcsolatban legfeljebb akkor
szerzunk valamiféle tapasztalatot, ha alaposan leég a bériink. De emlithe-
tem a radioaktiv sugarakat is. Es akkor még arrol nem is beszéltem, hogy
érzékeink nem csupan kevesek, de meglehetésen korlatozott hatokoértiek
is. Igy példaul a szaglasunk, amelynél sokkal tokéletesebb szagérzékelGkre
van szukséguink. Ismeretes, hogy egy modern autéban 100-150 érzékeld
mukodik. Itt emlitendé meg, hogy az érzékelés alkalmazasaban a komple-
xebb rendszerekben — példaul a reptilégépeknél — sajatos filozofia érvé-
nyesul. Bizonyos hibahataron beliil nincs riasztas, mert ez a hatar még
nem kritikus, a rendszer tudja, hogy van valami baj, de azzal még nem ér-
demes a pilotat riogatni. Ez a filozéfia tehat nem a "jobb félni, mint megijed-
ni" alapelvére épiil.

De a végtelenségig lehetne sorolni, hol hasznalnak mar ma is kiilonbozo
érzékeloket, €s hogy mekkora ezeknek a perspektivajuk. Csak egyetlen jel-
lemz6 dolgot emlitek. Nem olyan régen még 30 napnyi idé kellett volna
ahhoz, hogy a mai adatok alapjan megmondjuk, milyen idé lesz holnap.
Tudjuk, a Fold idojarasa végtelentil bonyolult rendszer, elképesztéen sok
adatot kell rola begytjtentink elképesztoen sok érzékelGvel, majd ezeket
feldolgozni. Ismeretes, hogy ez ma mar lényegében megoldott feladat. Az
egyre modernebb informatikai rendszerek segitségével tovabbi nagy jelen-
toségu problémak valnak megoldhatéva.

— Ugy érzem, hogy noha konkrétan az érzékelskkel kapcsolatos kérdé-
sekrol beszél, annak mélyén megint csak az van, amit mostanaban divatos
kifejezéssel emberi tényezonek neveznek. Vagyis hogy ennek az orszagnak
azzal kell gazdalkodnia, amib6l a legtobbje van: az emberi tudassal.

— Valoban, és én ezt nagyon tag értelemben gondolom. Régi és egyre erc-
s6d6 meggyozodésem példaul, hogy megfelels eszkozokkel segitentink Kkell,
hogy a kulféldén dolgozo kivalé magyar szakemberek hazatérjenek. Egy
idore vagy véglegesen. Mert nem az a baj, ha a tehetségek elmennek, hogy
mashol probaljak ki magukat, vagy uram bocsa', tobbet akarnak keresni,
hanem az, hogy végérvényesen tavol maradnak a hazatdl és annak javara
semmit nem kamatoztatnak abbol, amit mashol megtanultak, netan 6k te-
remtettek. Ez itthoni felelésség. Ugyanugy, mint az is, hogy az innovacio
serkentésére létre kell hozni azokat a szervezeti kereteket, amelyek ativel-
nek a kormanyzati ciklusokon, igy a politikatol fliggetlentil tudjak szolgalni
a tudomanyos kutatast.

— Azok a kérdések, amelyek ont foglalkoztatjak, arra utalnak, hogy az
ember barmilyen nehéz helyzetet is teremtsen a vilagban, mindig kitalal va-
lamit, amivel megint id6t nyer ujabb problémak megoldasara. Vajon nem
lehetséges-e, hogy éppen az informatika segitségével tudunk elharitani
olyan nagy - példaul kérnyezetvédelmi - veszélyeket, amelyeket ma nagyon
félelmetesnek talalunk?

— Ha csupan a kornyezetvédelmet tekintjik, azt latjuk, hogy egyre tébb
adatunk van a benntinket kortilvevé vilagrol. Ha belegondolunk, hogy a
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meteorologiai adatgytjtés alig szazhusz éves, és nem tudjuk, hogy kétszaz
esztendeje milyen volt itt vagy ott a napi homérseéklet, akkor van okunk a
derulatasra. Mert az adatgytijtés igen nagy szolgalatot tehet. De szerintem
nemcsak a kdrnyezeti és a természeti, hanem a tarsadalmi adatgytjtésnek,
monitoringnak is nagy a jovdje. Nem tarthat6 fenn sokaig az az allapot,
hogy emberek napi egy dollarbél éljenek, masok meg 10 ezerbdl. Persze én
nem tudok olyan modszerrdl, amely a javak egyenlo elosztasa révén meg
tudna valositani a tarsadalmi egyenloséget. Az egyenloséghez torténd koze-
lités szerintem csak ugy képzelhet6 el, ha noveljiik a termelést. A tudasét
is. Es itt juthat igen fontos szerephez az informatika. Az informatikai sok-
szorositas ugyanis nem csokkenti az egyedi darabok értékét. Ha egy szoft-
verbdl sok ezer darab van, az ugyanolyan szoftver marad. Ezzel szemben ha
egy kenyeret ketté vagunk, az eredmény két fél kenyér lesz.

— Szoval 6n optimista?

— Egészében igen. Szerintem az orvostudomany példaul szolgalhat
szamunkra. Rovid id6 alatt megszabaditotta az emberiséget olyan betegsé-
gektdl, amilyen a Tbe vagy a gyermekbénulas. Ehhez hasonloan nagy jelen-
toségii feladatokat oldhat meg a jovoben az informatika a tarsadalmi €let
kulonbozo teruletein.
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MOJZES IMRE oideveles villamosmérnék, okleveles szabadalmi tigyvivd,
szalkolleveles politikai szakértd a Budapesti Miiszalki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Villamosmérndki és Informatikai Kara Elektronikai Technolégia Tanszékének
egyetemi tandra, a miszaki tudomdny dolktora. Alapité elndke a Hirkézlési
Erdelegyezteté Tandcsnak. A hetvenes évek eleje 6ta foglalkozik félvezetdk, ezen
beliil a vegyiilet-félvezetdk kutatasaval és alkalmazasaval. 1948-ban Kalocsan
sziiletett

Palyajat a TUNGSRAM Rt.-ben kezdte, majd az MTA Mtiszalki Fizikai Kutato Intéze-
tében lett kutatd, késébb tudomanyos igazgatd. A hetvenes évek kbzepe ota folytat
oktatasi tevékenységet elébb mellékallasban az Eoétvds Lorand Tudomanyegyete-
men, majd 1991 6ta féallasban a Budapesti Mtiszaki, (késébb és Gazdasagtudoma-
nyi) Egyetemen. 1995-1999 kézétt a Bay Zoltan Allkkalmazott Kutatasi Alapitvany
Anyagtudomanyi és Technoldgiai Intézetében tudomanyos igazgaté. Kormanybiztos-
keént 6 iranyitotta a Miniszterelnéki Hivatalban a 2000. évi datumuvdltassal kapcsola-
tos orszagos tevékenységet, képuviselve Magyarorszagot az Egyestilt Nemzetek Szer-
vezetében. Kutatdasi tertiletei kiterjednel a vegyiilet-félvezetd eszl6zok (optikcai, milc-
rohullam) fizikdja, technoldgidja, allkkalmazasa kérdéskorére, a mikrohullamit mérés-
technika, érzélkeldk fejlesztésére, a _féem-félvezetd dtmenet kialakulasara, a megbiz-
hatésdag, a mindségiigy alkkalmazasara. Jelenleg - tébbelk k6zott egy tort dimenzidju
objektumolkial kkapcsolatos képfeldolgozasi alapkutatasi projektet vezet. A tudoma-
nyos kutatas hatékonysagarol irt értelcezésével politolégiai egyetemi dolctori cimet
szerzett. Az informatika tarsadalmi hatasai kéziil a digitalis szakadélk kérdéskérét
kutatta, ebbdl irta politolégiai szaldolgozalat. Szalktevékenysége kiterjedt tébb milc-
rohullamu félvezetd eszlkéz kisérleti, kissorozati gydartasanak megteremtésére tébb
mikrohullamut szerelvény fejlesztését vezeti. 1984-ben egyike, az elsé video oktatasi
program kidolgozéinak. Része volt tébb kormdanyprogram menedzselésében. Sikere-
sen vezetett mintegy hetven kutatasi projektet. Tébb féhatésdag, minisztérium rend-
szeresen foglallcoztatott szaleértdje. Igy Ieeriil kapcsolatha az ipari kutatéintézetek
szervezésével, egyike az e teriileten tij szemléletet jelentd tanulmany szerzdéinek. A
Hirlc6zlési Torvény eldkészitésében alktiv szerepet vallalt. Tevékenysége kiterjed a
megbizhatésag, mindségiigy, az informatika tarsadalmi aspektusainalk tertiletére is.
Publikacios listdja 184 tudomanyos kézleményt, 119 konferencia eléadast, posztert .
73 kutatasi jelentést, 17 szabadalmat, 25 kényvet, kényvrészletet tartalmaz. Felta-
laloi tevekenységéért Jedlike Anyos dijjal tiintettéle ki, mikrohullamu fejlesztési teve-
kenységeéért Akadémiai dijat kapolt.

Az Institute of Electrical and Electronics Engineers (USA) Electron Devices Society-
ben 1994-1999 kézdtt 6 képviselte a Kamcsatlka Gronland - Dél-Afrilca haromszdget

Jjelentd 8. régiot a szervezet Végrehajto Bizottsagaban. Tébb hazai szakmai egyesti-
letben visel vezetd tisztségelet.

Jelenlegi Ikézéleti funicciéi a Hirkézlési Erdekegyezteté Tandcs alapité elnéke, a
Nemzetelc Haza - a Nemzetek Kozotti Barati Tarsasagok Szovetsége - elnokhelyette-
se, a Lanchid Koér elndke, a Nemzeti Hirkézlési és Informatikai Tandcs tagja. A Mic-
rosystem Technologies (Springer Verlag) szerkesztébizottsagi tagja.
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