Digitalis Fiir Elise
Harminc miivelet masodpercenként egy kazan fogyasztasaval

Fél évszazada kezdte meg miikodését az elsé magyar gyartast szamitogép, az M—3. A szovjet
tervek alapjan magyar szakemberek altal épitett, akkori szohasznalattal szamologép tiz éven
keresztiil miikddott, és segitségével szamos teriileten végeztek szamitasokat az 6téves terv
eldiranyzataitdl az Erzsébet hid statikai gorbéiig. S6t az M—3 tekinthetd az egyik elsé magyar
szintetizatornak is.

Egy koztiszteletben allo professzor a Miiegyetemrdl példaul kijelentette, hogy nem tud elképzelni
olyan szamitési feladatot, amelyet ne lehetne elvégezni papiron, ceruzaval.

Otven-hatvan id8s6dé férfi gytilt 6ssze a Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum
tanulmanytaraban, sokan koziiliik a magyar szamitastechnika héskordnak meghatarozé
szereplOi. ElSttiik, mintegy felravatalozva egy alig egy méter széles vitrinben, az elsé magyar
szamitogép megmaradt darabjai. A teljes késziilék a szobaba is alig fért volna be. A
résztvevok koziil tobben babaskodtak a szovjet tervezok altal Moszkva—3-nak (M—3-nak)
nevezett komputer 6tven évvel ezel6tti épitésénél, egy addig szinte ismeretlen tudomanyag
hazai alapjait rakva le. Bar az M—3 eredeti tervei a Szovjetuniobol érkeztek, az elkésziilt gépet
mégis magyarok épitették: a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) Nador utcaban
(akkoriban a Miinnich Ferenc utcaban) miikodo kibernetikai kutatdcsoportja.

A kozkeletii vélekedés szerint a szamitastechnika — hasonldan sok més, nyugaton kialakult
tudomanyaghoz — ideoldgiai megfontolasok alapjan indexen volt a vilag Szovjetunio altal
ellendrzott részén, am 1949-ben mar megalapitottak a Szovjetunidban a Szamitogép-ipari
Fejlesztd Intézetet (amelyet ezutan a fejlesztés katonai jellegébdl kdvetkezoen SKB—245
kodnéven emlegettek). Itt sziiletett 1951-ben a Moszkva—1 (M-1) szamitogép, amelyet 1953-
ban az M-2, majd 1956-ban az M—3 kovetett (ennek terveit vasarolta meg a kibernetikai
kutatocsoport). A gépet két évig gyartottak Minszkben, és alig miikodott beldle a
Szovjetunion kiviil, a budapesti mellett talan csak Pekingben volt egy példany.

Hazankban is az 6tvenes évek elején kezd6dott a szamitastechnika iranti érdeklédés. A
mérnokok koziil azonban sokakat bebortonoztek 1€gbdl kapott vadak alapjan, kozottiik volt
Kozma Laszl6, Hatvany Jozsef és Tarjan Rezs0 is, olvashatd Szentgyorgyi Zsuzsa
tanulmanyaban, amely a Természet Vilagaban jelent meg. A magasan képzett rabok szamara
bortonmunkahelyeket alapitottak, ezek koziil néhanyban igen szinvonalas szakmai munka
folyt. Az 6tvenes évek egyik legabszurdabb epizddjaként a Komi—401 (Kozérdeki
Munkalatok Igazgatdsadga) kodnevii bortonvallalat igazgatoja 1953-ban levelet irt a Magyar
Tudomanyos Akadémiénak, és felajanlotta, hogy szamitogépet épitenek, ha biztositjak
szamukra az anyagi feltételeket. Am az MTA akkor nem volt vevé az otletre.

Sztalin halala utan aztan t6bb mérnokaot rehabilitaltak, igy a leendd informatikusokat is.

— Amikor Tarjan Rezs6 kijott a bortonbdl, akkor kezdte, pontosabban akkor folytatta a
szamitastechnikaval vald foglalkozast, mert a hirek szerint bent sokkal tobb szakirodalomhoz
jutottak hozza, mint a kintiek — mondja Domolki Balint matematikus, a Neumann Janos
Szamitdgép-tudomanyi Tarsasag tiszteletbeli elndke, az M—3-csoport egykori vezetdje.

A volt rab 1955-56-ban mar az Akadémian tartott eléadast, és a Magyar Tudomanyban
jelentetett meg cikkeket a szamitogéprol. Nem mindenki értett ezzel egyet. Egy
koztiszteletben allo professzor a Miiegyetemrdl példaul kijelentette, hogy nem tud elképzelni
olyan szamitési feladatot, amelyet ne lehetne elvégezni papiron, ceruzaval.

Tarjan Rezso vezetésével 1955-ben megalakult az MTA Mérés- és Miiszertechnikai Intézete,



ez alakult at kibernetikai kutatocsoportta 1957-ben Varga Sandor iranyitasaval. A vezetdok
hosszas vitak utan ugy hataroztak, hogy Magyarorszagnak sziiksége van egy sajat
szamitogépre, amelynek csak a terveit veszik kiilfoldrél, €s maguk épitik meg a gépet. Az
alkalmazott miiszerészeknek igy nem lehetett gyakorlatuk a komputerek épitésében, be kellett
tanitani oket.

— Az orszagos radidamatdr-haldzat boltjaiban elektronikus alkatrészeket, vezetékeket
vasaroltunk, és ezek segitségével kezdtiik betanitani a miihely munkatarsait — mondja Vasvari
Gyorgy informatikus, az M—3-csoport egykori tagja.

Tovabbi nehézséget jelentett, hogy a szamitogép épitéséhez tobb olyan alkatrészre volt
sziikségiik, amelyekhez nalunk nehéz volt hozzajutni a Cocom-lista jelentette kereskedelmi
embarg6 kozepette. Ezeket foleg hazai gyartasu eszkdzok felhasznalasaval potoltak. Az
elengedhetetlen oszcilloszkopot azonban a Szovjetunidbol kellett behozatniuk. A kor
viszonyaira jellemz6, hogy amikor végigjartak a biirokracia utvesztdit, megkaptak az
importengedélyt, és megérkezett az oszcilloszkop, az egy darabrol szol6 szallitdlevél alairasa
utan lattak, hogy véletleniil kett6t kiildtek. A szallitonak kellemetlen lett volna visszavenni a
késziiléket, ezért a kutatocsoport megvasarolhatta a masodikat is.

— A Moszkvabol érkezett dokumentacid nem tartalmazott leirast a perifériakrol, tehat a ki- és
bemeneti egységekrdl. Az adatok bevitelére és az eredmények kinyomtatasara egy Siemens
gyartmanyu tavgépirot hasznaltunk, és a memoriaként szolgalé magnesdobot is mi épitettiik —
emlékezik Vasvari. A magyar tovabbfejlesztéseknek koszonhetéen az Gttdré informatikusok
mar a hdskorban megismerkedhettek a szamitastechnika 6rok bajaval: a kompatibilitassal.

— Elképzelhetd lett volna, hogy legaldbb a Minszkben mitkodé M—3-assal kicseréljlink egy-
egy programot, de ez nem johetett 1étre, mert mi kdozben ugy atalakitottuk a mi géplinket,
hogy arra a joisten sem ismert r4 — mondja Kovacs Gy6zd villamosmérndk, az M—3
fejlesztésének helyettes vezetdje. Az elektroncsoveket tartalmazé alegységek karbantartasat
nagyon koriilményesnek itélték, ezért azokat attervezték, és az akkoriban kifejlesztett
nyomtatott aramkorokhoz hasonlo lapokra rogzitették dket.

Egyévnyi épitdmunka utan, 1958 végére a gép fizikailag Iényegében készen volt. Az
alegységek tobbsége megbizhatatlanul, de miikodott. Elérkezett 1959. januar 21-e, amikor az
intézet igazgatdja meghivta a Magyar Tudomanyos Akadémia elndkét és mas magas rangt
funkciondriusokat az M-3 bemutatojara. Egy egyszerl szorzasi feladatot akartak végrehajtant,
a meghivott vendégektdl kérdeztek két szamot, amelyeket azutan betaplaltak a szamitogépbe.
A gép azonban csiitortokot mondott: ami meghibasodhatott, az meg is hibasodott. Ezutan még
hosszu honapok megfeszitett munkajara volt sziikség, mig kikiiszobolték az dsszes felmeriild
hibat, igy csak a nyar elején kezdddhetett meg az érdemi munka az M-3 ,,szamoldgépen”.

A név nem véletlen, szakmai berkekben ugyanis nehezen fogadtak el a mara altalanossa valt
szamitogép szot; helyette az elektronikus szamologép kifejezést hasznaltdk. A NIMIGUSZI
folyoirata (a dallamos rdvidités a Nehézipari Minisztérium Ipargazdasagi és Uzemszervezési
Intézetét takarja) még 1977-ben is szdmologépnek hivta a komputert.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy az M—3 ezutan mar nem hibasodott meg soha. Az akkori
szamitogeépek egy sziiletdfélben 1évo technoldgia elsé képviseldi voltak, az tizemeltetok mar
akkor is boldogok lehettek, ha néhany o6ran keresztiil gond nélkiil miikodott a gép. Az M—3
harom miiszakban, éjjel-nappal lizemelt. Egy miliszakban hét 6ran keresztiil folyt a hasznos
munka, majd egy oran keresztiil tesztprogramokat futtattak rajta, hogy kiszlirjék a tonkrement
alegységeket. A tesztprogramok kozben ritmusosan felvillantak a gép lampai, és ezek alapjan
lehetett megtalalni a meghibasodott elektroncsdveket.

A fejlesztok hamar kitalaltak, hogy még hasznosabb lenne, ha nemcsak latni lehetne a lampak
felvillandsat, hanem hallani is lehetne, hogy helyesen miikddik-e a gép. Ezt nem volt nehéz
megoldani, csak az izzdkat miikodtetd dramkorokre kellett kotni egy erdsitot €s egy
hangszorot. A felesendiilé hangok megihlették egyikiiket, és masnapra programozta a Fiir



Elise dallamat a kiilonb6z0 frekvencian rezgd aramkorok segitségével.

— Amikor jott egy kiilfoldi delegacio, azonnal megszolalt a Fiir Elise, ez mindig bejott —
mondja Kovécs Gy6z6. — Egy évvel kés6bb, amikor kimentem Angliaba, és elvittek egy
ottani szamitogépterembe, ott is a Fiir Elise szolt.

— Az egyik els6 feladat, amelynek sikeres végrehajtasa esetén hatalmas prémiumot helyeztek
kilatasba, egy negyvenszer negyvenes matrix invertalasa volt, amelyet a tervhivatal dgazati
kapcsolati mérlegéhez hasznaltak fol. A szdmitashoz nem volt elég a memoria, ezért a
részeredményeket lyukszalagon taroltuk — emlékszik Domolki Bélint. A lyukaszté nem
miikodott tokéletesen, igy a hosszabb lyukszalagokon gyakran voltak hibak. A technikusok
ugyanannak a programnak a kétszeri futtatasakor készitett lyukszalagokat egymasra
helyezték, és a fény felé tartva keresték az eltéréseket kozottiik. — Ezutan statikai szamitasokat
készitettlink az Erzsébet hid terveihez. Ezeket biztosan jol végeztiik el, mert az Erzsébet hid
ma is all.

Mai szemmel megmosolyogtatéak az M—3 méretei €s képességei. Egy hatvan négyzetméteres
helyiségre volt szlikség a miikodtetéséhez, benne koriilbeliil ezer elektroncso lizemelt. Az
energiaigénye tiz—tizenot kilowatt kozott volt, ami 6sszevethetd egy szdzotven
négyzetméteres lakas flitéséhez elegendd mai elektromos kazan teljesitményével. Az M—3-
assal 0ssze sem vethetd képességili laptopok teljesitménye ma nagysagrendileg azonos a
hagyomdanyos izzok aramfogyasztasaval. Amikor az elektromos miiveknél ekkora mennyiségi
aramot igényeltek, ott el sem tudtak képzelni, hogy mihez van sziikség ennyi energiara, hiszen
a Nador utcaban tudomasuk szerint csak irodak és lakasok voltak. Kezdetben, amikor
magnesdobos memdariat hasznaltak, masodpercenként harminc miiveletet hajtott végre a
szamitogép, ami késobb, a ferritmemoria bevezetésével, ezer miivelet/masodperces sebességre
novekedett. Az akkori viszonyok kozott azonban a gép a csucstechnikat képviselte, igy
hatalmas szenzaciot keltett.

— Az Esti Hirlap riportere megkérdezte télem, hogy milyen 6ridsi sebességre képes ez a gép,
amely akkor a leggyorsabb szamoloberendezés volt Magyarorszagon. Mondtam neki, hogy
harminc miiveletet hajt végre masodpercenként. A riporter csovalta a fejét, és azt irta a
cikkbe, hogy sz4dzezer miivelet 6ranként — nevet Kovacs Gy6z0.

Az 1960-as budapesti ipari vasaron egy komplett kis szamitogépet allitottak ki, hogy
bemutassak, milyen is egy komputer. Nagy sikert aratott, az emberek nyolcbitnyi informéciot
taplalhattak belé, és amikor két nap mulva viszszajottek, még mindig ott volt az 6 nyolc
bitjiik.

— Elterjedt, hogy jon Kadar Janos is, mi késziiltiink a bemutatora. Belépett Kadar, vele volt a
késObbi francia elndk, Frangois Mitterrand is, és megsziint az aramellatas — mondja Kovécs. —
Kideriilt, hogy a biztonsagiak kapcsoltak ki, mert merénylettdl tartottak.

Az M-3 technikatorténeti jelentdségéhez képest szomort sorsra itéltetett. Hét évig mitkodott a
kibernetikai kutatdcsoportban, majd 1968-ig a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetemen
izemeltettek.

— Amikor Szegeden leallitottak a gépet, ,,az egyetem fura ura” ugy dontott, az M—3 olyan
jelentds érték, hogy szét kell darabolni, €s szét kell osztani a tanszékek kozott, mert nem lehet
egyetlen tulajdonosa a leszerel€s utan — ironizal keserlien Vasvari Gyorgy. — Ennek
eredmeénye, hogy az itt kiallitott néhany alkatrészen kiviil az M—3 nagy része elveszett.



