En és a szamitogép
(EIménybeszamolo)

Kovacs Gy6z6, a felkérésemre a Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet
nyugdijasainak 1981-ben tartott el6adasaban a szamitastechnika irdnt a nem szakemberek kdrében
az elmult évtizedben kialakult lelkesedést és gyakorlati tevékenységet ahhoz hasonlitotta, ami a
radidamat6r-mozgalom volt a 20. szdzad huszas-harmincas éveiben. Akkor én is azok kdzé a
tizenévesek kozé tartoztam, akik megszallottan tekercseltek papirhengerekre és izgatottan igazgattak
a kristalydetektort, majd késébb boldogok voltak, amikor az els6 radidcsoviikkel épitett egyenes
vevdjlik fejhallgatéja megszélalt. Kés6bb, mint mlegyetemi hallgatdk, a harmincas-negyvenes évek
forduléjan a MUiegyetemi Radid Klubban késziiltlink fel - szinte a sz6 szoros értelmében jatszva - arra,
hogy majdan az elektronikat tekintsiik élethivatdsunknak.

Ezek utan érthet6, hogy a Standard Villamossagi R. T.-nél (ami életem egyetlen munkahelye volt,
nyugdijba menésemkor BHG Hiradastechnikai Vallalatnak hivtak), szamitastechnikaval akkor
taldlkoztunk el6szor, amikor ég6 szemmel hallgattuk, bamulva olvastuk az ENIAC-rél érkezé hireket
és fogtuk fel az elektronikus szamitdstechnika altal igért perspektivat, azt, hogy olyan szdmitasokat
lehet vele elfogadhatd id6 alatt elvégezni, amikre hagyomanyos mddszerekkel nemzedékek élete
lenne sziikséges. A Kossuth-dijas, majd késGbb a Standard-perben igazsagtalanul meghurcolt Kozma
Laszlo, kés6bb egyetemi professzor, akadémikus, mikozben a telefonkdzpontokra vonatkozo elméleti
és gyakorlati kérdésekre oktatott minket a gydrban, megcsillantotta annak lehetGségét, hogy a
bérelszamolast elektronikus Uton végezzék!

A szamitastechnika torténetének ismeréi az eddigiekb6l mar tudjak, hogy mindez a Il. vildghaboru
utan, a negyvenes évek masodik felében tortént. Mi, a hdboru utan kezdett fiatal mérnokok pedig
alig vartuk, hogy az elektronikus szamitastechnikat sajat munkdnk segitésére alkalmazhassuk. Mint
telefonkozponttal foglalkozék, érdeklédéssel fordultunk a matematikai logika (Boole-algebra) felé,
amely elméletileg alapozta meg a jelfogds dramkoérok addig intuitiv alapon folytatott tervezését.
Ugyanakkor irigykedve néztiik az atviteltechnikaval foglalkozo kollégainkat, akiknek sok szamitast
kellett végeznilk, amikor el&szor kaptak a gyarban elektronikus szamolégépet (Hunor, nem
programozhatd). Azt, hogy a telefonkdzpontok és a kdzottik futé vonalak méretezéséhez hasznalt
eloszlasfliggvényeket (Poisson-eloszlas, Bernouilli-eloszlas és a belGliik kifejlesztett tovabbi
eloszlasok) néhanyszor tiz vonal felett nemcsak kézzel alig lehet kiszamolni, de szamitogéppel is csak
rekurziés formulajukbdl kiindulva, még nem sejtettiik. (A valtozok akkori gyakorlatunkban el6fordulé
értékeire kulfoldi eredet(i diagrammo-kat hasznaltunk.)

Mivel mar tudtunk a tranzisztorrdl (egyes kollégdink mar dolgoztak is vele), kissé csodalkoztunk azon,
hogy rehabilitaldsa utdn Kozma Laszl6 az Akadémia segitségével jelfogds szamitdgép készitéséhez
fogott. A nalam 18 évvel id6sebb professzort akkor értettilk meg, amikor mar magunk tapasztaltuk a
germanium-tranzisztoros logikai eszk6zok kivitelezésével kapcsolatos nehézségeket. Arra viszont
blszke vagyok, hogy telefonkdzpont tervezésével kapcsolatban elGszor én vettem igénybe
szamitégépet, amivel Kozma professzor elsé megrendel6i k6zé keriiltem. A Kubaba szallitandd Rotary
telefonkdzpontok és az ottani Strowger kézpontok illesztésérdl volt sz6, aminek egyik részletéhez Uj
méretezési képletre volt sziikség, amit én dolgoztam ki. A gyakorlati alkalmazashoz sziikséges
numerikus szamitasokat Kozma prof. szamitdgépével csinaltattuk. Az ennek alapjan készitett
nomogramm becses mUiszaki emlékeim kozé tartozik.

A szamitastechnikaval konkrét kapcsolatba akkor keriltem ismét, amikor megjelent az amerikai
Hewlett-Packard cég HP9100 tipusu asztali kalkulatora 1970-ben. Ezt matematikus kollégaim
fedezték fel azzal az informacidval egylitt, hogy hozzda, mint szamitogéphez fejlesztési féosztalyunk
nem juthat hozza. Engem kértek meg, hogy fogalmazzam meg annak indokolasat, hogy miért kell ez
nekiink a telefonkézpontok elektronikus vezérlésének kidolgozasahoz. Az indokoldasban abbdl
indultam ki, hogy mind a szdmitégép, mind a telefonkdzpontok vezérlése (a hagyomanyosaké is!) a
Boole-algebran alapul. Ez a tudomanyos hangzasu érvelés elég volt a blirokratdak megnyugtatdsahoz,
igy rovidesen elkezdhettiink vele lelkesen dolgozni. Matematikus kollégaim a forgalomelméleti
osztalyon elnevezték "Julikdnak"”, még a nevét is kiirtak az ajtora, a munkatarsak neve mellé. Ez annak



kifejezése volt, hogy a gép megjelenését ugy tekintették, mintha a csoport egy munkatarssal béviilt
volna. Lehet ugyan, hogy a megszerzés koriilményeire tekintettel a Julika dlnév is volt, hogy ne tudjak
meg a gyarban széles kérben, hogy ndluk szamitégép van.

Mai szemmel nézve hdsiesen klzdottlink a gép piciny (mai fogalmainkkal ki sem fejezhetd)
kapacitdsdval. Az egyik programomat nem sikertilt a gép alapkapacitdsdba beleligyeskedni, csak egy,
ha jol emlékszem, egy 14 jegy(i szam tdrolasara alkalmas memdriahely kellett volna még. Ezt csak a
kés6bb érkezett b6vité memdaridban talaltam meg. A gép csak szamokkal tudott dolgozni és csak
szamokat kijelezni, mas karaktereket nem. Lassu volt, sok szamitassal jaré programok érakig futottak.
Nem volt baj, hogy lejart a munkaidé: a ferritmagos memoria kikapcsolds utan is megérzétt mindent,
ugyhogy masnap a gépet Ujra bekapcsolva, az folytatta a szamolast.

A sz(kos kapacitast kijatszo egyik fogdsomra, amivel két adatot egyetlen szamként taroltam, maig is
emlékszem. Egy szamitas egyik valtozdja, |évén darabszdm, csak egész szam lehetett, ez lett a szam
egész része. Egy masik valtozét beaddsa utan mindjart egymilliéval osztottam, ez lett a tizedes része.
A dolog természetébdl kbvetkezett, hogy a masik valtozd sohasem lesz egymilliénal tobb, tehat nem
fogja az egész részt megzavarni. A sors érdekessége, hogy amikor a Hewlett-Packard Magyarorszag
altal az 1995 évi genfi Telecom kidllitasra szervezett tarsasutazds alkalmaval kisorsolt egyik HP200LX
palmtopot megnyertem, a cég kulantériajat a replilégépen fenti torténet elmondasaval viszonoztam.
A Julika idejében figyeltem meg, hogy a szamitégéppel végzett munka rendkivil idegnyugtatd hatasu.
Tudtam ugyanis, hogy barmilyen rendellenesség csakis az én hibambdl keletkezhetett, tehat senkit és
semmit sem szidhatok miatta. llyenkor pedig célom csakis az lehet, hogy az altalam elkovetett hibat
megtalaljam és kijavitsam.

Szamos Julika telepilt az orszagban, korilottiik lelkes tdbor. A Kandé f6iskola adta ki magyar nyelven
a kezelési utasitdst. Igen érdekes volt a forgalomelméletben haszndlatos Poisson- és Erlang-féle
eloszldsok kezelése. Julika a mar emlitett rekurzids formula alapjan maga szamitotta ki azon frissiben
értékét, ahdnyszor arra szilkség volt. Erdekes élmény volt annak megtapasztalasa is, hogy kdzvetleniil
a képletbél nem lehet kiszamitani, mert a legnagyobb tag egy szdm sokadik hatvanya volt, torve a
kitevé faktoridlisaval. Ezek értéke pedig aranylag hamar kindtt az dbrazolhatd szamok tartomanyabdl
(E=38), tehat a tortet mindig az eggyel kisebb kitevjli tortbdl lehetett csak rekurzidval kiszamitani.
1975-ben a HTE 6sszejovetelt rendezett a Julikdval dolgozé tagjai szdmara, ami igen sikeres
tapasztalatcsere volt. Addig mindenki boldogan adta at programjait masoknak, akkori merdlt fel,
hogy ezeknek anyagi értékiik is lehet.

Julika kimenete hépapirra nyomtatott szamok, vagy plotter volt. A plotterrel legtébbsz6r diagram-
mokat rajzoltunk, de leutdanoztam egy mechanikai modellt is, amellyel a telefonkdzpont optimalis
helyét lehetett meghatarozni. A plotter tetszés szerint megadott kiinduldsi pontbdl szép lassan
megkozelitette a kdzpont optimalis helyét.

Amikor Kovacs Gy6z6 (a Neumann Janos Szamitastudomanyi Tarsasag f6titkara, bajai szarmazasu) a
mar emlitett el6adast tartotta, az unokam 3 éves volt (1985). Abbdl, hogy a NJSZT-nek akkor 6 éves
tagja is volt, gyorsan kiszamitottam, hogy 3 évem van még arra, hogy az unokdmnak egy
szamitégépet 6sszebarkacsoljak. (Nem tudtam, hogy ez milyen nehéz és koltséges.) A gyarban
azonban szerencsémre az ott gyartott matrixnyomtatd propagalasara nyilt lehet6ségem. Primo
szamitégépen tanultam meg Basic programot irni. Ugy lattam, hogy a nyomtaté képességeinek
bemutatadsara legalkalmasabb az dltala nyomtatott széveg, aminek kézenfekvéen sajat
prospektusanak kell lennie. Hozza is fogtam elkészitéséhez. Tudtam, hogy az emberekre mély
benyomast gyakorol, ha maguk is aktiv részesei lehetnek a prospektus el6allitdsanak. Ezért a
prospektus szévegét 6 részre osztottam. Az elsé és az utolsé rész altaldnos volt, a tobbi foglalkozott a
részletekkel. Induldskor a program megkérdezte a latogatét, hogy rovid, vagy teljes prospektust kér-
e. A valasztdl fliggben keriiltek be vagy maradtak ki a részleteket tartalmazé szakaszok. Végil a
program megkérte a latogatot, hogy irja le a sajat nevét, mire a nyomtatd kinyomtatta: X. Y. sajat
prospektusa a BHG gyartmanyud nyomtatordl.

Ezutdn mar nem maradhattam sajat személyi szamitégép nélkil. 1986-ban akkori szokds szerint
Bécsbdl hoztam egy C+4 gépet, szereztem hozzd lemezhajtdot és nyomtatot. (Kiegészitettem a
kézmon-dast: Szegény ember vizzel {6z, Trabanttal jar és Seikosha-val nyomtat). Hasznos volt, hogy a



C+4 né-met nyelvd volt, mert a kinyomtatott széveg 6 és U betliire mar nem kellett az ékezetet kézzel
feltennem. Ennek kdszonhet8en egy oldal nyomtatdsa alatt éppen fél tudtam tenni az ékezeteket
tollal az el6z6 oldalra. Végigklizddttem magam a kiilonféle magyarnyelvl szovegszerkeszt6k kezdeti
nehézségein és nem keriilhettem el a gépi kddu programozas megtanulasat sem, amire a C+4-en irt
allomanyaim atviteléhez az AT286-0s gépemre atkddold program megirdsahoz lett szilkségem.

A HP200LX palmtop személyi szamitogépemnek nagyszer(i segit6tarsava valt. 1996-t6l mar nem
vettem hatarid6napldt benne cimjegyzékkel és telefonszamokkal, a jegyzetblokk is kikerilt a
taskambdl. Ezek az adatok atkertiltek a Palmtopba, majd folyamatosan kiegésziiltek. Rovidesen
beszereztem azt a kdbelt, amellyel 6ssze lehetett kotni a PC-vel; és a programot, amivel at lehetett
vinni az dllomanyokat a nagy gépbe. A Vectra cégt6l megkaptam az ékezetes magyar bettik irasat
lehet6vé tevd szoftvert is.

Elkezdtem lakdasomon kivil is szovegeket irni a kis gépen, példaul vonaton, GdulSben, s6t kérhazban;
altaldban mindenitt, ahol kiildnben jegyzeteltem volna. Kideriilt, hogy sohasem kell két gombot
egyszerre lenyomni: elég el6bb a billenty(i hatdsat médosité, majd a masik gombot lenyomni. Ettél
kezdve asztalra vagy mds tamasztékra sem volt sziikségem: a bal kézben tartott palmtop gombjait
jobb kézzel nyomogattam.

Némi gondot okozott a rendezvényekrél, megbeszélésekrdl készitett, MEMO formdju jegyzeteket Ugy
elnevezni, hogy kés6bb konnyen azonosithassam 6ket. Bevezettem, hogy az ilyen jegyzeteket a
hatdrid6 naplé vonatkozd bejegyzéséhez megjegyzésként irhatom be, mégpedig tetszésszerinti
terjedelemben. Ha at kellett vinni a nagy gépbe, akkor a palmtopban el6sz6r MEMO-va alakitottam
at.

Mindez véget ért akkor, amikor a palmtopot 1999. dprilis 22-én, az autébuszon taskdmbdl kiloptak.
Az INFO '99 rendezvényen hatdridénapléval és telefonregiszterrel a taskdmban mar azt kerestem,
hogyan juthatok egy Uj példanyhosz...

A palmtop idejében mar Pentium-os gépem volt 133 MHz érajellel. Erre a korabbi 25 MHz helyett
f6leg azért volt sziikség, mert hosszu dllomdanyaim voltak, amikben gyakran kerestettem a géppel,
amiben folyamatosan taroltam folydiratok teljes évfolyamait. Ezekben cikkek irdsa kbzben kutatok
részben annak elkeriilésére, hogy masok altal mar megirt részleteket ne taglaljak rajuk hivatkozas
helyett, masrészt forrdsmunkdnak hasznalhatd cikkek tomoritvényeinek megtalalasa végett. Hosszu
allomanyok a folyamatosan névekvd sajat szétaraim is, amelyekbe a nyomtatott sztarban még nem
megtaldlhatod, de a sz6vegkornyezet alapjan mar megértett Uj szavakat, régi szavak Uj jelentését
gylijtom ossze. llyen a szakmai rovidités-gyljteményem is.

CD-meghajtdmat elsGsorban CD-lemezen beszerzett szétarak (Orszdgh: angol-magyar, Halasz;
Német-magyar, spanyol-magyar) és mds segédletek (Magyar szokincstdr), és gyari ismertetések,
rendezvényeken kapott CD-k kezelésére haszndlom. Rakaptam arra, hogy jol ismert szavakat is
megkerestessek a szétarral, mire kideril, hogy az altalam ismerteken kivil még szamos jelentésiik
van, amelyek koziil éppen az egyik illik arra a helyre, ahol olvastam.

Szamos magam készitette sablont és makroét is haszndlok, példaul tomoritvények készitésére elbirt
formaban, az emlitett hosszu allomdanyok 6sszeflizésére és mas, gyakran el6fordulé miiveletekre. JAl
tudom haszndlni a rajzold programot annal inkabb, mert néha masolnom kell az irodalomban
megjelent vonalas dbrat, amirdl mar messzirél [atszik, hogy WinWord-del késziilt. Nyugvdpontot is
hozott az életembe, mert sohasem tudtam kifogdastalan mdiszaki rajzot késziteni, de szerencsére aktiv
koromban mindig allt rajzold rendelkezésemre, elég volt szabadkézi vazlatot rajzolnom. Most nem
gond kifogdstalan rajzot késziteni. Ugyancsak fol voltam dobva a Kunos-Sérés konyvtél, amibdl
pontos részletességgel meg lehetett a Word 6 haszndlatat ismerni. J& hasznat vettem az Excel-nek is,
amikor bonyolult szdmitdssal sok tablazatot kellett elkészitenem. Bill Gates - hyperlinkekkel
teletlizdelt - kbnyvét is (The Road Ahead, Penguin Books USA, Inc. 1995), CD-ROM-rdl olvastam. A
hangkartya kozvetitésével munka kézben néha zenét hallgatok.

A kdzben AT386-osra cserélt gépemhez mar EPSON matrixnyomtatét haszndlok. A gép operacids
rendszere hamarosan Windows 95-re, majd a jelenleg is hasznalt Windows 98-ra valtozott. A gép
idénkénti megujitasakor Pentium CPU-t, jelenleg Pentium lll-at hasznalom, 600 MHz érafrekvenciaval
és 128 MB RAM-mal.



Kovetkezd lépésem az Internet kapcsolat |étrehozasa volt. 1995-ben mar részvettem egy egynapos
Internet tanfolyamon. Vejemtdl "megorokoltem" tzleti célra mar hasznalt 14, 4 Kbit/s sebességli
modemét, és elkezdtem lelkesen, de lassan internetezni és fokozatosan elektronikus levelek
valtasara atalini.

Ebbdl a célbdl el6szor elektronikus levélcimeket gyljtottem névjegyekrdl, hirdetésekbdl és sok mas
helyrél. Egyes érkezd levelek maguk irtak be a feladd elektronikus levélcimét a cimjegyzékbe.
El6fizet-tem szakmai hirlevelekre, a legtobb szamos linkre utalt. A fontosabbakat kinyomtattam és
elhelyeztem a dokumentacio-gyljteményemben (ma mar 20 vastag iratrendezG), ahol a konyvtarban
lemasolt folydirat-cikkek és mas, megGrzésre érdemes szakmai iratok is vannak. 2002-ben ISDN
csatlakozast rendeltem, elsGsorban gyorsabb adatatvitel végett, masrészt azért, hogy amikor én a
szamitégéppel az ISDN egyik csatorndjan Gl6k, a masik csatornan kimené és bejové telefonforgalmat
lehessen bonyolitani. Ez jelent&s [épés volt, mind a szamitégépem, mind a telefonom forgalmi
teljesitménye jelentGsen meg névekedett. Szerettem volna két févonalas alkdzpontot is szerezni, de
a kezembe kerilt egyik tipus sem felelt meg. Végil 2003-ban lehet6ségem nyilt kdbelmodem
bedllitasara, azéta szamitégépem a telefonvonaltdl fliggetlen, a letdltés kellemesen gyorsan megy.
Vellink laké unokdm persze igy is talal olyan letoltenivaldkat, amik letoltése délutan kezd6dik és késd
éjjel ér véget. Ez nem baj, mert kdzben vettem egy 80 GB kapacitasu keménylemezt, amibél a
Windows 98 csak 38 GB-t tud kezelni. A meglévé 4,3 GB kapacitasu merevlemezt a gépben hagytam
tartalékul.

A legrégebbi, kétszeres sebességli CD-olvasdmat nyugdijaztam. Helyére ir6-olvasé CD-meghajtét
szereltettem be, aminek belizemelése még hatra van. Ajandékba kaptam egy hordozhaté USB
csatlakozast meghajtot (32 MB RAM, elemrdl taplalva), amelynek szoftverét azonnal telepitettem a
sajat és gyermekeim szamitogépére.

A 2002. évben egy egész iratrendezé6re vald forrdsanyagot gylijtottem 6ssze egy cikkhez, f6leg a
cégek altal az Interneten kozzétett "White paper" -eket. (Ezek a nagy cégek altal aktualis szakmai kér-
désekrdl készitett irdsok, amiket kordbban alkalmazottaik szakfolydiratokban jelentettek meg,
természetesen munkaaddjuk egyetértésével.) Az iratrendez6ben sokkal konnyebb keresni, papirrdl
kényelmesebb olvasni és az dbrakat tanulmanyozni, mint a képernydrél. igy késziilt el egy
decemberben rendelt, augusztusban megjelent 4,5 oldalas, A/4 formatumu cikk (SAN tarolohalézat,
HIRADASTECHNIKA, 2003/8 szam).

2002-ben egy, kiilonb6z6 munkahelyeken dolgozé tagokbdl alld bizottsag tagja voltam. A bizottsag
altal végzett munka soran igen jol tudtam az elektronikus levelezés elényeit kihasznalni, mert a
bizottsdg mindegyik tagjanak volt Internet hozzaférése otthon vagy a munkahelyén



