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1. Az MTA Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézete (MTA SZTAKI)
Szamitastechnikai mar megalakulasakor a miiszaki fejlesztés és kutatas, valamint a
és Automatizalasi szamitastechnika-alkalmazas hazai bazisintézete kivant lenni. Az ezredvég
Kutatéintézete tudomanyos viszonyaihoz alkalmazkodott feladata az informatikai,

rranyitastechnikai, alkalmazott matematikai alap- és alkalmazott kutatas
szeleskorii mivelése, az itt megszerzett specialis ismeretek hasznositasa a
kutatés-fejlesztés, rendszertervezés- és rendszerintegralas, tanacsadas,
szoftverfejlesztés teriiletén.

Az alkalmazasi tevékenység a nagy és bonyolult rendszerekre koncentralodik,
ahol a sokoldal ismeret, a nagyobb teamek megszervezésének lehetdsége, az
Intézet nfrastruktiraja és anyagi stlya (stabilitasa, felelosségvallalasa)
érvényesiilhet.

Az intézet feladatkorébe tartozik a kutatasi tevékenység soran megszerzett 1)
ismeretanyag atadasa gradualis és posztgradudlis oktatds keretében. Ennek
érdekében az Intézet tobb hazai egyetemmel egyiittmikkodve kozos €és
kihelyezett tanszé¢keket mitkkddtet, doktori programokban vesz részt.

Az MTA SZTAKI torténetének rovid attekintése az mtézet altal
megfogalmazott feladatkorokon végighaladva a legeélszeriibb. A torténeti
attekintés csupan néhany évtizedet foglal magaba, mégis kiemelkedd fontossagi
nemcsak a miiszaki, matematikai, szamitastechnikai stb. tudomanyok, hanem a
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2. Az MTA
Szamitastechnikai
és Automatizalasi
Kutatéintézetének
torténete

"hétkdznapi €let" szempontjabol is. Ez annak koszonhetd, hogy az mformatika,
szamitastechnika és az alkalmaz6 mindennapi gyakorlat napjainkban egyre
gyorsulo litemben gerjeszti egymast, kapcsolatuk egyre szorosabba valik.
Magyarorszag ujabb kori torténetében a SZTAKI-nak fontos szerep jutott
ebben a folyamatban. A kisérletezé kutatok, eredményeik és ezeknek egyre
fejl6d6 alkalmazasai pedig mar nem csak a hazai szamitastechnika fejlodésében
kaptak ¢és kapnak szerepet.

Ezt kivanja bemutatni a SZTAKI jelenbéli allapotat leiré beszamolo, mely az
egyre terjedd (és elsésorban nformatikai eszk6zokkel terjedd) globalizaciot,
valamint a folyamatot segitd, annak hazai elterjedésében részt vevo intézet
céljait, eszkozeit, eredményeit vesz sorra.

Az MTA Szidmitastechnikai és Automatizalasi Kutatomtézete (MTA SZTAKI)
két kutatomtézet, a Szamitastechnikai Kézpont (SZK) €s az Automatizalasi
Kutatéintézet (AKI) egyesiilesébol jott létre 1973-ban. Rovid id6n beliil a
miiszaki fejlesztés és kutatas, valamint a szamitastechnika-alkalmazas egyik
hazai alapintézményévé valt. Mindkét elédintézmény a maga szakteriiletének
hazai Uttor6 kutatogardajabol fejlodott ki Torténetiik az Gtvenes évekre nyulik
vissza. Megsziiletésiik €s fejlodésiik ugyanabban a tdrsadalmi, gazdasagi,
tudomanypolitikai légkorben zajlott, sorsuk mégis eltérden alakult. Egyesiilésiik
az egyik valsaganak, illetve a masik sikerének, feltorekvési szandékéanak lett az
eredménye.

2.1. Az "elodintézmények"
2.1.1. Az MTA SZK torténete (alapitok, vezeté kutatok, feladatok)

Az 1960-ban alakult Szamitastechnikai K6zpont elédje a csak négy évvel
korabban megalakuld Kibernetikai Kutatocsoport (KK CS) volt. Létrejotte,
feladata, eredményei €s kutatogardaja mar csak azért is megemlitendd, mert ez
az 6nallo kutatohely jelenti a magyar szamitastechnika bolcsdjét: a KKCS hozta
létre az els6 magyar szamitogépet; értette meg elsdnek annak miikodési elvét,
tudomanyos jelentéségét; inditotta el az elsé tanfolyamokat igy kiképezve az
els6 hazai szamitogépes szakembereket. A csoport Tarjan Rezs6, AczEl Istvan,
Frey Tamas vezetésével alakult ki, Hatvany Jozsef, Miinnich Antal, majd
késobb Domolki Balint, Molnar Imre és tarsaik kozremiikodésével. Az elso
magyar szamitogép létrejottét részint a gépbeszerzés (vasarlas) lehetéségének
hidnya is motivalta. A foként fiatal, végzds matematikusokbol és mérnokokbol
allo csoport elsdsorban tanult, ismerkedett a hozzaférhetd kiilfoldi
szakirodalommal. A matematikusok programcsomagokat, numerikus
programkészleteket dolgoztak ki, mig a miiszakiak feladata az igy kidolgozott
mitkdési elveken nyugvo gép megépitése volt. Ez lett az M-3. Alljanak itt a
mai olvasd szamara e szamitogép jellemzd adatai: 30 miivelet/mp, 1024 szavas,
30 bites magnesdob-memoria. Operacios rendszer nem volt, mnden
épéselemet, memoriacimzest egyenként kellett programozni, de az utasitasokat
8-as szamrendszerben kellett felirni. Ehhez a teremsziikséglet a klima nélkiil 60



m? volt!

A gép épitése kdzben eldadas-sorozat készitette fel az els6 "felhasznalokat",
azaz olyan szakembereket, akik képesek voltak problémaikat a matematikusok
szamara megfogalmazni. Ebben a kezdeti szakaszban tanulmanyok irasa,
eldadésok tartasa volt a csoport egyik 10 feladata.

Uttoré munkajuk egyik jelentés érdeme a szamitastechnikai kultira hazai
elterjesztése. A gép tovabbfejlesztésével (amely tobbek kozott a
meghibasodasra hajlamos alkatrészek 1), magyar termékekkel torténd cseréjét
is jelentette) mar gyakorlati alkalmazasokra is lehetdség nyilt. A KKCS
hozzjarult az Erzsébet hid statikai terveinek elkészitéséhez, megoldott kémiai
illetve fizikai jellegli problémakat, €s elkésziilt az elsé gazdasagi alkalmazasi
feladat is. A csoport els6 szellemi iranyitoja Tarjan Rezso lett, akia
szamitastechnika/szamitastudomany és kibernetika kezdeti id0szakanak egyik
legjelentdsebb hazai alakja volt. Az elsdk kozott ismerte fel a tudomanyag
jelentdségét, hamarosan a szakteriilet vezetd szaktekmntélyéve valt, de 1960
tajan Tarjan munkajat a politikai vezetés olyannyira lehetetlenné tette, hogy
tavozott.

Nemsokara a csoportot atneveztek: megalakult a Szamitastechnikai K6zpont
(SZK). Az1j intézményben a gépépités helyett mar az alkalmazasi problémak
kertiiltek eltérbe. Acz€l Istvant, a kozgazdasagi alkalmazasokkal foglalkozd
csoport vezetdjét nevezték ki igazgatonak. Az intézet tudomanyos tevékenysége
osztalyok kore szervez0dott, az alkalmazasi témaknak és a kibernetika komplex
jellegének megfelelden rendkiviil sokszinii képet alkotva. A matematikai,
bioldgiai, nyelvészeti és miiszaki témak mellett a gazdasagi jellegili alkalmazasok
valtak dominanssa. Részt vettek az elsd iparagi modellek kidolgozasaban, az
elso linearis programozasi, szallitasi feladatok és gazdasagossagi szamitasok
megoldasaban. Ebben a korszakban rendkiviil divatos témanak szamitottak a
nyelvészeti-szamitastechnikai kutatasok, a csoport a gépi forditashoz
kapcsolodo problémakat vizsgalta. A témak sokoldalisagat mutatja, hogy
foglalkoztak a kozlekedés, valamint a termelési folyamatok technologiajanak
szamitogépes automatizalasaval, de ugyanakkor a kibernetika tarsadalmi és
filozofiai hatterének kérdéseivel is. A szakma hazai fejlddésének ebben a korai
szakaszaban a szamitastechnika még nem valt rutin technikéva, a gép hasznalata
elsdsorban a problémak ujszerti megkozelitését, elemzési modjat jelentette. Az
SZK alkalmazasi t¢émai éppen ezért még kutatasok €s nem puszta szolgaltatdsok
voltak. Mindezzel egyiitt a szamitdgép-ellatottsdg az orszagban a hatvanas évek
elején némileg javult. Nyilvanvalova valt, hogy a hazai szamitastechnika
kozpontjat €s profiljat az ijonnan kialakuld szamitastechnikai struktiraba kell
beilleszteni, feladatait ennek megfeleléen kell kijeloni.

Aczl sz¢Eles latokord, jo képességli iranyitd volt, de korai haldla
megakadalyozta hogy végigkisérje a tervezett kibontakozast. 1963-t6l az 1)
1gazgatd Frey Tamas, aki mar a KK CS-ben is dolgozott, €s aki a szakmai
hozzaértés, sz¢les matematikusi miiveltség mellett vonzo emberi
tulajdonsagokkal is rendelkezett. Iranyitasa alatt megn6tt a matematikai logika
miiszaki jellegii alkalmazasanak sulya, az SZK profilja - minden vita és az



ellentétes torekvések ellenére - szilard maradt: koriilbeliil egyenld sullyal végzett
kutatoi és szolgaltatoi tevékenységet. Az intézet nagy szerepet jatszott a hazai
szamitastechnika fejlédésében. Ennek egyik oka az, hogy a fiatalabb nemzedék
szamos tehetséges tagja felismerte a szamitastechnikaban rejld lehetdségeket, és
ezért hosszabb-rdvidebb ideig megprobalta felhasznalni az adott akadémiai
kereteket. gy mikodott itt Kornai Janos, a modern magyar kozgazdasag
késdbbi egyik legjelentdsebb mestere, Kiefer Ferenc, a korszeri magyar
nyelvészet Uttordje, DomoSlki Balint, aki taldn az elsé magyar szoftvermérnok, és
tehetséges mérnokok egész sora, akik rovidesen a szerteagazd szakmai €s
minisztériumi szamitastechnikai kozpontok vezetdivé valtak.

Az intézet torténetét azonban mindvégig bearnyékolta az a koriilmény, hogy
feliigyelete az Akadémia I11. (Matematikai) Osztalyanak feladata volt, ahol - az
egyébként tobbségében rendkiviili matematikus egyéniségek - nem ismerték fel
(Kalmar Laszlo kivételével) a szamitastechnika forradalmi jelentdségét. Az
osztaly belsd megosztottsaga €s sok mas személyes torekvés nagy akadalya volt
annak, hogy az Akadémia megfeleld szamitastechnikai bazist épitsen ki. A
harcok eredménye az lett, hogy Frey Tamas lemondott és visszavonult a
Miegyetemre, majd az Automatizalasi Kutatomtézetben - a SZTAKI masik
forrasintézetében -folytatta munkajat.

1969-t61 Balazs Janos kapott megbizast az ntézet vezetésére. Furcsa mddon 0
feladata éppen az lett volna, hogy elokészitse az orszag elsé korszerii
szamitogépének a fogadasat. Ugyanis idOkdzben az Akadémia is felismerte,
hogy a kutatés elengedhetetlen sziikséglete egy korszerti gép. Megindult az
erbfeszités egy nyugati gép beszerzésére, amelyet az akkori katonai
szembenallas részeként mik6do, a szovjet hatalmi 6vezet miiszaki erejét
korlatozo lista (embargo) is erésen megnehezitett. A sok utazassal és egyéb
mellékhangokkal kivalasztott gép az amerikai CDC 3300-as tipusa volt, a
tudomanyos szamitasok szamara akkor igen megfeleld berendezés. Az
elokészitd munkak hidnyossaga €és sorozatos botranyok utan kertilt sor Balazs
Janos levaltasara. Ekkor, 1971-ben az Automatizalasi Kutatomtézettel torténo
egyesités elokészitésére annak vezetdje, Vamos Tibor kapott igazgatoi
megbizast. Mar 0 helyezte lizembe az 1) gépet, amellyel a kozpont magas szntli
matematikai segitséget, szaktanacsadast és szerzodéses egyiittmikodést tudott
nyGjtani a felhasznaloknak. Elete egy szakaszéban itt dolgozott Aratd Matyas, a
Kolmogorov fele valdsziniiség-szamitasi iskola jelentds képviseldje, Prékopa
Andras, az operaciokutatas hazai iskolateremtdje és sok mas értékes
matematikus, tobbek kozott Harnos Zsolt.

2.1.2. Az MTA AKI torténete (alapitok, vezeto kutatok, feladatok)

A SZTAKI elotorténetének masik aga az 1964-ben alakult Automatizalasi
Kutatointézet volt. Mig a kibernetika mint ) tudomanyag szinte teljesen a
semmibdl sziiletett meg Magyarorszagon kitartd tudomanyos és politikai harcok
aran, addig az automatizalas szervesen fejlodott ki a mérnoki-miiszaki
tudomanyokbdl. A diszciplina tartalma az id6k folyaman fokozatosan tagult.
Kezdetben az automatizalas elsésorban az automatika elemek kutatdsat
jelentette (szmte elvalaszthatatlanul a villamosgépekkel kapcsolatos



tudomanyoktol), késobb aztan a folyamatszabalyozasi problémacsoportok
(példaul egy lizem egész termelési technologidjanak automatikéval torténd
segitése) kertiltek elétérbe. Az AKI tehat mar létrejottekor meghatarozo multtal
rendelkezett mint az akadémiai Méréstechnikai Laboratoriumban mikodo,
Kovacs Karoly Pal akadémikus vezette milegyetemi Villamosgépek Uzemtana
Tansz¢k automatizalasi kutatocsoportja, majd a Benedikt Ott6 akadémikus
tanszékén alakult automatizalasi csoport. Az egyes csoportokban jelentds fiatal
tehetségek dolgoztak, akik uttordi voltak az automatizalas-elmelet
magyarorszagi meghonositdsanak és a hazai automatizalasi elemkutatasnak. Itt
miikodott Csaki Frigyes, a magyarorszagi automatizalasi elmélet elsd, és
hatasaban maig €16 mestere, a Milegyetem késObbi rektora és az Akadémia
alelnoke, Tuschak Robert akadémikus, Racz Istvan, a szabalyozott villamos
hajtasok europai tekintélyii alkoto szelleme, Frigyes Andor, a folyamatiranyitas
els6 hazai professzora, Torok Viimos, aki késobb a svéd ASEA multinacionalis
cég vezetd kutatdja €s a stockholmi egyetem professzora lett, Helm Laszlo, a
hazai pneumatika uttdréje €s Nagy Istvan, ma akadémikus, a szabalyozott
villamos hajtasok egyik legeredményesebb fejlesztéje. A szabalyozisi
elemfejlesztés késObbi vezetdje - még e laborok kiilonallasa idején - Bajaki
Laszl6, a kivalo, nagy malta gyakorlati szakember lett. A laboratorumok a
vezetk befolyasi helyzeteinek megfeleléen olvadtak egybe, eldoszor Kovacs
Kéroly P4l alatt, majd Benedikt Ott6 rranyitasaval, akinek tilzott politikai
befolyasa €s erdszakos jelleme nagy hajtoerdt jelentett ahhoz, hogy a
laboratorium 1964-re mtézetté alakulhatott. Benedikt maga is kitlind mérnok-
kutato volt, 16 érdeklédése az altala fejlesztett, autodin nevii szellemes
szabalyozott villamos gép volt. Ennek id6szerlisége az elektronika
eldretorésével megsziint, amit Benedikt is bolcsen tudomasul vett.

Az intézet kiilonleges hattérrel jott létre. Ekkorra mar a kormanyzat reformerdi
felismerték egy ilyen, a legkorszeriibb technikakkal foglalkozd ntézet
sziikségességét, €s hatalmi szoval legydztek az Akadémia konzervativabb, sajat
érdekszférait f€lt6 erdmek befolyasat. Az mtézet ennek a kdzbelépésnek a
nyoman gazdasagi iranyitas tekintetében harom évre az akkoriban alakult
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) hataskorébe keriilt, amely a
hatvanas évek reformpolitikajanak eszkdze volt olyan messzetekintd,
felviligosult gondolkozasu vezetdknek a kezében, mint Kiss Arpad és
Sebestyén Janos. Az OMFB-ben az automatizalas és szamitastechnika Zentai
Béla ranyitasaval miikodott, aki mélto tarsa volt a vezetésnek. Maga az OMFB
Fock Jend, akkori kormanyelnok kozvetlen ranyitasaval kiilonleges helyzetben
dolgozott, jelentds anyagi alapokkal, valutakerettel €s a tervgazdasagi
béklyoktdl erdsen mentes szabad cselekvéssel, az Europa felé elindult 6vatos
magyar nyitas talan legfontosabb kisérleteként. Az intézet ndito feltételei is
ehhez igazodtak: a magyar atlagban kiemelkedden jo bérek, szokatlanul széles
utazasi lehetdségek, amikbdl nemcsak az akkori szokds szerint a vezetok
részesedtek, mintaszer(i folyoirat ellatas és szabad tajékozodas, korszeri
miiszerez€s, €s a tervgazdalkodasban addig ismeretlen rugalmas
alkatrészbeszerzés. Az SZTAKI maig hasznilt Kende utcai szé¢khaza is az
OMEFB kiilonleges eszkozeinek koszonhetden épiilt fel. A bizottsag ezeken tal
egy kiilon részleg felallitisaval azt is lehetévé tette, hogy az Akadémia
kaderpolitikajaba nem ill6 kutatokat is fel tudjon venni allomanyaba. Ilyen volt



Hatvany Jozsef, kés6bbi Allami-dijas, az USA Miiszaki Akadémiajanak tagja,
a magyar gépipari automatizalas €s szamitogépes tervezes uttordje. It
dolgozhatott Uzsoky Miklos, minden id6k egyik legzsenidlisabb elektronikus
mérnoke. Az intézet gyorsan szaporodd, a laboratoriumi 60 6s allomanyabol
300 fére novekvo létszamat programszeriien az egyetemeken akkoriban végzett
legtehetségesebb fiatalokkal, friss kandidatusokkal toltotte fel. Ekkoriban az
mtézet legnagyobb erdvel a szamitdgéppel segitett tervezes és gyartas
témajaban dolgozott. A gyakorlati és elméleti problémak gytjtopontja a
matematika, miiszaki tudomanyok, szervezés problémafelvetd, tehat
eredményeket gerjeszté alkalmazasa.

2.2. A SZTAKI létrejotte (vezetok, kutatok, feladatok)
2.2.1. Az alapitas okai

Az Automatizalasi Kutatdintézet Vamos Tibor igazgatasa alatt kétéves
elokészités és kozos vezetés utan 1973 elején egyesiilt az Szamitastechnikai
Kozponttal. Létrejott az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatointézete, €s ezzel az egyesiilt intézet az automatizalas mellett a hazai
alkalmazott matematikai €s szamitastechnikai kutatasok akadémiai kozpontja is
lett. A SZTAKI els6 igazgatdja a sziiletésnél babaskodo és ennek kétéves
folyamatat koncentraltan ranyit6 Vamos Tibor lett. Az 6 szakmai és vezetdi
tudasa, elore latasa és tekintélye hatarozta meg az 4j intézet helyét, feladatait és
koncepciojat.

2.2.2. Az MTA SZTAKI kezdeti céljai, feladatai és eredményei

Az SZK ¢és AKI egyesitésébdl letrejott, nemzetk6zi méretekben is jelentOs
létszamu intézet céljait a korszak kihivasanak megfeleloen elsdsorban és
kiemelten az ipari, alkalmazott jellegli tematika szerint jelolte ki elsd igazgatoja,
Vamos Tibor. Olyan eloretartd kutatasokat és témakat jelentett ez a koncepcio,
amelyek megeldzik az ipar sziikségletett, lehetdvé teszik, hogy a felismert
gyakorlati igény idejére versenyképes termék, kiforrott alkalmazasi gyakorlat
alljon rendelkezésre.

A kutatasok elsdsorban, sot eldirtan a megvalosulas felé ranyultak.

Stlyos témakat inditottak, nagy kockazata feladatokat vallaltak. Olyanokat,
amelyekre kis csoportok, vagy intézmények nem vallalkozhatnak, csakis egy
SZTAKI-formatumu intézmény.

Ennek ellentéteként €s egyben a siker eszkdzeként a témak viszont szEles
spektrumot is jelentettek, amely az intézeten beliil bizonyos interdiszciplinaris
szabadsagot €s egyben biztonsagot is nyujtott.

Az ntézet mar alakuldsakor is legaldbb néhany témaban nemzetk6zi suly, igazi
szellemi csereeszkoz €s tudomanyos-tarsadalmi tekintély kivant lenni az orszag
gondolatimportjdhoz.



Az mtézet arculata a fent megfogalmazott célok szerint alakult ki. Ez akkor az
elodintézetek tudomanyos eredményeinek felhasznalasat €s fejlesztését jelento,
az alkalmazas iranyaba torténd - st azt megel6z0, 1étrehivo - kutatast jelentette
¢s jelenti elveiben mind a mai napig.

A fenti koncepci6 szerint végzett kutatdsok foleg két profil koré csoportosultak
¢s értek el gyakorlati sikereket.

A nemzetkozi trendet figyelembe vevo (és beigazolodott) vélemény szerint az
ipari automatizalasnak a szamitogéppel segitett tervezes €s gyartas az egyik
legjelentdsebb Iépése, a szazadvég altalanossa valo termelési formaja, egyben
gyakorlati és elméleti problémak gytijtopontja, a matematikai, miiszaki
tudomanyok €s szervezés problémafelvetd, 1j eredményeket gerjesztd
alkalmazasa. Ez a munka az Uzsoky Miklos vezette elektronikus osztalyon,
majd a Hatvany Jozsef altal iranyitott, foleg gépipari alkalmazasokra tekinto
csoportban indult. A cél a termelésben az adott miiszaki szinten idedlis gép-
ember kapcsolatok megteremtése, 0sszefliggd rendszer létrehozasa, amely
tartalmazza a termelés zart, folytonosan 6nmegljitod ciklusanak Osszes feladatat.

A masik nagyszabasu feladat, amelybe az ntézet kozvetleniil alapitasa utan, sot
eldmunkalatait nézve is mar emocionalisan belefogott, a folyamatiranyitas. Ha
tal kritikus szemmel nézziik, azt mondhatnank, hogy az intézet id6 elott kezdett
a témaba, amikor annak eléfeltételei még éretlenek voltak.

Az 1 utakat is keresd csoport a KFKI-val, a hazai lézerfejlesztovel
egyiittmiikddve kiilonb6z6 alkalmazasi témakban dolgozott egyiitt, amelyek
mind a lézerfény akusztikus-optikai eltéritésén alapultak. Flkezd6dott a mara
olyannyira el6térbe keriilt mesterséges intelligencia-kutatas is (alakfelismerés,
ipari intelligens robotok).

A szamitogéppel segitett tervezés és gyartas kutatasi témajanak korai
eredménye a GD'71 grafikus display, a szamitogépes tervezés ember-gép
kapcsolatanak legfontosabb eszk6ze, melyet a Control Data az amerikai piacon
forgalmazhat6 szinvonali termékként fogadott el. A DIALOG CNC, a régié
els6 mikroprocesszoros szerszamgépvezérlése nemzetkdzi szinten is
ranyzatot teremtett, megjelenésével, esetleges hatasaival az amerikai szenatus is
foglalkozott. Az EMG éltal gyartott vezerléseken alapultak az elsd hazai
rugalmas gyartorendszerek, melyek kifejlesztésében a SZTAKI Hatvany Jozsef
altal vezetésével oroszlanrészt vallalt.

A folyamatiranyitas program eredményeinek gyakorlati és sikeres
megvaldsitdsara a Péti Nitrogénmiivekben keriilt sor. Ezen kiviil elkésziilt még
hazai licenc-kisgépek (VIDEOTON 1010-csalad) folyamatiranyitasi szoftverje,
¢s Keresztély Sandor ranyitasa alatt a PROCESS rendszer, amely szovjet €s
NDK iizemekben kertilt alkalmazasra.

Automata elméletben, linearis szabalyozasok elméletében, az identifikacio,
paraméterbecslés elveiben Frey Tamas, Pasztor Katalin, Somlé Janos, Gertler
Janos értek el kiilfoldon is elismert eredményeket. Korai haldlaig Knuth El6d
jelentdsen hozzajarult az adatbazis-kutatashoz. Prékopa Andras vezetésével



vilagszerte nagyra értékelt operaciokutatasi és Aratd Matyas ranyitasaval
hasonloan jelentds valoszintiségelméleti és statisztikai iskola alakult ki, mind a
kettd azzal a torekvéssel, hogy az elméleti eredményeket nagy rendszerekben a
gyakorlatban is alkalmazzak. Ko6zel tiz évet dolgozott itt Mesko Attila is, aki
csoportjaval fontos geofizikai problémak elméleti és gyakorlati megoldasaban
ért el kimagaslo eredményt. A Dunai Vasmii termelésiranyitdsaban, a gazdasagi
tervezés operaciokutatasi eszkozokkel torténo megkdzelitésben, viztarozo
rendszerek tervezésében, a mezdgazdasag €s egészségiigy jarvany €s
tenyésztési problémamak megoldasaban egyarant jelen voltak az intézet
matematikusai eiméleti eredményeik konkrét alkalmazasaval.

Ezekben az években is mar nemesak a Szovjetunioban, de az Egyesiilt
Allamokban és Angliaban tekintélyes vezeté kutatoszervek keresték az
egylittmitkodést, egy sor elérehaladott k6zos munkara, k6zos publikaciora
nézhet vissza az ntézet.

2.3. Valtozasok (arculat, téma, felépités)

Az intézet extenziv ndvekedése 1987-ig tartott, ekkor lEtszama tallépte a
nyolcszaz fot.

Vamos Tibort 1986-ban Keviczky Laszl6 kovette az igazgatdi poszton. A
korszak tarsadalmi-gazdasagi valtozasai az intézet strukturajaban is valtozast
kivantak, amelyeknek a SZTAKI Keviczky Laszlo vezetésével elébe ment. Az
1990-es atalakitis soran létrejottek az ntézet azdta is mitkk6dd, alapvetd
struktirajat meghatarozd autondom szervezeti egységei, az Autonom
Kutatoegység (AKE), Autonom Fejlesztéegység (AFE) és Akadémiai
Szadmitastechnikai Infrastruktira (ASZI).

A dontések kovetkezményeként nemcsak a szo szerint "iparira" méretezett
mtézet létszama, hanem szerkezete és profilja is modosult. Megsziint az intézeti
hardvergyartas ¢és a jelentds koltseggel mikodd Miiszaki FOosztaly is.

A tudomanyos kutatast érmtd valtozasok miatt annak feltétel-rendszere
egyértel-miien javult. A versenyképesség novelése érdekeben a kutatasi
tamogatasok odaitélése céljabol belsé palyazati rendszer kertilt bevezetésre.
Néhany kutatocsoport kredit alapt védettséget kapott.

A kutatashoz sziikséges infrastruktira jelentdsen fejlodott, mintarendszerek,
laboratoriumok jottek létre.

Az Intézet szakmai feliigyeletét tovabbra is az MTA két tudomanyos osztalya -
a Matematikai és a Miiszaki Tudomanyok - latta el, amelyeket azdta a Vamos
Tibor akadémikus altal vezetett kiilsé szakértokbdl allo Intézeti Tanacs (INTA)
képvisel. E testiilet tagjai jelenleg: Csibi Sandor, Michelberger Pal, T. Sés
Vera, Szasz Domokos és Tuschak Robert akadémikusok.

Hosszabb tava, stratégiai kérdésekre koncentral az Intézet 1996-ban
megalakitott Tudomanyos Tanacsa, mely az itt dolgozé akadémikusokbol és
néhany vezetd munkatarsbol 4ll.



Keviczky Laszlot az MTA kozgylilése 1993-ban fotitkarra, majd 1999-ben az
Akadémia alelnokévé valasztotta. 1993-t6l a SZTAKI vezetését Inzelt Péter
vette at. Ezen id6szak folyaman minden, az orszagot és a tudomanyt sujtd
nehézség ellenére tovabb erdsodott az ntézet anyagi helyzete. Infrastruktaraja
jelentdsen fejlodott €s szinvonala olyan mértékben valt nemzetkozivé, hogy azt
minden, az Eurépai Unidhoz k6t6do és amerikai kapcsolat fontos tényezonek
tekintette kiilonb6z06 csatlakozasi és egyiittmiikodési vizsgalatban. Lényegesen
emelkedett az mtézet nemzetkdzi tudomanyos jelenléte, publikacidinak szama és
szinvonala. Nagy eredmény volt az mtézet korosszetételének javitisa, ma a
tudomanyos munkatarsak kozel fele harminc éven aluli. Az intézet k6z0s
tanszeket létesitett az egyetemekkel, majdnem valamennyi tudomanyos
munkatarsunk tanit is. Ez alatt az id6szak alatt vette fel a SZTAKI-t els6ként a
volt szovjet befolyasi 6vezetbdl az ERCIM (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics).

A korabbi korszak jelentds valtoztatdsaival szemben a 90-es évek vezetését
éppen a stabilitdsra torekvés jellemzi a gyors és legtobbszor kedvezdtlen
valtasok iddszakéaban. Az 1j arculat sikeresen megvalositott 6 célja az volt,
hogy alkalmazkodjon a viharos sebességgel fejlodd szamitastechnika és
mformatika elméleti és az ett6l ma mar elvalaszthatatlan gyakorlati,
alkalmazasbeli kihivasaihoz.

Az ntézet jelenlegi koncepcidjanak kdozéppontjaban az a tapasztalatbol lesziirt
vélemény all, miszerint az informatika teriiletén a kovetkezo évtizedekben még a
korabbi litemnél is gyorsabb fejlodés varhatd. Az elmuilt évtizedet elsésorban a
mennyiségi fejlodés (processzor-sebesség, tarolokapacitds, arzuhanas, halozati
sebesség, felhasznalobarat szoftver eszk6zok) jellemezte és okozott igen
lényeges mindségi valtozasokat. A kovetkezd években viszont forradalmi
valtozast fog eldidézni egyrészrdl a haldzati szolgaltatasok terjedése
(elektronikus kereskedelem, bank, oktatas, tivmunkavégzés stb.), masrészrol a
sziliclum mikroszenzorok €s beavatkozd-szervek tomeges és olcso
megjelenése. Az utdbbi irany jelentdsen boviti az elektronikus intelligencia
alkalmazasi terét a tavjelenlét €s a tavbeavatkozas Gtjan. A halozati
szolgaltatdsok pedig 0sszes eldnyiik mellett azért fognak egyre gyorsabban
terjedni, mert feindvekszik az a fiatal generacio, akinek a szAmitogép mar nem
misztikum.

A SZTAKI torténetébdl jol kiolvashato, hogy kutatasainak ranyat a
folyamatosan valtozo sziikségletekkel és novekvd tudomanyos eredményekkel
Iépést tartva jelolte ki. Ennek szellemében az intézet négy jelentds témavaltason
ujult meg.

Az els6 a komoly alapozasé volt, a kezdeti elmaradott szemléletti, kisipari
jelleglh munkak felszamolasa, a vilagban akkor korszerti modszerek elsajatitasa,
hazai bevezetési kisérletei.

A masodik a szamitastechnikdhoz és foleg annak alkalmazisahoz flizddik. A
korabbi gépépitd, illetve szorosabban vett automatizalasi profil ezzel
korszerisodott és a kinduld, maig is 1étezd, akkor dominans villamos hajtas
téma lesziikiilt. Ez az id6szak a hatvanas évek legvége, a hetvenesek eleje vol,



3. A SZTAKI
jelenlegi helyzete

a két intézet egyesiilésének periddusa is. Ekkor indultak a jelentos
szamitogépes informacios rendszerépitd témak, elsdsorban a Dunai Vasmiivel
egylittmitkkddésben, a gépiparral a szamitdgépes tervezesi €s gyartasi feladatok,
a Péti Nitrogén Miivekkel az elsé szamitdgépes folyamatirdnyitasi rendszerek,
tobb mas tizemmel az elektronikus ipar szamitogépes mtegralt tervezési, gyartasi
¢és gyartmanyellendrzési rendszerei.

A harmadik valtas berendezés-készités befejezésével, a hazai elektronikus
nagyipar megteremtésével, majd annak 6sszeomlasaval, a multinacionalis
technologidk megjelenésével kapcsolatos, azzal a felismeréssel, hogy a hazai
kutatasnak tobbé nem feladata az embarg6 €s a hidnyrendszer altal létrehozott
lyukak - egyébként korabban gazdasagilag igen elonyds - betomkddése. Ez
részben az elméleti tevékenység megerdsodésével, komoly nemzetkdzi
publikacios sikerekkel és 01 t¢émak megjelenésével jart, amelyek koziil az egyik
legjelentdsebb a kombinalt analog-digitalis neuralis halozatokkal kapcsolatos
eredményes kutatas.

Részben a mar korabbi valtas, részben ennek a periddusnak az eredménye a
magyar informacids infrastruktira megteremtése, amit 1990 elétt kizarolag hazai
eredményekbdl kellett megvaldsitani, nagy politikai ellenallasokkal szemben is.
Ebben a munkdban nétt fel a nemzetkozileg is komoly elismeréseket kapott
halozatépitd és lizemeltetd garda.

A negyedik valtas most folyik, de mar évek oOta halad elére. Ez a magyar
részvétel az Buropai Unio kozos kutatasi eréfeszitéseiben. Elso elismerése az
ntézet teljes jogu tagsaga az ERCIM kutatési kozosségben, megeldzve minden
mas orszagot a volt szovjet befolyasi dvezetben. Hasonloképpen elsék voltunk
a halozati rendszerekhez torténo csatlakozasban, azok vezeto szerveiben, a
TEN34 és TEN 156 europai halozati projektekben és azok fizikai
rendszereiben.

Az intézet stratégiai célja tehat kezdetekben a szakmai alapozas volt.

A rendszervaltasig: ablak a vilagra, a korlatozasok csokkentése, megkeriilése,
tehetségek megdrzése, hazai kultirateremtés az informacios vilag szamara.

A rendszervaltas utan: részalakitas a vilag tudomanyaban, versenyképes
partnerszerep, feladatok az oktatasban, kiilondsen a posztgradualis képzésben,
magas szintll tanacsadas €s partnerség nagyméret i hazai feladatok
megoldasaban.

3.1. Az intézet feladatkore és fo kutatasi teriiletei

Az MTA SZTAKI feladatkore elvi lényegében alapitasa ota valtozatlan:

e alap- és alkalmazott kutatasi tevékenység, kisérleti fejlesztés az
mformatika, informaciotechnologia és szamitastechnika alkalmazas
tertiletén;



e a kutatdshoz és kisérleti fejlesztéshez kapcsolodo egyedi hardver- és
szoftvertermékek, rendszerek (prototipusok) létrehozasa;

® az MTA szamitokozpontjanak lizemeltetése, az akadémiai mtézetek
szamitogép halozatanak fenntartasa és mikkodtetése;

o graduilis ¢s posztgradualis szakemberképzEs;

e szakmai, tervezési tanacsadas;

¢ azalaptevékenységgel Osszefliggd kiegészitd tevékenység végzése.

Az ntézet 10 kutatasi tertiletei viszont a jelen, sot a belathato jovo igényeihez
alkalmazkodnak:

¢ intelligens mérndki rendszerek (mesterséges intelligencia, szakértoi
rendszerek, képfeldolgozas);

¢ nformatika és szamitastechnika (algoritmus kutatdsok, adatbazs kezelés,
multimédia, dontéstamogatas);

¢ analogikai CNN (Cellular Neural Networks) algoritmusok tervezése és
alkalmazasa;

® integralt tervezo- és gyartorendszerek;

e rendszer- és ranyitaselmélet (sztochasztikus rendszerek, robusztus
identifikacios és ranyitasi algoritmusok, jelfeldolgozas);

¢ nformaci6 feldolgozd rendszerek, nagykiterjedésii és lokalis halozatok,
halozati szolgaltatasok, WWW ¢és multimédia eszk6z0k, elektronikus
konywvtar;

® parhuzamos ¢€s elosztott rendszerek kutatasa.

Az intézet tevékenysége a C3I (computing, control, communication, and
mtelligence) roviditéssel foglalhatd ssze.

3.2. Az intézet tevékenységi filozofiaja és célja

A SZTAKI tevékenységi filozofidja azon alapszik, hogy a csak alapkutatasra
szakosodott, azt magas szinvonalon végz0 alapkutato6 részlegek biztositjak:

® azintézet hazai és nemzetkodzi "goodwill'-jét egyes kiemelt teriileteken,

® olyan hasznosithatd eredményeket €s probléma-megold6 kornyezetet,
amely az intézetnek versenyelonyt biztosit az egyes termékekre,
alkalmazasi teriiletekre szakosodott cégekkel szemben a
rendszertervezes, szaktanacsadas teriiletén,

e azegyetemi oktatdson keresztiil tehetséges fiatalok bevonasat a kutaté és
alkalmazasi feladatokba;

Ezzel szemben az alkalmazasi-vallalkozasi tevékenység nyeresége szolgal alapul
a kutatashoz és szaktanacsadashoz sziikséges nfrastruktira beszerzéséhez.

A fenti tevékenységi filozofia hosszi évek oOta alapvetden bevalt, még a
rendszervaltas nehéz koriilményei, a hagyomanyos partnerek elvesztése idején
1s, és a nemzetkozi tapasztalatok alapjan is vélhetd, hogy a jovoben is miikodni
fog.

Mindezen elgondolasok alapjan a jelenlegi cél egy olyan, az lizleti szfératol



mentes kutatdmntézet kialakitdsa az informatika teriiletén, amely a nemzetk6zi
mércével mért magas tudomanyos szinvonalat 6tvozi a gyakorlati megoldasok
modszertananak ismeretével, rendelkezik a legkorszeriibb eszk6zok legalabb
egy-egy példanyaval. Egy ilyen intézet segiteni tudja a kormanyt €s a
kormanyszerveket a stratégiai dontésektdl a nagyobb kdzbeszerzesi tenderek
szakszeru kiirasaig és elbirasaig terjedd sok kérdésben, részt vesz a gradualis
¢s posztgradudlis oktatasban, egyetemi oktatoknak és doktoranduszoknak
biztosit tudds kornyezetet és atlagon feliih kutatasi feltételeket, partnere a hazai
high-tech iparnak ¢€s a vilag hasonlo profila €lenjar6d mtézményeinek. Ma itthon
erre a kiemelkedden fontos szerepre az informatika teriiletén az egyetlen
potencialis intézmény az MTA SZTAKI.

3.3. Az intézet eredményei
3.3.1. Kutatok és kutatasok

Az mtézet cékitlizéseit nemcsak a tavolabbi, hanem a kozelmult sikerei is
alatamasztjak. Az utobbi években kiemelendOk Roska Tamasek eredményei
CNN univerzalis szamitogép fejlesztése és alkalmazasa teriiletén, valamint
Bokor Jozsef csoportjanak eredményei az iranyitaselmélet €s annak gyakorlati
alkalmazasaban. Kivalo eredmények sziilettek egyes matematikai témakban, a
teljesség igénye nélkiil utaluink Demetrovics Janos, Ronyai Lajos, Gyarfas
Andras, Kersner Robert, Rapcsak Tamas, Tuza Zsolt, Csuhaj Varji Erzsébet
csoportjanak eredményeire. A mérndki tudomanyokban jelentés eredmények
sziiletnek gépipari teriileten, €s a reverse engineering teriileten (Monostori
Laszlo, Kovacs Gyorgy, Varady Tamas és munkatarsaik). Kivalo tudomanyos
szinvonalat képvisel az MSZKI-bdl az intézetbe kerilt Parhuzamos és Elosztott
Rendszerek Laboratorium (vezetdje Kacsuk Péter). Az intézet nemzetkozi
elismerést kivaltd eredményekkel biiszkélkedhet a Vamos Tibor vezette
mesterséges intelligencia kutatasban.

Mar a hetvenes évek kozepén - Hatvany Jozsef meghivasara - a szamitogépes
geometriai modellezés néhany klasszikusa, tobbek kozott Steve Coons,
Malcolm Sabin és Pierre Bezier hosszabb idot toltottek az intézetben, €s
jelentdés mértékben hozzajarultak ahhoz, hogy a fiatal magyar geometriai
modellezési iskola kellé mspiraciot kapjon.

Az mtézethez csatlakozott Kéalman Rudolf a szabalyozaselmélet legnagyobb
XX. szazadi alakja. Evente hosszabb-rovidebb idét tolt az intézetben, ahol
konyvtara és irodaja van.

Valtozatlanul és hagyomanyosan jelent6s a SZTAKI szerepe a szamitogép-
halozatok terén.

3.3.2. Kutatasok és elismerések

A fenti 6sszefoglalasbol érdemes néhany sikertorténetet diohéjban kiemelni —
természetesen a teljesség igénye nélkiil. A kozeljovo szempontjabol az egyik
legfontosabb ilyen kutatas Roska Tamas csoportja¢. Ma az analogikai



nformaciéfeldolgozasi rendszer az érdeklodés kozEéppontjaban all. A magyar
tudods altal kidolgozott univerzalis analogikai gép alapja, a CNN (cellularis
neuralis halozat) rendszer felhaszndlasaval képes arra, hogy a szamitogépekben
alkalmazott digitdlis - logikai - jelfeldolgozist 6sszekapcsolja az analdg
érzekeléssel és feldolgozassal. A szakemberek véleménye szerint hamarosan
harmadik korszakaba Iép az informatika, melyben a foszerep az olcsoé €s
sokoldali miniatiir érzékeloké €s beavatkozokkal ellatott rendszereké lesz.
Ezekben az érzékeld-feldolgozo-beavatkozd elemharmassadgok sokasaga
mteraktiv médon kommunikal egymassal, az mformatikai halozatokkal-
rendszerekkel, vagy magukkal a felhasznalokkal. A probléma abban all, hogy a
korilottiink 1€vo vilag tobbnyire analdg jeleket ad (fény, hang stb.), mikdzben a
szamitogépek digitalis modon dolgozzak fel a jeleket. Erthet6 tehat, miért
jelentds az olyan jelfeldolgozd rendszer, amely az analog és a digitalis modot
egyesiti magaban.

Az elmult id6szakban tekintélyes nemzetk6zi tudomanyos folydiratok egyes
szamai ,,SZTAKI-kiilonszamként" jelentek meg, és szamos internetes folyoirat
is beszamol Roska és munkatarsai eredményeirdl. Roskaék témajaval
kapcsolatosan az Economist is elismerd cikket kozolt, ami nem mondhatd
gyakorinak egy magyar intézetben dolgozé magyar tudos esetében.

Vamos Tibor az 1970-es években elinditotta hazankban az alakfelismerési
kutatasokat, amelyek jelentds visszhangot kaptak az irodalomban, a Méro-
Vassy algoritmust, a Mérd -féle A* algoritmust ma is idézik, megvalosult egy
alakfelismerd robotiranyitas. A nyolcvanas és kilencvenes években a tudas-
reprezentacioban sziilettek fontos eredmények, ezek gyakorlati alkalmazasai
kozil kiemelkedik a sziletéskoriili agysériilések korai diagnosztikajat és
terapidjat segitd szakértd rendszer. A kdzvéleményre €s a filozofiai, szociologiai
korokre is hatast gyakorld publikaciok szilettek az mformacids tdrsadalom
kérdéserrdl.

1981-tdl a folyamatirdnyitidsban az mtézet munkatarsai Keviczky Laszlo
ranyitasaval a hazai ipar fontos teriiletein fejlesztettek ki szamitégépes iranyitasi
rendszereket: mint példaul az atomerdmiii manipulatorok tobbprocesszoros,
nagy megbizhatdsagu iranyitd rendszerét, amely 1985-ben BNV nagydijat
nyert; az orszagos gazhalozat telemechanikai rendszerét: a feliigyeld
szamitogép-haldzat iranyitasi szoftvert, a BUDACOLOR nyomdafestékgyar
mikroszamitogépes iranyitasat stb. Sorozatgyartasra alkalmas formaban
kifejlesztették az adaptiv ranyitasra is felhasznalhatd, szolgaltatasaiban
vilagszinvonali INTELLICON tobbhurkos digitalis szabalyozot.
Paraméterbecslési technikakra valamint szabalyozd tervezési modszerekre
tdmaszkodo beagyazott szabalybazisi szakértdi rendszert fejlesztettek ki drlési
rendszerek optimalizalasara, amelynek sikeres ipari alkalmazisara is sor kertilt.
A hazai par kiilonb6z0 teriiletein szamos, a szamitogépes folyamatiranyitast
kozvetleniil elokészitd folyamat-identifikacios €s szimulacios feladatot oldottak
meg, tovabba az adaptiv optimalis ranyitas kisérleti referenciait hoztak 1étre a
cement, liveg €s energiaiparban. Ezeknek az eredményeknek bemutatasara a
Pergamon Encyclopedia of Systems and Controls-amely az elmalt évtizedek
legjelentdsebb szabalyozaselméleti és alkalmazasi hozzajarulasait foglalta 6ssze -



kiilon cikkeket szentelt. A kiilfoldi tudomanyos egyiittmitkddések koziil a
KRUPP-POLYSIUS-szal (NSZK) és a University of Minnesota-val (USA)
kotott NSF projektek voltak a legjelentdsebbek.

Az 1987-ben Keviczky Laszl6 koncentralta az intézeten beliil az
ranyitaselméleti kutatdsokat, amelyek a késébbiekben Bokor Jozsef
vezetésével folytatddtak. Hamarosan figyelemreméltd eredményeket értek el
tobbvaltozos linedris dinamikus rendszerek struktirajanak analizise, az
identifikalhatosag és parametrizalas problémainak vizsgalata tertiletén, 0j
kanonikus alakokat vezettek be, paraméterbecslési moédszereket €s
algoritmusokat dolgoztak ki. Az () megkdzelitést sikerrel alkalmaztak bonyolult
ipari rendszerek diagnosztikai és hibadetektalasi feladatainal. Uj holtidé becslési
algoritmusokat dolgoztak ki, amelyek segitségével robusztus adaptiv
szabalyozok realizalhatok. Sztochasztikus rendszereknek 11, a Kalman fele
rendszertulajdonsagokra épiilo kanonikus alakjait, valamint a detektalo sziir6k
geometriai rendszerelméleti modszerekre €piild tervezési modszereit dolgoztak
ki.

1990-t611j témak jelentek meg: bizonytalan paraméterti rendszerek
modellezése, analizise €s ranyitdsa H-végtelen optimalis iranyitassal, sziiréssel,
ranyitasi c€l approximativ identifikacidval. 1996-t61 a rendszeridentifikaciohoz
alkalmazhato specidlis bazisfliggvények ¢s a modellek e bazisban valo
parametrizalasaval foglalkoznak. Olyan orthonormalt rendszereket vizsgalnak,
amelyek figyelembe tudjak venni a rendszer dinamikdjarol rendelkezésre allo
vagy kimérhetd informaciokat

A rendszer- ¢€s ranyitaselméleti iskola eredményetit felhasznalva Hangos Katalin
folyamatrendszerek sziirke doboz alapti modellezeésével és modell analizisével
foglalkozik, specilisan azzal a problémakdrrel, hogy a rendszerben lejatszodo
fizikai és kémiai folyamatok, valammt az alrendszerek kapcsolodéasi modja
milyen hatéssal van a szerkezeti iranyitasi tulajdonsagokra: a stabilitasra,
megfigyelhetOségre és ranyithatosagra. Sikeriilt a passzivitds altalanos elméletét
folyamat rendszerekre kiterjesztenie €s fizikai alapon megkonstrualni a rendszer
tarolo-fliggvényét, igy sikeriilt bebizonyitani, hogy a csak atadast ¢s Kirchhoff
tipust aramlast tartalmazo6 folyamatrendszerek strukturdlisan stabilak.

A Demetrovics Janos altal vezetett csoport kiemelkedd eredményeket ért el a
relacios adatbdzis-modell elméleti €s modszertani kérdésemek kutatasaban.
Munkajuk nyoman egyszerlibbé és eredményesebbé valt az informacids
rendszerek kozponti részEt jelentd adatbazisok logikai vazanak, sémajanak a
megtervezése. Az elméleti eredmények egy része gyakorlati szamitastechnikai
alkalmazasokban hasznosult. Demetrovics Janos munkassagat jelentos
tudomanyos elismerés kiséri.

Az mformatikai kutatdsok masik stlypontja a Ronyai Lajos altal vezetett,
algoritmusokkal kapcsolatos kutatas. Elsdsorban algebrai és aritmetikai jellegii
algoritmikus problémak vizsgalatdban, megoldasaban értek el jelentds
eredményeket. Itt emlithetOk a véges testek feletti korlatos foku polinomok
gyokeinek meghatirozasara szolgald gyors modszer, valamint az alapveto
algebrai struktarakban (gyliriik, algebrak) valo szimbolikus szamitasi feladatok



megoldasara szolgalo eljarasaik.

Az mtézetben Csuhaj Varju Erzsébet kutatdsaiban olyan eiméleti
szamitastudomanyi modellek Iétrehozasat tlizte ki célul, amelynek segitségével
Uj - multi-agens tipusu - szamitastudomanyi eszk6zok fejleszthetok ki. Elsoként
a vilagon, kiilfoldi tarsszerzokkel egyiitt kidolgozta az azdta dinamikusan fejlédé
grammatika-rendszerek elméletét.

Tuza Zsolt csoportjaval jelentds eredményeket ért el a kombinatorika és
grafelmélet, algoritmikus bonyolultsag, valamint a kombinatorikus médszerek
kiilonfle targykorokben valo alkalmazasai terén. Példaul a véges
halmazrendszerekkel kapcsolatban tobb olyan sz€lséérték-probléma is
megoldasra keriilt, amely évtizedeken at megoldatlan volt; a grafszmezésekrdl
pedig szamos strukturalis és kvalitativ eredmény sziiletett.

Csetverikov Dimitrj vezetésével a képelemz€s terén (1j hatékony modszereket
dolgoztak kiképi nformacio alapjan tortend mozgaskovetésre, alakzatok és
gorbék elemzésére, alapvetd strukturalis tulajdonsagok (pl. szimmetria,
szabalyossag) vizsgalatara, mvarians (szemszogtol fliggetlen) mintafelismerésre,
valamint feliileti struktirakban, alakzatokban és testekben eloforduld hibak
automatikus detektalasara. A modszereket alkalmaztak folyadék-aramlas
vizualizalasara €s sebesség-becslésére, ferritmagok mindségellendrzésére és a
képi adatbazisokban torténd keresésre.

Rapcsak Tamas vezetésével folytatodnak az ntézetben hagyomanyokkal biro
operacidkutatési vizsgalatok, amelyek kiegésziilnek a dontési rendszerek
problémakorével. Legfontosabb eredményeik kozt megtalalhatd egy
modszertan és szoftver (WINGDSS) kialakitasa csoportos tobbkritériumu
dontési feladatok megoldasara; operaciokutatasi és dontés-elokészitési
eszk6zok alkalmazisa villamosenergia-rendszerek tervezésénél; az optimalizalas
elmélet és a Riemann geometria 6sszekapcsolasa, globalis Lagrange
multiplikator médszer kifejlesztése; mddszertan specidlis globalis optimalizalasi
feladatok megoldasara; a jelenleg a vildgon leghatékonyabb belsd pontos
algoritmus kidolgozisa lineéris €s kvadratikus optimalizalasi feladatok
megoldasara; linedris 1-indexi differencial-algebrai egyenletrendszerek és
Riccati tipusu matrix-differenciaegyenletek strukturalis vizsgalata.

Az MSZKI-bol az intézetbe kertilt 4t a parhuzamos ¢€s elosztott rendszerek
kutatdsa Kacsuk Péter vezetése alatt. Elsésorban az ilyen rendszerek
programozasi mddszertanat, illetve grafikus programozasi nyelvvel torténd
tdmogatasat, a szisztematikus hibakeresés metodikajat €s a teljesitményanalizist
vizsgaljak. Kidolgoztak tobbek kozott egy integralt grafikus programozasi
kornyezetet (GRADE), amely a munkaallomas és PC klaszterek esetén,
valamint az elosztott memdridja szuper szamitogépek korében egyarant jelentds
mértékben megkonnyiti €s felgyorsitja a parhuzamos programok fejlesztését.

Kovacs Gyorgy €s csoportja a korszerti gépipari rendszerek automatizalasanak
lehetéségeivel foglalkozik:

o kiilonb6z6 modszerek alkalmazasaval (pl. mesterséges intelligencia,



szimulacio, konkurens mérnoki tevékenyseég) kutatjak a korszerli gyartasi
rendszerek és modszerek (rugalmas gyartorendszerek és cellak, virtualis
-, holonikus gyartas) tervezésének, termelésiranyitasanak, litemezésének,
mindségbiztositasanak problémait,

¢ ntelligens keretrendszer (G2) felhasznalasdval komplex rendszerek
(erémii, gyartérendszer) valosideji iranyitasi lehetoségeit vizsgaljak.
Eredményeik konkrét ipari rendszerekben valo realizalasa is folyik (pl.
Paksi atomerém).

® A nyilt rendszereknek (OSI) a gyartas teriiletén valo alkalmazisa (MAP,
MMS), az elméleti eredményekre épitve pedig Gjszerti ipari kontrollerek
kifejlesztése fontos nemzetkzi projektekben jelentkezik.

A Varady Tamas vezetésével folyd geometriai modellezEsi kutatdsokban
értékes elméleti eredmények sziilettek kiilonb6zo tertileteken - példaul
szabadformaju feliiletek reprezentacioja, folytonossagi €s simasagi kérdések,
bonyolult targyak athatasainak és lekerekitéseinek szamitdgépes algoritmusai,
diszkrét, mért ponthalmazokbol kiilonb6z6 objektumok szamitogépes
modelljének eldallitasa terén. A fenti elméleti problémak vizsgalatira a legtobb
esetben valamilyen konkrét gyakorlati feladat megoldasa érdekében keriilt sor,
illetve elmondhatod, hogy az eiméleti eredmények szinte mindig hasznosultak
valamilyen mérnoki kdrnyezetben, ahol a szamitogépes tervezés és gyartas
meghatarozd jelentdséggel birt. Jellegzetes alkalmazasaik koz¢ tartoznak a
gépipari alkatrészek, liveg- és porcelan targyak illetve cipdk formatervezése;
autd karosszéria-elemek tervezése és tobbtengelyes NC megmunkalasa;
fénytechnikai tervez€s és szimulacio; targyak térbeli lézeres mérése €s
rekonstrukcidja gépipari €s orvosi teriileteken egyarant. Eiméleti kutatasaik és
aktiv nemzetk6zi tudomanyos szerepvallalasuk mellett jelentds volumenti
szoftverfejlesztést folytatnak; alrendszereik beépiiltek kiilonb6z6 angol,
amerikai, német és finn kereskedelmi CAD/CAM rendszerekbe és ily moédon
sz€les korben hasznosulnak.

Az mtézet két hagyomanyos kutatdsi iranyzatanak (mesterséges mtelligencia és
gépipari automatizalas) hatarvonalan is kiemelked6 eredmények sziilettek. Az
mtelligens gyartorendszerek terén - japan kezdeményezésre - vilagméretii
kutatasi projekt jott létre. Az elsésorban Markus Andras, Monostori LaszI6,
Vancza Jozsef nevéhez fiz0d6 kutatasok soran a szakértd rendszereken, a
mesterséges neuralis halokon, a fuzzy rendszereken, a genetikus
algoritmusokon, a multi-agens megkozelitéseken, illetve ezek kombinaciojan
alapuld megoldasok jelentés mértékben hozzajarultak a gyartmany- és
folyamattervezes, a gyartasvezErlés és feliigyelet fejlddéséhez. A nemzetk6zi
visszhangot €s elismerést a nagyszamu hivatkozason kiviil az is jelz, hogy
1997-ben Budapesten keriilt megrendezésre a témakor I1. Vilagkonferencidja.

Kas Ivanék a SZTAKI-ban 10-15 éve foglalkoznak nyomdaipari kutatasokkal,
ezen beliil is levilagitok fejlesztésével. A filmre torténd levilagitas terén az intézet
1épést tudott tartani a vilag vezetd vallalataival. Jelenleg is az élvonalba tartozo
paraméterekkel rendelkezd berendezéseket allit eld, €s késziiloben van az elsd
hazai CTP (Computer To Plate) berendezes.



Kutatasi eredményemket szamos itthon illetve kiilfoldon megjelent nagysikerti
konyv valamint a multimédia eszkdzeit jo1 kihasznalo CD-ROM is jol
illusztrana, amelyekre itt hely hidnyaban nem térhetiink ki.

3.3.3. Alkalmazasok

Az alkalmazasi tevékenység a nagy és bonyolult rendszerekre koncentralodik,
ahol a sokoldali ismeret, a nagyobb teamek megszervezésének lehetdsége, az
mtézet infrastruktiraja és anyagi stilya (stabilitasa, feleldsségvallalasa)
érvényesiilhet.

A SZTAKI felismerte, hogy Magyarorszagon kiemelkedd fontossagl a szoftver
mindség és szoftverfolyamat fejlesztésével jaro elonyok megismertetése. Az
ezen a teriileten kutatasokat és fejlesztéseket végzod csoport kozremitkodésével
az mformatikai osztaly valammt a rendszer- és ranyitaselméleti laboratorium az
Akadémidn egyediililloan TUV CERT tanusitvanyt szerzett arrol, hogy
mindségiigyi rendszere megfelel az ISO 9001 szabvany kovetelményeinek.

A SZTAKI neve egybeforrott a magyar szamitégépes haldzatok és az Internet
hazai elterjesztésével, eléviilhetetlen érdemeket szerzett az egyre jobban
terebélyesedd haldzatok kialakitdsdban.

Az mtézet a hetvenes évek elejétdl foglalkozott a szamitogépes halozatok
feldataival. Mivel minden halozati berendezés €s szoftver szigorti embarg6 alatt
volt, nekiink kellett mindezt 1étrehozni. Az Intézet valositotta meg az orszag elsd
¢€s maig is legnagyobb haldzat-Iétesitését, elsoként a szovjet befolyas teriiletén.
A munkaért Bakonyi Péter és Csaba Laszlo SzEéchenyi dijat kaptak.

1985-1986 tajan egyre vildgosabba valt, hogy a kutatas-fejlesztés
szamitastechnikai-informatikai hatterének biztositdsa nélkiil nem tudunk lépést
tartani a nemzetk6zi kutatoi vilaggal. Az MTA SZTAKI-ban dolgozo
munkatarsak - éliikon Bakonyi Péter €s Vamos Tibor - szakmai javaslata
alapjan a Tudomanypolitikai Bizottsag 1986. januari ilésén hatdrozatot hozott
az K+F Informacios Infrastruktara Fejlesztési Program (IIF) kialakitasara. Az
MTA ¢és az OMFB, felismerve a program jelentdsegét, anyagi és erkolcsi
tamogatast nyqjtott az akkor kitizott célok megvalositasara: a kutatok kozti
elektronikus mformacidcserét megvalositasd halozatok €s rendszerek
bevezetésére.

Az 1986-1990 kozti elsd fazis egyik legnagyobb eredménye az X.25-06s
csomagkapcsolt halozat létrehozasa €s alkalmazasba vitele. Ez a halozat
megfelelt az akkori nemzetkdzi szabvanyoknak (OSI, CCITT). A programba
bekapcsolodo intézményekben ezernél tobb munkaallomasrol hasznalhattak a
kutatok az elektronikus levelezést (ELLA), a hazai és nemzetk6zi
adatbazisokat.

1991-ben indult a masodik fazis, amelyet az Internet hazai megvalosulasa €s
elterjedése jellemez. 1991. oktdberében a jott létre az elsd nemzetk6zi
kozvetlen IP kapcsolat az MTA SZTAKI és a Linzi Egyetem kozott, majd az
els6 hazai helyk6zi kapcsolat az IIF kozpont €s a KLTE kozott. A hazai kutatoi



Internet gerinchalozat, a HBONE indulasat 1993. juliusatol szamitjuk, amikor a
BKE, BME, ELTE, JATE, IIF, KFKI, KLTE, SZTAKI 6sszekapcsolasa

megtortént. A nemzetkdzi egylittmitkddeések révén szamos szervezet munkdjaba
kapcsolodott be a program, pl. TERENA, DANTE, RIPE.

1990-t6l az MTA ¢és az OMFB mellett az OTK A és az MKM ¢és masok
tamogatasanak eredményeképpen 45 telepiilés, 350-nél tobb, a kutatos,
fels@oktatasi, kozgylijteményi szferaba tartozo mtézmény, valdsziniileg
tobbszazezer felhasznaldja hasznalja a HBONE-t.

A program mindezidaig az MTA SZTAKI-n beliil mikodott.

Az alkalmazisi munkak terén fontos szerepet jatszanak a partnerkapcsolatok.
Ezek koziil ismét csak a teljesség igénye nélkiil kiemelend6:

e A Paksi Atomerdmii Rt, ahol Bokor Jozsef csoportja primerkori
diagnosztikai rendszereket fejlesztett ki, valamint kidolgoztak a Siemens
altal szllitott ) reaktorbiztonsagi rendszer tesztelésének modszereit és
szamitogépes rendszerét. Az intézet elnyerte a blokkszamitégépek
rekonstrukcidjara kiirt tendert egylittmikddve a KFKI AEKI-vel. A
SZTAKI emellett informatikai tandcsadassal, szimulacidval is foglalkozik
szamukra;

e Egyre fontosabb partner a jarmiiipar, ahol a BME K6zlekedésmeérnoki
Karaval és a Knorr Bremse Ltd-del egyiittmikodve az intelligens,
szamitogéppel iranyitott gépjarmii berendezések kutatdsaban és
fejlesztésében vesz részt a SZTAKI;

e Vildgbanki tender keretében az intézet elnyerte a tarsadalombiztositas
informatikai tanacsadojanak szerepét. Tovabbra is jo a kapcsolat a
nyugdijbiztositassal és remény van mas nagy allami feladatokra is;

® A szamitdgépes haldzatok terén hagyomanyos pozitiv szerep, ami az
NIIF fejlesztésén €s lizemeltetésén tul egy sor fontos partnert jelent a
Minisztereindki Hivataltol biztositokig €s bankokig;

e Egyiittmikkddés a nagy nemzetkdzi szamitastechnikai cégekkel, ligyelve
az "egyenld tavolsagtartasra" - az intézetnek nem feladata, hogy
barmelyik cég hazai leanyvallalata legyen.

A SZTAKI fontos tamogatdja az OMFB - részben EU palyazatokhoz
kapcsoloddan. A CNN kutatasoktol kezdve dontéstamogatasi,
kornyezetvédelmi, gépipari eredmények, a lézergraf-fejlesztés, egy sor
teljesitményelektronikai eredmény indult OMFB tdmogatassal.

3.3.4. Az intézet szolgaltatasai

Napjamnkban nemigen képzelhetd el nemzetkdzi szinten is ismert és elismert
kutatas-fejlesztés megfeleld korszer infrastrukturalis hattér nélkiil. A SZTAKI
alap feladatai koz¢ tartozik az akadémiai szamitogép halozat kutatast elosegitd
szervezett lizemeltetése. Az ASZI biztositja az Akadémia kutatoinak a
kiilonb6z6 szamitdgépes €s szamitdgép halozati szolgaltatasokat a technikai
lehet0ségek legmodernebb szintjén. A rendelkezésre allo szamitogépes



rendszert, halozati technologiakat és informacios szolgaltatasokat fejleszti és
karbantartja, azaz ellatja a kozponti szamitogéppark lizemeltetését, a halozati
csomopontok mikkddtetését, a nemzeti és nemzetkdzi halozati kapcsolatok és
szolgaltatdsok koordinacidjat (pl. news disztriblicid, audio/video
Osszekottetések). Feladatai koz¢ tartozik tovabba az adatbdzisok fenntartasa,
kozponti elektronikus levelezrendszer lizemeltetése (levelezési szerverek és
atjarok, listaszerverek), kiilonféle informacios szerverek mikkddtetése (pl. fajl,
névtar, news, gopher és WWW szerverek), technikai informaciok terjesztése,
valamint felhasznaloi tanacsadas, kisérleti rendszerek kialakitasa,
tanulmanyozasa. Teljesit kiilso megbizasokat szamitogép halozatok,
mformatikai rendszerek kialakitasaval, fejlesztésével kapcsolatban. Az ASZI
lizemelteti és fejleszti az Akadémia és az Intézet szamitokozpontjat és
szamitogép-haldzatat. A hazai szamitogép-halozati tevékenysegek jelentds
csomopontjaként funkcional, egyike Magyarorszag legnagyobb szamitdgép-
halozati kdzpontjainak.

,Magyarorszag legkedveltebb halozati angol-magyar / magyar-angol szotara" is
a SZTAKI web szerverén a vildag minden részérdl elérhetd, hasonldoan a
magyar-német / német-magyar on-line szotarhoz, vagy az ugyanitt talalhato
Webster's Ninth New Collegiate Dictionary angol értelmezd szotarhoz.

Az Intézet konyvtara tobb mmt 16000 kotet konyvet €s tobb mint 200 fele
szakfolyoiratot tudhat magaénak, amelyet sok kiilsé olvasé is rendszeresen
hasznal.

3.4. Az intézet dijazottjai

Kutatoink hazai és nemzetk6zi elismertségét a szamos elnyert tudomanyos dij is
bizonyitja. Az 0sszes dij felsoroldsara nem vallalkozhatunk, de alljon itt néhany
mutatoba:

MTA Aranyérem
® Benedikt Ottd
Akadémiai Dij

® 1974 Nagy Istvan

1981 Kovacs Kalman, Kramh Andras, Kerékfy Pal, Soltész Janos
1984 Békéssy Andras, Demetrovics Janos, Knuth Elod, Kramli Andras
1987 Bokor Jozsef

1989 Heppes Aladar, Remzs6 Tibor

Akadémiai Ifjusagi Dij

® 1985 Roényai Lajos
® 1985 Varady Tamas, Maros Janos
® 1997 Ruszink6é Miklos, Egresits Csaba



Kossuth dij
® 1959 Benedikt Otto
Allami Dijak

1973 Uzsoki Miklos

1978 Hatvany Jozsef

1983 Vamos Tibor

1985 Nemes Laszlo

1996 Vamos Tibor Magyar K 6ztarsasag Rend

Magyar szakmai elismerések:

¢ Neumann érem

o 1986 Vamos Tibor

o 1997 Maté Levente
Csaki érem

o 1989 Keviczky Laszlo
Kalmar Laszl6 emlékérem

o 1989 Keviczky Laszlo

o 1997 Ronyai Lajos

o 1997 Demetrovics Janos
Rényi Kato dij

o 1993 Bencziar Andras
Gabor Dénes érem

o 1994 Bokor Jozsef

Nemzetkozi tudomanyos dijak

1990 Keviczky Laszlo IFAC érem

1990 Véamos Tibor IFAC érem

1992 Hangos Katalin Csehszlovak Akadémia dija

1992 Roska Tamas IEEE fellow award

1994 Vamos Tibor Chorafas dij (Svajci Tudomanyos Akadémia)
1997 Rapcsak Tamas ANBAR Electronic Intelligence Citation of
Excellence

® 1997 Mészaros Csaba ANBAR Electronic Intelligence Citation of
Highest Quality Rating

Vamos Tibor a Neumann Tarsulat tiszteletbeli elndke.
A SZTAKI akadémikusai:

Bokor Jézsef, Demetrovics Janos, Keviczky Laszlo, Nagy Istvan
(mellékallast), Roska Tamas, Vamos Tibor.

Tobb vezetd kutatonkat mas akadémidk is tagjaik soraba valasztottak:



Keviczky Léaszl6 a Royal Swedish Academy of Engineering Sciences ¢€s az
Eurépai Akadémia (Salzburg) kiilso tagja, Roska Tamas két europai Akadémia
tagja (London, Salzburg).

3.5. Nemzetkozi kapcsolatok

A SZTAKI jelentds sikerekkel biiszkélkedhet a nemzetkzi kapcsolatok
teriiletén. A volt szovjet befolyasi Gvezetbdl elsdként lehetett az ERCIM
(European Research Consortium for Informatics and Mathematics) tagja.

A szoftvermindség és szoftverfolyamat témajaban elért eredményei alapjan az
mtézet - Kozeép- és Kelet-Europabol elséként - felvételt nyert a BOOTSTRAP
Intézetbe, amelynek feladata az Eurépaban piacvezeté BOOTSTRAP
modszertan folyamatos fejlesztése, valamint az ESI-be (European Software
Institute), amelynek célja a szoftver- és rendszer-fejlesztésben ismert értékes
tapasztalatok terjesztése Europaban.

Ezek mellett aktiv tagja tobb rangos nemzetkdzi kutatasi szervezetnek,

olyanoknak mint példaula W 3 (World Wide Web) konzorcium. Részt vesz a
G7 orszagok "Informacios Tarsadalom' kezdeményezésének pilot
projektjeiben, valammt az EU "Globalis Informacios Tarsadalom' cimszoval
folyo programjaiban. Az EU tagorszagok kutatocsoportjaival kozos projektek
futnak az EUREK A, COPERNICUS, COST, NATO Civil Research
keretében. Kétoldali tudomanyos egyiittmitkodések folynak USA-beli és
tavol-keleti kutatohelyekkel is, amelyek gyakran nemzetkozi grant révén
valosulnak meg: NSF (USA), ARO (USA), US-Hungarian Jont Fund, CNR
(Olaszorszag), INRIA (Franciaorszag), KIST (Dél-Korea). A SZTAKI
célkutatdsokat végez nagy nemzetkdzi high-tech cégek szamara (DEC,
Hewlett-Packard) is.

Nemrégiben jelentették be a Hungary Cert (Computer Emergency Response
Team) megalakulasat, amely szervezet a Magyarorszagon mikkdo Internet
kapcsolattal rendelkez6 szamitogép- haldozatokkal 6sszefliggd
biztonsagtechnikai problémak kezelésének, illetve azok megelézésének céljabol
jott letre. A szervezet alapitoi a Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Tarcakozi
Bizottsaga (MEH ITB), a Magyarorszagi Vezetd Informatikusok Szovetsége
(VISZ) és a SZTAKL

Tobb mtézeti kutatasi témat timogat az NSF, a US Army és a US Navy
kutatési hivatala. A rendszervaltas utani elsé US Army Office (ARO) projektet
Keviczky LaszI6 kapta. Kiilon emlitést érdemel az a timogatas, amelyet Roska
Tamas ¢€s csoportja nyert el az ONR-t6l (Office of Naval Research).

Az mtézet fontos szerepet jatszik a nemzetk6zi automatizalasi kozosségben
tobbek kozott az International Federation of Automatic Control (IFAC)
szervezeti tagsagan keresztiil. Az intézet és rajta keresztiil Magyarorszag
aktivitdsa a hetvenes évek elején erdsodott fel az [IFAC-ban, de Vamos Tibor
mar a kezdetektdl részt vett a szervezet munkdjaban. Azdta a SZTAKI szamos
rendezvényt szervezett ¢s munkatarsai fontos feladatokat latnak el az IFAC



vezetésében. Gertler Janos alelnok volt és 6 készitette a ma mar kozel 6tven
orszagot magaba foglald IFAC alkotmanyat. A szervezet elndke 1981-84-ig
Vamos Tibor akadémikus, akit a szervezet 6rokos tanacsaddjava valasztottak.
1984-ben Budapesten tartottak vildgkongresszusukat, amely a miiszaki
tudomanyok tertiletén az elsé nagy magyar szinhely(i konferencia volt. Az IFAC
titkara 1984 o6ta Hencsey Gusztav, akinek iranyitasaval az intézetben - a kutatod
mtézetek koziil elsdként - 6nalld konferencia irodat hoztak Iétre. Keviczky
Laszl6 akadémikus az IFAC Council tagja, Bokor Jozsef akadémikust a 1999-
es pekingi konferencian valasztottdk meg a Technical Board alelnokéve,
mindketten mas funkciokat is betdltenek. A kiilonb6z6 munkabizottsagokban
tobbek kozott részt vesz: Gerencsér Laszlo, Haidegger Géza, Monostori
Laszo.

Az IEEE (villamos- és elektronikus mérnokok nemzetk6zi szovetsége)
kiilonbozo fontos funkciokat lat el tobbek kozott Banyasz Csilla, Bokor Jozsef,
Edelmayer Andrés, Gerencsér Laszlo, Keviczky Laszlo. 1999 januartol 4j
bizottsagot hoztak Itre, mely a CNN kérdéseivel foglalkozik, és amelynek
elnoke Roska Tamas.

Az ntézet szamos munkatarsa tolt még be vezetd funkciot egyéb nemzetkozi
tudomanyos szervezetekben, mint a CIRP, [IFORS, IFIP stb. Ez utdbbiban is
aktiv szerepet vallal tobbek k6zott Monostori Laszl6 és Rapcsak Tamas.

Az mtézet tucatnyi rangos nyugat-eurdpai, USA ¢€s japan egyetemmel all
sokéves kapcsolatban, oktatasi és szakmai tevékenységének szerepe
nemzetk6zi viszonylatban is fokozodik.

3.6. Az intézet szerepe az oktatasban

A SZTAKI elmtlt idészakanak egyik sikeragazata a felséoktatassal kialakitott
igen jo kapcsolat. Szinte a tematikailag szobajovo valamennyi egyetemmel van
miikkodo és kolesondsen apolt egylittmiikodése. Ezek tartalma azért igen sz€les
Iéptékben valtoz6 az egyéni oktatastol a kihelyezett tanszékig,

Az mtézet munkatérsai a kovetkez0 hazai felsoktatasi mtézmeényekben
folytatnak oktatasi tevékenységet:

Budapesti Mszaki Egyetem (BME), Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
(ELTE), Budapesti K6zgazdasagtudomanyi Egyetem (BKE), Veszprémi
Egyetem (VE), Janus Pannonius Tudomanyegyetem, Pécs (JPTE), Miskolci
Egyetem (ME), Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged (JATE), P4zmany
Péter Katolikus Egyetem és Gabor Dénes Miszaki Foiskola.

Az egyetemek koziil az ELTE-vel Informacio-tudomany, a BKE-vel
Gazdasagi Dontések , a BME Gépészmémoki Karaval Integralt Gépészeti
Informacios Rendszerek, a Pazmany Péter Egyetemmel Informaciotechnikai
Tanszek enevezéssel mikkodnek kihelyezett tanszékek az mtézetben. A BME
Kozlekedesmérnoki Kar €s az MTA SZTAKI k6zos laboratoriumot alakitott ki
Dynamics and Control System Centre néven.



4. Az intézet rovid
értékelése

Az akkreditalt Ph.D. programok koziil az mtézet kozvetleniil részt vesz az
ELTE Szamitogép-tudomany, a BME K 6zlekedésmérnoki Kar
Jarmiidinamika, valamint a Gépészmérnoki Kar Gépek és miiszerek
analizise, tervezése, gyartdasa programjaban. Az Intézet Analogikai és
Neuroszamitasok Laboratoriuma a BME-vel, a JPTE-vel, a VE-vel, valamint a
Pazmany Péter Katolikus Egyetemmel és az MTA Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetemen mitk6dd Neurobiologiai részlegével egyiitt hozta
létre az interdiszciplinaris Neuromorf informacios technologia Ph.D.
programot és milkddteti a kapcsolodod Posztgradualis Centrumot.

A Nyilt Rendszerek Oktatokozpont, amely vezeté nemzetkzi oktatasi
cégekkel egyiittmiikodve egy fontos mtézeti kultira megdrzéséhez jarul hozza,
is igéretes lehetdségeket rejt magaban.

A SZTAKI oktatasban jatszott fontos szerepét a professzorok nagy szama is
bizonyitja: Bokor Jozsef (BME), Demetrovics Janos (ELTE), Hangos Katalin
(VE), Kacsuk Péter (University of Vienna), Keviczky Laszl6 (BME), Kovacs
Gyorgy (BME), Monostori Laszl6 (BME), Rapcsak Tamas (BKE), Roska
Tamas (VE).

Az intézet egyik alapitasi célkitlizése egy olyan magyarorszagi iskola létrehozasa
volt, amelylk mintegy felujitasa lett volna az elsé vilaghdboru elétti hazai szellemi
viragzasnak egy 0j technika ¢€s tudomany teriiletén. A személyi adottsagok erre
megvoltak: néhany olyan rendkiviili egyéniség, akik a vilag barmely pontjan
iskolateremtok lehettek volna, és ezekben az években nétt fel az a mai
kozépgeneracios nemzedék, amelyik ma mar - elsésorban Amerikdban - ezt az
idealis szitet elérte. Ez a célkitlizés nem valosulhatott meg, nem volt hozza
megfeleld hazai alkalmazasi, befogaddi hattér; a célkitlizések leszikiiltek a
nemzetk6zi eredményekkel valo kisérleti Iépéstartasra, €s ennek megfelelden
valtak szét a személyes érdekek, értékek is, nem lehetett olyan célt allitan,
amelyik a divergens egyéniségeket dsszefogta volna.

A masodik realis feladat azonban magas szinvonalon sikeres volt az 1j kultirak
hazai meghonositasaban €s ennek megvalositasi személyi allomanyanak
nevelésében. Itt a fobb eredmények a kovetkezok voltak:

A szamitogéppel torténd gépipari tervezes, technologiavezerlés, gyartastervezes
mtegralt létrehozasa tobb kisérleti ponton, de elsésorban a Csepeli
Szerszamgépgyarban és a Budapesti Miiszaki Egyetemen. Ezt a munkat
Hatvany Jozsef vezette, mellette Kocze Endrét, az Eurdpaban is az elsok kozott
megepitett grafikus display tervezdjét, Nemes Laszlot, ma az ausztraliai gépipari
kutatas egyik vezetd alakjat emlithetjiik. Ezek a munkak a maguk idejében nagy
nemzetkdzi elismerést kaptak. Hatvany Jozsef az Amerikai Miiszaki Akadémia
kiils6 tagja lett, €s az Amerikai Szamitogép Tarsulattol (ACM) megkapta a
,Computer Graphics Pioneer" cimet.

A szamitogépes tervezes, technoldgia €s gyartmanyellendrzes elektronikai ipari



uttordje Uzsoky Miklos volt. Rendszereik szEles korben nyertek alkalmazast a
volt KGST allamok teriiletén.

A Racz Istvan, majd Nagy Istvan 4ltal vezetett erdsaramu, szabalyozott villamos
hajtas és frekvenciavaltd rendszerek kutatas sok olyan 0j eredményt
szolgaltatott, amely egyfeldl maig is fontos hatteret ad a magyar iparnak,
masfeldl eiméleti ijdonsagai révén a vilagban is kiemelkedd helyet kapott.

A szamitdgépes halozatok hazai megteremtése elsésorban az intézet érdeme.
Gyakorlatilag valamennyi rendszerelemet itthon kellett fejleszteni, mert ezekre
szigoru embargorendelkezések vonatkoztak. A fejlesztés és szervezés Bakonyi
Péter és Csaba Laszlo nevéhez flizodik, mellettiik jelentds szakembergarda jott
létre. Visszatekintve ez a hazai szamitogépes infrastruktira volt az intézet
legnagyobb hatasi és legmaradanddébb alkotasa.

Az mtézet inditotta el a magyarorszagi operaciokutatasi €s dontéstimogatasi
kutatasokat és azok nagyszabasu alkalmazasait az energlaiparban,
kornyezetvédelemben, palyazatok elbiralasaban és sok egyéb teriileten. A
magyar operaciokutatési iskola megteremtdje Prékopa Andras volt, aki késdbb
a Rutgers Egyetem professzora lett. Munk4jat Rapcsak Taméas folytatta.

Az mtézet hozta létre az elsd hazai szamitogépes folyamatiranyitast a Péti
Nitrogénmiivekben. Ezek a munkék folytatodtak a kdolaj-feldolgozo iparban,
gazhalozatoknal és késobb a Paksi Atomerdmiiben. Sok, nemzetkdzileg is
elismert eredmény sziiletett ezekben, eldszor az Almasy Gedeon és Gertler
Jéanos altal kidolgozott, egyensulyokra alapozott modellezési, hibadetektalasi és
szabalyozasi technika, amely Gertler Janos, a George Mason Egyetem késObbi
professzora révén nemzetkdzi iskolava valt. A kovetkez6 idoszakban hasonldan
kiemelkedd eredmények sziilettek a rendszer- €s iranyitaselmélet teriiletén
Keviczky Laszl6 és Banyasz Csilla, Bokor Jozsef ¢s Hangos Katalin
munkassaga nyoman. Ezen eredmények a BME ¢és a Knorr Bremse kutatoival
egyiitt, az intelligens gépjarmiifejlesztésben, az atomerdmii diagnosztikaban és
ranyitasi rendszerének fejlesztésében kertiltek felhasznalasra.

Az alkalmazott matematika miivelése elsésorban az intézetben dsszpontosult. Itt
kiilondsen Kersner Robert elsdsorban Franciaorszagban nagyrabecsiilt
eredmeényeire hivatkozunk, a matematikai fizikaban és mérnoki gyakorlatban
kiilonleges szerepet betolté parcidlis differencial-egyenletek terén.

A szamitogépes gépipari tervezeés munkaibol nétt ki az a haromdimenzios,
szabad formatumu feliileteket kezelo iskola, amely szamos fontos kiilfoldi
megbizatast is kapott, ebben Varady Tamas és Renner Gdbor munkassagat
emeljiik ki

A szamitogéppel integralt gyartorendszerek témakorében Kovacs Gyorgy és
munkatdrsai publikaciokban nemzetk6zi kutatasi projektekben is megnyilvanulo
elismertséget szereztek az Intézetnek. Az intelligens gyartérendszerek kutatasa
terén a Markus Andras, Monostori Laszlo és Vancza Jozsef 4ltal ranyitott
kutatdsok hoztak kiemelkedd, nagyszdmi tudomanyos hivatkozasokkal is
visszaigazolt eredményeket.



A Roska Tamas vezette CNN (cellularis neuralis halozatok) kutatasok,
amelyben az analdg ¢s digitalis jelfeldolgozasi technikat 6tvozik, nemzetkozileg
oriasi elismerést szereztek €s egybeesnek az informatika legijabb, a jovoben
egyre fontosabbd valo rranyaval, a szenzoros forradalommal.

Az ntézetben dsszpontosult az informacios rendszerek kutatasa, kezdetben
Aratd Matyas, majd Benczur Andrés, Knuth Eléd és Demetrovics Janos
tevékenységével. A munkak jelenlegi szellemi iranyitdja Ronyai Lajos.

A Gerencsér Laszlo vezetésével nemrégiben indult pénziigyi-matematikai
kutatasok igéretes eredményekkel biztatnak.

Az mtézet mai helyzete jra kivételes. Valojaban az orszagnak az egyetlen
jelentés megmaradt miiszaki kutatointézete €s végleg egyetlen a maga
kiilonlegesen fontos szakteriiletén, a szamitastechnika, az automatizalas
kapcsolodasaiban. Ezert valt kiemelkedévé az ntézet kapcsolata a
posztgradualis oktatassal, helyzete az eurdpai kutatasi egylittmiikodésben,
szerepe a magyar muszaki fejlesztés jovo utjainak elokészitésében.
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