Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag
Kiadvanya |

Klatsményl Arpad

Az Elektronikus Mérékészillékek Gyara
Szamitastechnikai fejlesztési és gyartasi
tevékenvsége

Az Elektromlkus Mérdokészillékek Gvara kezdetben elsfsorban a
hiradastechnikaa és azzal rokon teriileteken alkalmazhaté, elektronikai elven
mitk6do miiszerek, mérdberendezések fejlesztésével és gyartdsaval foglalkozott.
Termékeit hazar és KGST reldciéban terjeszieite. Dinamikus fejlesziési
tevékenysége révén sikeresen tartott Iépést a fejlett ipari orszagok milszergyarté
ijparaval. Piaci helyzete az otvenes években - részben az erds nemzetkozi
konkurencia, részben a technolbgidban egyre inkabb lemaradé hazai alkafrész
bazis és az egyre nechezebben hozziférheté alkatrész-import elmaradoit
lehetGségel miait - meglehettsen bizonytalan lett. Emiatt jelentds erdfeszitéseket
kellett tenni a wvallalat profiljanak rugalmas, a kereslethez alkalmazkodé
bovitésére. Ennek egyik jelentds Iépése az elsésorban szovjet exportra
kitejlesztett orvosi elektronikai muszerek gyértdsa és forgalmazdsa volt.

Ilyen el6zmények és a piaci helyzet alakuldsa indokoltdk a milszeriparral
kapcsolatos vilagpiaci tendencidk intenziv figyelését és elemzését. Az 1960.-
ban Londonban rendezeit OLYMPIA elekiromkai kiallitison végzett
clemzéseim sordn jutoftam arra a kovetkezietésre, hogy az elektronikai
mitgzergyartas profiljaban jelentds valtozdas védrhaté: nevezetesen ebben az
evben a vilagon forgalmazott elekironikus miiszerek, eszkdzék  kozétt a
digitalis elven miik6d6 eszké6zok forgalma felillmilia az analég elven miiksdé
miiszerek forgalmiat, a digitdlis rendszerek piaca dinamikusan emelkeds
tendenciat mutatott, ugyanakkor az analég rendszerek piacdndl stagndlds, illetve
vigszaesés voli prognosztizalhato.

A fent vizoltzk alapjdn alakult ki a gvdr profil-mdédositasinak gondolata és
ezéit tervebe vettik az EMQG gydrtds-politikdjdnak fokozatos dtallitdsdt oly
modon, hogy a digitalis technika bevezetését - mind a fejlesziés, mind a
technolégia, mind a gyartds teriiletén - fokozatosan lehessen megoldani,
aranyosan lehessen a fejlesztd dllomédny kiképzését Dbiziositani, a
gyvartékapacitast kialakitani. A digitdlis technika hazai viszonylatban ez ideig
sem a gyakorlatban, sem az oktatdsban nem jatszott jelentds szerepet, igy killon
gondot kellett forditani a hazinkban ezidétdjt hidnyzd digitalis technikai kultira
kialakitdasara. Igy a propaganda, kereskedelmi bevezetés és a szélesebb kori
ferjeszics céljabdl ki kellett alakitani kilon az ériékesitési, villalkozasi és
propaganda { oktatdsi ) részlegeket is. A fejlesztés tervezésénél tekinteticl
kellett lenmi a fokozatossdgra és a technolégiai korlatokra., ezért elsé 1épésben a
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bevezetés és fokozatos fejlesziés céljait leginkabb szolgalés, épitékocka elvre
éptilé - EDS tipusjelit - logikai elemrendszer ( logikai aramkor keszlet )
kialakitasat kezdtitk meg az akkori technolégiai szinvonal (elemi alkatrészekbdl
éptett logikai aramkorok, elvétve alkalmazott vékonyréteg, illetve vastagréteg
aramkorok és tranzisztor chipek) lehet6ségeinek kihasznalasaval. A fejlesziés
célia olyan - tomeggyartisban elfallithaté - épitdelemek kialakitasa volt,
melvekbdl logikai tervezémunkdval és kénnyen kivitelezhetd, szakismeretet
alig igénylé szerelési techmolégidval digitalis elven milkddd eszkozok
antomatikdk, miiszerek készithetok. Ezt egészitette ki a moduldrisan kialakitott
mechanikai és szerelési elem rendszer, mely egyszerll eszkdztaraval kis és
kozepes digitalis rendszerek (mérdberendezések, vezérlések, automatikak)
egyszerii - technoldgiai felkésziilést nem igényld - Osszedllitdsat biztositoita.
Ezeket a célokat valésitotta meg az EDS tipusjelil logikai elemcsalad. Az EDS
elemeket a gyar vallalkozdsi részlege és a felhaszndlok nagy mennyiségben

alkalmaztik a legvialtozatosabb célokra.

Erdemes megemliteni, hogy az EDS elemek alkalmazdsdval épitstte ki az EMG
Egyedi Automatika Véllalkozasi osztdlya Budapest kis- és nagykorati kisérleti
szakaszdnak koézuti forgalomirdnyité kozlekedés: lamparendszer vezérlését
(z6ldhulldm antomatika), valamint a VILATI részben ezekkel az elemekkel
épitette az elsd elektronikus vezériésii villanyujsagot.

Az EDS logikai elemcsaldd a felhasznélok igénye szerint tobb valtozatban és
sebességi fokozattal kerillt kialakitdsra (pl. VILATI részére nehéziizem
tokozdssal). Az elemvalaszték teljeskori készletet biztositott digitalis
automatikdk, miszerek, vezéridsek, mérésadatgyiijték stb. tervezéséhez,
kivitelezéséhez. Elemei: digitalis jelgeneratorok, inverterek, diddas logika
kapuk (AND,OR,NAND,NOR), kéder és dekdéder maitrixok, tarolok,
késlelteték, teljesitmény kapcsolék, optikai kijelzdk, fotoérzékeldk, valamint a
rendszer épitéshez szitkséges rack-dllvanyok, tdpegységek. Az egyes elemek
nyomtatott dramkori lapon szerelve, keretezve, késtbbi valtozatban (logikai
kockéak) milanyag témbben kidntve is készilliek.

A logikai elemek fejlesziése, gyartdsa, valamint az erre épiildé alkalmazisi
vallalkozds megteremtette a tovabbi tervek megvalositasanak mind szellemi,
mind anvagi alapjdt, kialakitotta a szakteriilet miiveléséhez szikséges
gyakorlatot, tapasztalatot. A gyar 0j tevékenysége dltaldnos érdeklédést keltett
killondsen a palyakezd6 fiatal mérnokék korében. Igy a fejlesziéshez,
gvartashoz, alkalmazishoz szitkséges kimiivelt emberfdk toborzdsa nem jart
nehézségoel a vilogatott, dinamikusan fejlédé csoportok belsé tovabbképzéssel
biztositottdak minden - a téméaval foglalkozo részieg eredményesseget.

A vildgpiacon az 1963.-ban megjelent elekiromkus asztali szamoldgépek
kihivasat kovetve, a rendkivilli keresleti érdeklodéstél Osztdénbzve a
METRIMPEX killkereskedelmi vallalat és az EMG vezetése igényelte, hogy a
fejleszté laboratorium versenvképes szamoldgépet dolgozzon ki mind hazai,
mind export felhasznalasra. Az ekkor mar dsszeszokotl, GitCképes csapat 6
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hénapos fejlesziési munkdval kidolgozta az EMG-131 tipusszammal gyartasba
vitt konstrukeiét, majd két évvel késébb ennek tovabbfejlesztett EMG-158
valtozatat. Az els6 egy 13 decimadlis kapacitdsi négy miiveletes asztali
elektronikus szamoldégép, az utébbi kozponti logikai egységet és arra
csatlakoztatott maximalisan négy (kijelzét és klaviatirat tartalmazo)
munkahelyet biziosité elekironikus szdmolégép rendszer volt. A fejlesztési
munka sordn itt alkalmaziuk eldszér a . PERT” szervezés irdnvitasi médszert,
mellyel a fejlesztési id6t latvanyosan sikeriilt leszoritani. A fejlesziés
celkatiizése volt a kedvezotlen hazai alkafrész beszerzési drszint ellenére
versenvképes Onkdltséeli, piacképes termék kidolgozdsa. A célt a jol
kivalasziott ,kozelitd pontossdgi” iteracids algoritmus megvalasztasaval,
valamint minimalizdlt alkatrészt tartalmazé logikai elemek kidolgozasdval
sikerillt megoldani, igy a termék a gydr egyik legnagyobb nyereséghdnyaddal és
sorozatban eldallitott sikergydrtmanya lett. Az ipardg vezetés foglalkozott
szamologépgyartd egység vidéki kialakitasdval, felépitésével is, ez a szandék
azonban nem valésult meg Az EMG-131 konstrukciét formatervezési dijjal is
kitimtetidk.

A fejlesztd laboratérium foglalkozott az akkor megindult magyarorszdagi CMOS
fejlesziés felé kooperacid kiépitésével, de eredményteleniil, igy a szdmolSgép
tovdbbiejlesziése a miniatlirizalds irdnydban nem volt folytathaté, a
zsebszédmologép piacra a gydr mar nem aspiralhatott.

Az 1d6kdzben létszamdban is jelentGsen megerdsodott fejleszié és gyartd
részlegek elég alapot adtak nagyobb projektek tervezésére, igy 1966.-ban
intenziv fejlesztésbe kezdtink egy hazal szdmitbgdp tipus kialakitdsara. Az
akkor: 1deologiai felfogis nem viselte el ezt a szindékot: a szamitdstechnika
terén nyugaton publikélt eredményeket fBlreismerve, , kapitalista huncutsdgnak™
bélyegezve kényszeritették a gyéarat, hogy terveiben ,ipari automatizalas
cimszo alatt szerepeltesse a témat. Igy a késdbb EMG-830 tipusszammal
gvartott szamitdgépet kezdettél fogva - mint folymatirdnyité gépet
szerepeltettitk, annak figyviteli viltozata csak a belsé tervekben szerepelt, noha
a két valtozat sem technolégidjdban, sem felépitésében nem tért el jelentfsen.

A szamitogépiejlesztés technikai kornyezete jellegzetesen kezdetleges volt.
Vilag viszonylatban még nem hatott a szamitastechnikai eszk6zgk teriiletén az
IBM késdbbi egységesitd hatdsa, minden gydrté sajat elképzelése szerinti
architektiraban dolgozott. Alkatrész és periferidlis eszk6ztk terén kezdetleges
és Otkeresé megoldasok 1éteztek. Az dramkori integrilds elsésorban fejlesztési
szinten jelentkezett (SSI elemek), a germdnium bdzisra alapozott félvezetd
gyartas szilicium bazisra valé atdllitdsa megkezdddoit, vagy intenziven folvt. Az
informaci6 tarolas technikai alapjat a ferrit-gytriis matrix technol6gia képezte.
Adatbevitel ¢s kiadas elterjedt eszké6zei a papir alapt lyukkdrtya és lyukszalag
voltak. A magnesszalagos tarolds egységesitése még nem indult meg Még
utkeresés folyt a madgnesdobos és magneslemezes tarolék kialakitasdban.
Hasonlé valtozatossdg volt tapaszialhaté az adat és programtdrolas kanlenféle
médozataiban.is. A kiszolgilé rendszerek teriletén a kézi inditdstél (boot) az



egyszeriibb operaciés rendszerekig, valamint a szdmkédos programozisiél az
interpreter illetve fordité rendszerekig minden megtalalhaté volt.

Az EMG fejlesziési célkitiizése olyan moduldris elven Osszeallithaté szamitdgep
rendszer kidolgozdsa volt, mellyel a gépesitendd folyamat, wvagy
szamitastechnikai feladat igényének megfeleld méretii és Osszetétellii elemek
segitségével a feladatot lefedd, hatékony konfigurdci6 dsszedllitisa biztosithat6.

A lkalakitott rendszer egy-cimes, index regiszieres processzor-egységet
tartalmazott, mely az Osszes t6bbi modullal (ferrit matrix tar, diédas fix tar,
aritmefikai egység, periferialis byte-, és blokkiranszier csatolé egységek, stb.)
belsd sinrendszeren keresztiil kommunikilt. Az egyes modulok egyiittmitk6dését
a vezérld rendszer ditemjelel és a modulokba épitett prioritds logika hangolta
dssze. Az egysegek cim- és megszakitas-rendszeri logikaja a modulokban
szétosziva mik6dott a sinrendszeren keresztil. Ugyanakkor a blokkiranszier
elven mitk6d6 periferidlis csatolé egységek az adatblokk adatdtvitel idsjére
atvették a rendszer vezérlését. Az egves modulok koézt {egyedi) kozvetlen
huzalozott kapcsolat nem volt, ezzel elérhetd volt a rendszer egyszerii helvszini
szerelése és szerviz ellatasa (hibas modul cseréje dugaszolassal). Az igy

kialakiiott rendszer - mint késobb megillapithaté volt - t6bb szempontbél
hasonlifott az ez iddben fejlesziés alatt 4ll6 IBM 360 rendszercsalad

felépitéséhez. (két szintil busz-rendszer). A cimzési rendszer numerikus, direkt,
vagy indefinit hosszusagh indirekt és-vagy indexelt cimldnccal mikdodéit. A
cimzés flexibilitdasa a rendszer szoftver fejlesztésében mutatkozott hatékonynak.

A mechanikai tervezés is a modularitas elvét kévette: A szamitégép alap-
szekrénye két egymas felett elhelyezelt tartépolcot tartalmazott, melyekbe a
hatoldalon kifeszitett parhuzamos vezetéksor keriilt elhelyezésre, ezek
szolgaltak mind a tapfesziiliségek szétosztasara, mind az egyes modulok kozotti
adatkommunikacié biztositdasara (belsé busz rendszer). A szekrények
modularisan egymas mellé szerelhetden biztositottdk nagyobb konfigurdcidk
kialakithatosagat. A szekrények biziositottak egyben a hiitési 1égutak terelését
is, ami kis konfigurdciénil célszerilen természetes léghiitésre dllitva, nagyobb
konfigurdcional, vagy meleg kémyezetben mesterséges szellGzésre allitva
biztositotta a szilkséges tizemi hofokot. A szekrénvek simrendszere limiterekksl
korlatozia a jel-franziensek kialakuldsat. A szekrényeket egyszerii mozdulatial
leakaszthatd festett pozdorja lemezek boritoitdk .8 adtak a rendszernek modern
formatervezett kills6t. A tapegység, illetve az egyes modulok betélhaié és a
sinrendszerre dugaszolhaté egységként a polcokon egymas mellett helyezkedtek
el egy, vagy t6bb modul szélességli dobozban, melyben bonyolultsdei fokuk
szerint egy vagy tobb nyomtatott dramkori lapot tartalmaztak egy sin-
csatlakozoval. A modulok sorrendi elhelvezése tetszéleges volt. A periferialis
eszk6z6k csatoldé moduljai  hatoldalukon tartalmaztdk a  szikséges
kabelcsatlakozdsokat (killsé busz rendszer) is, ezekre sorosan felflizhetGen
illeszkedtek az azonos elven mitkkédd (byte-, illetve blokk-transzfer) periférids
egységek. Az operdtori munkahely festett pozdorja lemezbél készili
formatervezett irdéasztal volt minimalisan 1-1 darab lvukszalagolvasé, illetve
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lyukaszio egyseggel (FACIT gyartmany), valamint dialégus eszkoziként irégép
egységgel (IBM gombiejes), és bovitési lehetdséggel.

A iolyamatiranyité véltozaindl az egyes byie-ok hét bites informacio-
tartalommal ¢s paritas-ellendrzéssel mikddtek a nagyobb biztonsde elérése
celjabdl. Az tigyviteli valtozatnal belsé paritds ellenérzést nem alkalmaztunk.

A gép RAM tarolorendszere ferritgyiiriis technolégidval készilt. A ferrit matrix
modulokat a KFKI-ben kidolgozott ferrit métrix rendszer honositdsdval, a sajat
kidolgozasti logikai rendszerrel és nyomtatott technolégigval készitettitk.

A gép inditdsa (boot-processing) fix tarba épitett indité programmal tortént,
mely kijel6lt periféridaré] olvasta be a gép indité (BIOS) és operdcids
rendszerét (BOSS = Basic Operating Software System), ennck beolvasdsa utén
a dialogus irogép segitségével az operator interaktivan vette 4t a gép irdnyitasat.
A fejlett megszakitasi rendszer lehetévé tette t6bb program parhuzamos
futtatasat az erre a célra kialakitott operdcids rendszerrel (MOS = Multiprocess
Operating System), ezt els6sorban folyamatiranyitdsi célra lehetett alkalmazni.

A geéphez a gvéir szoftver osztilyin és a gvari megrendelésre bedolgozd
kooperald, vagy 6nallé vallalkozé szervezdintézetekben részben alkalmazasi,
részben (autokdéd szintli) forditdé nvelv és programok készilieck. A szoftver
osztaly és a kereskedelmi részleg feladatkore volt az tgyfélszolgalat keretében

az oktatas megszervezése is.

A fejlesztés elsd litemének lezdrdsa, germanium bézisrél szilicium bézisra
torténd atallitasa és a kisérleti gyartas 1968.-ban fejezddott be. Erre az idére
mar kialakult és felépnlt a hagyominvos analég-milszerek gyvartérésziege
mellett a digitdlis gyaregység is. A felfuté létezam és a kiforroft garda a gyarra
iranyitotta a szakmai és iparagi vezetés figvelmét. Iddkézben megindult a
KGST-ben 1s a szamitastechnika irdnydban az érdeklodés, "uri huncutsdg"
helyett "igénnyé” valt a szamitdégdp, igy természetesen a kdzben léirehozott
SZKI (Szamitdstechnikai Koordindciés Intézet) mellett az EMG szakért6i
garddja 1s helyet kapoft a nemzetktzi targyaldsokon. A targyaldsok
eredményeleént Magvarorszde villalta a leghkizebb KGST tipus, az R10 gép
tejlesztéset ¢s gyartdsal. Az OMFB - mint a nemzetkézi kooperacid
kkoordinatora - az EMG-t tekintetie az eled idében bdzis villalatnak, igy intenziv
reszt vallaltunk az elGkészitésben és a technologiai alapként megcélzoti
konstrukeidt gyarté francia CII  céggel lefolviatott licence vasarlasi
targyalasokban. A francia cég az EMG behaté atvizsgaldsa utdn a gydrat
alkalmasnak taldlia az R10 gydrtdsdra és e célbdl leszerzédott a CII 10010 gép
licencének 4ataddsara. A francia kooperdcié 1968.-ban indult meg és emnek
eredményeként az EMG felkésziilt mind technolégidban (IC alkalmazds, tébb
réteghl nyomtatott dramkor gydrtdza), mind szellemi fogadds szintjén a tipus
gvartasdra. A termelés francia import alkatrészekre alapult. A felkésziilés nagy
intenzitdssal megindult, a gyar fejlesztd mémokei, gyartdsi szakemberei mind
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itthon, mind Franciaorszdgban intenziven dolgoztak a tipus divételén,
eredmeényesen honositottdk a szitkséges technologiat. Ennsk eredményeként

1970.-ben a kisérlet1 gyartas sikeresen lezdrult, a francia fé1 minGségileg dtvette
az elkészilt kisérleti darabokat.

Ekkor a KGM, mint tarcairanyité igy hatdrozoit, hogy a most mér évtizedes
tapasztalattal rendelkezd, megfelelé szdmi kimiivelt emberfot foglalkoztaté
EMG helyett a témaban kezdé VIDEOTON céget jelélte ki a profil gazddjanak.
¢s a francia CII cég licence partnerének. A rendelkezés hatdsira és mas
személyi okokbdl az EMG szakgdrda nagy része mds munkateriiletekre tdvozott
¢s ezzel a rendelkezés az ipardgat a legnehezebben pétolhaté szakember-
veszieséggel sulyioita.

Az EMG a hetvenes években nem egy alkalommal keriilt cs6d helyzetbe, annak
ellenére, hogy 840 tipusszammal ujabb szamitégép fojlesziését kezdie el
szerszamgépvezérlés: célra. A gydr a visszamaradé és termelése zomét kitevd
analog elekironikus miiszerek gvartasdban a piaci helvzet alakuldsa folytdn
valamint a technolégiai elmaradisa miaft elvérzett. Méra a cég teljesen
megszint.

Az 1970.-ben mutatkozoft fejlédési cslicsra még a tarsadalmi szervezetek is
telfigveltek. Részben az ipardg, részben az akkori ifjusdgi szervezet anvagi
tdmogatasaval filmet akartak készitemi a gydar, de kiléndsen a fejleszid
laboratérium életérél "Fényes tekintetiiek” cimen. A film stdbja kb. 81 éven
keresztill foglalkozoit a gyar megismerésével, a forgatds el6készitésével de a
film készitését keresztezte a szamitégépgyartast atprofilozo rendelet, igy végil a
film - forgatasa sordn - dtsikeredeit egy "kér-torténeti alkotdssd”. Régzitette a
kialakult helyzetetf, annak nyomaszié hangnlatdt. A film azomnal megkapta a
"vetitési tilalom” megkiloénbozieté jelzést, maig is dobozban varja, (ha még
fellelhet6) hatha megnézné valaki.

Igy ért véget az EMG szamitdstechnikai szerepe.



