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EPITMENYEK ABRAZOLASA
ELEKTRONIKUS RAJZGEPPEL

A miiszaki tervezés sordn alapvets feladat 2 tervezett

alkalmazhat6. Egy egy:zem targy két- vagy hdrom-

létesitmény és az adott di alakzat p névvel elldtott halmaza.
a funkciondlis és esztétikai kovetel egyidejii ly 1 , specidlis j 6ikbol, automa-
kielégitésével. A tervezési folyamat egyes szak i tikusan Egy osszetett targy névvel elldtott

elGtérbe keriil a szemléltetés igénye. A tervezdnek a
tervezett létesitményt onmaga elé kell képzelnie, le
kell ra;zolma latm és lattatnia kell. Térbeli tdrgyak
pontos. itésé) e tdrgyak
szemléletes megjelenitéséhez a miiszaki rajz és az dbrd-
z0l6 geometria nyujt segitséget. A megszerkesztett
rajzok széles kord dsa, manudlis kai; 5
ugyanakkor a
R aae,

szdmita

dllo }

és gy dga teszi indokolttd
e feladat szdmitogépes megolddsit. Az épitmények
elektronikus  rajzgéppel torténs dbrazoldsit végzé

szamltogépes pmgram két- és hdromdimenziés a[ak-
zatok € a rajzgé valo
stikre alkalmazhatd.

Ez a kévetkez6 feladatokbl dll:

® dltaldnos adatmegadadsi rendszer;

® az alakzat megjelenitése, a kép lehatdroldsa;
® g takardsok figyelembevétele, lathatésdga.

Altalanos adatmegadasi rendszer

A j dé két- vagy di iés alakzatot
el kell helyezni egy derékszogi koordindta-rendszerbe.
Ez a Descartes-féle koordmatn rendszer lehet _]()bb vagy
bal sodrds, a ind t
egysegekben mérhetjiik fel. Egy alakzat definidldsdhoz
a kell i i, azaz le kell irni
az alakzatot hatdrolé siklapok csuicspontjainak soroza-
tdt egy tetszGlegesen megvdlasztott Koriil
A lefrdsa koordindtdikkal torténik. Az igy
klalakuolt adatokkal leirtuk az alakzat geometridjat,
formdjdt. Az input-rendszer kialakitdsa jelentSs mérték-
ben meghatdrozhatja a programrendszer alkalmazhaté-
sdgdt, ezért torekedni kellett a legkevesebb munkdt
igényl6 adatmegadasra.

A kialakitott input-rendszer a kovetkezé alapfogal-
makra épiil:

— nevek;

— egyszeri tdrgyak;

— Osszetett targyak (elemek);

~ transzformdciok.

>

rendszerben meghatdrozott valamennyi elemnek
(egyszerli és Gsszetett tdrgynak) és transzformdcionak
egyedi neve van, amely azonositisra és hivatkozdsra

elemek halmaza. Az elemek egyszerd tirgyak vagy jol
definidlt osszetett targyak lehetnek. Egy transzformdcio
egy névvel elldtott térbeli linedris transzformdcid, amely
lehet eltolds, forgatds és nyjtds, illetve ezek tetszéleges
sorozata. A transzformiciok az elemekhez explicit vagy
implicit médon hozzdrendelhetSk, igy lehetéség van
egy elem djradefinidldsdra vagy egy uj elem létrehozd-
sdra egy mdr meglévé elem transzformaltjaként.

Az igy kialakitott input-rendszer jellemz tulajdon-
sdga, hogy az épitmények hierarchikusan Osszeépit-
het6k. Az Osszeépitett tirgy bdrmelyik alstruktirdjat
kiilon is meg lehet jeleniteni, ezzel a szerkezetek fel-
épitése végigkisérhetd (1. dbra).

Az alakzat megjelenitése, a kép lehatérolasa

Az alakzat megjelenitése sordn a valésdgos haromdimen-
2i6s tdrgyat tgy kell kétdimenziésan dbrazolni, hogy
az a szemlél6 szamdra a val6sdghoz leghtibb képi be-
nyomadst nyujtsa. A képszerd dbrdzoldsnak — kiilénbozd
médszereit tekintve — két alapvets csoportja van: az
axonometria es a perspeknva Az eladllitott kép az abm-
zolds sajdl Gen mas-mds

gokkal bir. Akdrmelyik dbrdzoldsi médot is vilasztjuk,
egy olyan leképezést kell végezniink, amely a hdrom-
dimenziés tdrgy minden egyes pontjdhoz egy-egy két-
dimenziés képpontot rendel. Ennek a folyamatnak

1. dbra. Hierarchikus felépités
a) egy definidlt alapelem, egyszeril tdrgy; b) az alapelembsl fel-
épitett Gsszetert tdrgy; c) ijabb Gsszetett tirgy elédllitdsa az

el626 osszetett tdrgy bol
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2. dbra. LeképezGrendszer

L

5 dbra. Egy légla képe a kﬂlonbﬁzé' lzképezéuk utdn

o), ka-
o perspektiva; d) délt képsikos perspektiva; e) dll6 képsikos

perspektiva
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6. dbra. Szabadon szerelt hid ,,drotvdzrajza”
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3. dbra. Pdrhuzamos vetités — axonometria 4. dbra. Centrdlis vetités — perspektiva

két lépése van. Az elsd lépés mindkét esetben azonos:
a mgy pontjau a leképezérendszerhez régzitett koordi-
{gy vessziik figy
a leképezérendszer és a targy wszonyat (2 abm) A mé-
sodik lépéxbcn a
a vetil ia qsetében (3.
dbra), perspektiva esetében centrdlis vetitd sugarakat
alkalmazva (4. dbra). 2

A vetitési felilet illetve
nek d ldsi modokat
érhetﬁnk el a kél alapeseten beliil: ortogonilis axono-
metria, ria, i ia, dll6 kép-
sikos perspektiva, délt képsikos perspektiva stb. (5.
dbra).

A vetiilet elgallitdsindl — elsGsorban perspektiv dbrd-
zoldsndl — konnyen eléfordulhat, hogy az egyes tdrgy-
pontok képe Kiesik a rajzolandé dbra mezgjébdl, mds-
részt a nézGpont mogdtt 1évé pontok is leképzodnek.
Tisztdban kell lenni a ,,mogott” fogalmadval, és gondos-
kodni kell arrél, hogy az ilyen tulajdonsdgi pontok ne
vegyenek részt a vetillet el6dllitdsdban. A kép lehatdro-
ldsandl pedig egy vagdsi eljdrdst kell alkalmazni a kép
felrajzoldsa elGtt.



8. dbra. Az Arpdd-hid pesti hidfsjénél tervezett aluljdrd dll6
képsikos perspektiv képe

Takarasok figyelembevétele, lathat6sag

Az épitmény definidlisa és a sziikséges leképezés utdn
elkésziilt gépi rajzot ,drétvizrajznak™ nevezziik, mivel a
targy valamennyi definidlt vonaldt tartalmazza (6. dbra).
Ezek a rajzok akkor haszndlhatok, amikor eleve ilyen
jellegii maga az objektum is (pl. récsos tartk). Bizonyos
esetekben a képies dbra értelmezését megzavarja vala-
mennyi alkotéegyenes megrajzoldsa, igy a drotvdzas rajz
elkészitése nem kielégits.

A rajzolds sordn ki kell hagyni a leképezett alakzat
Onmaga dltal részben vagy egészben takart vonalait.
A takardsok vizsgdlatinak egyik modszere, hogy a lapo-
Kat hatdrol6 élek 6s a testeket hatdrol6 lapok viszonyait
Vizsgiljuk. Ennél a médszernél két dolgot kell figye-
lembe venni. Egyrészt tudni kell, mi van a szemlélshoz
.Kozelebb”, mdsrészt, ha egy ¢l egy lap mogott van,
hogyan helyezkednek el ezek vetiiletei, a lap vetiilete
Az ¢l vetilletének mekkora darabjit | tartalmazza”.
A kidolgozott modszer egyenrangian alkalmazhato
egyszeresen vagy tobbszorosen Osszefiiggd konvex vagy
konkdy alakzatokra. A részleges vagy teljes takardsok
eldontésével elgdllt az épitmény lathatésignak meg-
felel§ rajza.

A miiszaki tervezésben a szdmitogépes grafika sok
teriileten felhaszndlhat6 (7—9. dbrk). Az épitmények
dbrézoldsit végz6 program utak, hidak, épiiletek, épiilet-
Csoportok, bels terek stb. grafikus m lenitésére,
Kérnyezetbe illesztésikre alkalmazhat. Nem elhanya-
golhat6 elénye a gépi rajzoldsnak az sem, hogy egy
Kialakitott adatbdzison a legkiilonbozobb nézeti képek
Készithetok el — igy az épitmény ,koriljdrhat6” —,
Valamint a grafikus megjelenités olyan bonyolult

I

formdira is pontos lehetSséget ad, amit manuilisan
nem lehet elkésziteni.

A képernyGs miegjelenitd (grafikus display) alkal-
mazidsival az épitmények interaktiv mddon dllithatok
elé egy olyan folyamattal, amelynek sordn a tervezd
végigkisérheti a tervezett létesitmény felépiilését. Tipus-
elemek alkalmazisival nagy szdmu varidcid készithetd
el, é a tervezésnek legmegfelelbb modell vélaszt-
hat6 ki. Ez a médszer majd a tervezési technoldgidnak
ogy. minBskgi . R épct birth:
sitja. Az elkésziilt rendszer az elektronikus rajzgépen
torténd megjelenités mellett tartalmazza azokat a
kapcsolati elemeket, melyekkel — ha majd a megfelel6
hardware rendelkezésre dll — a képernyds megjelenités
megvalésithatd.

9. dbra. A tervezett UVATERV-székhdz dolt képsikos
perspektiv képe
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