Kovécs Gabor—dr. Marton Mihalyné

PROGRAMRENDSZER
A METROUZEM TERVEZESEHEZ

A metréiizemi szdmitdsok feladata kettSs. Egyrészt
a tervezett vonalvezetést értékelik, mdsrészt a hatékony
és gazdasigos lzemeltetést készitik el6. A gazdasagos

az eldirt feltételek mellett nem lehetséges, akkor meg
kell valtoztatni valamelyik feltételt, vagy korrigdlni
kell a vonaltervet. A vonalterv Korrigdldsa utdn a terve-

olyan i li modot,
szell6zési rendszert, illetve berendezéseket kell kivilasz-
tani; amelyek optimdlis energiafelhaszndlst tesznek
lehet6vé. Ehhez nyujt segitséget a ki program-

zési fol meg kell ismételni. A végleges vonaltery
elfogaddsa utdn tervezik a menetrendeket. A menet-
dlagmm és a mértékadé menetrend alapjdn tervezik
ésa ia-elldtdst.

rendszer, amelynek egyes programjai nemcsak metrd-
lizem, hanem elGvarosi gyorsvasutak, esetenként koziti
L e diermirekites ool Hia

A tervezési folyamat

Az iizemi a tervezés sordban
a' yonaltervezés utdn kovetkeznek. Kiindulnak egy el-
fogadott vonalterv adataibol, majd az ennek felhasznd-
lasdval késziilt menetdlagram alap_]an e]donnk hogy
4 vonal vizszi és
azaz a vonat a kivdnt sebességgel tud-e haladni. Ameny-
nyiben nem, ugy korrigdljdk a vonaltervet, és vjra szd-
mitjgk a menetdiagramot. Ezt mindaddig ismétlik,
amig a mcgfe]clo vonallew el nem készil (1. dbra).
i és tovdbbi datok
uzésl. Ha a jelzok Kkitlizése

alapjan tervezik a jelzdl

L. dbra. A metroiizemi szamitdsok tervezési folyamata

AMETRO UZEMI SZAMITASOK TERVEZES! FOLYAMATA

Ezek a tervezési fdzisok hagyomdnyos médon nagyon
id6- és munkaigényesek, sok esetben becslésszertiek
voltak. Nem volt mdd tobb viltozat kidolgozdsdra, igy
gazdasdgi mérlegelésre sem. A menetdiagramokat,
menetrendeket és a jelzokitiizést grafikus modszerek-
kel, a foszellozés és a llitds kozelitd
szdmitdsait kordbban tobb hétig tarté munkdval készi-
tettek el.

% e b

A programrendszer az ismertetett tervezési folyamat
alapvetd szdmitdsait és gépi rajzait késziti el.

Ap egy-egy készil-
tek, mmdegylk haszndlhat6é ondlléan, egyedi adatmeg-
addssal, egy részik au(omaukusan kapesolhat6 a menel-
diag; itds tdrolt
(A k kozti ikus adat
aszi dltatdst a 2. dbra dlteti.)

kat és

A programok a kovetkezok:

menetdxagram rajzoldsa;

y menetrend szamitdsa egy betétjdrattal;
egyv:szonylams egybetétjdratos menetrend rajzoldsa;
jelz6kiosztds szdmitogépes tervezése (pontszer( vonat-
befolydsolds esetére);

a fGszellzés szamitogépes vizsgdlata;
a vonal villamosenergia-elldtdsa.

A felsorolt programokat roviden a kovetkezokben
ismertetjiik.

ja és rajzoldsa

A program az egyendramu soros motorral lizemeltetett
vdrosi gyorsvasutak (metrok), elovamsl gyorsvasmak
és kozuti vill menet- és dr

illetve villamosenergia-fogyasztdsit szimitja a megtett
ut fiiggvényében. A szimuldciés program a vonat mozgd-
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A METRO OZEMI LATAL
Tervezti Programok Automatikus
adatszolgéltatés adatkapesolatok
Pityajliemai B mieten
Jarmajellemzok

sl\mumnéu

Menetdiagram-
eredmények

Léptékek
Kilratésok
Hepéskozel

Metr6-menetdiagram
rajzolésa

Alloméskszok,
napszakok,
betétjératok

Egyviszonylatos metr6-
menetrend, szémftsa
egy betétjdrattal
Menetrend-

ruplékek

H
J__.|

indulési id6k;

e i
betétjératos
metromenatrond raiolisa

Jarmijellemzok

Motrd-jelzGkiosztis

Pélyajellemz6k szémit6gépes tervezése
Toterheles

hotani jellemzok A mtrt f6szoll6ztsének:
aknék thvolséga szdmitGobpes vizsolata

alagit méretei

Elektromos adatok
i téppontok.
elhelyezése

Egyviszonylatos
‘metrévonal villamos-
energiselldtisa

T

H

2. dbra. A

sdt gyorsitdsi, kxfulasl fekechI szakaszak illetve a meg-

adott set gy lével irja le.

A program kiindul6 adatai:

jdrmijellemzék (vonat hossza, silya, forg6tomeg-hd-
nyados, fékezés lassitdsa, vonatellendllds, vonderd- és
dramfelvéteh karaktenszuka),

S 5 W e
allomasok és sebességkorldtozdsok helye).

program eredménytébldzata tartalmazza:

a megtett utat;

a pillanatnyi sebességet;
az indulds G6ta eltelt i
a pillanatnyi dramfelvételt;

az indulds 6ta fogyasztott villamos energidt.

A program ugyanezeket az eredményadatokat magnes-
szalagra is rogziti, ezeket az adatokat haszndlidk fel
a metréiizemi szdmitdsok programrendszerének tovabbi
programjai.

eo0e 00

A menetdiagram-rajzol6 program a keért léptékben
és feliratokkal dbrazolja az Gt—sebesség, Gt-idd, Gt—
dramfelvétel diagramokat (3. dbra).
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9y Y
és rajzoldsa

A program egyviszonylatos, egybetétjdratos menetrend

szamitdsdra (vdrosi gyorsvasutak metrok, el6virosi
ozlekedési tervezéséhez) alkal-

mas, a kovetkezd feltételek mellett:

. egy]almutelep van, a vonalszakasz vegen

° ilisan hatvan 1 lhat6 be a forga-
lomba;

® a jd és napszak-
ban minden alapjdrati szerelvény utdn egy beté i
szerelvény indulhat;

® a nagy forgalmi dllomédsokon csiicsforgalmi napszak-

ban lehetSség szerint el kel keriilni, hogy a vonatok
azonos idpontban érkezzenek be.

A program kiindul¢ adatai:

o dllomiskozok (tivolsig, menetidd, varakozdsi id6);
® napszakok (idtartam, kovetési idd, forditdsi id6);
e betétjdrat igényei (nap k, végdllomdsok);

® iizemi korldtozdsok

A program eredménye a napszakonkénti inditdsi jegy-
z€k. Napszakvaltds esetén a program Kiirja a vonatsirités
vagy vonatritkitds adatait, a behivott, illetéleg kidllitott
vonatok szdmit és idGpontjat.

A program az inditdsi jegyzéket mdgnesszalagra rog-
zm, enol a miégnesszalagrél késziti el a menetrend-
a grafikus det, a kért Iéptékben

progi

(4 nbml

Jelz6kiosztds szdmitdgépes tervezése

A program gy tak bi: itok terve-
zésénél haszndlhat6 fel olyan esetekben, amikor a vona-
lon p ] dsos lizem van, véddszaka-
sz0s vonatfedezéssel.

A program feladata, hogy meghatdrozza a jelzok tele-

pitési helyeit, szinképét, lithatosagdt a megadott feltéte-
lek figyelembevételével.
A program kiindul6 adatai a feltételekea kis
jarmiijellemzok;
ol pilyajeliemzBi
menetdiagram.

A program a kovetkezG eredményeket szolgdltatja:
jel szelvényei;

a szigetelt sinkotések szelvényei;

az autostop szelvényei;

a vonatfedezést célz6 védGszakaszok hossza;

a vészfékut jellemz6i;
a szabad jelzési idGtartalék;

a tilos, a figyelmeztetd és a szabad jelzés idGtartama;
a jelz6 lithatdsaga;

ajelz6 szinképe.
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3. dbra. Menetdiagram gépi rajza

A f8szellbzés szamitdgépes vizsgalata

A program vonalszakaszonként a kiilonbozé Kivdnt

héfokval khoz tartozé it yisége-

A f6szell6zés feladata az, hogy az alagitban kozlekedd ket ad]a meg tdbldzatos fmmab:m Ennck alnp;an meg—
szerelvények iizeme sordn keletkezé nagy yiségl a levegd
hét elvezesse. Ez a hé a metrévonal Gtjaiban és  rok teljesi e.
i a villamos dsbol, a vildgitdsbol
a transzformdtorok, a vasttbiztosité és egyéb segéd-
lizemi berendezések miikodésébol, valamint az utasok e

6l 61 szirmazik. A 16 ho nagy részét i g
szellzéssel tigy kell eltdvolitani, hogy a légtér tilmele- FEN s
gedése ne a'ujgoyn el6. A szell6zdlevegG be- 6s elvezetéss. > PrOBrM &Y ek Es bzt il ener-
hez az gllomdson, valamint az dllomdsok kozott a e adatokat.
Vonalon szell6zGakn4kat létesitenek. A vontatasi aldlloma i ) terhelésel

A program az elgirt hofokkorldtozdsok 1 sdnak adott idg| k i a

Vételével meghatdrozza a ventilldtorok allal megmoz-
gatott levegd yiségét. A program figy veszi

mértékadé menetrend szerint kozlekeds vonatok dram-
felvételét, és azt, hogy ez milyen ménékben lerheli az

4 napi s évi hsingadozdst. A iggéseket a
hévezetés differencidlegyenletének ¢s a falon torténd
hédtadds egyenletének megolddsa szolgdltatja.

A programhoz sziikséges kiindulé adatok a kovet-
kezgk:
meteorolégiai adatok;
® alevegs paraméterei;
® azalagit méretei;
® az akndk tavolsdga;
® az akndk kozti szakasz hoterhel

egyes td A program
a tdpvezetékben (felsd vezetékben vagy harmddm sin-
ben) folyé dram nagysigit és a vonali fesziiltségesést.

A program a Kirchhoff-tdrvényeken alapulé egyenlet-
rendszer megolddsaval végzi el a szamitdst.

Kiindulé adatai:
menetdiagram;
menetrend;

menetrend figyelembevételével);
a fal és a komyezd talaj hétani jellemz6i.

tdppontok elhelyezése;
vonal- és tapponti ellendlldsok.
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A program a kovetkez$ eredményeket szolgiltatja:
! o tipp és ént a Kért idpontol
BOCSKAI UT J 1 ban mindkét irdnyban kiilon-kiilon és Osszegezve az
7680.08 H | i) étel és a tdppontbdl a szakaszba balra és jobbra
i ; Ressek b iy
) i 1 folyé 14 k, tovdbbd a értékeit;
; | I e tippontonként és szakaszonként a vizsgdlt idGtar-
X : tamban meghatdrozza az dramfelvétel szamtani és négy-
SZAKASITS A U. - b ! A zetes kozépértékét, az dramfelvételi csiics nagysdgdt és
6220.00 1 i r helyét; fovébba az dramfogyasztést.

A programok felhasznélasa
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1 A programokat az észak—déli metrévonal Nagyvdrad
) | tér—Dedk Ferenc tér, K6banya-Kispest—Nagyvarad tér,
KONDOROSI U. | ! J Dedk Ferenc tér—Elmunkds tér, Elmunkds tér—Arpdd-
!

390000 1 hid, Arpad-hid—Kdposztdsmegyer, tovibbd a Dél-Buda—
Rikospalota metrévonal 1. és Ilfa szakaszai, a Hungdria
korati gyorsvillamos, a szentendrei és a gdollsi HEV
| tervezésénél eredményesen hasznaltdk fel az UVATERV

VEOYES2 U. ; | : tervezGi.
2560.08 1
: | Fejlesztési elképzelések
|
ROZSAVOLOY ! A onatbefolydsoldssal miksds biztosito
1260.00 1 L 1, illetve az iku: 3
i ! vonatirdnyitdssal, tovibbd a tervbe vett uij rekuperdcios
| rendszer(i  kocsitipus megjelenésével kapcsolatban j
BUDAFOK i L k j k, amelyek dj programok kidol-
eeen ! 23 4 U gozasdt igénylik.
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4. dbra. Egyviszonylatos, betétjdratos menetrend gépi rajza
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