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SZAMITOGEPRE ALAPOZOTT
GEODEZIAI ELJARASOK

Az UVATERV-ben geodéziai tevékenység a villalat ala-
pitdsa Gta, 35 éve folyik. Ez a szakteriilet kezdettdl
fogva része a kozlekedési 1étesitmények tervezésének.

Az indulds nem volt kénnyt, az els6 munkdkat még
oreg, elavult felszereléssel, szegényes miiszerparkkal és
mostoha koriilmények kozott kellett elvégezni, a tech-
nikai hidnyokat csak a lelkesedés, szaktudds és pontossdg
pétolta. A mérési technolégia a hagyomdnyos hdrom-
szogelésen alapult, az irodai bels6 szdmitdsokat pedlg
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technika alapjaiban vdltoztatta meg mind a mérési, mind
a szdmitdsi technol6gidt.

Az UVATERV geodéziai részlege is a hatvanas évek
végén jutott ij eszk6zokhoz. Beszerezte a vdllalat a radar-
elven miik6d6 GET Bl tdvmérd miiszert, amelynek hato-
sugara akkori szemmel nézve szinte fantasztikus (50 km)
volt. Az irodai adatfeldolgozds korszer(sitése szdmito-
programok készitésével indult meg. ElGszor a szemléleti
akzdalyokat kellett lekiizdeni: a szakemberek egy része

hdboru el6tti, tobbé-ke
szamol6gépekkel végezték. A halvanas evek végelg leg-
feljebb ennek a fel lésnek a t

kedett a gépi ésétdl, félve attol,
hogy ez sok ember munkdjdt feleslegessé teszi. Idegen-
kedtek az tirlapok kit6ltésétél is. Az j modszer beveze-
tésének itésére olyan, a terepen Kitoltheto

sor. Ekkor jelentek meg a piacon a
és szdmologépek, de a mérési és szamitdsi technoldgia
maradt a régi.

Uj mérési és szémitasi technolégiak bevezetése
A hatvanas évtized gyors technikai fejlédése a geodéziai

mérési gyakorlatban is éreztette jotékony hatdsit. Meg-
jelentek az els6,radarelven miikodé tavolsigmérs misze-

lapokat kellett késziteni, amelyek kitoltése nem okozott
5bbl kdt, és mini irodai kiegészités utin az
adatrogzitd csoporthoz keriilhettek feldolgozdsra.

Az elmiilt évtizedben jelent meg a tdvmérd miiszerek-
nek az a tipusa, amelyrdl a terepen mért és automatiku-
san regisztralt adatok azonnal a szamitégépbe keriil-
hetnek feldolgozdsra. Az UVATERV 1980-ban helyezte
tizembe a WILD TC-—1 TACHIMAT-ot (1. és 2. dbra).
Ez a miszer teljesen automatizdlt, elektronikusan érzé-

rek, a nagy — és mind nagyobb mlJesllmenyu - elektro-  keli a vizszintes és magassigi szogeket, infrasugdrzds
nikus szamitogépek, majd a a 6, Az 1j égével méri a tivolsi,

I dbra. WILD TC- I tachimat
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a 1000 méterig
+1 cm, maximdlis méréképessége S000 m. A mérési ada-
tokat egy kazettds magnetofon segitségével rogziti és
digitdlisan is kijelzi. A m{szerbe beépitett mikroprocesz-
szor vezérli a sz6g- és tivolsigmérést, valamint az adat-
rogzitést, kiszamitja a vizszintes tdvolsdgot, a magassag-
kiilonbséget, a koordindtdkat és az abszolit magassigot.
Térolja a bebillenty(izott adatokat és a kodolt informi-
ciokat. A miszer rendkiviil gyors terepi munkit tesz
lehetévé. Egyetlen pont adatainak rogzitése magnes-
szalagra 20 midsodpercet vesz igénybe, igy o6rdnként
150~ 180 részletpont adatai rogzithetdk. &

A miiszer lehetGvé lcszn térképek késznését korszer(
foldi eljdrdssal. A I6zhet6k a koltséges
légi felvételek, hiszen a miiszer nagy kapaclmsﬁnal és

dgdndl fogva kell6 mennyiség i6 méré-
sére képes, amelyek felhaszndldsdval a terephelyszinrajz,
a rétegvonalak, a és a ho y
megrajzolhatok.

A szakteriilet tervezési feladatai

Az UVATERV-ben foly6 geodéziai tervezésnek dltaliban
hérom tipusa van:

o tér har P ,




a megbizo ezeket a térképeket sajdt tovabbi tervezési
munkdihoz haszndlja fel;

a mar elkészilt kiviteli tervek Kitlizési adatainak szd-
mitdsa és kitiizése a tercpen,
kisajatitasi céli lvé:
nél hirom

1 a vonalas itmények-
nbozo fézisban.

A geodéziai programok fejlesztésének torténete

Az els§ geodéziai szimitogépes program 1968-ban ké-
sziilt. Az UVATERV-nek ebben az id6ben sajit szdmito-
gépe nem volt, gépidst bérelt egy GIER tipusi szdmito-
gépen és Benson France mjzgepen 1970-ig sikrajzi geo-
déziai szdmitd k, amelyekkel
a hosszi oldali sokszogeléstl a pomfclrakaslg minden
munkdt el tudtunk végczm Ez a progr.nmcsomag tiz
- ondlléan is miko tar

A maga idejében egyedulalloan korszem volt, és mlvel
az orszigban nem volt hasonl6, a nagy térképészeti
villalatok érdeklédését is felkeltette. Tobb izben be-
mutattuk a Soproni Faipari Egyetemen végzos hallga-
toknak és segitséget nyujtottunk a tanszék konkrét
tudomdnyos munkdinak szdmitdsdban.

1970-t6l hovllel!uk program)amkat a tachm\emk\n
felvételek hd és
Ezekben az években jutott hozzd a villalat az u_‘. modcr
nebb tavmérd miiszerekhez, amelyek konstrukeidjukban
kiilonboztek az addigiaktol. Ezért a tachimetrikus érté-
kel6 programot az dsszes haszndlatban 1év6 miiszertipusra
ki Kellett dolgozni. A GIER gép elhaszndloddsa miatt
misik gépen kellett gépidGt bérelniink. Erre a gépre, az
ICL System 4-70-e és a kapesolodo CalComp 563
rajzgépre az osszes programot it kellett dolgoznunk.

1976-ban helyeztitk izembe sajit ESZ 1020 B tipusi
szémitogépiinket, majd 1978-ban CalComp 9000 rajz-
gépiinket, ly a meglévé p tjra dt

2. dbra. Mérés a tachimattal

A geodéziai programrendszer

A geodéziai
ban GETESZ) programcsomagjai az UVATERV geo-

progr

kellett dolgozni. Ez egyben a p
is jelentette.

Az\ij szamitdsi technika a szakemberek széles kdrében
elfogadoua vn.lt ]Eleﬂ]eg mdr a geodéziai munka el sem
épzelh 1dolgozds nélkiil.

adat

A Kis elek iku imologépek

déziai feladataihoz késziiltek. A GETESZ hirom szdmito-

p! got és egy rajzolop tartalmaz

(3. dbra). A szimito k a kd ok:

® Sikrajzi geodéziai szamitdsok;

® Tachimetrikus médszerrel mért pontok kiértékelése;

e WILD TC-1 e]eklmmkus tachiméter mérési eredmé-
nyeinek

dé iban vita folyt a ikrél a tervezo-
munkdban. Azéta a vita nyugvépontra )utolt A nagy
szdmitégép nagy tomegi adat foly al-

A programesomagok mindegyike tobb, egymidshoz
tetszGleges sorrendben, lincszertien kapesolhat6 szdmito-

kalmas; kiilonosen elGnyos, ha tobb kapesolédé munka-
folyamat szimitdsit lehet elvégezni, a szdmitds kezdetétGl

tartalmaz. Mindegyik programcsomaggal ké-
szithetd koordmala]egchk a kxszamno(t pontokrol.
A a i az OFTH altal el-

a végtermeékig. A kis zsebszdmologépeknek létjogosult-
saga elsosorban a terepen van, ahol észlelés kozben a
ik ellendrzé ldst vagy az alapadatok Kiszd-

fogadott formdju tdblizatban kinyomtatja és a tovdbbi
feldolgozds céljaira magnesszalagon rogziti. A GETESZ
rendszer programjaival a mégnesszalagrol leolvasott koor-

mitdsdt lehet elvégezni vele. H: ithaté azokban az
irodai munkdkban is, ahol kis mennyiségii adatra van
gyorsan sziikség, vagy olyan létfontossigi kezd6 adato-
kat kell elgdllitani, amelyek a szdmitds menetében végig
szelepelnek Az UVATERV geodéziai osztdlyai mdr

a dernebb ilyen Ki kel és a
hozzdjuk tartozo proglamokkal.

ékek alapjdn tovdbbi szamitdsokat lel\el ve-
gezni: pl. hi ikusan mért
eredményeképpen tdrolt koordindtdk Iculvasasa utdn
orlogonéhs kitiizés, numerikus teriilletszdmitds. Ez a
| rogzitett indtaj ék egyben a vo-
nalas létesitményt tervezd rendszerek (UTESZ, UKO,
VAVTESZ stb.) , kiils6™ adattdra is.
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A lagrél leolvasott koordindtaj pont-

e 0, itds (hosszu oldali sokszogvonal,

jait rajzolja fel a GETESZ rendszer rajzol6programja: a
,.Geodéziai felvétel alapjan készitett helyszinrajz gépi

kettosen tdjékozott sokszogvonal, egyik végén tdjé-
kozott sokszogvonal, szabad szogvonal);

rajzoldsa’”. ® Ortogondlisan bemért pontok koordindtdinak szdmi-
tdsa;
Sikrajzi geodéziai szémitdsok ® Poldrisan bemért pontok koordindtdinak szdmitdsa;
® Elektrooptikai miiszerrel poldrisan bemért pontok
A sikrajzi geodéziai szdmitdsok programjai — a hdrom- koordindtdinak szdmitdsa;
szogelés kivételével — az osszes vizszintes értelmii (Y, X) @ Ortogonalis Kittizési adatok szamitdsa;
szdmitds elvég; A a fel- ® Poldris kit(izési adatok szdmitdsa;
mérési, a Kitfizési és a kisajdtitdsi munkakn4l haszndl- ® Numerikus teriiletszdmitds;
hatok fel. ® Koordindta-dtszdmitds.
A HH 6 szdmit6 L A aké 6 p kat tar-
tartalmazza: talimazza:

® [rinyszog- és tavolsigszamitds;
® Tdjékozott irdnyérték szdmitdsa kozéptdjékozdsi sz6g-
gel;

3. dbra

® Adatbevitel;
® Adott jeli pontok kihagydsa;
e Koordindtajegyzék minden pontrél;
® Koordindtajegyzék adott pontokrol.
A i a tervezés

A GEODEZIAI PROGRAMOK AUTOMATIKUS ADATKAPCSOLATAI

TERVEZO AUTOMATIKUS
ADATSZOLGALTATAS PROGRAMOK ADATSZOLGALTATAS
menesi SOKSZOGVONAL-
SEGYZOKONYV SZAMITAS (Y,X)
wito HOSSZUOLDALU
161 SOKSZOGELES SZAMITAS
¥, X), (Y,%,2)
e ORTOGONALIS VAGY
oo es POLARIS RESZLETPONT-
SZAMITAS (Y,X)
TACHIMETRIKUS MODSZER-
MERES| REL MERT RESZLETPONTOK]|
JEGYZOKONYV. KOORDINATAINAK
SZAMITASA (¥,X,2)

o, POLARIS
i RESZLETPONTSZAMITAS
(Y, X), (Y, X, 2)
«iTozesi ORTOGONALIS VAGY
ALAPPONTOK POLARIS KITOZES

TERULETSZAMITAS

HELYSZINRAJZ GEPI
RAJZOLASA (PONTJELES,
KOTALT, SZINTVONALAS)

FD

sordnak

Az ortogondlis és poldris részletpontszdmité prog-
ramok adatlapjai a terepen Kkitoltott jegyzGkonyvek.
A programok eredménytdbldzatain minden jelol6 adat
(pontjel), mért adat (szogleolvasdsok, tdvolsigok) és
koordi: jelenik. A mij rogzitett koor-

q a tovabbi szdmol6- és rajzold
alapadata. Példdul az ortogondlis és poldris kmlzéshez
és a numerikus teriiletszdmitdshoz az adatokat pontjeltol
pontjelig torténd hivatkozassal jelolhetjiik Ki.

Tachimetrikus modszerrel mért pontok kiértékelése

A tachimetrikus méd: 1 mért 1 tszdmito
programok a pontok harom kocrdmatéjanak XL,

ok. A p prog-
ram]al az UVATERV-nél hasznélalos Gsszes miiszer-
tipusra elkésziiltek, amelyek a kovetkezok:

® Dahlt hi rel mért pontok koordindtdinak szd-
mitdsa (360°);

® Szepessy-tachi mért pontok koordi k
szdmitdsa (360°);

e il hi 1 mért pontok k K

szdmitdsa (360° és 400%);
® Teodolittal, magassagi szog felhaszndldsdval mért pon-

tok koordindtdinak szamitdsa (360°);
® Tévmérdvel elldtott teodolittal kiilpontosan mért
pontok koordindtdinak szémitdsa (360°);
® K datok szdmij

Ap akovetkezd p at tar-
talmazza:
® Adatbevitel;
® Adott jelii pontok kihagydsa;
® Koordindtajegyzék minden pontrél;
® Vilogatott pontok koordindtajegyzéke.

A részletpont-szdmitdshoz a bemend adatokat itt is
a terepen Kkitoltott jegyzGkonyvek alapjdn rogzitik. A
programok eredménytdbldzatain itt is minden jel6l6 és
mért adat és szdmitott koordindta megjelenik. A magnes-
szalagra rogzitett koordindtajegyzék tovabbi szdmité- és
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4. dbra. Gépen készult szintvonalas helyszinrajz

WILD TC—1 elektronikus tachiméter mérési
eredményeinek feldolgozédsa

A WILD TC-1 elektronikus tachiméter az dltala mért
adatokat (vizszintes szog, magassdgi szog, ferde tdvolsdg)
és a miiszerkezeldk dltal kodoll informécidkat (allaspont

e Koordindtajegyzék adott pontrél (kétkoordindtds és
hdromkoordindtds véltozatban).

minden
regxsztrélt adat és szamitott koordinita megjelenik. A
lagra rogzitett koordi K itt is tovabbi
szémit6- és rajzoloprogramok alapadata. ‘gy pl. a WILD
rc-1p gja dltal készuctl
1 utdn a sikrajzi program-
jdval numerikus teriiletszamitds, ortogondlis vagy poldris
kit(izés végezhetd.

Geodéziai felvétel alapjan készitett helyszinrajz
9épi rajzoldsa

A a hdrom g bar-
melyxke dltal elddllitott koordindtajegyzékek pontjait
dbrdzolja helyszinrajzilag a tervezd dltal kért léptékben.
A tervezd igényétdl fiiggden a pont jelét vagy a pont
magassdgit is fel lehet iratni (pontjeles vagy kotalt pro-
jekei6s helyszinrajz). A rajzon a pontokon kiviil Grkeresz-
tek is megjelennek, ezek 10 cm-es négyzetricsot alkot-
nak. A helyszinrajz kiegészithets a tervezd dltal elGirt
pontok Osszekotésével. Kivdnsdgra a koordindtajegyzék
alapjdn sz térkeép is \tathatd (4. dbra).
A szintvonalakat a program a kért szintkdzokben rajzol-
ja meg, minden 6t6dik szintvonalra felirja a magassdgot.

A GETESZ felhasznélési teriilete

A geodéziai dszert iltuk az utGbbi évek-
ben a nagyobb munkdkndl: a Ferihegyi repulGtér alap-
pontsiiritése, beruhdzdsi térképek és dllapottérképek el-
készitésénél, az M1, M3, MS és M7 autpalydk felmérési
és kisajatitdsi munkdin va]ammt szdmos mis, Kisebb

irdnypont, lland6

munka d al. Rendkivil jo

médja stb.) magneskazettdra rogziti. Ez a mé ta,
illetve a beldle készitett (konvertdlt) magnesszalag tartal-
mazza a programcsomag programjainak bemend adatait.

fgy a tervez6 mentesul ajegyzokonyvvezetéstdl, elmarad
: gt |

kal haszndltuk a ondll6, nagy geo-
déziai feladatainkndl (zdhonyi Tisza-hid, csepeli Szabad-
kik6t6 stb.), valamint kiilféldi munkdinkndl (Garian
varos felmérése).

a nagy yi A prog(amok d A GETESZ misik nagy fclhasznalasl teriilete a Vona
dandé ]yukkéﬂyém ) minimd- las letesltmények tervezésél P
lis, az i ésap korld-
tozédik.
A akd & szdmitdsi p k
tartalmazza: Fejlesztési elképzelések
® Hosszu oldali (
és héromkoordmétas véltozatban, 360 -ra és 4008 m), ly ban van a g iai L Uil
® Ki poléns 1 (! Ak indtaj é| d lag helyett 1
nitds és | 360°-ra és férési magnesl fogjuk tdrolni. Ezzel egy-
4008-ra); részt gyorsitani tudjuk az adatok kikeresését, mdsrészt
® Poldris al itds (] dindtds és hdrom-  tobb koordindtajegyzék osszevondsdval nagyobb Gssze-
koordindtds viltozatban, 360°-ra és 400%-ra); fiiggd teritletek térképkészitését tudjuk megoldani.
A g a ko 6 segédp: kat tar- Tervezzitk a telekkonyvi adatok gépi feldolgozdsat,
talmazza: a megvaldsuldsi és torzskonyvi térképek gépl rajzolasax
® Adatbevitel (kétkoordinatd di ma- A fejlgds igokban végzett expor gyak-

gassdgl);
® Adott jelii pontok kihagydsa;

ran van sziikség olyan geodéziai modszerek alkalmazdsdra
is, melyekre hazai korilmények kozott nincs igény. Ezek

® Koordindtajegyzék minden pontrol (ké
¢és hdromkoordindtds véltozatban);

gy
a kozeljovo feladata.
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