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KOZLEKEDESI HALOZATOK TERVEZESE

is — majd ezekkel egyiitt belép akozle-

A kozlekedés — yek és anyagok helyval — logiai i

az utazdsok, a szdllitisok — mennyisége, tdvolsiga,

g iga az iség fejl6désével egyiitt nemcsak A

o hanem is dlland svekszik. tervezés szdmdra nem
A a 1 d az

titvonalak szaporitdsat, bovitését igényli. Az ij itvonalak

kedéstervezés eszkoztdrdba a szamitogép.
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abban van, hogy lehet6vé tette
a sokmilliés forgalmi adatmennyiség kezelését, hanem
abban, hogy alapvetSen Gj médszer, a forgalmi model-
lezés leit teremtette meg.

8!

a mdr 6] Uj el-
4gazdsokat, csomépontokat hoznak létre, igy alakultak
ki, és n6 tovabb a kozlel k

A hdlézatok formai kialakuldsa minden kozlekedési
dgazatban ardnylag hamar bekovetkezik, de az ezeken
draml6 forgalom hdlézati jellege csak a fejlodés egy
bizonyos szintjén jelentkezik. Ezt a szintet a kozlekedés

A modellezés olyan eszkéz, amellyel a mémok az
dltala tervezett kozlekedési hdlézatot minGsitheti, illetve
az egyes véltozatokat 6sszemérheti. A médszer lényege,
hogy a hdlézat szerkezetét tiikroz6, valamint alkoto
elemei — az utak és k — forgalmi jell
matematikai o leiré. y
médon h a helyval tartalmazé

akkor éri el, amikor a helyvil k

nem csak egy utvonal johet szoba, hanem a térben és

célforgalmi matrixot. Ezutdn a program az elgirt fel-

idébén véltozé mis-mds I
kat helyeznek elGtérbe.

Amikor az egyes ttvonalakon a forgalom noveke-
dése egyre inkdbb akaddlyozza dnmagit, és az tticélok
az eredetinél nem sokkal rosszabb utvonalakon is el-
érhetdk, akkor a kozlekedéstervezd mar nem rekedhet
meg egy-egy utvonal forgalmdnak elemzésénél, hanem
az utazdsokat eredetiik és céljuk szerint kell szdmon
tartania, az utvonalakat a hdlézat alkotéelemeiként kell

t it

gig) az eredet—cél elgdllitja a forga-
lomdramldsi modellt, azaz a hdlézat vizsgilni kivint
terhelési dllapotdt. (A tervezés menetét az 1. abra szem-
Iélteti.)

A magyarorszdgi nagyvirosok kozlekedésfejlesztési
terveinek készitésénél ardnylag hamar, mdr az 1960-as
években unk J dellezési eljdrd-
sokat. L a koziti hdlézat modellezésére keriilt

kezelnie.

Ez a felismerés vezetett arra, hogy a nagyobb sfir(i-
ségii vdrosi kozlekedés fejlesztésének teriiletén vildg-
szerte keresni kezdték a hdl6zattervezés lehetdségeit,
mddszereit. Az elsé kisérleteket a virosi koziti hdlézat
tervezésénél végezték. Néhdny kezdeti probélkozds
utdn nyilvdnvalévd vilt, hogy az \j médszer kovetel-
ményeit hagyomdnyos mérnoki eszkozokkel kielégiteni
nem lehet.

Kordbban elegendd volt a jellemz6 keresztmetszetek-
ben dramlé dmolni, idébeni i
nyilvdntartani, majd vdrhaté novekedését elérebecsiilni.
Ennél g nagyobb g kezelését
jelenti az Osszes helyviltoztatds eredet és cél szerinti
nyilvdntartdsa, és vdltozdsainak tervezése. (A vdrosokban
lakosonként 1-3 személyi mozgds jon létre naponta.)

adatfelvételi mod csok-
kentette a nyilvintartand6 utazdsok szdmit, de mivel
az el6rebecsl 6d: a forgal It6 tényezGk

nagy részének ismeretét igénylik, igy az adatfelvétel
mennyisége tovdbbra is igen jelentGs maradt. Egy-egy
utazdshoz nem ritkdn 15-20 jellemzSt kell hozzé-
rendelni.

Az 1j tervezési médszer a kozlekedéstervezotl mar
nem csak azt koveteli meg, hogy szoros kapcsolatot
tartson a vdr 1, hanem i és szocio-
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sor. A maga idejében magas szinvonalinak tekintheté
hazai kidolgozdsi program nagy segitséget nyujtott
amerSben uj tervezési modszer megtanuldsdhoz.

1. dbra

ASZAMITOGEPES KOZLEKEDESTERVEZES FOLYAMATA
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A modell felépitése sordn az itszakaszok hosszdt
és a rajtuk elérhetd dtlagsebességet kellett a tervezének
megadni. A célforgalmi matrix minden sordt és oszlopét
valamelyik csoméponthoz kellett rendelni. Ezekbdl
a forrds—nyelSpontokbdl indult, illetve ezekbe érkezett
egy-egy teriileti egység — korzet — forgalma.

A program megkereste minden ilyen pontbdl az dsz-
§28i tobbxhez vezetd legkisebb és az ezt kovets ids-

lat, majd a i métrix meg-
felelb elemeiben taldlt mennyiséget — e két ttvonal
forditott ardny végig:

vezette a Kivdlasztott ttvonalon, kozben az érintett
vtszakaszon haladdsi irdny szerint Osszegezte a terhelési
értékeket. (Ezt a programot haszndltuk a nigériai Calabar
viros fejlesztési tervénél a tdvlati Gthdlozat méretezé-
séhez.)
A program néhdny megolddsdban nem tikrozi meg-
felel6en a koziti forgalom viszonyait:
® a virosi kozuti forgalom a valésigban nem a hdlo-
zat csomépontjain keletkezik;
® 2 kézithdls e ;
szab terhelhetdségiiknek;
az utazdsi id6 nemcsak az egyes litszakaszok megtéte-
léhez sziikséges idk Osszege, a vdrosi forgalom esetén
nagy része a csomopontokon valé dthaladdsbol adé-
dik;
az idGsziikséglet mind az vtszakaszon, mind a csomé-
pontban a viszonylagos telitettségtdl is fiigg, ezért
nem dlland6. (Ha az 6 az az

hatdrt

Az M3 autdpdlya g6dollGi csomdpontja

vezetési legyen,
tgy, hogy nem csak a terheléseket, hanem az dtszdlldsok
szdmdt, iddsziikségletét is figyelembe vesszik.

A kitlizott célnak megfelelden a hdlézat viszonyla-
tokbol épiil fel. Atszdllis valamennyi kozés megdll6-
helyen, és ezeken kiviil a tervezé dltal el6re Kijelolt

dtlagsebességgel jellemzi, a ,legrovidebb™ utat mint-
egy el6re kijeloli.)

Nyil hogy a

6 jellegii
hdl il célszert 6 i model-

lichelyek kozott johet létre. Az dtlagos vdrakozdsi
id6 viszonylatonkeént viltozo értékeit és a megdllohelyek
kozotti utazdsi idoket is rogziteni kell. Minden utazds
a legklsebb idGsziikséglet utvonalat terheli. Az idé-

leket alkalmazni. Ugy déntéttiink, hogy ezutdn a virosi
koz.lekedésnél a kozuti forgalma( az ICL cég dltal ren-
mo-
dellezziik, a tomegkozlekedésre viszont sajit modellt
készitiink.

Az ICL program jellemzoi:

a forgalom a hdlézat szakaszainak kozéppontjdhoz
kapcsolddik;

nemcsak a hdlézat szakaszain valo véglymladns, ha

szerepel az utazdsi id6n felil az dtlagos
vdrakozdsi id6 és az esetleges dtszdlldsi idg is.

A tdvlati célforgalom elGdllitdsdnak egy szokdsos
médja, hogy az egyes korzetek varhaté kibocsdtdsdt
¢és forgalmi vonzdsit szamitjuk ki. Ehhez a kiinduld
adatokat a iltatj A kib
és vonzdsok i 6 kap-
juk meg a teljes célforgalmi mémxot Az adatfeldolgo-
zishoz és a halézatmodellczo programhoz egyardnt illesz-
kedd tartalmaz ilyen
Alkalmas !ovébbﬂ arra is, hogy beépitsiik az analitikus

nem a val6 dthaladd
is szexepelnek az id6 klszamitasaban,

® a szak ésa 0 i hez” sziik-
séges idtartam nem dlland6, az a mindenkori viszony-
lagos terheltség fiiggvénye.

it hatdsdt is-

mé!léses eljdrdssal juttathatjuk érvényre. Ennek menete:

1. A hilézati el

kon val6 dtk i a
yitol fiiggs ido: k

2. Minden szakasz kozéppontjébél a lobblbe vezetd,

legkisebb eljutdsi id6t igényls

és (erhelés

fi i eljdrast.

Az IcL kapacltéskorlams uthdlézati modellel éveken
keresztiil dolgoztunk. Altaldban kielégitG eredményeket
tudtunk eléni. Nemcsak az 6t vidéki nagyvirosnal
alkalmaztuk, hanem a METROBER megbizisa keretében
a BME Utépitési tanszéke adataival a fovéros tth4lézati
modelljeit is fuuattuk

gyre a for-
galmi h:&lézalok modellezésében, egyre tobb kérdés
meriilt fel, amelyek megvdlaszoldsdra a gydri program
nem volt felkészitve. Ezért — tovibblépve — sajdt vdrosi

3 Az \jonnan kivilasztott tvonalakon a modell
1 névelése a cél 1
lékdval.

dési  program azt
a célt tiiztik magunk elé, hogy a kiils i 1

kozuti program kezd-
tiink.
egy kivint szdza- 0, i modell Két buk-

tat6t is taldlunk: az egyik a nagy szamitogépi memoria-
igény, a mdsik az utvonalkeresd eljdrdsok rendkiviil
hosszu futdsidej
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a szdmitogép pirbeszédeként folyik. Az egyes folyama-
tok olyan lépcsékben futtathatdk, amelyek a. felhasz-
ndlé szdmdra szinte korlitlan alkalmat adnak rész-
eredmények értékelésére és ezek alapjdn a sziikségesnek
itélt beavatkozdsok végrehajtdsdra.
A sajdt hdl6zatterhelési program Kkifejlesztésének
mérnoki bél az, hogy
az adatok nem maradtak eredeti szémhalmaz forméjuk-
ban, hanem azokb6l a CALCOMP tipusi rajzgéppel
igen szemléletes dbrdkat lehet készittetni (2. dbra).
A ra;zoléprogxam révén nemcsak n modellezés szdmos
gét lehet db; i, hanem a tervezo
vdltozo kit is y i lehet.
Ez azért fontos, mert a kozlekedési hélézatok tervezése
az olyan mémoki feladatok kozé tartozik, ahol nem
valamilyen elSirt ton haladva épiil fel a terv, hanem
a j6 mémoki érzékkel eldllitott feltételrendszereket
kell szakaszonként mérlegelni, és az eredmények alap-
jdn vilik az elképzelés tervvé.

A rajzol6 illand j jik, rész-
ben azért, hogy az eredmények dokumentdldsit meg-
konnyitsiik, de foként azért, hogy a tervezd a hdlézat-
tervezés kozben egyre jobb tdjékoztatdst adé rajzot
keészithessen. A rajzprogram a halézati rajzot a kovet-
kezG rajzi elemekkel épitheti fel:

2. dbra. A budapesti kozlekedési hdldzat terhelési diagramja

tartva a siiribb hdlézati teriiletek (pl. belvdrosok) is

A modellezéssel szerzett sokéves tapasztalat alapjén

jutottunk, hogy a jovében célszer(i
volna a koziti hdlézati modellezés eddigi esetenkénti
alkalmazdsa helyett annak folyamatos mivelésére rd-
térni. Ezt azért tartjuk indokoltnak, mert a koltséges

1. uttengelyek,
2. csomépontok, kédszdmmal, szemléletessé tehetdk.
3. tszakasz irdnyitdsa, kédszdmmal,
4. 1 mindkét irfnydban, oo
S5 ardnyos szél p

sdvok,
6. a sdvok vonalkdzdsa (véltoztathat6 siirtiséggel és

irdnnyal).

Az tttengelyt mindig Kirajzolja a gép, a tobbi elemet
a tervezG kivinsigdra és az dltala el6irt léptékkel — ese-
tenként tobb szinben — lehet rajzoltatni. A szémadatok
és az azokat érzékeltet sivok miiszaki tartalma is igen
viltozatos:

a) a forgalmi terhelések;

b) az utkapacnésok

c)ak 1

és idGigényes munka egy részét minden esetben ujra
el kell végezni, ha az adatok rendszeres karbantartdsa
elmarad.

Tovdbbi elényt jelent, hogy a jelentSsebb kozlekedési
hédlézatok kész modelljei lehet6vé teszik az olyan for-
galmi kérdések elemzését is, mint az ideiglenes terelések
megolddsa, azok hatdsa a hdl6zat tobbi részének forgal-
mdra, épitések helyes litemezése stb. Az adatok rend-
szeres felujitdsdval mmd a célforgalom mind a hélézati

d) a szabad kapacitésok egy egy terhelési dllap

e) az 4tlagsebességek ;

f) az dthaladdsi idsk;

8) az itszakaszok tipuskodja és a hossza;

h)aj dé: i és a csomo-
ponti irdnyok forgalmi szabﬂyczésénnk kodszdmai.

A hdlézat barmely xészét klemelhet]uk a rajzbdl és

modell bizk névelni
lehet.

Vérhxtéan elsoként a budapesti forgalomaramldsi
feltételei jonnek

yeg

létxe.
Az UVATERYV e teriileten végzett munkdjanak 14 évi
eredményei lehet6vé teszik, hogy a KTI vel kbzcsen

azt kinagyitva is kirajzolh kkor a vizsgdlt
jellemzoket dbrézolé sdvok leptékét az eredeti értéken

orszdgos

is legyen a
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