Szamitégépnek nevezziik azokat a szamolo6 eszkozoket, amelyben a miiveleteket
programmal lehet vezérelni, automatikusan miitkddnek, akar tobb memoriajuk van,
amikben egyiitt taroljak mind az adatokat, mind pedig a programokat. A szamitogépet
az is jellemzi, hogy a tarolt programokat — adatnak tekintve azokat - programokkal lehet
modositani.

Mas néven, a szamitogépek a Neumann elvii, vagy tarolt programiu gépek. Minden
mas szamoloeszkoz: szamologép.

Kovacs Gyozo
50 éve késziilt el az elsé hazai elektronikus szamitogép, az M-3.
(ElsO rész)

El6zmények.

Irodalmi alkot4sokra inkabb emlékszem, amelyek bortonben vagy a bitofa
arnyékaban sziilettek, elég talan, ha Villonra gondolunk, de nem kell példakért a
szomszédba menniink, hiszen a ,,mi diktaroraink™ is segitettek példakat alkotni,
1dézziik csak emlékezetiinkbe peldaul Radnoti Miklos és Faludy Gyorgy nevét
és alkotasait.

Kevesebb olyan tudos jut a technika-torténetbdl az eszembe, akinek
hasonlo tragikus sors jutott volna osztalyrésziil, de egy klasszikus példat
kapasbol tudok idézni, Archimedeszt, akit akkor 61t meg egy romai katona
Szirakuzaban, amikor gondolkodas k6zben a homokba éppen egy geometria
problémat rajzolt, a katona pedig bele zavart a koreibe. Noli turbare circulos
meos: ne zavard meg a kdreimet — mondta mire a katona leszurta és a tudos
meghalt.

A rettenetes 20. szazadban tobb olyan hazai tudoést is talalunk, akiket a
Rakosi rendszer zart bortonbe, az igazi alkotok azonban a bortonéveik alatt is
dolgoztak, a letartoztatasuk alatt is sziilettek alkotasok, kettérol — mindkett6 a
szamitastechnika torténetéhez kapcsolodik - szeretnék ebben az irdasomban
megemlékezni.

Még a Szovjetunioban, a sztalini korszakban az erészakszervezetek
talaltak ki, hogy a szocialista rendszer legnagyobb ellenfelei a szabadon
gondolkodo értelmiségiek, ezért - ezeket az alakokat - a tarsadalom életébdl ki
kell iktatni. A masként gondolkodokat — okkal vagy ok nélkiil - letartoztattak,
elleniik koncepcios perek indultak, a szovjet politikat masolva nem csak a
Szovjetunidban ¢és a csatlos allamokban, hanem 40-es-6tvenes évek Rakosi
Magyarorszagan is. Hamarosan lezajlott a MAORT, a Rajk, a kisgazda part
elleni, a Mindszenty ¢és a Standard per, sorolhatnank, amiknek a végén, kitalalt
vadakkal inkdbb hosszabb, mint révidebb idejii bortonbiintetésre — nem egyszer
halalra - itélték az értelmiség, kozottiik a miiszaki értelmiség kitlind alkotoit. Az
mar egy 0rdogi, ,.kifinomult technika”, hogy ezaltal szinte ingyen kaptak kitlind
munkaerdket, feltalalokat, akiket dolgoztatni lehetett.

A Standard perben példaul halalra itélték Geiger Imre vezérigazgatot és
Radé Zoltan minisztériumi foéosztalyvezetot, amit végre is hajtottak.



Kozma Laszlot 1949-ben, ugyancsak a Standard perben, mint a gyar
miiszaki igazgatojat szabotazs miatt fogtak perbe és itélték el, a vadat
bizonyitani persze nem tudtak, Laci bacsi csak az erdszak hatdsara ismerte be a
vadat, amiért a birdsag — elsd fokon - 15 évre itélte. A ,,blintetését” a vaci
fegyhazban kezdte, ahol a GAMMA gyar részlegében dolgozott, tobbek kozott
ott gyartottak a miilegyetemistak altal kedvelt logarléceket. A rabok a munkaért
,fizetést” kaptak, de fizetniiik kellett azért, mert az 4llam ¢€lelmet, szallast, sot
Orzést is biztositott (azt mondtak, a népharag ellen kell megvédeni az
elitélteket), igy a bériikbol csak nagyon kevés maradt. Amikor Laci bacsi
szabadult, a borton konyvelése kimutatta, hogy 6t év utan kb. 10.000 Ft volt a
szamlajan, de ebbdl csak 7.000 Ft-ot kapott kézhez. Nyilvan nem reklamalt,
oriilt, hogy Kiszabadult. Néha — mondta — ha az 6reik elégedettek voltak a
munkajukkal, akkor még prémiumot is kaphattak, példaul dupla adag makos
tésztat. Ennél cinikusabb rendszert nehezen lehetett volna kitalalni.

Kozma Laszl6 1952-ben a vaci fegyhazbdl atkeriilt a sokkal
,kényelmesebb” Kozma utcai gyiijtéfoghdz , kutatd- €s fejlesztdintézetébe™, a
KOMI 401, Altalanos Epiilet és Géptervezo Irodaba. Az intézménynek ez
volt a hivatalos — vagy ha tgy tetszik, fedé — neve. Itt az elitéltek altalaban olyan
téman dolgozhattak, amikhez értettek, illetve, amit az AVH-s feliigyel6ik is
elfogadtak.

Kozma Laszl6 példaul telefonkdzpontot tervezett — ha emlékezetem nem
csal - ez lett volna az els6 bérhaz kozpont Magyarorszagon. Laci bacsi ezzel
kapcsolatban is elmondott egy torténetet.

Akkor mar majdnem harom éve volt letartdztatva, latogatot nem
fogadhatott, levelet nem irhatott, szinte hermetikusan el volt zarva a kiilvilagtol.
A per befejezése oOta a csaladja azt sem tudta, ¢l-e vagy mar meghalt. Olyan hir
1s elterjedt rola, hogy valahol a Szovjetunidban raboskodik. Kozma — irja
emlékirataiban — ki akart talalni valamit, amivel a csaladjat és kinti baratait a
sorsarol értesitheti. Illegalis levelet nem akart kiildeni, mert attol félt, ha a levél
provokatorok kezébe keriil, megzsarolhatjdk a csaladjat. Kiilonben is
torvénytiszteld allampolgar volt.

Kihasznalta, hogy a bortonéreiknek - miutan az Allamvédelmi Hatosag
alkalmazottai voltak — is eredményességet kellett felmutatniuk. Az volt a céljuk,
hogy a KOMI bortdn részlegében minél tobb eladhatd eredmény sziilessék, amit
az AVH a civil intézményeknél tudott értékesiteni.

Ezért a KOMI 401-ben volt taldlméanyi osztaly, igaz, minden bent sziiletett
talalmany az Allamvédelmi Hatosag nevén keriilt bejegyzésre. Volt Gjitasi
osztaly is, ami a foglyoknak a beadott ujitasaik alapjan, 0jitasi dijat itélt meg,
ebbdl is fizethették a koltségeiket €s vasarolhattak. Az Gjitasokat 4ltalaban kinti
szakcégeknek adtak ki elbiralas céljabol.

Kozma két telefonkdzpontos 0jitast adott be és jol spekulalt mindkettdt a
BHG-be kiildtek ki elbiralas céljabol. Miutan az elitéltek irogépet nem



hasznalhattak, az jitast kézirassal, név nélkiil kellett beadni. A torténtekrol

Kozma igy ir:

Ahogyan az irodaba keriiltem, csak azon jart a fejem, hogyan tudnék életjelt
adni magamrol Marianak? (...) Elhataroztam, hogy kitalalok egy vagy két ujitdsi
Javaslatot a telefontechnika teriiletérdl és dtadom Boschnak. (O volt a KOMI
bortonrészlegének AVH-s parancsnoka. KGy.) Megkérem 6t, hogy — természetesen
nev nélkiil — juttassa el a BHG ujitasi bizottsaganak. (...)

Nagy ambicioval kezdtem az ujitasok megirdsdhoz, természetesen kezzel irtam,
bar mar mitkédott az irodaban egy gépiro fiatalember, azelott fohadnagy. A két
iromany elindult utjara, és amig bent voltam, nem hallottam roluk. (... A kiszabadulasa
utan tudta meg, hogy ...) A BHG iroda szabdlyosan megkapta a két ujitdst, a kézzel irt
miuiszaki szoveget kiadtik egy titkarnonek legépelni. Neki a kézirasom és a miiszaki
rajzok egyes jelei ismerésnek tiintek. Ovatosan megmutatta néhdany munkatdrsnak,
aztan atteteles uton végiil Mariahoz is eljutott a lényeg, hogy két és félevi eltiinésem
utan élek, és feltehetoen Magyarorszdagon, mert ha nem itt lennék, nem irhatnék
magyar nyelven.

Kozma Laszlo: Egy Kossuth dijas bortonévei.

Végiil Laci bacsi 1954 novemberében kegyelembdl szabadult, de csak
1959-ben rehabilitaltak.

1955-ben mar aramkor-technikai 6rakat tartott nalunk, a BME
Villamosmérnoki Karanak a Gyengedramu Szakan, de hivatalosan csak 1956-
ban kapta vissza egyetemi tandri statuszat.

Az eldadasait egy kicsit nehezen értettiik, ennek ellenére egy életre sz6l6
¢lményem, hogy a tanitvanya lehettem. Laci bacsi nalunk vezette be el0szor a
hallgatokkal k6zos teadélutanokat vagy inkabb estéket. Ennek — utdlag azt
hiszem — az volt a célja, hogy személyes kapcsolat alakuljon ki a tanarok és a
diakok kozott. A tedzason barki részt vehetett, de a megjelenés nem volt
kotelez6. Altalaban ott voltak mas tanaraink is, Barta Istvan, Vago Arthur,
Valko Ivan Péter, Gal Jozsef, Takacs Ferenc, Géher Karoly é¢s még sokan
masok, ugyanis ezek a teadélutanok vagy inkabb esték egyre nagyobb hirtick
lettek. Miisorokat szerveztiink tanaraink és magunk szérakoztatasara. Abban az
idében népszeriiek voltak a csasztuskdk, amikkel — altalaban — tanarainkat
figuraztuk ki, akik egyaltalan nem haragudtak érte, s6t akkor haragudtak meg,
ha nem irtunk roluk csasztuskakat.

Kés6bb mar kisebb torténeteket — jeleneteket — is eléadtunk, amikben
megprobaltuk humoros kritikdval bemutatni nem csak a tanarainkat, hanem az
oraikat is.

Laci bacsival az el6adasok j6 hangulatiiak voltak. Emlékszem, egy
alkalommal irasbeli feladatként egy jelfogos szamolo aramkor megtervezését
kaptuk egyenesen a professzortol. A1 méretli kockas papirra kellett
megtervezniink, miutan a feladat szokatlanul nehéz volt, egészen hosszl 1dot
kaptunk a feladat megoldésara.

Nos, én is neki kezdtem a eldbb a feladat megértésének, majd
megoldasanak, tobbszor is igénybe véve Gal Jozsef adjunktus segitségét, mert a



feladatot eleinte nem nagyon értettem, azutan belejottem és egyre nagyobb
kedvvel rajzoltam és szamoltam az aramkdroket. Volt még egy ,,mellékfeladat”
is, az aramkori tervet optimalizalni kellett, azaz a jelfogos feladatot a
legkevesebb rugd- (érintkezd) szammal kellett elkésziteni.

Kozma professzor zsenialis volt a jelfogok érintkezéi szdmanak az
optimalizalasdban. Amikor kezdd mérnokként Antwerpenben belépett a Bell
Telephone laboratoriumaba, akkor a fomérndke egy mar kiszallitott
telefonk6zpontjuk valamelyik résztervét adta oda, hogy — mint ifji mérndk —
csak tanulmadnyozza. Laci bacsi mar elsé ranézésre tobb hibat és optimalizalasi
lehetdséget vett észre a gyar altal tokéletesnek mondott tervrajzon, igy
hamarosan a gyar telefonkézpont tervezd részlegének egyik vezetdjévé nevezték
Ki.

A tervemmel én is hasonlé mddon jartam. Az elkésziilt és altalam
optimalisnak képzelt tervemet egy kicsit remegve teritettem professzorom elé,
aki azonnal észrevette a rajz hibait (nem is keveset) és ramutatott arra, hogyan
lehet a jelfogds aramkoroket tovabb optimalizalni. En — , tokéletes” tervem
kritikajat hallva - magamba voltam roskadva, szinte alig hallottam meg
professzorom szavait: Ez az elsé nagyobb munkad? Nem is rossz. Még lehet
beloled valaki.

Kozma professzor kiszabadulasa utan kezdte el az orszag elsé jelfogds
szamitogépét, a MESz-1-et tervezni és €piteni. Kozottiink az a legenda jarta,
hogy az elso terveket még a bortonben készitette, Tole tudom, hogy ez csak
legenda. Az elsd jelfogos szdmoldeszkozeit — a harmincas évek kozepétdl - még
Antwerpenben alkotta, méghozza azzal a feltétellel, hogy a gépekhez csak a
gyarban gyartott telefonkdzpont alkatrészeket hasznalhatta fel. Mint a gyari
fejlesztésekert felelos vezetd kapta ezt a jelentds feladatot, ugyanis a Bell
Telephone is késziilt a haborura. Igaz, ezt még Laci bacsinak se mondtak el. A
tudosoknak - az amerikai katonai vezetés - azt mondta: Nem az a fél fogja a
haborut megnyerni, akinek a legerdsebb tankjai, a leghatekonyabb agyiii és a
leggyorsabb repiildi vannak, hanem amelyik a leggyorsabban tud szamolni. (Ezt
a mondatot Hermann Goldstine-t6l hallottam.) A szamolo6 eszkdzok tervezése
¢s épitése igy — még a haboru el6tt — Amerikaban (de Eurdpaban is, az amerikai
tulajdonu gyarakban) stratégiai (nagyjabol titkos) feladat volt.

Erdekességként megemlitem Konrad Zuse, zsenialis német szamitogép
konstruktdr, a taldlkozasunk alkalmabdl elmondott egy nagyon hasonld —
Hitlerrel kapcsolatos torténetet az elsé mechanikus és elektromechanikus
szamoloeszkozeivel kapcsolatban. Valamelyik fOnaci hivta fel Zuse gépeire
Hitler figyelmét: van egy fiatalember, aki nagyon érdekes szamolo eszkozoket
tervezett és épitett, amivel repiilogép-sarkanyok tervezéséhez végez
szamitdsokat. Erdemes lenne ezt a gépet a hadiiparban is felhasznalni. Hitler a
jelentést végig sem hallgatta, annyi mondott: Nekem nem szamologépekre,
hanem hds német katonakra van sziikségem.

El is veszitették a habort.



Kozma Laszl6 — kiszabadulva a bortonbol — mar 1955-ben elhatarozta,
hogy a kapcsolastechnikat egy programozhatd, jelfogos, digitalis szamologépen
fogja a hallgatoknak oktatni. Laci bacsi szavai szerint:

,Ennek a neveldomunkanak a 1ényege: ravezetni a mérnokjelolteket a
kapcsolastechnika uj gondolkodasmodjara, és ennek a munkanak egyik igen alkalmas
segédeszkdze a most elkésziilt szamologép. Ennek segitségével demonstralni tudjuk
bizonyos logikai feladatok megoldasait, és ra tudjuk iranyitani a figyelmet arra, hogy a
tavbeszéldtechnika 1 feladatait magasabb kapcsolastechnikai szemlélettel tekintsék,
beleéljék magukat ebbe a vilagba, és ezaltal alkalmasak legyenek a rajuk vard
feladatok elvégzésére.

Dr. Kozma Laszl6: A MUSZAKI EGYETEM ELSO DIGITALIS
SZAMOLOGEPE

A Kozma gép 1958 veégére elkésziilt, valojaban ez a gép tekinthetd az elsd
hazai szamitogépnek, hiszen programozhato volt, igaz, nagyon kicsi volt a
memoriaja, ezért kicsi volt a gép kapacitasa, lassu is volt, de mégis megsziiletett
az elsod programvezérelt szamolo eszkoz. A MESz-1 — miutan alig violt
memoriaja - Nnem igazan tarolt programu, Neumann elvii gép volt, de a gépen
sikeresen le lehetett futtatni néhany — viszonylag kisméretii - feladatot.

A gép egyik szorgalmas felhasznaloja Horvath Gyula volt, a Beloiannisz
Gyar tervezd mérndke, aki Kozma Lasz16 tanitvanyaként tobb telefonkdzpont
tervezési feladatot is megoldott a miiegyetemi gépen.

A hazai ipar és a tudomany azonban nem forditott megfeleld figyelmet a
MESz-1-re, szinte figyelembe sem vette Kozma Laszl6 kitiing alkotasat. Ugy
fogta fel, hogy valami elkésziilt a Mliegyetemen, ami semmi masra nem
alkalmas, mint oktatasra. Pedig ez csak részben volt igaz.

A masik bortontorténet Tarjan Rezs6 nevéhez flizodik. Tarjant, a
Hiradastechnikai Igazgatdsagnak a volt a vezetdjét, 1953-ban tartoztattak le
kémkedésért, a bortonben talalkozott a hasonld ,,mondvacsinalt biinokért”
letartoztatott és elitélt Edelényi Laszlo gépész- és Hatvany Jozsef
villamosmérnokkel. Amikor a KOMI 401-be keriiltek, azt hiszem, kdzosen
talaltak ki, hogy egy elektronikus szdmologépet fognak tervezni €s épiteni, bar
Tarjan mar el6zdleg is foglalkozott a gondolattal.

Azonnal folmertil a kérdés: honnan jott az 6tlet?

A kérdésre a feleletet valojaban nem tudom, csak sejtem. Tarjan mar
kozépiskolas koraban is a radiozasért lelkesedett, ez az érdeklodése vezette
matematikus-fizikusként az Egyesiilt [zzoba, majd, ezért vallalta el — rovid ideig
— a Hiradastechnikai Igazgatosag vezetését. Az 6tvenes évek elején a
Postakisérleti Allomas helyettes vezetdje is volt, valoszintileg itt talalkozott
Nemes Tihamér postamérnokkel, akiben a hazai kibernetikai kutatasok
attorsjét tiszteljiik. fgy nem csodalhato, hogy Tarjan figyelme mar a
letartdztatasa elott a kibernetika €s a matematikai gépek felé fordult, s6t azt is
valdszinilinek tartom, hogy Hatvany Jozseffel egyiitt hallottak €s olvastak is az



amerikai elektronikus szamoloeszkozokrol, sot talan Neumann Janos
munkdéssagarol is. Tarjan elmondta, hogy a bortonben nagyon jol el voltak latva
szakirodalommal, mert az allamvédelmisek hamar megértették, hogy komoly
miiszaki eredmény csak akkor sziilethet, ha a becsukott kutatok megfeleld
szakirodalomhoz jutnak. Tarjan és Hatvany ezért arra kérték az Allamvédelmi
Hatésagot, hogy a még sziikséges nyugati szakirodalmat szerezzék be. Tarjan
azt mondta, hogy a kérésiik beadasa utan - néhany nap alatt - az asztalukon volt
a megfeleld — akar titkos — irodalom is. Azt sohasem tudtak meg, hogyan
sikertilt a terveket és leirasokat a szervezetnek megszereznie. (Itt kell
megjegyeznem, hogy Kozma Lészl6 éppen az ellenkezdjét allitotta, hiaba kérte
az Oroket, a letartoztatdsa alatt kizarolag a Hiradastechnika folyodirathoz tudott
csak hozzajutni.)

Miutan Tarjanék kidolgoztak egy elektronikus szdmold berendezés
megépitésének a vazlatat, a KOMI 401 iroda - 1953 decemberében - (egy,
gondolom altaluk fogalmazott) levelet irt a Magyar Tudomanyos Akadémia
I11. (matematikai €s fizikai) osztalyanak, amiben egy digitalis vagy analog
szamitdgép megtervezésére €s épitésére tettek ajanlatot.

A masodik, részletesebb levél (iktatoszama: 826/1954) mellékletek nélkiil
megmaradt az Akadémia levéltaraban (Szentivanyi Tibor kozolte elszor 1994-
ben), 1954. februar 2-i datummal kiildték el ugyancsak az Akadémia III
osztalyanak, amiben — tobbek kozott - a kovetkezdket irtdk (javitas nélkiili szo
szerinti idézet):

Hivatkozdssal a.évi (sic!) december 11-i leveliinkre, valamint a hozzdnk
intézett felszolitasra mellékeliink egy osszehasonlitast, amelyben réviden ismertetjiik
mind a digitalis, mind az analog rendszerii szamologépek elvi miikédését, majd ennek
alapjan felsoroljuk azokat a legfontosabb miiszaki szempontokat /ideértve az

importadlando alkatrészek és a hazai gyartasi lehetéségek kerdését is/ amelyek a kérdés
helyes megitéléséhez sziikségesek.

Azt hiszem, nem kell kiiloéndsen magyaraznom, hogy a levél rendkiviil
finom és intelligens provokacio is volt, amire talan a technika torténetében addig
nem volt példa, hogy a ,,jogerds” biintetésiiket t61t6 rabok el6bb a magas
Akadémianak megmagyarazzak, hogyan kell modern eszkozokkel tudoméanyos
szamitasokat végezni, majd — a levél folytatasaban - ajanlatot tesznek a
szamologépnek a bortonben valdo megtervezésére €s a bortonon kiviili
kivitelezeésére. Azt kérik példaul, hogy az Akadémia

- jeloljon ki egy intézetet, ahol a gép felallitasra kertilne,

- ez az intézet biralja el a bortonben késziilt terveket,

- Szervezze meg az eldzetes kisérleteket,

- amiknek az eredményét majd kiildje el a bortonbe, stb., stb., stb.

A levélben meg is jelolik a szoba johetd intézeteket: Kozponti Fizikai
Kutat6 Intézet, Miiszaki Egyetem, Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszék, és
Hiradéstechnikai Ipari Kutato Intézet.

A levél fogalmazoéi 1955-ben kiszabadultak.



Tarjan Rezs6: A vilaghaborut kdvetden baloldali elkdtelezettsége és szaktudasa révén
jelentds feladatokat kapott a hazai tudomanyos és miiszaki fejlodés iranyitasaban. 1947-
tdl az Egyesiilt Izzoban dolgozott, majd rovid ideig a Hiradastechnikai Iparigazgatosag
vezetdje volt. Az Gtvenes évek elejétol a Posta Kisérleti Allomas helyettes vezetdjeként
tevékenykedett - mikozben a hozza oly kozel all6 kutatasokat is folytatni tudta - az
1953. februari letartoztatasaig. Két esztendGvel késobb bekovetkez szabadulasa -
amiért baratai, koztiik Hajos Gyorgy, Hevesi Gyula, Winter Erné minden kdvet
megmozgattak - szamara egy 1] életszakasz kezd6pontja. Halalaig, szinte minden
energidjat a kibernetika jelent6ségének hazai felismertetésére és miivelésének
elémozditasara 6sszpontositotta. (Fiizeséri Andrds)

Kovacs Gyozo
50 éve késziilt el az els6 hazai elektronikus szamitogép, az M-3.
(Masodik rész)

Megalakul az MTA Méréstechnikai és Mérésiigyi Intézete (MTA MMI),
valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutaté Csoportja
(MTA KKCs)

Tarjan Rezsot - kozvetleniil a kiszabadulasa utan, 1955-ben - ugy
gondolom, az elité¢lését kompenzalando, bar két év bortonben artatlanul eltoltott
1d6t nehezen lehet kompenzalni, még két napot se, — az Akadémiatdl lehetdséget
kapott az elektronikus szdmoldgéppel végzett kutatdsokra, ezért kinevezték az
MTA Méréstechnikai és Mérésiigyi Intézetben a részére megalakitott
Szamologép Osztaly vezetdjének.

Itt csatlakozott hozza — tobbek kozott — Béka Andras, Szentivanyi
Tibor, Ficza Sandor, akik késébb atjottek az MTA KKCs-hez is.

Tarjan — az Altala kezdeményezett kutatasokbol utdlag megallapithat -
hogy vagy az ENIAC, bar ez kevésbé valdszinii, inkabb a Neumann Janos altal
tervezett és kifejlesztett EDVAC géphez hasonl6 soros, programozhato
Neumann elvii szamitogépet szeretett volna épiteni. Erdekes volt, nem az 1AS
(ugyancsak Neumann elvii), pairhuzamos szamitogép kopidjanak az épitéseét
célozta meg, valdsziniileg azért nem, mert még nagyon friss fejlesztésii gép volt,
ezért Magyarorszagon errdl a géprdl kevesebb szakirodalom allt a
rendelkezésére. Erre utal, hogy az MTA MMI-ben, az egyik — Altala is tobbszor
hivatkozott — legfontosabb kutatas egy nikkel, késlelteté miivonalas tarold
(regiszter) fejlesztésére iranyult, ami — akkor - a soros szamitogépek egyik
legfontosabb memoria (regiszter) eleme volt.

Kozvetleniil a halala el6tt beszélgettem Tarjan Rezsdvel, aki elmondta,
hogy - ebben az idében - latogatast tett Maurice Wilkes-nél Londonban, aki
megépitette az amerikai EDVAC masat, aminek az EDSAC nevet adta. Wilkes
— amikor megtudta, hogy Tarjan is szamitogépet akar €piteni - felajanlotta, hogy
szivesen ad egy higany-késlelteté miivonalat, amit az EDSAC-ban alkalmazott,
azt Tarjan elhozhatja Magyarorszagra. Végiil nem hozta el, mert a szerkezet —



gondolom, a benne 1évd higany miatt - olyan nehéz volt, hogy a repiilében
gondjai lettek volna vele.

Az Akadémia 1956 szeptemberében lehetdséget adott Tarjan Rezsének,
hogy az MTA MMI szdmologép osztalya helyett, 6nallé intézményként, az
MTA Kibernetikai Kutaté Csoport, (MTA KKCs) megalakuljon, aminek a
vezetdjéve - amit nem szivesen vett tudomasul - egy korabbi szovjet emigranst,
Varga Sandort - Ger6é Erné Titkarsagan a Nemzetk6zi Gazdasagi Kapcsolatok
valamikori, 19-es népbiztosnak volt az unokadccse, ily modon elsé osztalyu
kader volt, a II. vildghédboru utan tért haza. Réla az a pletyka jarta, hogy a
haboru alatt - villamosmérnokként — a T 34-es tankok agyutornyanak a mozgatd
automatikajat tervezte, erre egyszer egy baratsagos pillanataban rakérdeztem, a
kérdésemre a pletykat nem tagadta, de meg sem erdsitette.

Tarjan a tudomanyos igazgatdhelyettesi statust kapta.

1957 k6zepén az MTA hozzéjarulasaval, a KKCs-t 1étszamban
tovabbfejlesztették, ekkor lettem én is — két évfolyamtarsammal (Molnar Imre,
Podhradszky Sandor) ¢s frissen végzett matematikusokkal (Domolki Balint,
Szelezsan Janos és Markus Emilia) — az intézmény munkatarsa.

Hamarosan megismerkedtiink néhany, mar korabban ott dolgozé
munkatarssal is, tobbek kozott: Dr. Edelényi Laszloval, Hatvany Jozseffel,
Boka Andrassal, Szanyi Laszloval, Miinnich Antallal, valamint két technikus
kollegaval, Kardos Kalmannal és Czili Gyulanéval.

Akkor mar miitkodott a KKCs Matematikai Osztélya is, Sandor Ferenc
vezetésével, a mar emlitetteken kiviil ott dolgozott Veidinger Laszlo, masokra
mar nem emlékszem. Megvolt mar a Kézgazdasagi Osztaly is, aminek a
vezetdje Aczél Istvan volt, hamarosan j6 kapcsolatom alakult ki az ott dolgozo
Kreko Béla matematikussal, aki a Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen is
tanitott, valamint Kornai Janos kozgazdasszal, aki — azt hiszem — az els6
szamitastechnikai alkalmazasi modellek kidolgozasat a KKCs-ben kezdte.

A KKCs érdekes figurdja volt Miinnich Antal, aki k6zo6ttlink mindvégig
maganyos farkasnak volt tekinthetd. Legtobbszor a Karasz Andor vezette
konyvtarban tartozkodott, tobb nyelven beszélt, nagy mennyiségii szakirodalmat
rendelt meg, amiket a konyvtarban olvasgatott. Az volt Rola a vélemény, hogy
csak inputja van, outputja nincs. Altaldban nem sz6lt hozza a Tarjan féle
szamitogép elképzelésekhez, legfeljebb akkor, ha kérdezték. Azt hiszem, a mi
szamitogépet ¢épitd munkank se nagyon érdekelte. A hazai szamitastechnika
torténet egy alkotasaban Orizte meg a nevét. Tarjan nyoman a gépet, amit épitent
szerettlink volna — megkiilonbdztetésiil minden mas szdmol6 berendezéstdl —
digitalis, automatikus, programozhato szamologépnek neveztiik. Ezért - egymas
kozott - ,,palydzatot” irtunk ki hogy a sok szobol all6 megnevezés helyett
talaljunk ki az angol computer (John Vincent Atanasoff leleménye) szohoz
hasonl6 rovid, talalé magyar kifejezést. Miinnich Antal volt a nyertes, a
szamitégép, majd az ebbdl képzett szdmitdstechnika, szamitokozpont,



szamitogep-tudomany stb. elnevezésekkel, amelyeket a sajtd és a kozvélemény
nagyon gyorsan elfogadott.

Erdekes modon a matematikusok — pl. Szelezsan Janos, de még Kalmar
Laszlo ¢s mas matematikusok is — a megsziiletésétdl kezdve egészen a mai
napig nem hasznaljak a szamitogép elnevezést, még mindig — legfeljebb jelzds
osszetételben — szamologépraol beszélnek és irnak.

Elég gyakori vendég volt a laboratoriumunkban Nemes Tihamér
postamérndk, aki mar — a harmincas években is - kibernetikaval foglalkozott,
amikor az még ,,fel sem volt taldlva”, hiszen Norbert Wiener csak 1948-ban irta
le a kibernetika tudomanyénak a fobb jellemzdit. Tihi bacsinak az emberi
cselekvés modellezése volt a kedvenc témadja, olyan eszkdzoket tervezett, amivel
valamiféle emberi tevékenységet lehetett helyettesiteni. Szamtalan talalmanya
volt, igy példaul tervezett logikai gépeket és sakkozd automatat, amivel az
emberi gondolkozast utanozta, televizios taldlmanyai is voltak, amikkel a szem
miikodését probalta modellalni, feltalalta a jardgépet, beszédird gépet stb. Igaz, a
talalmanyai koziil — féleg a technika akkori elmaradottsaga miatt — csak nagyon
keveset tudott megvalositani. Nagyon érdekelte a szamitogép, amit a KKCs-ben
fejlesztettiink, amikor bejott a laboratériumba, szinte leallt a munka, mert a
munkankkal kapcsolatban mindig nagyon érdekes beszélgetés alakult ki
kozottiink. Tihi bacsi sokat tudott a szamitasok gépesitésérdl €s igy kitlinden
tudott kérdezni.

Az nyilvanvalo volt, hogy Tarjan Rezsdnek a korabbi elgondolasainak
megfeleld, sajat tervezeésli szamitdgép megalkotasa volt a célja. A gépnek mar
nevet is adott: B(udapest)-1.

Amikor beléptiink az MTA KKCs-be, Tarjan a laboratériumban
mindenkinek adott feladatot, mindenféle elektroncsoves aramkoroket (bistabil,
monostabil multivibratorok, kapuaramkorok stb. kellett tervezniink és €pitentink.
Nekem példaul, egy bistabil multivibratorokbdl 6sszeallitott 8 bites regisztert
kellett terveznem és épitenem. A feladatot Tarjdn még azzal is bonyolitotta,
hogy egy olyan regisztert készitsek, ami mas aramkoroktdl veszi at az
informacidt, ezért a bistabil multivibratorok elé egy diodakbol kialakitott
kapurendszert kellett terveznem.

Nos, a Magyarorszagon akkor gyartott germanium diodak, pontosabban
ezeknek a hdmérséklettdl valo fliggése okozta a legnagyobb problémat. Télen -
példaul - a megépiilt rendszert este még ugy hagytam ott, hogy miikodott,
reggelre a laboratorium kihiilt, a regisztert mar el sem tudtam inditani.

A tobbi kollégamnak is hasonl6 problémai voltak, dolgoztunk, de nem tul
sok eredménnyel.

A matematikusok ¢és kozgazdaszok is folyamatosan tevékenykedtek, a
majd megépiil6 szamitogép miikodtetéséhez dolgoztak ki példaul
utasitasrendszert, tanulmanyoztak a programok megirasahoz sziikséges
numerikus modszereket, azt hiszem ezzel a munkaval [ényegesen elorébb
voltak, mint mi a B-1-es gép megtervezésével.



A legnagyobb problémank az volt, hogy még egyikiink se latott igazi
elektronikus szdmol6 berendezést, kiilondsen nem szamitogépet, igy valojaban
nem tudtuk, hogy mit miért fejlesztiink.

Ebben az idoben, a szamitastechnikaban csak kevés eredeti alkoto volt,
aki a sajat elgondolasainak megfeleléen tervezett volna szamologépet. (A
jelfogos gépek tervezoirdl — mint Howard Aiken, George Robert Stibitz és
persze Kozma Laszlé - most nem beszélek, mert a szamitastechnikéban a
jelfogods gépek épitése és haszndlata csak viszonylag révid ideig tartott.)

Az elso eredeti elektronikus szamitogépet alkotd — kétségen kiviil — John
Vincent Atanasoff volt, aki Clifford Berry villamosmérnok tanitvanyaval
egylitt, egy elektroncsdves szamitogépet tervezett, aminek az ABC (Atanasoff-
Berry Computer) nevet adtdk. Atanasoff ismertette meg az ABC gép
architekturajaval, alapelveivel John Mauchly matematikust, aki okos ember
1évén, azonnal megértette a lényeget. Irt a hallottakbol egy tanulmanyt, amit
felajanlott Hermann Goldstine hadnagy matematikusnak, aki a hadsereg
részére — késziilvén a haboruara - a 16elemek szdmitdsahoz éppen valami nagyon
gyors szdmold berendezést keresett. A dologban egyetlen dolog hibazott,
Mauchly a tanulményban elhallgatta Atanasoff szerzéségét. Mauchly-val tarsult
Presper Eckert frissen végzett villamosmérnok, aki hamarosan a
szamoldaramkorok legjobb amerikai szakértdje lett. Goldstine-nak a javaslat
megtetszett, elfogadtatta a hadiigyminisztériumban, a Pennsylvaniai Egyetemen
hamarosan elkezd6dott az ENTAC épitése.

Ez a gép — Neumann szavaival — zsakutca volt, mert szinte nem lehetett
programozni.

A kovetkezo gép, az EDVAC terveit, mar Neumann Janos alkotta meg,
ez volt az elsd, programozhatd, Neumann elvii gép, de soros szamitogep levén
ez sem volt igazan kdvethetd konstrukcio. Bar a gépnek elég sok masolata
sziiletett (minden intézmény a sajat gépén valtoztatott valamit), de az alapelviik
azonos volt. Az EDVAC klonok sorban megépiiltek, igy pl. az angol EDSAC
(érdekes médon az EDSAC el6bb késziilt el, mint az EDVAC, amirdl a gépet
masoltak), a svéd BESK, a dan DASK (Danish BESK), a szovjet MESM.
(Megjegyzem, ezt a gépet, amelyet Sz.A.Lebedjev iranyitasaval készitették
Kievben, €s az els6 elektroncsdves szovjet szamitogép volt, az ukran-orosz
szakirodalom nem masolatnak, hanem 6nall6 alkotdsnak mondja). Az EDVAC
masolata volt Mauchly-Eckert paros kdvetkezo gépe, az amerikai BINAC is,
Neumann — még az EDVAC el sem késziilt - mar megjoésolta, hogy a soros
mikodésii szamitogeépek €pitése ugyancsak zsakutca, ezért az EDVAC
megépitése utan nem is foglalkozott se a gép programozasaval, se a gép
tovabbfejlesztésével.

1952-ben késziilt el Neumann Janos még ma is korszerii, Neumann elven
épiilt parhuzamos architekturdju gépével, az IAS Computer-rel, amit azért
tekinthetlink minden mai szdmitogép ,,nagypapajanak,” mert a szdmitogépek
még ma is ezzel az architektiraval épiilnek! Ezt a gépet is nagyon sokan
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lemasoltak, mar csak azért is, mert Neumann Janos és Hermann Goldstine, a
csapat vezetoi €s a fejlesztés elsé szdmu iranyitoi, a terveket nem védték meg
szabadalmakkal, hanem mar az egyes részek megsziiletése utan azonnal
elkiildték azoknak az intézményeknek — els@sorban egyetemeknek és az ismerds
gyari fejlesztoknek - akik szamitdgépeket akartak épiteni. Hamarosan
megepiiltek az IAS gép klonjai (a teljesség igénye nélkiil: Amerikaban: az
ILLIAC, az ORDVAC, a MANIAC stb., s6t a soros szamitogépnek indult,
majd parhuzamos szamitogépre valtozott UNIVAC gépek is. Anglidban pl. az
ICL gépek, Franciaorszdgban pl. a BULL sorozat, a Cll sorozat, a
Szovjetunidban az M sorozat, a MINSzK-ek, a Razdan ¢s masok. Romaniaban
a MECIPT 1 és 2, mindkettét az IAS gép ihlette, de a gépek Josef Kaufmann
eredeti konstrukcioi és nem masolatok. Magyarorszagon az elso elektronikus
szamitogép az M-3, majd a 60-as években az EMG 803 és a KFKI TPA
sorozata is Neumann elvii gép volt, ha ugy tetszik valamennyien az I1AS
szamitogép klonjai.

Ezek a gépek tehat egy minta gép utan, a fejlesztok sajat otleteit is
beleépitve jottek 1étre, originalis, sajat elgondolasbol fakadd gép a technika-
torténetben csak kevés épiilt.

A B-1 majdnem ilyen lett volna, csak senki nem volt, aki az originalis
elgondolést papirra tudta volna vetni, €s aminek alapjan a gép tervezését, majd
az ¢épitését el tudtuk volna kezdeni. Maga Tarjan Rezsd is csak feliiletesen
ismerte a szamitogeépeket, nem olyan mélyen €s részletesen, hogy egy onallo
gépet meg tudott volna tervezni. Bizonyos részleteket ismert, amiket
olvasmanyai nyoman meg is €rtett, mi - ezeket a részleteket (pl. regiszterek) -
probaltuk a laboratériumban megvalositani.

Meggyozodesem, hogy a B-1 gép sohasem tudott volna a KKCs-ben
megsziiletni.

Varga Sandor egy pragmatikus villamosmérndk volt, aki a KKCs-ben
nem kisérletezni és kutatni akart, hanem miikodé szamitogépet épiteni.
Valodsziniileg pontosan tudta, hogy a csapat, akinek a feladatot meg kellett
oldania mire képes, de err6l — miutan meglehetésen zarkozott ember volt —
senkivel nem beszélt. Gondolom, Tarjan Rezsdvel, a tudoményos helyettesével
sem.

Gyakran sétalt a loboratoriumban, néha megallt €s megkérdezte, hogyan
megy a munka, de kérdés nélkiil is latta, hogy lassan, sok hibaval €s docogve.
Ko6zben a Magyar Tudoméanyos Akadémia — Varga €s Tarjan kozremiikodésével
— 1épéseket tett a Szovjetunidban egy elektroncsdves URAL szamitdgép
beszerzésére, de a szovjet féltdl elutasitod valaszt kapott. Ma ugy gondolom,
hogy 1957-ben - a majdan sorozatban gyartandd - URAL szamitogép még
fejlesztés alatt allt, igy azt a magyarok hidba rendelik meg, az oroszok nem
tudtak volna Penzabol szallitani. Mas eladhato és szallithatod szovjet gép pedig
még nem volt.
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Varga ekkor bevetette szovjet kapcsolatait, mert a legmegfelelobb
megoldasnak az latszott, hogy a KKCs ¢€s valamelyik szovjet partner kozosen
kivalaszt egy — akkor még csak a tervezdasztalon elkésziilt — gépet, amit
Magyarorszagon a KKCs megépit. A kivalasztott gép a Moszkvai Energetikai
Kutatéintézetben tervezett M-3 gép volt.

Ugyanigy hatarozott Kina (Peking), illetve a Szovjetunioban Esztorszag
(Tallin), Orményorszag (Jerevan) illetve Fehéroroszorszag (Minszk). Az M-3
minden bizonnyal a helyi megépitésre a legalkalmasabb gépnek latszott,
valdsziniileg a felsorolt intézmények is ezért valasztottdk ennek a tervnek a
megvalositasat. Arrdl nem is beszélve, hogy mint utobb kideriilt, a feladat a
KKCs ,,csikd-csapatanak™ a képességeit sem haladta meg.

- Az 6tvenes években, az M-3 egy Kis-kozepes méretli gépnek
szamitott, ami viszonylag kevés elektroncsdvel, valamint kuprox
diodakkal, mint aktiv elemekkel épiilt.

- Szoftver nem volt hozza, numerikus gépi kodban lehetett
programozni. Az volt az elképzelés, mint ahogyan ez valéban
tortént, a szoftvert a gép melletti matematikusok fogjak megirni.

- Miutan — abban az idében — a kompatibilitas, és
kovetkezményeként a programcsere nem volt szempont, ezért
minden intézmény — alapul véve a kapott dokumentaciokat — a
maga valtozatat épitette meg, igy mi is a magunkét. A megépiilt
M-3-ak — miutan mindegyik csoport valtoztatott rajta egy kicsit -
egymassal egyaltalan nem voltak kompatibilisek.

Varga Sandor - akit végiil Tarjan Rezso is tamogatott — ugy dontott, hogy

a KKCs elfogadja a moszkvai Energetikai Kutatointézet javaslatat és megépiti
az M-3 szamitogépet.

Emlékezetem szerint a dokumentaciok - a KGST-ben szokasos (eldirt)
ingyenes tudomanyos tapasztalatcsere keretében — hamarosan, még 1957-ben -
megérkeztek Budapestre a KKCs-be. Miutan mi, tudoméanyos gyakornokok és
segédmunkatarsak a gazdasagi kérdésekbe nem voltunk beavatva, ezért a csere
koriilményeirdl nem sokat tudtunk. Kézben az Akadémia kézirattdraban is
kerestem az erre vonatkozo dokumentumokat, de nem talaltam, ezért a dolog
izleti részérdl nem tudok beszdmolni. Az azonban biztos, hogy hidba volt
példaul a magyar elektroncsé €s alkatrészgyartas (kondenzatorok €s
ellenallasok) Eurdpa szerte elismert, annak senki sem akarta a felelosségét
vallalni, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia egy olyan terv megvaldsitasaba
kezd bele, aminek az alkatrészbazisa mas, mint az eredeti tervé volt.

fgy olyan elhatarozas sziiletett, hogy a tervek mellé a szovjet fél egy
komplett gép megépitésehez a sziikséges alkatrészmennyiséget (€s az
tizemeltetéshez tartalék alkatrészeket) kiild — a tombler-kapcsoloktol az
elektroncsdveken keresztiil egészen a csatlakozokig €s a kuprox-diddakig,
amibdl a gép felépithetd. Végiil a dontés modosult, ugyanis mar a gép
megépitéséez is, idehaza, a REMIX gyartol vasaroltuk meg az ellenallasokat és
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a kondenzatorokat, amik — az iizemeltetés soran - kitlinéen bevaltak. Kaptunk a
g€p energia-ellatasdhoz egy motor-generatort is, a hozza kapcsolhato
tapegységet azonban Molnar Imrével ketten terveztiik és épitettiik meg.
Egyébként a motorgeneratorra (egy villamos motor k6zos tengelyen egy 400
Hz-es generatorral) azért volt sziikség, hogy a szamitdgépet a halozati
zavaroktol elvalasszuk.

A gép elkészitéséhez megkaptuk a mechanikus elemeknek is —
szekrények, alegységek, magnesdob, nyomtatd, lyukszalagolvaso stb - a
magyarositott, ugyanis a szovjet szabvany a magyart6l kiilonbozott, ezért a
mechanikat at kellett tervezni. Talan ezért se késziilt el a nyomtato és a papir-

A mechanikus tervezOkrol és a mithelyrdl kiilon is meg kell emlékeznem.
A terveket két gépesz-technikus munkatarsunk Ercsei Istvan ¢s Polya Endre
alakitottak at, Boromissza Fatime, Kovacs Gy6zoné, Miiller Katalin és
Molnar Imréné, Molnar Elza rajzoltik Gjra.

A mechanikus munkéra a Nador utca 7 udvaraban egy kis miihely €s
gépészeti tervezodiroda épiilt, ahova igen modern szerszadmgépeket szereltek fel.
A miihely vezetdje Dani Janos volt, mi a fejleszték azt mondtuk, hogy nem volt
olyan mechanikai munka, amit az ott dolgoz6 szakmunkésok, az elsék: Jambor
Antal, Piller Ignac és Suhajda Janos el ne tudtak volna — nagyon magas
szinvonalon — késziteni. Kedves munkatarsunk volt Gollény Béla
anyagbeszerzd, aki Pannonia motorjaval jarta az orszagot és nem volt olyan
kérésiink, amit ne teljesitett volna.

Megalakult az Elektromos miihely is, az ott dolgoz6 koriilbeliil 10-15
holgynek az volt a feladata, hogy a miihelyben legyartott mechanikus
alkatrészekbdl, valamint az itthon vésarolt illetve a Szovjetunidobol kapott
elektromos elemekbdl elkészitse a panelek huzalozésat, valamint megépitse az
alegységeket ¢s kialakitsa a paneleken beliili kabelnyaldvokat, illetve a
szekrényeket 0sszekotd kabeleket. A mithely munkajat elészor Szanyi Laszlo,
majd hamarosan Vasvari Gyorgy igazgatohelyettes iranyitotta. Az elektromos
munka kozvetlen vezetéje Juhasz Vidor miivezeto volt.

Megint csak az emlékezetemre hagyatkozhatom, azt hiszem, hogy a gép
épitése — a dokumentacié megérkezése utan - mar 1957-ben megindult.

El6szor a szekrények ¢és az alegységek mechanikus részei késziiltek el,
nagyon biiszkék voltunk, amikor a hatalmas elemeket beallitottuk az 0, 1.
emeleti gépterembe. Szinte ugyanakkor atszallitottak az elektromos mithelybe a
paneleket, amelyekre felkeriiltek a csatlakozok (jacsejkak) és azok a bakelit
labak, amelyekre az alegységeket 0sszekotd huzalok kertiltek. Ezzel
elindulhatott a csatlakozdknak a beforrasztasa.

Létrejott a gép épitéséért felelés mérnodki csoport, aminek a vezetdjéveé
Varga Sandor Domoélki Balint matematikust nevezte ki. Miiszaki vezetoként
engem bizott meg Balint helyettesitésével, €¢s a miiszaki (villamosmérnoki)
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feladatok levezénylésével. Domolki — amint az utdlag kideriilt — a lehetd legjobb
valasztas volt, hiszen az 6 dolga volt a miiszaki rajzokbdl a gép mitkodésének a
megértése, ma is allitom, hogy rajta kiviil - akkor - nem volt se a KKCs-ben, se
az orszagban senki, aki ezt a feladatot meg tudta volna oldani. Kitalalt egy
nagyon szellemes abrazolasi modot (dokumentacidt), ami egyszerre volt
aramkori, logikai és miliszaki rajz, a gép miikodésének a grafikai leirdsa.
Késobb, amikor a gépen hibat javitottunk, ezt a rajzot €s nem az eredeti
dokumentaciot hasznaltuk fel a gépi aramkordkben vald eligazodashoz. A
mérndki csoport tovabbi munkatarsai: Molnar Imre ¢s Podhradszky Sandor
voltak, nem sokkal késdbb csatlakozott hozzank Drasny Jozsef, Szentivanyi
Tibor és Németh Pal is. Kiils6 segitoként els6sorban a be ¢€s kiviteli
késziilekek: egy Siemens 100-as geptaviro (ado és vevO) csatlakoztatasara,
egyiitt dolgozott veliink Horvath Laszlo postamérnok és Csikos Laszlo
postamiiszerész, akik az I/O késziilékekért felelos Podhradszky Sandornak
segitettek.

Vége a 2. résznek, a torténet folytatasa kovetkezik.

Domélki Balint: Az M-3 épitését a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kibernetikai Kutato
Csoportja 1958 januarjaban kezdte meg szovjet dokumentdcio alapjan. Az 1958-as év a
gép épitésével, az 1959-es év, a gép iizembe helyezésével és a megfeleld tizembiztonsdag

eleresevel telt el. A gép rendszeres tizemeltetése 1960-ban kezdddott meg, noha mar az
1959-es év masodik felében is oldottunk meg a gépen egyes feladatokat.
MTA KKCs Tajékoztato, 5. szama. (1960. augusztus)

Kovacs Gyo0z6
50 éve késziilt el az els6 hazai elektronikus szamitogép, az M-3.
(Harmadik rész)

Epiil, és miikodni kezd az M-3.

Az M-3 gép épitése két 1épcsdben tortént. E10szor — minden valtoztatas
nélkiil, pontosan kovettiik a szovjet dokumentacié eldirasait. A gép Minszkben,
Tallinban, Pekingben €s nalunk nagyjabol egy idében épiilt, Jerevanban —
Razdan néven - egy kicsit késébb. Miutan semmit sem tudtunk egymasrol, ezért
minden intézménynek maganak kellett a tervezés soran ohatatlanul a
dokumentacioban maradt tervezeési-aramkori hibdkat kijavitanunk. Emlékszem,
az Osszeado aramkort — amikor a dokumentéacionak megfelelden — megépitettiik
¢s kiprobaltuk, az elkésziilt regiszterek nem tudtdk végrehajtani. Kideriilt, hogy
az alkalmazott modszer szerint az atvitelképzést nem egy idében, hanem
bitenként — egészen kevés — késleltetéssel kell elvégezni. Beépitettiink minden
alegységbe egy késleltetd tagot, és a gép madris tudott 6sszeadni. Azt hiszem,
Drasny Jozsef talalta meg és javitotta ki a hibat. Természetesen a probléma
Minszkben is felmeriilt, a D regiszterben ott is késleltetni kellett, de a kijavitasra
mas megoldast talaltak.
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Problémak voltak a csoves kapukkal is. Egy pentoda (ha jol emlékszem,
6Zs4) egy ES kapu volt. A csének a vezérléracsara ment a jel, ami a kapuzas
egyik feltétele volt, ezt altalaban egy monostabil multivibrator allitotta eld, a ¢sd
harmadik racsara ment egy tiiszeri id6zit6 jel, a kettének egy idében kellett
megérkeznie, hogy az anddellenallason megjelend — az adott logikai
feltételeknek megfeleld - kimend jel ugyancsak tiiszerii legyen, €és az adott
idépontban érkezzen a kdvetkez6 aramkor bemenetelére. Napokba kertilt, amig
a hibat felfedeztiik, nevezetesen a monostabil dramkordk jelei nem voltak
egyenld hosszuak, ugyanis a kimend jel hossza attol fiiggott, hogy a
multivibratorok mennyire pontos ¢és egyforma alkatrészekbdl voltak felépitve.
Egy kicsit igazitottunk a jelek id6zitésén és az aramkor maris kitiinen
miikodott.

Ez volt az oka annak, hogy — ha jol emlékszem, 1958-ban - terveztem egy
alegységvizsgalo késziileket, amin nem csak ezeket a ,.kényes” alegységeket
lehetett beallitani, hanem késobb — amikor a gépet mar tizemeltettiik - a hibas
alegységeket is be lehetett mérni és ki lehetet javitani. A vizsgaldba tobb — az
akkori viszonyoknak megfelelé — pontos impulzusgeneratort terveztem ¢€s
¢pitettem bele, amivel a gépben eléforduld minden fajta impulzust elé tudtam
allitani. Az elkésziilésétdl kezdve igen jo helyzetbe keriiltiink, mert az
alegységeket — a géptdl fiiggetleniil — is be tudtuk mérni. Kiss Marika és
Csendes Joska volt a két kivalo technikusunk, akik a mérést szinte tokéletes
szintre fejlesztették, pontosan tudtak, mit kell egy alegységben valtoztatni, hogy
az a megadott feltételeket teljesitse. Az Altaluk mért és javitott alegységeket
szinte behunyt szemmel lehetett betenni a helyére.

Nem csak a hibakat javitottuk ki, hanem néhany 0jitast is beépitettiink a
gépbe, bar ezt mar csak késobb , kovettiik el”, amikor a gép mar ment. Talan a
legnagyobb valtoztatast néhany () — Domolki altal kitalalt - utasitas beépitése
jelentette, amiknek a segitségével — bizonyos programokat a matematikusok
rovidebben tudtak megirni. Ezzel a gépiink a tobbi — més orszagban miikodd —
M-3 géppel a kompatibilitasat elvesztette, de ezzel akkor a programozoink nem
torédtek - hiszen — egyrészt a tobbi M-3-al szinte nem volt kapcsolatunk, ezért
szoba sem jOtt a programcsere barmelyik orszdg M-3 programozodival és
szamitokozpontjdval, masrészt nem 1évén a gépnek nagy memoriaja, a
programokat mindenkinek ujra kellett irni.

Egy igaz torténet. Volt — viszonylag kozel a bejarathoz - egy hirdetdtabla,
amire kiilonféle kozleményeket tliztek ki az illetékesek. Valamelyik
matematikus felfedezte, hogy a tablara szakmai hireket is fel lehetett tenni. Mar
nem tudom, ki volt az elsd szerzd, aki a tablara feltett egy megirt programot, ami
mellé — mint lizenetet odairta: ha valaki rovidebbre dt tudja irni a programot,
hogy azzal egy utasitdast megtakarit és igy belefér az 1 kszo kapacitasi
memoriaba, egy iiveg sorért jelentkezhet ndalam. Ettdl kezdve a sor dijazasa
kozlemények szdma a hirdetd tablan alaposan megszaporodott. (Santa Edit
emlékezete szerint a cserealap egy csésze kavé volt. En masként emlékezem.)
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Azutan elkovetkezett az a pillanat, ez mar — valdszintileg 1958-ban
lehetett, amikor a gép minden egyes rész¢ét mar tovirdl hegyére kiprobaltuk, és
részleteiben minden kival6an ment, tehat elhatarozhattuk, hogy a gép egyes
részeit 0sszekotjiik és az egész gépet - egyben is - kiprobaljuk.

Azt hiszem, mindhalalig emlé¢kezetes emlékem maradt, ahogyan a gép
elindult, erre egyébként mindenki — aki ott volt - masként emlékszik. En a
magam valtozatdt mondom el.

Akkor mar néhany napja — éjjel és nappal - valamennyien bent voltunk a
KKCs-ben, vartuk az indulas nagy pillanatat. Senki nem akart haza menni,
Varga Sandor sem, az igazgatd. Amint mondtam, a gép részegységeit teszteltiik,
az egész gépet még nem. A matematikusok programokat irtak, abban azonban
sincs egyetértes, hogy kinek a programja futott le eldszor a gépen. Domolki
Balint azt mondja, az 6vé€. Szelezsan Janosnak az a véleménye, hogy inkabb az
ové, a féiskolan igy is tanitja. En azt hiszem, hogy Veidinger Lacié.

Ugy emlékszem, hogy Varga Sandor felszolitasara - napokkal elébb -
Veidinger Laci irt néhany programot, aminek a szalagjait egy — ha jol
emlékszem - szappanos dobozban tartotta. Elkezdtiik az egész gép tesztelését.
Oriasi izgalomban voltunk, hogy megy-e a gép, vagy nem megy, mert
eléfordulhatott, hogy eldkésziilet kozben is keletkezett hiba, példaul egy
elektroncsd elromlott.

Laci iilt a szob4jaban, azt hiszem a székében aludt, né¢ha — félalomban -
bejott hozzank, mindig ugyanazt mondta: Urak! Futtathatok? Miutan nem
valaszoltunk, kiment és aludt tovabb.

Hirtelen ugy nézett ki, minden megy! Laci bejott betette valamelyik
szalagjat €s inditott. A lampak villogtak, majd minden leallt. Mi azonnal
elkezdtiik volna a gépet javitani, de néhany perc alatt kideriilt, nincs ra sziikség.
A gép a feladatot jol kiszamolta.

Elindult az elsé hazai szamitogép.

A pillanat jelentségével akkor mi egyaltalan nem voltunk tisztaban.
Utana persze minden elkésziilt program lefutott, elkezdddhetett a gép
bemutatasa az akadémikusoknak, majd pedig a rendszeres hasznalata.

Erdekes médon az Akadémia nagyjai - elsésorban a matematikus
akadémikusok egy része, példaul Hajos Gyorgy, Turan Pal, Egervary Jené ¢s
masok - nem nagyon szivleltek benniinket, de a szamitogépet sem, ezért egyre
masra inditottak vizsgalatokat elleniink. Ezek a korabeli nagy matematikusok
ugyanis azt vallottak, egyaltalan nincs sziikség egy olyan szamit6 eszkozre, mint
amit mi épitettiink. Csak néhdnyan ismerték el a munkankat, s6t csak néhanyan
ismertek el, hogy az orszagnak egy elektronikus szamitdégépre — az dtvenes-
hatvanas években - egyaltalan sziiksége van! Valojaban csak két matematikus
allt nyiltan mellénk: Kalmar Laszlo és Péter Rozsa. Szimpatizalt veliink
Kozma Laszlo6 is, aki csak egy dologban vitatkozott az Akadémian — tobbszor is
- Tarjan Rezsdével: nem értett egyet az M-3-nal alkalmazott elektroncsdves
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technikaval. Az elektroncsovek korszakat — néhany miiszaki akadémikussal
ellentétben — tilhaladottnak tartotta.

A KKCs ¢és — természetesen - a mi elleniink irdnyulé ellenszenvnek azt
hiszem, az volt az oka, hogy az Akadémian beliil mi a I1l. (matematikai-fizikai)
Osztalyhoz tartoztunk, a Csoport feliigyeletét az Osztaly latta el, ami azt
jelentette, hogy a KKCs nem kevés koltségvetését is az Osztaly allta. Tobbszor
is at akartak benniinket adni a VI. (Miiszaki) Osztalynak, de nekik se kellettiink.
A szamitastechnika és a szamitogép akkor még nem igazan volt elfogadott
tudomanya a tudos testiileteknek. A matematikusaink az elsé tudomanyos
fokozataikat — szamitastechnikabdl — a Szovjetunidoban szerezték. Raadasul az
akadémikusok se Tarjant, se Vargat nem fogadtak el maguk kozé valo, tudds
embereknek.

Kezdetben a gép operativ memoriaja egy mdagnesdob volt. A dob teljes
kapacitasa - eloszor - 1024, 30+1 bites sz6 (kb. 4,5 kBajt) volt, a dobrol
fordulatonként egy sz6t lehetett kiolvasni. Miutan a dob fordulatszama 3000
fordulat/perc volt, azaz a dob 20 msec-ként fordult egyet. Ugy szamoltunk, hogy
atlagosan fél fordulat alatt, azaz 10 msec-okként olvasott ki vagy irt be egy szo
informdcidt. Innen szamoltuk ki, hogy — miutan a gép kétcimii volt - a gép
atlagos miiveleti sebessége kb. 30 miiveletet végzett masodpercenként (persze
attol fliggden, hogy a gép milyen miiveleteket hajtott végre, szorzasnal €s
osztasnal lassabban, 6sszeadasnal, kivondsnal ¢s a logikai miiveleteknél
gyorsabban dolgozott).

A magnesdobhoz is megkaptunk a Szovjetuniobol minden miiszaki rajzot,
technologiai leirdst azonban — ugy, mint a géprdl is - nagyon szegényeset, ezért
a dob elkészitéseénel akadtak problémaink. A dob fiiggdleges tengelyen forgott,
ezért rendkiviil precizen kellett megforgatni, és nagyon pontosan kellett — ket
iranyban - csapagyazni, igy a szovjet szabvanyt at kellett szamitani a hazai
csapagy-szabvanyra. Az lett volna a kivanatos, ha forgas kdzben a dobnak
egyetlen mikron iitése sem lett volna, amit persze nem lehetett megvaldsitani. A
mechanika igen kényes volt a beallitasra.

Az esztergdlyozott magra egy réz kopenyt htuztak ra, erre kertilt —
galvanikus uton - a Ni-Co magnesezhet6é bevonat. Erre irtuk fel ir6/olvasd
fejekkel a binaris informéciot. A dob paléstja elé 40 darab 1/0O fej keriilt,
amelyekbdl kettd a vezérld jelek (,,marker” és ,,nulla”) irasara €s olvasasara
szolgalt. Igy az értékes informacié tarolasara 38 fej maradt, amibol a gép az
informacid felirdsara 31 ir6/olvaso fejet hasznalt. A maradék 7 tartalék palyat
akkor hasznaltuk fel, ha valamelyik fej kozel keriilt a feliilethez, és megsértette a
galvanizalt réteget. Ilyen hiba eldszor gyakran, majd késébb, amikor mar kelld
tizemeltetési rutinnal rendelkeztiink, ritkabban fordult el6. Ha hétnél tobb palya
megsériilt, akkor nem tudtunk mast tenni, a dobot szét kellett szerelni, le kellett
szedni a magnesezhetd réteget, €s a dob palastjat Gjra kellett galvanizalni.

A magnesdob elkészitésének és galvanizalasdnak — bar a tervezés és a
mithely munkatarsai is mind bedolgoztak, sot kiilsé szakértok is segitettek - két

17



nagy mestere volt. A technikai kérdéseket a miiszaki tervezdk, valamint Jambor
Antal a miihely egyik aranykez{i, ezermestere oldotta meg, mig a galvanizalast
Szentivanyi Tibor kisérletezte ki. Tibor villamosmérndk volt, de a galvanizalas
igencsak felkeltette az érdeklédését. Volt tiirelme hozza, napokig ott iilt a
galvanizaloban és probalgatta a galvanizalas triikkjeit, hogyan lehet egyenletes,
¢s megfeleld aranyl €s vastagsagl Ni-Co réteget felvinni a dob feliiletére. Veégiil
sikeriilt. Amig a KKCs-ben dobokat készitettiik, egészen addig Szentivanyi
Tibor galvanizalasi mddszerét hasznaltuk. Késébb tobb magnesdobot is
legyartottunk, ha a miikodé dob meghibasodott, akkor egyszeriien és foleg
gyorsan ki tudtuk cserélni a hibasat egy ujra.

Szentivanyi kezdte el a dobmemoria vezérldegységének a fel¢lesztését is,
amit — hamarosan - én vettem at Téle. Kozben vettiink egy URAL magnesszalag
memoriat, keésObb Tibor annak a géphez illeszteését végezte.

A gépiink miiveleti sebessége — a magnesdob miatt — kb. 30-50 miivelet
volt masodpercenként. Minden regiszter tartalmat mind a szekrényekben a
paneleken, mind pedig a vezérldpulton binarisan le lehetett olvasni, ugyanis a
regiszterelem allapotat egy-egy glim-lampa mutatta. Ha égett, az elem 1-es
szamot tarolt. Ejszaka sokszor lekapcsoltuk a vilagitast, a miikodd gép a sotét
szobaban ,,csodélatos” — azt is mondhatnam, ,,felejthetetlen” - latvanyt nyqjtott.
A matematikusok a lampak villogdsabol szinte meg tudtdk mondani, hogy
milyen feladat fut a gépen. Ebben is Domolki Balint volt a nagymester, de
valamennyi matematikus felismerte a sajat programjanak a futasat.

Mi — a mérnok-csoport — elsésorban a hardver-teszt programokat (féleg
Domolki Balint €s Drasny Jozsef irta ezeket a programokat) futtattuk, mi is a
tesztprogramoknak a villogasabol tudtunk kovetkeztetni arra, hogy a gép jol
miikodik-e vagy hibasan, ugyanis akkor meg kellett javitanunk.

Az egyik tovabbfejlesztésiink a Siemens T 100-as géptavironak a
lecserélése volt. Megvasaroltuk a Budapesti Ipari Vasaron bemutatott, gyors, 8
csatornds Ferranti lyukszalag-olvasot €s egy ugyancsak 8 csatornas Creed
lyukszalag-lyukasztot, a lasst 5 csatornas géptavirdt ezekre cseréltiink at. Ezeket
az egységeket Podhradszky Sandor csatolta a géphez.

A matematikusaink a gépet mar az elsd pillanattdl kezdve alfanumerikus
moddon hasznaltdk, azaz nem csak szdmokat, hanem szoveget is feldolgoztak.
Ennek volt kdszonhetd, hogy a felhasznalok csak rovid ideig programoztak az
eredeti, numerikusan kodolt utasitasokkal, nagyon hamar kifejlesztették és
hasznaltak a mnemonikus kodoldst, ami a programok irdsaban nagyon nagy
konnyebbséget jelentett.

A kovetkezd, egyik - talan legjelentdsebb - fejlesztésiink a magnesdob
memoriak szdmanak a megnégyszerezése volt. Miutan mar a gép
megindulasakor a felhasznélas egyik legszlikebb keresztmetszete a memoria
kapacitasa volt, ezért Domolki Balint a tarolasi kapacitas fejlesztését jelolte ki a
fejlesztok egyik legfontosabb feladatanak. A feladat megtervezését magamra
osztottam ki, a kivitelezésben a kozvetlen segitétarsam Kardos Kalman ¢és
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Jambor Antal volt. Miutan a magneses elemek méretezésérol akkor még
semmit sem tanultunk a Miiszaki Egyetemen, a munkat a magnesezhetd feliilet
fizikai alapjainak a megismerésével kellett kezdenem. Nem szeretnék a
részletekben elveszni, Kalmannal elobb kiilonb6z6 mérési modszereket
dolgoztunk ki, amivel kézben tudtuk tartani és meg tudtuk ismételni a dob
feliiletén a magneses folyamatokat, majd az elektronika megvaltoztatasaval a
dobra felirt jelek stirliségét is meg tudtuk névelni. Elsé eredményként a dobra,
egy palyara, 1024 helyett 1600 jelet tudtunk stabilan felirni.

Uténanéztem, hogy a kiilfoldi nagy szdmitogépeket gyartod cégek, hogyan
csatlakoztattak tobb magnesdobot a szamitogéphez. A szakirodalomban szinte
semmit sem talaltam. Eszembe jutott — az egyetemen tanult — aszinkron
tavirogeépek start-stop osszekapcsolasa, az elvet sikeresen alkalmaztam a
magnesdobok Osszekapcsolasanal is. ,,Egyetlen” probléma volt, ehhez ki kellett
cserelniink az addig elfogadhatoan miitkodo teljes dob-vezérldegységet, ami — se
a munkatarsaim, se a felhasznaldk kozott - nem valtott ki egyértelmii
lelkesedést. Csak Kardos Kalmannal biztunk a sikerben.

Legnagyobb 6romomre, Varga Sandor a feladat — imigyen valo -
megoldasaba beleegyezett. Atterveztem az egész vezérldegységet, a mechanikai
konstrukciét és az 1) alegységeket a mithely legyartotta, az Egyesiilt [zzoban
akkor mar kapni lehetett hosszu €lettartamu elektroncséveket, ezért gy
gondoltam, kiprobalom a lehet6séget, miutan tervbe vettiik, hogy teljesen hazai
eszkozbazison, egy hasonld, de modernizalt i M-3 gépet fogunk majd épitent,
bar erre az Akadémia nem adott engedélyt.

Az 1j alegység, panel, vezerlo és 1/0 aramkorok terveivel hamar
elkésziiltem, a terveket Jambor Antal és Kardos Kalman gyorsan kivitelezte €s
kiprobalta, igy elérkezett a szivszorito pillant, amikor — egy hét végén —
kiszereltiik a szekrénybdl a régi, jol kvazi mikodo vezérldegységet €s betettiik
helyette az yjat.

Heétfon reggel mar ket dob és az uj, 2x1600=3200 cimii dobmemoria
mitkédott. Nem is tudom miért, a négydobos egységet sohasem épitettiik meg.
Talan — a ferritmemoria megérkezése miatt - nem volt ra sziikség.

Az egyik legnagyobb fejlesztésiink egy Minszkben készitett, 1 kszo
kapacitasu, ferritmagos memorianak a géphez illesztése volt. Ezt a feladatot —
emlékezetem szerint — Podhradszky Sandor és Molnar Imre oldottdk meg, ettdl
kezdve a gép kb. 3000 miiv/sec sebességgel szamolt. Eml¢kszem az elsd
probafutasra, ezt az ,,0rias1” sebességet ugyanis eldszor nem tudtuk ,.felfogni”.
Azt persze tudtuk, hogy a 30 miiv/mp sebességhez képest a 3000 miiv/mp
sebesség szazszor nagyobb, de hogy ez a valésagban mit jelent, azt nem tudtuk
elképzelni.

Domolki feltette az egyik programjat a gépre, amelyik a dobos gépen kb.
5 percig futott. A ferritmemoriaval — kiszamoltuk — a programnak 3 mp. alatt le
kellett futnia. Le is futott, csak nem hittiink a szemiinknek. Azt gondoltuk — mert
az inditas utan - a gép szinte azonnal leallt, hogy a gép elromlott. Mar majdnem
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elkezdtiink hibat keresni, amikor valaki ,,felébredt”, a gép — a ferritmemoriaval -
valoban ilyen gyorsan miikodott. A glimlampak villogasabol élvezett nagy
¢jszakai élmény - a ferritmemoria miatt - 6rokre elveszett. A tartalmat kijelz6
glimmlampak ugyanis a 100 szoros sebességnovekedés miatt — gy latszott —
hogy allanddan égnek, a lampak villogasarol mar szemmel nem lehetett
megallapitani, a gép milyen programot szamol.

En — Szanyi Laszloval és Domolki Balinttal talan — 1960-ban, amikor a
géplink mar miikodott, de még nem volt ferrit-memoriank - voltam eldszor
Minszkben, ahol megnéztiik az els6 elkésziilt szovjet M-3-as gépet, ami akkor
még magnedobos memoriaval szamolt. Amikor bevezettek benniinket a
gépterembe, éppen valamit szamoltak rajta, a gép ugy villogott, mint ahogyan
nalunk szokott. Megalltunk, hirtelen Domdlki megszolalt: szerintem a gépen egy
ilyen meg olyan (mar nem emlékszem milyen) feladat fut. Ett6l kezdve a
csoportunknak — és foleg Balintnak - megnott a tekintélye, mert valoban az a
feladat futott a gépen. Egyébkeént ez volt az elsé alkalom, hogy az M-3-161 —
Domdolki Balinttal és Szanyi Léaszloval a szovjet konstruktérokkel €s épitdkkel
kozosen - szakmai megbeszélést folytattunk. A szovjet partnerekkel
kolcsondsen beszamoltunk egymdsnak, hogy a gépben milyen tervezési hibakat
talaltunk, és azokat hogyan javitottuk ki. Ha jol emlékszem, akkor mi is, 6k is
nagyjabol minden tervezési hibat megtaldltunk, de a hibakat egészen masként
sikertilt kijavitanunk. Elmondtuk azt is, hogy akkori megfogalmazasunkkal, a
gépet hogyan fejlesztettiik tovabb. ElsOként megvaltoztattuk a gép bemeneti €s
kimeneti berendezéseit, a szovjet eredetit meg sem épitettiik, helyette egy 5
csatornas géptavirot illesztettiink és tizemeltettiink a gép mellett. (Egyébként
ugyanazt tették Tallinban is és Pekingben is. Arra nem emlékszem, hogyan
tortént Minszkben, pedig lattam, csak elfelejtettem.) Uj — Domolki 4ltal kitalalt -
utasitasokat épitettiink a gépbe, ami altal a gép minden masik M-3-al szemben
elvesztette a kompatibilitasat.

Domolki Balint rengeteg 1) lehetdséget talalt ki a gép tovabbfejlesztésére,
én minden 0j 6tletére vevd voltam. Az egyikbdl kozos szabadalmunk is
sziiletett, a lyukszalagok beolvasdsanak a biztosabba tételére, amit a taldlményi
hivatal nem fogadott el. A szalag lyukasztasakor ugyanis nem csak bajtonként,
hanem hosszédban is képeztiink parity bit-et, amit a beviteli miivelet végén a
szalag végére lyukasztottunk. Ha beolvasaskor mindkét parity bit jo volt, akkor -
nagy valdsziniiséggel - a szalag beolvasasakor nem tortént hiba.

A kovetkezd fejlesztésiink az volt, hogy megtanitottuk a gépet zenélni. Ez
mar a ferritmagos operativ memoria idejében tortént. A megoldas kozeli és korai
rokona volt a kés6bb feltalalt szintetizatornak. Ejszakai tesztelésnél ugyanis
nagyon unalmas volt a villogo ldmpakat nézni, az ligyeletes mérnok majdnem
mindig elaludt. VValaki megjegyezte, egy olyan teszt-programot kéne irni,
amelyik szdl, ha a program a gépben hibat észlel, és felébreszti az tligyeletest.

A gondolat szeget iitott a fejembe, megnéztem a gépet, hol van olyan
aramkor, amelyik programfutads kdzben a hallhatd hang tartoméanyéban rezeg.
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Talaltam egy olyan monostabil multivibratort, ami lassi miiveleteknél cca.
50/sec, mig gyors miiveleteknél cca 3000/sec frekvenciaval rezgett. Erre
ratettem egy erdsitdt, arra egy hangszordt, majd elinditottuk a gépet, és
felcsendiilt a ,,szférdk zenéje”. A monostabil multivibrator majdnem négyszog
hullamalakot produkalt, ami tele volt felharménikusokkal, igy a hang leginkabb
az orgonacra emlékeztetett. Mindjart irtam is egy cikket, hogyan lehet a
szamitdgépen hangokat képezni, illetve hogyan lehet a hangokbdl €élvezhetd
zenét eldallitani. Még azt is kikisérleteztem, hogy nem csak egy-egy hangot
lehetett a gépen lejatszani, hanem tobb hangot is egy iddben, amit a fiil nem
tudott szétvalasztani, ezért a géppel akar tercelni is lehetett volna. gy tettiik
elektronikus zeneszerszamma a szamitogépiinket.

Ebben az idoben érkezett Romaniabol egy uj technikusunk, Dauerbach
Béla, akit a lehetdség megragadott, és megirta az els6 darabot az M-3-ra:
Beethoven zenéjét, a Fiir Elise-t valasztotta. Ett6l kezdve minden — a géphez
érkez6 — vendéget Beethovennel fogadtunk.

Egy angol baratomat, aki eljétt Budapestre, és meglatogatta az M-3-at s,
ezzel a zenével vartuk, ami részben meglepte, részben igen csak elnyerte a
tetszését. Néhany hét milva vissza tudtam adni a 1atogatasat Londonban, ahol -
belépve a szamitogép terembe - mar szolt a gépiikbdl a zene és mit hallottam,
mit is valaszthattak volna: a Fiir Elise-t.

Vége a harmadik résznek. A negyedik rész kovetkezik.

1994-ben néhanyan, csendben megiinnepeltiik a az M-3-as szamitogépiinknek a 35.,

majd 1999-ben a 40. sziiletésnapjat. Vartam, hogy a nevezetes évfordulokrol az Akadémia
csak-csak megemlékezik, hiszen a Magyar Tudomanyos Akadémian sziiletett meg az
orszag elso elektronikus szamitogépe (...)

A Mikro Volan Elektronika elndk-vezérigazgatdja, Faur Kalman 1998-ban felkért

hogy 1999-ben rendezziink valami tinnepséget, hogy a cég fennallasanak ugyancsak a 40.
évforduldjat megiinnepeljiik. (...) az INFO ’99 kiallitason rendeztiink egy ,, 40 éves a
magyar szamitastechnika és a Voldn Elektronika Rt~ kiallitast, (...)

Az Akadémia - bar meghivét kiilldtem — nem reagalt az eseményre.

Kovacs Gy6z6: Valogatott kalandozdasaim Informatikaban.

Kovacs Gyo0z6
50 éve késziilt el az els6 hazai elektronikus szamitogép, az M-3.
(Negyedik, majdnem befejezd rész)

Az M-3 atadasa és a gép elkésziilte utani események
Az M-3 fejlesztés befejezése sem gydzte meg az Akadémiat, hogy a
szamitdgépre a magyar tudomanynak valoban sziiksége volt. Mai esziinkkel —

hiszen ma mar az Akadémia portdjan is szamitogépet hasznalnak - az ember
nem tudja megérteni azt a nagy ellenéllast, ahogyan az akkori tudosok egy része
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a szamitogépet fogadta. Az sem gydzte meg a tudomany hivatalos képviseldit,
hogy az egyetemekrdl, a tudoményos intézetekbdl, de még az iparbdl is egyre
tobb fiatal ember kereste fel a KKCs-t, hogy a tanfolyamainkon frissen szerzett
programozoi tudasat egy-egy feladat megoldasaban kiprobalja.

Az ember memoriaja véges, igy én sem tudom megmondani, hogy ki,
miért utasitotta vissza, még azt is, hogy egyaltalan megnézze a gépet, ami
1959/60-ban a legnagyobb és legbonyolultabb elektronikus berendezés volt az
orszagban, rdadasul a leggyorsabban tudott alfa-numerikus szdmitastechnikai
feladatokat megoldani. Rdad4sul még mitkddott is.

Ko6zben utdlag nehéz rekonstrualni, hogy miért, Varga és Tarjan kozott is
megromlott a kapcsolat, igy Tarjan elhagyta az MTA KKCs-t. Eltadvozésa eldtt
Varga szinte valamennyi irdnyitasi jogositvanyat visszavonta, ezért honapokon
keresztiil csak iilt a szobajaban, gyakorlatilag ,,munkanélkiili” volt, igy —
valojaban nem Tarjan, hanem Domdlki vezette az M-3 épitését és életre keltését,
ami — talan nem elfogult vélemény - kitlinden sikertilt.

Varga az M-3 épitését be akarta fejezni, az elkésziilt, miikodod gépet
hivatalosan is at akarta adni az Akadémia illetékeseinek. El akarta fogadtatni,
hogy a KKCs, amire vallalkozott, sikeresen teljesitette, megépitette az orszag
els6 szamitogeépét.

Nyilvanvalé volt ugyanis, hogy az Akadémia csak akkor lesz hajland6 az
M-3 szamitogep-projektet befejezettnek nyilvanitani, és a munkéankat elismerni,
ha hivatalosan is atveszi a gépet, €s aldirja, hogy a gép a specifikacionak
megfelelden mitkodik. Hasznalhat6. Varga Sandor Gigy gondolta, az adott
akadémiai légkorben, egy ilyen — a III. Osztalynak tett javaslat - biztosan
tovabbi ellentéteket valtana ki, arr6l mar nem is beszélve, hogy az atadast meg
sem lehetne valositani.

fgy egy — utdlag tokéletesen igazolt — tervet 6tlott ki: ne az Akadémianak
adjuk at a gépet, hanem a szovjet szamitdégépes szakembereknek, s6t a Minszki
Ordzsonikidze Szamitoégépgyar szakemberei koziil a legrangosabbnak, Georgij
Pavlovits LOPATO (akkor) fémérnoknek, kés6bb allami dijas akadémikusnak,
a gyar ¢és a kutatointézet igazgatojdnak. Lopato hozza magéval azokat a
programokat, amikkel a gyarban épiilt M-3 szamitogépek dtadasanal hasznalnak,
ha ezek — hasonl6 koriilmények kozott — Budapesten is lefutnak, akkor biztosan
ala fog irni1 egy olyan okmanyt, ami azt bizonyitja, hogy a gép a gyari
kovetelményeknek is megfelel.

Lopato fdomérndk megérkezett, egy magas, igazi orosz, mosolygos ¢és
baratsagos medve, akit szinte azonnal - a KKCs-ben - mar valamennyien a
baratunknak tartottunk. Nagyon komolyan vette a feladatat, elébb mindent
megvizsgalt, majd tandcsokat adott abban a kérdésben, amire nekiink a
legkevésbé volt valaszunk, hogyan lehet a gép megbizhatosagat fokozni. Mi a
tanacsait megfogadtuk, a sziikséges igazitasokat az &ramkorokon megtettiik,
majd készek voltunk az atadas-atvétel lebonyolitdsara.

22



Amit most leirok, azt elsésorban az emlékeimbdl raktam 6ssze, ugyanis
koriilbeliil egy fél éve mar elkezdtem az atadéassal kapcsolatos dokumentumokat
az Akadémia irattaraban 0sszeszedni, sajnos, csak nagyon kevés dokumentumot
talaltam, ezért - tobbek k6zott - még ma sem tudom, hogy

- mikor volt az atadas (mindannyian elfelejtettiik),

- azon kik vettek részt (mi a Domolki csoport biztosan ott voltunk),

Varga is, és

- sajnos, nem tudom, hol lehet az atadas-atvételi jegyzOkonyv.

Arra emlékszem, hogy a matematikusok — ha jol emlékszem Démolki
iranyitasaval - atnézték azokat a programokat, amiket az atadaskor le kellett
futtatnunk, elvégezték a sziikséges korrekciokat, miutan a minszki szamitogép
némileg eltért a mi M-3-as gépiinktdl, majd Varga kitlizte a gép
atadasanak/atvételének a napjat. Nem vagyok biztos benne, de az atadas —
mintha — 48 oras futtatas lett volna. Ugy emlékszem, valaki — de nem tl magas
tudomanyos fokozatli szakember - jelen volt a III. Osztaly részérdl is, ugyanis
azt nem lehetett megtenni: Budapesten van egy kivalo szovjet szamitastechnikai
szakember, hogy a gépet az MTA KKCs munkatarsaitol atvegye €s bizonyitsa,
hogy gép nem csak mitkoddképes, de megfelel a szovjet (1) specifikacionak is,
azaz valoban szamitogép, akkor ezen az Akadémia képviseldje ne vegyen részt.

A szovjet szakembernek valo atadas/atvétel zsenialis terv volt, ami
tokéletesen bevalt.

Lefutottak a programok, ha jol emlékszem, futas kozben egy nem
regularis megallas volt, amit a szovjet procediranak megfelelden kijavitottunk,
majd az atvételt — emlékezetem szerint — meég az ¢€jjel tovabb folytattuk. Azutan
megtortént a jegyzOkonyv alairasa — én ugy emlékszem, hogy nem igazan
boldogan - ezt az Akadémia képviseldje is megtette.

Az M-3 hivatalosan is az Akadémia els6 szamitogépéve és a KKCs —
hamarosan - az orszag els6 szamitékozpontjava valt.

Erdekes modon — bar csak mérsékelten népszertisitettilk magunkat — egyre
tobb fiatal matematikus és kozgazdasz jelent meg az M-3 mellett, akik — hallvan
a szamitogéprol — megtanultak programozni, €s egyre tobb gyakorlati feladatot
hoztak a gépre, hogy lefuttassak. Csak példakat mondok, ugyanis a felsorolédsra
nem volna se helyem, se id0dm, de azt hiszem, nem is nagyon emlékeznék ra. A
listahoz 1s 1igénybe veszem az MTA KKCs Tajékoztatd megmaradt koteteit.

- A Matematikai Osztaly els@sorban a numerikus modszerek, valamint a
programozas kutatasaval és matematikai programok irasaval a foglalkozott. A
matematikusok — Frey Tamas iranyitasaval és modszerével - vallaltak el
példaul az akkor késziild Erzsébet hid maximalis terhelésnél torténd
lehajlasanak a szamitasat. Egy masik érdekes adatfeldolgozasi probléma volt
egy magyar kolté — emlékezetem szerint — Toth Arpad verseinek a
nyelvstatisztikai vizsgélata, ami azért volt nagyon kiilonleges feladat, mert a
hazai szdmitastechnikaban eldszor sikertilt ,,elképzelhetetlen mennyiségii
alfanumerikus adatnak” — egy viszonylag kis szamitogépen valo feldolgozasa.
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- A kbézgazdasagi osztalyon készitették el programozasra (altaldban a
matematikusainkkal dolgoztak egytitt, de maguk is programoztak) az
alkalmazasi feladatokat. Emlékszem a tervhivatali és az arhivatali feladatokra,
de valamelyik fuvarozo6 vallalat részére is készitettek és futtattak programot a
teherautok kiallasdnak optimalizalaséara stb. A Ko6zgazdasagi Osztalyon
dolgozott Pataky Erné is, aki példaul kryptografiaval foglalkozott.

- A miiszakiak kozott 1s voltak, akiknek nem az M-3 koriil volt dolguk,
igy példaul Hatvany Jozsef, szerszamgépek automatizalasahoz készitett
jelfogos eszkozoket, Németh Pal az M-3-hoz épitett volna ferrit memoriat, de a
deszkamodellbdl sohasem lett mitk6d6é memoria, amit a szdmitogéphez
illeszthettiink volna. A memoridhoz sziikséges ferritgytiriiket Boka Andras,
vezetésével a Vaskutatoban fejlesztettek ki ¢s az MTA KKCs-ben kesziilt
valogato késziilekkel szelektaltak. Bokaval dolgozott, majd onallosult Ladanyi
Jozsef, aki egy ferritmagos logikai rendszert fejlesztett, késobb - Maglogal
néven - Szabadalmaztatott 1s. A rendszert egy fényujsag épitésénél alkalmaztak.
Utana elvesztettem a szemem eldl. Ugyancsak veliink egyiitt dolgozott egy
oktatogép kifejlesztésén Balazs Bélanak, a Marx Karoly
Kozgazdasagtudomanyi Egyetem professzoranak a vezetésével egy Kis csoport —
Dauerbach Béla és Jambor Antal — akik egy filmvetitébdl, egy magnetofonbdl
¢s egy jelfogds vezEérlobol allitottak Ossze egy oktatdgépet. A késziilék
mukodott, de — azt hiszem - sohasem keriilt felhasznalasra.

Varga utolso 1épése az volt, hogy atszervezte a KKCs-t, és atalakitotta az
MTA Szamitokozpontjava. Domolki Balintot kinevezte a Matematikai Osztaly
vezetdjéve, mi, a volt fejlesztok pedig atalakultunk tizemeltetokke, ezzel 1étre
jott az orszag elsé Szamitékozpontja, és az elsé Uzemeltetési Osztaly, aminek
¢én lettem a vezetdje, Molnar Imre pedig a helyettesem. A korabban a fejlesztést
végzd meérnokok €s technikusok is atkeriiltek az tizemeltetési osztalyra, hogy
ettdl kezdve professzionalis médon végezzék a gép lizemeltetését, karbantartasat
¢s javitasat, még arra is lehetdséglink volt, hogy a gépen aprobb fejlesztéseket
végezzink.

Atszerveztiik magunkat, kialakitottuk ki azokat a szamitokozpontos
munkakdroket, amiket — hamarosan — a 1étrejovo 1) szamitokdzpontokban a mi
tapasztalataink alapjan masok is 1étrehoztak. R4jottiink példaul, hogy a
programokat nem érdemes a matematikusokkal lefuttatni, igy 1étrejott az
operatori status, egy 0j foglalkozas, az orszag elsé harom ,,professzionalis”
operatora Varkonyi Zsolt, Varga Gabriella és Kovacs Gyozoné, Miiller
Katalin voltak. Az indulaskor az operatorok végezték az adatelokészités
(lyukszalag lyukasztas) munkdjat is, ez a tevékenység azonban, hamarosan
elszakadt az operatori munkatol, 6nallo foglalkozasként — adateldkészito - jelent
meg a hazai munkaerd piacon.

Ko6zben mi is megtanultuk, hogy mas dolog a szamitogép-€épités €s
egészen mas az lizemeltetés. A szamitdgép tizemképes allapotban tartasa
komoly odafigyelést, és kitarto, rendszeres munkat igényelt, kiilondsen egy
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elektroncsoves gép esetében. Megtartottuk a fejlesztés idején bevezetett 3x8 oras
miiszakokat, minden nyolcadik 6raban végeztiik el a karbantartast. Finomodtak
a médszereink. Kitalaltuk, hogyan lehet a karbantartast kovetd hét éraban kvazi
hibamentessé tenni a szamitogépet, azaz mar elére — tesztelés kézben - kivenni
azokat az elektroncsoveket, amikrdl feltételezhetd volt, hogy a kdvetkezd 7
oraban hibasak lesznek. Bevezettiik a valtoztatott lizemi fesziiltségeken
(anddfesziiltség €s a futés fesziiltsége) vald miiszaki tesztelést, hogy az
¢letciklusuk végén jaro elektroncsoveket kisziirjiik és a gépbdl kivegyiik. Varga
egyszer elrendelte — mert olvasta valahol - az 4j elektroncsdveknek az
eléégetését, majd a csoveknek a bemérését. Az volt az elmélet, hogy az
eléégetett csovek koziil a hibara hajlamosak az égetés alatt kiesnek, a maradék
mar lizembiztosan miitkodik. A modszer nem valt be, sokszor az égetés alatt meég
a jO csovek 1s gyakran elromlottak.

A gép lizemkeépességén a legtobbet azzal javitottunk, hogy a gépet —
fiiggetleniil attol innepnap vagy munkasziineti nap volt - 24 6ras lizemben
hasznaltuk. Nem volt nehéz észrevenni, hogy minden ki/bekapcsolés alkalmaval
nagyon sok csd elromlik, igy azutan a gépet sohasem kapcsoltuk ki.

Az operatori munkakor is ragyogoan bevalt, a programok, amikbdl egyre
tobb sziiletett, éjjel-nappal futottak, az orszag elsé szamitokozpontja szinte
hibamentesen lizemelt.

Tarjan eltavoztaval, az M-3-as csoportnak volt még egy kalandja, titokban
épiteni akartunk egy modernizalt M-3-as szamitdgépet. Az elgondolas az volt,
hogy az 1) gép a Tungsram 1) hosszu ¢€lettartamt csoveivel fog megépiilni,
amelyeket én mar az 1) magnesdobos memoria vezeérldjében hasznaltam.
Beépitjiik az 0 gépbe mindazokat az architekturalis, valamint konstrukcios
valtoztatasokat, amik az els6 M?-3-as gépépitése soran sziilettek. A kuprox
diodék helyett is az G Tungsram Ge diodakat kivantuk az alegységekben
hasznalni. Mar meg is épitettiink egy 0 konstrukci6ji magnesdobot, amin éppen
kétszerannyi informacid fért el, mint az eredeti dobon. Mindezt abban a
1égkorben probaltuk megvalositani, amikor az Akadémianak volt egy olyan
hatarozata, hogy az MTA KKCs-ben semmiféle miiszaki fejlesztést nem
engedélyez, mindent le kell allitani, ugyanis a meglévdé M-3 gép — sz6lt a dontés
- akar 5-10 évre is kielégiti az Akadémia szamoldsi igényeit! (Errdl irasbeli
dokumentum is késziilt, akkor lattam, de kutatasaim soran eddig még nem
talaltam meg.) Egyébként az Akadémia dontését a KGST-nek a hatvanas
években hozott hatarozata is segitette, ugyanis a magas testiilet eldontétte, hogy
elektronikus szamitogépes kutatasokat csak a Szovjetunioban végezhetnek,
illetve szamitogép-gyarakat is csak ott hozhatnak létre. Ez abban az id6ben volt,
amikor a szamitogépet stratégiai eszkoznek nyilvanitottak nem csak a keleti
blokkban, de a nyugati orszagokban is. Ezutan sziiletett meg a nyugati embargo
torvény. Ennek az volt a 1ényege, hogy a szocialista orszagokba — az adott
orszag besorolasatol fliggden - csak meghatarozott fejlettségli miiszaki
eszkozoket szallitottak.
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En forgd-magneses adattarak témaban, éppen aspirantirat kezdtem volna
Moszkvéaban, ahonnan — egyszerlien - hazakiildtek.

Egyébként ezt a dontést — Koszigin miniszterelndk javaslatara — 1968-ban
biraltak feliil, amikor megalakult a szocialista orszagok Egységes Szamitogép
Rendszere (ESzR), ami kdzdsen tervezett és épitett szamitogép-csalad
létrehozasat tlizte ki célul.

Mi — kénytelen kelletlen - az Akadémia hatarozatat végrehajtottuk, a mar
felig kész szamitdgépet szétszedtiik €s a fejlesztést lezartuk. Nekem is
megtiltottdk a magnesdobbal kapcsolatos korabbi fejlesztéseimnek a folytatasat,
a III. Osztalytol egy olyan levelet kaptam (ez sincs meg), hogy télem
tudomanyos cikkeket és nem 1) magnesdobokat varnak.

Az ) M-3 szamitogép épitésére 1étrejott ,,0sszeeskiivés” — mint az
Osszeeskiivések altalaban — kideriilt, az Akadémia elnoksége Vargat azonnali
hatallyal elbocsatotta.

Varga Sandor a hatarozatot levélben kapta meg, 6sszehivott benniinket,
felolvasta a levelet, 6sszehajtotta, majd eltette, ezek utdn — megdobbent
munkatarsai eldtt - szétlanul kiment a szobabol és az épliletbdl. Senkinek —
nekem se — volt egyetlen szavam se a nyilvan igaztalan dontéssel kapcsolatban.
Azt hiszem, fel sem fogtuk, hogy mit veszitettiink. Varga ugy ment el, hogy
senki sem mondta: készonjiik! Ezutan sohasem talalkoztam Vele.

A temetésén csak négyen voltunk jelen ¢€s kiseértiik el a sirhoz a
koporsojat: Domolki Balint, Németh Pal, Dani Janos €és jomagam.

Utblag mar elmondtam, sét egyszer mar le is irtam, ma mar tudom: ha
nincs Varga, akkor Magyarorszagon — valoszinilileg — 5-10 évvel késébb indul
meg az informatika fejlédése, ugyanis csak 1965-ben jottek be a Szovjetuniobol
az elsd — gyarban késziilt - URAL szamitogépek, az elsé nyugati gép, az
ELLIOTT 803-as még késobb.

A B-1 nagyszerii elképzelés volt, de Tarjan vezetésével sohasem tudtuk
volna megépiteni. Nem voltunk hozza elég érettek.

Varga Sandor helyére Dr Aczél Istvant nevezték ki igazgatonak, akit
valamennyien nagyon szerettiink, mert kedvesebb ember volt, mint Varga és —
kozgazdasz 1étére — azt hiszem, jobban értett a vezetéshez, mint elddje.

Acz¢l vezetése alatt tortént a hazai szdmitastechnika-torténet egyik —
szamomra kiilonosen érdekes €s meghatarozo - eseménye, Temesvarra
»exportaltunk™ egy masnesdobot, valamint a vezérldegység terveit, amit nem
sokkal elobb fejlesztettem Ki a mi M-3-as szamitogépiinkhoz.

Acz¢l téli szabadsagat toltotte Brasso felett, a Roman Akadémia
uidiil6jeben, ahol részt kellett vennie egy szankdversenyen, az eseményen
Viliam Loéwenfeld temesvari mérnokkel lilt egy szankora. Amig lecsusztak a
lejton, Lévenfeldtdl megtudta, hogy a baratjaval, Josef Kaufmann
matematikussal Temesvaron megépitettek egy szamitogépet, ami csak azért nem
miikddik, mert nincs memoridja. Voltak mar a Szovjetunidban, ahol akartak
venni egy memoriat, de a szovjet intézetek elzarkoztak az iizlettol.
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Acz€l is elmondta, nalunk mar miikkodik az M-3, amihez mi magunk
készitettiink egy magnesdob memoriat. Nekiink van tobb tartalék egységiink is,
ebbdl egyet biztosan tudnank adni. Acz¢l azonnal iizenetet kiildott nekem
Budapestre, hogy ellendrizze, teljesiteni tudja-e az igéretét, a kérdésre hatarozott
igennel valaszoltam. Vili (Léwenfeld) azonnal Budapestre utazott, ahol egy
dobot mar eldkészitettiink az atadasra. Hamarosan megjott Szepi (Kaufmann) is,
aki a gépet (MECIPT 1) tervezte, addigra mar a dob vezérléegységének az
aramkori és logikai rajzait is lemasoltuk ¢€s at is adtuk a temesvariaknak.
Temesvarott, az egyetemen megépitették a vezeérldt, mi - Kardos Kalman és
Jambor Antal - leszallitottuk a magnesdobot, a kollégak dsszedugtak a
vezérldvel, egy kis illesztgetés, azonnal miikddott. Csak utdlag valt vilagossa
szamunkra, hogy technika-torténeti pillanatot €ltiink at, hiszen eldszor
exportaltunk szamitastechnikai eszkdzt Magyarorszagrol.

Miutan az M-3 irant egyre nagyobb érdeklodés taimadt, ennek természetes
folyomanyaként a KKCs-ben rendszeresekké valtak a programozasi
tanfolyamok. Az el6adok a matematikusaink és a kozgazdaszaink voltak, a hazai
felsdoktatasi intézmények azonban még ,,6ckodtak™ a szdmitastechnikai oktatés
bevezetésétdl. Az dtvenes évek végén az ELTE-n mar néhany matematikusunk
tartott programozasi, ¢s numerikus analizis 6rdkat, Szegeden Kalmar Laszl6
akadémikus, matematikus professzor pedig elkezdte a programtervezd
matematikus képzést.

A Marx Karoly Kozgazdasdgtudomanyi Egyetemen Kreko Béla
kolléganknak, matematika professzornak jutott az eszébe, hogy az egyetemnek —
a jovoben — olyan kozgazdaszokat kell képeznie, akik alapos matematikai és
szamitastechnikai tudassal is rendelkeznek. Megszervezte ezért a terv-
matematika szakot, amelyre engem kért fel a szamitastechnikai eléadasok
megtartasara. A szak 1960-ban indult. (Azdta sokszorosan megvaltoztatta a
nevét, de a Iényeg ugyanaz maradt, matematikaban és szamitastechnikédban
jartas kozgazdaszokat kell képezni. Mas megfogalmazassal: Az orszagnak olyan
kozgazdaszokra van sziiksége, akik jartasak a matematikai €s a
szdmitastechnikai eszkdzok kezelésében.) Hamarosan megirtam két kotetben az
egyetemi jegyzetet is, amihez az M-3 szamitogép volt a példa. Mar csak azért is,
mert Ugy gondoltam, amit meg is valositottam, hogy a hallgatok az M-3-on
fognak szamitastechnikai, gyakorlati ismereteket szerezni.

Egy romaniai ¢lményem. A tihanyi matematikai konferenciara meghivtak
Grigore C. Moisil, neves roman matematika professzort, akinek — borozgatas
kozben — elmeséltem, hogy milyen érdekes, 1j szakot inditottunk a K6zgézon,
amelyen én tanitom a szamitastechnikat. Mint utolag kideriilt, Moisil professzor
— bar Romaniaban még csak két szamitogép lizemelt, a bukaresti CIFA ¢és a
temesvari MECIPT-1 - valami hasonlé modon képzelte el a szamitastechnika
oktatasat, szerinte gyakorlati példakkal kell bemutatni az egyetemen, mire is
lehet hasznélni a szamitdgépeket. Megmutattam az akkor mar kiadott egyetemi
jegyzetemet, egy példanyt at is adtam, ami nagyon elnyerte a tetsz€sét. Néhany
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héten beliil mar Budapesten volt a meghivésa, egy honapig — Molnér Imre
baratommal és munkatarsammal - mar Bukarestben voltunk, ahol el6adasokat
tartottunk az M-3 miikddésérol.

Az egyiittmiik6désiinknek — sajnos — nem volt folytatasa, Moisil
professzort ,,eltanacsoltdk™ a roman tudomanyos életbdl, Kanadaba emigralt,
ahol egyszer még talalkoztunk, az 1973-ban, Kanadaban bekdvetkezett halalaig.

Vége a negyedik résznek. A befejezés, az Epilogus kovetkezik.

Hermann H. Goldstine, az IAS géprél. A miiszaki és logikai tervezécsoport ebben az
Osszetételben kezdte meg tevékenységét. A két csoportnak az elsé iddszakban két,
egészen kiilonbozo, de egyforman fontos feladatot kellett megoldania. Egyrészt ki

kellett munkalni a gép logikai tervét. (...) A masik feladat az volt, hogy 1étrehozzunk és
megszervezziink egy laboratdriumot egy olyan intézetben, ahol egyaltalan nem voltak
kisérleti lehetségek és ilyen céli helyiségek sem. Mindkét feladatot igen gyorsan
megoldottuk. Forditsuk most azonban a figyelmiinket a tervezés problémaja felé,
minthogy e munka eredményeként kristalyosodtak ki azok az alapelvek, amelyekre
Iényegében minden modern szamitdgép épiil. Ebbol nétt ki az, amit ma a kdznyelv,
tulajdonképpen helyesen, ,,Neumann féle gépnek” nevez.

H.H.Goldstine: A szamitogép Pascaltol Neumannig.

Kovacs Gyozo
50 éve késziilt el az elsé hazai elektronikus szamitégép, az M-3.
(Otodik rész)

Epilogus, az M-3 utoélete.

1961-es Budapesti Ipari Vasaron a Magyar Tudomanyos Akadémiédnak is
volt egy kiallitasi épiilete, ahol az akadémiai kutatdintézetekben fejlesztett
tudomanyos eredményeket mutattak be. Valaki kitalalta, hogy a a Vasar
torténetében eldszor a kibernetikai eredményeket is meg kellene a vasar
latogatdival ismertetni. Két intézet johetett szdmitasba, a Kibernetikai
Laboratorium (KibLab) Szegedrdl és a KKCs. A KibLab elhozta a vasarra a
szegedi logikai gépet €s az orszagban elso €s egyeldre utolso kibernetikus
miiallatot, a szegedi katicabnogarat, mi a hatalmas M-3-at azonban nem tudtuk
Kivinni, ezért Varga az én javaslatomat fogadta el, épitettiink egy ,, mini M-3-
at”, azaz egy modellt, ami a szdmitdgép digitalis adattarolasi lehetdségeét
mutatta be. Edelényi Laszlo megtervezte, €s a mithely legyartotta mechanikat,
én megterveztem az elektronikat, amit ismét Kardos Kalmannal egytitt
épitettiink meg.

Tulzés nélkiil elmondhatom, hogy mindkét intézet kiallitasanak sikere
volt. Laci bacsi a logikai gép miikodésérdl tartott bemutatdt, Muszka Dani a
katicabogaraval aratott oriasi sikert, mi pedig a memoria mitkodésének a
bemutatasdval probaltuk meg a publikumot elbiivolni. Az elismerésiinket
igazolta, hogy maga Kadar Janos — Francois Mitterand tarsasagaban — fejezte ki
elismerését a hazai kibernetikai eredmények kiallitdsa és bemutatasa irant.
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1965-ben a Szamitastechnikai Tarcakozi Bizottsag harom Ural 2 gép
vasarlasarol dontott, amibdl egyet az Akadémia kapott meg, egy masodikat
pedig az Epitésiigyi Minisztérium. A harmadikat - Kreko Béla javaslatara — az
oktatasi tarca szerezte meg, amit a Kdzgazdasagtudomanyi Egyetemen
helyeztek el, ezzel a géppel épiilt meg az elsd egyetemi szamitokozpont. Akkor
én mar évek Ota oktattam a Kozgazon a szamitastechnikat, nem csak a terv-
matematikusoknak, hanem barkinek, aki ezt az orarenden kiviili
szamitastechnika-eldadast felvette maganak. Sokan voltak, mert ragaszkodtam
hozza, hogy ne legyen vizsgaztatas, csak alairas keriiljon az indexbe, ami azt
igazolja, hogy ott voltak az eldadason. Csak a tervmatematikusok kaptak
szamitastechnikabol osztalyzatot.

Az akkor mar MTA Szamitokdzpontban az volt a probléma, mi legyen az
M-3-al? Mi nagyon szerettiik, és ezért azon gondolkoztuk, odaadjuk valamelyik
cégnek, amelyik majd tovabb lizemelteti.

1961-t61 — a Budapesti Ipari Vasaron valo megjelenésiinktdl kezdve -
nekem mar nagyon jo kapcsolatom volt a Szegedi Egyetemmel, Kalmar Laci
bacsival és féleg Muszka Daniellel, akitdl tudtam, hogy sokszor megkisérelték
egy szamitogépnek a beszerzését, és a szegedi egyetemi szamitokozpont
megalapitasat, de — egy Budapest kozpontl orszagban - mindig
visszautasitasban volt résziik. A szamitdégépeket ugyanis egy kézponti alapbol
vasaroltak, amit a mar emlitett, az OMFB, a Gépipari Minisztérium és a KSH —
altalaban elndk- vagy miniszterhelyettesi szintli — tarcakozi bizottsaga osztott
szét. Szeged ebbdl rendszeresen kimaradt.

Ekkor azt javasoltam a szegedieknek, hogy vigyiik le a leallitott M-3-at
Szegedre, allitsuk lizembe, hozzuk létre a vidék elsé szamitokozpontjat,
hasznaljak az M-3-at, szerintem, ha majd az M-3 véglegesen kioregszik, akkor
nagyobb eséllyel palydzhatnak egy 0j szamitogépre, mert arra Magyarorszagon,
plane a szocializmusban még nem volt példa, hogy egy jol miikodd intézményt,
mert nem tudtdk a technikai hatteret fejleszteni, megsziintették volna. Abban
pedig biztos voltam, hogy az M-3 szamitogépet Szegeden kivaldan és
eredményesen fogjak majd hasznalni.

fgy is tortént. Nem volt nehéz elintézni, hogy az MTA Szamitastechnikai
Kozpont az M-3 szamitogépet Szegednek ajandékozza, igy részesei lehettiink az
els6 magyarorszagi szamitdgép-atszallitasnak €s 0jboli lizembe helyezésnek.

Talan hitelesebb lesz a torténet, ha Muszka Danielt idézem:

1964 tavaszan sziiletett meg a dontés, hogy az MTA Szamitastechnikai
Kozpontjanak az M-3 gépe Szegedre, Laci bdcsi javaslatara az egyetem
kereteiben 1963-ban létrehozott Kibernetikai Laboratoriumba keriil. Az
elokésziileteket azonnal megkezdtiik: beindult a gépterem megalakitasa, a
Laboratorium létszama 0,5 fordl (ez - félallasu adjunktusként - én voltam)12
fore emelkedett (...) az uj munkatarsak koziil tobben hosszabb idére a
Budapesten még iizemelé M-3 mellé kaptak beosztast. 1965 aprilisaban tortént
meg a leszerelés és a Szegedre valo szallitas. (...) Ezzel vette kezdetét az a
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hatalmas fejlodés, amely a Kibernetikai Laboratoriumban és azzal egyiitt a
szegedi szamitdastechnikaban, szamitastechnikai kulturaban — azota —
végbement.

Az M-3 gépet 1968. januar 2-ig iizemeltettiik. Ekkor kiselejtezésre keriilt.
Szétszerelése utan a szekrényeket, alegységeket és alkatrészeket az egyetem
olyan intézetei kaptak meg, amelyekben elektronikus fejleszto, épito tevékenyseg

folyt. Sajnos, ezeknek csak csekély toredéke maradt meg, mint pl. a dobmemoria.
Dr. Muszka Daniel: Szemelvények a szamitastechnika szegedi torténetébol.
Részlet Kovacs Gydzé: Valogatott kalandozdsaim Informatikdaban c. konyvébol.

1979-et irtuk, amikor a Neumann Tarsasag els6 kongresszusara
meghivtuk Hermann Goldstine matematikust, hogy — mint j6 baratja és
munkatarsa - beszéljen nekiink Neumann Janosrol. Abban az idében én voltam a
Tarsasag fotitkara, igy a rendkiviil érdekes eléadas utan, - ahogyan hivatalosan
mondandk — magyaros vacsorat adtam a tiszteletére. Hermannak - eldzetesen -
két kérése volt, az egyik, a vacsorara ne hivjak senkit se, mert akkor nem tudunk
beszélgetni, a masodik, miutan a felesége is ott lesz, 6 azonban hamar vissza fog
vonulni, ezért az elsé szadmitogéppel kapcsolatos tapasztalatainkrol ne a vacsora
alatt, hanem csak a vacsora utan besz¢ljiink.

A vendég szava parancs, a vacsora jo volt, viszonylag gyorsan -
koriilbeliil este 10 6ra tajban - be is fejeztiik. Ezutan elvittem oket a
szallodajukba, a koruti Hotel Royal-ba, ahol Hermann-t még meghivtam egy kis
borozgatasra. A felesége visszavonult, mi pedig — horpdlgetve borainkat -
elkezdtiink beszélgetni az els6 szamitogépeink megépitésével €s lizemeltetésével
kapcsolatos ¢élményeinkrol.

Azt hiszem, ekkor kezdddott el a halalaig tartd baratsagunk.

Nem tudom, hogy kettdnk koziil ki dobben meg jobban, amikor a gép
epitéserol, valamint az tizemeltetésérdl, elso lizemeltetési tapasztalatainkrol
beszélgettiink, mert szinte azonos eseményeket €s tapasztalatokat elevenitettiink
fel egymasnak. Nagy elégtétellel hallgattam, hogy mi is majdnem mindent
kitalaltunk, amit az ENIAC ¢és az EDVAC gép lizemeltetdi is kitalaltak és meg is
valdsitottak a gépek lizembiztonsaganak a novelésére, két dolog volt, amit csak
mi hoztunk 1étre, a két dobnak a géphez val¢ illesztését, valamint a zenét. Mind
a kettére — ha jol emlékszem — joféle szekszardi vordsborral ittunk dldomast.

Kozottiink a hideghdbort alatt semmiféle kapcsolat nem volt, igy egymas
eredményeirdl sem tudtunk sokat. Jartak hozzank kiilfoldi szakfolyoiratok,
amelyekbdl — nagyjabol — ismertiik Neumann Janost €s a szamitogépek
fejlesztése terén elért eredményeit, de azokrol a szakmai titkokrol, amiket
Goldstine néhany pohar vorosbor mellett elmesélt, akkor hallottam el8szor.
Felejthetetlen ¢jszaka volt, ami majdnem ,,kivilagos kivirradtig” tartott.

A latogatasa utdn hazautazott, majd nem sokkal késObb a postas egy
csomagot, benne egy konyvet hozott, a The Computer from Pascal to von
Neumann” elsé kiadasat. Benne egy rovid ajanlés:
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To Mr. Gyozo Kovacs With our warmes thank for the lovely diner in
Budapest. Hermann H. Goldstine 19. Dec. 1979.

Amikor a kdnyvet elolvastam, azonnal tudtam, meg kell magyarul is
jelentetni. Elvittem a Miiszaki Konyvkiadoba, ahol osztottak a véleményemet,
s6t a konyvet — Szabo G. Zoltannal (akkor matematikus, most politikus)
azonnal le is fordittattak. Eltelt néhany hét, a Kiadd szo6lt, hogy baj van, a
szovegen aprocska valtoztatast kéne tenni, két mondatot ki kéne hagyni a
kotetbdl.

Az egyik: 1919-ben, Kun Béla kommunista rendszerének létrejottekor a
Neumann csalad velencei hazukba menekiilt. Egyaltalan nem kétséges, hogy
apja a csaladjanak a biztonsagat féltette, nehogy a kommunistak kezébe
keriiljenek. Ez a tapasztalat nagy hatassal volt Neumannra, akiben erds
ellenszenv, sot gyulolet alakult ki minden irant, amit a kommunizmus képviselt.

A masik: Neumannék, csaknem két honappal a Tandcskoztarsasag
leverése utan tértek vissza. Neumann Oppenheimer tigyében tett
tanuvallomasaban ezt mondta: ,, Azt hiszem, hogy altalanossagban elmondhato
a magyarokrol, hogy érzelmileg félnek és ellenszenvet éreznek az oroszokkal
szemben!”

Mind a két mondat az els6 amerikai 1972/73-as kiadas, 168. oldalan
talalhato, talan hangsulyoznom sem kéne, a hetvenes évek végén meglehetdsen
itds ket mondat volt.

Nekem az volt az els6 reflexiom, nem rondithatunk bele Goldstine
konyvébe. Nincs jogunk hozza.

Felhivtam a szerzot: Hermann, két mondatot ki kéne hagyni a konyvbal,
akkor kiadjak - mondtam. O nem felelt, hanem visszakérdezett: ,, Te mit
tennél?” En azt valaszoltam: ,, Ha erre a két mondatra biztosan emlékszel, hogy
igy volt, akkor hagyjuk benne.” Hermann réviden valaszolt: ,, En Jancsi
szavaiban biztos vagyok, a szoveg marad!

A valaszt tovabbitottam a kiadonak, a konyv kiadasa — 1980-ban — leallt,
lekeriilt a kiadasra var6 konyvek listajardl, pedig a kiadas jogat a szerzotol,
illetve a Princeton University Press-t6l szinte ingyen — néhany dollarért - kaptuk
meg. Goldstine-nek oriasi 6romet okozott, hogy a konyv Magyarorszagon,
Neumann sziil6f61djén, megjelenik.

Néhany év mulva levelet kaptam Nicholas Vonneumanntol (igy
valtoztatta meg Mikloés Amerikaban a nevét), Neumann Janos dccsétol, aki
tizleti kapcsolatokat kezdett kialakitani a lagy szocializmusban ,,dagonyaz6™
Magyarorszagon, ezért érdeke volt, hogy Goldstine konyvét kiadjuk.
Elmondtam a problémat, amire az volt a rovid valasza: Ki kell huzni a két
mondatot, mert ez igy nem igaz! En azt kértem, beszélje meg Goldstine-vel. A
baj csak az volt, hogy korabban még sohasem talalkozott Goldstine-nel, igy nem
ismerte, egyaltalan nem volt vele kapcsolata.

A kolcsonds bemutatast én vallaltam. 1985 augusztusaban, Norfolk-ban
volt az IFIP oktatasi konferencidja, ugy dontdttem, hogy hazafelé megéllok
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Philadelphiaban, ahol mind a ketten laktak, és egy k6zos megbeszélésen
dontiink, a konyv kiadasaval kapcsolatban mi legyen a megoldas. gy is tortént.

A dontés végeredményét mondom:

- A konyv szovege marad!

- Miklos megirja Goldstine-nek is €s nekem is, hogy Neumann Janos
gyerekkoraval kapcsolatban, miben nincs Hermann Goldstine-nek igaza, azaz
megirja, hogy szerinte mi az igazsag.

- A levelet beteszem a konyvbe, 3. mellékletként (a konyvben mar
eredetileg volt egy 1. melléklet, a 2. melléklet megirasat Goldstine — A
szamitogep-fejlesztés korai szakasza Magyarorszagon cimmel - mar kordbban
engedélyezte nekem.)

Ezzel a korrekcioval talan a konyv kiadasat vallalni meri a Muszaki
Konyvkiado.

fgy is tortént. Megjott a levél, Goldstine-t felhivtam, jot nevetett a magyar
blirokracian, a kiado a 3. melléklet beiktatdsaval vallalta a kiadast, a konyv
1987-ben — 7 évi varakozas utan — megjelent, mindenki boldog volt.

A konyv bemutatdjara meghivtam Hermann Goldstine-t, aki tobbszor is
elmondta - még a halala el6tti, utosé talalkozasunk alkalmaval is — hogy 1987-
ben ¢lete legboldogabb napjait toltotte Magyarorszagon.

A Neumann Tarsasagban ismét eléadast tartott Neumann Janosrol, két
helyszinen — Kecskemét, Budapest — talalkozott az olvasokkal €s dedikalta a
konyvét, ami két hét alatt az utolsé darabig elfogyott. (Nagyjabol napi max. 800
konyv dedikalasa volt a teljesitménye, utana elfaradt.)

Ezt kdvetden még nagyon sokszor talalkoztunk Amerikaban, 2003-ban is,
amikor konyvének a Neumann Centenarium évében megjelent masodik kiadasa
megjelent. Ezt a budapesti meghivast — miutan a betegsége egyre sulyosabba
valt — mar nem tudta elfogadni, az 0j kiadast — 2003-ban - én vittem el
Philadelphiaba. Elvittem és megmutattam azt a Neumann dombormtivet is (Fusz
Gyorgy szekszardi miivész alkotasat, a bronz Neumann portrék ala, attol
fliggden, hova tettiik, haromféle szoveget irtunk). Az emléktablakat
Aberdeenben, Princetonban és Los Alamosban lepleztiink le, sajnos, Hermann
ezeken sem tudott mar részt venni. Hamarosan levelet kaptam a felségétdl, hogy
Hermann — Neumann Janos leghtiségesebb baratja - meghalt. Jellemzésiil még
egy torténet.

A University of Pennsylvanian (PENN) még ma is vitatjak, hogy a
Neumann elvet ki talalta ki, ott ugy tanitjak, hogy — szerintiik — John Mauchly,
az ENIAC alkotdja. Ezt allitolag 6 maga is — haldla el6tt — megerdsitette.
Kivancsi voltam, mi errdél Goldstine véleménye.

A valasza vel0s volt és rovid: Ostobasag! En ott voltam, amikor Neumann
kitalalta, hogyan lehet a gépet tokéletesen vezérelni és programozni, ha az
adatokat és a programot is egy memoriaban taroljak, azaz megfogalmazta a
Neumann elvet. Ez — mondta — kizarolag Jancsi fejében sziiletett meg.
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En még megprobaltam Hermannal tréfalkozni, ismerve, hogy tobbszor is
nyilatkozott, a legjelentdsebb matematikai és szamitastechnikai eredmények
Neumann Janos sajat eredményei voltak, sohasem az 6vé. Hermann elkomorult,
mint aki ebben a kérdésben nem ismeri a tréfat: Valoban, neki is voltak otletei,
példaul a flow-chart, a programozas alapelveinek az elso rogzitése és még
néhany mas eredmény. A Neumann elvet azonban Jancsi fogalmazta meg
eloszor és szinte azonnal publikalta is az EDVAC leirasaban, amivel
megakadalyozta, hogy barki is szabadalmaztassa a tarolt program elvéet, illetve
az EDVAC szamitogép egyéb architekturadlis ujdonsagait. Hermann még azt is
mondta, hogy — szerinte - Neumann szamitastechnikai alkotasai kéziil a
Neumann elv lesz a legidotallobb, anélkiil ugyanis nem lehet modern
szamitogépet épiteni.

Igaza volt! Még ma sincs gép, ami ne Neumann elven miikodne.

Még valamit. 1946 oktoberében Mauchly €s Eckert 6nallo vallalatot
alapitottak és szakitottak Neumann-al valamint Goldstine-nel, amivel el6szor
alkottak szamitdgépet gyarban, ipari koriilmények kozott. A szakitasnak két {6
oka volt, az egyik, hogy a PENN — az ENIAC utan - nem ajanlott fel katedrat
egyikiiknek sem, a masik, hogy a Neumann elv szabadalmaztatdsat Neumann
Goldstine egyetértésével megakadalyozta, pedig akkor mar az ENIAC minden
részletét Mauchly és Eckert szabadalommal védte le. Ugyanezt — a nyilvanos
publikacié miatt — az EDVAC-kal méar nem tudtdk megtenni.

Vissza az M-3-hoz.

Amint az Muszka Daniel irdsaban is olvashato, az M-3 1968. januar 2-an
befejezte dicsd palyafutasat, a szegedi egyetemen szétbontottak €s kiosztottak az
egyetem tanszékei kozott. Miutan 1968-ban mar lejart az elektroncsoves
késziilekek ideje, a tanszekek a megkapott részegységeket valdszinlileg nem
tudtak hasznalni, feltételezhetd, hogy az megkapott aramkorok — eldbb vagy
utobb — a MEH-ben vagy a roncstelepen kotottek ki. En még megprobaltam az
akkori Miiszaki Muzeum vezetdjével beszélni, hogy az M-3-at vigyiik be a
muzeumba, az volt a valasz, hogy ott csak 100 éves miiszaki emlékeket driznek.
gy az M-3 nem jutott be a mizeumba, mert akkor még 10 éves sem volt.

Hiaba érveltem, hogy a szamitastechnikdban — mint a mesében is — hdrom
nap egy esztendd, az M-3-at mar nem tudtam megmenteni.

Itt van vége az M-3 torténetének.

33



