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A szatellita geodéziatdl a térinformatikaig
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Eléadasomban arra vallalkoztam, hogy a valamivel t6bb, mint 30 éves id6szak szatellita geo-
déziai eredményeirdl illetve annak egy szegmensérol, térinformatikai vonatkozasairol tartsak
beszamol6t. Amit mondani szeretnék az olyasmi, ami mogott tobbirany szakteriileti tevé-
kenységem eredményei, gondolatai sorakoznak. Azt szeretném, hogy akik a kozmikus geodé-
zidval gyakorlati, infrastrukturalis, vagy tudomanyos szinten foglalkoznak, azok szélesebb
korben és mas Osszefiiggéseiben is lassak a helyét annak a tudoméanyagnak, amit miivelnek.

A kezdetek

A "torténet" az 1950-es évek végén, a 60-as évek elején kezdédott, amikor néhany foldmérd
Magyarorszagon is felfigyelt a mesterséges holdak geodéziai alkalmazésanak lehetdségeire.
Lattak, hogy olyan eszk6z ez, amelyet geodéziai célra Magyarorszdgon is lehetne haszndlni,
csak masképpen, mint ahogyan az a csillagaszatban, az asztrogeodézidban megszokott. Joo
Istvan, Biré Péter, Halmos Ferenc voltak e torténet aktiv hazai f6szerepléi. Az 1970-es évek-
ben épiilt a FOMI penci Kozmikus Geodéziai Obszervatériuma (és ennek katonai véltozata
Annavdlgyben), elkezd3dott a kozmikus geodézia hazai mivelése.

A torténtek lattdn sok foldmérd kolléga bizony elcsodédlkozott: mit akar Magyarorszag egy
kvazi két és félszédzszor 6tszaz km-es teriileten az 6 geodézidjanak adni azzal, amit Ggy hiv-
nak, hogy geodéziai célii mitholdmegfigyelések. Akkoriban igazén biztos valaszt nem tudtunk
adni a kételkeddknek. Ma mar lathatd, hogy nemcsak a felségeodézianak sikeriilt "kapnia"
valamit. A miholdas technikénak egy sokkal szélesebb teriileten, a térinformatikaban is igen
nagy jelent6sége van. Ez persze nem els6sorban a magyar szakemberek érdeme, hiszen az
Urtechnika fejlesztésében vezetd ipari allamok, kutatd és fejleszt6é intézetek, valamint vezetd
vilagcégek mikodtek szerte a nagyvilagban. Annyit azonban tudnunk kell, hogy a legajabb
kutatasi eredményeket mindig idében atvettiik, azokat (j modszertani eredményekkel és al-
kalmazasi tapasztalatokkal gazdagitottuk.

Ko6zbenso allomasok

Ebben a harom évtizedes folyamatban nemzetkézileg is elismert eredményeket tudunk fel-
mutatni Magyarorszadgon. Egyik koziilikk a "Doppler-korszak" volt, amely a fotografikus mii-
hold észlelések és a Vaisala-féle stellaris haromszogelés utan kovetkezett. A doppleres
mitholdmegfigyelési technika révén olyan magyarorszagi haldzatot sikeriilt kiépiteni, amellyel
a vizszintes geodéziai alaphdl6zat bizonyos deformaciéit vizsgaltuk, a hazai referencia rend-
szeriinket a vilagrendszerbe becsatoltuk. Kezdeményezoként és végrehajtoként vettiik ki ré-
sziinket abban is, hogy a szélesebb értelemben vett Eurépaban 1€v6 geodéziai alaphalozatok
Osszekapcsolasa megtorténjen.

Ebben a korszakban — a 80-as évek elsé felében — szerveztiik meg az osztrak kollégakkal
egylittes koordindcioban a Nyugat- és Kelet-Europai Doppleres mitholdmegfigyelési kampa-
nyokat, WEDOC1 és WEDOC?2 elnevezgés alatt. Ezt kévette késébb az akkori szocialista or-
szagok geodéziai szolgalatainak tobb olyan doppleres kampanya, amely ezen orszagok halo-
zatainak a korabbindl pontosabb 6sszekapcsoléasat jelentette.



Ekkor mar itthon is tobben kezdtek hinni ebben a témaban. Ezt a hitet erdsitette az riasi to-
megl észlelési adatok feldolgozésat €s ebbdl foldi halézatok kiilonleges kiegyenlitési mod-
szerrel torténd meghatarozasat biztositd, hazankban kidolgozott s nemzetkézi hirit SADOSA
elnevezésii szoftver rendszer. Ez azért fontos tudni, mert pl. a WEDOC akkoriban Nyugat- és
Kelet Eurdpa kozott afféle hid is volt. Hid, amelyre racsodalkoztak Nyugat Eur6paban, ami-
nek Magyarorszagon oOriltiink mindannyian. Viszont az akkori Szovjetunidban elkezdték fir-
tatni ennek a 1étjogosultsagat, azt, hogy "rezsim" szempontjabol helyes volt-e engedni a nem-
zetkozi kampényokat? Ma mar tudjuk: helyes volt. Azt is tudjuk, hogy igazabol ezeket az
eredményeket nem volt alkalmunk sokdig hasznélni, mert elj6tt az, amit ma GPS-nek neve-
ziink, és ez valoban forradalmi valtozast hozott.

Mi a szatellita geodézia?

Ha a szatellita geodéziat tekintjiik, akkor azt szélesebb Gsszefiiggéseiben kell vizsgalnunk. A
szatellita geodézia tudomany, amely meghatirozott ismereteket, Osszefiiggések feltarasat
igényli. Benne foglaltatik a palyaelmélet, a tiszta geometria, benne vannak a 1égkérrel kap-
csolatos ismeretek és nem utols6é sorban (ma talan elsGsorban) a tavérzékelés, az elektronika.
Ezek Osszessége a kozmikus geodézia. Mély tudéaskészséget, odafigyelést, az osszefiiggések
ismeretét és azok alkalmazasat igényli.

Mashonnan megkozelitve, a kozmikus geodézia egy eszkéz. Egyik oldalrdl nézve eszkoz ah-
hoz, hogy helymeghatarozast végezziink (a Foldre, a Holdra, a palyara vagy egyszeriien a térre
vonatkozdan). Masik oldalr6l nézve, ha a 1égkor okozta problémakra gondolunk, akkor a 1ég-
kori kutatasok eszkéze. Ha a tavadat-kozlés dolgait tekintjiik, akkor palyameghatarozasi esz-
koz. Gyakorlatilag alapvetéen poziciondldst szolgald, és sok-sok szakteriiletet segit6 eszkoz.

A szatellita geodézia dnmagéban is nagyon lényeges, de ugyanakkor nem 6nmagaért valo. A
szatellita geodézia is szolgél valamit. Ez a térinformatika. A térinformatika nem annyira leha-
tarolt, mint a kozmikus geodézia. Annal sokkal tagabb, igazabdl teriiletileg, tematikailag nem
is igen meghatarozhatd, egyik oldalrdl tudomany, masik oldalrél pedig gyakorlati, mindenki
altal hasznalhat6 eszkoz.

Mi a térinformatika?

A térbeliséggel rendelkezd informacidk kezelésének és alkalmazéasanak tudoménya. Ha a tér-
beliségre gondolunk, az mindjart a poziciénak valamilyen meghatarozasat jelenti. A pozicidk
értelmezhetdk statikusan és dinamikusan. Ha dinamikusan értelmezziik, akkor annak az egyik
aga a navigécid, ami elhelyezhet6é mind a két oldalon, tehat a szatellita geodézia mellett is és a
térinformatika mellett is.

Az informaciok térbeliségének kérdése tulajdonképpen végtelen sok tematikat jelent. Nagy
résziiknél alkalmazési lehetésége van a szatellita geodézianak is. Mindannak, amit a szatellita
geodézia eszkozeivel fejlesztiink, kidolgozunk, létrehozunk, infrastruktirat teremtiink (akér
radidsat, akéar eszkoz infrastruktirat), az mind a térinformatika céljait szolgalja. Osszekap-
csolodik tehat a két oldal: a térinformatika és a szatellita geodézia. Az a kolléga, aki a
szatellita geodéziat miiveli, és ugy latja, hogy szamara a vilag egy kicsit sziikké valik, és tulaj-
donképpen mas egyéb érdekes dolgokra szeretne vallalkozni, az forduljon nyugodtan a térin-
formatikai alkalmazésok felé. A térrel, a helymeghatarozassal kapcsolatos iligyekben 6sszefo-
nddnak.



A térinformatikat szolgélva, ilyen modon a szatellita geodézia egy nagy felhasznalasi tarhaz
elétt all. Vannak a térinformatikanak éltalanos alkalmazasai, az 4ltaldban megszokott 1, 10,
100, 1000 m-es tavolsagokon vagy a 10, 20, 100 km-es vonalakon, de van alkalmazasa a mik-
rovilagban is. A mikro- és makrovilag eseményeit térbelileg 1ényegében ugyanugy kezeljiik a
térinformatikdban. A makrovilag esetében, amikor kilépiink a F6ld korébdl, akkor is a tér in-
formacidit gytjtjiik 6ssze, akkor is az egyes eseményeknek, dolgoknak a helyét keressiik va-
lamilyen referencia-rendszerben. Ha megjeloltiik a helyet, elévessziik a "ceruzat", hogy azon
pont mdgé beirjuk azokat az informacidkat, amelyek arra a pontra, arra az eseményre jellem-
zOk. Ebben van egy nagy iizlet, egy nagy lehet6ség, egy nagy tudomany.

Tennivalok a kozmikus geodézia térinformatikai alkalmazasa érdekében

Mindaz, amit a szatellita geodéziaban tesziink, annak haszna a térinformatikédban is érzékel-
hetd. M1 ebben a kapcsolatban az, ami nekiink itthon nagyon fontos? A szatellita geodéziat
onmagdban 1s sziikséges tovabb vinni, tovabbfejleszteni, mert olyan elemei vannak, amelyek
tanulmanyozasra és fejlesztésre varnak. Mindig vannak tovabba olyan kiilfoldi eredmények,
amelyeket Magyarorszagon adaptilni érdemes és sziikséges is. Elkeriilhetetlen a szatellita
geodéziat arra haszndlni, hogy a térinformacidos rendszerekhez keretként, referencia-
rendszerként szolgaljon.

Ennek egyik véltozata, amit a hétk6znapokban is megszoktunk, az alaphal6zatok fejlesztése és
fenntartasa. Nagyon j6 példa erre az OGPSH. Tovabbi j6 példa erre az az Gsszekapcsolasi
akcid, amelynek soran a magyar halézatokat a szomszédos orszagokhoz és az eurdpai orsza-
gokhoz kapcsoltuk.

Fontos tigyelniink arra, hogy a szatellita geodézia mintegy dinamikus rendszerként is szolgal-
jon a hétkdznapi helymeghatarozasi feladatokhoz, mert 6nmagéaban a dinamikus palyan moz-
g6 szatellitak és a hozzajuk kapcsolddé infrastruktira (az informéacids highway) ezt lehetdvé
teszi. Ez a dinamikus referenciarendszer nem sériilékenyebb, mint amilyen sériilékeny tud
lenni egy, a f6ldon allandositott geodéziai pont.

Lényeges elem, amire érdemes itthon odafigyelni, hogy a szatellita geodéziat nem szabad feti-
sizdlnunk. Vildgosan kell latnunk, hogy a Fold fizikai felszinén allandositott geodéziai pon-
tokra tovébbra is sziikség van, mert a referencia rendszert valojaban ezek 6rzik, ezek képvise-
lik. A foldi pontokra azért is sziikség van, mert a helyi méréseket gyakran csak egyszer(i mé-
réeszkozokkel ezek kozott a pontok kozott tudjuk végrehajtani, a mitholdas és a f61di mérés-
technikat egytitt kell alkalmazni.

A kornyezé orszagokban és nalunk is egyidejlileg 1étezik a GPS és a hagyomanyos geodéziai
halézat. Ezeket a foldi halozatokat Gsszekapcsolni lehet és kell. Nagyon jé példa erre az
EUREEF feladatok sora, amikor is a mérések megtorténtek, de a kapcsolatok, a transzformacios
paraméterek meghatdrozéasa hosszu id6t vett igénybe.

A transzformacids paraméterek meghatarozéasa azért nagyon fontos, mert a térbeli informéacios
rendszerek 1étrehozasa a végso cél. Bar a GPS hasznalat egyszertivé valt (most itt a kommersz
eszkozokre és nem a fels6geodéziai célu mérésekre gondolok), a mérési eredményeket azon-
ban informécids rendszerben, képerny6n, vagy térképen kell megjeleniteni. Az emberi képze-
let a koordinatédkat nem tudja 6nmagukban kezelni, vagyis helymeghatarozasunk eredményeit
egy megjelenithetd sikon (ndlunk az EOV-n) kell abrazolni.



Tovébb kell foglalkozni azzal, hogy a kifejezetten preciz geodéziai mérések esetében a meg-
felel6 GPS-es illesztési procedurak mikddjenek. Ott mar nem egy egyszerii transzformacio-
ban kell gondolkodni, hanem preciz, a kérnyezethez legjobban illeszkedd eljarasokban.

Fontos a térinformatika és a szatellita geodézia kapcsolatidban az, hogy a térinformatika olda-
larél is kell foglalkozni ezekkel az tigyekkel. Akik a térinformdacios rendszerek témakorét mi-
velik, azok legyenek képesek megfogalmazni a szatellita geodézidval foglalkozok felé azt,
hogy milyen mérési, meghatarozasi, adatfogadasi modszerek sziikségesek, milyen adatcsator-
nak miik6dnek, milyen infrastruktira van az egyik vonalon és milyen a masikon.

Konkluzié

A szatellita geodézia tudoményos jellegi hasznalata fontos és magasztos példaul a
geodinamika vonaldn. Gyakorlati hasznat tekintve azonban mindennél fontosabb a kozmikus
geodézidnak a tarstudomanyok és azon belill a térinformatika szolgalataba allitasa €s ilyen
iranyu felhasznalasa. Ezt talan a cimbeli gondolat kelléen kifejezi.



