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Bevezetd gondolatok

Kiiszobon all6 csatlakozasunk az Eurépai Unidhoz sokrétd, egymashoz kap-
csolodo, egymast kolesonosen kiegészitd és tamogatd jogi, kézgazdasagi sza-
balyrendszer atvételét és a szabalyok betartasahoz sziikséges miiszaki-gazda-
sagi feltételek megteremtését igényli. A csatlakozas az ipar, a mez8gazdasag, a
kozlekedés, viztigy és mas nemzetgazdasagi 4gazatok mellett érinti a féldtudo-
many szinte minden teriiletét. Nagyon sok megoldandé feladat van, és ezek
tudomanyos elékészitése, megalapozasa orszagos érdek. Ezért valasztotta a
Magyar Tudomanyos Akadémia X. Foldtudomanyok Osztalya 2001, évi koz-
gyllési osztalyiilésének témajaul a hazai foldtudomany és kutatas Eurépai
Unidhoz kothet feladatainak megtargyalasat.

Részletes, sok hivatkozast tartalmazé tanulméany Brezsnydnszky Karoly,
Haas Janos, Halmai Janos és Hamor Tamas munkéaja a kérnyezeti geolégia eu-
ropai integraciéjarél. Altalanos tajékoztatast is ad az Eurépai Unit joganyaga-
r6l, irdnyelveirél, hatarozatairdl és ajanlasairdl - megadva a legfontosabb
Internet-elérhet&ségeket is. Ezeket a honlapokat felkeresve az érdeklédé ol-
vasé tajékozodhat a tovabbi részletekrél. Targyalja a tanulméany az EU kézés-
ségi intézményrendszerét és ezen belil a foldtudomanyokkal - vagy a fold-
tudomanyokkal is - foglalkozd fSigazgatdsagokat. Megallapitja, hogy a
foldtani kutatassal, banyaszattal és energetikaval viszonylag kevés direktiva
foglalkozik, de az allasfoglalasok és kézlemények szama jéval nagyobb. A kér-
nyezetvédelem, hulladékgazdalkodas, katasztrofavédelem, természetvédelem
és vizgazdalkodas, nuklearis biztonsag és telepiilésfejlesztés joganyaga is tar-
talmaz tobb-kevesebb féldtani megalapozast.

Részletesebben foglalkozik harom olyan eurépai programmal, amelyekben
lényeges a kornyezetféldtan szerepe, és érdemi magyar kézremiikodéssel va-
l16sultak meg vagy magyar részvétellel folynak. Ezek a kérnyezet-geokémiai
térképezés, a k6zos foldtani adatbéazisrendszer létrehozéasa és az {irfelvételek
értelmezése a Duna-delta térségében. :

Az eurdpai integracié6 egyik alapeszméje a regionalitas. Emiatt kiilén jelen-
tosége van a Karpat-medence geo-régié foldtani kutatasi programjat vazold
alfejezetnek. Reméljiik, hogy a nagyszabasi program a kovetkez8 években, év-
tizedekben megval6sul, és abban a magyar kutaték mélté médon vesznek majd
részt. Végiil foglalkozik a geologia szerepével a , Kornyezet 2010” programban
és az Eurépai Unidhoz térténd csatlakozas folyamataban.




Szlavik Lajos tanulméanya hasonléan alapos munka, jo attekintést adva az
Burépai Unib Gj vizgazdalkodasi politikajardl és a 2000. december 22-én ha-
talyba lépett Vizgazdalkodasi Keretiranyelvrdl (a tovabbiakban: Keretirany-
elv). Ennek lényege abban foglalhato 6ssze, hogy az Eurépai Unib tagallamai-
ban 2015-ig jo allapotba kell hozni minden olyan felszini és felszin alatti vizet,
amelyek esetén ez egyaltalan lehetséges, és fenntarthat6va kell tenni a j6 4lla-
potot. Az Burdpai Unid tehat elhatarozta, hogy tizenot év alatt helyrehozza
mindazokat a karokat, amelyeket az emberi tevékenységek - elsGsorban az el-
milt 6tven évben - a felszini és a felszin alatti vizek allapotaban okoztak.
Ez szamunkra kiillénésen fontos, mert a Duna, illetve a Tisza vizgy(jt&jén elte-
rilé orszagok, ahonnan a vizeinket veszélyeztetd szennyezések érkezhetnek,
Ukrajna kivételével az EU-csatlakozasra késziilnek, és igy a Keretiranyelv elé-
irasait betartva, velink kézésen kell intézkedési programokat késziteniiik a
vizek j6 allapotanak visszaallitasara és a j6 allapot megdrzésére.

Gondi Ferenc a geokémia lehet&ségeit targyalja a felszin alatti szennyez8dé-
sek feléleritésében. Husz-harminc évvel ezel6tt a felszin alatti kérnyezetszennye-
z8déseket egyedi, jol elkiilontld eseteknek tekintették, amelyeknek az emberi
egészségre és az 6koszisztémara nézve kevéssé ismert, de feltehetSen katasztro-
falis hatasuk van. A mai gyakorlat a felszin alatti szennyez&déseket mar széles
kort infrastrukturalis problémaénak tartja. Ennek hatésara sziiletett az a felisme-
rés, hogy a minden szennyezett tertletre kiterjedd, teljes kord karmentesités
egységes alkalmazasa sem technikailag, sem pedig gazdasagilag nem valésithatd
meg. Az EU-orszagokban a szennyezett teriiletek kezelése egyre szorosabban
kapcsolodik a tertilethasznalathoz és tertiletfejlesztéshez, valamint a vizvédelem
feladataihoz, hosszabb tavon a fenntarthaté kérnyezetgazdalkodashoz.

A szennyezett teriiletek kezeléséhez altalanos stratégiat alakitottak ki,
amely valamennyi érdekelt (terilettulajdonos, befektetd, ingatlanfejlesztd,
tervezd, hatosag) szamara elfogadhatd. Ennek egyik lehetséges formaja a
szennyezett terliletek kockazati alapa kezelése (Risk Based Land Management:
RBLM), amely kockazatfelmérési eljarasok egyiittese. A kockazatfelmérés a
veszélyeztetés mértékének megallapitasanal figyelembe veszi az dsszes,
szennyezddéssel érintett sériilékeny objektumot (él8lényt, kozeget stb.), Ggy-
nevezett receptort, értékeli a szennyez8dés-receptor kdzotti terjedési Gtvo-
nalakat és az adott Gtvonalon lezajlé koncentraciét csékkenté folyamatokat.
Ennek megfelelen a vizsgalat harom lényegi eleme a szennyezéforras, a
transzport és a receptor. A kockazatfelmérés mddszerének alkalmazasaval le-
hetéség nyilik a karok felszamolasara iranyulé beavatkozasok helyének, tipu-
sanak, mértékének és fontossagi sorrendjének objektiv, méréseken alapul6
meghatarozasara, majd az intézkedések fontossagi alapon térténé végrehajta-
sara, ezzel a beavatkozasok hatékonysaganak novelésére.

A koérnyezetvédelem hasznositja a féldtudomanyok ismeretanyagat, méd-
szereit. Feladataink jelent&s része — alevegd minGségének megdrzése, a viztisz-
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tasag, a hulladékok biztonsagos elhelyezése és ennek féldtani elkészitése —
kapcsolédik a kérnyezetvédelemhez. Kézismert az is, hogy csatlakozasunknak
a koérnyezetvédelem az egyik legkritikusabb, legtdbb eréfeszitést igénylé terii-
lete. A jogi szabalyozas atvétele megfelel titemben halad, és mentességi kérel-
meink (az Ggynevezett derogacitk) szama is négyre csokkent. A tobb évtized
alatt kialakult kedvezé&tlen helyzet jelentds javitasahoz - els@sorban a levegé-
tisztasag, viztisztasag, csatornazas, hulladékkezelés EU-normainak betartasa-
hoz, kérnyezeti adossagunk felszamolasahoz - tébb ezer milliard forintra lesz
szlikség. Ezért helyénvalonak éreztiik, hogy az Eurépai Uni6 kérnyezetvédelmi
politikajanak valtozasait és hazank kérnyezetvédelmi feladatait kiilén fejezet-
ben foglaljuk 6ssze, bar a foldtudomany egyes részteriileteinek targyalasanal is
sz6 esik roluk. Meské Attilatanulméanya képet ad arrél az Gtrél, amelyet az Eu-
ropai Unid megtett az utobbi fél évszazadban, a kezdeti k6z6mbosségtd! a fel-
adatok tudatosodasaig és a teend8k pontos megfogalmazasaig. A kérnyezet al-
lapota, egybevetve az OECD-tagsagh6l és az EU-jogharmonizaciébél adédé
kotelezettségekkel, meghatarozza kérnyezetvédelmi feladataink tébbségét.
Azokat a kornyezeti elemeket targyaljuk, amelyekkel a foldtudomanyok (is)
foglalkoznak: a levegd, a vizek és a talaj 4llapotat.

A kornyezettel, nevezetesen a leveg8kérnyezettel foglalkozik Mészaros
Erné dolgozata. Megallapitja, hogy Magyarorszag eurdpai léptékben a nitro-
gén-oxidok esetén nem jelent nettd légszennyezd forrast. Ezzel szemben ha-
zankbol - az utobbi évtizedek jelent8s csokkenése ellenére - a leveg&ben sok-
kal tobb kén tavozik, mint amennyi a mi leveg&nkbe érkezik. Ezen a helyzeten
mindenképpen valtoztatnunk kell.

Jelent8sen segiti a kornyezetvédelmet a tavérzékelés. Errél tajékoztat -
tobb mas érdekes és fontos foldtudomanyi ismeret kdzlése mellett — Joé Ist-
van, Mihaly Szabolcs és Csornai Gabor dolgozata. Az utébbi évtizedekben
megvalositott fejlesztésekkel a foldiigy, térképészet, foldmérés és tavérzékelés
terliletén Magyarorszag sikerrel zarkézott fel az eurdpai, sét a vilagszinvonal-
hoz. Térképészeti, foldiigyi, foldmérési és tavérzékelési alapadataink tartalma
és formaja 6sszhangban van az Eurdpai Unié torekvéseivel. Adatainkkal segit-
hetjiik is az Eurépai Unié politikajat. A térképészet, foldmérés és tavérzékelés
teriiletén szamos tekintetben mar ma képesek vagyunk teljesiteni a csatlako-
zashoz sziikséges harmonizacids elvarasokat. -

Létrejott egy nemzeti térinformatikai alapadat-infrastruktira, amely a jo-
vében miiszaki, tarsadalmi, jogszabalyi és financiélis szinten integralhat6 mas
hazai alapadat rendszerekkel. Széles kérben alkalmazzuk az {irtechnikat a
helymeghatarozasi és nagy tomegii tavérzékelési célra. Az elsd esetben a glo-
balis helymeghatarozas (GPS) szerepe tovabb névekszik. A tavérzékelést ki-
terjedten hasznaljuk a hagyomanyos térképészetben, és egyre szélesebb kor-
ben alkalmazzuk természetvédelmi, mez8gazdasagi, katasztréfa-elharitasi,
igazgatasi és tervezési feladatok megoldasaban.
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A kornyezetgeofizika vagy kérnyezeti geofizika kezdetben mindeniitt a szi-
lard Fold felszinkozeli térségének vizsgalatat jelentette, hiszen a szennyezé-
dés nagy részének a végallomasa éppen ez a térrész. A kornyezettudomanyi-
kornyezetvédelmi céld megkozelités azonban hamar megmutatkozott a
globalis és regionalis léptékd geofizikaban is. A kérnyezetgeofizikaban is be-
szélhetiink lokalis, regionalis és globalis feladatokrél. Szarka Laszlé, Gyulai
Akos és Verd Laszlé tanulmanya mindegyikre ad példat.

A globalis geofizikai vizsgalatok tisztazhatjak a bolygokozi tér allapotanak
valtozasat, az Ggynevezett ir-idgjarast. Ennek komoly jelent&sége lehet a hir-
kozlés biztonsaganak javitasaban. A regionalis vizsgalatok k6zé sorolhatjuk a
foldrengés-veszélyeztetettség meghatarozasat. A hazai kutatasok egyik fon-
tos eredménye az a bemutatott térkép, amelyik egy viszonylag révid idStar-
tamra, 50 évre adja meg, hogy 0,06 val6szin{iséggel mekkora maximalis gyor-
sulas fordulhat elé az adott teriileten. Fontos hangsalyozni, hogy a térkép
szamitasadban minden, a Karpat-medencében és kérnyezetében altalunk is-
mert foldrengés adatat felhasznaltak.

Széamos példa szerepel lokalis vizsgalatokra: a Balatonban lerak6dé iszap
rétegzddésének, szerkezetének és kotrasat kisérd valtozasok hatasanak szeiz-
mikus kutatasa, hulladéklerakok telepitésekor a vizet 4t nem eresztd rétegek
helyének meghatarozasa vagy éppen a régi hulladéktarolék okozta szennyezé-
dés kovetése geoelektromos mérésekkel. A dolgozat megallapitja, hogy a ma-
gyar kornyezeti geofizika — amely egyarant tudoméany és szakma - verseny-
képes, teljesitménye meghaladja az EU atlagat.

A foldtudomanyok természetvédelmi feladataival foglalkozik Kerényi Attila
dolgozata. Vazolja a természetvédelmi intézmények kialakulasat, az EU elvarasa-
it, majd ismerteti a hazai természetvédelem f6bb dokumentumait. A tudoméany
feladatai kozott emliti a kérnyezeti rendszerek szerkezetének és miikédésének
megismerését, a normalis miikodést veszélyeztetd folyamatok felmérését, a ked-
vezGtlen folyamatok megsziintetésére vagy lassitasara szolgalé médszerek kidol-
gozasat. Fontos feladat, hogy a tudomany idében hivja fel a tarsadalom iranyitéi-
nak figyelmét a veszélyekre és a megoldandé feladatokra, illetve széles kori
ismeretterjesztéssel erdsitse a kornyezetbarat, kérnyezetvéds tudatot.

A kotet utolsd dolgozata az EU regionalis politikajahoz valé csatlakozas te-
riiletfejlesztési kovetelményeivel foglalkozik. Sili-Zakar Istvan megallapitja,
hogy az EU regionalis politikaja sikeres volt, a hatarokon is atnyulé régidk ki-
alakitasa, illetve a régidk eredményes sajat politikaja hozzajarult a biztonsag-
hoz és a gazdasagi fejlédéshez. Joggal remélhetjiik, hogy a csatlakozas utan re-
mélhetéleg kialakuld komplex kulturalis és gazdasagi kapcsolatokat kiépitd
kozép-kelet-eurépai eurorégidk is hozzajarulnak Kelet-Kézép-Eurdpa ver-
senyhelyzetének erdsitéséhez.

A dolgozat visszatekint az elmalt két évtizedben kialakult regionalis kii-
lonbségekre, és vazolja az ebbdl eredd regionalis gondokat. Kiilénés figyelmet
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szentel az Eszakkelet—magyarorszégi régidnak, ahol az atlagosnal sokkal gyor-
sabb, dinamikus fejlédésre van sziikség, hiszen itt az egy fére esé GDP alig ha-
ladja meg az EU-atlag egyotodét. Az egyenlétlen fejlédés, a térbeli egyenl&t-
lenségek és az annak kévetkeztében kialakuls tarsadalmi konfliktusok az
allam aktiv szerepe nélkiil nem kezelhetSk. Fontos azt is szem elgtt tartani,
hogy a régiék kiépitése nem kizarélag kézigazgatasi egyesités. Eletképes régié
csak szerves fejlgdéssel, bonyolult teriileti folyamatok kolesénhatasaként jo-
het létre, amelyben a térténelmi elézmények, a fsldrajzi és etnikaj adottsagok
egyarant szerepet jatszanak,

Reméljiik, hogy a kétet segitségével az olvasé képet tud alkotni a foldtudo-
manyok mar meglévé kapcsolatairél, a csatlakozast, elgkészits tevékenysé-
gekrdl és a még megoldandé feladatokrsl, A geotudomanyok mvelsi 6rém-
mel fogadjak a csatlakozast és készek arra, hogy a maguk teriiletén azt
el8segitsék, hozzajaruljanak europai méretekben is a tarsadalom a tudomany
és a természet kapesolatrendszerének harmonikusabba tételéhez.

Meské Attila
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JOO ISTVAN-MIHALY SZABOLCS-CSORNAI GABOR

i magyar geodezia es taverzekeles
hozzajarulasa az Ell-csatlakozashoz

Bevezetes

A foldigy, térképészet, foldmérés és tavérzékelés teriilletén Magyarorszag al-
talaban olyan fejlesztéseket valésitott meg, amelyekkel — hiven térténelmi ha-
gyomanyaihoz és figyelembe véve a nemzetkozi trendeket - sikerrel zarkézott
fel az eurdpai, sét a vilagszinvonalhoz. Az Eurépai Unibdhoz valé csatlakozas
kovetelményrendszerét figyelembe véve a korabban megfogalmazott célkit-
zéseink helyesnek bizonyultak.

Magyarorszag szamara az EU-csatlakozas az eddiginél sokkal szélesebb
tavlatokat nyit, ugyanakkor nekiink is igazodnunk kell az Eurépa fejlettebb or-
szagaiban kialakult gyakorlathoz, szinvonalhoz. Ez a megallapitas egyszerre
jelenti jovbbeli lehet8ségeink bdviilését, de egyben sziikségessé is teszi az
egyes részteriileteken még meglévd hidnyossagaink mérséklését (felszamola-
sat) és a nemzeti sajatossagainkbél fakadé igényeink szelektiv korlatozasat,
s&t — esetenként - az azokrol vald lemondast is! A csatlakozé orszagok kéziil
azokban, amelyek jelenlegi allapota és az EU szinvonala, térekvései kdzott je-
lent8s az eltérés, ott nagyobb a feladat (t&bb raforditasra van sziikség), ahol
pedig kisebb a lemaradas, ott kénnyebb megfelelni a felzark6zas kévetelmé-
nyeinek. Ez a megallapitas érvényes az adott orszag egészére és azon beliil az
egyes agazatokra, tovabba szak- és tudomanyteriiletekre is.

Magyarorszag minden szakintézményének, azok felel§sen gondolkodé kép-
visel8inek fontos feladata, hogy felmérjék az adott teriilet tényleges allapotat,
azt Osszevessék az EU-ba tomorilt orszagok szintjével, valamint az EU politi-
kajaval és kovetelményeivel. Gondolni kell arra is, hogy a belépést kovetSen
miképpen tudunk versenyben maradni. llyen médon egyszerre szolgalhatjuk a
magyar érdekeket, és hozzajarulhatunk az EU tovabbi dinamikus fejlédéséhez.

Az elmilt évek, évtizedek fejlesztéseinek eredményeképpen hazankban
letrehoztak a térképészeti, térinformatikai alapadatok olyan rendszereit,
amelyek a kiilonféle térbeli informécié keretrendszereként, alapjaként szol-
galhatnak. Létrejott egy nemzeti térinformatikai alapadat-infrastruktira,
amely azonban a j6vében miszaki, tarsadalmi, jogszabalyi és financialis szin-
ten integraland6 mas hazai alapadatkérokkel.
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Térképészeti, foldugyi, foldmérési és tavérzékelési alapadataink tartalma
és formaja 6sszhangban van az Eurépai Unié torekvéseivel, melyeknek célja a
tarsadalom fejlédésében, a strukturalis alapok meglétében, a harmonikus
fejlédés biztositasaban és a gazdasagfejlesztésben fellelhetd hidnyossagok
felszamolasa és az 6sszeurdpai harménia biztositasa.

Osszegezve kijelenthetd, hogy adatainkkal segithetjitk az Eur6pai Uni6
politikajat. Szamos tekintetben mar 2001-ben képesek voltunk teljesiteni a
csatlakozashoz sziikséges harmonizaciés elvarasokat, azokat is, amelyeket az
EU kozvetlenil nem definialt.

Ma a vilag élvonalaba tartozod orszagok esetében a foldmérés, foldigy, tér-
képészet és tavérzékelés teriiletén a kovetkezd f8bb fejlesztési torekvések
figyelhetSk meg:

a) Széles korben alkalmazzak az drtechnikat a helymeghatarozasi és nagy
tomeg( tavérzékelési célra. Az elss esetben a globalis helymeghatarozas
(GPS) szerepe tovabb névekszik. A korszer( adatgy(jtési eljarasok ese-
tében pedig a tavérzékelésnek van egyre meghatarozébb szerepe. Ezt a
technikat elényésen lehet hasznalni a hagyoméanyosan értelmezett tér-
képészetben, de egyre szélesebb korben vetik be természetvédelmi, me-
z6gazdasagi, katasztrofa-elharitasi, igazgatasi és tervezési feladatok
megoldasahoz.

b) A fejlesztések masik teriilete a korszerd szamitastechnikara és az infor-
maciétechnologiara alapozott adatkezelési, adattovabbitasi, adattarola-
si és adatszolgaltatasi technikak, és ezek felhasznalasaval a megfeleld in-
formacids adat- és szolgaltatasi rendszerek kialakitasa. A geodézianak
és térképészetnek killondsen nagy a szerepe, hiszen éppen ezek a szak-
teriiletek szolgaltatjak azokat a helymeghatarozasi jellemz&ket, amelyek
révén az adott informacidk foldrajzilag is értelmezheték, megnyitva ez-
zel az utat egyes régidk, orszagok hasonld adatainak térbelileg harmoni-
zalt szolgaltatasahoz és elemzéséhez, a megfelels fejlesztési tervek elké-
szitéséhez és a dontések meghozataldhoz.

c) Fejlesztéseinkre 1ényeges hatéssal volt a globalizaci6, amely az adatok
iranti egységes kévetelmények és az adatok nemzeti hatarokon atnyalé
felhasznalasa érdekében az adatokat és informacidkat kezeld informacié-
technologiai eszk6zok szabvanyositasat eredményezte, valamint az inter-
diszciplinaritas és integritas. A foldiigyi, térképészeti, foldmeérési és tavér-
zékelési adatok, mint a mindenkori térinformatikai rendszerek épitésének
és kezelésének alapjat képez§ alapadatok, valamennyi informatikai diszci-
plinahoz kapcsolédnak és azokkal szerves egységben léteznek.

A foldigyi, térképészeti, foldmérési és tavérzékelési alapadatok kore — az

azokhoz val6 viszonyt illet8en - az alabbi csoportokat érinti:

— Adatgazda (a foldigyi és térképészeti intézményhalbzat megyei és korze-
ti foldhivatalai, az orszagos hataskord Foldmérési és Tavérzékelési Inté-
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zet, egy specialis programot végrehajté Nemzeti Kataszteri Program Kht.
és a foldiigyi szakigazgatast iranyité FVM Foldigyi és Térképészeti F&-
osztaly, valamint a Magyar Honvédség térképészeti intézményhaldzata
is, amely elsGsorban a NATO szamara végzi feladatait).

— Az adatok elallitoi: a foldmérd és térképészeti vallalatok és vallalkozék,
valamint a térinformatikai adat-el&allit6 és szoftverkészité cégek.

— Adatfelhasznalok: kiilonbozs szektorokban miikédé allami és nem allami
cégek, valamint maganszemélyek.

A kozelmlt és a jelen fejlesztések és kutatasok £ célja a foldmérési és tér-
képészeti, tavérzékelési alapadatrendszerek létrehozéasa, és ezekbél temati-
kus informacidk levezetése, mint pl. geodéziai mérésekkel geodinamikai vizs-
galatok végrehajtasa, alapadatul szolgald tavérzékelési informéciékbél
termésbecslés, arvizmonitoring stb.

Tanulmanyunk a kovetkez§ fejlesztési témakkal foglalkozik:

— alaphalozati fejlesztések,

— térképészeti és térinformatikai szabvanyositas,

— térképészeti adatok létrehozasa és adatbazisba szervezése,

- kozigazgatasi hatarok mint az informaciék jogi-geometriai keretrendszere,

- intézményhalézati informacidtechnologiai fejlesztések,

- a tavérzékelés tematikus alkalmazasai.

A bemutatott fejlesztési eredményekben lényeges szerepet jatszo intézmé-
nyek:

- a Mezbgazdasagi és Vidékfejlesztési Minisztérium (korabban FM, illetve
MEM), annak Féldiigyi és Térképészeti Féosztalya és intézményhal6zata
(FOMI és foldhivatalok mint gazda),

- az MTA Geodéziai Tudomanyos Bizottsaga mint tudomanyos szaktanécs-
addi és véleményezd férum,

- a szakteriileti akadémiai, egyetemi és fGiskolai kutatécsoportok,

- az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) mint pénziigyi tAmo-
gato,

- és az EU kiilonféle K+F programjai (pl. PHARE, 4. és 5. keretprogram).

Al magyar foldmeres felkeésziilese a2 Ell-csatlakozasra,
kiilinis tekintettel az alaphaldzati fejlesztesekre

Magyarorszag — joval a rendszervaltas elétt — eurépai szinvonalt kozmikus
geodéziai obszervatériumot hozott létre, és ezen a bazison alakult ki a ma is é1-
vonalba tartozo6 hazai miithold-geodézia. Ugyanez vonatkozik az 1980-as évek
elején indult tavérzékelési fejlesztésekre is. Ennek eredményeképpen ma
nemzetkozileg is kiemelkedd szinvonala tavérzékelési tevékenység folyik Ma-
gyarorszagon térképészeti, kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi, arvizvédelmi
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és mezbgazdasagi céla alkalmazisokkal (orszagos névénymonitoring a f6bb
haszonnévények allapota, fejlédése, a novénybetegségek megallapitasara ésa
termés becslésére).

A penci Kozmikus Geodéziai Obszervatorium esetében a kovetkezdkre kell
felhivnia figyelmet:

- Az obszervatérium mar a hetvenes években Kézép-Kelet-Eurdpa legkor-

szer(ibb mithold-geodéziai obszervatoriuma lett.

— Az obszervatorium egytttal a geodéziai alaphalézatok tovabbfejlesztésé-
nek is bazisava valt.

— Az allami foldmérés megGrizte az obszervatorium nyilt jellegét, és igy le-
hetdvé valt a fejlett nyugati orszagokban miik6dd intézményekkel vald
rendszeres egyiittmiikodés.

Magyarorszagon a tavérzékelés hazai kifejlesztésében ugyancsak a foldiigy,
foldmeérés, térképészet all az élen. A nyolcvanas évek elején az OMFEB tamoga-
tasaval indult fejlesztéseket nagyrészt a Foldmeérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) hajtotta végre. A mintegy hiiszéves fejlesztés eredményeképpen mara
az intézet Magyarorszagon az élenjaro, eurdpai vonatkozasban pedig elismert
tavérzékelési kozpont lett, amely kiszolgalja a hazai térképészetet és bazis-
intézménye a magyar tavérzékelési tevékenységnek.

Magyarorszag EU-csatlakozasa eldkészitésének f&bb fejezetei a kdvetke-
zGk:

a) A geodéziai alaphalozatok csatlakoztatdsa a nyugat-eurdpai orszagok

geodéziai halézataihoz.

b) Az EU-harmonizacids tevékenység: elsGsorban adat- és jogharmoniza-

ci6s feladatok.

c) Az EU agrartamogatasi programjahoz tartoz6 Integralt Iranyitasi és

Ellen&rzési Rendszer (IIER) ellen&rzési részének kialakitasa.

A magyar geodéziai alaphal6zatok elsé 6sszekapesolasa a nyugat-eurdpai ha-
l6zatokkal mar 1984-ben megtortént az an. WEDOC mérési kampanyokban.

A ma érvényes 6sszekapcsolas az 1990-es években valosult meg, nevezete-
sen:

— az asztrogeodéziai alaphalézat, amely kétdimenziés (2D),

— az orszagos GPS-halézat, amely haromdimenzios (3D),

— a magassagi (szintezési) alaphalézat, amely egydimenzids (1D),

— a gravimetriai alaphal6zatok vonatkozasaban.

A fentieken kiviil részt vesziink az eurdpai és kozép-eurdpai geodinamikai
programokban.

A foldmérési-térképészeti munka alapjat a geodéziai alaphalézatok (és
alaptérkép-rendszerek) képezik, melyek koziil az 1. abran lathaté a II. vilag-
haborQ utan létrehozott asztrogeodéziai alaphalézat. Ez a vilag élenjard
klasszikus 2D halézatainak egyik elismert reprezentansa, amely kit{inik meg-
bizhatésagaval és homogenitasaval.
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1. 3bra

Magyarorszag asztrogeodéziai hal6zata

Magyarorszag asztrogeodéziai hdl6zata
Laplace-feltételek
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Ez az I. rend( halézat és az erre tdmaszkodd II. és III. rendd halézat képezi
az alapjat az 6sszes magyarorszagi alaptérképeknek és egyéb felméréseknek.

A hazai geodéziai munkalatok még korszeriibb alapjat hozta létre a magyar
geodézia a GPS segitségével. A 2. abran lathat6 és 1153 pontb6l allé orszagos
GPS-halozat (OGPSH) 1995-97-ben késziilt, atlagos megbizhat6saga eurdpai
kiterjedésben néhany cm. Az orszag geodéziai halozata ezzel teljeskéren be-
kapcsolédott az ETRS'89 elnevezésli eurdpai foldi vonatkozasi rendszerbe.

Figyelmet érdemel a FOMI altal kidolgozott Gn. ,aktiv GPS-halézat” terve-
zete (lasd a 3. abrat). Ennek megvalositasa és miikodtetése révén még elényo-
sebben lehet a GPS-technika nyGjtotta lehet8ségeket kihasznalni az operativ
felmérési, helymeghatarozasi és térinformatikai vonatkozast munkaknal.

A klasszikus alaphéalézatok kézott kiilon is foglalkozni kell a magassagi
(szintezési) alaphalézattal, hiszen ennek jelent8sége a GPS-technika alkalma-
zasa ellenére sem csokkent, s6t a 3D meghatarozasok harmadik koordinataja
esetében még novekedett is (az ellipszoid feletti magassagok szerepének
szitkségszerd atalakitasa révén).

A hazai, kézel 4000 km 6sszhosszlsaga, I. rendi magassagi alaphalézatot a
4. 4bra mutatja be, amely eredetileg a magyar fiigg&leges kéregmozgas-vizs-
galatok céljara késziilt, de kiemelked8en nagy pontossaga és koriiltekinté ki-
épitése révén ma az egységes orszagos magassagi alaphalézat (EOMA) 1. ren-
dd haldzata is.

Ezen alaphal6zat eredeti megbizhatésaga ,6rzésének” fontos eszkozei az
Gn. mélyalapozasi iker-f6alappontok, amelyek révén a pont magassagi helyze-
tét befolyasold tényez&k hatasanak jelent&s részét kilehet kiiszébolni (hémér-
séklet-valtozas, talajnedvesség, és felszinkozeli vizek szintjének valtozasai).
Ezt a mélyalapozast allandositast mutatja az 5. abra.

A magyar gravimetriai alaphalézat kialakitasa és fejlesztése hossza évtize-
dek éta az ELGI feladata, amelyet az intézet kiemelked§ figyelemmel gondoz.
A gravimetriai halézat értékét névelték a rendszervaltas elStt és utan végzett
abszolat g-mérések is. A gravimetriai alaphalézatok 6sszekapcsolasa mar
megtortént, a magyar gravimetriai halézat mar szerves része a nyugati és
kozép-eurdpai egyesitett halézatnak.

A magyar és kérnyezd orszagok magassagi halézatait is 6sszekapcesoltak a
nyugat-eurdpaival. A csatlakozas eredményét a 6. dbra mutatja. A korabbi
magassagok és az EULN elnevezés( eurdpai egyesitett szintezési hal6zat ma-
gassagai kdzotti eltérések csupan 12-14 cm koézéttiek (a kiinduld magassag
megvaltozasa ellenére).

Kiilén program keretében hoztak létre Eurdpa nyugati és k6zépsé részére
az eurdpai figgbleges GPS-referenciahéalézatot (EUVN). Ez Magyarorszag te-
riiletére is kiterjed, és a mérésekben Magyarorszag is részt vett. Az eredmény
a 7. abran lathato.
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3. abra
Aktiv GPS-halézat

AZ AKTIV GPS HALOZAT
TERVEZETT ALLOMASAT

4. dbra
A hazai I. rendii magassagi alaphalézat

Jelmagyarazat ]
" szintezési vonal .
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o szintezési fGalappont ke

orszaghatar

A geoidkép nagyobb pontossagi meghatirozasa mind a tudomanyos (el-
méleti geodéziai), mind pedig a GPS-szel végzett magassag-meghatarozasok
gyakorlata szempontjabél fontos. A 8. 4bran a FOMI 4ltal kidolgozott és mas
intézmeények és kutatécsoportok eredményeit és adatait is figyelembevevd
HGEO 2000 elnevezésl gravimetriai geoid részlete lathaté. Ennek révén
konnyebbé és megbizhat6bbé valik a GPS-mérésekbdl levezetett magassagok
atvitele a szokasos szintfeliileti magassagok rendszerébe.

A geodinamikai vizsgalatok teriileten aktiv tevékenységet folytatunk. Ezek
koziil a legfontosabbak a kévetkezék:
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5. abra
Mélyalapozasi allandésitas (8-18 m mély)
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6. abra
Magyarorszag és a kornyezo orszagok magassagi halézatainak
osszekapcsolasa a nyugat-eurdpaival




7. abra
Europai fiiggbleges GPS-referenciahalézat

A EUREF helyek @ GPS éllomdsok — csomdpontok

& GPS dllandé6 dllomasok - EUREF @ Arapélymérs helyek

A\ GPS allandé allomasok @ Allands allomésok — drapalymeérések
@ UELN & UPLN csomépontok /' Mérési vonalak

8. abra
HGEO 2000 gravimetriai geoid megoldas




9. abra
A magyarorszagi fiiggoleges felszinmozgasok
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Szerk.: Joo Istvan és Balazsi Valéria

A FOMI t6bb hazai ponttal és GPS-vevékkel vesz részt és lat el koordinaciét
a kozép-eurdpai GPS geodinamikai programokban; példaul a CERGOP elneve-
zésll nemzetkozi programban az elmalt évtized alatt mar harom idépontban
mértiink magassagi adatokat geodinamikai, mozgasvizsgalati célbol.

Dunéntilon (a Velencei-t6é és a Balaton kézotti térségben) geodinamikai
vizsgalati haldzat jott létre, amelyet a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Fold-
mérési és Foldrendez8i Fiskolai Kara (FFFK) gondoz és geodinamikai vizsga-
latokban hasznosit.

Az ismételt szabatos szintezések révén a figgsSleges felszinmozgasok teri-
letén tébb évtizede folynak vizsgalatok OTKA tamogatassal. A kapott ered-
ményeket a 9. dbran lathaté Nemzeti Vertikalis Kéregmozgasi Térkép szemleél-
tetd.

Tovabbi rendszeres vizsgalati mérések folynak a kovetkez8 helyeken:

- Csbkak&-Bodajk, ismételt szintezések felhasznalasaval (FFFK),

- Séskut (Tétényi-fennsik), kombinalt vizsgalati halézat (BME), valamint

- Csér-Sarszentmihaly és Nadasdladany-Csakvar térségben (FFFK).
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Al térkeépeszeti és terinformatikai szabvanyositas
jelenlegi helyzete Magyarorszagon

" A magyar foldmérg szakemberek altal készitett és széles tarsadalmi forumo-

kon megvitatott, a digitalis alaptérképekre (DAT) vonatkozé MSZ 7772-1:
1997 jeldl Gn. DAT-szabvany bevalt. Gyakorlatilag minden eleme ma is érvé-
nyes, koveti a nemzetkozi térinformatikai szabvanyositas vonalat és kielégiti
annak kovetelményeit.

A DAT-szabvanyhoz kapcsolédé szabalyzatokat a gyakorlatban kiprébal-
tak a Nemzeti Kataszteri Program keretében, 1étrehoztak néhany tucat telepii-
1és digitalis alaptérképét. A szabalyzatrendszer miikodSképes, bar moédosita-
sok torténtek benne. Ezek véglegesitése jelenleg folyik a foldiigyi és
térképészeti szakigazgatas keretében. Itt érdemes megemliteni, hogy az ob-
jektumorientalt relaciés DAT-adatbazis adatszerkezete és adatcsere-formatu-
ma 1999-ben lett végleges. Az 4j térképészeti adatbazist az adat-el8allitok az
egész orszagban értik, elfogadtak és hasznaljak.

A tervezett Magyar Topografiai Programhoz kapcsoléddan dontés sziile-
tett arrdl, hogy a topografiai térképek digitalis valtozata terén két lépcsében
torténik meg a szabvanyositas: az Un. digitalis topografiai adatbazisban
(DITAB) és tn. digitalis kartografiai adatbazisban (DIKAB). A DITAB- és a
DIKAB-szabvanyok és szabalyzataik elkészitése a katonai és a polgari térké-
pészet szakembereinek egyiittmiik6désében folyik.

A DITAB szabvanytervezete elkésziilt, amelyet az MSZT 818. sz. térinfor-
matikai munkabizottsaga 2000-ben elfogadott. Varhato, hogy hamarosan ki-
adjak az MSZ 7772:2:2001 jeld DITAB-szabvanyt. Ennek egyik jellegzetessé-
ge, hogy biztositja a DAT-szerd, tehat a nagy méretaranyu kataszteri
térképekre vonatkoz6 DAT-szabvany (és szabalyzatai) szakadasmentes folyta-
tasat és a kiilonbozé térképek kozotti atjarhatésagot. A DITAB-szabvany ma-
sik jellegzetessége, hogy figyelembe veszi a katonai térképészet vonalan fon-
tos NATO-szabvanyokban, elsésorban a DIGEST-ben foglaltakat is. Tovabbi
érdekessége, hogy tartalmazza a magyarorszagi referencia- és vetiileti rend-
szerek leirasat, és megadja ezeknek a rendszereknek a térképészeti és térin-
formatikai céla transzformalasi adatait az ETRS'89 eurdpai foldi vonatkozasi
rendszerbe torténé atszamitasokhoz.

Allami alaptérkepek és adatbazisok

Az allami foldiigy és térképészet folyamatos tevékenységének eredményeként
az orszagban rendelkezésre allnak a szakteriilet hiteles és allami alapadatai.
Természetesen, ezek valtozasainak vezetése és korszerisitése mindenkori fo-
lyamatos feladatunk. Az FVM Foldugyi és Térképészeti F§osztaly és jogeléd-
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jei megbizasa alapjan az adatok eléallittatasa és allami atvétele a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet és részben a Nemzeti Kataszteri Program Kht. feladata,
egyiittmkédve a foldhivatalokkal. Az igy kapott allami alaptérképeket és
kapcsolédd térképészeti termékeket orszagos gytijtésben a FOMI-nél, helyi
illetékességi alapon pedig a fsldhivataloknal helyezték el és vették szolgalta-
tasba analég formaban. Elgallitottuk ezek nagy részének digitalis valtozatat.

Szakteriiletiinkon is széles korben elterjedtek a szamitégépek, a szamito-

gépes halézatok (példaul az internet hasznéalata ma mar kézenfekvd) és az
elektronikus kereskedelem. A térinformatika létjogosultsidga senki szdméara
sem kétséges. Eredmény: szakteriileti adataink hagyomanyos felhasznaléi a
korabbiaknal intenzivebb és sokrétiibb igénnyel 1épnek fel. A térinformatika
taborabdl 4j nagy felhasznalék fordulnak hozzank hiteles digitalis térképésze-
ti allami alapadatokért és — nem utolsésorban - az internet hatasara nagyon
sok Gj kisfelhasznald elektronikus Gton igényli szaktertletiink szolgaltatasat.
Ezt még fokozza a globalizacié hatasa. A vilag térképészeivel egyiitt szabva-
nyositunk, egyiitt alakitjuk ki a termékeinket ismertetd és propagald, egységes
leir6 térinformatikai szaknyelvezetet, az Gn. metaadat-szabvanyt (metaadat:
adat az adatrél, informaci6 az adatrdl).

AFOMI altal kezelt geoinformatikai szolgaltatéi adatbazis a hazai informa-

tikai tarsadalom adat-infrastruktirajanak egyik legfontosabb alapeleme.

Az elektronikus adatszolgaltatasban az alabbi adatbazisok és/vagy meta-

adataik érhetdk el:

— A vizszintes és a magassagi geodéziai alappontok adatbazisa, amely tar-
talmazza az alappontok leir6 adatait, helyszinrajzait, térképi hatterét.

- Az orszagos GPS-halézat pontjainak adatbazisa, amely tartalmazza pon-
tok leir6 adatait, helyszinrajzait, térképi hatterét.

- Magyarorszag kozigazgatasi hatarainak (MKH) adatbézisa, amely tartal-
mazza a kozigazgatasi hatarok pontjainak koordinatait és néhany jellem-
z6 kodjat, tobbféle jellegzetes méretaranyban.

— Az eurdpai kozigazgatasi hatarok folytonos adatbéazisa (SABE), amely tar-
talmazza az eurdpai orszagok dontd tobbségének a kozigazgatasi hatara-
it kis méretaranyban.

— Az 1:100 000 méretaranyta EOTR (Egységes Orszagos Térkép Rendszer)
topografiai alaptérkép digitalis valtozata (DTA100), amely tartalmazza a
84 szelvény szines nyomatanak és fedvényeinek raszteres és vektoros
valtozatat.

— Magyarorszag digitalis domborzatmodellje (DDM100), amely tartalmaz-
za a hazankat fed§ domborzat magassagait 100x100 m-es racson.

- Az 1:10000 méretaranyt EOTR topografiai alaptérképek adatbazisa,
amely tartalmazza a térképek metaadatait, a szines nyomatok és kivalasz-
tott fedvények raszteres valtozatait. Részben rendelkezésre all a dom-
borzat digitalis valtozata.
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- Térképellatottsagi tajékoztatd, amely tartalmazza az orszag teljes tertile-
tét fedd kataszteri térképekrdl sz616 informaciét.

- A f5ldrajzi névtar adatbazisa (FNT), amely tartalmazza a kézepes méret-
aranyl topografiai térképek tartalmahoz illeszked§ foldrajzi neveket.

- Geoid-adatbazis, amely tartalmazza a geoid magyarorszagi feliiletdarab-
janak adatait 0,1 m felbontasban, 5%5 km-es racson (erre a GPS segitsé-
gével torténs magassag-meghatarozasokhoz van sziikség).

— A CORINE foldfelszini boritas adatbazisa (CORINE), amely tartalmazzaa
CORINE EU-program keretében a teljes Eurépara elkészitett 1:100 000
méretarany( foldfelszin-boritasi adatok Magyarorszagra esé részét digi-
talisan és analog formaban.

Riizigazgatdsi hatarok: ABDS - egy a jovd adatbazisaibol

Az eurdpai térinformatikai infrastruktira egyik alapvetd részét képezik a koz-
igazgatasi egységek hatarainak adatai, amelyek a térinformatikai adatok egy
nagy csoportjanak (pl. teriileti statisztika és kozigazgatas) mindenkori térbeli
viszonyitési alapjaul is szolgalnak. Kézigazgatasi egységeknek nevezziik a te-
leptiléseket és az azokbdl alkotott nagyobb teriileti egységeket, alegységeknek
pedig a telepiilések teriiletét alkotd Gn. fekvéseket (beltertileteket, kiiltertile-
teket, volt zartkerteket), a belteriileteken beliili témboket és a kiilteriileteket
alkotd mez8gazdasagi tablakat. Ezeknek hatarai a torvények sokasaga altal
szabalyozott gazdasagi, igazgatasi, tarsadalmi és politikai események, folya-
matok és azokrdl sz616 informéacidk térbeli, jogi hatarait és geometriai keretét
jelentik. A hatarok adatainak relevans és mindenkor aktualis ismerete alap-
vetd igény és kévetelmény. |

Az Eurdpai Unid egy ilyen szolgaltatasi rendszer kialakitasanak az els& 1épé-
sét — modszertani kidolgozasat - tamogatta az INCO-programban, a hazank
altal koordinalt (FOMI) és kilenc kozép- és kelet-eurépai orszaggal egyiitt-
miikodve végrehajtott ,Kozigazgatasi hatarok adatainak szolgaltatasi rendszere
a kozép- és kelet-eurdpai orszagokban” (angolul: Administrative Boundary Data
Services for the Central and Eastern European Countries - révid megjelléssel:
ABDS for the CEEC) cimi projekt. A résztvevs orszagokat a 10. 4bra mutatja.

Rz intezmeényhdldzat informécidtechnoldgiai fejlesztései
A foldiigy és térképészet fejlesztései a PHARE-segélyprogramban

Az Eurdpai Bizottsag és a Magyar Koztarsasag kormanya koézotti megallapo-
das alapjan 1992-ben indult el a ,Foldhivatalok szamitogépesitése” elnevezé-
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10. abra
ABDS-projekt résztvevsi

ABDS e CEEC

st PHARE-segélyprogram, amely a f6ldiigyi és térképészeti intézményhalézat
informaciétechnologiai fejlesztését tiizte ki célul és részben valésitotta meg az
alabbi {6 szakaszokban:

— A TAKAROS elnevezésti (térképen alapul6 kataszteri rendszer orszagos
szamitogépesitése) hardver- és szoftverfejlesztés az orszag 116 korzeti
foldhivatalaban és a Févarosi Keriiletek Féldhivatalaban. Célja: az ingat-
lan-nyilvantartasi és kataszteri térképi adatok szamitégépen torténd
kezelése. A rendszer miikédése beindult. A Févarosi Féldhivatalban a
TAKAROS-rendszeren alapul6 véltozat neve a BIIR (Budapesti Ingatlan-
nyilvantartasi Informaciés Rendszer) és az ehhez kapcsolédé INFOCAM
térképkezel8 rendszer.

— A TAKARNET elnevezésii, a TAKAROS-végpontokat a megyei és korzeti
foldhivataloknal, az FVM-nél, valamint a FOMI-nél 6sszekétd intranetes
hal6zat, amelynek keretében a halézat hardveres és szoftveres elemei ma
mar miikodSképesek.

— A META elnevezés(, a megyei féldhivatalok, a FOMI és az FVM informa-
cidtechnologiai és vezetsi informaciés rendszerének és térinformatikai
rendszerének alapvetd eleme. Kiépitése a kozeli jovében varhato.

A foldiigy és térképészet a foldhivatali szamitogépesitési program mellett
kdzvetett médon érintett a SAPARD elnevezés{ vidékfejlesztési programban,
és felel8s a foldalapt rendszerek PARCELLA elnevezés{ programjanak végre-
hajtasaért. Ebben a gondolatkérben a vidékfejlesztéshez, de a teriiletrendezés-
hez, teriiletfejlesztéshez, falumegijitashoz és birtokrendezéshez is alakitani és
rendezni szilkséges a meglévd foldmérési és térképészeti, ingatlan-nyilvantar-
tasi, foldhasznalati és tavérzékelési alapadatbazisokat — vagyis biztositani kell
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a térinformatikai rendszereket szolgal6é alapadatkéroket kiilon igények
szerint.

Az EU ké6z6sségi vivmanyainak (Acquis Communautaire) hazai
atvételével kapcsolatos nemzeti program

Ennek, az ANP-vel roviditett programnak a Féldm{ivelésiigyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium keretében torténd végrehajtasa az EU kozosségi vivmanyai-
nak atvételéhez és a kozosség agrarpolitikajahoz (CAP) kapcsolédik. Eddig az
alabbi feladatokat végezték el:

— Felszinboritas és foldhasznalati adatok elSallitasa és biztositasa az
EUROSTAT igényei figyelembevételével.

— A féldhivatali informaciétechnolégiai infrastrukttra fejlesztésében az
IIER igényeinek figyelembe vétele a TAKAROS-, TAKARNET-, META-
rendszerek megval6sitasaban, valamint a referenciahelyek embereinek
kiképzésében.

- Légi felvételezésen alapul6 digitalis térképfejlesztés az IIER szempontjai-
nak is a figyelembe vételével:

- 1:10 000 topografiai szelvények szkennelése,
- 1:10 000 domborzati fedvények vektorizalasa,
- Magyarorszag teljes teriiletének légifényképezése.

— Az EU-harmonikus agrartamogatasi, Integralt Igazgatasi és Ellendrzési
Rendszer (IIER) tavérzékeléses ellendrzési alrendszerének kidolgozasa.

— Foldértékelés és integralt birtokrendezés a foldpiac erdsités érdekében:
el6készitd munkalatok.

~ Felkésziilés a foldhivatali adatszolgaltatasra az EU-harmonikus sz816- és
gyimolcskataszter szamara: a feladat elsé része.

— Felkésziilés a foldhivatali adatszolgaltatasra az EU-harmonikus tébbcéld,
foldrészlet-mélységl informaciés rendszer szolgaltatasainak alkalma-
zas-orientalt megtervezésével.

R taverzekelesi programok Ell-vonatkozasai

A tavérzékelés nagyon fiatal, 30-40 évre visszatekintd, fejlett méréstechnikat
és informaci6-feldolgozast igénylé tudomanyag. Alkalmazasanak harom 6
tényezdje emelhetd ki:
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Viszonylagos szinkronitas

A hazai tavérzékelés szerencsés médon el tudott indulni az 1970-es évek elején
avilag - akkor elssorban az Amerikai Egyesiilt Allamok — hatalmas program-
jai mellett, azokkal lényegében egy idSben. Bar a mitholdas rendszerek {ir-
szegmensében (mihold, szenzorok, telemetria és adattovabbitas) nem is tud-
tunk versenyezni, a felvételek kiértékelésébe, az informacié-kivonas
modszertani fejlesztésébe viszont gyorsan bekapcsolédtunk. A Magyar Tavér-
zékelési Program sokaig kiizdétt a szamitogépek és altalanos szoftverek elér-
hetetlensége miatt. De éppen ez az id8szak és az elzartsag volt az, ami megerd-
sitette a hazai kutatast és fejlesztést. Ennek hatasa még ma is vilagosan
megmutatkozik a nemzetkozi, esetenként az EU-szinvonalat meghaladé hazai
alkalmazasi programokban.

Intézményes és egyéni motivacié

Szerencsés és fontos volt az, hogy Magyarorszagon intézményesen és egyéni-
leg felismerték a tavérzékelés rendkiviili jelent&ségét a nemzetgazdasag sza-
mara. Donté fontossagl volt, hogy éppen a legnagyobb alkalmazéasi tertilet, a
mez8gazdasag orszagos iranyitd intézményének, az akkori MEM-nek (ma
FVM-nek) a szakigazgatasi szervezete, a foldiigyi-féldmérési d4gazat inditotta
meg a tavérzékelés K+F programjat - OMFB-tamogatassal és megfeleld jog-
szabalyi hattérrel. Ezt a viszonylag stabil intézményes elkételezettséget tamo-
gatta a fiatal kutatok egyéni ambicidja ezen a sokrét{, interdiszciplinaris terii-
leten.

A tavérzékelés objektivitasa

A tavérzékelés fizikai és miiszaki hattere ugyancsak sajatos. Leegyszertisitve
arrdl van sz0, hogy a foldfelszinen 1évé targyak, névények, csupasz talajfelszin,
vizfeliilet stb. (6sszefoglaléan: objektumok) allapotjelz8 paramétereinek egy
része jol becsiilhetd a réluk visszaver8dé (vagy altaluk emittalt) elektromag-
neses sugarzasok Gtjan (lasd a 11. 4brat). A noévényfaj, a levelek feliilete, a foto-
szintézisre elnyelt sugarzas, a levelek nedvességtartalma, a stressz, a tap-
anyag-felszivodas jol jellemezhetd, a talajféleség, a szervesanyag tartalom, a
viz szennyezettsége vagy klorofill, lebeganyag tartalma stb. j6l mérhets, be-
csiilhetd ezzel az indirekt méréstechnikéaval. Attél, hogy az elektromégneses
spektrumbdl a lathaté fény hullamhossz-tartoményanal lényegesen széleseb-
bet, a 0,4-0,7 um helyett 0,4-15 um, s&t a mikrohulldm tartomanyban 1-100
cm hulldimhossz( sugarzasokat is fel tudjuk hasznélni, azt varjuk, hogy a
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11. abra
A tavérzékeleés fizikai hattere

Remote Sensors View Earth
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hagyoméanyos megfigyeléseknél joval tébb informaciét tudunk a rogzitett
sugarzasértékekbdl kivonni. Mindezt egyszerre a foldfelszin nagy teriletére
(pl. 36 000 km?-en) térben folytonosan, sét idében ismétlédden tudjuk meg-
tenni. Bz a mara rendkiviil névekvd szdmi miholdas rendszerek altal biztosi-
tott hatalmas térbeli-idébeli és spektralis sugarzasi alapadat-rendszer egy sor
alkalmazashoz biztositja az informécié-kivonas alapjat, feltéve, hogy megfele-
16 médszertan all rendelkezésre. Az informéaci6-kivonas alapadat-rendszere,
az elektromagneses sugarzasi rendszer térben folytonos és idében nagyon
gyakori mintavételezést jelent. Ennek elénye rendkiviil nagy azokkal a hagyo-
manyos eljarasokkal 8sszehasonlitva, amelyeknél a pontszer mérések térbe-
li mintavételi gyakorisaga vagy nem elegendd, vagy tal draga és lassd, tehat
gyakorlatilag megvaldsithatatlan.

Az Eurépai Uniéhoz valé csatlakozassal kapesolatos sajatos feladatcsokrot
érdemes a tavérzékelési programok teriiletén is 4ttekinteni. Az elébb leirtak-
kal magyarazhaté, hogy az EU-programokkal val6 6sszehasonlitas, a harmoni-
zaci6é mértéke mindkét oldalrdl értelmezhetd: tébb programunk meghaladja a
jelenlegi EU-beli megfelel6t.
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Al Meziigazdasagi Taverzekelési Program es a NOUMON

A Mezbgazdasagi Tavérzékelési Program intézményes 1980. évi inditasa utan
a tavérzékelési modszerek kifejlesztése és gyakorlati hitelesitése a FOMI-ben
tobb mint egy évtizedet vett igénybe, mintegy 300 emberévnyi K+F befekte-
téssel (lasd a 12. 4brat).

12. abra
Mezogazdasagi Tavérzékelési Program
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Ennek eredményeképpen az 1990-es évek elejétsl mar rendelkezésre alltak
a megbizhatd, operativ informacié-feldolgozas médszerei, és meginditottuk
az ezekre alapul6 mez8gazdasagi és kérnyezetvédelmi alkalmazas programja-
it. Ezek koziil nem csak itthon kiemelked§ és az EU-ban mik6d8 hasonlé célia
programok szinvonalat lényegesen meghaladé a FOMI tavérzékelésen alapu-
16 Orszagos Szant6fsldi Névénymonitoring és Termésbecslés (NOVMON)
programja, amely 1997-t6l operativ. A hatalmas médszertani befektetés ered-
ményeképpen kizarélag Grfelvételek segitségével pontosan meg tudjuk adnia
8 legfontosabb haszonnévény megyei és orszagos teriiletértékeit, és elére
(aratas el&tt) pontosan tudjuk becsiilni a hozamokat megyei-orszagos szinten
(lasd a 13. abrat). E termésbecslési adatok mellé a felhasznalé Foldmivelés-
tigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM) a névények térbeli elhelyezkedé-
sét és a hozamok teriileti valtozasait mutatd térképeket is kap. Az egész
termésbecslés modszertani tobblete elsésorban a kiemelkedden nagy pontos-
sagl novényazonositasban rejlik. Az drfelvételi idésorok automatizalt elem-
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13. abra
A NOVMON kiindulé és eredményadatai
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zési modszereivel levezetett novénytérképeket 0,1 ha-os tablarészlet finom-
saggal ellendrizziik, kalibraljuk, egy nagyon szigort min&ségvizsgalat kereté-
ben.

A médszertan masik, még kiemelked&bb teriilete az, hogy a névényfejlédés
kovetését és a pontos, szamszerd termés eldrejelzését egy, a névénytakard
spektralis-id&beli viselkedését kiértékeld, altalunk kifejlesztett modellel tud-
juk megoldani. Ez a monitoring és hozambecslé modell integraltan tamaszko-
dik a névény-specifikussagot biztosité nagyfelbontasi (pl. Landsat és IRS) és
a fejlédés kovetését lehetsvé tevd, idében siiriin mintavételezd, kisfelbontasa
irfelvételekre. A hozamot eldrejelzé modellt a gazdasagok szintjén kalibral-
tuk. A termés mindkét mennyiségijellemzd&jét (teriilet és hozam) el8allité mo-
dellt a megyénél (orszagnal) joval kisebb tertiletre hitelesitjitk évente. A becs-
hasznal.

Az évi 6tszori termésadat atadasat az FVM kiemelt prioritassal hasznalja
rendszerében. A NOVMON termésbecslési adatai megyei és orszagos 6ssze-
hasonlitasban is nagyon pontosak, megbizhatbak az 1991-2000 id&szakban.
A NOVMON orszagos teriiletmérés és hozam-eldrejelzési adatainak j6 egye-
zését mutatja a KSH betakaritas utani adataival 6sszehasonlitva a 14. dbra
(1997-2000). A NOVMON hozamadatok természetesen 2-6 hénappal meg-
el6zik a KSH adatait.
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14. abra
Tavérzékeléssel mért orszagos teriilet- és hozamadatok, 1997-2000

A szint6foldi ndvény A i éré A szint6 Gvémy dgos h érése
(1997-2000-es FOMI és KSH adatok nmcvﬂz:) (1997-2000-es FOMI és KSH adatok dsszevetése)
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A novényfejlédés kvantitativ jellemzésében és a szamszerd hozambecslés-
ben a NOVMON vilagszerte is egyediilallé. Mivel nincs 6sszehasonlithaté
EU-rendszer - ebben a hazai helyzet jobb - a NOVMON-nal kapcsolatban in-
kabb az EU altalanos térekvései és programjainak célkitlizései teljesiilnek (pl.
a dontések megbizhaté informaciés megalapozasa vagy a keretprogramok al-
tal megjelolt célkitlizés: a polgarok szamitogépes hozzaférése a pontos, objek-
tiv informaciéhoz vagy az e-kormanyzat).

A NOVMON mint hordozé program

A NOVMON tudasbazisara, médszertanara és szamitoégépes, mitholdfelvétel
vevballomast (NOAA AVHRR) is tartalmazd infrastruktarajara egy sor mas
célt program is tamaszkodik. Az utébbi idében megnsvekedett és varhatdan
tovabb fenyeget a belviz pusztitasa. 1998-ban 4 megyében, 1999-ben az egész
Dunatol keletre esé teriileten volt operativ belvizfelmérés, és a szanté6f6ldi no-
vényekre gyakorolt hatas vizsgalata is megtortént drfelvételek alapjan, atte-
kint& (3,6 hektaros részletek) jelleggel és nagyobb, 0,05-0,1 ha részletesség-
gel. Ezekkel a megyék, a telepiilések belvizelontései, vagy a vizzel erésen
atitatott, mivelhetetlen talajok, st a vizben all6 névényzet is kimutathato,
teriiletitk pontosan felmérhetd. A tobb idSpontban késziilt Grfelvételekkel jol
kévethet& és mérhet§ a belvizek levonulésa és a szantéfoldi novényekre gya-
korolt pusztitd, terméscsdkkentd hatasa is (lasd a 15. abrat). Csak tavérzéke-
lés Gtjan kaphatunk pontos és objektiv képet arrél, hogy melyek a gyakorta,
visszatérSen belvizzel sGjtott teriiletek, s6t tablak, tablarészletek. A levezetett
digitalis térképek az FVM belvizvédelmi rendszerének miikodtetéséhez ad-
nak objektiv, megbizhatd, pontos és részletes tertleti informaciét. Ez a tech-
nolégia a mez&gazdasagi tabla és tablarészlet szintjén is biztonsaggal alkal-
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15. abra

Egy-egy idéponthoz tartozo belvizhelyzetet rogzito tematikus
belviztérkép-részletek*

B il belviz - 182 ha 86 ha

BE  Vizzel exdsen dtitatott talaj 1384 ha 596 ha

B8 Vizben illé novényzet  3%ha 17 ha
Belviz dtal nem énintett terﬂet

- Természetes vizek

A belviztérképek részletei a teriletadatokat egy-egy telepiilés kézigazgatési hatdrdn beliili

belvizhelyzetnek megfelelden adjak meg. Ezen teriiletadatok mind ésszteriiletre, mind mezdgaz-
daséagi teriiletre vonatkoztatva is elallithatok.

mazhatd, ahogy az a nagy volument belvizkar-enyhités objektiv ellendrzésé-
ben toértént (FOMI).

Nemcsak a belviz, de az arvizek elleni megel$z8 védekezésben és az arvizek
soran sziitkséges feladatok ellatasaban is j6l hasznosithaték az (irfelvételekbdl
nyert pontos adatok az eléntésrdl, annak idébeli valtozasardl. Az arvizi elén-
tések dinamikajanak sajatossagai, sebessége miatt itt csak a kisfelbontés, de
naponta 6-10 felvételt adé6 NOAA AVHRR-felvételek alkalmazhaték idében
megfelel& hatékonysaggal. Az elontésekben levé vizmennyiség pontos becslé-
sével, a FOMI sajat NOAA-mholdfelvétel-vevéjével rogzitett felvételbsl leve-
zetett elontéstérkép gyors (1 éran beliili) tovabbitasaval a regionalis viziigyi
szervek a védekezést sokkal pontosabban tudjak elvégezni. A tavérzékeléssel
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16. abra
Arvizmonitoring

03.0'%'07: 12 ) . 03.07. 18:11 03.12. 13:20

nyert gyors informaci6 felhasznélasaval a Kéros Vidéki Viziigyi Igazgatosag
néhany tizezer hektart tudott (2000. aprilis) eredményesen megvédeni gy,
hogy az eléntés térképi kvetésével pontosabban megbecsiilhette és meghata-
rozhatta a gaterdsités sziitkséges mértékét és a folyamat id8beli lefolyasat.
A 2001. évi tavaszi felsG-tiszai arviz hazai és a szomszédos orszagok teriilete-
inek elontéstérképeit hasonlé gyakorisaggal lehetett a védekezést vezetd mii-
szaki térzsnek atadni.

A naponta tébbszéri NOAA-Grfelvételekbél levezetett, az egyes idSpontok-
hoz kétott elontéstérképek pontosan mutatjak a vizboritas helyzetét a Tisza
vizgylijto teriiletén. A nagyfelbontast (0,1 ha részletesség®i) Landsat és IRS-
Urfelvételek az elontések részletes, egyértelmd miiszaki dokumentumaiként
alkalmazhatok (lasd a 16. 4brit). Az egyéb, f6leg pontszer( és gyakran késén
rendelkezésre 4ll6, megbizhatatlan adatrendszerek kiegészitésére e tavérzé-
kelésen alapul6 informacié-szolgaltatas kivaléan alkalmas. Ezek a hazai pro-
jektek jolilleszkednek az elmalt évek nagyobb eurdpai arvizvédelmi esetei ko-
zé (pl. az Odera nagy aradasa 1997-ben). Az arviz-monitoringban szintén
felhasznalhato, id&jarastél figgetlen radarfelvételek rendszerbe allitasanak
modszertana is megkezd8dstt a FOMI-ben, ez az alkalmazasi teriilet azonban
az EU-ban még sehol sincs lezarva.
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Az arviz és belviz mellett a termést szélsGségesen, jelentdsen befolyasolo
aszaly (pl. 2000 nyara) mértéke és teriileti eloszlasa, a névényfejlédést sajtd
csapas fokozatainak tertileti megoszlasa is kitin6en detektalhat6 az olcso,
nagy tertletet atfogd, idében siird felvételezésti NOAA-miiholdadatokkal.

Az Ell-harmonikns fildalapn tdmogatds ellenirzése es az IIER

Az EU teljes éves koltségvetésének kozel felét a mez&gazdasagi tamogatasok-
ra forditja (40 Mrd eurd). Ennek az 6sszegnek a felét, mintegy 20 milliard
eurdt kapnak a tagorszagok gazdasagai évente tamogatasként. A gazdasag ta-
mogatasi kérelmében felsorolt tablak teriileti helyességét, az adott noévény
tényleges teriiletét kell ellendrizni, valamint azt, hogy valéban a feltiintetett
novényt termesztik a megadott tablaban. A novény és a tabla j6l azonosithato,
a terilet j61 mérhetd az {irfelvételek segitségével,' tehat a kérelem nemcsak
objektiven elbiralhatd, de az ellendrzg felmérés mindenki szamara egyértel-
mien, térképként dokumentalhaté. Ez az atlathatésag és objektivitas az, amit
az EU-jogszabalyok megkovetelnek. Ezért végzik mar 1992-93-t6l az uniéban
a foldalapa tamogatas és pihentetések ellendrzését tavérzékeléssel. Minden
tagorszag maga ellendriz a jogszabalyok és a technikai specifikaciénak megfe-
leld keretek kozott. A nemzeti ellendrzések mindségét, pontossagat, az EU te-
riileti sziroprobaval tételesen, tablanként felilvizsgalja, ugyantgy tavérzéke-
léssel is.

A jelenlegi hazai vetésszerkezet és az EU agrarpolitikaja (KAP) mellett
mintegy 250 milliard Ft lenne a csupan a szant6foldi névényekre jutd tamoga-
tas hazanknak! Mivel a téves, hamis kérelmeket szankcionaljak,? ezért nemze-
ti érdek, hogy az ellendrzés rendszerét a csatlakozasig kialakitsuk. A csatlako-
zas nemzeti programjaban kiilon fejezet foglalkozik a f6ldiigyi 4gazatra harulé
feladatokkal a féldalap tamogatas-ellendrzés tavérzékeléses rendszerének
kialakitasaval az Integralt Igazgatasi és Ellendrzési Rendszer (IIER) keretei
kozott.

Az EU foldalapa tamogatasanak ellendrzésére képes rendszert a foldiigyi
agazat alakitja ki. Az 1997-ben elkezd8dott és 1999-ben mar az EU jogszaba-
lyain, specifikaciés mozgasterében és gyakorlatan alapulé rendszertervet és
javaslatot tartalmazé programot mar a jelenleg nemzeti szabalyozas szerint
miikodé foldalapa tamogatasi rendszerben is felhasznaljuk. 1999-ben még ki-
sérleti jelleggel, de 2000-ben és 2001-ben mar operativ médon a szervezeti és
jogszabalyi rendszerbe agyazva torténik a tavérzékeléses ellendrzés.
2000-ben a kérelmek 7%-at, 10 ezret mar ezzel a modszerrel ellendriztiik
(lasd a 17. abrat). Ez mintegy 40 ezer foldrészletet és 240 ezer ha teriiletet je-
lentett. Ez a minta az EU 4%-os atlaganal nagyobb. Az EU miiszaki kovetel-
ményrendszerével pontosan eldirja a feladatmegoldas médszertanat. Ebben is
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17. dbra
Tamogatas-ellenorzés tavérzékeléssel

Az Urfelvételek digitélis feldolgozasaval
eloallitott tematikus vetésszerkezeti
térképek

Igeénylések mezogazdasagi parcella
szintll adatbazisa

Urfelvétel idésorok
a ndvényazonositashoz
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18. abra
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javitast jelent az, hogy a FOMI a nemzeti ellendrzésben felhasznalja a
NOVMON termésbecslési programban alkalmazott nagypontossagi névény-
térképet. Ezzel az EU altalanos moédszertanat meghaladja és az ellendrzés
pontossagat, megbizhatosagat noveli, mikézben a koltségeket csdkkenti.

A féldalapt tamogatasok operativ ellenérz8 rendszere tehat a NOVMON
tudas- és infrastrukturalis bazisara éptl. E program érdekessége az, hogy a
hazai mez&gazdasagi és jogi rendszer harmonizacidjaval egyiitt haladva, a Me-
z8gazdasagi Tavérzékelési Program hatalmas K+F befektetésére épiild, mar
jelenleg is EU-harmonikus ellendrzési technolégia a csatlakozas el6tti nemze-
ti programot is segiti.

Az Burépai Uniéhoz val6 csatlakozassal kapesolatos, az agrariumot érintd
fontos kérdés a sz8l6- és gytimélesds terméteriiletek ismerete. Az EU-csat-
lakozas utan szigort telepitési kvotak 1épnek érvénybe, ezért nemzeti érdek a
tényleges terméteriiletek pontos felmérése, ismerete. Ezt célozza a 2000. évi
CXLIII térvény (dec. 19.), amely a sz8l8- és gyimolesos tiltetvények statiszti-
kai 6sszeirasat irja elS. Az 6sszeirast a Kézponti Statisztikai Hivatal végezte
2001-ben.

A feladat végrehajtasahoz - az EU-ban is egyediilallé médon - a tavérzéke-
lést is segitségiil hivtak. Urfelvételi idésorok alapjan, mindéssze két hénap

19. abra
Eurépai CORINE Land Cover (felszinboritas)

B completed n 1990-96 [EU) LU0 Finished in 1996 (PHARE) M  in progress (PHARE)
In progress (EU + North Alfrica) Finsh n 1898 (PHARE)
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20. abra
CORINE felszinboritas térképezése

alatt elkésziilt egy orszagos tematikus folttérkép, amely az dsszeirdkat segiti
az iiltetvények megtalalasaban (lasd a 18. 4brat).

Mindezt az 1997-t6l megindult médszerfejlesztés alapozta meg, melynek
soran tobb telepiilésre, majd bortermd vidékekre (mori, etyeki, egri) készitett
a FOMI parcella szint( sz6l6felmérést. A felmérésekben soran az egyes sz816-
iiltetvények miivelés szerinti elkiilonitésére is sor keriilt (18. dbra).

A tavérzékelés alkalmazasanak egyik eurdpai szint{i példaja a CORINE fel-
szinboritasi adatbazis elkészitése. Az EU altal még a '80-as években inditott
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projektben Gsszesen 28 orszag vett részt (lasd a 19. abrat). Célja egy egész
Eurdpara egységes, meghbizhaté, 6sszehasonlithaté informacié biztositasa a
felszinboritasrél, ezzel is segitve az 6sszehangolt nemzeti, illetve eurbpai szin-
tl kérnyezetpolitikai déntéseket. Magyarorszagrol az 1990-92-es (irfelvételek
alapjan késziilt el az 1:100 000 méretaranynak megfelel§ informaciétartalma
felszinboritasi adatbazis, amely a felszint &t nagy csoportba szervezve (mester-
séges felszinek, mez&gazdasagi teriiletek, erdék és félig természetes tertiletek,
vizenyds teriletek, vizfeliiletek) 44 kategériara osztja fel (lasd a 20. abrat).
Ugyanakkor hazank az EU altal is mar korabban megfogalmazott folytatas,
az 1:50 000-es léptékii adatbazis elkészitésében Gttérdnek szamit, A vidékfej-
lesztés, teriiletfejlesztés és természetvédelem feladatainak megoldasaban na-
gyon hasznos, a hazai igényekhez igazitott, de az EU-normakat szem elétt tar-
t6 adatbazis elkészitése az 1998-99-es firfelvételek alapjan folyamatban van.

Jegyzetek

1 Ennek soran mar az 1 m? és 16 m? (4x4 m) felbontasa 1j IKONOS felvételekre is szamithatnak
1999. szeptember 24. éta.
2 3-20% teriileti eltérés esetén csak 2-szeres levonas, utana kizaras|
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