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BEINDÍTÓPROGRAMOK AZ M-3 GÉPHEZ. 
 

A beindítóprogramok hatására a gép leolvassa a sza-

lagon lévő utasításokat, és megfelelően átcímezve elhelye-

zi a memóriába. Közben végrehajtja a vezérlőkombinációk 

által előírt műveleteket. 

I. változat: 

A beindítóprogram 61 utasításból áll. Az utasításokat 

a t + 10-től t + 104-ig terjedő memóriapozíciókba helyezzük 

el t rögzítése után abszolút címekkel, t jelenti annak a 

memóriacellának a címét, ahonnan kezdve a paraméterek ta-

lálhatók. 

A program felhasznál 9 szabványkonstanst. Ezek helye 

még nem véglegesen tisztázott, címeiket ideiglenesen görög 

kisbetűk jelölik, (a szabványkonstansok helyének rögzítése 

után természetesen be kell írni a görög betűk helyére a pon-

tos címeket.) Szerepel még 4 speciális konstans, amelyek a 

program utasításai után találhatók. Használunk ezeken kívül 

az utasítások végrehajtása során módosuló konstansokat, a-

melyeket szintén a beindítóprogram után gépelünk. 

Feltételezzük még, hogy a 0 helyen a + 0000 0000 uta-

sítás van. 

A konstansok elhelyezésének sorrendjénél lényegesen 

kihasználja a beindítóprogram, hogy <2-19> = <2—7> + 1 

és < 7777·2-30> =<7777·2-18> + 1. 

Két memóriacellát munkarekeszként használunk: a t + 115. 

címre helyeződik a módosítószó, és helyes működés esetén 

végrehajtásra nem kerül. A t + 116. memóriarekeszbe a válto-

zatlan elhelyezés jelzése kerül. A beindítóprogram behívá-

sa előtt gondoskodni kell ennek a cellának a kiürítéséről. 

Az  utasításokat a gép a t + 100. pozícióba viszi be, ahol 

egyes vezérlőkombinációk végrehajtásra is kerülnek. 



 

Rekonstruálva az eredeti cikk képéből a szöveg tartalma és formátuma megtartásával.Remastered in 2025 by N.M. 

- 2 - 

Az EDSAC-gép 22. utasításának szerepét, a memóriába 

való átküldést, ennél a beindítóprogramnál a t + 56. uta-

sítás vette át, mely minden utasítást a t + 100. címről he-

lyez a memória soronkövetkező rekeszébe. 

Átcímzés: 

A gép csak akkor működik helyesen, ha a beindítórutin 

hatására elsőként leolvasott szó módosítószó. 

Egy módosítószó a következő alakú: 

± r11r12 ... r51r52 

ahol rij (i = 1,...,5; j = 1,2) egy oktális számjegy. 

t + rij jelenti azon memóriarekesz címét, ahol a módosítószó 

után i-edikként következő, módosítással elhelyezendő utasítás 

j-edik címét módosító paraméter van. 

A gép módosítással elhelyezendőnek (röviden módosítandó-

nak) tekint minden olyan pozitív szót, amelyre nem vonatkozik 

az előtte lévő 1. vezérlőkombináció. 

rij a memóriában 5 bit helyet foglal el, tehát egy módo-

sítószó egy egész memóriarekeszt kitölt. 

3 bit viszont csak 8 féle információt tárolhat, így a re-

latív címezésnek 8 féle alapja lehetne. 

A beindítóprogram I. változatában a relatív címzés alap-

ja 16 féle lehet. Ez úgy érhető el, hogy egy memóriarekeszben 

két paramétert tárolunk: 2-18 és 2-30 nagyságrendben. Hogy a 

t+rij-edik címen lévő két paraméterből álló utasítás első vagy 

második címrészével kell-e módosítani az i-edik utasítás j-

edik címrészét, azt az i-edik utasítás j-edik címrészének el-

ső bitjén lévő bináris jegy dönti el a következőképpen: 

Első címrész módosításánál: 

Ha az i-edik utasítás elölről számított 7. (tehát 2-7-nek 

megfelelő helyiértékű) bináris jegye 0, akkor a 

t + rij memóriarekesz tartalmának első címrészén található 

paraméterrel módosítva kerül az i-edik utasítás vissza a 

t + 100. rekeszbe. 

Ha a 7. bináris jegy 1, akkor a második címrészén 

elhelyezett paraméterrel módosul az első címrész. 
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Második címrész módosítása: 

Ha elölről számítva a 19. (tehát a 2-19-nek megfelelő 

helyiértékű) bináris jegy 0, akkor a második, ha 1, akkor az 

első címrészen lévő paraméterrel módosul a második címrész, 

és így kerül a memória soronkövetkező rekeszébe. 

Összefoglalva: Ha a helyes címrészmódosításhoz az el-

helyezett paraméter nagyságrendjének megváltoztatása szükséges, 

akkor a címrészt meg kell növelni 4000-rel. 

A gép helyesen működik akkor is, ha a módosítószó után, 

még az öt módosítandó utasítás előtt, vagy közben vezérlőkom-

binációk is vannak, a lényeges csak az, hogy az 5- módosított 

utasítás után rögtön a következő 5 módosítandó utasítás módo-

sító szava kerüljön leolvasásra. 

Ha a módosító szó után következő i. módosítandó utasítás 

j. címrészét nem kell módosítani, rij = 0, és mivel a t. me-

móriarekesz első címrészén van a 0, ezért j = 1 esetén az i. 

utasítás 2-7 helyértékén 0-t kell írni (azaz az első címrészt 

változatlanul kell hagyni), j = 2 esetén pedig az i. utasítás 

2-19 helyértékére 1-et kell gépelni (azaz a második címrészt 

növelni kell 4000-rel). 

A címmódosítás menete: 

A módosítószót a t + 10. utasítás hatására leolvassa a 

gép és elhelyezi a t + 115. címre. 

A t + 11, t + 12. utasítások beállítják a végrehajtás 

során módosuló konstansok kezdeti értékeit, a t + 13. pedig 

a t + 25. utasítás kezdeti értékét. 

A t + 14. utasítás hatására a következő utasítás a sza-

lagról bekerül a t + 100. címre. 

Ha nem változatlanul kell elhelyezni (azaz nem esik 1. 

vezérlőkombináció hatása alá) és nem vezérlőkombináció, ak-

kor a t + 24. utasítással elkezdődik az átcímzés. Leválaszt-

ja a gép a módosítószó első 3 bitjét, amelyik az első cím-

részt módosító paraméter címét adja meg. A t + 27. t + 28. 

utasításokkal megnézi a gép a t + 100. címen lévő, átcím-

zésre váró utasítás 7. bitjét, amely a paraméter címrészét 

adja meg az előzőleg leírt módon. 
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Az első címrész módosítása után t + 36. utasítás vissza-

helyezi a módosítandó utasítást a t + 100. címre. 

A végrehajtott változó utasítások és a végrehajtás során 

módosuló konstansok megfelelő változtatása után a gép hason-

lóan végrehajtja a második címrész módosítását, s az így át-

alakított utasítást elhelyezi a memória soronkövetkező reke-

szébe. Ezután az előbb végrehajtott változó utasítások ismét 

módosulnak, s folytatódik a működés a következő utasítás le-

olvasásával a t + 14. utasítás hatására mindaddig, míg a mó-

dosítószó utolsó 3 bitjét is fel nem használta a gép. Ekkor 

viszont a t + 10. utasításnak adódik át a vezérlés, tehát a 

helyes működéshez szükséges, hogy az 5. módosított utasítás 

után a következő 5 módosítandó utasítás módosítószava követ-

kezzék. 

Vezérlőkombinációk: 

Az I. változatnál a vezérlőkombinációk negatív utasítá-

sok. A vezérlőkombinációk nem helyeződnek el a memóriába, te-

hát a beindítóprogram használata esetén negatív szót nem le-

hetne bevinni. 

Főleg ennek a megszorításnak a kiküszöbölésére szolgál 

az 1. vezérlőkombináció: 

────     00   <a**>  t + 116. 

Ez az utasítás a leolvasás során bekerül a t + 100. memória-

rekeszbe, s mivel műveleti kódja 00, a t + 71. címen végrehaj-

tásra is kerül. Hatására az a**(= a·2-30) elhelyeződik a 

t + 116. címre, mivel ott előzőleg 0 volt. A következő szavak 

leolvasásuk után a t + 15, t + 16 utasítások hatására mindad-

dig változatlanul helyeződnek el, míg a t + 116. cella ki nem 

ürül, miközben mindig 1**(= 2-30) levonódik a tartalmából. Az 

1. vezérlőkombináció hatására tehát ”a” számú utasítást válto-

zatlanul helyez el a gép a memória soronkövetkező rekeszeibe. 

Így lehetővé válik a negatív szavak bevitele is. Az 1. vezérlő-

kombináció alkalmazása célszerű akkor is, ha legalább 5 utasí-
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tást módosítás nélkül kell elhelyezni. Időtakarékosság szem-

pontjából még kevesebb változatlanul elhelyezendő utasítás 

elé is jobb ezt gépelni, mint a 00...0 módosítószót. 

A 2. vezérlőkombináció alakja: 

───   05   t + 100   β 

A beindítórutin végrehajtása során ez az utasítás megváltoz-

tatott előjellel a t + 74. utasítás hatására átkerül a t + 56. 

címre. Hatása tehát nyilván az, hogy a gép az elhelyezést nem 

a következő, hanem a β. memóriacellánál folytatja. 

A 3. vezérlőkombináció: 

───   10    0000     β 

Ilyen utasítás leolvasása után a gép az elhelyezést a β. cí-

men tárolt címtől folytatja. A helyes működéshez szükséges, 

hogy β. című memóriacella tartalma  00   0000   δ alakú le-

gyen, különben az átküldő utasítás első címrésze (esetleg mű-

veleti jele is) módosul. A beindítóprogram használata esetén 

ugyanis a 3. vezérlőkombináció a t + 100. címre kerül. A gép 

ott végre is hajtja, így megjelenik a B. regiszterben a β. 

cím tartalma. Ehhez adódik hozzá az  Á  műveleti jel kódja 

és a t + 100. első címrész. Az így összeállított utasítás a 

t + 56. címre kerül és átadódik a vezérlés a t + 14. utasí-

tásnak, azaz a gép folytatja tovább az utasítások leolvasá-

sát, de most már az uj átküldő utasítás mellett. 

A 4. vezérlőkombináció alakja: 

───   24   t + 14    β 

Ez az utasítás a t + 100. címen végrehajtásra kerül, miután 

a t + 77. utasítás hatására előállt a B. regiszterben a so-

ronkövetkező m. memóriapozíció címe 2-30 nagyságrendben. Ez 

a cím tehát elhelyeződik a β. memóriarekeszbe  00   0000  m 

alakban. A vezérlés átadódik a 14. utasításnak, hogy a gép 

folytassa tovább a szalagról való leolvasást. 
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Az 5. vezérlőkombináció: 

 ───   74   ───   β 

A beindítóprogram végrehajtása során átadódik a vezérlés a 

t + 100. memóriarekeszben lévő 5. vezérlőkombinációnak. Ez 

feltétlen vezérlésátadást jelent a β. címen lévő utasítás-

nak. így a gép abbahagyja a szalagról való leolvasást és 

elkezdi az utasítások végrehajtását a β. címtől. 

A beindítóprogram, amíg bent van a memóriában, egy 

U2  ───  t + 10 utasítással bármikor felhívható. 
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Utasításrendszer: 

t     + 00 0000 a ┐ 
│ 
│ 
│ relatív címzés 
│ 
├    alapjai 
│ 
│ 
│ 
│ 
┘ 

t +   1    + 00 b c 

t +   2    + 00 d e 

t +   3    + 00 f g 

t +   4    + 00 h i 

t +   5    + 00 j k 

t +   6    + 00 l m 

t +   7    + 00 n o 

t +  10    Be 07 - t+115  

t +  11    Á 05 η t+113  

t +  12    Á 05 ε t+114  

t +  13    Á 05 t +107 t+ 25  

t +  14    Be 07 - t+100  

t +  15    - 01 ε t+116  

t +  16    Fu 34 t + 17 t+ 56  

t +  17    + 00 ε t+116  

t +  20    Λ, 16 0000 t+100  

t +  21    Fu 34 t + 62 t+ 23  

t +  22    Λ 06 η t+ 25  

t +  23    : 02 α t+114  

t +  24    Λ, 16 t +115 t+113  

t +  25  [   ]  

t +  26   ↓+ 20 t +111 t+ 34  

t +  27  ( Λ, 16 t +100 t+105)  

t +  30   ↓-, 31 t +106 -  

t +  31    Fu 34 t + 34 t+ 32  

t +  32    + 00 t +112 t+ 35  

t +  33  ( + 00 δ t+ 34)  

t +  34  [   ]  

t +  35  (↓+, 30 0000 -    )  

t +  36   ↓+ 20 t +100 t+100  

t +  37    x 03 α t+113  

t +  40    Λ 06 η t+ 35  

t +  41    Λ, 16 t + 27 Ψ+  1  

t +  42   ↓-, 31 t +106 -  

t +  43    Fu 34 t + 44 t+ 52  

t +  44    + 00 δ t+111  
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t +  45    + 00 ε t + 27  

t +  46    + 00 β t + 33  

t +  47    + 00 β t +112  

t +  50    -, 11 α t +114  

t +  51    Fu 34 t + 23 t + 22  

t +  52    - 01 δ t +111  

t +  53    - 01 ε t + 27  

t +  54    - 01 β t + 33  

t +  55    - 01 β t +112  

t +  56  ( Á 05 t +100 m    )  

t +  57    + 00 ε t + 56  

t +  60    -, 11 t +107 t + 25  

t +  61    Fu 34 t + 10 t + 14  

t +  62    Λ, 16 t +100 η  

t +  63   ↓-, 31 α -  

t +  64    Fu 34 t + 65 t + 75  

t +  65    Λ, 16 t +100 φ  

t +  66   ↓-, 31 β -  

t +  67    Fu 34 t + 70 t + 73  

t +  70    Á 05 t +100 t + 71  

t +  71  [   ]  

t +  72    U2 74 - t + 14  

t +  73    -, 11 t +100 0000  

t +  74    U1 24 t + 14 t + 56  

t +  75   ↓-, 31 α -  

t +  76    Fu 34 t +100 t +103  

t +  77    Λ, 16 t + 56 ψ +  1  

t + 100  [   ]  

t + 101   ↓+, 30 t +110 -  

t + 102    U1 24 t + 14 t + 56  

t + 103   ↓-, 31 α -  

t + 104    Fu 34 t + 77 t +100 (= 2-7) 

t + 105    + 00 4000 0000 (= 2-19) 

t + 106    + 00 0000 4000  

t + 107   ↓x, 33 t +114 0000  

t + 110    Á 05 t +100 0000  

t + 111  ( Λ, 16 ψ t    )  

t + 112  ( : 02 γ 0000  
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t + 113  leválasztó konstans 

t + 114  átszorzó konstans 

t + 115  módosítószó 

t + 116  ( + 00 0000 0000  

Felhasznált szabvány-konstansok: 

(0) =   + 00 0000 0000  

(α) =   +, 10 0000 0000 (= 2-3) 

(β) =   - 01 0000 0000 (= 2-6) 

(γ) =   + 00 0100 0000 (= 2-12) 

(δ) =   + 00 0001 0000 (= 2-18) 

(ε) =   + 00 0000 0001 (= 2-30) 

(η) = ↓|+|, 70 0000 0000 (= 7·2-3) 

(φ) =   Be 07 0000 0000 (= 7·2-6) 

(ψ) =   + 00 7777 0000 (= 7777·2-18) 

(ψ+1) =   + 00 0000 7777 (= 7777·2-30) 
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Példa a beindítóprogram alkalmazására. 

Két vektor skaláris szorzatának kiszámítására szolgáló 

nyitott szubrutin. 

Legyenek A(a1, a2, ..., an) és B(b1, b2,..., bn) legfel-

jebb 63 dimenziós vektorok. Tegyük fel, hogy az A első kompo-

nense az x., B első komponense az y. memóriarekeszben talál-

ható. Az A komponenseit tartalmazó memóriacellák címei alkos-

sanak h, B komponenseit tartalmazó memóriarekeszek címei pe-

dig k differenciájú számtani sorozatot. A kiszámított A·B = 

= a1b1 + a2b2 +...+ anbn szorzat kerüljön a z. memóriacellá-

ba.     

Feltételezzük, hogy 

(o)  = + 00   0000  0000 

(β)  = —  01   0000  0000 (= 2-6) 

(α)  = M 77   0000  0000 (= 77·2-6) 

(λ)  = + 00   0000  0003 (= 3·2-30) 

A feladat megoldásához a következő utasításokat kell a 

szalagra gépelni a beindítóprogram I. változatának használata 

mellett: 

    x 03 0000 0000 ┐ 
│ 
│ 
│ 
│ 
├ 
│ 
│ 
│ 
│ 
┘ 

- módosítószó 

- 24 t + 14 t  

- 05 t +100 t + 1  

- 00   paraméterek elhe-

lyezése  n x y 

    + 00 h k 

    + 00 0000 z  

- 10 0000 t  

    Á 05 0000 0000 ┐ 
│ 
│ 
├ 
│ 
│ 
│ 
┘ 

 

    Λ, 16  t + 4001 módosítandó uta-

sítások     U1 24 4003 0011 

    - 01  0011  

    Fu 34 4012 0005  

    -, 11 3300 0000 - módosítószó 
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    x, 13 0000 0000 ┐ 
│ 
│ 
├ 
│ 
│ 
│ 
┘ 

 

   ↓+ 20 4000 0000 módosítandó 

utasítások     + 00 t +  2 0005 

    U2 74 0000 0003  

    M 77 0000 0000  

A rutin feltételezi, hogy az előzőleg elhelyezett 

utasítás ötödikként módosított utasítás volt. Ez mindig el-

érhető. Ennek biztosítására az egyik mód az, hogy bizonyos 

számú O-val módosítandó utasítást nem módosítószó segítségé-

vel hagyunk változatlanul, hanem eléjük 1. vezérlőkombinációt 

gépelünk (mint a fenti példában). Másik mód az ötös csoporto-

sítás biztosítására, hogy kipótoljuk az utasításokat olyanok-

kal, amelyek a gép működésében nem okoznak zavart. Ilyenek 

lehetnek pl. + 00  0000  0000, vagy  ↓+,  30  0000  0000. 

Ezekből legfeljebb 4 kell, de az általuk elfoglalt memória-

rekesz felhasználható munkapozícióként vagy konstansok 

tárolására. 

Ha a rutint megelőző utolsó utasítás az s - 1. címre ke-

rült, akkor a - 24 t + 14 t vezérlőkombináció hatására az s 

elhelyeződik a t. címre. 

A – 05  t + 100  t + 1 vezérlőkombináció azt eredményezi, 

hogy a paraméterszavak a t + 1., t + 2., t + 3. memóriarekesz-

be kerülnek. A - 10 0000 t vezérlőkombináció hatására, mivel 

a t. memóriarekeszben az s van, a következő utasításokat, te-

hát rutin utasításait az s. cellától helyezi el a gép. 

Az elhelyezett szavak a következő alakban kerülnek a me-

móriába: 

t + 00 0000 s 

t + 1  n x y 

t + 2 + 00 h k 

t + 3 + 00 0000 z 

- - - 
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s  Á 05 0000 z 

s +  1  Λ, 16  b +  1 

s +  2  U1 24 s +  3 s + 11 

s +  3  - 01  s + 11 

s +  4  Fu 34 s + 12 s +  5 

s +  5  x, 13 x y 

s +  6  ↓+ 20 z z 

s +  7 + 00 t +  2 s +  5 

s + 10   U2 74 - s +  3 

s + 11   M 77 0000 0000 

A végrehajtás során az s. utasítás kiüríti az ered-

mény helyét. Erre azért van szükség, mert a z. rekeszt egy-

úttal munkapozíciónak is használjuk: ennek tartalmához ad-

juk hozzá az egyes komponensszorzatokat. 

Az s + 1. utasítás leválasztja a t + 1. címen tárolt 

paraméterszóból a dimenziószámot. Az s + 2. utasítás elhe-

lyezi az s + 11. memóriapozícióba, 2**6 nagyságrendben. Ez 

a memóriacella számlálórekeszként szolgál. 

Ha n ≥ 1, az s + 5. utasítás elvégzi az első komponen-

sek szorzását. A szorzat az s t 6. utasítás hatására átke-

rül z. címre. 

Az s + 7. utasítás módosítja az s + 5. utasítást. Ez-

után feltétlenül átadódik a vezérlés az s + 3. utasításnak, 

amely csökkenti a számlálórekesz tartalmát. Ezzel kezdődik 

a ciklus elölről. A ciklusból akkor ugrik ki a gép, ha az n. 

komponensek szorzatát is hozzáadta a z. cím tartalmához, az-

az, ha elkészült az eredmény. Az s + 4. utasítás adja át a 

vezérlést a szubrutin után következő első utasításnak. 
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II. változat. 

Az I. változat címmódosításának elvéből következik, 

hogy a beindítóprogram használata esetén csak 4000-ig ter-

jedhet a használt memóriacellák száma, (oktális rendszerben.) 

Ezt a korlátozást megszünteti a beindítóprogram II. változata. 

A II. változat 48 utasításból áll. Az utasításokat a 

t + 10-től a t + 67-ig terjedő memóriacellákba helyezzük el. 

Itt t ugyanúgy, mint az I. változatnál a paraméterek számá-

ra fenntartott első memóriapozíció címét jelenti, t rögzí-

tése után a t-től függő utasításokat megfelelően átalakítva, 

abszolút címekkel visszük be a beindítórutint a memóriába. 

A programban felhasználunk 7 speciális konstanst, amelyek 

a program utasításai után, t + 70-től nyertek elhelyezést. 

Szükség volt 7 szabványkonstansra, melyek címeit ideiglenesen 

Ugyanúgy, mint az I. változatnál, görög kisbetűkkel jelöltük. 

Az utasítások végrehajtása során módosuló konstansok a 

t + 100. és a t + 101. rekeszben találhatók. 

Két munkarekeszt használunk; t + 77. címre olvassa le a 

gép a módosítószót. A t + 102. cella kiürítéséről a beindító-

program behívása előtt gondoskodni kell. Ez a munkapozíció 

szolgál a változatlan elhelyezés jelzésére. 

Helyes működés mellett a munkapozíciókban lévő utasítások 

végrehajtásra nem kerülnek. 

A módosítószavak kivételével a gép minden utasítást a 

t + 63. címre helyez el. Az ide került utasítások vizsgálata 

és módosítása után a nem-vezérlőkombinációkat a t + 41. uta-

sítás viszi be a memória megfelelő rekeszeibe. 

Átcímzés. 

Elve ugyanaz, mint az I, változat által megvalósított 

átcímzés első lépésének. 

A helyes működés előfeltétele itt is az, hogy a beindító-

rutin hatására leolvasott első utasítás módosítószó legyen, 

melynek alakja most is; 

± r11 r12 ... r51r52 
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rij (i = 1,..., 5; j = 1, 2) jelentése és alakja az I. vál-

tozat leírásában szereplő. 

A II. változat nem veszi figyelembe az átcímzésnél az 

utasítás elölről számított 7. és 19. bináris jegyének értékét. 

Ebből következik, hogy: 

1.) A relatív címzés alapja csak 8-féle lehet. Ezeket t, 

t + 1,..., t + 7 memóriacellákba helyezzük el, 2-30 nagy-

ságrendben. A cellák többi bitjén bármi lehet, (pl.: cím- 

részmódosításra fel nem használandó egyéb paraméterek) u-

gyanis a beindítóprogram csak az utolsó 12 bitet veszi 

figyelembe átcímzésnél. 

2. ) Az I. változatnál a felhasználható memóriacellák számára 

adódott korlátozás megszűnt. 

A címmódosítás menete: 

A t + 10. utasítás hatására a gép elolvassa a 

módosítószót, s elhelyezi a t + 77. címre. 

Az utasítások kezdeti értékeinek beállítása után a módo-

sítandó utasítások átcímzését a t + 23.-tól t + 31-ig elhelye-

zett utasítások végzik el. 5 utasítás első és második címré-

szének módosítása után a módosítószó ”elfogy”. A helyes műkö-

déshez az 5. módosítandó utasítás után rögtön módosítószót kell 

gépelnünk. 

Vezérlőkombinációk: 

1. vezérlőkombináció: 

───  00   <a**>   t + 102 

Ilyen vezérlőkombináció után következő utasításokból "a" szá-

mút változatlanul helyez el a gép. 

2.   ───  05   t + 63  β 

Ennek hatására a gép az elhelyezést ^3. címtől folytatja. 

3.   ───  10   0000    β 

Ilyen utasítás után az elhelyezést (β). címtől folytatja a gép. 
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4. vezérlőkombináció: 

───  24   t + 14   β 

Hatására a soronkövetkező memóriapozíció címe elhelyező-

dik a β. memóriarekeszbe. 

5. vezérlőkombináció: 

───  74    ────  β 

után a gép elkezdi az utasítások végrehajtását a β. cím-

től.    

Egyébként a vezérlőkombinációk hatására a gép ugyan-

úgy működik, mint az I. változat megfelelő vezérlőkombi-

nációi esetén. 

Ez a beindítóprogram is bármikor felhívható egy 

U2  ───  t + 10 utasítással, ha benne van a memóriában. 
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Utasításrendszer 

t     + 00 0000 0000 ┐ 
│ 
│ 
│ relatív 
│ címzés 
├ alapjai 
│ 
│ 
│ 
│ 
┘ 

t +   1    + 00 0000 a  

t +   2    + 00 0000 b 

t +   3    + 00 0000 c 

t +   4    + 00 0000 d 

t +   5    + 00 0000 e 

t +   6    + 00 0000 f 

t +   7    + 00 0000 g 

t +  10    Be 07 - t +  77  

t +  11    Á 05 η t + 100  

t +  12    Á 05 ε t + 101  

t +  13    Á 05 t + 70 t +  25  

t +  14    Be 07 - t +  83  

t +  15    - 01 ε t + 102  

t +  16    Fu 34 t + 17 t +  41  

t +  17    + 00 ε t + 102  

t +  20    Λ, 16 0000 t +  63  

t +  21    Fu 34 t + 45 t +  23  

t +  22    Λ 06 η t +  25  

t +  23    : 02 α t + 101  

t +  24    Λ, 16 t + 77 t + 100  

t +  25  [         ]  

t +  26   ↓+ 20 t + 73 t +  27  

t +  27  [         ]  

t +  30  (↓:, 32 γ -      )  

t +  31   ↓+ 20 t + 63 t +  63  

t +  32    x 03 α t + 100  

t +  33    - 01 t + 71 t +  30  

t +  34   ↓-, 31 t + 75 -  

t +  35    Fu 34 t + 40 t +  36  

t +  36    -, 11 α t + 101  

t +  37    Fu 34 t + 24 t +  23  

t +  40    + 00 η t +  35  
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t +  41  ( Á 05 t + 63   m    )  

t +  42    + 00 ε t +  41  

t +  43    -, 11 t + 76 t + 100  

t +  44    Fu 34 t + 10 t +  14  

t +  45    Λ, 16 t + 63 η  

t +  46   ↓-, 31 α -  

t +  47    Fu 34 t + 50 t +  60  

t +  50    Λ, 16 t + 63 φ  

t +  51   ↓-, 31 β -  

t +  52    Fu 34 t + 53 t +  56  

t +  53    Á 05 t + 63 t +  54  

t +  54  [         ]  

t +  55    U2 74 - t +  14  

t +  56    -, 11 t + 63 0000  

t +  57    U1 24 t + 14 t +  41  

t +  60   ↓-, 31 α -  

t +  61    Fu 34 t + 63 t +  66  

t +  62    Λ, 16 t + 41 ψ +   1  

t +  63  [         ]  

t +  64   ↓+, 30 t + 74 -  

t +  65    U1 24 t + 14 t +  41  

t +  66   ↓-, 31 α -  

t +  67    Fu 34 t + 62 t +  63  

t +  70   ↓x, 33 t +101 -  

t +  71    : 02 γ 0000  

t +  72   ↓+, 30 0000 0000  

t +  73    Λ, 16 ψ +  1 0000  

t +  74    Á 05 t + 63 0000  

t +  75   ↓+, 30 0000 0000 (= 3·2-3) 

t +  76    + 00 0000 0007 (= 7·2-30) 

t +  77  módosítószó   

t + 100  leválasztó konstans   

t + 101  átszorzó konstans   

t + 102  ( + 00 0000 0000)  

 



 

Rekonstruálva az eredeti cikk képéből a szöveg tartalma és formátuma megtartásával.Remastered in 2025 by N.M. 

- 18 - 

Felhasznált szabvány-konstansok: 

(0) =   + 00 0000 0000  

(α) =   +, 10 0000 0000 (= 2-3) 

(β) =   - 01 0000 0000 (= 2-6) 

(γ) =   + 00 0100 0000 (= 2-12) 

(ε) =   + 00 0000 0001 (= 2-30) 

(η) = ↓|+|, 70 0000 0000 (= 7·2-3) 

(φ) =   Be 07 0000 0000 (= 7·2-6) 

(φ+1) =   + 00 0000 7777 (= 7777·2-30) 
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III. változat. 

Ez a beindítóprogram nem korlátozza se a paraméterek, 

se a felhasználható memóriacellák számát. 

47 utasításból áll, amelyek a t-től a t + 56-ig terje-

dő cellákban vannak elhelyezve. Az első utasítás címének, 

t-nek rögzítése után megfelelően átcímezve, abszolút címek-

kel kell bevinni a memóriába. 

A program 3 speciális konstanst használ fel, amelyeket 

a t + 60., t + 61. és t + 62. címeken helyeztünk el. Szerepel 

7 szabvány-konstans, melyek címeit ideiglenesen itt is a gö-

rög ABC kisbetűi jelölik. 

A t + 57. cellát munkapozícióként használja a beindító- 

program a változatlan elhelyezés jelzésére, melynek kiüríté-

séről a program behívása előtt gondoskodni kell. 

A program mindig a t + 21. címre helyezi el a leolvasott 

utasítást, innen vizsgálat és átcímzés után a t + 12. utasí-

tás helyezi el a memória soronkövetkező rekeszébe. 

Vezérlőkombinációk: 

Ez a beindítóprogram a 77 műveleti kódú pozitív utasí-

tásokat használja vezérlőkombinációknak. Az utasítás első cím-

része határozza meg, hogy milyen vezérlőkombinációról van szó, 

a második címrésze viszont valamilyen adatot ad meg. 

Az 1. vezérlőkombináció: 

+  77    0    <a**> 

Ennek hatására a t + 21. és t + 22. utasítás végrehajtása 

során elhelyeződik a t + 57. címre az a**, s átadódik vezér-

lés a t. utasításnak. Ez azt eredményezi, hogy a következő 

utasítások közül ”a” számú változatlanul kerül a memória meg-

felelő rekeszeibe; így lehetővé válik mind a 77-tel kezdődő, 

mind a negatív utasítások elhelyezése. 



 

Rekonstruálva az eredeti cikk képéből a szöveg tartalma és formátuma megtartásával.Remastered in 2025 by N.M. 

- 20 - 

2. vezérlőkombináció: 

+ 77  1 β 
Ezen vezérlőkombináció leolvasása után a t + 26. és t + 27. 

utasítások végrehajtásra kerülnek, melyek hatására a t + 12. 

címen lévő átküldő utasítás második címrésze β. lesz. A ve-

zérlés átadódik a t. utasításnak, s a következő utasításokat 

ma a β. címtől helyezi el a gép. 
3. vezérlőkombináció: 

+ 77     2   β 

Ennek hatására a t + 32-től t + 35-ig terjedő utasításokat 

hajtja végre a gép. így a t + 12. utasítás Á t + 21 (β)-ra 

változik, tehát a következő utasítást a gép már a β. címen 
tárolt címtől folytatja. 

4. vezérlőkombináció: 

+ 77    5   β 

Ezen utasítás leolvasása után a t + 40. és t + 41. utasítás 

hatására átadódik a vezérlés a β. címen lévő utasításnak. 

5. vezérlőkombináció: 

+ 77    4   β 

Ennek a vezérlőkombinációnak a hatására a gép a t + 44-től 

t + 47-ig terjedő utasításokat hajtja végre. Ennek eredménye-

képpen a t + 12. utasítás második címrésze, mely a soronkö-

vetkező utasítás címét adja meg, elhelyeződik a β. memóriapo-

zícióba 2-30 nagyságrendben, s a gép folytatja az utasítások 

leolvasását. 

Átcímzés: 

A módosítószó alakja: 

+ 77   α   β       (α ≥ 5) 

Ezt, mivel 77 a műveleti kódja, a gép vezérlőkombinációként 

kezeli. Hatására a t + 50.-től a t + 56.-ig terjedő utasítá-

sok előállítják a + (α) (β) alakú utasítást. Ez elhelyeződik
.

a 
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t + 54. memóriacellába, s a gép folytatja az utasítások 

leolvasását. A módosítandó utasítás előjele negatív, alak-

ja      

-   Γ    μ    ν 

Ha a gép ilyen utasítást talál, mely nincs 770 <a**> alakú 

utasítás hatása alatt, akkor kivonja belőle a t + 54. cel-

la tartalmát. A memóriába a következő utasítás helyeződik 

el: 

-Γ μ+(α)   ν+(β) 

A beindítóprogram behívása U2-t utasítással történhet. 
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Utasításrendszer 

t   Be 07 - t + 21 

t +  1   - 01 ε t + 57 

t +  2   Fu 34 t +  3 t + 12 

t +  3   + 00 ε t + 57 

t +  4   Λ, 16 t + 21 κ 
t +  5  ↓-, 31 κ - 

t +  6   Fu 34 t +  7 t + 15 

t +  7   Λ, 16 0000 t + 21 

t + 10   Fu 34 t + 11 t + 12 

t + 11   - 10 t + 54 t + 21 

t + 12 ( Á 05 t + 21      m) 

t + 13   + 00 ε t + 12 

t + 14   U2 74 - t 

t + 15   - 01 κ t + 21 

t + 16   Λ, 16 t + 21 ψ 

t + 17  ↓- 21 δ t + 51 

t + 20   Fu 34 t + 21 t + 23 

t + 21 [         ] 

t + 22   U1 24 t t + 57 

t + 23   Λ 06 ψ +  1 t + 21 

t + 24   -, 11 δ t + 51 

t + 25   Fu 34 t + 26 t + 30 

t + 26   +, 10 t + 60 t + 21 

t + 27   U1 24 t t + 12 

t + 30  ↓-, 31 δ - 

t + 31   Fu 34 t + 32 t + 36 

t + 32   Á 05 t + 21 t + 33 

t + 33 [         ] 

t + 34  ↓+ 20 t + 60 t + 12 

t + 35   U2 74 - t 

t + 36  ↓-, 31 δ - 

t + 37   Fu 34 t + 40 t + 42 
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t + 40   + 00 t + 62 t + 21 

t + 41   U2 74 - t + 21 

t + 42  ↓-, 31 δ - 

t + 43   Fu 34 t + 44 t + 50 

t + 44   +, 10 t + 61 t + 21 

t + 45   U1 24 t + 46 t + 47 

t + 46   Λ, 16 ψ +  1 t + 12 

t + 47 [         ] 

t + 50   + 00 δ t + 51 

t + 51 [         ] 

t + 52  ↓: 22 γ t + 41 

t + 53   Á 05 t + 21 t + 54 

t + 54 [         ] 

t + 55  ↓+ 20 t + 51 t + 54 

t + 56   U2 74 - t 

t + 57   változatlan elhelyezés jelzése. 

t + 60   Á 05 t + 21 0000 

t + 61   U1 24 t 0000 

t + 62   U2 74 - 0000 

Felhasznált szabvány-konstansok: 

(0) =   + 00 0000 0000  

(γ) =   + 00 0100 0000 (= 2-12) 

(δ) =   - 01 0000 0000 (= 2-10) 

(ε) =   + 00 0000 0001 (= 2-30) 

(ψ) =   Be 07 0000 0000 (= 7777·2-18) 

(ψ+1) =   + 00 0000 7777 (= 7777·2-30) 

(κ) =   + 00 0000 7777 (= 77·2-6) 

 

425. 
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XC 68954 




