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BEINDITOPROGRAMOK AZ M-3 GEPHEZ.

A beinditoprogramok hatasara a gép leolvassa a sza-
Tagon 1év6 utasitasokat, és megfelelden atcimezve elhelye-
zi a memoriaba. Kozben végrehajtja a vezérlokombinaciodk
altal eloirt miveleteket.

I. valtozat:

A beinditoprogram 61 utasitasbol all. Az utasitasokat
at+ 10-t6]1 t + 104-ig terjeddé memdériapozicidkba helyezzik
el t rogzitése utan abszolut cimekkel, t jelenti annak a
memoériacellanak a cimét, ahonnan kezdve a paraméterek ta-
Talhatok.

A program felhasznal 9 szabvanykonstanst. Ezek helye
még nem véglegesen tisztazott, cimeiket ideiglenesen gorog
kisbetlk jelolik, (a szabvanykonstansok helyének rogzitése
utan természetesen be kell irni a gorog betlik helyére a pon-
tos cimeket.) Szerepel még 4 specialis konstans, amelyek a
program utasitasai utan taldlhatok. Haszndlunk ezeken kiviil
az utasitasok végrehajtasa soran modosuldé konstansokat, a-
melyeket szintén a beinditoprogram utan gépeliink.

Feltételezzik még, hogy a 0 helyen a + 0000 0000 uta-
sitas van.

A konstansok elhelyezésének sorrendjénél 1ényegesen
kihasznalja a beinditdéprogram, hogy <2719 = <277> + 1
€s < 7777-2730> =<7777-2"18 + 1.

Két memériacellat munkarekeszként hasznalunk: a t + 115.
cimre helyezodik a médositdészo, és helyes mikodés esetén
végrehajtasra nem keril. A t + 116. memdériarekeszbe a valto-
zatlan elhelyezés jelzése keriil. A beinditoprogram behiva-
sa elott gondoskodni kell ennek a cellanak a kilritésérol.

Az utasitasokat a gép a t + 100. pozicidba viszi be, ahol
egyes vezérlokombinaciok végrehajtasra 1is kerilnek.
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Az EDSAC-gép 22. utasitasanak szerepét, a memoriaba
valé atkiuldést, ennél a beinditdéprogramnal a t + 56. uta-
sitas vette at, mely minden utasitast a t + 100. cimrdol he-
Tyez a memdéria soronkovetkez6 rekeszébe.

Atcimzés:

A gép csak akkor mikodik helyesen, ha a beinditérutin
hatasara elsoként leolvasott szé mdédositdszo.

Egy médositdészd a kovetkezo alaku:

*+* ruiafiz ... rs1fs?

ahol ri; (1 =1,...,5; J = 1,2) egy oktalis szamjegy.
t + ri; jelenti azon memoériarekesz cimét, ahol a médositdszo
utan i-edikként kovetkez6, médositassal elhelyezendd utasitas
j-edik cimét médositd paraméter van.

A gép médositassal elhelyezendb6nek (roviden médositando-
nak) tekint minden olyan pozitiv szét, amelyre nem vonatkozik
az elotte 1évo 1. vezérldékombinacio.

ri; a memoriaban 5 bit helyet foglal el, tehat egy modo-
s1tdsz6 egy egész memériarekeszt kitolt.

3 bit viszont csak 8 féle informaciét tarolhat, igy a re-
Tativ cimezésnek 8 féle alapja Tehetne.

A beinditoprogram I. valtozataban a relativ cimzés alap-
ja 16 féle lehet. Ez ugy érhet6 el, hogy egy memériarekeszben
két paramétert tarolunk: 2-® és 2-3° nagysagrendben. Hogy a
t+rij—edik cimen 1évo két paraméterbdl allo utasitas elsé vagy
masodik cimrészével kell-e modositani az i-edik utasitas j-
edik cimrészét, azt az i-edik utasitas j-edik cimrészének el-
sO bitjén 1évo binaris jegy donti el a kovetkezdoképpen:

E1sO cimrész modositasanal:

Ha az i-edik utasitas elolrol szamitott 7. (tehat 2-7-nek
megfeleld helyiértékd) binaris jegye 0, akkor a
t + ri; memoriarekesz tartalmanak els6 cimrészén talalhato
paraméterrel modositva kerul az i-edik utasitas vissza a
t + 100. rekeszbe.

Ha a 7. binaris jegy 1, akkor a masodik cimrészén
elhelyezett paraméterrel médosul az elsd cimrész.
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Masodik cimrész médositasa:

Ha elolrol szamitva a 19. (tehat a 2°-nek megfeleld
helyiértékl) binaris jegy 0, akkor a masodik, ha 1, akkor az
elsé cimrészen 1évo paraméterrel modosul a masodik cimrész,
és igy keril a meméria soronkovetkezd rekeszébe.

Osszefoglalva: Ha a helyes cimrészmodositashoz az el-
helyezett paraméter nagysagrendjének megvaltoztatasa sziikséges,
akkor a cimrészt meg kell novelni 4000-rel.

A gép helyesen mikodik akkor is, ha a médositdszo utan,
még az 6t moédositandd utasitas elott, vagy kozben vezérlokom-
binaciok is vannak, a lényeges csak az, hogy az 5- modositott
utasitds utan rogton a kovetkezé 5 modositandd utasitas modo-
sitd szava keriljon leolvasasra.

Ha a modositd szo utan kovetkezd i. modositandd utasitas
j. cimrészét nem kell médositani, ri; = 0, és mivel a t. me-
moriarekesz els6 cimrészén van a 0, ezért j = 1 esetén az 1.
utasitas 27 helyértékén 0-t kell irni (azaz az elsd cimrészt
valtozatlanul kell hagyni), j = 2 esetén pedig az i. utasitas
21 helyértékére 1l-et kell gépelni (azaz a masodik cimrészt
novelni kell 4000-rel).

A cimmdédositas menete:

A médositoszot a t + 10. utasitas hatasara leolvassa a
gép és elhelyezi a t + 115. cimre.

At + 11, t + 12. utasitasok beallitjak a végrehajtas
soran médosuldé konstansok kezdeti értékeit, a t + 13. pedig
a t + 25. utasitas kezdeti értékét.

A t + 14. utasitas hatasara a kovetkez6 utasitas a sza-
Tagrol bekeril a t + 100. cimre.

Ha nem valtozatlanul kell elhelyezni (azaz nem esik 1.
vezérlokombinacidé hatasa ald) és nem vezérlokombinacid, ak-
kor a t + 24. utasitassal elkezdodik az atcimzés. Levalaszt-
ja a gép a médositdszd elsd 3 bitjét, amelyik az elsdé cim-
részt moédositd paraméter cimét adja meg. A t + 27. t + 28.
utasitasokkal megnézi a gép a t + 100. cimen 1évo, atcim-
zésre varo utasitas 7. bitjét, amely a paraméter cimrészét
adja meg az el6z6leg leirt modon.
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Az elsO6 cimrész moédositdsa utan t + 36. utasitas vissza-
helyezi a moédositandé utasitast a t + 100. cimre.

A végrehajtott valtozdé utasitasok és a végrehajtas soran
médosuld konstansok megfeleld valtoztatasa utan a gép hason-
T6an végrehajtja a masodik cimrész médositasat, s az igy at-
alakitott utasitast elhelyezi a memoria soronkovetkezo reke-
szébe. Ezutan az eldbb végrehajtott valtozé utasitasok ismét
médosulnak, s folytatédik a mikodés a kovetkezd utasitas le-
olvasasaval a t + 14. utasitas hatasara mindaddig, mig a m6-
dosit6sz6 utolsd 3 bitjét is fel nem hasznalta a gép. Ekkor
viszont a t + 10. utasitasnak adédik at a vezérlés, tehat a
helyes mukoédéshez sziikséges, hogy az 5. médositott utasitas
utan a kovetkez6 5 médositandd utasitas médositdszava kovet-
kezzék.

vezérlokombindciodk:

Az I. valtozatnal a vezérlbékombinacidk negativ utasita-
sok. A vezérlokombinacidok nem helyezdodnek el a memoriaba, te-
hat a beinditéprogram hasznalata esetén negativ szot nem Te-
hetne bevinni.

FOleg ennek a megszoritasnak a kikliszobolésére szolgal
az 1. vezérlokombinacié:

— 00 <a®*> t + 116.

Ez az utasitas a leolvasas soran bekeril a t + 100. meméria-
rekeszbe, s mivel miveleti koédja 00, a t + 71. cimen végrehaj-
tasra is keril. Hatasara az a**(= a-2739) elhelyezdédik a

t + 116. cimre, mivel ott el6z6leg 0 volt. A kovetkezd szavak
lTeolvasasuk utan a t + 15, t + 16 utasitasok hatasara mindad-
dig valtozatlanul helyezdodnek el, mig a t + 116. cella ki nem
ural, mikozben mindig 1**(= 2-3%) Tlevonodik a tartalmabol. Az

1. vezérlokombinacido hatasara tehat ”a” szamu utasitast valto-
zatlanul helyez el a gép a meméria soronkovetkezd rekeszeibe.
Igy lehetévé valik a negativ szavak bevitele is. Az 1. vezérlo-

kombinacio alkalmazasa célszerli akkor 1is, ha legalabb 5 utasi-
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tast modositas nélkil kell elhelyezni. Idotakarékossag szem-
pontjabol még kevesebb valtozatlanul elhelyezend6é utasitas
elé is jobb ezt gépelni, mint a 00...0 médositoszot.
A 2. vezérlbékombinacidé alakja:

— 05 t + 100 B

A beinditorutin végrehajtasa soran ez az utasitas megvaltoz-
tatott eld6jellel a t + 74. utasitas hatasara atkeril a t + 56.
cimre. Hatasa tehat nyilvan az, hogy a gép az elhelyezést nem
a kovetkezo, hanem a B. memdériacellanal folytatja.

A 3. vezérldkombinacié:

— 10 0000 B

Ilyen utasitas leolvasasa utan a gép az elhelyezést a B. ci-
men tarolt cimtol folytatja. A helyes miikodéshez szikséges,
hogy B. cimd memériacella tartalma 00 0000 & alaku le-
gyen, kulonben az atkildoé utasitas elsd cimrésze (esetleg mi-
veleti jele 1is) mdédosul. A beinditéprogram hasznalata esetén
ugyanis a 3. vezérlokombinacio a t + 100. cimre keril. A gép
ott végre 1is hajtja, igy megjelenik a B. regiszterben a B.
cim tartalma. Ehhez adodik hozza az A mlveleti jel kdédja
és a t + 100. els6 cimrész. Az igy Osszedllitott utasitas a
t + 56. cimre kerul és atadodik a vezérlés a t + 14. utasi-
tasnak, azaz a gép folytatja tovabb az utasitasok leolvasa-
sat, de most mar az uj atkildo utasitas mellett.

A 4. vezérldkombinacié alakja:

— 24 t+14 B

Ez az utasitas a t + 100. cimen végrehajtasra keril, miutan
at + 77. utasitas hatasara eld6allt a B. regiszterben a so-
ronkovetkez6 m. memériapozicio cime 2-3° nagysagrendben. Ez
a cim tehat elhelyez6dik a B. memériarekeszbe 00 0000 m
alakban. A vezérlés ataddédik a 14. utasitasnak, hogy a gép
folytassa tovabb a szalagrél valo leolvasast.
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Az 5. vezérlokombinacio:
— 74 — B
A beinditoprogram végrehajtasa soran atadodik a vezérlés a
t + 100. memdriarekeszben 1évé 5. vezérldokombinacidnak. Ez

feltétlen vezérlésatadast jelent a . cimen 1évo utasitas-

nak. igy a gép abbahagyja a szalagrol valdé leolvasast és
elkezdi az utasitasok végrehajtasat a B. cimtol.

A beinditoprogram, amig bent van a memoriaban, egy
U2 — t + 10 utasitassal barmikor felhivhato.
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Utasitdsrendszer:

t + 00 0000 a

t+ 1 + 00 b C

t + 2 + 00 d e relativ cimzés
t+ 3 + 00 f g .
£+ 4 £ 00 h i [ alapjai
t+ 5 + 00 j k

t+ 6 + 00 1 m

t+ 7 + 00 n o |

t + 10 Be 07 - t+115
t + 11 A 05 n t+113
t + 12 A 05 g t+114
t + 13 A 05 t +107 t+ 25
t + 14 Be 07 - t+100
t + 15 - 01 g t+116
t + 16 Fu 34 t + 17 t+ 56
t + 17 + 00 g t+116
t + 20 AN, 16 0000 t+100
t + 21 Fu 34 t + 62 t+ 23
t + 22 A 06 N t+ 25
t + 23 : 02 (V¢ t+114
t + 24 A, 16 t +115 t+113
t + 25 [ ]
t + 26 1+ 20 t +111 t+ 34
t + 27 (A, 16 t +100 t+105)
t + 30 -, 31 t +106 -

t + 31 Fu 34 t + 34 t+ 32
t + 32 + 00 t +112 t+ 35
t + 33 ( + 00 o t+ 34)
t + 34 [ ]
t + 35 (l+, 30 0000 - )
t + 36 1+ 20 t +100 t+100
t + 37 X 03 o t+113
t + 40 A 06 N t+ 35
t + 41 A, 16 t + 27 v+ 1
t + 42 -, 31 t +106 -

t + 43 Fu 34 t + 44 t+ 52
t + 44 + 00 5 t+111
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A+ +t++++++++~+ 4+ ++++ -+~~~ 4+ 4+ +

45
46
47
50
51
52
53
54
55
56
57
60
61
62

63
64
65

66
67
70
/71
72
73
74
75
76
77

+100
+101
+102
+103
+104
+105
+106
+107
+110
+111
+112

+ 4+ 4+ ++++++ A+ o+

+

+ 00
+ 00
+ 00
-, 11
Fu 34
- 01
- 01
- 01
- 01
( A 05
+ 00
-, 11
Fu 34
A, 16
-, 31
Fu 34
A, 16
-, 31
Fu 34
A 05

[
u2 74
-, 11
ul 24
-, 31
Fu 34
A, 16

[
1+, 30
ul 24
-, 31
Fu 34
+ 00
+ 00
Ix, 33
A 05
(A, 16
C : 02

+ 23

+100

+107
+ 10
+100

+ 65
+100

+ 70
+100

F O R A" AN R TOITM

+100
+ 14

+100
+ 56

+ t+t KX t ~+ |

+110
+ 14

R t

4000
0000
t +114
t +100

+ 27
+ 33
+112
+114
+ 22
+111
+ 27
+ 33
+112

1 € 1 3 tt s+ttt A A
-/

t + 14
0000
t + 56

t +103
v + 1

(= 27
(= 29
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+114
+115
+116

+t &+ +
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lTevalaszto konstans
atszorzo konstans
médositdszo

( + 00 0000

Felhasznalt szabvany-konstansok:

()
()
B
()
(%)
(e)
(m)
€))
Q)
(y+1)

+ 00 0000
+, 10 0000
- 01 0000
+ 00 0100
+ 00 0001
+ 00 0000
LI+], 70 0000
Be 07 0000
+ 00 7777
+ 00 0000

0000

0000
0000
0000
0000
0000
0001
0000
0000
0000
7777

= 2%)
= 29

= 2-12)

= 2-18)

= 2-30)

= 7.23)

= 7.29)

= 7777-2°1%)
= 7777-2739)
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Példa a beinditoprogram alkalmazasara.

Két vektor skalaris szorzatanak kiszamitasara szolgalo
nyitott szubrutin.

Legyenek R(ai, az, ..., an) és B(bi, bz,..., bn) Tegfel-
jebb 63 dimenziods vektorok. Tegyik fel, hogy az R elsé kompo-
nense az x., B els0 komponense az y. memoriarekeszben talal-
haté. Az R komponenseit tartalmazé memériacellak cimei alkos-
sanak h,_Ebkomponenseit tartalmazé memoriarekeszek cimei pe-
dig k differenciaju szamtani sorozatot. A kiszamitott R-B =
= aib: + ab, +...+ anbn szorzat keriljon a z. memoériacella-
ba.

Feltételezzuk, hogy

(0) = + 00 0000 0000

B = - 01 0000 0000 (= 29
(o) = M 77 0000 0000 (= 77-2°%)
) = + 00 0000 0003 (= 3-2-30)

A feladat megoldasahoz a kovetkez6 utasitasokat kell a
szalagra gépelni a beinditdéprogram I. valtozatanak hasznalata
mellett:

X 03 0000 0000 7 - mdédositdszo
- 24 t + 14 t
- 05 t +100 t+1
- 00 L paraméterek elhe-
n X y lyezése
00 h k
00 0000 y4 1
- 10 0000 t
A 05 0000 0000 T
A, 16 t + 4001 moédositandd uta-
ul 24 4003 0011 i sitasok
- 01 0011
Fu 34 4012 0005 1

-, 11 3300 0000 - médositoszo
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X, 13 0000 0000 T

I+ 20 4000 0000 médositando
+ 00 t+ 2 0005 i utasitasok
u2 74 0000 0003

M 77 0000 0000 .

A rutin feltételezi, hogy az el6z6leg elhelyezett
utasitas otodikként médositott utasitas volt. Ez mindig el-
érhetd. Ennek biztositasara az egyik méd az, hogy bizonyos
szamu O-val médositand6 utasitast nem mdédositdoszo segitségeé-
vel hagyunk valtozatlanul, hanem eléjiuk 1. vezérldkombinaciot
gépelink (mint a fenti példaban). Masik méd az 6tds csoporto-
sitas biztositasara, hogy kipdétoljuk az utasitasokat olyanok-
kal, amelyek a gép mikodésében nem okoznak zavart. Ilyenek
Tehetnek p1. + 00 0000 0000, vagy |+, 30 0000 0000.
Ezekb61 legfeljebb 4 kell, de az altaluk elfoglalt memoria-
rekesz felhasznalhatdé munkapozicidként vagy konstansok
tarolasara.

Ha a rutint megel6z6 utolsd utasitas az s - 1. cimre ke-
rialt, akkor a - 24 t + 14 t vezérlokombinacidé hatasara az s
elhelyezédik a t. cimre.

A-05 t+ 100 t + 1 vezérlokombinacié azt eredményezi,
hogy a paraméterszavak a t + 1., t + 2., t + 3. membériarekesz-
be keriilnek. A - 10 0000 t vezérloékombinacidé hatasara, mivel
a t. memdériarekeszben az s van, a kovetkez6 utasitasokat, te-
hat rutin utasitasait az s. cellatél helyezi el a gép.

Az elhelyezett szavak a kovetkezé alakban keriilnek a me-
mériaba:

t + 00 0000 S
t+ 1 n X y
t + 2 + 00 h k
t + 3 + 00 0000 z
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S A 05 0000 y4

s + 1 A, 16 b+ 1
s + 2 ul 24 s + 3 s + 11
s + 3 - 01 s + 11
s + 4 Fu 34 s + 12 s + 5
S+ 5 X, 13 X y

S + 6 1+ 20 y4 y4

s + 7 + 00 t + 2 s+ 5
s + 10 u2 74 - s + 3
s + 11 M 77 0000 0000

A végrehajtas soran az s. utasitas kiluriti az ered-
mény helyét. Erre azért van szikség, mert a z. rekeszt egy-
uttal munkapozicionak is hasznaljuk: ennek tartalmahoz ad-
juk hozza az egyes komponensszorzatokat.

Az s + 1. utasitas levalasztja a t + 1. cimen tarolt
paraméterszobdol a dimenzidszamot. Az s + 2. utasitas elhe-
lyezi az s + 11. memdériapozicidba, 2**6 nagysagrendben. Ez
a memoériacella szamlaldérekeszként szolgal.

Ha n > 1, az s + 5. utasitds elvégzi az els6 komponen-
sek szorzasat. A szorzat az s t 6. utasitas hatasara atke-
rul z. cimre.

Az s + 7. utasitas modositja az s + 5. utasitast. Ez-
utan feltétlenil atadodik a vezérlés az s + 3. utasitasnak,
amely csokkenti a szamlalérekesz tartalmat. Ezzel kezdddik
a ciklus elolrol. A ciklusbol akkor ugrik ki a gép, ha az n.
komponensek szorzatat is hozzaadta a z. cim tartalmahoz, az-
az, ha elkészilt az eredmény. Az s + 4. utasitas adja at a
vezérlést a szubrutin utan kovetkez6 els6 utasitasnak.
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II. valtozat.

Az I. valtozat cimmodositasanak elvébdél kovetkezik,
hogy a beinditdéprogram hasznalata esetén csak 4000-ig ter-
jedhet a hasznalt memériacellak szama, (oktalis rendszerben.)
Ezt a korlatozast megsziinteti a beinditdéprogram II. valtozata.

A II. valtozat 48 utasitasbol all. Az utasitasokat a
t + 10-t61 a t + 67-1g terjed6 memériacellakba helyezzik el.
Itt t ugyanugy, mint az I. valtozatnal a paraméterek szama-
ra fenntartott els6 memoriapozicid cimét jelenti, t rogzi-
tése utan a t-tol fliggd utasitasokat megfelelben atalakitva,
abszolut cimekkel visszik be a beinditérutint a memdriaba.

A programban felhasznalunk 7 specialis konstanst, amelyek
a program utasitasai utan, t + 70-t61 nyertek elhelyezést.
Szukség volt 7 szabvanykonstansra, melyek cimeit ideiglenesen
Ugyanugy, mint az I. valtozatnal, gorog kisbetikkel jeloltuk.

Az utasitasok végrehajtdasa soran médosuld konstansok a
t + 100. és a t + 101. rekeszben talalhatodk.

Két munkarekeszt hasznalunk; t + 77. cimre olvassa le a
gép a modositdszot. A t + 102. cella kilritésérdl a beindito-
program behivasa eldétt gondoskodni kell. Ez a munkapozicio
szolgal a valtozatlan elhelyezés jelzésére.

Helyes miikodés mellett a munkapozicidkban 1évé utasitasok
végrehajtasra nem keriilnek.

A médositoszavak kivételével a gép minden utasitast a
t + 63. cimre helyez el. Az ide keriilt utasitasok vizsgalata
és modositasa utan a nem-vezérldokombinaciokat a t + 41. uta-
sitds viszi be a meméria megfeleld rekeszeibe.

Atcimzés.

Elve ugyanaz, mint az I, valtozat altal megvaldsitott
atcimzés elso 1épésének.

A helyes miikodés elofeltétele itt is az, hogy a beindité-
rutin hatasara leolvasott els6 utasitas modositdszdé legyen,
melynek alakja most 1s;

* 11 F12 ... 5152
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riy (1 =1,..., 5; J =1, 2) jelentése és alakja az I. val-
tozat leirasaban szerepld.
A II. valtozat nem veszi figyelembe az atcimzésnél az
utasitas elolrdl szamitott 7. és 19. binaris jegyének értékét.
Ebbo1 kovetkezik, hogy:

1.) A relativ cimzés alapja csak 8-féle lehet. Ezeket t,
t+1,..., t + 7 memériacellakba helyezzik el, 2-3° nagy-
sagrendben. A cellak tobbi bitjén barmi lehet, (pl.: cim-
részmodositasra fel nem hasznaland6 egyéb paraméterek) u-
gyanis a beinditoprogram csak az utolsdé 12 bitet veszi
figyelembe atcimzésnél.

2. ) Az I. valtozatnal a felhasznalhato memoriacellak szamara
addédott korlatozas megszlnt.

A cimmédositas menete:

A t + 10. utasitas hatasara a gép elolvassa a
moédositdészot, s elhelyezi a t + 77. cimre.

Az utasitasok kezdeti értékeinek beallitasa utan a médo-
sitand6 utasitasok atcimzését a t + 23.-té1 t + 31-ig elhelye-
zett utasitasok végzik el. 5 utasitas elsd és masodik cimré-
szének mdédositasa utan a médositoszo "elfogy”. A helyes miko-
déshez az 5. médositandd utasitas utan rogton modositdszot kell
gépelnink.

Vezérlokombindciok:

1. vezérlokombinacio:
— 00 <a**> t + 102
Ilyen vezérlokombinacidé utan kovetkezd utasitasokbol "a" sza-
mut valtozatlanul helyez el a gép.
2. — 05 t+63 B
Ennek hatasara a gép az elhelyezést A3. cimté]l folytatja.
3. — 10 0000 B

Ilyen utasitas utan az elhelyezést (B). cimtdl folytatja a gép.
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4. vezérlokombinacio:

— 24 t+ 14 B

Hatasara a soronkovetkez6 memoriapozicidé cime elhelyezo-
dik a B. memoériarekeszbe.

5. vezérlokombinacio:
— 74 — B

utan a gép elkezdi az utasitasok végrehajtasat a B. cim-
tol.

Egyébként a vezérldokombinaciok hatasara a gép ugyan-
ugy mikoédik, mint az I. valtozat megfeleld vezérldokombi-
nacidi esetén.

Ez a beinditoprogram is barmikor felhivhatd egy
U2 — t + 10 utasitassal, ha benne van a memériaban.
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Utasitdsrendszer

~ + - A + &4 + # + & + + 4 & + + & + &+ + + + + & + + + &+ & & & +
+ 4+ + + + + + + + + + + + + o+ + A+ o+ + o+ +

N O o AW N R

10
11

12

13
14
15

16
17

20
21
22

23
24
25
26
27
30

31
32
33
34
35
36
37
40

+ 00
+ 00
+ 00
+ 00
+ 00
+ 00
+ 00
+ 00
Be 07
A 05
A 05
A 05
Be 07
- 01
Fu 34
+ 00
A, 16
Fu 34
A 06
: 02
A, 16

[

I+ 20

[

(l:, 32
I+ 20
X 03
- 01
|-, 31
Fu 34
-, 11
Fu 34
+ 00
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0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

~ ® 3

+ 70

t + 17

0000
t + 45

+ 71
75
+ 40

+ KR Mt t t+ R At =
+

=

0000 7

Y~ + ~+ +  + + + 4+ + 4 ++ ++Q Hh O Q N T Q

+ + + + + + + + 4+ + + + o+

+ &
+

+ + &

+
+
+
+

rg1a;1v
cimzés
- alapjai

77
100

101

25
83
102
41
102
63
23
25

101
100

27

63

+ 100

30

36
101
23
35
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r + +t ++ 4 +« 4 4+ 4 +~ + ++ 4+ ++ + + + ++ 4+ ++ + + + + &+ A 4 A + & &+ & t

41
42
43
44
45
46
47
50
51
52
53
54
55
56
57
60
61
62
63
64
65
66
67
70
71
72
73
74
75
76
77
+100
+101
+102

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A+ + + + + 4+

+

modositdszo

05
00
11
34
16
31
34
16
31
34
05

74
11
24
31
34
16

30
24
31
34
33
02
30
16
05
30
00

+ 63

+

+ 63

50
+ 63

A O+ + KX t + + @
+

+ 63

+ 63

+ 14

+ 63
+ 41

t + KX t

+ 74
+ 14

+ 62
+101

=< Mt t+t R t +

0000
v + 1
t + 63
0000
0000

levalasztd konstans
atszorzé konstans

( +

00

0000

1 € + I 3B ~+ ~+
+ + 4+ =

~+
+

0000)

41

100

14

60

56

54

14

41

66

41

63

(= 3-29)
(= 7-27%9)
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Felhasznalt szabvany-konstansok:

()
(o)
B
()
(e)
M)
€))
(p+1)

+ 00
+, 10
- 01
+ 00
+ 00
LI+l, 70
Be 07
+ 00

0000
0000
0000
0100
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0001
0000
0000
7777

(= 29
(= 29

(= 272)

(= 2%0)

(= 7-279)

(= 7:29)

(= 7777-2739)
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III. valtozat.

Ez a beinditoprogram nem korlatozza se a paraméterek,
se a felhasznalhaté memdériacellak szamat.

47 utasitasbdél all, amelyek a t-t6él a t + 56-ig terje-
d6 cellakban vannak elhelyezve. Az els6 utasitas cimének,
t-nek rogzitése utan megfelelben atcimezve, abszolut cimek-
kel kell bevinni a memodriaba.

A program 3 specialis konstanst hasznal fel, amelyeket
at+60., t+61l. és t + 62. cimeken helyeztiink el. Szerepel
7 szabvany-konstans, melyek cimeit ideiglenesen itt is a go-
rog ABC kisbetldi jelolik.

A t + 57. cellat munkapozicidoként hasznalja a beinditoé-
program a valtozatlan elhelyezés jelzésére, melynek kilrité-
sérol a program behivasa eldétt gondoskodni kell.

A program mindig a t + 21. cimre helyezi el a leolvasott
utasitast, innen vizsgalat és atcimzés utan a t + 12. utasi-
tas helyezi el a memdéria soronkdovetkezd rekeszébe.

Vezérlokombindciok:

Ez a beinditoprogram a 77 miveleti koédu pozitiv utasi-
tasokat hasznalja vezérldkombinacioknak. Az utasitdas els6 cim-
része hatarozza meg, hogy milyen vezérlékombinaciorol van szoé,
a masodik cimrésze viszont valamilyen adatot ad meg.

Az 1. vezérlokombinacio:

+ 77 0 <a¥**>

Ennek hatasara a t + 21. és t + 22. utasitas végrehajtasa
soran elhelyezdédik a t + 57. cimre az a**, s atadodik vezér-
1és a t. utasitasnak. Ez azt eredményezi, hogy a kovetkezo
utasitasok kozul ”a” szamu valtozatlanul keril a memoria meg-
feleld rekeszeibe; igy lehetévé valik mind a 77-tel kezdddo,

mind a negativ utasitasok elhelyezése.
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2. vezérlokombinacio:

+ 77 1 B
Ezen vezérlokombinacidé leolvasasa utan a t + 26. és t + 27.
utasitasok végrehajtasra keriilnek, melyek hatasara a t + 12.
cimen 1évo atkuldo utasitas masodik cimrésze B. lesz. A ve-
zérlés atadodik a t. utasitasnak, s a kovetkez6 utasitasokat
ma a B. cimtdl helyezi el a gép.
3. vezérlokombinacio:

+ 77 2 B

Ennek hatasara a t + 32-t61 t + 35-ig terjedd utasitasokat
hajtja végre a gép. igy a t + 12. utasitas A t + 21 (B)-ra
valtozik, tehat a kovetkezé utasitast a gép mar a B. cimen

tarolt cimtél folytatja.
4. vezérlokombinacio:

+ 77 5 B

Ezen utasitas leolvasasa utan a t + 40. és t + 41. utasitas
hatasara atadédik a vezérlés a B. cimen 1évo utasitasnak.
5. vezérlokombinacié:

+ 77 4 B

Ennek a vezérldékombinacidnak a hatdsara a gép a t + 44-tol

t + 47-1ig terjedd utasitasokat hajtja végre. Ennek eredménye-
képpen a t + 12. utasitas masodik cimrésze, mely a soronko-
vetkez6 utasitas cimét adja meg, elhelyezédik a B. memériapo-
zicidba 2-3° nagysagrendben, s a gép folytatja az utasitasok
Teolvasasat.

Atcimzés:

A modositoszo alakja:
+77 o P (a > 5)

Ezt, mivel 77 a mlveleti kdédja, a gép vezérloékombinacioként
kezeli. Hatasara a t + 50.-t6l a t + 56.-1g terjedo utasita-
sok eldallitjak a + (o) (B) alaku utasitast. Ez elhelyezodik a
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t + 54. memoriacellaba, s a gép folytatja az utasitasok
Teolvasasat. A modositanddé utasitas el6jele negativ, alak-
ja
- T M Y
Ha a gép ilyen utasitast talal, mely nincs 770 <a**> alaku
utasitas hatasa alatt, akkor kivonja beldéle a t + 54. cel-

Ta tartalmat. A memoriaba a kovetkezo utasitas helyezodik
el:

-T' p+(a)  v+(B)

A beinditoprogram behivasa U2-t utasitassal torténhet.
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Utasitdsrendszer

~ + +  + &4 + + &4 &4 A A &+ &+ & & &4 & & & & & & & &+ & & & & + + -+
+ 4+ + + + + + + + + + + + + + + A+ + o+ + o+ + o+

N O v AW N

10
11
12
13
14
15
16
17
20
21
22
23
24
25
26
27
30
31
32
33
34
35
36
37

Be

07
01
34
00
16
31
34
16
34
10
05
00
74
01
16
21
34

24
06
11
34
10
24
31
34
05

20
74
31
34
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+ ™
+
w

+ 21

+ A t ™

+ 7
0000

t + 54
t + 21

ft O+ A

60

+ 32

+ + Ot + + OVE
+

t + 40

I A2 + &+ +

+ t+ +
+ + + +

t < + t
+

+ t & + &
+ + 4+ + + +

21
57
12
57

+ 4+ + +

15
21
12
21

+

51
23

57
21
51
30
21
12

36

+

+ 42

Rekonstrudlva az eredeti cikk képébil a széveg tartalma €s formdtuma megtartdsdval.Remastered in 2025 by N.M.



- 23 -

t + 40 + 00 t + 62 + 21

t + 41 u2 74 - + 21

t + 42 -, 31 ) -

t + 43 Fu 34 t + 44 t + 50

t + 44 +, 10 t + 61 t + 21

t + 45 ul 24 t + 46 t + 47

t + 46 A, 16 v + 1 t + 12

t + 47 [ ]
t + 50 + 00 ) t + 51

t + 51 [ ]
t + 52 l: 22 y t + 41

t + 53 A 05 t + 21 t + 54

t + 54 [ 1
t + 55 1+ 20 t + 51 t + 54

t + 56 u2 74 - t

t + 57 valtozatlan elhelyezés jelzése.

t + 60 A 05 t + 21 0000

t + 61 ul 24 t 0000

t + 62 u2 74 - 0000
Felhasznalt szabvany-konstansok:

(0) = + 00 0000 0000

() = + 00 0100 0000 (= 2719
(%) = - 01 0000 0000 (= 2719
(2) = + 00 0000 0001 (= 2739
H) = Be 07 0000 0000 (= 7777-2718)
(y+1) = + 00 0000 7777 (= 7777-2739)
() = + 00 0000 7777 (= 77-279)

725,
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