A magyar holdradar kisérlet

Irhazi Sandor, okl. villamosmérnok, HA5SLR

LA Holdat ott lattam elsétalni a torony mégott, s azt kérdeztem a felnéttektdl:
Ha felmasznék a toronyra meg tudnam-é tapogatni a Holdat?" (Bay Zoltan) [2].
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El6szo

2026. év februarjaban emlékeziink meg az elsé
sikeres magyar Hold-visszaver6déses radar kisérlet 80.
évforduléjardl. Ez a rovidke iras - felidézve az akkor
torténteket - emléket allit e nagyszerli magyar sikernek és
tisztelettel addzik a résztvevd személyeknek. Az

El6zmények

A torténetet néhany évvel elébb kell kezdeniink. Az
1940-es évek elején, II. vilaghabora kiteljesedésével
egyre nyilvanvalébba valt, hogy sajnos Magyarorszag
sem keriilheti el a harcokat. Katonai szempontbdl sziikség
volt tehat az idegen repllégépek elérejelzése, valamint a
légvédelmi tlizérség tAmogatasa érdekében a viszonylag
0j radiétechnikai eszkéznek, a radarnak alkalmazasara.
Ennek fejlesztésére igen alkalmasnak latszott az Egyesiilt
Izz6lampa és Villamossagi Rt, mas néven a Tungsram
gyar. Itt mar régota gyartottak vilagszinvonall
elektroncséveket, sikeres prébalkozasok torténtek azok
mikrohulldml  alkalmazasara, és a radidtechnikai

fejlesztésekben is
jartasak voltak. A
Honvédelmi Minisztérium
tdmogatasaval

létrehoztak egy kortlbeldl
negyven fés, kutatékbol
és moiszerészekbdl allo
csoportot a feladat
végrehajtasara, vezetdjik
dr. Bay Zoltan (2. kép)[3]
lett, aki egyben a
kutatolaboratoriumot  is
vezette (3. kép)[10]. Az
Gjonnan kifejlesztett
elektroncsodvekkel sikertilt

2. kép

1. kép Holdfogyatkozas

eseményt sokan, sok helyen részletesen feldolgoztak
mar, ezért itt teljességre nem torekedhetiink, inkabb
néhany technikai megoldast és a teszt el6zményeit,
kovetkezményeit emelnénk ki.

mikrohullamU 6sszekottetéseket létesiteni, és mar 1943.
elején megtértént az elsd radar észlelés, kb. 50 cm-es
hullamhosszon:  jol ~ érzékelhetd  jeleket  kaptak
tereptargyakrol, repilégépekrél. Nem tudni, német vagy
amerikai eredményeket ismertek-e, felhasznalhattak-e a
munkajukban. A fejlesztés igéretesen haladt, az év
masodik felében pedig mar ,hadra foghat6” lokatorral
rendelkeztek, és a Standard megkezdte a gyartast. Az
elkbvetkezd hdnapokban néhany darab, kulonféle
rendeltetés(i berendezés késziilt, a szakértdék szerint igen
j6 paraméterekkel.

3. kép



B-a A mérn

4. kép

6. kép

Az 1944-es tervezett radar-kisérlet

Az orszag német megszéllasa és a kozvetlen
hadszintérré vélasa utdn a csoport a radarkisérleteket
nem folytathatta tovabb, igy kerilt el6térbe a Hold, mint
visszaver6 fellilet. A gondolat nem volt Uj, de addig még
senkinek sem siker(lt a visszaverddott jeleket detektalni.
Az odtlet ismételten Bay Zoltantol szarmazik: - "Meg fogjuk
lokatorozni a Holdat, s megnézzik, miként érkeznek
vissza a jelek!"[2] - jelentette ki, és a csapat
hozzékezdett megvalésitani a tervet. A teoria, hogy
radiokapcsolatot lehet mas égitesttel Iétesiteni, igen
csabitonak tiint, de egyben rendkiviil nehéz feladat elé is
allitotta 6ket. A Hold nagy tavolsaga, az ismeretlen atviteli
kozeg (az ionoszféra atereszti-e a jelet, milyen a Hold
visszaver6 képessége? stb.), és a felhasznalhato
eszkozok hianyossagai miatt reménytelennek latszott a
siker. A visszaverddott jelek az elézetes szamitasok
alapjan mélyen a detektalhaté szint alatt fognak maradni
és elvesznek a zajban. Szintén a vezetd Bay Zoltan adta
a megvaldsitashoz vezetd otletet: Ha sokszor elvégezzik
a miveletet és 0Osszegezzik azok eredményét,
lehetséges lesz a sikeres teszt. Ugyanis az 6sszegzés
soran a zaj mindig csak az egyes értékek dsszegének
négyzetgyokével aranyosan adddik dssze, mig a hasznos
jelek Osszegz6dése egyenesen aranyos. Tehat ha
elegendéen nagyszamu probat végzink, és ezeket a
kapott jeleket 0sszeadjuk, taroljuk, a hasznos jel egyre
nagyobb lesz, végiil ,kidugja a fejét a zajbol”. Ez volt az
az oOtlet, ami végul sikerre vitte a vaéllalkozast. Az
Osszegzd és tarol6 pedig egy, a radiétechnikdban
szokatlan eszk®dz, a hidrogén voltaméter, mas néven
coulométer volt: az eljards soran képz6dé gaz
mennyisége adta az 0©sszegzés eredményét. A
szamitdsaik szerint a rendelkezésre all6 eszkdzokkel
mintegy 1000 db mérés elvégzése kellett a kiértékelhetd
eredményhez. A Hold tavolsagabdl adédoan a kisugarzott
jelek kb. 2,5 méasodperces Ut utan érkeznek vissza, ezért
3 mp-kénti ismétlést alkalmazva, ez hozzavetélegesen 50
perces dsszegzést jelentett.

Az elvek tisztdzasa utan a terv tehat elkészilt, a
megvalositds  kdvetkezett, amelyet nagymértékben

Az 1946-0s sikeres teszt

A munka 1945. februar végén folytatédott a
megmaradt és fellelneté eszkdzokkel, a terv részleges
atdolgozasaval. Komoly akadalyt jelentett, hogy a gyér
berendezéseinek jo részét a szovjet csapatok leszerelték,
elszallitottak. A csoport egy, a Standardtdl kapott félkész
felderitd radar mechanikajat hasznalta fel, ez mozgatta
megfeleld irdnyba az antennat. Feltételezhetéen a SAS

8. kép

segitettek az elézetes
mikrohullam lokator kisérletek, a
gyarban felhalmozédott anyagi és

erkdlcsi  t6ke, a tudas, a
tapasztalat. Az elékészités
Ujpesten, a Tungsram

laboratériumaban kezddédott, de
késbébb, a bombatamadasok miatt
Nogradverécére, egy panzidba
koltozott a csoport. Mivel a mar 9. kép

kifejlesztett, a foldi radarhoz

sziikséges eszkozoket is

felhasznalhattak, jol haladt a munka. Igy 1944.
szeptember elején mar néhany, a Holdra iranyitott
kisérletet is el tudtak végezni, de egyelére
eredménytelenil. Ennek oka a  berendezések
kiforratlansaga mellett az akadozé aramszolgaltatas is
volt. Szeptember végén a févarosba visszakoltoztették a
stabot, masnap bombatalalatot kapott a panzi6. Azonban
a kozeledd haboris események, a nyilas uralom miatt
mar a févarosban sem tudtak folytatni a kisérleteket. A
berendezéseket szétszedve elrejtették ugyan, de ennek
ellenére a harcok sordan azok megsemmisiltek, az
oroszok hadizsakmanyként elvitték, vagy elvesztek.

10. kép

fedénevli radarnak az elektronikajat épitették be a
holdradar  rendszerébe, de emiatt az eredeti
elképzeléshez  képest  alacsonyabb  frekvenciara
kényszeriltek. Ez mintegy huszonétszérdos veszteséget



jelentett, de ezt az
antennafelllet és az integralasi
id6 novelésével valamelyest
sikerdlt ellensulyozni. A o
parabola antenna helyett egy TAR O LA T A
forgathat6, dénthetd, 6x8 m-es - b
dipol antenna rendszert -
épitettek, kdzvetlentl a
Kutaténak nevezett
laboratérium folétti tetére, hogy
ado- és vevbberendezés minél i
kisebb veszteséggel iy
dolgozhasson (10. kép) [12].
1945. legvégén mar ismételten
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helyességét és a kisérlet
eredményességét. A mérés
jegyz6konyve és séméja a 11, 12,
13. [8,10] képeken lathaték. A
sikeres teszt eredményét még
aznap sajtotajékoztaton jelentették
be. A tesztek és a bejelentés
alkalmaval késziilt a 14. [13] kép, a
vilagraszol6  hir az  (jsagok
hasabjain is megjelent. me, itt
708) 33 lathaté bel6luk néhany kivagas,

jellemz8, hogy még a humorban is
megjelent (15,16,17. [13], 18. [15],
19. [8]). Megjegyzés az utolséd

elkezdhették a Holdra iranyitott o | ossaHgymiens g5, képhez: 1966-ban még tényleg igy
kisérleteket, ez leginkdabb a wa wds § M/«Jw PR A T I I6gtunk a villamos lépcs6jén.
telehold  kornyéki  idgben 2 pe e e s

mutatkozott célszeriinek, mert a
Napbdl érkezé zavar6 zaj ekkor
alacsonyabb szint( volt. Szintén
jelentés volt az Uzem Aaltal

okozott elektromos zavar, ezért u\-]u\@\
éjszaka, kevéshé zavart
koérnyezetben folyt a munka. A

Papp Gyorgy altal tervezett és a 11. kép

.mUhold"-nak elnevezett eljaras
szolgélt a kiértékel6 helyes
mikddésének ellenérzésére: a varhato jelnek idében és
nagysagban megfelel6 értékli jelet szandékosan a
rendszerbe juttatva, megjelent a megfelelé mértéki
hidrogén gaz a coulométer livegcsdvében. A kisérletek
ideje alatt az antennaval folyamatosan kovették a Holdat,
majd minden valés kisérletet egy ,vakproba” kovetett, a
Holdrdl eliranyitott antennaval.

A sok eredménytelen teszt utan végul februar 6-an a
probalkozas sikerrel jart: a varakozasok szerint a
megfeleld idében megjelend 4%-nyi hidrogén géaz toébblet,
vagyis a zajbdl kiemelked6 jel mutatta a szamitadsok

A Holdradar-kisérlet eredeti méréﬂ
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A Vilag UGjsagiréja igy mutatta

be a készlléket: ,... Rengeteg

huzal, kapcsold, titokzatos radio-

mammutlampa, egy zUg0, csattogo,

szikrazd kis sebesforgasu gép

o Osszességébdl tevédik ki a

taldlmany Iényege... Bay professzor

mdkddésbe hozta a gépet, a kis

motor szikrazni kezdett, lila fények

pattannak ki beldle, egy masik

készilék pedig Uveg alatt mutatta azokat a

rovidhullamokat, amelyek elindultak a Hold felé, hogy

onnan két és fél masodperc mulva visszaérkezzenek a

Foldre, egyenesen Bay professzor Radar-janak

antenndjaba.” Az U(jsagird alighanem kissé ,tultolta” a
latottakat.

Hetekkel késébb a Napot is ,megcéloztak” hasonlo
szandékkal, de eredménytelentil, a Napbdl eredd radidzajt
viszont észlelték. A kutatok honorariuma az akkori sz(ikds
koéralményeknek megfeleléen néhany kilogramm krumpli,

liszt és bab volt.

1946. januar elejen az
Egyesiilt Allamokban is
végrehajtottak egy hasonl6 tesztet
(Diana project), szintén sikerrel, de
Iényegesen komolyabb miszaki
hattérrel, emiatt nekik nem volt
szilkségik a jelek integralasara,
taroldséara. Mint ismeretes, 6k mar

tudhattak a készulé magyar
kisérletekrél, egy kényszeri
jelentésbél adoddéan [9].
Megjegyzendd, a korabeli Ujsagok
angol, szovjet, ausztral sikeres

kisérletekrél is beszamolnak, nem
tudni, mennyire megalapozottan.

lgy a zajszint alatti vétel
kidolgozasanak, alkalmazasanak
elsésége vitathatatlanul a Bay
Zoltan vezette kutatocsoportot illeti.
1944-es

13. kép

Miltidézés néhany korabeli ifsdg, valmmint fel-
tehetdleg a lasérletek sovan kesziilt felvétel segii-
ségével. Borkabatban Bay Zolidn. A felefon a Kuia-
fginiézet fetejen ugyeld munkatarssal teremteli kap-
crolaiof, aid a Hold ,, megeélzdsdt” végerte.

14. kép

Emiatt, az kisérletek,
valamint a szikségbél rendkivil
egyszerl megoldasok miatt az
egész tudomanyos vilag elfogadja
a Bay-csoport elséségét is a Hold-
visszaverédéses kisérletek
tekintetében. A kisérlet



15. kép

eredményessége a magyar tudomanyos élet habor( utani
Ujjasziletését is bizonyitotta.

A visszaemlékezések nem egyértelmiek, ezért, ha
teljességgel nem is, de prébaljuk meg kdzreadni a lokator
és holdradar fejlesztésekben és kisérletekben résztvevék
névsorat: dr. Bay Zoltan, Bay Zoltan (unokadcs), dr. Barta
Istvan (5. kép) [14], Bod6 Zalan, dr. Budincsevits Andor
(6.kép) [6], Csiki Jend, Dallos Gyodrgy, Detre Laszlo,
Horvath Tibor, dr. Istvanffy Edvin (9. kép), dr. Jaky Jozsef
(8.kép), Magd Kalman, Nagy Pal Jend, dr. Papp Gyorgy,
Patak Janos, Pintér Janos, dr. Pocza Jend (7. kép)[16],
dr. Simonyi Karoly (4. kép) [10], dr. Solyi Antal, dr.
Szepesi Zoltdn, Takacs Lajos, Tari (Tary?) Laszlo,
Vambéry Lérinc, Varbiré Emil, dr. Winter Erné.

Itt engedtessék meg egy személyes kitér6. Dr.
Simonyi Karoly és dr. Barta Istvan nagyjabol 6tvendt évvel
ezel6tt tanaraim voltak a Budapesti Miiszaki Egyetemen.
Tisztelettel és kdszonettel tartozom nekik.

A habord uténi idészak, az Ujjaépités, a politikai
véltozasok nem kedveztek a tovabbi
kisérletezgetéseknek. Tény, hogy az Ujjaépités, a
termelés meginditasa hatalmas feladatokat rétt az egész
orszagra, és néhany vallalat a politikai tamadasok
kereszttiizébe is keriilt. 1948-ban Bay Zoltan az Egyesiilt
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Magyarorszagrol is megtalaltak
a Holddal a kozvetlen érintkezést

Srarda este teljes sikerre vezeliek Bay ZoltAn mliegyeteml! tanar kisérletel

Nagy Ferenc miniszlerelnb’h
progsrambeszédel mondoft

18. kép

./f;f///ﬂ

A Jivendd, @ Magyar Szovjer Milvelddési .Tm'm.fag
képes hetilapja I évft 6 szdmdnak chilapian
olvashaté: |, Kifutottunk a vildgiirbe — Bay Zoltin, a
Kiting magyar atomfizius, amerikai &5 szovier

tuddsokial majdnem egyidoben, szerdan, februar 6-
dn este radickapeselator létesitett a Helddal "
Mellefte az Egyesiiit Izzd Kutaidintézetének fetcién a
Hold-radar kisérleieihez felépitet antenna.

17. kép

Allamokba tavozott, munkatarsai is mas munkateriletre
keriltek. Az antennat lebontottdk, a berendezés elemeit
egyéb célra hasznaltdk fel. Az esemény egy id6re
Jfeledésbe” meriilt, nem igazan illett beszélni réla. Ebbél a
korszakbol szarmazik a 20. [10] képen lathat6 rajz.

Negyven évvel késébb Bay Zoltan igy értékelte a
torténteket: ,Tisztan tudomanyos kisérletlinktsl akkoriban
két kérdés megvéalaszolasat reméltik. Kijutnak-e
egyaltalan a mikrohullamok a vilagdrbe, és ha igen,
miként veri vissza a Hold ezeket a hulldamokat? Ma mar az
is elmondhat6, hogy a magyar és a vele parhuzamos
amerikai kisérlet elinditott egy folyamatot, amelynek
nyoman Uj tudomanyag sziiletett, a radarcsillagaszat. ...
Kllonds o©romet szerzett, hogy a gyerekkori alom
megvaloésitdsa utdn minddéssze negyedszazaddal a tévé
képernydje el6tt sajat szemmel lathattam, amint
embertarsaim a Holdra Iépnek.” [5].

Ugorjunk idében egy kicsit még késébbre! 1973-ban
hazalatogatott Bay Zoltan, a repul6téren készilt a 21. [8]
kép, Szentgyorgyi Albert tarsasagaban. Felkereste volt
munkahelyét, Gjra talalkozhatott volt munkatarsaival, egy
ilyen kés@bbi latogataskor késziilt a 22. [10] kép. Az
Egyesiilt Allamokban

: Budapest is felvette 5t  munkassaga
az érinthezést a holddal  alatt kiemelkedd
jelentéségl a

méterrendszernek a
fénysebességhez valo
kotése. De ez mar
egy masik torténet...

A fizikus 1992-ban
hunyt el, hamvai a
gyulavari temetében

nyugszanak, Ujpesten
egy szobor 6rzi
emlékét (23. kép

ok kS Sl [10)).




KEPES TUNGSRAM LEXIKON
Kutato

21. kép

20. kép

A kisérlet radiotechnikai vonatkozasai

A Kkisérlet targyi eszkdzei kozul alig maradt meg
valami, sajnos ez is tipikusan magyar jelenség. A
fennmaradt jegyzetek, visszaemlékezések is hianyosak,
néhol ellentmonddak, de azért probaljuk meg bemutatni
ezt a specialis radarkésziiléket! Két abrat talaltam, mely a
rendszertechnikai felépitést mutatja, egyik a 13. képen, a
masik 24. [9] képen lathatd. A kovetkez6 lényeges
elemeket kildnithetjik el: az adasra és vételre egyarant
szolgélé antennat, az adékészuléket, a vevékésziléket, a
kiértékel6 berendezést (coulométer), valamint az egész

X
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BAY ZOLTAN !

1900 - 1992

A Holdradar-kisérletet véghezvivik egy csoportja négy e o
évtizeddel késobb. Balrol jobbra: Szemzé Imre, Bodo
Zalan, Bay Zoltan, Vambeéri Lérinc, Simonyi Karoly
(kissé takarva) és Budincsevits Andor

23. kép

rendszer egyuttmikodését biztositoé vezérls idézit6t. A 25.
[9] képen lathat6 a berendezések elhelyezése az
éplletben, az egyik szobaban volt az ado és a vevé (26.
kép) [11], a maésikban az egészet vezérld kapcsold
szerkezet és a coulométer (27. kép) [11]. A leirasok
szerint arnyékold halé vette korll a zavarokra érzékeny
elemeket.

Roviden tekintsiik at, milyen paraméterekkel
rendelkezé add és vevd kell a megvalédsitashoz! A Hold
tavolsaga, atmérgje ismert, a visszaverd

képessége valdszinlileg megegyezik a Foldével.
Els6 megkozelitésben azt is feltételezhetjik, hogy
a radidhullamok lényeges csillapitas nélkil
atjutnak a Fold ionoszférajan, oda- és vissza. A
repiilégépek felderitéséhez hasznalt radarokkal
ellentétben it nem wvolt cél a pontos
helymeghatarozads, ezért viszonylag hosszi

adoimpulzust lehetett alkalmazni. Ennek persze a
rendelkezésre allé adécsd paraméterei szabtak
hatart. A radar technikdban alapvet6é reciprok

torvény szerint ehhez viszonylag kis

1, EMELET

savszélességl vevd tartozhat, ez j6 a kis zaj
1  miatt, de az ebbél adddoé kicsi savszélesség és a
hozza tartozé frekvencia pontossag azonban nem

hudSmaier vk

LARAN
s

A HOLD-RADAROZAS RADIORENDSZERE

FOLDSZINT

é z L Doppler-effektussal is. Mindent ©sszevetve, a

kénnyen megvalosithatd. Raadasul szamolni kell
a Fold sajat tengelykorili, és a Fold-Hold
rendszer egymaskorili forgasabdl kovetkezd

SOSASAN NS T

24. kép 25. kép

lehetéségeket is mérlegelve, kompromisszumokat
koétve sem volt elegendd jel a detektélashoz, tobb



26. kép

nagysagrendnyi teljesitmény hianyzott. Ebbdl a
reménytelen helyzetbdl jelentett kiutat a korilbelll
ezerszeres jelismétlés és az adatok 6sszegzése, tarolasa.

A rendelkezésre A&ll6 visszaemlékezések szerint
végil a kdvetkezd alap paraméterekkel épult meg a radar:
A frekvencia: kb. 120 MHz, impulzus szélesség: 60-70
ms, ismétlédési id6: 3 s, adételjesitmény: 3...10 kw,
vev6érzékenység kb. 0,5 (?) mikrovolt (30 Hz), vevé
bemeneti savszélesség 1 MHz, a coulométereket
meghajtd végfokozat savszélessége 20-30 Hz, az atlagolt
jelek szama: 1000-1500 db, az antenna nyereség 15-16
(?) dB. Kilonb6z6 adatokkal lehet taldlkozni a
leirasokban, ezért ezek a széles hatarok.

Az adoberendezést valdszinlleg a kapott,
megmaradt, félkész lokatorbdl alakitottak ki, és a lehetd
legegyszeriibb volt. Két darab ellenlitemben jaratott OQQ
500/3000 tipusu teljesitmény triéda (28. és 29. képek)
[12], mint oszcillator Allitotta elé a szikséges, 120 MHz
frekvenciaju, néhany kW csucsteljesitményl jelet.
Tulfeszitett tzemben mikddtek, 6 kV anddfesziiltséggel.
Egy-egy impulzus szélessége 60-70 ms volt, ezek 3 s-
ként kovették egymast. A koztes id6ben a csévet egy
minusz 2 kV-o0s, a racsra adott jel lezarta, ekkor ,pihent” a
cs6. Pontos kapcsolasi vazlat sajnos nem maradt fenn,
lehet, hogy nem is létezett végleges formaban, hiszen
allandéan médositottak, javitottak a rendszer minéségén,
ilyenkor altalaban ,fejben” vannak az aktudlis adatok. A
26. képen jol lathatd a két nagy elektroncsd, és
valdszinlleg a t6luk elvezetd szimmetrikus tapvonal.

A vevdoldal mar egy kicsit bonyolultabb. A leirasok

28. kép 29. kép

27. kép

szerint egy kétszer transzpondlt vevérél beszélhetiink
Osszességében, ami fizikailag is tobb részbdl allt. Szintén
a fellelt adatok alapjan a vev6bemeneten az akkor
tjonnan kifejlesztett nagy meredekségli EFF50 tipusu
csoOvet talaljuk, ez volt az elsé keverécsé is. A 30. képen
az egyszer(ibb EF50 lathat6. Az elsé kozépfrekvencianak
4,3 MHz-t, a masodiknak 2,5 MHz-t valasztottak,
mindkettét kétfokozatl erdsitével. Az elsd oszcillator
négyszerezéssel allitotta el6 a keveréshez sziikséges
jelet. A demodulator utdn a 20-30 Hz savszélességre
leszlikitett hangfrekvencias véger6sité hajtotta meg a
coulométereket. A végerdsitd csé EL6 volt, feltehetéen a
kell6 aramerésség biztositasara a hidrogén gaz
fejlesztéséhez. A visszaemlékezések szerint a vevdoldal
épitéséhez egy katonai R/7 radiot is felhasznaltak [9].

Kulénés szamomra az egész, szabadon futd
oszcillatorok dolgoztak, egymastdl fliggetleniil, beleértve
az adot is. Persze valoszinlleg nem volt més lehetéség.
De emiatt, igen pontosan kellett ezek rezgésszamat
bedllitani, stabilizalni, ellenérizni, ahhoz, hogy ez az
egész rendszer ,szét ne csusszon”, a visszaérkezd jelek
mindvégig a vevikésziilék vételi savjdban maradjanak. A
leirasok 1 MHz-es bemené savszélességet emlitenek, ez
teliesen redlisnak tinik, kevesebbet nemigen Iehet
Iétrehozni, tdbbet meg minek, ha nem sziikséges. It a
.Szlkséges” lényeges sz6, nem tudni, az ado frekvenciaja
mennyit valtozott az egyes impulzusok, és féleg az
egyoranyi teszt ideje alatt, kilénos tekintettel a
melegedésre, a tapegységek és a haldzati fesziltség
esetleges instabilitasara. A vevé oszcillatorok feltehetéen
allandéan futottak a kell6 stabilitas miatt. Egyes forrasok
200 kHz-es KF savszélességet adnak meg, ez is
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30. kép



31. kép

lehetséges, bar az eleve keskeny savi R/7 radiét
meglehetésen at kellett alakitani ehhez, az 1 MHz-hez
meg még inkabb. A lényeg: a teszt teljes ideje alatt a
vevének latnia” kellett a sajat adojat, ugy vélem, ez volt
az egyik, nagy odafigyelést kivano, sarkalatos pontja a
berendezésnek. Ehhez képest a Doppler jelenséghbdél
eredd, itt legfeliebb 300 Hz-nyi elcsiszas teljesen
elhanyagolhaté volt. Nagy elénye volt ennek a
rendszernek, hogy a 30 Hz-es savsziikitést a demodulator
utan mar kényelmesen meg lehetett tenni. Persze ehhez
linearisnak, zavaroktdl mentesnek kellett lenni a
nagyfrekvencias résznek. A felépitéssel, frekvencia-
valasztassal, - pontossaggal kapcsolatosan a fenti, fellelt
adatokkal szemben némi fenntartasok, kérdések mertltek
fel bennem, tovabbi kutatast kivan a részletek kideritése.

Az egész rendszer kiértékeldje, a ,kijelzd", a
coulométer volt, ez egy ceruza vastagsagu Uvegcsébol
allott, amelyben az elektrolitbol (kalium-hidroxid) hidrogén
gaz szabadult fel az atfolyé aram hatasara, azzal aranyos
mennyiségben. lly médon ez, egyben az integralé és adat
tarolé funkciot is ellatta (32. és 33. kép) [6]. Tiz ilyen
Jfokozatbhdl” allott a készilék, és a visszaérkezd jelek
varhat6 idejében, idésorrendben kaptak a vezérlést. Tehat
a csovek sorszama, vagyis az X' tengely adta az
idépontot, a folyadék felszin magassaga, vagyis az ,Y”,
pedig a visszaverddott radidjelek 6sszegzett értékét. A
csak zajt kapott csovekben is fejlédott gaz, ez képezte a
rendszer alapszintjét. Rendkivil 6tletes megoldasnak
tartom. Ezt nem vitték el a szovjet katonak, talan teljesen
értelmetlen, hasznélhatatlan szerkezetet lattak benne.

A fent emlitett részegységeket egy szinkron-motor
altal meghajtott kapcsolészerkezet (34. kép) [1] vezérelte.
Ez volt — ha nem is ,mikro-", de a — processzor az egész
berendezésben, ,6rajelének” az erésarami halézat 50
Hz-es jele tekinthet6. Az el6z6ek harom (?), egymastol
fuggetlen jelétdl immar a kovetkezd, a negyedik. Ezért a

35. kép

kisérlet nagyjabdl egy 6raja alatt a halézati 50Hz nem
térhetett el tobb mint 0,5 Hz-el a kezdeti értéktsl. 1946-
ban, a habord utan ez nem biztos, hogy teljesilt, emiatt
szerintem némi szerencse is szikségeltetett a sikerhez. A
kapcsolétarcsa a megfelelé idében némitotta a vevét,
kapcsolta az adé an6d- és racs fesziltségeit, ezzel
inditotta az impulzus kisugarzast. Ezutan ellenkezé
sorrendben ledllitotta az adot és felélesztette a vevét,
majd a visszaérkez6 jelek varhato idejében (kb. a 2. és a
3. s kdzott) a vevé kimenetet sorrendben a coulométer
cséveire kapcsolta. igy azokban a kisugarzott impulzust
kovetéen mindig azonos idépontban jelent meg a jel,
mindig ugyanabban az ivegcs6ben keletkezett tébb gaz.

Tekintettel arra, hogy az 1944-es kisérlet parabola
antenndja elveszett, meg a frekvencia is mas lett, (]
antennat kellett épiteni, ennek tervezését Istvanffy Edvin
végezte. Ez, az el6z6t6l eltéréen egy 36 elembdl allo
Jdipolfal” lett, - a taplalasbdl kévetkeztethetéen 18 db
egészhullamu dipol sugarzéval, - meglehetésen nagy, 6x8
méter koriili mérettel (35. kép [3]). A kapott ,BORBALA”
radarbdl kialakitott szerkezet forgathatd, donthetd
allvanya lehet6vé tette a Hold kovetését. Megjegyzendd,
a ,SAS” radar is hasonld, dipolokbdl allé antennaval
rendelkezett, és feltételezhet6en a visszaverd felllet itt is
negyed hullamhossz tavolsagra volt. A pontos beallitas
vagy kozvetlendl, tavcsdves modon tortént, vagy — felhds
idében — a szabadsaghegyi Csillagdatdl kapott adatok
alapjan ,vakon”, a tartdszerkezetre szerelt beallité skéala
alapjan. A sugarzok fesziltség minimum helyen vannak
régzitve, taplalasuk szimmetrikus tapvezetékkel
nagyimpedanciasan torténik a 36. abra [17] szerint. Az
antenna fényképén a bal fels6 sarokban kiveheté a
megcsavart tapvezeték. Az antenna mozgatasakor
mindvégig tartani kellett a tapvezeték
hullamimpedancigjat, ennek megoldasa nem ismert, talan
hajlékony  vezetékbdl készitett ,tydklétrat”, azaz
szimmetrikus ,szalagkabelt” hasznaltak fel.

Az Osszedllitas tapegységérél nem taldltam leirast,
csupan egy kepet (37.) [18]), ami valdszinlleg az ado
taplalasat hivatott nagyfesziiltségli sokszoroz6 csoveket



32. kép

abrazolja. Baloldalt fent feltehetéen egy el6terhelésként
mikods, nagyteljesitményl ellendllast latunk. Minden
bizonnyal egy hagyoméanyosan felépitett tapegység volt,
vevdoldalon talan fesziiltség stabilizalé csdvekkel (glimm)
az oszcillatorok szamara, ezek lila fénye tetszhetett a fent
emlitett Ujsagironak. Az addoldali taplalas meglehetésen
igénybevett lehetett az allandé ki-be kapcsolgatasok
miatt.

A 31. képen az add és a vevokésziilék, valamint a
résztvevé személyek lathatéak. Valdszinlileg egy
bemutaté alkalméabodl készilt a felvétel. Ezen készilék
részlete vehetd szemiigyre a 38. képen.

A berendezés tovabbi sorsa nem ismert, az antenna
1949-ben még allt, késébb a tartészerkezet anyagéért
lebontottak. A coulométer ismét ,megmenekult’, jelenleg a
Magyar Miszaki és Kozlekedési Mizeumban van. A
mérés jegyz6konyvét Tary Lé&szl6 O&rizte meg. Az
eszkdzOk méas célra vald felhaszndldsdban - talan
mondhatjuk ,elherdalasdban”, — alighanem politikai
szandékot is feltételezhettink.

A nyolcvanas évek végén Mészaros Sandor
(Egyesiilt 1zz0) elkészitette a kisérlethez hasznalt antenna
kicsinyitett modelljét. Bay Zoltan igy méltatta a munkat
Mészaros Sandorhoz irt levelében: ,... Nagyon igazad
van, hogy a Holdantennat kar volt szétszedni pusztan az
anyagaért. Torténelmi mdemlékként szolgalhatott volna
annak dokumentalasara, hogy a magyar tudomany
szeretett mindég élen jarni és nem csupan kodvetni mas

37. kép
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népek fejlédését. De sajnos, abban az idében, amikor én
elhagytam szeretett sziil6hazamat, az otthoni elnyomo
rezsim nem méltanyolta és segitette a tudomany és az
emberi mivel6dés elérehaladaséat. Nagy szolgélatot tettél
a tudomanytorténetnek, hogy elkészitetted az antenna
modelljét. Ugyancsak nagy eredmény, hogy
Osszekottetésbe 1éptél Tary Laszloval s egyiitt
megdriztétek és kidllitasra vittétek a Holdkisérletek
napléjat. Egy 1982-ben Budapesten tartott
el6addsomon még jelen volt Simonyi Karoly, Bod6 Zalan,
Budincsevits Andor és ifi. Bay Zoltan. Ok még élnek, de
spusztulunk, veszink”. Jé, hogy vannak emberek, mint Te
is, akik igyekeznek torténelmi emlékeket megmenteni. ...
Washington, 1988. marcius 26.” [8].

A makett a 39. képen [10] lathaté egy kiallitasi
vitrinben, alatta az e témaban irédott kdnyv [9].

38. kép
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A kisérlet jelent 6sége

A holdradar-kisérlet jelent6ségét talan négy lényeges
pontban lehetne dsszefoglalni:

Meginditotta az emberiség torténetében az
Urtevékenységet, a radarcsillagaszat megsziiletését
tekinthetjik e technikai prébalkozasban. El6szér sikerdilt
egy Foldon kivili targyon kisérleteket végezni, tehat aktiv
maddon vizsgalni a korilottiink létezé vilagot.

Jelentdsen hozzajarult a mikrohulldmd technika
magyarorszagi fejlédéséhez, meghonosodasahoz. Kevés
orszag mondhatta el magarél a masodik vilaghaboru

idején, hogy szellemi felkésziltsége, ipara képes
létrehozni  ilyen, a vilAg élvonalaba  tartozo
berendezéseket, képes jelentés tudomanyos

Két mozzanat a kisérlet utééletéb 6l

Az 1946-ban torténteket az évek soran a kulénb6z6
orszagokban meglehetésen sok elképzelés, kisérlet
kovette. MUOkédd kommunikéciés rendszerek, s6t
hirszerzési tervek épiltek a Holdrél torténé passziv

A 2000. évi megismételt magyar radar-kisérlet

A Magyar Honvédség és a HM Haditechnikai Intézet
Bay Zoltan sziletésének 100. évforduléjan megismételte
az 1946-os Hold-radar kisérletet. A tesztre 2000. okt.12.-
én kerult sor. A berendezés jelentésen eltért az eredeti
Bay-féle tesztnél hasznalttél. Egy hasonlé hulldamhosszon
m{kodd, eredetileg felderitésre hasznélt, szovjet
gyartmanyu, P-18 tipusu lokatort iranyitottak a Holdra. A

megvaltozott mikodési korilményeknek és célnak
megfeleléen atalakitdsokat kellett végrehajtani a
készilékeken, a vezérlést, a megjelenitést és a

kiértékelést szamitastechnikai eszkdzok végezték.

Bay Zoltanrdl elnevezett krater a Holdon 2025-ben

A magyar holdradar-kisérletnek és vezet6jének

emlékére kratert neveztek el a Holdon 2025-ben. A
kezdeményezés mar évek Ota megsziletett, és most, a
mult év augusztus-szeptemberében fogadtak el. Az erre

USGS amerikai

hivatott |1AU és nemzetkdzi és

felfedezéseket megtenni. Mindezt egy nagy vilagégést
kovetéen, meglehetésen egyszerd, de 6tletes médon.

Megmutatta a Holdon, majd a késébbi mesterséges
holdakon  alapul6  hirkdzlés, informacidtovabbitas
lehetéségét. Az elébbiek egy ,informatikai robbanast”
idéztek el6, amely nem csak a hirkdzlésben, de a
.mindennapi életben” is alapvet6 valtozasokat idézett eld.
Az informatika életiink minden teriiletén jelen van, és ma
mar nélklldzhetetlen.

Végll, - de nem utolsésorban — a szamitastechnika,
a szamitdégépek hatalmas fejlédése indult el. Hasznalatuk
ma mar sokkal szélesebb korl, mintsem az az els6
pillanatra latszik.

visszaverdédés jelenségére. Ezek ismertetése meghaladja
e rovid visszaemlékezés kereteit. Mégis, tegylink most
kivételt egy nem tdl régi kisérlet és egy egészen friss
elismerés kozzétételével!

A kisérletnél hasznalt frekvencia 155 MHz volt, az
adoteljesitmény 200 kW, tehat az 1946-0s érték mintegy
60-70-szerese. Az impulzusok ismétlédési idejét 5
masodpercre valasztottak, az impulzus szélességre nem
taldltam adatot. Az antenna bedllitAs most is a
csillagaszati adatok alapjan tortént. EQy mérés-sorozat tiz
mérésbol allt, amelyet elforditott antennaval torténé
~vakmérés” kovetett. A kdvetkezd két képen egy P-18-as
lokator, és a mérés képerny6-képe lathato (40, 41. képek)
[20].

intézmények a Hold déli polusa kozelében egy eddig
névtelen krater neveztek el ,Bay-crater” névre. A
.kereszteld” magyar javaslatra tértént [19, 21].

A krater atméréje 3,5 km, a mélysége mintegy 700

m, holdrajzi koordinatai: déli
szélesség 88,76 fok, nyugati
hosszisdg 36,85 fok. Tehat

viszonylag kicsiny alakzatrél van
sz6, egészen a Hold déli sarka
kozelében. Ha a Hold déli polusan
allnank, nagyjabdl ,északnyugati”
iranyban (tehat kissé ,felénk, a
Fold felé”), a polustdl korulbeldl
45 km-re elsétalva, vagy Pavlics
Ferenc  autéjaval  kocsikazva
taldlnank ra. A Foldrél allitdlag
nem lathat6, talan a kis mérete,
az alacsony ralatasi szog és a

Hold ,imbolygasa” miatt. Az
egészen ,sarkvidéki” fekvése miatt
csak a fels6é peremét vilagitja meg



idénként a Nap, a krater belseje mindig sotét
és hideg, és ez igy van a kialakulasa ota, de
az életkorara nem taldltam adatot. Talan
egyszer még jeget is taldlnak az aljaban.

A NASA LRO szondaja altal készitett
felvételek lathatok a 42, 43, 44. képeken,
kuldénb6z6 nagyitasban. Az els6 képen a teljes
déli félteke lathatd, az utolson mar csak a
Bay-krater és kozvetlen kdrnyezete, mellette
még tobb kisebb krater is megfigyelhetd.
Azért micsoda kiilbnbség van a még nem is
tdl régi, az elsé, a Holdat megkerilé szovjet
Urszonda éltal készitett felvételhez képest! Az
is kulénos, hogy olyan természetesen
emlithetjik mindezt, mintha azt mondanank: -
A harmadik krater utan fordulj jobbra!

Zarszo

Végll ismét egy személyes Kkitérd:
emlitettem, Simonyi Karoly és Barta Istvan
tanaraim voltak, utébbinal még vizsgaztam is.
Milyen j6 lenne odamenni az el6adas
sziinetében hozzajuk, s rakérdezni: hogy is
volt ez, tanar ar? Sajnos, mar nem tehetem.
Mészaros Sandort — szintén személyesen
ismertem - is megkérdezném, mi inspiralta az
antennamodell  elkészitésére? Ezt sem
tehetem. Idézet Wlassits Nandor fenti [9]
kényvébdl: ,Jévénk reményteljesebb lehet, ha
tudunk meriteni a mult eredményeibdl; ezért
poroltuk le a feledést a magyar
technikatorténeti  sikerrél.”. Nos, ebben
tudnank igazan tovabbi példat mutatni az
elmult évtizedekben elért eredményeink
bemutatasaval!

Utoljara, lazitsunk egy kicsit egy gyermek
versikével!

Cso6ri Sandor: Moziba megy a hold

Moziba

megy a Hold,

vigyorog a képe,
tizfilléres csillagok
csorognek zsebében.
Felh6-paholyban csuicsill,
bamulja a féldet,

pereg a film:

esti szél

z6ld héju dinnyét

gorget.

Nem dinnye az:
vaddiszna!

Csortet az erdémélybdl,
jujj! —a Hold

megijed, s lefordul a székrdl.

Budapest, 2026. januar 15.

44. kép
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