Az EMG 830 szamitogép szoftverfejlesztése és ellatottsaga
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1. Elészo

1964 és 1971 kozott vettem részt az EMG 830 szamitogép tervezésében, fejlesztésében és
kivitelezésében, eldszor heti 18 6rés allasban BME-s tanulméanyaim alatt, majd a szamitogép-
csoport tagjaként. Késébb, a digitalis gyaregység megalakuldsa utdn a Hattértar osztalyt
vezettem, ahol a magnesszalagos, fix magneslemezes €s cserélhetd magneslemezes hattértarak
csatolasat fejlesztettik az EMG 830 szamitogéphez. Klatsmanyi Arpad kényszerii elmenetele
utan rovid ideig fokonstruktérhelyettesi poziciom volt tavozdsom el6tt. 1971-t6l a
szamitastechnikai fejlesztési munkdimat az SZKI-ban folytattam a HRL laboratériumban.

Miszaki tevékenységem az EMG 830 szamitdégép kapcsan kimondottan
hardverfejlesztés volt. Ebbdl kovetkezik, hogy ezen irasmiin€l csak szerkeszt6i feladatot latok
el. Mint hajdani EMG 830 szamitogépfejlesztok (16—18 f6) tobb évvel ezeldtt (12—13 éve)
tobbszor Osszegyiiltiink, hogy 0Osszeszedjiik kordbbi munkank dokumentumait, és leirjuk
emlékeinket azzal a céllal, hogy konyvformaban publikaljuk. Ez még varat magara — sajnos.
Ezekbdl az dsszegytijtott adatokbol és a NJSZT iTF keretében tartott eldadasokbol szedtem
0ssze az EMG 830 szamitogép szoftverfejlesztésérdl meglévd informaciokat.

Ezen irasban roviden ismertetésre keriil a gép rendszertervezésének fobb jellemzoi,
paraméterei, utasitasrendszere, mivel ezek képezik a késdbbi szoftverfejlesztések alapjait. A
szoftverfejlesztések nagy kihivasa volt a szlikds memoriakapacitas (4 k szotdl indult). A gép
szoftverfejlesztését maga Klatsmanyi Arpad kezdte. Az EMG-n belil megalakult a
szoftverosztaly, mely fejlesztett is, de feladata volt a kiilsé szoftverintézményekkel vald
kapcsolattartas, mivel szerzddéseken keresztil az EMG sok kiils6 céget bizott meg
szoftverfejlesztésekkel. Ezek a kiilsé intézményes szoftverfejlesztések képezték az EMG 830
szoftver dllomanyanak dontd hanyadat.

Eredeti formaban mellékelem a gép programkonyvtaranak listajat, mely tartalmazza az
0sszes teszt-, vezerlo-, forditd-, alkalmazodi-program megnevezését.

Az EMG és PM Szervezési és Ugyvitelgépesitési Intézet mellékelt szerzédése
mintapéldaja annak, hogy milyen formaban és milyen keretek kozott torténtek a ,kiilsds”
szoftverfejlesztések.

Havass Miklés tobb publikacidjaban és eldadasaban foglalkozott az EMG 830 szoftver
kérdésével, talan a legkomplexebb képet 6 rajzolja meg az EMG 830 szoftver felépitésérdl és
fejlesztési kortilményeirdl. Részletes informaciot ad a fejlesztésben résztvevd személyekrdl és

a szoftverkészlet kialakitasdban résztvevd intézményekrol.



Szerepel a leirasban az EMG 840 szamitogép megnevezése is. Klatsméanyi Arpad
tdvozéasa utan az EMG-ben maradt fejleszt6 munkatarsak azonos architektura mellett ,,IC-
sitettek” az EMG 830 szamitdgépet, ezt neveztéek EMG 840-nek. A Kereskedelmi f6osztaly
szerzOdésileg vallalta, hogy a korabban leszallitott EMG 830 szamitogépeket EMG 840-re
lecser¢li. Ezt a lehetdséget a KGM ¢és az OMFB ,befagyasztotta”, ¢és megtiltotta a
szamitogépgyartast az EMG-ben.

Végiil egy szoftverfejlesztd sorolja el — néha részletekbe mend — értékes élményeit €s

munkajat az EMG 830 gép kapcsan.

2. Az EMG 830 szamitogép

Klatsmanyi Arpad 1960-ban Londonban az OLYMPIA elektronikai kiallitison szerzett
tapasztalatai alapjan javasolta az EMG vezetdségének a digitdlis technikara vald atallast.
Elindult a digitalis ,,alkatrészgyartas”, AND, OR, NOR, Flip-Flop stb. logikai elemekkel, majd
a HUNOR szamologép gyartas.

Klatsményi Arpad igy foglalta 6ssze a z EMG 830 szamitogép fejlesztési helyzetét:

Az id6kdzben 1étszamaban is jelentdsen megerdsodott fejlesztd €s gyartd részlegek elég alapot
adtak nagyobb projektek tervezésére, igy 1966-ban intenziv fejlesztésbe kezdtiink egy hazai
szamitogéptipus kialakitasara. Az akkori ideologiai felfogds nem viselte el ezt a szandékot: a
szamitastechnika terén Nyugaton publikalt eredményeket félreismerve, ,kapitalista
huncutsagnak" bélyegezve kényszerittették a gyarat, hogy terveiben ,,ipari automatizalas"
cimsz6 alatt szerepeltesse a témat. Igy a késébb EMG 830 tipusszammal gyartott szamitogépet
kezdettdl fogva mint folyamatiranyitd gépet szerepeltettiik, annak ligyviteli valtozata csak a
el jelentdsen.

A szamitdgépfejlesztés technikai kornyezete jellegzetesen kezdetleges volt.
Vilagviszonylatban még nem hatott a szamitastechnikai eszkozok teriiletén az IBM késObbi
egységesitd hatasa, igy minden gyartd sajat elképzelése szerinti architektiraban dolgozott.
Alkatrész és periférialis eszkozok terén kezdetleges és utkeresd megoldasok léteztek. Az
aramkori integralas elsOsorban fejlesztési szinten jelentkezett (SSI elemek), a germéanium
bazisra alapozott félvezetd gyartas szilicium bazisra vald atallitdsa megkezdddott vagy
intenziven folyt. Az informdcidtarolds technikai alapjat a ferrit-gylirlis matrixtechnoldgia
képezte. Adatbevitel és -kiadas elterjedt eszkdzei a papir alaptl lyukkartya és lyukszalag voltak.

A magnesszalagos tarolas egységesitése még nem indult meg, utkeresés folyt a magnesdobos



¢€s magneslemezes tarolok kialakitasaban. Hasonl6 valtozatossag volt tapasztalhat6 az adat- és
programtarolés kiilonféle modozataiban is. A kiszolgald rendszerek teriiletén a kézi inditastol
(boot) az egyszeriibb operacids rendszerekig, valamint a szamkodos programozastdl az
interpreter, illetve fordito rendszerekig minden megtalalhat6 volt.

Az EMG fejlesztési  célkitlizése olyan modularis elven  Osszeallithato
szamitogéprendszer kidolgozésa volt, mellyel a gépesitendd folyamat vagy a szdmitastechnikai
feladat igényének megfeleld méretii €s Osszetételii elemek segitségével a feladatot lefedo,
hatékony konfiguracid osszeallitasa biztosithato.

A kialakitott rendszer egy-cimes, indexregiszteres processzor-egységet tartalmazott,
mely az Osszes tobbi modullal (ferrit matrix tar, diddas fix tar, aritmetikai egység, periférialis
byte-, blokktranszfer csatold egységek stb.) belsé sinrendszeren keresztiil kommunikalt. Az
egyes modulok egylittmiikddését a vezérld rendszer litemjelei és a modulokba épitett prioritas-
logika hangolta 0ssze. Az egységek cim- és megszakitas-rendszeri logikdja a modulokban
szétosztva miikodott a sinrendszeren keresztiil. Ugyanakkor a blokktranszfer elven mikodo
periférialis csatold egységek az adatblokk adatatvitel idejére atvették a rendszer vezérlését. Az
egyes modulok kozt (egyedi) kdzvetlen huzalozott kapcsolat nem volt, ezzel elérhetd volt a
rendszer egyszerii helyszini szerelése és szervizellatasa (hibas modul cseréje dugaszolassal).
Az igy kialakitott rendszer — mint kés6bb megallapithatd volt — tobb szempontbdl hasonlitott
az ez idében fejlesztés alatt all6 IBM 360 rendszercsalad felépitéséhez (kétszinti busz-
rendszer). A cimzési rendszer numerikus, direkt vagy indefinit hosszusagu indirekt és/vagy
indexelt cimldnccal miikodott A cimzés flexibilitdsa a rendszer szoftverfejlesztésében
mutatkozott hatékonynak. Az EMG 830 szamitogép 1968-ban keriilt bemutatasra
Esztergomban. Az EMG 830 szamitogépbdl 10 db keriilt legyartdsra €s az aldbbi

intézményekben kertilt felhasznalésra:

e 4 db az Epitésgazdasagi és Szervezési Intézetben (EGSZI — Budapest, Miskolc,
Pécs, Budapest II), amibdl egy gép késobb a Kandd Kalman Felséfok
Technikumban (késébb Miiszaki Féiskola, ma Obuda Egyetem);

e 1 db az Orszagos Meteorologiai Intézetben (OMI — Budapest);

e 1 db a PM Ugyvitelszervezési Intézetben (Budapest), ami késébb atkeriilt a

Pénziigyi és Szamviteli Foiskolara;

e 4 db a Gagarin Héerémiiben (ma Matra-vidéki Erémi Zrt.).



3. Az EMG 830 szamitogép fobb paraméterei
Az EMG 830 szamitdgép egy masodik generacios géptipus, melynek jellemzoi:

e cgycimi gép, 21, illetve 24 bites sz6hossz

e 4k sz6 memoria (32 K szo6ig bovithetd)

e aritmetikai egység (utasitaskészlet 1d. késobb)
e indexregiszterek (L, K, RN)

e konzol irogép

e lyukszalag lyukaszto és -olvaso

® sornyomtatd

e magneslemez egységek (fix és cserélhetd)

e magnesszalagos egység

e méréspontvalto.

4, Az EMG 830 utasitasrendszere

Az utasitasrendszer leirasat az aritmetikai egység (modul) hardvertervezdje, kivitelezdje €s
verifikatora, Kota Gabor készitette.

Az EMG 830 memoridja 24 bites szavakbol all. A bitek szamozésa a bindris
helyértéknek megfeleléen torténik: a legmagasabb helyértéki a 23., a legalacsonyabb
helyértekii a 0. Bit. Az 1. bit altal képviselt numerikus érték 2 az i.-en.

A cimezhetd memoria két egyenként 16 K szo kapacitasu mezobdl all. Ezek:
e 1 mezd, amelyen beliil indirekt cimzés lehetséges

e fmez0, amelyen beliil nem lehet indirekt cimzés.
Az utasitdsszo
Az utasitassz6 egycimes: egy regiszterre és egy operandusra vonatkozé miiveletet ir eld.
A regiszterek meghatarozott célra szolgalo félvezetds tarolok. A kovetkezo kozvetlenil 1athato

regiszterek vannak:

e K, L, R indexregiszterek

e H-regiszter az un. inkrementalas végrehajtasara

e A aritmetikai akkumulator-regiszter

e Q aritmetikai kiegészitd (quotiens) regiszter, a szorzas és osztas végrehajtasahoz,

e E regiszter, amely 3 jelzdbitet fog Ossze:



o  binaris/decimalis kod
o talcsordulés
o aritmetikai atvitel (carry).

A memoria-mezokon beliil a cimzés 14 bittel torténik, ezért a cimképzésben részvevo
regiszterek (K, L, R, H) 14 bitesek.

Az aritmetikai regiszterek 24 bitesek. Az additiv és logikai miiveletek egyik operandusa
az A-regiszter, masik operandusat az utasitds adja meg, az eredmény az A-regiszterben
képzodik.

A soron kovetkezd utasitas cimét a D utasitdsszamlalo regiszter tartalmazza, amelyet a
vezérlésatado utasitasok kezelnek.

Az utasitasszo szerkezete:

e 2bhit(23.-22)) ix indexelés kijelolése

e 6 bit (21.-16) mj miiveleti jel

e 2bit(15.-14) op operandus megadasanak modja

e 14Dhit(13.-0) n numerikus rész, amely lehet az operandus cime, vagy

maga az operandus

Indexelés (ix)
3 db 14 bites indexregiszter van: K, L és R. Az indexelés azt jelenti, hogy a kijelolt
indexregiszter tartalma hozzaadodik az utasitds numerikus részéhez (n), és igy adodik ki az

operandus cime, vagy maga az operandus.

IX
e 0 —nincs indexelés
e 1-—K-valindexelt
o 2 L-lel indexelt
e 3 -—R-elindexelt.
Miiveleti jel (mj)

A miiveleti jel azt hatarozza meg, hogy mit kell csinalni az operandussal. Példaul beolvasni egy
regiszterbe, vagy kiirni onnan, vagy hozzaadni az akkumulator tartalmahoz stb. A miveleti jel
kodjat és szokasos mnemonikjat tdblazatban foglaljuk 6ssze.
Operandus kijelolése (op)

Op  betiikdd jelentés

0 d vagy iires  az esetleg indexelt numerikus rész lesz az operandus (direkt)



1 n az n memoriamezd azon rekesze lesz az operandus, amelynek
cimét az esetleg indexelt numerikus rész adja meg
2 f az f memoriamez6 azon rekesze lesz az operandus, amelynek
cimét az esetleg indexelt numerikus rész adja meg
3 i indirekt cimzés, az n mezé meghatarozott rekesze adja meg az
operandus cimét. A cimkidolgozasban a rekesz tartalmanak ix és op része is részt vesz,
azaz Ujabb indexelés és indirekt cimzés lehetséges.
Numerikus rész (n)
Direkt operandus esetén az operandus 14 bitjét a gép nulldkkal feltolti 24 bitre. Cimzett
operandus esetén az operandus memoria-mez6én beliili cimét tartalmazza, amely még tovabbi
cim-miiveletekben vehet részt.

EMG 830-20 miiveletei

Koéd op Mnemonic Jelentés
0 dn ,,do nothing”, hatastalan
1 >0 wh H tarba irasa
2 >0 Js Szubrutin ugras
3 >0 wz Tarrekesz nullazésa
4 >0 wk K tarba irasa
5 >0 wr R tarba irdsa
6 >0 wi L tarba irasa
7 -
8 >0 wa A tarba irdsa
0 és
n(13)=0 pa A-ban pozitiv abszolut érték képzése
0 és
n(13)=1 na A-ban negativ abszolut érték képzése

A legalsé bajtjat a tarrekesz also
bajtjaba irja, a masik 2 bajt

9 >0 pw valtozatlan marad

10 >0 wq Q tarba irasa

A legalso bajtjat a tarrekesz kdzépso
bajtjaba irja, a masik 2 bajt
11 >0 swW valtozatlan marad
Normalizalds AQ-ban, a 1épésszam
12 >0 wWs kiirasa



13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25
26
27

28
29
30
31
32

33
34

35
36

>0

tw

ni
rh

ci
rk
rr

rl

nc

uc

rq
re

sh

ba

pr
bu

Sr
aa

A legalso bajtjat a tarrekesz legfelsd
bajtjaba irja, a masik 2 bajt
valtozatlan marad

H toltése, kovetkezo utasitas
inkrementalt

Olvasis H-ba

Utasitas beszarasa
K toltése
R toltése
L toltése

Ha H tartalma és az operandus 14
biten megegyezik, a kdvetkezd
utasitast skippeli

Ha H tartalma és az operandus 14
biten nem egyezik meg, a kovetkezd
utasitast skippeli

Q toltése
E toltése az adatsz6 also 3 bitjével.

Aritmetikai regiszter(ek) Iéptetése,

a regisztert (A, Q, AQ), iranyt
(jobbra, balra), tipust (aritmetikai,
logikai, ciklikus) és a 1épésszamot az
operandus adja meg.

Logikai ES funkcié A-ban

A tarrekesz also bajtjat A legalso
byte-jaba irja, a felsd 2 bajt 0 lesz.

Logikai antivalencia funkcio A-ban.

A tarrekesz kozépso bajtjat A legalso
byte-jaba irja, a felsd 2 bajt 0 lesz.

Aritmetikai 0sszeadas A-ban.



A tarrekesz legfelsd bajtjat A legalso

37 tr byte-jaba irja, a fels6 2 bajt 0 lesz.
38 as Aritmetikai kivonas A-ban
39 -
40 an Aritmetikai negativ kivonas A-ban
41 rc A-ba az operandus + carry (E(0)) irdsa
42 ra A toltése, binaris moédban E(2)=0
43 rd A toltése, decimalis modban. E(2)=1
44 am Aritmetikai szorzas
45 -
46 ad Aritmetikai osztas
47 -
48 jz Ugras, ha A=0
49 1\Y% Ugras, ha A<>0
50 jn Ugras, ha A negativ
51 qj Ugras, ha Q negativ
52 jk Ugras, ha K=0
53 jr Ugras, ha R=0
54 jlI Ugras, ha L=0
55 -
Ugras, ha talcsordulas (E(1)=1)
56 jo utana E(1)=1
57 ju Feltétlen ugras
58 ip Ugras, ha A pozitiv
59 iq Ugras, ha Q pozitiv
60 Kj Ugras, ha K<>0
61 r Ugras, ha R<>0
62 J Ugras, ha L<>0
63 -

5. Szoftverfejlesztés els6 szakasza

A gép inditasa (boot-processing) fix tarba épitett inditd programmal tortént, mely kijelolt
perifériardl olvasta be a gép inditd (BIOS) és operacids rendszerét (BOSS = Basic Operating

Software System), ennek beolvasasa utdn a dialogus irogép segitségével az operator

9



interaktivan vette at a gép iranyitasat. A fejlett megszakitasi rendszer lehetové tette tobb
program parhuzamos futtatdsat az erre a célra kialakitott operacios rendszerrel (MOS =

Multiprocess OperatingSystem). Ezt elsdsorban folyamatiranyitasi célra lehetett alkalmazni.

6. Siit6-Nagy Istvan: Az EMG 830 sajat szoftverfejlesztése

1963. november 23-4t6l dolgoztam az EMG Digitalis Laboratériumaban. A labor vezetdje
Hajos Jozsef volt. Koves Péter Pal mellé lettem beosztva, kezdetben gyakornokként.
Munkahelyiink a telefonkozpont elészobdjaban volt. A szakmai ismerkedés utan a Pésa Gabor
altal vezetett ,,z6ld hulldm” témaban az elsé csomdpont — a Nagykoraton a Dohany utca,
Rakoczi ut, Népszinhaz utca és a Réakoczi ut-Klauzal utca — kozlekedési lampainak kapcsolasi
id6zitéseink meghatarozdsa volt egy rendodrtiszttel, majd ellendrzéseket és modositdsokat
végeztem.

Késobb a HUNOR asztali szdmologép munkdiban vettem részt, egyszeriibb
algoritmusok kidolgozasa mellett a megtervezett aramkordk nyomtatasait készitettem.

1964 8szét6l Klatsmanyi Arpad tanar ur elvitt magival a KGM Vaskohészati
Igazgatdsagaba, az ott lizemeld, Magyarorszagon akkor az egyik legkorszer(ibb szamitogép, az
Elliott-803-ason Sagi Istvan altal tartott programozod tanfolyamra. Autokodot, Assemblert és
Algol 60-t tanultunk.

A kezdet nemcsak szamitogép:

o 7z{ldhullam (id6zitések meghatarozasa)

e nyak lapok tervezése

e Elliott 803 programozoi tanfolyam (1964)

o GIER szamitogép a Ludovika épiiletében (Zsombok Zoltan, Udvari Andras)

e EMG-ben programozasi ismeret: Klatsmanyi Arpad, Siitd Nagy Istvan (1964).

A hatvanas évek kozepéig még csak néhany gép miikodott Magyarorszdgon. Az ekkori
gépek kezelése alapos szakmai ismereteket igényelt, hiszen alig volt még karakteres
megjelenités és bevitel. A gépeket tobbnyire kapcsolokkal, nyomo6gombokkal kezelték, és
lampak jelezték az allapotokat. A regiszterek, tarak kijelzett tartalmat altalaban bit szinten,
bindrisan, a gépek szohosszanak megfeleléen oktalis, hexadecimalis csoportositasban
jelenitették meg. Ezekben az években a szoftver még nem volt meghatarozd része a
szamitogépnek. Altalaban nem kiiloniiltek el a szakemberek sem hardveresekre és
szoftveresekre. A szamitogépet elsdsorban mérndki, technikai munkénak tekintették altalaban,
csak néhanyan foglalkoztak kezelési, felhasznaloi rendszerekkel, 6k is az iizembehelyezések

10



alkalmaval tanultdk meg a szilikséges ismereteket. Csak néhdny nyugati gépnek volt
kezel6programja, a feladatokhoz egyedi felhasznaldi programok késziiltek. Az EMG-ben is a
hardver tervezése ¢€s kivitelezése kozben kellett megismerni és elismertetni a szoftver céljat és
készitésének sziikségességét és modjat. A szoftver meghatarozasat €s tervezését kiilsd cégek
szakembereinek bevonasaval kellett elkezdeni és megismerni.

1965 Oszén érkezett meg a Ludovika épiiletébe a Zsombok Zoltan, Udvari Andrés és
még egy személy altal Danidbdl behozott GIER szamitogép, amelynek a legnagyobb érdeme
az volt, hogy kimondottan az Algol-hoz késziilt.

Az Elliott-803-as egy egyszeriibb, a GIER szamitogép mar korszerii, gombfejes IBM
ir6géppel volt ellatva. Programok, adatok bevitelére 6t-, illetve nyolccsatornés szalagolvasok,
a programfutasok eredményeinek eléréséhez pedig szalaglyukasztok voltak a gépekhez
illesztve. Az Ellott-803-asnak magnesszalagos, a GIER-nek magnesdobos hattértara volt.

A tanar Gr ebben az idében komolyan foglalkozott egy gép tervezésével. Egy, a kor
technikai viszonyaihoz korszerii, konnyen kezelhet6 és jol programozhatd gép megvalositasara
torekedett. A KGM-b6l azonban csak egy folyamatiranyitd automata fejlesztését
engedélyezték.

A gép rendszertervének ¢€s utasitdsrendszerének kidolgozasdban sok megbeszélést
folytatott Révész Gyorggyel (aki akkor a Magyar Nemzeti Bankban dolgozott), az Infelorbol
elsésorban Dettrich Arpaddal és Bakos Tamassal, valamint méas cégek néhany szakemberével.

A gép tervezésére a tanar Ur szimulacios programokat irt a GIER-re, ezekkel ellendrizte
az elképzeléseit, majd szimulalta miikodését. O irta meg azt a programot is, amely az EMG
Assembler utasitasait értelmezte és outputként EMG-830 gépikoda lyukszalagot készitett. fgy
késziilt el a bootstrap, azaz a kezdeti betoltd program, €s igy késziiltek el a perifériak elso,
egyszerii kezel6 programjai (IBM irogép, Facit lyukszalagolvaso és -lyukaszto), valamint a
BOSS-nak nevezett vezérldprogram-csomag elsé valtozatai. Ezeknek a szalagoknak a
beolvasasaval kezdett miikédni az EMG 8§30.

Ezeket a programokat rendszerint én futtattam a GIER-en. (Ebben az idében sokszor
talalkoztam a gépteremben Simonyi Karcsival, akinek kozépiskolasként szabad bejarasa volt.)
Kozben nyomtatott dramkori lapokat terveztem, melyekhez a programokat is elkészitettem a
NIMIGUSZI plotteréhez, és ezeket sokszor futtattam.

Klatsmanyi Arpad tanar ar a GIER PERT tervezd programjat is hasznélta, ennek
segitségével litemezte a fejlesztést, majd a gyartast, figyelte a sziik kapacitasokat €s a sziikséges

alkatrészek, anyagok idére meglévd biztositasat.
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A GIER-en késziilt az EMG 830 vezérl6programjanak elsé valtozata is. Ezek
tervezésében jelentésen kozremiikddtek a korabban emlitettek mellett a NIMIGUSZI-bS1 Néray
Miklos, Havass Miklos, Bed6 Arpéd, Kerekes Ivan.

A szlik0s memoria miatt elsdésorban a programok minimalizaldsara torekedtiink. A
gépnek nem volt hardver tarvédelme, ezért a programok betoltésére, valamint az adatok
elhelyezésére szoftver tarvédelmet irtunk. Az elsd lizemeltetésre alkalmas valtozata ezeknek a
szoftvereknek 1968 szeptemberére, az esztergomi SZIM csarnokdban tartott kiallitasra

késziiltek el.

FENT: DR. AGY EZEN A LYUKSZALAGON
KAPJA A ,, TANAR URTOL" A LECKET;

Klatsmanyi Arpad tanar ur 1966-t61 személyesen iranyitotta a szoftver tervezését,
készitését, amely elsésorban a GIER-en tortént meg. Kezdetben ketten-harman voltunk, majd
1968 utan egy csoport 8-10 fével, majd megalakult a szoftverfejlesztd osztaly egyre szaporodd
létszammal (amely 1970-ben mar elérte a 25 {6t), tobbségben programozokkal. 1969-t6l volt
onalld szoftver osztaly, melynek elsé vezet6je valamilyen Sandor volt, aki még az évben

Svédorszagba tavozott. Utana rovid ideig Orban Miklos, majd Toth Sandor, végiil én voltam.
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MT RENDEZO

Az eladésra keriilt gépekhez Gjabb és ujabb teszt-, vezérlo- és célprogramokat kellett
késziteni. Az osztalyon késziilt el a szamitégép alapoperaciés rendszere (BOSS = Basic
Operating Software System) és az Assembly szintli programnyelv (SIMPLE = Symbolic Input
and Maintenance Programing Language) két menetes forditd programja. A Varga-Voros
hazaspar alkotta meg hozzd a linkage editort. Készitettiink egy valds és lebegdpontos
matematikai és logikai miveleteket végz6, megoldd programcsomagot is. Ezekben a
munkakban els6sorban még Nagy Edit, Jonas Géza, Torok Balint, Piroska Zoltanné vettek részt.
A programkonyvtar készitésének tovabbi munkajaba részt vettek tovabba a NIMIGUSZI, az

Infelor, a SZUV programozéi és szakemberei is.

EMG szoftverfejlesztoi
létszamanak alakulasa

30
(%]
2|25
£ |20
[%]
3115
2|10 /
ES B EMG 830 sw
]
Eo /I/l/l
ag O N § VW ®© O
S & & & & & o
“,g e e e - - |
»n

Sajat osztalyunk programozasi tevékenysége kétiranyu volt:

e [FEgyrészt a tervezés szakaszaban logikai tervezési ¢és ellendrzési, valamint

szimulacids programokat dolgoztunk ki az EMG 830 gép tervezésének segitésére,
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illetve a gép hardver megszakitasrendszerének kezeld és szervezd programjaival
foglalkoztunk. Ebben a témaban a legfontosabb a gydngydsi héerdmii adatgylijtd
rendszeréhez készitett, de altalanos felhasznalast MOS (Multiprocess-Operating
System) program volt, mely 12 szimultan fut6 program szervezését, valamint az
irodai és a folyamatellendrzd perifériak megszakitasanak kezelését, valamint a gép
iizemének naplozéasat tette lehetdvé. Ehhez csatlakozott az Erika adatgyiijtd
rendszer. Ebben meghatarozo munkéat végzett Toth Sandor, Pogany Endre és Briill

Karoly.

Masrészt 1970-t6]1 tobb felhasznald szamara késziilt célprogram elkészitése
o Az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat szamara irtunk kiilonbozo
programokat. Ezek kozott a munkak koziil szamomra a legérdekesebb az volt,
amikor Eurodpa teriiletét — mintegy nyolcvan meteorologiai méréhelyéhez —
egy Thiessen poligonnal kellett felbontani. A mérdhelyeket foldrajzi
koordinatakkal (fok, perc, masodperc) adtdk meg, és a gombi feliileten kellett
a felbontassal nyert teriiletek mértékét Kiszamitani. Mivel ebben az id6ben
még viszonylag kis memoria allt rendelkezésiinkre, magneses tarold nem
volt, a kozbiilsé adatokat lyukszalagon vittilk 4t az egyes programrészek
kozott. Az adatok azonositasat a lyukszalagokra olvashato karakterek
lyukasztasaval oldottuk meg. Természetesen a gép fejlesztésével ezek a
megoldasok sziikségtelenek lettek.
Késbbb ezt a programot atirtdk Magyarorszagra, az itt 1év0 mintegy haromszaz

mérdhelyre. Ezt a valtozatot késobb publikaltak is, az alabbi cimmel:

Computerized Construction of Thiessen-polygons for Estimating
Areal Rainfall Averages

CZELNAI R., Msteorological Service of the Hungarian People’s Republic, KORNIS A., Research Institute
for Water Resources Development, PAPANEK G., Institute of Industrial Economics of the Hungarian
Academy of Sciences, STARK G., VIDEOTON Institute of Development, Budapest

en-poligonok szerkesziése szamitégéppel terideti csapadékdtlagok meghatdrozdsa
> llot,l csapadékatlagok meghat arozisanak egvik alapveto maodszere az an. ,,poli-
gzon mdédszer”, amely a teriilet hatérain kiviil es6 esapadékméré dllomésok adatainak objek-
tiv szamitasbavételére is lehetdséget ad. Ez kiillénssen kisméretl vugvu;tc’i teriiletek eseté-
ben fontos, minthogy el6fordulhat, hogy ilyen teriiletek hatérain belil nines is csapadék-
méré 4llomas. Tébbek kdzott emiatt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elkészittetett az
EMG 830/‘70 tlplmu szamitégépre egy programot, amely az dllomésok féldrajzi koordiné-
t4ibdl, tovabba a vizgviijté terilet hatirvonalit kozelitd poligon csucspontjainak foldrajzi
koordin4taibdl kiindulva teljesen automatikusan meghatérozza az egyes éllomésok suly-
tényezdit, tovabbé elkésziti a teriilet poligonialis felbontasanak plotter-diagramjat. A prog-
ram gépidé igénye allomasonként 1—10 mésodperc.

Itt késziilt még tobbek kozott a gép- és miiszerallomany karbantartasanak

tervezéséhez egy program Monte Carlo modszerrel.
o A Gyongyosi Eromii szaméara sziikséges programok, melyeket a rendszer

programozoi irtak. Adatgytiijtés: MOS (Pogany Endre, Briill Karoly). 12
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szimultdn program kezelése, folyamatperifériak megszakitas kezelése, lizemi
naplozas, ERIKA rendszer kezelése (’80-as évek kdzepéig lizemelt).

o AzEGSZIrészére, a cég altal meghatarozott kiilonbozé épitdipari feladatokra
miiszaki és adminisztrativ programok késziiltek. Ezt az osztaly jelentds része
Sass Laszlo iranyitasaval végezte. Ebben a csoportban rajta és a feleségén,
Dudas Erzsébeten kiviil tobbek kozott Keceli Maria, Vel6 Irén, Lovasné Sass

Katalin és Janké Mihaly dolgozott.

1971-ben Jarabek Lajos vezetésével 6nalldo alkalmazasprogramozd csoport alakult, a gyar
830 szamitogépet. Ezen tul az eladott gépek lizemeltetéséhez is irtak anyag- és raktarkészlet
nyilvantart6 és -kezeld, valamint egyéb gazdasagi programokat.

A PSzF-en elsdsorban az ott dolgoz6 szakemberek irtdk meg a sajat tizemeltetésiikhoz
¢s az oktatashoz kivant programokat. Az oktatassal kapcsolatos szamitogép modellek Kovacs
Béla Antal nevéhez kotodik.

Klatsmanyi Arpad tanar Gr kényszerii tivozasa utin egyre tobben elhagytak a gyarat.
Az EGSZI-nek dolgozé csoportot, tobb mint tiz f6t, 1971. év végével athelyezték az EGSZI-
be, én 1972. januar 31-én tavoztam. Ezutan rovid idon beliil megsziint az EMG-ben a szoftver
osztalyt.

Az 1972/73-as tanévben még talalkoztam az EMG 830 szamitogéppel, amikor a Kando
Kalmén Technikumban, az esti tagozatosoknak gyakorlati oktatast tartottam, késdbb

alkalmanként az Orszagos Meteorologiai Szolgalat részére programozoknak segitettem.
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7. Az EMG 830 szamitogép programkonyvtara

Az egyes programok kiilonboz6 konfiguracios megkotéseket tartalmaznak. Kiilonbozd

aritmetikai modulokat és periférias berendezésekkel rendelkeztek:

e PENS magnesszalag egység
e BULL 200 sornyomtato
e FEXS fix magneslemezes egység

e MDI17 cserélhetd magneslemezes egység.
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A teljes szoftverkinalat az EMG 830 szamitogépre az alabbi:

y 2, melléklet.

w Az EMG 630-as elektronikus ezamitdgép-rendszer
PROGHAY KUBNYXVYDARA
830 ~ 10
830 - 20
w
Budapest, 1972.
F
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EEG 830 gaandtogep~-rendazer softvware csovorijai

‘ Azonqsité

1 B
| Seaw Megneveszés

106001——3343001 G 830~-10 folyamatirdnyitd szamitdgép prog-
rem kégzletes

200001 ~ 200029 Test programok B30-20 géphez.

210001 - 210037 Alapvetd kezeld programok WNINI-SIMPLE nyel-

' Véne

211001 - 211028 lMagasabb szintii forditsd és kezeld programok
SIMPLe T. nyelven.

212001 - 212009 1TAB program SIMPLE IT. nyelven.
219001 - 219006 Magasszinti forditd program.

220001 - 220008 ﬁELP rendszerbe tartozd programok MINI-SIMPLE
nyelven.

221001 - 221018 Input-output rendgzer SINPLE nyelvens
222001 - 222003 Input-output rendszer HUELP /SIMPLE 2 nyelven/.

230001 - 230006 latematilkai standard programnok /MINI-SINPLE
nyelven/.

231001 - 231003 Adatfeldoliond programok /SINPLE 1 nyelven/.

232001 = 232023 PRendezd éa matematikai standayd programok
/STINPLE 2 nyelven/.

286001 —280005  (élpropgramok H30-10 Jasimbdlikus gépikddban/.

281.00:-——283018 Cdlprogranck 530-20 /STNPLE 1 n},felvc-u/o
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Test programok 830-20 géphez

200001 ~ 200029
Azonosité Megnevezés Aritmetika  Periféria
gzam igény isény \
200001 .
200002 Tértest /HK A3. A4 csek 4K!
200003  Kozponti egység test A3, A4
200004  Stdtusszdé test sornyom-
tatdhoz * BULL-200
- 200005 Sornyomtatd kényszerfor- :
matuntest x BULI=200
200006 FFR sornyomtats test % BULL-200
200007 FFl sornyomtatd test # BULL-200
200008 TFF2 sornyomtatd test * BULL-200
200009  FF3 sornyomtatd test % BULL-200
200010 Ciklikus test sornyomtatdhoz ® BULL-200
200011 lMdgnesszelagtest, ir, vissza~
lép, olvas /dtirds alatt:
1972 III./ A3. A4 PEN 5
200012
200013
200014 Mdgnesszalagtest, ir, vissza-
1ép, olvas /dtirds alatt -
L4 1972 III./ Aq PEN 5
is 200015
200016 ldgnesszalagtest vdltozd
hosszusdgu blokkra /dtirds
200017
200018 .
200019
200020
i o002l
200022
200023 Kdrtysolvasdtest A7
200024 Kértyalyukasztitest A7 FS 1500
200025 Irdgéptest ;4 IBN~-T731

20
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FA

Alavvetl kezeld nrogremol LILI-SIKPLE nyelven

210001 - 210037
Azonosits llegnevezds Arituetika Periféria
szdm igény igény
210001 FII~-BOSS 24 X
210002 MINI-SIIPLE /SPD/ AB, A4
210003 MINI-SINPLE /Optima/ A3, A4
210004 LIINI-SINPLE /IS0/ Ay Ay
210005
210006- FBinpes kiird X
210007 Loaderes kiiro X
210008 SIKPLE SENI COMPILER-IT
‘ Optinma kddra A3, A4
210009  SIUPLE Consoliddtor II. A3, A4
210010 SIMPLE S8C II /SPD - IS0/ AB, A4
210011 SIMPLE SC II /ISO - IS0/ A7
210012 SINPLE Consoliddtor II. A7
210013 Sornyomftatd kezeld rutin
/loaderes/ X
210014 lidgnesszalag kezeld rutin X
210015 Kértysolvasd kezeld rutin Aq
210016 Kértyalyukasztd kezeld rutin Aq
210017 j
210018  SINPLE-TO /SPD -~ IS0/
210019 SINPLE-T0 /SPD/
210020 SINPLE-TO /Optima/
210021  Konverzidse output irdgép
rutin AB’ A4
210022 Fix lemeztdr kezeld rutin A7 FEX~3
210023 :
219024 TAB BOSS A7 16 K
210025  ENG AUTOKCD BOSS Aq
210026 BUG AUTOKOD BOSS /megvil=
tozott 210037-re 1372 IIL/ Ayy Ay
210027
210028 DATA BOSS Aq
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Alanvetd kezeld proyramoic MINI=-SIUPLE nyelven

210001 - 210037

Azonositd lMegnevezéa Aritmetika Periféria
sz4m igény igény
210029
210030 CHECK és Tu3T-je A3, A4
210031 KT input /SPD, IS0,
TELEX/ Ayy Ay
210032 KiI output' /IBM, FACIT,
BULL-200/ A3, A4
210033 XMI SQRT /V/ A3’ A4

210034 Flexo-ISO konvertdld

210035 FORTRAN forditd /mdgnes-—
gzalagos/ A3, Ay

/6 db szalag/

db FOR

db FORTRAN karbantartd
db FORTRAN behivo

db SZE

db SIM

db NAT

= bt e

210036

210037 AUTOKGD =~ BOSS-3 miik3d=
tetd rendszer A3, A4

PEN 5
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lingasabb szinti forditd és kezeld prozramok SIIIPLE I.

nyelven
211001 - 211028
Azonqsité Megnévezés Avitmetika Periféria
Szarm igény igény
211001
211002
211003 lidgnesszalag file kezeld A3, Ay
211004
o 211005
211006
211007
211008  ISO lyukszalag formatum
nyomtatd X BULL=-200
211009
211010 EDITOR
211011 .
211012 EDITOR A7
211013  EMG AUTOKOD forditd Aq
211014  EMG AUTOKCD értelmezé Aq
211015 Nyomktvetd B /MONITOR/ A7
FA 211016 Idgnesszalagos kinyvtdr-kezeld X
w FA 211017 HELP médgnesszalagos kezeld
rendszer X
211018 TPFix mégnestdrcsds tar file
kezeld /[log, szintii/ X PEX-3
FA 211019 Szegmentdlt simplex operd-
: cids rendszer fix mignes-
tdrceds tdrhoz X PEX-3
211020 '
FA 211021 FORTRAN ford. mAgnesszalagos
, /overlay/ Ay PEN 5
FA 211022  FORTRAN ford., fix mignes-
tdrcods /overlay/ Aq PEX-3
FA 211023 FORTRAN mégnesszalagos
kezeld Aq PEN 5
FA 211024 FORTRANI fix mdgnestdresds
kezeld A7 FEX=-3
FA 211025 Display keseld /fizikei/ Aq

24



212026
211027
- 211028
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TAB prosram SINFLE IT nyelven

212001 = 212009

Azonosito Hegnevezén Arvitmetika TPeriféria
sziEm ? ) igény igény
212001  TAB forditd Aq BULL-200
212002 TAB futtatd A7 BULL-200
212003 Fix mdgnestdrcsds konyve—
tdrkezeld FEX 3 X PEX~3

212004  Sepgédprogramok testelds-—
‘ hez, programbelsvéshez
@ /S4A3/ i A3, Ay
212005 Sepgédprogramolk testelés-
hez, programbelivéshez

/5A7/ Aq
212006 ldgnesszalagos adminiszt-

rdcids rendsczer /HLI/ AB' A4, A7 PEN 5
212007 DMNdgnesszalagos adminiszt-

rdcids rendszer /[HAT/ Aq PEN 5

' 212008 ATl konvertdld program
/JHI rendsz. blokkstr.-rdl
AT rendszerre/ PEN 5

212009  AT2 konvertdld program
JUAT rendsz. blokkstr.-rdl
HIl rendszeriire/ PEN 5
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HELP rendszerbe tartozd programok NINISTLPLE nyelven

220001 - 220008
Azonositd liegnevezés Aritmetika Periféria
szdm igény igény
220001 Lebegdpontos miiveletek A3, A4
220002 Altaldnos input szubrutin A3, A4
220003 Dupla szdhosszusdgu miive-—
letek A3, A4
220004  liliveletek dupla szdhosszu-
sdgu valddi tortekkel AB’ A4
220005 Bindris-decimdlis konver-
: zids szubrutin irdgépre Ay Ay
220006 Konverzids input irdgép-
rutin A3, A4

220007 Konverzids input szubrutin A3, A4

220008 Standard fliggvények lebegd-
pontog azdmabrdzoldsban
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Input-outout rendszer SINPLE nvelven

221001 -~ 221018
hzonositd liegnevezés Aritmetika Periféria
82zdm igény igény
221001
221002
221003
221004
221005 ILemeztdr logikai I/0O
rendszer A7 ND 17
221006 lMdgnesszalag logikai
, ‘ _ I/0 rendszer /NTH 1/ Ays Ay PEN 5
B 221007 ldgnesszalag logikai
N I/0 rendszer /UTH 2/ Aq PEN 5
221008 Decimdlis aritmetika j
rutinjai A7
221009  Relativ- cimes I/0 rend-
gzer és illesztés fix
mégnestdrcsds tdrhoz Aq FEX 3
FA 221010 Relativizdlhaté HELP=-
| rendszer és illesztés
Tix mdgnestdrcsds tdr-
. hoz A7 PEX 3
~ 221011 : '
221012 Duplagzchosszusdgu egész
szdmok miiveletei /szub-
rutin/ A7
221013 Iebeglpontos miiveletek '
‘szubrutinjai A3, A4
221014 | Lebegbpontos miiveletek
¥ szubrutinjai A7
221015  Alapvetl input-output
) rendszer sgzubrutinjai A3, A4
221016  Alapvetd input-output
i rendszer szubrutinjai Aq
221017 Standard matematikai
figzgvények szubrutinjal A3, A4
221018 Standard matematilai
{lzgvények szubrutinjai Ay
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Input-output rendszer HELP /SIHPLE 2 nyelven/

222001 -~ 222003
Azonosits llegnevezés Aritmetika Periféria
azam igény igény
222001 Hdrtya periféridik logikai
I/0 kezeldse X CRZ-120
CPZ~-101
222002 Fixcimes input-output
szubr. rendszer FIOS X A7
222003 Fizecimes input-output
rendszer @ jelii FI0S
szervezd program A7
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Matematikai standard prosremok /MINISIMPLE nyelven/

230001 -~ 230006

Azonositd llegnevezés Avitnmetika Periféria
szdm igény igény
230001 Valés elemii matrixok szor- 7
zasa A3, A4
230002 Fdtrix invertdld A3, A4
230003 Haldtervek iitemezése kri-
tikus ut mddszerrel A3, A4
230004 Egészelemﬁ mAtrixok ezor-
zasa A3, Ay
230005 T6bbvaltozds korreldcids-
szamitds AB' by
230006 Szdllitdsi feladat A3, A.4
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FA

FA

FA

Adatfeldolgozd programeok /SINPLE 1 nyelven/

231001 - 231003

Azonositd legnevezés Arvitmetika Periféria
szdm igény igény

231001  Alt. t4bldzd program sornyom-

tatora A7 BULL-200
231002  Alt, tdbldzd progrem sornyom-

tatdra A7 BULL-600/136
231003  £1t. t4bldzé program sornyom-—

tatdra Aq BULL-600/160
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FA

A

FA
FA

Rendezd éo matematikai stendara proisramol /SINPLE 2 nyelven/

33

232001 -~ 232023
Azonosité llegnevezés Aritmetika Periféria
szam igény igény
232001 Rendez{ program mdgnes-
szalagos /N~REN/ A3, A4
232002  Rendez$ program /N-REN/ Aq
232003 LKdtrix sajdt értékét és
vektordt szdmitd rutin A3, A4
232004
232005 Egyenletes eloszldsu vé~-
letlen szdm generdtor Agy Ay
232006  Linedris trendszdmitds A3, Ay
232007 Exponencidlis trendszdmitds A3, A4
232008
- 232009
232010
232011
232012  f1t. rendezd program mdg-
nesszalagra A7 mins 3 PEN 5
min. 2 PEN 5 és
232013 £1t. rendez8 program mdg~ 1 FEX 3
nesszalagra és fix mdgnes- vagy 2 FEX 3 és
tdrcsds tdrra A7 1l PEN 5
232014  Tetszlleges eloszldsu vé-
letlen szdngenerdtor
232015 Szoveges CPI A7 BULL 200
232016 Szoveges CPM AB’ A4 BULL 200
232017 linedris egyenletrendszer
megolddsa A3, A4 3 PEN 5
232018 IMPL X BULL 200
2 PEN 5
232019 CPM rajzold A3, A4 BULL 200
2 PEN 5
232020 U prdba X BULL 200
2 PEN 5
232021 T préba X BULL 200
2 PEN B
232022 T prdba X BULL 200
2 PEN 5
232023 Kagnesszelegos médoeitott
CPlI progrem /CPK/ A7 BULL 200
PEN 5
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FA

FA

FA

FA

FA

FA

FA

FA

TA

FA

FA

FA

=
=

Celprogram /SINIPLE 2 nyslven/

282001 -~ 282016
Azonositd liegnevezésg Aritmetika Periféria
szdn igény igény
282001 Terminusok affildcids
gyakorisdgdnak és re-
ldcidinak keresése LOGELL X BULL 200
282002 IMinimdlis tdvolsdgok BULL 200
meghatdrozdsa matrix 2 PEN 5
algebrai médszerekkel AB’ A4
282003 TFuvardi]j szamitds BULL 200
282004 Rugalmas agyazott lemez- BULL 200
szerkezetek méretezése A3, A4 3 PEN 5
282005 Vallalati bérgazdalkodds I A7 BULL 200
3 PEN 5
282006 b ) 1I A7 BULL 200
3 PEN 5
282007 " 2y i 1T g A7 BULL 200
2 3 PEN 5
282008 "  anyaggazddlkodds I A7 BULL 200
3 PEN 5
282009 L » II A7 BULL 200
3 PEN 5
282010 i i T A7 BULL 200
3 PEN 5
282011 Ly u Iv A7 BULL 200
3 PEN 5
282012 it U v A7 BULL 200
3 PEN 5
282013 A A VI A7 BULL 200
3 PEN 5
282014 " 3 VII A7 BULL 200
3 BENED
282015 L I VIII A7 BULL 200
3 PEN 5
282016 1 ! IX A7 BULL 200
3 PEN 5
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Matematikai standarxd programok /EMG AUTOKCD hvelwven/

333001 - 333061

Azonosité iiegnevezés Aritmetika Periféria
szdm igény igeny
333001 Linedris egyenletrendszer
megoldasa
333002 Determindns kigzdmitdsa
333003 Médtrix invertdlds

333004 Valds egyitthatds polinom
gyokeinek meghatdrozdsa

333005 Nemlinedris egyenletrend-
szer megolddsa

333006 Bgyvéltozdés hatdrozott in-
tegridl kiszdmitdea

333007 Blsbrendi kozonséges diffe-
rencidl egyenletrendszer

integrélésa
333008 Appriximdcidé polinommal
333009 Approximdcidé exponencid-

lis fuggvénnyel

333010 Fourier egytitthatdk szdmi-
tdsa

333011 Approximdcid polinommal
Csebigev értelmében

333012 Tobbvéltozdés flggvény lo-
kdlie minimumdnak meghatd-
rozdsa szimplex médszerrel

333013 Tobbvdltozds filiggvény lo-—
kdlis minimumdnak meghatd-
rozdsa Rosenbrock-féle mdod-
szerrel.

333014 Linedris programozdsi fela-
dat szimplex eljdrésa

333015 Bessel fliggvények
333016  Elliptikus integrdlok
333017 Aresin /x/, arccos /x/
333018 Fourier-szintézis
333019 Komplex-sritmetika

333020 Egyenletes eloszlégu’élvé-
letlenszdmok generdldsa
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Natematikai standard programck /EMG AUTOKCD nyelven/

333001 - 333061

Azonosits Legnevernés Aritmetika Periféria
s5am igény igény

333021 Rendezégi médszer /NV 6/ ENMP
FA 333022 Fresnel integrdlok /IM 24/
FA 333023 Lagrange interpoldcid /LU 5/
FA 333024 Aitlken interpoldcid /Il 8/
FA 333025 Inverz interpoldcid /Lil 18/
FA 333026 Aitken interpoldcid /LM 28/

FA 333027 Kifejezéasel definidlt fiige-
vény kizelitése polinommal
/IM 30/

. FA 333028 Tédbldzattal definidlt figg—
vény kozelitése polinommal
/I 304/

FA 333029 Polinomok szorzata /LM 6/

FA 333030 llagasabb foku algebrai egyen-
let gydkeinek meghatdrozésa,
Bairstow médszerrel /WM 2/

FA 333031 Laplace transzformdcid vdlto-
z0inak meghatdrozdsa /LM 4/
FA 333032 Fourier sorok egylitthatéinak
kiszdmitésa /LM 14/
333033 Szimultdn linedris egyenle-
telc /M 1/ ENA

FA 333034 Métrix valds sajdtértékei és
sajdtvektorai /M 9/
333035 Determindns értékének kiszdmi-

tdsa /M 11/ EWM
333036 Linedris egyenletrendszert /M
, 50/ megoldd program GAUSS méd-
szer BEMN
F4 333037 Z-ben elséfoku tagokat tartal-
mazd determindnsok dtalakitdsa
polinomokkda /IM T/
333038 Négyszisletes matrixok szorzd-
sa /LM 15/ FMD
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Matematikei standard programok /ENG AUTOKOD nyelven/

333001 -~ 333061

Az0n0sits legnavezés Aritmetika Periféria
szdm igeny igény
FA 333039 Sajétértékek és sajdt vek-~
torok kiszdmitdsa Jacobi
médszerrel /LM 22/
333040 Linedris egyenletek-/IM 27/
et megoldd program ELK
333041 Pozitiv definit szimmetri-
kus mdtrix invertdldsa
/1M 29/ EiB
333042 Matrix invertdlds Dantzig
médszerrel END
FA 333043 Runge-Kutta-llerson integré-
léds /I 5/
FA 333044 Simpson-kvadratura /IN 9/
FA 333045 Poisson és binarmonilkus
egyenlet megolddsa /HM 3/
FA 333046 Tobbvdltozds regresszid
/1M 19/
FA 333047 Véletlenitett blokkokkal
végzett kisérletek elemzé-
se /1S 4/
TA 333048 Negativ binomidlis elosz-
ldsu gbrbe illesztése /LS 5/
TA 333049 Vegadott érték korili szdrds
szamitdse /IS 6/
FA 333050 Faktor analizis /LS 9/
FA 333051 Binomidlis varhatd korldat
i /18 10/
A 333052 Regresozid és szbrdselemzés
/LS 154/
FA 333053 Regresszid és szirdsclemzés
szolgdltatdsokkal /LS 15B/
T4 333054 Avtokorreldeids és crosacor-

reldcids program /N0 6/
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Matematikai standard programok /EMG AUTOKOD nyelven/

333001 - 333061

Azonosité Megnasvezés Aritmetika Periféria
azém igeny igény

FA 333055 Kiilonb&zé tipusu magasabb
foku regresszics girbe
illesztése /N0 T/

FA 333056 Korreldcid és regresszid
szamitds /NO 8/

g FA 333057 N-ed rendl regrasszid /N0 9/
FA 333058 Huppy-Wanderer nem linedris
fiiggvény illesztés /LO 3/
FA 333059 Ceomépontok kdzbtti legrovi-
y debb utvonal /N0 3/
333060 Kis véletlen szdémokat gene-
r4l6 program /LM 11/ EMA 3
333061 Nagy véletlen szdmokat gehe-
rd4lé program /IM 12/ EMI
L
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8. Veto Istvan: Szoftverfejlesztési megallapodas az EMG-vel

I 3¢ aze m1Téklet!

MEGALLAPODAS

a software anyagok kéazitésére.

1. 1972, évi software munluil,

Az BMG az 1972, évre a kivetkezd software munkdk elvégzésével
bizza meg a PM, Intézetet.

l.1. A feladat neve: Rendeldéanyilwvintartdias,.

Speci fikdcidfos A program limtatdsokat készit a rendelés—
d11lomdnyrdl, adott szempontok szerint:
- hatdridd, érték vevinként,
- wevonkénti rendelési érték havi bontdsban,
- szdllitdel hatiriddk cikkszdmonként.

Néazletes specifikécidt az EMG legkésdbb
1972, augusztus 30-ig szolgdltatja.

1.2, Feladat neve: Szd4llitdsi program,

Specifikédcidja: A program a Tejipari Villalat druszélli-
tdadra vonatkozik, és a kivetkezdket szol—
giltatjas

1.2.1s = 82811itélevél kéozités

102424 « utirvdny-jdrat szdllitdsi osszedllitds
1.2.3, = ellendrzd kinutatds raktirak és

: Jératisazesités szerint,

142.4e = rendelésigény-=jegyzéke.

Az BMG villalja, hogy a részletes specifikdcidt,

bizonylatokat, Lkimtatdsokat felépitéei igényt,
bemend és kimend adatok specifikdcibjit leg-
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késbbb

1972, szeptember 30-ig diadja

a PM, Intézetnek.

1.3, A PM, Intézet a fenti foladatok elkésmitését vdllalja,
a livetkenlk szerint:

1:8,1, Az 1,1 Zeladatot

1972, novembor 30,-i hatdridére

as 1,2, feladatot

1078, februdr £8,-i véghaidridire

kéoziti ol,

148,2, A programokat AUTO-kdéd vagy SDMPLE, i1l, TAB
nyelven irja meg, asz NI programkinyvidr smab-
véinyos dolumentdeidja sserinti dolkumentdldasal.'
/3a melléklet/, :

14808+ A kidolgomott programek dtaddsa EMG-nek a PM,
Intézet telephelyén s swdmitégépén trténik,
dtadds, dtvételi jegyulkinyv felvételédvel,

1.8.4, A PM, Intémet véllalja, hogy as dtadett programok-
ban fellelhetd rejtett hibdkat az dtaddstdl smd-
mitott 1 éven beldl, dfjtalam) lijavitje.

A javitdst a reklamdcidt kbvetd 1 hénapon beliil
elvégei,'

42



le4s As BMG a fontl munkdért téritéet fizet a PMs Intézmetnek,
a kivetkezdl szerint:

ledels

1:4.24

1le4.30

Az 1.1 ponthan rogzitett munkdért

00,000,~ Ft-ot, azaz Kilencveneszer forintot,

Az 1.2 pontban régzitett munkdért

460,000,~ Ft-ot, azaz Négyszdzhatvanezer forintot,

Az IMG fentl Gsszegeket a kivetkezdk szerint
fizetis

Az 1,4,1 szerinti Gsszeget a feladat teljesitése
utdn, 8 napon beliil egy dsszegben tériti,

Az 1.4.2 pont szerinti Gsszeget a specifikdciéban
szerepld tételek teljesitése szerint, bontva fi-
zetit

az 1.2,1 pont teljesitése utén 30 %
az 1,2,2 pont teljesitése utdn 16 %
az 1,243 pont teljesitése utdn 30 %
az 1+2.4 pont teljesitése utdn 26 %

téritéat eszkizil, a tétel teljesitése utén 8
napon beliil,

ls4.4s Az Gmszegeket az EMG a teljesitések utén 8 napon
beliill a PM, Intézet 216-11196 sz. szdmldjéra utal-
j& éto
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2. Software képzitési kapacitds lekttéme 1072/73~as évre

2.1, Az IMG vdllalja, hogy as egyllttmiikbdédsi szerzldés 1.3.1.
pontjdban megjeltlt tertileteken a PM, Intézotnél am
1972/73-an évre & jelen megdllapodds 1. pontjdban régezi-
tett feladatokon kiviil,

2,000,000,~ Ft, azaz Kettb-millié forint

software készitési kapacitdst kit le, és e kapacitdst ki-
t1t6 foladatok elvégzéadére a PM, Intézettel 1072, decem
ber 3l.~ig azerzddést kite

I pontban foglaltak elemlasztésa emetén ax egyiittmiikbdéai
szorzddés 4.4 pontjdban foglaltak lépnek érvénybe,

2,2, A PM, Intézet vdllalja, hogy a 2,1, pontban lekdtott
kapacitdst az EMG réseére fenntartja.

2.3, A feladatokkal kapcsolutos konkrét megéllapoddsokat felek
a kéadbbiekben kitllbn megdllapoddsokban rogzitik,

Budapest, 1072, junius 14,

1w LI T HON KOS phs b AVRiEl =
RROKESLULLGEL GYARA £ " \ /i [ £S\
. AT -G/ - o 4k 4 ”
A B e KT 00y
LR N R RN ) AR R R R R NN
EMG régzérils PM, Intézet részérdl:

44



9. Havass Miklos: Az EMG gépcsalad szoftvereirol

Az elso magyar kereskedelmi célokbol késziilt szamitogép

Az els6é magyar kereskedelmi célokra fejlesztett szamitogép az Elektronikus
Meérokésziilékek  Gyardban (EMG) késziilt. A gyar elektronikai  eszkozoket,
méréberendezéseket gyartott, majd eldtérbe keriiltek a digitalis berendezések: univerzalis
épitdelem rendszert fejlesztettek ki, az EDS logikai elemeket (amelyet pl. a z6ldhullam
automatikaban hasznaltak), tovabba asztali szamitogépet: EMG 131.

Ezutan kezdték fejleszteni 1966-ban az EMG 830 gépcsaladot, a 10, 20, 30, 40 sz.
modellekkel. Ezekbdl 6sszesen kb. 15 gépet allitottak eld 1968—1970 kozott. Ezutan a francia
licenc alapjan a CII 10010 szadmitogép gyartasara késziiltek fel, amelyet azonban — allami
hatarozat alapjan — mar a Videoton gyartott, s az EMG lassan megsziint.

Az EMG 830 gépcsalad ferrit memorias szamitdgép volt. Még nem hatott rd az IBM
egységesitd hatasa. Sin rendszer koré épiilt, egy cimes, bindris, 21, illetve 24 bites szavak, max.
64K memoriaval. Input-output egysége (8 csatornas) lyukszalag volt, idével csatoltak hozza
import magnesszalagot is.

A rendszer hardverét, és mikodtetd szoftverének magjat a bels6 mérnok garda
készitette: gépinditds (boot-processing) fix tarba épitett inditdé programmal, amely
lyukszalagrol olvasta be a gépindit6- (BIOS) ¢és operacidos rendszerét (memoria ¢és
perifériakezelés) BOSS (Basic Operating Software System). Folyamatvezérlési célokra tobb
program futtatasat a MOS (Multiprocess Operating System) végezte.

A gyarnak csak lassan alakult ki néhany f6s szoftver csoportja. Klatsmanyi Arpad
fékonstruktérnek nagy attekintése volt e téren is. Meghatarozo személyiségként itt dolgozott
kezdetekben Nagy Edit, Siit6-Nagy Istvan, Toth Sandor, idovel Jarabek Lajos, Kota Gabor.

A szoftverszempontbol szofisztikaltabb programok azonban képzett programtervezoi
kapacitas hianya miatt szerzOdéses megbizds formajaban késziiltek, kooperald szervezd
intézetekben: a NIMIGUSZI-nél (Nehézipari Minisztérium Ipargazdasagi és Uzemszervezési
Intézet), illetve az Infelor-nal (Ko6zponti Statisztikai Hivatal Informacié Feldolgozasi
Laboratorium).! A NIMIGUSZI szoftverfejlesztd részlegét Havass Miklos vezette, aki a fent

hivatkozott, els6 szamitogép programozasra orientalt alkalmazott matematikusok kozott

! Siit6-Nagy Istvan hivta fel a figyelmemet, hogy mar a gép utasitaskészletének kidolgozasat is kiilsé matematikus
szakértok segitették: Bakos Tamas (SZUV), Dettrich Arpad (Infelor), Révész Gyorgy (MNB). Talan az EMG-
projekt altal elinditott fejlédés volt az, ami az Infelor-ban — ahova roévidesen mindharman csatlakoztak —
kifejlodjon az els6 magyar szoftverhaz.
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végzett 1963-ban. Az ,,EMG projekt” vezetdje a 2-3 évvel fiatalabb matematikus, Naray Miklos
volt. Az Infelor-nal a szoftverfejlesztés szellemi iranyitdja Domolki Balint volt, aki
Infelor-nal az EMG projektet a matematikus Dettrich Arpad iranyitotta.

A géprdl leirds nem volt (pontosabban egy rovid, 20-25 oldalas stencilezett fiizet), egy-
két kodtablazat és szijhagyomany. Egy jellemzd eset volt, amikor Nadaskay Alajos
(NIMIGUSZI)? az EMG-nél az egyetlen mér miikddd gépen a valamelyik szimulatoron késziilt,
¢s forditott programot (AUTOCODE interpretert) probalta, s nem boldogult vele, az éppen a
gépteremben tartozkodd Klatsmanyi megkérdezte, nem hasznalt-e indirekt akkumulator ugrast,
mert azt nem szabad! Kidertiilt, hogy miutén ilyen tiltasrél Nadaskay nem tudott, programjaban
hasznalta azt. Két helyen kellett javitania a programon. A sziikséges két javitas helyét a mar
leforditott (binaris) lyukszalagon azonositotta, s egy-egy szalag darabka kivagasaval, illetve
beillesztésével javitotta a programot. Ezutdn elvégezte a binaris szalagon két helyen a
kontrollosszegek javitasat is, s a program lefutott. A javitd-szalagok eldallitasat Nadaskay
helyben, kézi lyukaszto eszkozzel (unipunchhal) végezte el.

Az elegendd szamitdgépidd hidnya, illetve a megirt programok ellendrzésének és
javitasdnak nehézségei miatt nagy gondot forditottunk a programok megtervezésére.
Rendszeres volt egy-egy programrész munkaértekezleten torténé bemutatdsa és kozos
elemzése, egyes hibainak javitasa.

Miutén gép nem, vagy csak korlatozottan volt elérhetd a kiilsés szoftverfejlesztoknek, s
J6 dokumentacio is csak hidnyosan volt, sziikség volt a gép miikodésének tisztdzasara, valamint
a gép imitalasara mas kdrnyezetben, mas szamitdégépen. Erre szolgaltak a szimulatorok. Az
Infelor-ban a Minszk 22 szamitogépre késziilt szimulator (Dettrich Arpad — Mandler Gyorgy —
Sztanevné Zsuzsa). Sztanevné biiszkén emlékszik vissza, hogy egy input jel hatdsara ugyanaz
a szimulator vagy a 8, vagy a 7 bites gépet szimulalta. (Végiil is a 7 bites gépbdl kereskedelmi
forgalomba nem keriilt.) Késébb elkésziilt egy CII 10010 szimulator is a Minszk 22-re. A
NIMIGUSZI-ben viszont az ICL 1903—ra késziilt a szimulator, Naray Miklés illetve Nadaskay
Alajos vezetésével.

A szamitogépprogramozok tamogatasara alapvetd konverzids rutinok és aritmetikak
késziiltek. Igy a lebegdpontos aritmetikat az Infelor-ban Bankfalvi Zsolt és Esztergar Zsolt
dolgoztak ki.

2 Jelenleg szoftverfejlesztd Ausztralidban.
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Amint emlitettiik, a programozas legnehezebb fazisa a debug volt. A NIMIGUSZI-ben
késziilt egy Monitor nyomkdveté program a 830/10-re, a 830/20-ra, amely az utasitasok
végrehajtasat szimulalta, lehetdséget adva a regiszterek €s valtozok allapotvaltozasainak a
kijelzésére. A Monitort Kdészegi Gyorgy készitette. A Monitor eldadasra keriilt a szegedi
Programozasi Rendszerek’72 konferencian.

Ugyancsak a NIMIGUSZI bdvitette ki az operacidés rendszert, lemezkezelési
funkciokkal: DOS (Disk Operating System).

A szamitogéphez Assemblert az Infelor dolgozott ki Dettrich Arpad vezetésével, amely
a (SIMPLE) névre hallgatott.

Az Elliott Brothers angol szamitogépgyar siker terméke az 1961-t6l forgalmazott, 250
példanyban piacra keriilt National Elliott 803/B volt. E géptipus 1963-ban Kkeriilt
Magyarorszagra a NIMIGUSZI-hez. Ez volt az elsé (mér tranzisztoros) modern nyugati
szamitogép Magyarorszagon. A szamitégép magas szintii programozési nyelve az AUTOKOD?
volt, mely az Assemblyt kovetd szintet képviselte. Szimbolikus formula hasznalatara nem adott
lehetdséget, egy operatoros értékadasokka kellett redukalni a programot, a szokasos
vezérlésatadasi lehetdségek mellett. Rekurzidt és veremtechnikat még nem lehetett alkalmazni
rajta. Mint a Magyarorszagon megjelent elsé magas szintii nyelv, az AUTOKOD t5bb magyar
szoftverfejleszt6t is megihletett. fgy nem csoda, hogy forditoprogramja az EMG-n is megjelent.
A forditoprogramot a NIMIGUSZI csapata dolgozta ki Naray Miklos vezetésével.
Kozremiikodtek: Bedo Arpéd, Nagy Tibor, Pazmany Béla, Szeredi Péter, Szoldan Judit, Téth
Maria, Varkonyi Zsolt. A forditds két menetben tortént. A Forditdo egy kozbiilsd kodot
eredményezett, amelyet az Interpreter értelmezett és futtatott. 1970-ben elkésziilt az
AUTOKOD jegyzet, a Mérnoktovabbképzé eléadasai szaméra, Palfi Gyorgyné és Pazmany
Béla tollabol.

A Fortran lesziikitett valtozatat valdsitottak meg az Infelor-ban, egyes PL/I funkciokkal
kib&vitve. A forditéprogramot Bankfalvi Zsolt készitette, a futtatd rendszer Mandler Gyorgy”
vezetésével késziilt. Forrasprogram elemzéséhez Bankfalvi az UTRA rendszert hasznalta, mely
a Domolki-féle szlir6t alkalmazta. A forditoprogram készitésében részt vettek: Banatiné,
Biikkiné Zsuzsa, Csaba Margit, Farkas Aniko.

Ezutan elkezd8dott a COBOL nyelv mini valtozatinak elkészitése is a NIMIGUSZI és

crer

8 Az AUTOKOD tipust nyelvek Manchesterben, Cambridgeben késziiltek. Az els6t A. Glennie dolgozta ki a Mark
I-re, 1952-ben.

4 Szoftverfejleszté New Yorkban.

47



részt vettek: Arnold Laszloné, Bakos Tamas, Gerlitsné Ilona, Kerekes Ivan,® Vidor Tamas. A
tapasztalatok alapjan kidolgozasra keriilt a COBOL a CII 10010-re is (Sztanevné vezetésével).

Az Algol forditoprogram irasanak eldkésziiletei is folytak, melynek realizalasara
azonban az EMG 830 projekt leéllitdsa miatt mar nem kertilt sor.

Az EMG 840 szoftver fejlesztését a NIMIGUSZI végezte Naray Miklos vezetésével,
Bendl Judit, Fenyvesi Lajos, Herényi Istvan, Kosa Marton, Szeredi Péter, Vargha Kalman,
Visnyovszky Jozsef stb. kdzremiikddésével, a hardverfejlesztéssel parhuzamosan az ICL 1903
gépre készitett szimulatoron. El0szor egy CDL forditot készitettek, s ezzel fejlesztették a LORD
Assemblert, egy PL/1 (subset) forditoprogramot és egy PROLOG interpretert.
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Péternek, Sztanev Ivannénak.
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10. Havass Miklés: Az EMG 830/840 szoftver rendszere

1. EMG SZOFTVERKESZLET

Alkalmazasi szoftver

Rendszer szoftver

Teszterek
EMG 830 ;
Operacios rendszerek
5. ALKALMAZASI SZOFTVEREK
7??
~11-12 EMG 830 1 EMG 840

INSTALLACIO INSTALLACIO
EMG

EGSzI (2-3)
GAGARIN (4)
KANDO K. F.
METEOROLOGIA
PECS
PMSZUI-PSZF

EVIG

ADATFELDOLG OZAS
FOLYAMAT IRANYITAS
METEOROLOGIAI SZ.
PERT

UGYVITEL

50



4. SZIMULATOROK

\-

== INFELOR EE— N|M|GUSZ|

KUOLSOGS RENDSZERSZOFTVER FEJLESZTOK
(nem teljes lista!)

INFELOR NIMIGUSZI
Bakos Tamds Arnoldné Eszter
Bénkfalvi Zsolt Bedd Arpad
Banatiné Erzsébet Fenyvesi Lajos
Biikkiné Zsuzsa Havass Miklds
Csaba Margit Herényi Istvan
Dettrich Arpad Kerekes Ivdn
Domolki Balint Készegi Gyorgy
Esztergar Zsolt Nagy Tibor
Farkas Aniko Nadaskay Alajos
Gerrlitsné Ili Naray Miklos
Mandler Gyorgy Pazmany Béla
Révész Gyorgy Szeredi Péter
Sztanevné Zsuzsa Szoldan Judit
Vidor Tamas Toth Maria
Torok Balint

Vargha Kalman
Varkonyi Zsolt
Visnyovszky Jozsef



2. RENDSZER SZOFTVER

[Forditoprogramok, Segéd programok
Interpreterek
MINISIMPLE I-O UTILITYK
SIMPLE, MATEMATIKAI SZUBR.
AUTOKOD LEBEGOPONTOS AR.
FORTRAN MONITOR
COBOL DOS
‘t\.l;.’;n |
——  EMG === |NFELOR — NIMIGUSZI

3. EMG 840 RENDSZER SZOFTVER
VAZLAT

EMG 840

PL/I SUBSET PROLOG

— NIMIGUSZI
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11. Mandler Gyorgy: Emlékeim a hatvanas évekbol

1967. nyaran ilizemi gyakorlaton voltam az EMG-ben mint negyedéves programtervezo
matematikus a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetemrdl. Itt ismerkedtem meg az EMG 830-
810 géppel. Ugy emlékszem, még nem volt dobozban sem. Parhuzamosan a gép architekturaja
tanuldsaval egy igen érdekes tanfolyamon is részt vettem, amit a NIMIGUSZI munkatérsai
(valamint Miinnich Antal az EMG részérdl) tartottak.

Sz6 volt tobbek kozott az aritmetikai kifejezés forditasarol a Forditott Lengyel Jelolésre
hozas segitségével (Reverse Polish Notation).

A gép utasitasrendszerébdl most csak egy jut eszembe, nevezetesen ,,js 120n”, egy
karakter olvasasa az akkumulatorban. Furcsanak talaltam, hogy az utasitdsokban a cimeket
decimalis szamokkal kellett megadni. En addig az M3 és a Minszk 2 gépekkel voltam kozeli
ismeretségben, ahol az oktélis jelolés volt szokasos. Meg is kérdeztem Klatsmanyi Arpad
digitalis fokonstruktdrt errdl, aki azt mondta, hogy 0 a tizes szamrendszert tanulta, abban tud
jol dsszeadni.

A gépnek kezdetben nem volt Assemblere, csak egy gépi kod betolto allt rendelkezésre.
Ottlétem alatt EMG 810 gépi koédban irtam egy ,,zenéld” programot, amivel az akkor népszerti
,Mindenkinek van egy alma” cimii Harangozé Teri dalt jatszattam el, mindenki nagy
deriiltségére. A program elfoglalta az egész rendelkezésre 4ll6 memoriat, a ,kottat”
hangjegyenként olvastattam be a szalagolvasordl. (A zene sorai kozti sziinetekben a dob
szerepét jatszottak a szalagolvasorol beolvasott néma hangjegyek.)

Az egyetem elvégzése utan, 1968-ban az Infelor-ban kezdtem dolgozni Démolki Balint
és Dettrich Arpad keze alatt. Mindjart be voltam dobva a mélyvizbe, és EMG-s ismereteimmel
egy Minszk 22-n fut6 EMG 830 szimulator és Assembler irasaban vettem részt.

A Minszk 22 sem volt jol ellatva forditoprogramokkal. Emlékszem, amikor megjelent
Bakos Tamas a gépteremben, €s eldvett egy nagy lyukszalagtekercset a kezébdl. Ez volt a
»MITRA” nevill forditoprogram, amit 6 irt Moszkvaban. A MITRA inkabb matematikai
feladatok megoldasara szolgalt — Stahl Janos és munkatarsai ebben irtdk a hires szallitasi
problémamegoldd programjukat. Foltényi Vilmos nevéhez fiizédik a ,,MISI”, a Minszk 22
Assemblere. MISI-ben irtuk az EMG 830 szimulatorat. (Csaba Margit (becenevén Siini)
Foltényi Vilit csak ,,Misi”-nek titulalta.)

Feladatunk volt egy Assembler készitése az EMG 830 gépre. Az EMG 830 Assemblert
magat elészor MISI-ben irtuk meg. Ezutan EMG 830 Assemblert megirtuk EMG 830
Assemblerben, és leforditottuk a MISI-ben irott Minszk 22-n fut6 EMG 830 Assemblerrel. Az
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igy kapott binaris szalagot betoltottiik a szimulatorba, €s teszt gyanant leforditottuk az
Assemblert sajat magaval. Amikor az igy eléallitott bindris szalag megegyezett az Minszken
produkalt szalaggal, megnyugodtunk.

Szeretnék egy kis kitérét tenni, és elmondani a Minszk 22 betolté programja miikodési
elvét, ami szerintem vilagrekord volt a behuzalozott utasitasok szama tekintetében. Ez a loader
ugyanis 1, azaz egy darab behuzalozott utasitasbol alt. Mellesleg a Minszk 22
utasitasrendszerébdl majdnem mindegyikre emlékszem —ami nem kis dolog tobb mint 40 évvel
azutan, hogy elvaltam a Minszktdl. Utasitaskodok: 10 — 6sszeadas, 20 — kivonas, 30 — szorzas,
40 — osztds. -30 — feltétlen ugras, -20 szubrutinhivas, -33 — ugras ttlcsordulds esetén
(mepenonnenue). A tilcsordulas volt a programozok réme, mert ekkor a gép megallt, az
operator rohant ki a gépterembdl riasztani a programozét! Szoval az egy behuzalozott utasitas,
ami lehetdvé tette a programbetoltést, egy beolvaso utasitds volt az 1-es cimre, és a 0-s cimre
volt behuzalozva (-52 0000 0001).

A szalag els6 szava egy olvaso utasitas volt a kettes cimre.  (-52 0000 0002)
A szalag masodik szava egy olvasé utasitas a harmas cimre. (-52 0000 0003)
A szalag harmadik szava egy ugro utasitas a nullas cimre. (-30 0000 0000)

Ezutan kovetkezett a tényleges loader kddja, minden sz6 eldtt egy beolvasé utasitassal,
ami az utana kovetkezo utasitas cimét tartalmazta. Az egész végén egy ugro utasitas beolvasasa
a loader els6 utasitasara.

Nekiink az Infelor-ban nem volt EMG gépiink. A Konnytipari Minisztériumban
kaptunk gépiddt a programjaink kiprobalasara. Az EMG gép szalagolvasdja paros paritassal
mikodott, azaz egy nyolcbites bajtot 2 karakter reprezentalt a 8 bites szalagon.

Engem ez bosszantott, mert a szalagok, amiket cipeltem, til nagyok és nehezek voltak.
frtam egy ment6 és betolté programpart, ami 7 bajtot 8 karakterrel dbrézolt a szalagon (a
hianyz6 nyolcadik biteket a nyolcadik karakter tartalmazta). Ezzel gyakorlatilag a felére
csokkentettem a lyukszalagok hosszat. Ezt én magam hasznaltam is. Amikor nagy biiszkén
megmutattam Klatsmanyi Arpadnak, kiseldadast tartott a kozponti memoria értékérdl és a
lyukszalag olcsdsagarol.

Ennek a programnak az irdsandl a fenn emlitett ,nmepenonnenue” réme engem iS

kisértett, de mint késébb hardveres kollegam, MoPe (Molnar Péter)® kideritette, ez nem az én

® Nélunk az Infelor hardvereseinek réviditett beceneviik volt. Példaul valakinek sziiksége lehetett HuZo-ra, de ez
nem a csavarhuzot, hanem Huba Zolit jelentette.
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hibam volt, hanem egy eredeti gyari Minszk 22 hiba. Az interrupt rutinba Iépéskor a

tulcsordulas bit nem lett lementve, és visszatéréskor nem lett visszaallitva.

2025. augusztus
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