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Simonyi Gabor 2025 aprilis 25-én hunyt el Budapesten. Par hénapja toltotte be 63. életévét, de sokkal
fiatalabbnak tiint. Fiatalsagra mutato koromfekete haja, mosolya, kifogyhatatlan energiaja és
Otletgazdagsaga batoritottak a didkokat, akik feltlinéen nagy szdmban valtak tanitvanyaiva, ahol csak
tanitott, a Budapesti M(iszaki Egyetem matematikus szakan vagy az angol nyelv(i Budapest Semesters
in Mathematics grafelmélet kurzusan. Gabor egyetemi tanar volt a BME-n, az MTA matematikus
doktora és kutatdprofesszor a Rényi Intézetben.

18 évesen maximalis pontszammal szerzett abszolut els6séget és ezzel aranyérmet a Nemzetkozi
Matematikai Didkolimpian Washingtonban. Mégis, a matematika 6nzetlen szerelmeseként akkor még
ugy érezte, a tehetsége nem egyértelm(ien elég a matematikus karrierhez, igy a Budapesti Mdiszaki
Egyetem Villamosmérndki Kardn szerzett mérnoki diplomat 1986-ban. Didkévei alatt mindvégig szoros
barati kapcsolatban maradt didkolimpikon versenytarsaival, és végzése utan az informacidelmélet
hidjan keresztiil azonnal visszatért a matematikdhoz, amikoris aspirans lett az MTA Matematikai
Kutatd Intézetében.

Az informdacidelmélet a hirkdzlés matematikdja, telisteli elemien megfogalmazhatd, de sokszor
mindmaig megoldatlan kombinatorikai problémakkal. Ezek kozil 70 év 6ta kimagaslik egy, ami a zajos
hircsatornakon vald hibatlan, ugynevezett zéré hibaju hiratvitelre vonatkozik. Ennek lehet6ségét



Claude E. Shannon amerikai mérndk-matematikus vette észre. A Shannon altal grafelméleti nyelvre
atfogalmazott jelenség pontos matematikai természete még ma is ismeretlen. A Shannon altal nyitva
hagyott legegyszer(ibb specidlis eset az Ugynevezett 6t hosszu kor graf kérdése, amelyet 23 év intenziv
nemzetkozi probalkozasai utan Lovasz LaszI6 fejtett meg, de minden ennél hosszabb, paratlan
pontszamu korre a kérdés ma is megoldatlan. Mi értelme, haszna lehet mégis a Shannon-probléma
messzemend altaldnositasainak, és milyen elmélet kerekedhet bel6liik? Ezt a kérdést jarja koril és
vélaszolja meg rendkivil meggy6z6en Simonyi Gabor torzdjaban is sikeres életmive.

Shannon problémajaban a zajos csatornat egy véges graf testesiti meg. A graf szogpontjai felelnek
meg azoknak a jeleknek, amelyek révén kommunikalhatunk a csatornan. Minden jel leadasakor a
csatorna masik végén, a kimeneten egy masik, altaldban kiilonb6z6 jel jelenik meg. A leadott és a
kimeneten lathatd jel kapcsolata véletlen, masnéven sztochasztikus jellegii. Ha azonban a kiilonb6z6
bemeneti jelek esetén lehetséges kimeneti jelek halmaza nem mindig azonos, akkor a megfeleld
csatornat hasznalva lehetséges a hibatlan kommunikacié. Pontosabban, ez akkor lehetséges, ha van
legalabb két olyan bemeneti jel, amelyekre a lehetséges kimeneti jelek halmaza diszjunkt, vagyis nincs
kozos eleme. Két ilyen bemeneti jelet megkllonboztethetének neveziink. Ezt a helyzetet irja le
Shannon a csatorndhoz rendelt graffal. A graf két pontjat akkor kotjiuk 6ssze éllel, ha a megfeleld két
jel megkiilonboztethetd. A kommunikacid sordn egymas utan, sorozatban adjuk le a jeleket. Két
jelsorozat pontosan akkor megkiilonboztethetd, ha benniik valahol, ugyanabban a pozicidban
megkilonboztethetd jelek alinak. Ha a grafunk G, legyen az n hosszusagu, paronként
megkilonboztethetd jelsorozatok maximalis szama C(G,n). Rogzitett grafra a C(G,n) szamsorozat n-nel
exponencialisan névekszik. Az exponens aszimptotikus értékét nevezik a graf kapacitdsdnak. Ha

az L grafnak két pontja van, és ezek megkilénboztethet6ek, akkorC(L,n)=2n.A helyzet ugyanez
barmilyen egyetlen éllel rendelkez6 E gréafra, azaz itt isC(E,n)=2n.Nevezziik a leadhatd sorozatok
halmazat kédnak. Ertelemszer(ien a kddot a csatorna ismeretében vélasztjuk meg, vagyis tudvan,
hogy mely jelparok megkiilonboztethetGek. De mi van akkor, ha a kddot gy kell megtalalni, hogy a
csatornat nem ismerjik, csak annyit tudunk réla, hogy az egy véges halmaz valamelyik eleme, azaz
egy adott L grafcsalad tagja? Prébaljuk meghatarozni C(L,n)-t, azaz az L minden csatorndjara

jo, n hosszlsagu sorozatokbol all6 kdéd maximalis méretét. Mi értelme lehet, hogy ily mdédon
megnehezitve tegyilk fel az amugyis megoldatlan problémat? Az erre adott valaszt Rényi Alfréd egy
akkor mar legaldabb harminc éve nyitott és intenziven kutatott problémajaban talaltuk meg Simonyi
Gdborral. A Rényi-probléma megoldasahoz ugyanis éppen egy specidlis, egyszer( grafcsaladra kellett
megoldani a mi kddolasi problémankat. Rényi azt kérdezte, hanyféleképpen lehet k részre
particiondlni, (azaz feldarabolni) egy n elem( halmazt ugy, hogy barmely két particié barmely két
osztalya messe egymast? Legyen az ilyen particiok maximalis szdma R(k,n). Marmost, ha tekintjiik
azon Lk grafcsaladot, amelynek grafjai mind egyélliek, és ezek az élek rogzitett k pont kozott
feszlilnek, akkor konny 1atni, hogy erre a grafcsalddra C(Lk,n)=R(k,n—k). Mikor Gabor és én kezlinkbe
vettik a grafcsaladok kérdését, még k=3-ra sem volt ismert C(L3,n) értéke. Annyit lehetett csak tudni,
hogy ennek az értéknek az exponencialis nagysagrendje 2n/3 és 22n/3 kozo6tt van. Mi azonban
beldttuk, hogy az alsd korlat nagysagrendje joval nagyobb, azaz az aszimptotikus exponens nagyobb,
mint 1/3. Ez utat nyitott par évvel késébb a kérdés minden k-ra vald teljes megoldasara. Mint ezen
megoldas egyik szerzbje, biztonsaggal allithatom, hogy Gabor korabbi 6tletei nélkiil nem sziletett
volna meg ez a megoldas. DOntd szerepet jatszott itt az a felismerés, hogy Rényi particidkra vonatkozé
kérdése a grafkapacitas kérdéskorének integrans része.

A koz6s problémainkhoz és igy a baratsagunkhoz valé hliség meg a tudomanyos kivancsisag tette,
hogy Gabor szamos cikke foglalkozik a grafkapacitas kérdésének iranyitott grafokra és azok csaladjaira
valé altaldnositasaval, még végtelen grafok csaladjaira is. Ezen cikkek tarsszerz6inek hosszu sordban
kiemelked§ szerepet jatszanak Gabor doktorandusz didkjai épp ugy, mint vilaghir(i matematikusok,



példaul Noga Alon, Ron Holzman, Bojan Mohar vagy Tardos Gabor. Mi ketten 15 k6z6s cikket irtunk,
eleinte Budapesten, kés6bb levelekben, vagy egyiitt jarva a vildgot. A Rényi-probléma fent vazolt
megoldasa Parizsban ,fogant”, ahol Gabor a flilem hallatdra tanult meg fél év alatt francidul, de arra is
maradt ideje, hogy frissen végzett egyetemistaként beiratkozzon és engem is elcsabitson a minket
vendéglil 1at6é egyetem ivrit, azaz modern héber nyelvtanfolyamara. Két évvel kés6bb Avi Wigderson
meghivasat élvezve egyitt bukddcsoltunk Izraelben a Negev sivatagban és a grafentrdpia
matematikajaban. Avi meghivasat annak kdszénhettiik, hogy Gabor egy nagyszerd attekinté cikkével
széles korben megismertette a grafentrépiat, ezt az informacidelméleti fogalmat, amellyel kordbban
(részben tarsszerz6kkel) sikeresen jellemeztiik és altalanositottuk a perfekt grafok fogalmat. De
jartunk egyutt a Cornell Egyetemen és a Comdi-ténal vagy Rdmaban, ahol utoljara volt idénk
honapokig egyltt gondolkozni. Gabor ilyenkor sosem félt kisérletezni a mindenkori helyi nyelv
tanulasaval.

irtam, hogy egyetlen véges graf kapacitasarél ma is nagyon keveset tudni, akar egészen egyszer(i
grafokra is. Egyre absztraktabb és mélyebb eszkzoket vet be a kutatds ebben a témaban. Utolsé
cikkei egyikében Gabor nagy figyelmet kelté eredményeket publikalt Shannon ezen alapkérdésérdl is.
Felfedezései veliink maradnak, de batorité mosolyatdl, uj, gondolatébresztd otleteitél, varazsos
egyéniségétl mindorokre el kellett bucstznunk aprilisban.
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