KOVACS GYOzZO*

MAGYAROK A SZAMITASTECHNIKABAN
(Szemelvények)

Sokfelé jartam a vildgban, és ha elhangzott valahol hogy computer, vagy
informatics, l'ordinateur, wvagy l'informatique, Rechenanlage, vagy Datenverar-
beitung, tobbnyire ismerdsen hangzott a név is: John von Neumann. Neumann
Janos neve ugyanis ma mar fogalom, nem valaszthat6 el a szdmitastechnikatol
és a szamitogéptol. -

John von Neumann-t a szamitastechnikai vildg jol ismeri, azt mar sokkal
kevesebben tudjak, hogy magyar volt. Nagyon sokan — még Amerikdban is —
németesen hangzé neve utan — németnek vagy osztraknak gondoljak és egyik
bamulatbol a masikba esnek hallvan, hogy Neumann Janos nem csak hogy
magyar volt, de magyar szarmazasat soha sem tagadta. Azt is tudni lehet, hogy
halalaig dpolta hazai kapcsolatait és a magyar nyelvet is, amelyet sohasem felej-
tett el, és amelyet mindig helyesen beszélt.

Kevesebben tudjak mar, hogy voltak a szdmitastechnikdnak maéas magyar
uttordi is, sajnos eredményeiket egyelére nem jegyzik a nemzetkozi szamitas-
technika torténetében, toébbnyire azért, mert a rendelkezésre 4ll6 kevés tech-
nikai lehetGség miatt gondolataik tobbségét nem tudtdk megvalésitani, illetve
ha otletiiket meg is valdsitottak, azokat nem tudtdk széles kérben terjeszteni,
eredményeik elszigeteltek maradtak.

Ez az ir4s hirom szakemberrdl sz6l, Nemes Tihamér postamérnokrél,
(1895—1960), Kozma Laszl6 akadémikusrél (1902—1983) és Tarjan Rezsé fizi-
kusrol (1908—1978). Nem véllalkozom arra, hogy munkéssagukrol teljes képet
adjak, még arra sem, hogy valamennyi eredményiiket értékeljem, hiszen erre
egy korlatozott terjedelmi irdsban nincs lehetéségem. Azt sem szeretném, ha
ez a dolgozat azt sugalmaznd, hogy 6k harman voltak nagyok, csak 6k hoztak
létre id6tallo alkotasokat a szamitdstechnikdban, mert akkor vétenénk Kalmar
Laszl6, Frey Tamas és masok, sok ma még koztiink él6 és alkoté szamitastech-
nikus ellen, akiknek tobbsége raadasul még a baratsdgaval is kitiintetett és
akiknek szerepét a hazai szdmitastechnikidban eddig még megfeleléen nem is
értékeltiik.

Nemes Tihamérrdl, Kozma Léaszlérél és Tarjan Rezsérél sz6lé rovid irdsom-
mal eltavozott mestereimre és barataimra emlékezek.

*Neumann Jdnos Szamitégéptudomanyi Tarsasag, 1054 Budapest, Bathori u. 16.
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Nemes Tihamér

Igazi polihisztor volt, sajnos nagyon rovid ideig ismertem, 1956/57. t4jan
frissen végzett mérnskkeént taldlkoztam elGszor vele. Akkor gyakran bejart a
munkahelyemre, a Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutaté Cso-
portjanak Nador u. 7-beli laboratériuméba. Az elsé hazai elektronikus szamité-

1. Nemes Tihamér

gépen dolgoztunk, az M—3-at épitettiik. Maga a nagyon gyakori latogatas is
jellemezte, eljott, mert 6t minden ami Uj igen érdekelte. Képes volt arra is, hogy
veliink z6ldfiilli mérnok-tanoncokkal 6rdkat elbeszélgessen, csak -azért, mert mi
‘a szamitégép épitése soran olyan kivételes ismeretek birtokdba jutottunk, amely
szamara teljesen Gj volt. En ezekre a régi taldlkozasokra — amelyek nem csak
a miuiszaki tapasztalatok cseréjére, hanem rendkiviil kellemes eszmecserékre is
modot adtak — szivesen emlékszem, hiszen Nemes Tihamér azon kevesek kozé
tartozott, aki talan még nalunk is jobban hitt abban, hogy az elektroncsévek-
b6l épiils szdmitogép miikédni fog és olyan feladatok megoldasara lesz alkal-
mas, amelyekhez addig, a rengeteg numerikus szdmitas miatt hozzd sem tud-
tak kezdeni. ;

Posthumus munkdajat forgatom, az 1962-ben kiadott , Kibernetikai gépek”
c. konyvét, amely mar baratai kozremiikodésével jelent meg. Nagyon sok oOtlete
és taldlmanya volt, ezekben sorra elektronikus megold4sokat alkalmazott és
csak most tlint fel nekem, hogy sem szdmol6, sem programozhaté szamitégépet
nem tervezett. Ennek az lehetett az egyik oka, hogy

— nem tudték, hogy mi a szdmitégép, de az is, hogy

— a céleszkozokben hittek.
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Ezt az utébbit hiizza ald, hogy példaul sokan épitettek logikai gépet, a
haboruban 16elem képzét, azutdn négy alapmiiveletes szamologépet, végered-
ményben a Hollerith lyukkartyas rendszer is célgép volt, amelyet statisztikai
adatfeldolgozasra hasznéltak. .

Nemes Tihamér is sokat foglalkozott logikai gépekkel, tehat amelyekkel
bonyolult logikai kifejezések igazsagértékeit lehet kiszamitani.

Legjobb tudoméasom szerint két logikai gépet is épitett, mindkettét fabol.
Sajnos, eddigi kutatdsaim eredményteleniil végzédtek, hogy valamelyiket is fel-
leljem valahol, valésziniileg ezek a gépek szdmunkra orokre elvesztek. Az egyik
a Jevons-féle logikai piano volt, amellyel négyvaltozés logikai feladatokat le-
hetett megoldani. Az egyes valtozokat billentylik lenyomaésaval lehetett beadni,
a gép ezutan kozvetleniil megadta barmilyen itéletkalkulus teljes diszjunktiv
normal alakjat. Azt irja a gépérél:

2. Illusztracié a Kibernetikai gépek c. 3. A ,,zseb” logikai gép
konyvbél

»A gépen vald szamolast ez (marmint a kétszeri billenty(izés — a szerzé) nem
neheziti, csak idében hosszabbitja, ezzel szemben a kozvetleniil megoldhaté pél-
ddkat a gép minden jelenlegi elektromos és elektronikus gépnél gyorsabban
oldja meg, mert a feladat begépelésének teljesitése pillanatdban a normaélalak
madris azonnal megjelenik, mig a jelenlegi (akkor a legmodernebb jelfogés —
a szerz6) gépeknél ,,jarni” is kell és csak sorjaban adjdk meg a normaélalakok
tagjait, s ezeket le kell jegyezni.”

Elkészitette a gépnek az un. zsebvaltozatat, amely igazi ,,Nemes Tihamér”
konstrukeié volt. Ugy emlékszem, azt mondta, hogy ennek a gépnek egy mo-
dernebb valtozata lesz az az eszkéz, amelyet példaul a telefonkdzpont-konstruk-
tér mérnokok allanddan magukndl tartanak — valahogyan ugy, mint az alap-
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mitiveletek elvégzésére szolgalé logarlécet — hiszen munksjuk sordn Boole al-
gebrai feladatokiat oldanak meg folyamatosan. A logikai valtozdkat itt nem
billentylizettel, hanem fa rudak eltologatasaval lehetett bedllitani, majd az
eredményt az elmozdult keresztrudak helyzetébdl lehetett leolvasni. A konst-
rukci6, ha nem is tul egyszerli médon, de alkalmas volt bonyolultabb feladatok
megoldasara is. Ilyenkor t6bb gépet kellett egymdashoz illeszteni.

1953-ban leirta, majd el is készitette a genetikus logikai gépet, a.mely mar
jelfogékkal mikodott. \A bemend adatokat egy furcsa lyukrostélyon lehetett
beadni. A bibuval bedugott lyukak jelentették a logikai 1 és a szabadon ma-
radt lyukak a 0 értéket. A géppel nem csak az értéktdblazatot lehetett kisza-
molni a diszjunktiv normal alakbdél, hanem ahogy a neve is mutatja, kovetkez-
tetni is tudott, azaz a megadott itéletekbdl egy masik itéletet (kovetkezményt) -
hatarozott meg.

4. A genetikus logikai gép részlete

Foglalkozott a beszédiré géppel is, 1930-ban konstrudlt is egy gépet, amely-
re német szabadalmat akart kérni. Elutasitottdk, mondvan, hogy ,,a beszédiré
gép elvileg lehetetlen”. Végiil 1940-ben fogadtik el bejelentését (N 3557, 1940.).

A hangfelismerést optikai uton akarta megoldani, az otletet valdszintlleg
a hangosfilmtél vette. A hang elektronikus elemzése helyett az optikai képet
vizsgalta, optikai racsot haszndlt. A munka befejezését a II. vilaghaboru aka-
délyozta meg.

_ Szabadalmat adott be mozgidsmadsol6é jarégépre (138.734—1944. nov. 11.).
A gépben az ember libainak a mozgasat egy elektronikusan vezérelt, stiritett
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levegével miikodé mozgdsmasold vitte at — nagy léptékben — a gép két igen
hosszt ldbéara. A gépet megépitenie valdszintileg nem sikertilt.

Az emberi gondolkodis modellezésének vigya vezette az egyik legbonyo-
lultabb jatékot jatszé berendezés, a sakkozégép megalkotdsdhoz. Baratait és
munkatéarsait kérdezgettem, hogy a sakkozégép, illetve a kétlépéses sakkfei-
advanyokat megold6 gép, amelynek tervrajzait és leirasokat nem csak a kony-
vében, de a Miiegyetemi Kozleményekben is leirta (1949. szept. Budapest), el-
késziilt-e egyaltaldn vagy a terv — végiil terv maradt. Azt mondték, hogy Ne-
mes Tihamér valésziniileg nem tudta a gépet megépiteni, mert a tervezés nem
jutott el abba az allapotba, hogy a gép kivitelezésére gondolni lehetett volna.
Az is kideriilt, hogy ebben az idében a sakkozégép problémajaval sokat fog-

5. Sakkozogép szerkezeti vazlata

lalkozott, hiszen egy sor irast is megjelentetett kiilonbozd lapokban, neveze-
tesen 1949. februarjadban a Magyar Sakkvildgban: Sakk automatdk, ugyancsak
1949. februarjaban a Radié-Technikdban: Sakkozogép, 1949. novemberében a
Chess-ben: Will Chess be played by Mashine és 1950. prilisdban a The Fairly
Chess Review-ben: An electronic problem solve.

Nemes Tihamért elsGsorban a feladat megolddsa — ma ugy mondanank
a szoftver — izgatta, ajanlotta is, hogy moddszerét elektronikus szdmitégépen
is alkalmazzdk. Az altala kidolgozott gépben egy hatédsugércsé téarolta volna
az adatokat, a babok szimbélumait pontokb6l kédolt forméban ugyancsak ka-
tédsugarcsovon kivanta megjeleniteni.
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Azt hiszem, hogy meglehetésen jol emlékszem azokra a beszélgetésekre,

amelyeket példaul a gép és az ember sakkjatékaval kapcsolatban folytattunk.
Ha pontosak az emlékeim, akkor t6le hallottam el6szor anekdotikusan, de mégis
komolyan megfogalmazva, hogy minden olyan rendszert, amelynek szabalyait
pontosan le lehet irni, azokat elébb vagy utébb gépesiteni is lehet. fly médon
a sakkjatékot gépek is jatszhatjak, mondta. Hitt abban, hogy lesznek olyan
gépek, amelyek sikeresen alljak majd a versenyt az emberekkel, sét egy sor
elényos tulajdonsaguk miatt (nem faradnak, kiilsé pszichés tényezék nem be-
folyasoljak mukodésiiket, keveset vagy egyaltalan nem hib4aznak, stb.) ered-
ményesebbek is lehetnek, mint az emberek. Azt irja errél:
»Az egyes rutinokat eldre is elkészitheti a gép, mint ahogyan azt a sakkmes-
terek eldre kikisérletezik. Itt lathatjuk, hogy az emberen csupan csak a ,,gon-
dolkozas” sebességénél tultevé gép mar mennyire félénybe keriilhet, a rutin
jaték kozben is kikisérletezheti és végleges rogzitett alakra hozhatja, megddb-
bentéen rovid id6 alatt!”

A miai modern elektronikus szamitégépek fejlédése, a sakkozégépek szé-
les kord elterjedése, az egyre magasabb szinten jatszé sakkprogramok Nemes
Tihamér sejtéseit igazoljdk, magam is ezt vallom.

Befejésiil Bognar Géza akadémikus, Nemes Tihamér jé baratjdnak sorait

idézem a ,,Kibernetikai gépek” c. konyv elGszavabol:
»A zseni szerénytelenségével, rendkivill magas igényével veti fel az emberiség
legnagyobb kérdését, azt, hogy mi az ember. Erre a kérdésre rendkiviil széles
miiszaki és természettudomanyi ismeretével, olyannal amilyennel csak kevesen
rendelkeznek, kisérli meg a valaszadast. Az emberi cselekvés és gondolkodas
megismerését mérnoki maédszerekkel, szerkezeti elemekkel, dramkorokkel ko-
zeliti meg. :

Elete nagy célkitizése — tudoményos munkdja sordn — egyre hatérozot-
tabban formalédik. A hanganalizisre vonatkozé tanulményai a beszédiré gépnek
képezik részfeladatat. A beszédirogép sziikségszerd logikai funkciéi irdnyitottak
tevékenységét a gépesitett agy problémaira. A szines televiziéra vonatkozé sza-
badalmai féleg az emberi latds mechanizmusédnak mélyebb megismerése szem-
pontjabél voltak érdekesek szamara. A lépked6 gépre vonatkozé szabadalma
ez emberi idegrendszer automatizdldsdnak mélyrehatdé tanulmanyozisédboél szii-
letett.

Eezek a nagyjelent&ségl felismerések és megolddsok a harmincas évekre es-
nek, egy olyan idészakra, amikor még nem volt ismeretes a kibernetika fogalom-
kore. Nem voltak ismeretesek azok a modszerek és eszkozok, amelyekre a kiber-
netika tudoméanya épil. Ebben az id6szakban, amikor a tudomany még nem
ismerte azt a sz6t, hogy kibernetika, korat megel6zve kutatja az emberi szer-
vezet és a gépi szerkezet kozti kozds vonédsokat és ezzel lerakja az alapjat a
kibernetika tudoményénak.

A konyv bar rengeteg anyagot olel fel a kibernetikai gépek tertiletérdl,
mégsem kompildcié. A kibernetikai tudomény eredményeinek ismertetése csak
eszkoz alapveté kozponti gondolatainak kifejtéséhez. Tudomanyos munkajat
mély humanizmus hatja at. Gondolkodé gépe nem a pusztitisnak eszkoze. Az
6 gépe faradsigos munkatdl kiméli meg az emberiséget. Az & gépe jatszik és
nevet.

(...) A vele val6 taldlkozas baratai, munkatarsai szdméara mindig rendkiviili
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élményt jelentett. Elményt jelentett gondolatainak sziporkazésa, keserd humora
és bolcsességének megnyilvanulasa.
(...) Ez csak emlék marad. Ami maradandé, azt e konyv tartalmazza.”

Kozma Ldszlé

Hosszt ideig a Budapesti Miiszaki Egyetem professzora volt, akadémikus-
ként, mint a telefonia és ezen beliil is a telefonkoézpontok egyik elsé szakér-
téjeként volt ismert a magyar miszaki életben. Sokan emlékeznek vissza a

6. Kozma Laszl6

kiilonbozé liléseken elmondott ironizalé, de mindig szenvedélyes hozzaszo6la-
saira, amelynek a témé&ja legtobbszoér a hazai telefonhdlézat fejlesztése volt.
Azon kevesek kozé tartozott, aki sohasem 4llt meg a probléma felismerésénél,
amikor biralt azonnal a javaslatot is ,letette az asztalra”. Nekem egyszer azt
mondta, hogy a jé mérnék ha egyszer eljutott a feladat megfogalmazasdig,
akkor mar a megoldds alternativiirél is megvannak az elképzelései.

A Budapesti Miiszaki Egyetemen tanarom volt, a telefonkézpontok meére-
tezését kellett volna elGaddsain megtanulnunk. Furcsa kettGsséget éreztiink
akkor vele kapcsolatban. Szerettiik mint embert és mint tanarunkat, sokszor
tanacsért is fordultunk hozzd. A tantargya viszont Gszinte borzongéast valtott
ki beléliink, féleg akkor, amikor Erlang képletének rejtelmeit igyekezett egy
nagyon nem érdeklédé didkseregnek megmagyarazni. Ebben persze alapos ré-
sze volt a villamos kari hagyomanyoknak is, a vezetékes hiradastechnikat
ugyanis szinte kotelezé volt lebecsiilni, ma sem tudom megmagyarazni miért,
én a telefoniat, kiilonosen a jelfogés rendszerekkel valé manipuldcidkat, logi-
kai egyszertlsitéseket szerettem. Akkor késziilt el — 1958-ban — a MESZ-I. az
elsé hazai tervezési és épitésli digitalis jelfogds szamitégép. Az ember még ma
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is csodalkozik, hogy ezt a gépet a szakma mennyire nem méltanyolta és féleg
mennyire nem hasznilta — igaz mar eredetileg is oktatasi célokra épiilt. Véle-
ményem szerint a szakmai kozvélemény nem ismerte fel, hogy milyen nagy
jelentéségli esemény tortént azzal, hogy egy programozhaté szamitégép Magyar-
orszagon lizembe 4llt.

»A Miuiszaki Egyetem elsé digitdlis szamolégépe” c, irdsidban, amely az
Akadémiai Kozleményekben jelent meg, a MESZ-I-r6l a kovetkezdket irja:
»A berendezés koltségeinek fedezését a Magyar Tudomanyos Akadémia vallalta:
a berendezés méreteit a hitel nagysagihoz kellett szabni. Figyelembe kellett
venni, hogy az Akadémia Kibernetikai Kutat6é csoportja megfelelé nagy appa-
ratussal — szovjet dokumentécié alapjan — egy olyan szamolégép épitésére
kapott megbizist (az M-3-ra — a szerzé), amely egy ideig valészintlileg elég-
séges lesz az orszag gazdasigi szamitasi sziikségleteinek ellatdsara. Ilyen koriil-
mények kozott helyénvalé volt az az elhatdrozds, hogy a miiszaki egyetemi
szamologépet hazai — tomegszertien el8allitott — alkatrészekbdl épitsiik meg.
Elektronikus épit8elemeket hazai iparunk akkor még nem gyArtott, hiszen a
Kibernetikai Kutaté6 Csoport gépéhez is a Szovjetuniébol hoztdk be az alkat-
részek tulnyomé nagy tébbségét. Viszont elektromégneses jelfogékat iparunk
ma mar tobb évtizede gyart telefonkézpontok szdméara és ezekb6l — mint két
allapotu elemekbdl — ugyancsak 6ssze lehet 4llitani egy szamolégépet. Min-
denesetre azonban elére tudomésul kellett venni, hogy az ilyen szdmol6gép az
elektronikus gépnél lényegesen lassabban miikddik; ha azonban a gép az okta-
tads céljait lesz hivatva szolgdlni és nem kivanjuk iizemszertien mikddtetni,
akkor a lassubb miikddés nem jelent hatranyt.”

MESZ-I, amely igen j6 &llapotban az Orszigos Miiszaki Muzeumban ma is
megvan, harom 6 részbél allt: a vezérldasztalbdl, harom, jelfogbkat tartalmazé
szekrénybdl és tapegységbdl.

A programot és némi adatot is lyukkartydn taroltdk, egy 60 x 12 pozicids
lyukasztott lapon, amelyen kézi lyukasztéval kellett a 45 utasitasbél 4116 prog-
ramot, illetve a maradék 15 sorban adatokat régziteni.

A kiiréegység egy kozonséges irégép volt, amelynek a billentydit az alatta
elhelyezett mégnesek rantottdk meg, igy keriilt az eredmény a papirra. Az ada-
tokat — a gép numerikus adatokkal szdmolt — egy tiz gombos billentytizet
segitségével lehetett a gépbe bevinni.

A gépben Osszesen 10 féle jelfogé volt (valédi mérndki gondolkodésra vall,
hogy Kozma professzor az esetleges javitdsi problémakat a korlatozott elem-
vélasztékkal csokkentette) a hdrom szekrényben &sszesen 2000.

A gép fogyasztisa 6—800 W volt, a gép Osszesen 6000 iizemoéra alatt
késziilt el.

Kozma professzor szdmol6gépnek nevezte a MESZ-I-et, holott az azéta ki-
alakult terminus-technikus szerint a MESZ-I szdmitégép volt, hiszen a gépben
a programot a programlapon taroltdk, és az utasitdsokat egymas utan hajtottdk
végre. Ami az elnevezést vitdssd teszi, hogy a programtérolébél csak olvasni
lehetett, abba irni nem, a programot, ha hosszabb volt, mint 45 utasitas, akkor
egy kovetkez8 programlap behelyezésével lehetett folytatni. A gép egycimii
utasitdsokkal dolgozott (5 bit volt a miiveleti kéd, 7 bit pedig a cim kédola-
sara szolgélt).

A jelfogés taroléban (12 x 27 bites binaris, azaz 12 x 8 jegyl decimalis szi-
mot tarolt) a szdmokat lebegd binaris ponttal dbrazoltak. '
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A szamitégép tizes szdmrendszerben kapta a bemend adatokat, és irta ki
az eredményt, és szintén kettes szdmrendszerben szdmolt, a tizes-kettes és a
kettes-tizes konverziét automatikusan végezte el.

A MESZ-I igen megbizhatéan miikédétt. Akkor fordult el hiba, ha a jel-
fogoék érintkezdi — példdul ha néhany napig a gépet nem hasznéltdk — korro-
daltak, vagy beporosodtak. Révid hasznalat utan a hibés érintkezés megjavult,
lehetett szdmolni. Emlékszem egy olyan programra, ami a gép valamennyi jel-
fogojat ciklikusan megmozgatta, ilyenkor a szamitégép egy tdmadéasra késziilé
4llatra emlékeztetett, ami megrazza magat és kozben furcsa morgé hangot
hallat.

Kozma professzor pontosan latta, a szdmitogépek és a szamitastechnika
oriasi hatasat a tdvbeszélé technikéra. Azt irja:

»Ma (1960-ban — a szerz4) a tavbeszélGtechnika nyelve egyre jobban kezd
hasonlitani a szdmol6gép technikdban meghonositotthoz. Ma mar informaécidk-
rol, ezeknek tarolasardl beszéliink; a felhasznalt dramkorok logikai osszefilig-
géseken alapulnak: ,,és” ,vagy” kapcsoldsok, kapudramkorok, impulzustech-
nikdban ismert aramkorok; a felhasznildsra keriild épitéelemek pedig els6-
sorban félvezetd, vagy ferritanyagokbdl késziilnek.

Tavbeszéld iparunk legaldbb 6 évtizedes multra néz vissza, és az elkovetke-
z8 években is nagy feladatok varnak ra. Ezek kozé tartozik — elsésorban egy
elektronikus elemekbdl felépitett — uj telefonkézpont megtervezése. (...)

A Miszaki Egyetem hiradastechnikai tanszékeinek feladata az ebben a
munkaban valé részvétel és az erre a célra alkalmas mérnoki garda kinevelése.

Ennek a nevelémunkédnak a lényege: ravezetni a mérnokjellteket a kap-
csolastechnika Gj gondolkozdsmédjéra és ennek a munkénak egyik igen alkal-
mas segédeszkdze a most elkésziilt szamologép.”

1982. aprilisdban egy magnetofonos beszélgetésre kértem meg Kozma
professzort, a szdmitastechnika korai idészakdban végzett munkajarél. A be-
szélgetést Esti Judittal, a Magyar R4di6 munkatarsival készitettiik el, sajnos
az anyag sohasem keriilt adasba.

A beszélgetés — ha j6l emlékszem — kb. két 6ran keresztiil tartott és
igazolta, hogy Kozma professzor nem csak kivalé telefonkozpont szakértd
volt, de az egyik legels6 mérnok is, aki diszkrét és mas — telefonkdzponti —
célokra késziilt elemekbdl szamitogépet épitett.

1973-ban a Magyar Tudomény I. szaméban jelent meg korai munkajarél
sz6l6 leirasa — Mérnoki tevékenységem az elektronikus szamitégépek ,,6s-
korédban” — cimmel, az aldbbiakat részben ebbdl az irasboél, részben a magnes-
szalagon rogzitett beszélgetésiinkbdl idézem.

Beszélgetésiinkon Kozma Laszl6 elmondta, hogy &6 sohasem akart sza-
mologépet (calculator) csindlni. Amikor 1938-ban — a haborura is késziilve
— a gyar, az antwerpeni Bell Telephone nevli amerikai cég miszaki igazga-
téja, W. Hatton ugy dontott, hogy szamolégépekkel is foglalkozni fognak,
Kozma Léaszl6 kapta meg a feladatot azzal a feltétellel, hogy a gépben csak
a gyar altal készitett telefonkodzpont alkatrészeket hasznalhatja fel. Az elsé
gép 1938 8szére késziilt el, Osszeadni, kivonni és szorozni tudott. A szdmje-
gyeket 11 ivpontos gépekben tarolta, a 1épeté impulzusokat sorrend kapcsol6-
gépekkel allitotta el6. Az sszeadds 1—1/2 mp, a szorzas, a szorz6 szadmjegyei-
t6l fiiggben 5—10 mp-ig is eltartott. Ezt a konstrukci6ét, ami tapogat6dzé ki-
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Sorszdm Cim Az els6 bejelentés napja

¥. Elektromos szamolégép 1938. oktéber 21.
2, Kalkulator berendezés 1938. oktdber 21.
3. Géptaviréval mikods kalkulétor 1940. februar 16.
4. Kalkulator kivant pontossagu
eredménnyel 1941. februar 13.
5. Héanyados meghatarozasa
Wheatstone-hiddal 1941. februar 13.
6. »ozubtotal”’-okat kiadé kalkulator 1941. februar 13.
1 Kalkulator ,,allandé szorzé”-val 1941. februar 13.
8. Kalkulator ,,egyszeregy” dramkérrel 1941. februar 13.
9. Elektromos kalkulator 1942.
10

4 Kalkulator No 4. 1942.

8. Kozma Lé&szl6 szabadalmai

Uﬂ!TED STATES ?ATEHT» Ol?ﬂct-
244,468

h mu iw”i
:m £ w

9. Az els6 Kozma gép szorzémivének 10. Az elektromos szamolégép szabadalmi
egy részlete leirdsa
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sérletnek volt tekinthetd, valamint az ezt kovet6 gépeket is szabadalmak
védték.

Az elsé két szabadalom bejelentésének idSpontja 1938. okt. 21. volt. Az
id6ben els6é bejelentés (43 odal leirds és 112 oldal 4bra) tulajdonképpen az
elsé gép teljes miiszaki dokumentéciéja, ennek egy lapjat a 9. abran mutat-
juk be. A szdmoldmi egy részét lathatjuk 11 ivpontos gépekkel. A cimlapon
szerepl$ J. Kruithof, a gyar holland igazgatéja volt.

11. T6bbmunkahelyes rendszer 12. T4vgépird és szdmolégép —
tavadatfeldolgozés

Kilén szabadalomba foglaltdk ugyancsak 1938. okt. 21-i els6 bejelentés-
sel a tobbmunkahelyes és tobb feldolgozé helyes (!) szdmolégép rendszert,
legjobb tudoméasom szerint — el8szor a vildgon. A szdmolégépeket (CE 1 és
CE 2 — calculating equipments) egy kapcsol6 egység (AE — access equipment)
és egy vonali dramkor (LC1 és LC2 — line circuit) kapcsolta a munkahelyi
késziilékhez (OS1 és OS2 — operators’ set). A kapcsoldst a munkahely kez-
deményezi a berendezés ,,alkalmas csatornat létesit egy szabad szamolégép és
a hivé kozott, mialtal szdmitdsokat lehet végezni a kalkuldtorral” — mondja
a lefras.

A rendszer legnagyobb problémaja, hogy a munkahely és a szamol6gépek
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kozoti kapcesolathoz 17 vezetéket kellett kapcsolni, ami miatt az akkor ismert
telefon és taviré kapcsolasi rendszer nem volt hasznalhato.

A masodik szamologép 1939. végére késziilt el és tobb ujdonsdg is volt
benne, nevezetesen gyorsabban miikédott (6sszeadds-kivonas 0,5 mp), a szor-
zasnal jelfogdkbol 4ll6 szorzétédblat haszndlt, igy a szorzds ideje szorzd szam-
jegyenként 1 mp volt, az osztast részben analég mdédon oldotta meg, igy egy-
egy hinyadost 1 mp alatt tudott eléallitani. A 8. dbran a 4.—8. sorszamu sza-
badalmak irjék le ezt a gépet.

13. Szabadalmi leirds — teleprinterrel 14, Méagneses tar
miikodé szamolégép

A masodik szdmologépet is tobb munkahelyrdl lehetett hivni, de most méar
tavgépirokrdl (teleprinter), amelyet a nemzetkozi szabvidnynak megfeleléen 2
vagy 4 vezeték kotott Ossze a szamolégéppel. A szabadalom térsszerzéi W. Hat-
ton, a gyar miiszaki igazgatéja és L. B. Haigh, a specidlis kutaté osztaly veze-
téje voltak. A rendszert konyvel6gépnek ajanlottdk és ezért kapcsolékodzponti
keres6gépeken keresztiil (sw — switches) felhivhaté tarolékkal — mégneses
jelrogzitékkel (MTR — magnetic tape recorder) — kapcsoltdk ossze. Az
egyes konyvelési tételekhez tartoz6 adatokat kiilén mégneses régzitén gydj-
totték, majd a konyvelési idGszak végén a rogzité automatikusan felhivta a
szamologépet (CAL), a géppel a sziikséges szamitdsokat elvégezték és az ered-
ményt valamelyik tavgépirén kiirtak.
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A szabadalom a maéagneses jelrogzité leirasat is tartalmazza. ,,A hasznalt
adathordozé 0,25 mm &atmérégji ,,fél kemény acélhuzal”, egy fémhengerre van
felcsévélve, amelyet egy 4llandé fordulatszdmi motor hajt meg. (...) A huzal
(7 bit) az atviteli sebessége 140 msec, egy kodot 4,2 cm huzalra lehet felirni.
A huzal teljes hossza 220 m, igy egyetlen huzalon 5200 karakter rogzithetd.”

Az adathordozé huzalt az EM fej egyenarammal, elémégnesezi, majd az
egyes jeleket (biteket) az RM fej irja fel 500 Hz-es jel formdjidban. Olvasés-
kor az elémagnesezé fej nem mikodik, a felirt jeleket az RM fejen kb. 2 mV
500 Hz-es fesziiltségként lehet érzékelni. A 12. dbran lathaté még a PHR kodd-
felismerd rendszer, ami csak az értékes (adat) kédokat engedi a szamolégépbe
és a PHT adé, ami a megfeleld kédokat el6allitja a nyomtatashoz.

A kapcsolégéphez (SW3) tobb szdmolégép is kapesolhaté és igy létre lehe-
tett hozni egy, a kés6bi évekre jellemzé tobb munkahellyel, tobb feldolgozé
berendezéssel és tobb memoéridval rendelkezé tédvadatfeldolgozasi rendszert,
amelyben a rendszer elemei igen tavol is lehettek egymastol.

A masodik gépet W. Hatton a Belgiumot megszéllé németek eldl az USA-
ba kiildte, de az soha nem érkezett meg oda, a hajét valdszinilileg a német
tengeralattjarok elstillyesztették.

Kozma Léaszl6 a gyar német parancsnokat félrevezetve J. Kruithoffal
egyiitt 11j gép épitésébe kezdtek. Ez a gép nem sokban kiilonb6zott a masodik-
t6l, 1940. végére lett kész. Egészen 1941. végéig miikodott, de akkor a gyar
igazgatéja — félve a gép katonai jelentéségétdl, a munkat leallitotta. Kozma
Laszl6 1942-ben hazajott. 1946-ban egy latogatdsakor érdeklédott a harmadik
gépérél, de akkor azt mar szétszedték.

Kozma Lészlénak a szamitégépek ,,6skoraban” végzett tevékenységét ak-
kor lehet igazan értékelni, ha roviden attekintjiik a szamitégépek torténetét
az elsé elektronikus berendezések megjelenéséig. (Az adatok részben Gold-
scheider-Zemanek: Computer, Werkzeug der Information, részben H. H. Gold-
stine: A szamitégép Pascaltél Neumann-ig c. konyvekbdl, részben més forras-
sokb6l szarmaznak.)

1882. Hollerith megalkotja lyukkartyas gépét.

1920. Torres J. Queredo Osszekapcsol egy irdgépet, egy szamologépet és egy
mechanikus térat.

1928. Pflemmer (Drezda) szabadalmat kap a magnesszalagos tarra.

1933. Tauschek szabadalmat jelent be a hengeres elektromégneses tarra.

1937. Aiken megkezdi elsé jelfogds szamitégépének épitését.

1938. Zuse miikédGképes szdmitégép modellt készit mechanikus taroléval.

1938. Kozma Ldszl6 Antwerpenben megépiti az els6 szamolégépét telefonko6z-
pont alkatrészekbdl és az elsé tobbmunkahelyes, tébb feldolgozés rend-
szerét.

1939. Kozma Ldszl6 elkésziti masodik szamolégépét, amelyhez magneshuzalos
tarolokat, tavgépirdkat lehet tavadatfeldolgozasi rendszerben kapcsolni.

1940. Stibitz komplex szamokhoz jelfogds szdmolokésziiléket épit.

1940. Kozma Ldszl6 megépiti harmadik szamolégépét, amely 1941. végéig
miuikodik.

1941. Zuse elkésziti az elsé teljesen munkaképes, programiranyitott szamité-
berendezését, a Z3-at.
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1944.
1945.
1946.
1947.

1948.
1950.
1950.
1951.

1952.

1955.
1958.
1958.
1959.

Az IBM jelfogds szamitogépet épit, Aiken befejezi a Mark I-et.

Zuse elkésziti a Z4 univerzalis szamitéberendezését.

Eckert és Mauchly kifejlesztik az ENIAC-ot.

Boot-Britten Nagy-Britannidban megépitik az ARC-ot. (Automatic Relay
Computer)

Az IBM megépiti a SSEC szamitégépet 12500 csével és 21400 jelfogéval.
Froky-Kjellberg Svédorszag BARK (Binar Automatic Relay Kalkulator).
Heinz Zemanek elkésziti az URR1 jelfogds szamitogépet.
Coput-Koksma-Danzia-Vaerder Hollandia. Elkészitik az ARRA relés sz&-
mitogépet.

Motinori Gobe és Yasho Komamiya Japan ETL Mark I jelfogés szami-
tégép.

Ugyandék, Japan ETL Mark II.

A. Svoboda Csehszlovikia SAPO jelfogos szamitégép.

Kozma Ldszl6 MESZ-I. jelfogos szamitégép.

Elkésziil az MTA KKCS-ben az M-3.

Tarjan Rezsé

1957-ben ismertem meg. Még meg sem szdradt a diplomdmon a tinta, még

kezet sem mostam a rektori kézfogas utan, amikor levelet kaptam a Magyar
Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutaté Csoportjatél Tarjan Rezsé a mii-

15. Tarjan Rezsd

szaki tudmanyok doktora aldirdsaval, hogy meghallgatiasra jelentkezzek.
Elmentem. Egy baratsigos mosolygd ur fogadott és mindjart el is kezdett
vizsgaztatni. Kérdéseire rendre nem tudom-mal feleltem, aminek egyenes ko-
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vetkezményeként egyre kétségbeejtGbbnek lattam a helyzetemet. Olyanokat
kérdezett, hogy mi az hogy utasitds, meg mit jelent a sz6: programozés, hogyan
mikodik a flip-flop és mas rejtélyes dolgokat. Akkor lélegeztem fel egy Kicsit,
amikor attértiink a Boole algebrara, hala, hogy annak idején tetszett a veze-
tékes hiradastechnika. A vizsga folyamén én egyre jobban komorodtam, Tar-
jan Rezs6 pedig egyre jobban vidult, féleg akkor, amikor ravezetd kérdések-
kel mégiscsak kicsiholta bel6lem a feleleteket.

»llyen szliz elme kell nekem” mondta és felvett, mint utélag kideriilt azért,
hogy hasonlé, frissen végzett ifju matematikus és mérnck tarsaimmal meg-
épitsiik az elsd hazai elektronikus (elektroncsdves) szamitégépet, az M-3-at.

16. Az M—3 gép készit6i. Balrél jobbra: Podhradszky Séndor, Abrahdm Istvan,
Molnar Imre, Szanyi Laszl6, Kovacs Gy6z6, Varkonyi Zsolt, Domolki Balint,
Kardos Kalman

A szdmitogép eredeti tervei Szovjetunidban sziilettek, az elsé két modell
egyszerre épiilt a Szovjetuniéban és nalunk, egy harmadik valamivel késébb
Kiniban. A tervekben meglehetdsen sok hiba volt, hiszen addig még a proto-
tipus sem késziilt el. Ezt a munkéat vezette Tarjan Rezsd.

1977. november 10-én, akkor mar sulyos beteg volt, hozzdjarult egy hosz-
szd, magnetofonra felvett beszélgetés elkészitéséhez. Egyed Lészloval kérdez-
gettiik életérdl, az M-3-r6l, a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsa-
s4g megalapitasarél. Keveset mondott 6nmagarél, sokkal tobbet a munkaja-
rol, terveir6l ami a beszélgetésbdl hidnyzik, azt megprobalom sajat emlékeim-
mel helyettesiteni.

Alapképzettsége matematikus-fizikus volt, igy inkabb az elméleti, mint a
gyakorlati feladatok megoldasat tekintette feladatanak. A gyakorlatot aten-
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gedte nekiink, szinte alig sz6lt bele a gépesitésbe, azt mondta gyakran, az 6
feladata, hogy minden id6ben egyiitt legyen.

Szamitastechnikaval 1949-ben kezdett foglalkozni, irasai, forditésai jelen-
tek meg elsGsorban az analég szamitoégépekrdl. A digitdlis szdmitéstechniké-
r6l akkor az volt a hivatalos vélemény — szerintem ezt 6 is sokdig elfogad-
ta — hogy 4ltudomany.

Megint csak egy személyes emlék 1959/60-bél. Lelkes ifji emberként fe-
jembe vettem, hogy kibernetikdt fogok az egyetemen tanitani. Megirtam a
tananyagot, ami nem volt més, mint az M-3 6sszefoglalé ismertetése és elmen-
tem néhdny nagyhirli egyetemre. Ugy kipenderitettek, hogy alig 4lltam meg

17. Az M—3 a dobmemoria felSl nézve

a labamon, mondvéan, hogy ilyen gyermekded dolgot nem lehet egyetemen ta-
nitani. Ma taldn nevetségesen hangzik, végiil ,Elektrotechnika” cimen kap-
tam meg a lehetGséget a Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen, hogy a szamito-
gépek technikajat eléadhassam.

Szeretett volna egy szdmitégépet épiteni, természetesen analég gépet. 1950
utdn a kezébe keriilt az ENIAC-nak egy részletes miiszaki leirisa, ezt elol-
vasta és azt mondta:

— Akkor most mindent kezdjlink el6rél.

Ekkor kezdett el foglalkozni a digitalis gépekkel. 1953-54-ben irta meg a
»,Gondolkodé6 gépek” c. munkajat, amely 1958-ban jelent meg.

1954-ben a Méréstechnikai Kutaté Intézetben megszervezte a szamitds-
technikai osztalyt, ahol elkezdddtek egy digitalis elektronikus szamitogép ter-
vezésének munkai. Ennek keretében egy sor alaparamkort épitettek és kipro-
baltak a szamitégép egyes elemeit, pl. a késleltet6 nikkel miivonalat is.

1956-ban szervezték meg a Magyar Tudomanyos Akadémia keretében a
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Kibernetikai Kutaté Csoportot és megbiztdk a tudoményos igazgatéhelyettesi
feladat ellatasaval. A KKCS igazgatéja Varga Sandor volt.

A Kibernetikai Kutaté Csoport 7 f6vel kezdte meg a munkat. Tarjan Rezsé
az els6 szamitégépekkel Anglidban (Turing gép) és a Szovjetiniéban (BESZM)
talalkozott.

Sokaig arrél volt szd, hogy egy ©nallé tervezési hazai gép késziil, mar
neve is volt B-1 (Budapest), de a terv, mint utébb kideriilt, megvalédsithatatlan
és abban az id6ben nagyon kockazatos is volt, miutan elektroncséveket, ellen-
allasokat és talan a kondenzitorokat jo, illetve elfogadhaté6 mindségben még
meg lehétett volna kapni, de példdul germénium diédat csak akkor kezdett
az ipar — kisérletileg — gyéartani.

18. A méagnesdob

Az illetékesek, valészinlileg Varga Sandor javaslatara, ezért dontottek ugy,
hogy a Szovjetuniéban tervezett M-3 gép fog megépiilni, amelyhez minden
anyagot onnan vasarolnak meg.

Az M-3 1959-ben késziilt el. Els6 valtozata koriilbeliill 900 elektroncsével,
3000 kuprox diédaval és cca ugyanennyi ellenallassal és kondenzétorral épiilt.
Az operativ tarolé feladatat egy 1 K szé (31 bit) kapacitasi magnesdob latta
el, amelynek &atlagos elérési ideje 25 msec. volt. Miutan az atlagos miikodési
sebességet a memoria ,lasstisidga” hatdrozta meg, igy a gép kb. 40—50 mive-
letet végzett mésodpercenként. A szamitégépbe a programot egy taviré gép
adé6jan lehetett bevinni, a gép az eredményt ugyancsak egy tavgépirén irta ki.

A hatvanas évek elején a csoport a gépet tovabbfejlesztette, nagyobb se-
bességli lyukszalagos bevitel épiilt és egy készen vésarolt 1 K szé kapacitdsa
ferrittar vette a4t az operativ memoria szerepét és ezzel a szamitégép teljesit-
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ménye kb. az ezerszeresére novekedett. Az addigi magnesdob hattértaroléva
valt, idékozben még egy késziilt, a kapacitast is sikeriilt névelniink, igy a sza-
mitégép, életének maésodik felében kozel 3 K szé hattérkapacitdssal tizemelt.

Tarjan Rezs6 szerepét a gép épitésében, illetve a Kibernetikai Kutaté Cso-
port munkajanak kialakitasaban meglehetésen sokan vitatjak. Oka ennek az
is, hogy Varga Sandorral, az igazgatéval a kapcsolatuk megromlott, igy nehéz
ma eldénteni, hogy az eredmények elérésében kinek mekkora volt az érdeme.
Tarjan azt szerette volna, ha a KKCS-ban élénk tudoméanyos élet alakul ki,
Varga inkdbb — a kor szellemének megfeleléen — eredményeket és nagyon
latvanyos eredményeket akart.

19. A mégnesdob vezérlés logikai rajza

Tarjan igen sok szemindriumot rendezett, nem keveset kiils6 embereknek.
Erételjesen tdmogatta az alkalmazasokat, valdszinlileg neki koszénhetd, hogy
igen hatékony kozgazdasdgi csoport jott létre (Dr. Acél Istvan, dr. Ganczer
Sandor, Dr. Kreko Béla és méasok). A csoport tervezési modelleket készitett,
szallitasi feladatokat oldott meg, ar- és mdas akkoriban exakt médon nehezen
kezelhet6 modelleket szamolt.

Maga is nagyon sok el6adast véllalt és tartott, ahogyan mondani szokta
még egyszeri minisztereknek is”, hogy a szdmitégépet minél tobb teriileten al-
kalmazzik, és minél tobben ismerjék meg ezt a technikat. Elsésorban az Aka-
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démian beliill harcolt részben a KKCS elismeréséért és nem kevésbé — ma
taldn mosolyogni val6é naivsidgnak tlinik — azért, hogy a szamitégépet, mint
tudomanyt segité eszkozt elfogadjak. Egyik legfontosabb eldadasat 1956. maj.
31-én tartotta az Akadémia harmadik és hatodik osztalyanak egylittes tilésén.
A hozzasz6lasokbdl kideriil, hogy az elektronikus szamitégép épitésének a gon-
dolata nem volt mindenki szamira egyértelmi. Volt, aki azt mondta, hogy
kiilfoldrél kell vasarolni gépet, Kalmar Laszlo tdmogatta Tarjan javaslatait.
Tulajdonképpen Kozma Liaszlé is, de sziikségességében — a jelfogds szamité-
gépek megbizhatésagat hangsilyozva — kételkedett.

20. Az egyik els6 programfutds eredménye, egy trlgonometrikus fliggvény értékének
meghatarozasa és a fliggvény rajza

Azt mondta: ,,Az elektronikus szdmol6gép természetesen ugyanezt a fel-
adatot tized id6 alatt tudja megoldani, de a kérdés az, hogy sziikséges-e ez a
nagy sebesség — legaldbbis a mi hazai viszonyaink ko6zott. Ismeriink példdkat
arra, hogy egyes technikai megoldasok joval megel6zték korunk igényeit, igy
pl. a Virag-Pollak féle gyorstaviré. Ez olyan gyors miikédésti volt, hogy nem
jott ossze annyi tavirat, amennyinek a kozvetitésére képes volt. Kérdés, hogy
nem ugyanez-e a helyzet most nalunk is az elektronikus szimitégépekkel kap-
csolatban.”

Tarjan nem nagyon szerette az iréasztalat, ezért sokat volt a munkatarsai
jobban, mint a mérndkoéket, ezt persze nem szemrehanyasként mondom, in-
kéabb tényként allapitom meg. Rendre végig Uilte a szemindriumokat, a kiilon-
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féle tovabbképzé eldadasokat. Azt szorgalmazta, hogy ezeken a KKCS vala-
mennyi munkatdrsa vegyen részt. Ma mar lathatd, hogy ezeknek az egyiittes
szeminariumoknak a tudatformalé hatédsa, féleg a fiatal szakemberek szem-
pontjaboél meghatarozé volt.

Tarjan nem nagyon szerette az irdasztalat, ezért sokat volt a munkatarsai
kozott. A riportban azt mondja magarél: ,,Amig én voltam ott az igazgatd, ad-
dig kétszer legalabb egy héten, de néha haromszor végigmentem az egészen,
sokbo6l nem allott, de minden asztalhoz leililtem, mindenkivel megbeszéltem a
maga problémait, és vagy tudtam segiteni vagy nem tudtam segiteni, de tud-
tam kérdezni.”

21. A vésérolt ferrit tar

1960-ban nyilvanvaléva valt Tarjan szdmaéra, hogy nem tud Varga Sén-
dorral egyiitt dolgozni, két ilyen eltér§ karakteri ember, a liberalis, nem tul
eréskezli és régi szamitastechnikai multtal rendelkezé Tarjan, az elgondolésai-
hoz a végletekig ragaszkodd, nagyon hatarozott, de a szakmaban Uj és a politi-
kabdl jott Varga parositasa nem volt sikeres. Tarjan vesztett és elment a M-
szaki Egyetemre, ahol Kozma Laszléval folytatta a kutatésait.

Félvezet6 elemekkel folytatott kisérleteket, azt hiszem nagyon élvezte,
amit csinalt. Azért harcolt, hogy legyen félvezet6 gyartds Magyarorszagon, a-
mellyel az addig vilaghirli radidcségyar, az Egyesiilt Izz6 (TUNGSRAM) ért-
hetetlen médon nem eléggé foglalkozott. Ideiglenesen elszakadt a szamitas-
technikatdél, de lelkileg sohasem.

Orommel fogadta el ezek utdn az Orszdgos Miuszaki Fejlesztési Bizottsag
meghivasat és elvallalta az orszdgban folyé szdmitdstechnikai fejlesztések koor-
dinalasat. A kutatébol korméanyzati ember lett, sokan nem akartuk elhinni,
hogy ez lehetséges. Ezen az uj teriileten sem fogadta egységes elismerés a mun-
kajat, mert Tarjan Rezs6 az allami adminisztraciéban sem tudta onmagat meg-
valtoztatni. Nem vélt blirokratdvda, megmaradt annak a minden ujra figyeld,
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sokszor nagyon liberalis kutaténak, aki KKCS igazgat6é kordban is volt. Gaz-
dasagpolitikdval és iparpolitikaval foglalkozott. Jarta a vildgot, hiszen akkor
kezdédott Magyarorszagon a szdmitastechnika gyorsabb iliteml fejlesztése. Az
OMFB csapat tagjaként részt vett az Egységes Szdmitégép Rendszer koriili
szervezési munkéaban, a magyar kisszdmitogép gyartas megteremtésében, a Cil
licenc atvétele és honositdsa kortili megbeszéléseken.

Tarjan Rezs6nek maradéktalan érdemei voltak a Neumann Janos Szadmito-
géptudoményi Téarsasag létrehozdsdban. A hatvanas évek elején a MTESZ ke-
retében elGszor az IKOSZ, majd az AIOT alakult meg, midkettében, majd a
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasdgban is vallalta az elndkséget.

1975-ig, tehat kozel masfél évtizedig irdnyitotta a Tarsasdg munkéjat, részt
vett minden megmozduldsunkon, élvezte a hazai szamitdstechnika fejlédését,
ismerte minden eredményét.

Harom szakember, hdrom magyar kutat6-feltaldlé szakmai arcképét igye-
keztem felrajzolni. Azt hiszem, 6k harman sokszor egymadssal is vitatkozva na-
gyon sokat tettek a hazai szamitdstechnika fejlédéséért.

GYOZO KOVACS: HUNGARIAN PIONEERS IN COMPUTER TECHNOLOGY

Probably there are not many people worldwide, who wouldn’t know the name
of John von Neumann and the stored program or the Neumann-principle computer,
which is used today, yet. It is not known by everybody, that there were other Hun-
garian’ specialists who had important results in the development of the early com-
puters, but their effect was not very significant in the development of the world-
technology.

Tihamér Nemes was an engineer of the Post, his collected posthumous papers
were pulbished by his friends. He described equipments, which were discovered by
him, but unfortunately he couldn’t construct them with the technology of the fifties
and sixties.

Lészl6 Kozma couldn’t go on developping his three computers which were const-
ructed from the elements of the telephone exchange, because the II. World-war
obstructed his work. He designed and constructed a new relay computer in the fifties,
but this machine was used neither by the science nor the economy, it was only an
excellent demonstration tool for the university students.

Rezsé Tarjdn was not an invetor, he belived, that Hungary has to have a com-
puter. He was the leader of the construction of M—3, which was the first electronic
computer in Hungary. He established a group of computer-specialists, where the first
computer-scientists came out from.

This short paper describes the three chapter of the Hungarian computer history,
which is signed by the names of Nemes, Kozma and Tarjan.
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