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l. Altalénos

l.l1. A jelenlegi helyzet:

A gép felhasznaléséat és a programok fejlesztését
az aldbbiak nehezitik:

A programok kezelése nem magneslemezorientélt,

!

A programfejlesztéshez szlikséges programok

viszonylag nagy helyet foglalnak el,

- A forrasprogramok létrehozasira és javitésira
nincs szdveg-szerkesztd program,

- A program tesztelés csak a hardware &ltal bizto-

sitott csapdazéasi lehetOségekkel térténhet.

l.2. Tovabbfejlesztési javaslat:

A fentiek kikilsz8bblésére a gépre az aladbbi fej-

lesztéseket tudjuk implementdlni.

A. Egy egyszerii, de hatékony diszkes operécids

rendszer létrehozAsa, az aldbbi alkotdelemekbdl:

Keyboard Monitor

- Periféria-fiiggetlenséget biztositd device
handler-ek,

- File-kezeld rendszer

- User interface a file kezeld rendszerhez ill.

a keyboard monitorhoz




- Utility programok:
Editor

Copy

Debugger

B. Kereszt forditdsi és futtatdsi rendszer egy inter-

aktiv médon miikddd, viszonylag olcsd gépre.

A rendszer elemei:

A

Kereszt—-assembler
Makro-elBtét

Szimulator

szimulétor egyben debug lehetOséget is biztosit.

1.3. Megjegyzések a tovédbbfejlesztésr®l /igénybecslés/

A kereszt rendszert magasszintﬂ nyelven 1IBM,

PDP /TPA/ vaé& mis gépre kell irni.

Igy a PC-4000 programjainak "nagy" gépen vald
kidolgozéasara nyilik lehetOség, az Osszes "nagy"-
gépes adottsdg [editor, k&nyvtéarak stb./ felhasz-
naléaséval.

Megjegyezziik, hogy viszonylag olcsd time-
sharing rendszerek bérelhetBk. /PDP~11l, Data-point,
stb/

A fejlesztések varhatd raforditds-igénye

/a Wolwerton mbédszerrel becsiilve/:



a./ Az operécids rendszer:
3-6 emberév -

b./ A kereszt-rendszer
assembler: 3-4 mérndkhdnap
makro: 2-3 mérndkhbénap

szimulator: 4-5 mérndkhdénap

- Az operécids rendszer viszonylag kdnnyen atir-

haté kell, hogy legyen az uj PC gépre.

2. Az operadcids rendszer moduljainak vazlatos leirasa:

2.1. Keyboard Monitor:

Végrehajtja a felhaszndld konzolon adott parancsait
/pl: RUN, SAVE/.
Kdnnyen bootstrap-elhetd ill. reinicializ&lhaté

program,

2.2. Device handlerek:

Szubrutinok a periféridk I/O-jénak egységes keze-
lésére. Standard hivasi eljirassal aktivizalhatdk,
"maszkoljak" a perifériék eltérd tulajdonsigait a felhasz-

nédlas felé. Igy periféria-fliggetlen I/O érhetd el.

2.3. File-kezeld rendszer

UNIX tipusu, szd-orientdlt file-okat kezel a mag-

neslemezen.



A file-ok mozgatdsira az alédbbi funkcidkkal nyilik

lehetGség
open - file nyitéasa
create - file létrehozéasa
read - egy szdbhalmaz olvasésa
write - egy szbhalmaz kiiréasa
seek - pozicionédlés
cloee - file zaréasa
delete - file tdrlése

A file-kezeld rendszer a Keyboard Monitor alatt miik&dik.

2.4. User interface

A Keyboard Monitor funcidit biztositja a felhasz-
ndld programjainak szamdra. Tehdt pl. segitségével méd

van programok la&ncoléséra, file kezelésre programbdél.

2.5. Utility programok

2.5,1. Editor:

Szimbolikus szdvegszerkesztd program. Forrés és

adatfile-ok létrehozisédra és médositisira szolgal.

File-mésolast végez.



2:5:3% Debugger:

Interaktiv hibakeresési segédlet.

3. A kereszt rendszer moduljainak vidzlatos leirésa

A tovabbiakban feltesszilk, hogy a kereszt-rendszer
PDP/ll-re keriilt megirisra.

3.1. Kereszt-assembler

PC-4000 assembler forrasprogramok fordit&sat végzi

a PDP-ll-en. A fordit&srél lista késziil, a targyprogram
megOrzddik.

3.2. Makro-eldtét

Az assemblerrel 8sszeépithetd makrd értelmezd fazis.
A forrasprogramban levd paraméterezett makrohivisokat
kifejti. Standard makrokdnyvtar hasznilata lehetséges.

Mindkét program /a forras ill. a kifejtett/ PDP diszkes
file.

3.3. Szimulator

A PC-4000 gépi kbédu programok végrehajtésit bizto-
sitja a PDP-~ll-en, perifériafﬁggetlen handler szintig.
Lehetdvé teszi a PC programok logikai teszteldsét
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l. Bevezetés

A PC-4000 VILATI gyartmanyu kisszamitdgép egyszerii
utasitaskészletével, gazdag perifériavalasztékaval az a-
datfeldolgozas, ill. a miiszaki-matematikai alkalmaz&asok

hasznos bazisgépe lehet.

Az ASS-4000 a PC-4000 kisgép assembler szintii nyel-
ve. A régebbi PC assembler egyedi megoldasaival szemben
az ASS-4000 a klasszikus assembler elveket képviseli,
igy megtanulasahoz szémos, kitiind anyag (Pl: [1]) &1l

rendelkezésre.

Az ASS-4000 forditéprogram elsd verzidban kereszt-
assemblerként, a PDP-11/70 kisszamitdgépen miikddik. A ke-
reszt assembler egy szimuldtorral kiegészitve komplett

tesztrendszert biztosit.

Az ASS-4000 kétfazisu assembler. Az elsd fazis beol-
vassa az input file-t és létrehozza a szimbélumtdblat. A
masodik fazis az elsd fazisban létrehozott szimbdlumtabla
segitségével elGallitja a targyprogramot ill. forditasi

listat készit.

A targyprogram abszolut cimes; lehet®ség van azonban

athelyezhetd formdtumu targyprogramok el®allitasara is.

/1d. 7. fejezet/




Az assembler miik6dését az 1. abra szemlélteti.

—
S2/m8B.
P

= N ——
PRoGrRAM ‘ ‘ ~
‘\) : _—'\,'Hzres

Formap

~
{_.

TA RO -
P rRobepmp

~—

I
1

Smﬂqaéuuq-
TARLA

A 2. fazis Osszes outputja opcionalis.



2. Karakterkészlet

Az AS-4000 a k&vetkezd karaktereket fogadja el:

= numerikus karakterek (0-9)

alfabetikus karakterek (A-2),

- specialis jelek: +, -, x, vesszd, &, =,

aposztrof

A comment-ekben ill. a string konstansokban eldfordul-

hatnak tovabba a !, ., 4# r B C o Yo 1o € 3>, %

i + ¢ karakterek is.

’



3. Utasitasok

3.1. Utasitasformatum

Az ASS-4000 utasitasainak formatuma:

cimke utasitas operandus comment

A cimke és a comment opcionalis, t8bb utasitasnal

az operandus is az, /ill. néhol nincs ra szikség/.

Az utasitds egyes részeit blank karakterek vagy

a tabulator karakter valasztja el. Az attekinthetd for-

matum miatt érdemes a

cimkét az 1. poziciéban,
utasitast a 8. pozicidban,

operandust a 16. pozicidéban kezdeni.
/Ez a PDP-n egyszerii tabuldlassal kdnnyen betarthaté/.

A comment és az operandus k&zStt legalabb egy el-

valasztd blank karakter szikséges.

A x-gal kezdddd sorokat a gép teljes soros comment-

nek értelmezi.

Az utasitasokat két csoportra oszthatjuk:

= szimbolikus gépi utasitéasok,

- direktivak.



A direktivak a forditdsi folyamathoz sziikséges
informacidkat biztositjak, a targyprogramban konkrét meg-
feleldjiik altaldban nincs. A szimbolikus gépi utasitéasok

a PC 4000 gép utasitaskészletének megfeleldi.

3.2. Gépi utasitasok

A szimbolikus gépi utasitdsokat az 1. tablazat

tartalmazza.

Az utasitas atlépéseknél lényeges tudni, hogy
ha az utasitds a sz6 els® utasitisa, akkor az atlépés a
masodik utasitdsra vonatkozik, ha a szé masodik utasita-
sa, akkor az atlépés a teljes kdvetkezd szdédra értendd,

és a skip eldtti utasitas mégegyszer végrehajtédik.

Hasonlé komplikacidé 1ép fel a RAD utasitasnal,
mely egy alprogrambdél vald visszatérés helyét hivatott
kijeldlni. Ha a RAD a szd elsd utasitasa, akkor a vissza-
térés a RAD uténi masodik utasitasra t6rténik, ha maso-
dik utasitds, akkor egy teljes szé kimarad, tehat a visz-

szatérés a RAD utdni harmadik utasitasra tOrténik.

Ezeket a zavard kétértelmiiségeket az assembler
automatikusan kikiisz&bd1li ugy, hogy a skip-eket mindig
egy sz6 elsS részében, a RAD-ot pedig a sz6 masodik fe-

lében helyezi el.



Igy az alprogramhivas standard médja egy paraméter ese-

tén a kovetkezd:

RAD alpr.
LDA paraméter
= JMP alpr. + 1

-

visszatérés

TObb paraméter esetén a standard hivasi moéd:

RAD alpr.
NOP
h JMP alpr. + 1

-

visszatérés
Az alprogramok elsd utasitasai mindig a kbvet-
kezdk:
ALPR NOP

NOP a visszatérési ugras

1. végrehajtandé alpr. utasitas

Az a tény, hogy egy széban két utasitas helyezkedik el,
problémiat okoz az ugrasoknal is, hiszen ugrasi lehet®sé-
glink csak széra tdrténd ugrast enged meg és nem utasitas-
ra to6rténd ugrast. A nehézségek elkeriilése végett az
assembler minden cimkézett gépi utasitédst szdkezdetre
igazit.

[NOP]

CIMKE - utasitas




oK
oM
@0

olool)

1K

1M

902
9000

2399
2NQQ
2PQ®
2009
2499
2K09

SHL
SHR

SHC

NOP
INCR
DECR

LAN

NEG

NOT

IFZ (sNz)
IFN (SKP)
IFP (SKN)
IFO(SNO)
IFE (SNE)

IFK(SNK)

addr

shift left
shift right

shift cycle

no operation
increment
decrement

load address numeric

negatura

logikai NOT

(no skip)if zero
(no skip) if negative
(noskip) if positive
(noskip) if overflow
(noszkip) if end

(noskip) if K set

léptetés n bittel balra
léptetés n bittel jobbra

léptetés jobbra n bittel
ciklikusan

lires utasitéas
az AC nbvelése n-nel
az AC csOkkentése n-nel

a cim atkonvertalasa nume-
rikus értékbe

<AC> = = <AC>

<AC> = 71 <AC>

utasitds atlépés, ha AC # ¢
utasitéds atlépés, ha AC > ¢
utasitds atlépés, ha AC < ¢
- " - ;ha 71 overflow
- " - ; 1 végzardjel

- " - +ha K nem be-
kapcsolt

=
IIA

|
I

=
| IAN

n <

n <

addr < 4096

32

32
32

64
64




2L¢9

2MPP

=

o = = ¢

IFL (SNL)

IFM(SNM)

JUMP

RAD

LDA

STA

AND

ADD
SUB
MULT

DIV

MEM

GETC

addr

addr

addr
addr

addr

addr
addr
addr
addr

addr

(noskip) if L set

(noskip) if M set

jump

return address

load acc. from addr
store acc. to addr

logical ’and’

addition
subtraction
multiplication
division
memory = ac

memory

get character

utasitds 4tlépés, ha L nem be-
kapcsolt

- " - » ha M nem be-
kapcsolt

ugras a megadott cimre

alprogrambdl visszatérd
utasitas bedllitésa

<addr> - <AC>
<AC> - <addr>

az eldzd acc. tartalmanak
és az n rekesz tartalmanak

logikai szorzata keriil az
acc-ba.

<AC>=<AC>+<addr>
<AC>=<AC>-<addr>
<AC>=<AC>=<addr>
<AC>=<AC>[/<addr>
<AC> < <addr>
memory page valtés

1 karakter bevitele AC-ba

raddr < 4096




32

30

3p

2. ) |

22

23
260
@2
?3

P4

GETD

PUTC

PUTD

DEV

IFB(CCI)

IFS

IFF

ROT

CRA

CAR

get digit

put character

put digit

"device

(noskip) if byte

(noskip) if secon
tetr.

(noskip) if first
tetr.

rotate

cycle register -AC

cycle AC -reg.

1.Tablazat

1 numerikus karakter bevitele
AC-ba

1 karakter kivitele AC-b&1

1 numerikus karakter kivitele
AC-bo1l

1 karakter kivitele az AC-b61
/a karakter periféria vezérld
koéd/

ugrads ha az acc utolsé byte-ja
egyenld az operandussal

ugras ha m = <AC)8_5
ugras ha m=<AC>4_l

ciklikus léptetés 96 biten,jobbra

reg.cikl.léptetése jobbra és
bevitel AC-ba

AC cikl. léptetése jobbra és
bevitel a reg.be.
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3.2. Direktivak

A direktivakkal a programozds a forditasi fo-
lyamatot iranyitja ill. a forditashoz szlikséges informaci-

Okat k&zli a forditéprogrammal.

A direktivakat a 2. tablazat foglalja &ssze.

Az egyes direktivdk jelentései:

DS /define storage/

Az operandusban megadott szamu sz foglalasa.

Az operandus egy decimdlis vagy hexadecimalis konstans.

DC /define constant/

Az operandusban megadott konstans elhelyezése.
Konstans lehet:
- decimalis
- hexadecimilis /& jellel kezdve!/

= string /max. 4 kar., aposztrdfok kézott/

ADDR /address constant/

Az operandusban megadott cimkifejezés cimének

hozzarendelése a rekeszhez.

PROG /Program starting address/

A program abszolut kezdScimének megadisa. Az

operandus decimilis vagy hexadecimilis konstans.



END /A forrasprogram vége. /

A forrasprogram végét jelzi, és egyben a fordi-

tas befejezését is okozza.

OWN /Sajat utasitds - szd illesztés/

A forditds ettdl a ponttdl kezdve az NOWN uta-
sitasig a skip és RAD utasitédsok automatikus illesztését

felfiggeszti.

NOWN /No - own/

A forditdéprogram ujra automatikusan illeszti a

skip és RAD utasitasokat.

NEW /new word/

A kOv. utasitas uj szdba keriil.

PC /[lapvaltds a forditasi listéaban/

A forditdsi listdban uj lap kezdddik. A sorszamo-
zas folyamatos.
Hasznalata a logikailag elkiiléniild programré-

szek listédba vald szétvalasztisira célszerii.

PAGE n /Page definidlas/

A PC-4000 kisgép memériédja 4096 szavas page-

ekbSl épilil fel. Direkt cimzés egy page-on beliil lehetséges



csak. Page-en kiviili adathivatkozasokat illetve a mas

page-en folytat6dé programra vald ratérést a MEM gépi uta-

sitds révén tudjuk realizilni.

Az ASS-4000 a felhaszn&dldi programot automatiku-
san az l. page-re kezdi cimezni. Ha a program vagy az ada-
tok atnyulnak masik page-re, a PAGE direktivaval kell
ezt jelezni a forditdéprogram szamira. A membériakiosztas
a tovabbiakban az uj lap elején /vagy az uj PROG direkti-

vaban definidlt cimnél/ folytatddik.

Az assembler tehat cimzési rendszerében a page-
valtast figyeli. A futds kdzbeni page attéréseket azonban
nem szervezi meg automatikusan, vagyis nem illeszt automa-
tikusan MEM utasitdsokat a megfeleld helyekre, ez a tevé-

kenység a programozdét terheli.




e

A direktiva-tablazat:

£dec.>
DS térfoglaléas
&<hexa>
<dec>
DC &<hexa> konstans definicidja
'}<string>'
ADDR <cimkifejezés> cimkonstans definiciéja
<dec>
PROG program kezddcim kijel&lése
&<hexa>
END forrasprogram vége
OWN sajat szdillesztés
NOWN automatikus szodhatarfigyelés
NEW szbkezdetre illesztés
PC lapvaltas a forditasi listaban
PAGE <dec> memdéria page kijeldlése

2. Tablazat



4. Cimkék.

Az assembler nyelvben a felhasznaldé altalédban
szimbolikus operandusokkal /adatokkal/ dolgozik ill. a
programelagazasoknal, utasitasmédositasoknal egy cimke

segitségével hivatkozik utasitasokra.

Az adatszimbdélumokat a programban a DS, DC ill.
ADDR direktivakkal definialni kell, tehat minden szimbd-

lumnak meg kell jelemie valahol cimkeként.

A cimke egy max. 6 karakteres, alfabetikus ka-
rakterrel kezdddd és csak alfanumerikus karaktereket tar-

talmazd string.

Adat esetén az azt tartalmazd gépi szd6 cimét je-
161i, utasitascimke esetén annak a szdénak a cimét jelen-
ti, melyben a megjeldlt utasitas talalhatd.A szdkezdetre
igazitast az assembler a forditds soran automatikusan vég-

Z 2%
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5. Operandusok

A gépi utasitasok operandusai lehetnek:

- direkt operandusok:

pla: SHL 6
DECR 5
- cimkifejezések.

A cimkifejezések szimbolikus cimkékbdl, decima-
lis v. hexadecimalis konstansokbdl és literalokbdl épiil-

nek fel, a + és - miiveleti jelek révén.

5.1. Direkt operandusok

Megadhatjuk Oket decimalis vagy hexadecimalis
formaban. A hexadecimdlis konstansokat minden esetben a

& Jjellel kell kezdeniink.

Pl : SHL 15
SHL &0
jelentése ugyanaz. N

A MEM, ROT, CRA, CAR utasitasok két direkt operan-
dussal, az SHL, SHR, SHC, INCR, DECR miiveletek egy direkt

operandussal rendelkeznek.

Mas utasitdsokndl direkt operandus nincs.
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5.2. Cimkifejezések

Kiértékelésiik utdn egy gépi szd cimét adjak.
Cimkékbdl, konstansokbdl, literalokbdl és miiveleti jelek-

bdl éplilnek fel.
Pl.: X+3
Az eredmény cimet mod(4096) kapjuk.
Cimkék:

Adatszimbélumok vagy utasitdscimkék. 6 karakte-
res string-ek, alfabetikus karakterrel kezdddnek, a tdbbi

kar. lehet numerikus vagy alfabetikus.

Konstansok:

decimalis konstansok vagy hexadecimalisak.

A hexadecimdlisakat & jellel kell kezdeni.

Literalok

Mindig = jellel kezdddnek. Literalként megadha-
tunk decimélis szamot, hexadecimilis szamot, max.4 karak-

teres stringet, és teljes utasitast.

Pl.: LDA =314 dec. literal
LDA = =&40K3 hexa literal
LDA ='STRI’ string literal
LDA =(LDA X) wutasités literal
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A hexadecimilis literal ismertetdjele a & jel,
a string-et két aposztréf jel k&zé kell zArni, az utasi-

tas-literal zardjelbe keriil.

Az utasitas-literalokat akarhanyszoros mélység-

ben lehet skatulyéazni.

Miveleti jelek:

A + é&s - miiveletek lehetségesek.

5.3. Direktivak operandusai

Operandussal rendelkezhetnek a DS, DC, ADDR, PROG,

és PAGE direktivak, a direktivatabl&azatban megadott mddon.

A DC direktivaban szerepelhet string-konstans

is.

String-konstans:

Aposztrdofok k&6zé zart, max. 4 karakteres string.
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Bevezetés

A PCL /PractiComp Low-Level Language/ egy olyan
alacsony szintii, assembler alapu programozasi nyelv,
mely a PC-4000 kisszamitdgép alkalmazdi és rendszer

programozasat konnyiti, amennyiben:

- Makrdzasi lehetOséget biztosit;

- Egységesiti a programok vezérlését a strukturalt
kontrollszerkezetek bevezetésével,

- TO6bb formai kdnnyitést hoz az assemblerhez képest;

- Grafikus dokumentaciodot készit.

A PCL els® verzidéja a PDP 11/70 s%émitégépen miksddo
kereszt programfejlesztési rendszer keretéﬁen jott létre.
Tervbe vettiik egy, a PCL lényeges elemeit /makrdzas és
a strukturalt blokkszerkezet/ tartalmazdé verzid honosi-
tasat is.

A PDP 11/70 kereéztrendszer a PCL forditdbdl, egy
kereszt-assemblerbdl és egy szimuldtorbdl all. Lehetdvé

teszi a PCL-ben /vagy assemblerben/ irt programok fordi-

tasat, tesztelését ill. futtatdsat a PDP 11/70 gépeken.

A keresztrendszeren tdrténd munkafolyamatot az

alabbi abra szemlélteti:
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Az Editor egy PDP rendszerprogram, forrasprogramokat

tartalmazd file-ok létrehozaséra, javitéasara kivaldan
alkalmas. Segitségével display-n vagy teletype-on ke-
resztiil folytatott parbeszédben felirjuk programunkat

a diszkre.

A PCL forditd ebbdl egy assembler programot gene-

A keresztassembler tulajdonképpen a PC-4000 eredeti
assemblerének egy kissé médositott valtozata, amelyet

a szimuladtor révén mozgatunk. Létrehozza a targykddot.

A szimuldtor ezt a tadrgykddot végrehajtja, s kdzben
szamos lehetBséget nyujt trace, breakpoint, dump és mas
eszkdz8kkel tamogatott hibakeéresésre. A szimulator a
periféridkat fizikai szinten kezeli, igy perifériakezeld
rendszerprogramok is fejleszthetdk a keresztrendszer se-

gitségével.

A keresztrendszer gyors, kényelmes. A PCL hasznala-
tabdl eredd eldnydk és a teljes keresztrendszer altal
nyujtott kedvezd feltételek a PC-4000 programozasat mi-

ndségileg magasabb fokra emelik.
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l. PCL alapismeretek

A PCL nyelvben assembler szintii programokat irunk,
de
- hasznalhatunk makroutasitasokat,
- strukturdltan programozhatunk,
- automatikus dokumenticids segédlettel rendelkeziink,
- hasznalhatunk bizonyos tovabbfejlesztéseket az

assembler nyelvben.

A PCL forditéprogramot ugy képzelhetjiik el, mint
'egy blokk-transzlator és egy egyszeril makrogenerator ke-
verékét, kibdvitve egy kirajzolast ill. elOkészitést

végz0® elofazissal.
A PCL szintaxis rendkiviil egyszeri.

- A PCL kulcsszavak /makrohivasok/ a § Jjellel kez-

dddnek.

- PCL utasitads és normal assembler sor nem keriilhet

egy sorba.

A tovébbi fejezetekben részletesen ismertetjik a

PCL programozds tudnivalédit ill. a forditd kezelését.

Meg kell emliteniink, hogy a PCL egy keretrendszer.

Tényleges haszna nagymértékben filigg attdl, hogy a felhasz-

nalé hogyan él a PCL-ben biztositott lehet®ségekkel, pl.
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hogy milyen makrdkat hasznal, mennyire teszi magaéva a

strukturalt programozasi stilust.
Eldnyei az aldbbi Osszetevokbdl adddnak:
- A kdédolads magasabb szintre hozhatdé [makrok!/.

- Programozasi disciplinak /pl. strukturalt prog-

ramozas/ vezethetdk be, standard-ek irhatdk eld.

- A gépen hardware-ben nem létez6 tulajdonsagok
programozhatdk elemi utasitas szinten.

/pl. indexelt vagy indirekt cimzés/.

- A programok dokumentadcids értéke nagymértékben

javul.
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2., Makrok

2.1l. Alapfogalmak

A gépkbzelségii programozas kénnyitésére a szubrutin-
technika mellett igen gyakran hasznadljak a makrdékon ala-
puléd megoldést.vLényege, hogj a program kii16nbd25 helye=-
ire el®re definialt kédsorozatokat, un. makrdkat illesz-

tenek be. A beillesztést végzd rendszerprogram a makro-

generdtor, a beillesztett kddsorozatok a makrdk. A be-

illesztések helyeit makro-hivasi helyeknek nevezziik; a

‘kédsorozatok definicidi az un. makro-definicidk lehetnek

a felhasznaldéi programban ill. haszndlhatunk eldre defi-

nialt makrdkat is.

A makrok révén a gépkdzelségli programozéds komfortja
nagymértékben javul. A makrékat hasznald assembler progra=
mok /a mécro-assembler programok/ révidebbek és sokkal
jobban olvashatébbak a normdl assembler nyelvi progra=

moknal.

Tekintettel arra, hogy a felhasznald tetszés szerint
definialhat makrdkat, a macro-generator altal nyujtott

komfort nagymértékben fiigg a felhasznadldtdl.

A leggyakrabban hasznalt makrékat standard makronak
érdemes definidlni, s akkor a tovabbiakban definicié nél-

kiil hivhatjuk &ket.
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A PCL makro-generator a PC-4000 assemblere szamara
biztositja a makrb6zasi lehetOséget. Az elGfazisként mii-
k6dd makrogenerdtor a makro-assembler nyelvii programbdél

kb6zbnséges assembler programot allit eld.
A PCL révén egységesen kezelhetOk:

- a dupla pontossagu aritmetika,
- indexelt és indirekt cimzés,
- I/O0 szekvencidk,

- strukturalt kontrollszerkezetek.

2.2. A makrogenerator alapfunkcidi

Makrok definicidja

Makrékat az alabbi formadban definidlhatunk:
<makrodefinicid>::='<$’'<makronév>’'='<makrotdrzs>’'>’

ahol a makronév egy min. 2 és max l1l¢ karakteres alfabeti-

kus string, a makrotdrzs pedig PCL utasitasok sorozata.

Példaul:
< $input =
fread
load 2£f, @
>
A definiciénak nyilvanvaldan az elsd hivas eldtt kell

allnia.



Paraméterek

A hivasok helyén beépiild kdédsorozat tSbbnyire az
egyes hivadsi helyeken minimédlis eltérést mutat. Ezeket
a valtozd részeket a paraméterek révén kezeljiikk. A makro-
definiciéban megadott formdlis paraméterek a hivasnal

az aktudlis paraméterekkel cserélddnek ki.

A formadlis paramétereket a $ jellel.és egy utana kdvet-
kez8 szamjeggyel jeldljiik. EbbSl kdvetkezden max. 9 forma-

lis paraméter lehet.

load 91, store $2

>
egy két formadlis paraméterrel rendelkezd makr6, mely hi-
vaskor az éppen akkor megadott két rekesz kdzt végzi a

move milveletet.

A formalis paramétereket a makrodefinicidéban nem
kdtelezd megadni, decommentként elhelyezhetjliik a makronév
és a definiciét inditd ’=' jel kdzdtt.

Példauls

<gsum($1l,$2,83)=
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Makro hivas

Formaja:

<makrohivés>: :=<makronév> [ (paraméter[{,paraméter}])]

Példaul:

$move(a,b)

$move (sum, a5)
A makrohivasokat $ jellel kell kezdeniink.
A kezdd zardjel kdzvetlenlil a név utan all.

A példadban a helyettesitd kdédsorozat:

£oad a, store b

€oad sum, store a5
Ha az akt. paraméterek szédma <, mint a formalisoké,
akkor a kifejtésben a nem def. paraméterek helyére '?’

helyettesitddik.

Generalt cimkék

Mivel a makrotdrzs minden kifejtéskor helyettesitd-

dik, problémat jelentenek a makrdkban eldforduld cimkék.

Példaul: egy n integer szamot Osszegzd szamsorozatot
bsszegz® makrd az alabbi lehet:

/A paraméterek

$l: a szamsorozat kezddcime
$2: n '
$3: az Gsszeg/.
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<$sum =
num @, store $3 S=0@
Road $2, store index n letdroléasa
ciklus: ¥oad $3, add 91 S=S+a (i)

store $3, @
foad ciklus, count+l i=i+l
store ciklus, Boad index
count -1, store index
if p, to ciklus
(0) , to +2:

index: Q , @
resct 30,31

A tObbszdr definidlt cimkék elkeriilésére az alabbi

konvenciodt tessziik:

Ha egy makrodefinicidban nem paraméterként atadott

cimkéket haszndlunk, ugy annak lokélisnak kell lennie.

Lokalitast ugy biztositunk, hogy a makrotdrzs végén a

cimkéket a

resct <cimke) <cimke.....

assembler direktivaval feloldjuk!

A resct direktivak illesztése a programozd feladata.

A resct leirdsat bdvebben 1d. a 6.1 pontban!




2.3. Standard konyvtar

Gyakran hasznalt makrdékat nem érdemes minden prog-
ramban ujra meg ujra megadni. Felvihetjlik Oket egy szek-
vencialis file=-ba, az un. standard kdnyvtarba, melybd®l a

makrogenerator a feldolgozas kezdetekor tarba td6lti Oket.

A standard kdnyvtarba vitel a k&zbnséges editorral

torténik.

A PCL forditébrogram rikérdez a makrokdnyvtar nevé-
re. A felhasznald megadhatja a PCL-lel egyiitt kifejlesz-
‘tett makiokﬁnyvtér nevét, /az un. PCL makrokdnyvtart/,
vagy egy sajat makrokdnyvtart, amibe nyilvénvéléan indu-

laskor a PCL makrokényvtart at kell masolnia.

2.4. Bedgyazott makrohivasok

A makrogenerdtor tuddsa nagymértékben ndvekszik
azzal, hogy megengedjik a makrohivasokat makrodefinicidn
belil. Az igény erre nyilvanvaldé: szubrutinokban is igen
gyakran hivunk mads szubrutint, a makrdknal islbiztositani

kell ezt a lehetOséget.



Példaul:

<gget f =
Load f2, store $1
>

<@input =

fread
$get £($1)

>
definicidék utadn az aldbbi hivas:
$input(s)

" kifejtése:
fread

€oad £2, store S '
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3. A strukturalt kontrollszerkezetek

3.1l. A strukturdlt programozas

A strukturdlt programozas a programok logikai szer-

kezetének eldiradsszeri megszervezését jelenti. Az eldira-

sok igen egyszeriiek:

- Vezérlésatadasok csupdn un. "strukturalt vezér-
lésatadasokkal" tdrténhetnek. Ezek kdzdtt a leg=

alapvetdbb 3 utasitéds az alabbi:

© a./ while <feltétel> do

[ciklustdrzs

endwhile

b./ repeat
[ciklustérzs

until <feltétel>

c./ 1if <feltétel> then
[£xue ag

else ‘
[false &g

endif

(az else rész elmaradhat).
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Az utasitasok jelentését blokkdiagramokkal szemléltetjiik:

a./ while - endwhile

torwn

b./ repeat - until
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c./ if - then - else

©
T

| "% ’ e
SN | &

= A strukturdlt programozas tovabbi megkdtése a progra-
mok un. "blokkszerii" szervezése. Egy blokkhoz egyetlen

bemenet és egyetlen kimenet lehetséges csupan.

A strukturdlt program eldnye a "hagyomdnyoshoz" képest,
hogy az agas-bogas programszerkezetbdl egy skatulyazott
szekvencidlis szerkezet lesz, ami eldny®s a programterve-
zésnél a bevalt top-down mbédszer kdvetésekor, hasznos a

tesztelésben és a dokumentalasban. -



- 3-4 -

3.2. PCL strukturdlt utasitasok

A PCL-ben az IF—THEN—ELSE-WHILE-ENDWHILE és a

REPEAT-UNTIL utasitédsok egyarant hasznalhatok.

" A:makrék értelmezéséhez a forditdprogramnak sziik-

sége van a PCL makrokdnyvtdr makrdira.

A strukturalt utasitisok minden egyes kulcsszavat

"a $ jellel kell kezdeni.

Pls

$if (=z) $then
Boad i, store k

gelse
Boad k, store i

$endif

gwhile (#k) gdo

Load i, store j
foad k, store i
£oad j, store k

$endwhile
$repeat

foad a, add b
store a, RBoad i

cotl, store i
guntil (i,%t,n)

A gif és $then kulcsszamnak egy sorban kell allnia,
hasonléan a $while és $do kulcsszavaknak is. A strukturalt

kulcsszavak ($then és @$do kivételével) uj sorban kezdddnek.



Példa

Irjunk programszekvenciat, mely a K kapcsold at-

valtasaig felfliggeszti a prograﬁ futasat.

Program:

program ’9¢¢

$if (=k) $then
gwhile (=k) $do
$endwhile

$else
gwhile (#k) @$do
$endwhile

$endif |

end

Ugyanez, hagyomanyos PC assemblerben:

program ’'90¢
if k, to +3
if k, to +3
to -1, ¢

if k, to +¢
to ¢, @

end



3.3. Feltételek

A strukturalt kontrollszerkezetekben az alabbi

feltételti

a./
bl
c./

d./

Példak:
$if
$gwhile
guntil

gif

A feltétel

A hasznalh

pusokat hasznalhatjuk:

reldcid két rekesz kozdtt
reldcid Ac és egy rekesz kozdtt
PC skip feltételek

az e1626'negéltjai

(a,%t,b) $then
(ac,gt,x) gdo
(=2)

(#z) g$then

eket zArdjelbe kell tenni.

atd relacidé-miveletek:

Lt (kisebb mint)

Le
gt
ge
eq
ne

A rel

(kisebb egyenld)
(nagyobb mint)
(nagyobb egyenld)
(egyenld)

(nem egyenld)

dcidmiiveletet az operandusoktdl vesszOvel kell

elvalasztani.
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Ac operandus csak els® helyen szerepelhet.

A PC skip feltételei elé az = jelet kell tenniink,
a negalt skip feltételre vald hivatkozasndl pedig a #

jel keriil a skip kdédja elé.

Az operandusok kozt konstansok is szerepelhetnek,

literal forméban.

Pl: $ if (a,lt, (5)$u$ then
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4, Blokkok

A PCL strukturalt utasitasait a forditéprogram eld-
szOr makrdoként alacsonyabb szintre bontja, majd egy

blokk-transzlator kezeli.

A blokk-transzlator &ltal kezelt strukturalt séma
altalanosan is hasznélhaté, a felhaéznélé sajé£ blokkokat
definiadlhat. A sémaleiras azonban elég bonyolult, a fel-
hasznalt vezérlGjelek egyaltalan nem olvasmanyosak, igy
valészinii, hogy csak a legigényesébb programozdok élnek a

. blokkszerkezet lehetOségével.

Részikre megadjuk a vonatkozd irodalmat, és itt egy
szamlalt ciklust megvaldésitd blokkot példaként. A for-
malizmust a makrdk segitségével hozzuk a felhasznaldhoz
kdzel. Tovabbi példdk a PCL makrokdnyvtarban levd, struk=

turalt utasitasokat leird makrdk.
A blokkstruktura 6tlete az aldbbi cikkbOl szarmazik:

S. Kawai:

A Semiblock Structure for Low-level Languages

Software Practice & Experience, Vol.10,11-19(1980)

Az Otlet lényege az, hogy a felhaszndlé bizonyos je—
lekkel blokkokat definidlhat. A blokk kezdetén, végén és
egy kilépési pontjén automatikusan generdlédd cimkére a

blokkon beliil a programbél hivatkozni lehet, tovabba




- ‘4.2 -

lehet&ség van blokkon beliili, lokalis cimkék hasznala-

tara is.

A hasznalt jelek:

[ blokk kezdet

] blokk vég

! kilépési pont
3 cimkeszimbdlum

Példa:

Igen gyakori a leszamlalt ciklusok hasznadlata, mint
a FORTRAN-ban a DO, PASCAL-ban ALGOL-ban a for.
A PCL-ben is lehet8ség van egy for utasitas defini-

dlasara, melynek a szintaxisa pl. lehet:
gfor (<ciklusvaltozd>, <kezdGérték>, <végérték>) gdo

[ciklustérsz
$endfor.

A realizald makrok:

<¢$for ($lr 2, $3) =
num $2, co -1

st $1, ¢

[to 81, co+1
st $1, su $3
if m, to

>

<gdo = $!>
<gendfor = to $]>




5. Strukturalt lista

A korszerl software eszkdzbk kSziil szamos képes struk-
turalt programok automatikus elemzésére és grafikus meg-
jelenitésére [SIEMENS:COLUMBUS, IBM:GREENPRINT; hazank-

ban a SOMIKA/.

A PCL forditaskor GREENPRINT-szerii 4brat tud adni,
mely grafikusan megjeleniti az &sszetartozé blokkokat
és kivald attekintést ad a program kontrollszerkezetérél.
Az abra jellemz®i az alabbi példa iistéjébél nyilvan-
- valdak. A példaprogram csak demonstracidés célra késziilt,

. értelme nincs.

Az abraban az egyes strukturablokkok paragrafusozas,
kezdbblokk-végblokk kiemelés.és vizszintes vonal-elvalasztd
révén jol elkiilonitetten lathatdk. Jeldlve vannak az abréan
a nem strukturalt kontrollszerkezetek is.

A blokkok kezdetét és végét Osszekdtd vonal karakterei a

blokk tipusara jellemzdek.

D - makrodefinicid
V = vagylagos blokk /[/IF-THEN-ELSE/
® - ciklus '

I - modul

A + karakter ill. a beldle kidgazd nyil a nem strukturalt

0y

ugrasokat jelzi.
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6. Egyéb assembler fejlesztések

6.1. Szimbolumok

A PC-4000 assemblerében egybetiis szimbdélumokat, illet-
ve numerikus cimkéket hasznalhatunk valtozdk jeldlésére.
Ez nem tul szerencsés megoldas, hiszen igy nincs méd a
valtozdk Ondokumentdléasira. Nehezen olvashaté példaul az
alabbi programrészlet:
$iop (Load, 30:, i)
giop (add, 295, 9)

store, 35:, to +2

Nyilvanvaldobb a programrészlet jelentése az alabbi
formabol:
giop (foad, béralap, i)
$iop (add, jutalék, j)

store futads, to +2

A PCL révén lehetOség nyilik egy betiinél hosszabb

szimbdélumok haszndlatara.

A maximdlis hossz 11 karakter.
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Mivel a PCL-ben adott a lehet®ség szimbolikus cimkék
és valtozok hasznadlatara, soha ne haszndljunk numerikus
cimkéket és hagyomanyosan [SET révén/ definidlt egybetiis
szimbdlumokat. A PCL forditdé nem jelez ugyan hibat, ha
numerikus cimkékkel dolgozunk, de kdnnyen szarmazhat hiba
az automatikusan generalt numerikus cimkék és a felhasznaléd

numerikus cimkéinek azonossaga esetén.

A PCL-ben tehadt az assembler szimbolizmusnak a szoka-

sos assembler nyelveknél fellelhetd formé&jat kell haszndlni.

Szabalyok:

- A szimbdlum alfabetikus karakterrel kezd®ddd alfanu-
merikus string.
- Maximalis hossza 11 karakter.

- Minden szimbdlumot cimkeként definidlni kell!
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Példa egy PCL szimbdlumu assembler részletre:

Cimkifejezések:

A cimzésekben egyszeri cimkifejezéseket haszndlha-
tunk, aminek formaja
szimbélum * konstans
lehet.
Pl: store cimkeindex+5, Coad work-3

A nbvekmény csak konstans lehet, a vadltozéval indexelt cim-

zéshez mar makrdkat kell hasznalni.
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Tiltott a PC-4000 assemblerben az egybetiis szimbo-

lumok mellett hasznéalt

pl: €oad a5, store x 4
stb. cimkifejezés formadja. A PCL az a5-6t egyetlen alfa-
numerikus string-nek, azaz valtozdénak fogja fel, és ennek

megfelelden kezeli.

A cimkifejezésben nem lehet space.

Cimkefeloldasok /a RESET utasitas/

A PCL forditdo a PC-4000 assemblerére fordit. Az vi-

szont csak 256 cimkét enged meg. Egy komoly programrendszer-
ben ennél joéval tOSbbet kell haszndlni.

Ezért vezettiik be a RESET utasitast.

Formaja:

RESET cimke ,cimke cimke, ...

Pl.

RESET I, MUNKA_WORK, BER

Funkcidja:

A megjeldlt szimbdélumokat a tovabbiakban nem ki-
vanjuk haszné&lni. A hozzarendelt szém a forditds folyaman

kioszthatd mads szimbdlum szamara.

A PC-4000 assemblere a reset utasitadsoknadl €r direkti-

vakat értelmez. Az €r-eket a PCL forditd generilija.
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6.2. Commentek

A PCL-ben a commenteket = jel vezeti be, barhol is
forduljanak eld. Ezzel valamivel attekinthetdbb fejléc-

és elvalasztd commentezést tesz lehetdvé.

6.3. Az INCLUDE utasités

Egy hosszu programot gyakran részekben irunk. A részek

Osszeolvasztasahoz hasznos az include utasitéas.

Formaja: .
include, file-név
Példaul:
include sum.pc@
include tablazas.pct
Funkciodja:

az include helyére a PCL forditas eldtt bemdsolddik a

megadott nevi file.

Az include nem szubrutinhivads és nem makro lehet3ség,pusz-

tan széttagolt szoveg Osszeillesztésére szolgal.
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7. A PCL forditd futtatasa

7.1. A forditd elérése

A futtatas a

3@ PCL

procedura-hivassal indithat6é. A forditdprogram
a rendszerkdnyvtarban helyezkedik el.

Harom fazisban fordit.

7.2. A forditd futtatésa

a./ A forditdét hivni a
@ PCL
paranccsal lehet.
b./ Hivas utédn a forditd lekérdezi az input file nevét.
INPUT FILE:

Usslik be a termindlrél az input file nevét,
[ i
ﬂextension nélkﬁl;'bérmely nem alfanumerikus karak-

terrel [pl. return-nel/ lezarva.

Az extension automatikusan PCL lesz.

c./ A kovetkezd kérdés arra vonatkozik, kér-e a felhasz-

naldé strukturdlt listat.
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KER STRUKTURALT LISTATHI/N):

Az I betilivel igent jelzilink, mas karakterrel a nem-et.

d./ Egy listdzd és eldkészitd fazis utdn a gép a makro-

konyvtar nevére kérdez ra.
MAKROKONYVTAR NEVE:

Uissiik be a hasznalt kdnyvtar nevét, extension-nal
egyitt.

A standard makrdk a MAC.LIB kdnyvtarban taldlhaték.

; s 5o
P e B | N
A [ 305 ,2Q 3 . !{_ S~

i

e./ A PCL lefutédsa utan az

input filenév.PCL valtozatlan
input filenév.LST file a listat tartalmazza
input filenév.PCA az assembler program

input filenév.STL a szimbdélumtébla.

A hibailizenetek a konzolon irddnak ki.

7.3. Példa:

A kdvetkezBkben egy felhasznald teenddit szemléltet-

jik, egy futtatds menetének és eredményeinek bemutatasaval.
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Bevezetés

A PCSIM szimulator lehetdvé teszi PC 4000-es gépre
irt programok miikddtetését PDP 11/70-es gépen. Haszndlata
eldsegiti a programok beldvését, megkdnnyiti tesztelését,
egyszerlisiti a program javitadst. A PDP szamitdgép nagy
kézponti sebessége és gyors periféridi megengedik azt is,
hogy a szimuladlaskor ne kdvetkezzen be szadmottevd sebes-
ség csOkkenés. Igy a beldtt programok futtatidsa is megfe-

leld hatékonysaggal tOrténhet a helyettesitd szamitdgépen.

'Milyen eldnydkkel bir a Simulator?’

A kivaltd szamitdgépen lizemeld IAS operdcids rendszer kor-
szerl timesharing rendszer, amely jelenleg egyidejiileg

16 termindlon elégiti ki a parhuzamos felhaszn&dldéi igé-
nyeket. LehetGség van tehat akdr az Osszes termindlon
egyidejlileg PC 4000-es fejlesztéseket végezni. A progra-
mozdk ugyanakkor élhetnek az operdcids rendszer egyéb se-
gédprogramjaival is /[szdvegszerkesztd program hasznilata,

file-kezeld segédprogramok stb/.

A Simulator beépitett dinamikus programjavitd | lekér-
dezd rendszert is tartalmaz /Ez természetesen normal fu-
taskor kikapcsolhatd/. A programjavitd rendszer segitsé-

gével a program futdst tetszdleges helyeken megdllithatjuk,
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program és adatrészeket lekérdezhetilink és mdédosithatunk,
program szakaszokat atléphetiink, ill. kiilénbdzd adatok-
kal tObbszdr ismételhetiink. Természetesen a panelkapcso-
16k allapotat is valtoztathatjuk ill. lekérdezhetjiik.

A Simulator ugyanakkor rendelkezik a statikus, 1lépé-

senkénti nyomkSvetés listdzasi lehetdségével is.

A Simulator illeszkedése a teljes rendszerbe.’

1/ A PCL nyelven megirt programot az IAS editoréa-

val egy lemezfile-ba helyezziik.

2/ A PCL forditdéprogrammal ezt a file-t a PC gép

Assembler nyelvére forditjuk.

3/ A PCSIM szimulator rendszerrel futtatjuk az

Assemblert, amely eldallitja a kivant targyprogramot.

4/ A PCSIM ismételt futdsaval ezen tdrgyprogramot

teszteljik, javitjuk.

5/ A feltart hibakat az 1l/-ben leirt editorral ja-
vitjuk és ismételjik az eldzd négy fazist.

6/ A hibatlan targyprogramot atvissziik a PC-4000-es
gépre.

A Simulator rendszer nyelve PASCAL és MACRO-11.
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A kézikSnyv 1. fejezetében vazlatosan ismertetjiik
a Simulatort, a 2. fejezetében a hasznadlatdhoz sziikséges
tudnivaldkat részletezziik, a 3. fejezetében az eredmények
PC gépre tOrténd atvitelérdl szdlunk, végiil az utolsd
fejezetben egy példan szemléltetjilk a Simulator miikddé-

sét és kezelését.
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l. A Simulator vazlatos ismertetése

A Simulator feladata a PC 4000-es szamitégép
Assembler nyelvén irt programok PDP 11/70-es IAS op sys
alatt tOrténd szimuldlésa, breakpoint-ozdsi lehet®ség
hasznadlata és az utasitdsonkénti nyomonk&vetés. A fenti i
tevékenységek biztositjdk a PC 4000 szémitégép kivaltasat, ?
a programok kényelmes tesztelését - javitasat és a futéas
lépésenkénti nyomonkdvetését.

A Simulator inputja egy egész tipusu file, amelyet
az eldzd fazis [Cross-Assembler/ &llit eld. Tevékenysége

harom f6 részre oszthatd:

- Az assembler programok szimuldlésa
- Breakpoint

- Lépésenkénti nyomkdvetés

l.1l Az assembler programok szimuldlisa

Az input file-t [amely a végrehajtandd/tesz-
telendd programot tartalmazza/, amelynek a felhasznald
barmilyen nevet adhat, a Simulator a tarba helyezi. Szimu-

lalja a PC 4000 szamitbdgép regisztereit:
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- az akkumulatort /AC/

- a cim regisztert /REG/

- az utasitasszamlalét /pC/
- az I/O regisztert /KAR/

- &s a disc status szavakat /DISCST/

Kijeldli a lemez puffereket is /PUFF/.
Indulaskor a termindlon kérdéseket tesz fel a felhaszna-
1onak /lasd kdvetkezd fejezet/, amelyekre adott valaszok-

kal bedllitja a kezdeti értékeket és dllapotokat. A megné-

vezésekkel a PC 4000-es gép periféridi azonosithatdk . Az
egyes periféridk a PDP 11/70-es gépen a kdvetkezd mddon

keriiltek kijeldlésre

- lyukszalagolvasd - /egész tipusu/ diszk file

- lyukszalaglyukasztdé - /egész tipusu/ diszk file

- consol irdgép - terminil

- sornyomtatd - lemezfile /karakter tipusu elemekkel/

- diszk - diszk file /fix névvel/.
A késObbiek sordn lehetdség lesz 3 floppy disc-ek diszken
torténd szimuldldsara is. Mindezen kezdeti értékadiasok és
kijeldlések utadn a megadott kezddcimtdl kezdddden a
Simulator elkezdi a tarba helyezett program futtatasat.
A futtatdst a breakpont-on keresztiil lehet vezérelni
[lasd 1.2 alfejezeﬁ/. Ha a végrehatjtas pontos utasitason-

kénti sorrendjére vagyunk kivancsiak, akkor a nyomkdvetés




kérésével a sornyomtatdn ezt is megkaphatjuk. A nyomkdve-

tést a breakpoint-tal kombindlva elérhetjiik, hogy a prog-
ram tetszBleges részét kijeldlhessiik nyomkdvetésre. A szi-
muldlias befejezésekor a rendszer megkérdezi a felhasznaldt,
hogy a tarban 1évd /[javitott/ programot kéri-e megorzésre.
Ha igen, akkor a Simulator kiirja a tar tartalmat /a mega-
dott kezdd és végcimek kozdtt/ a lyukszalaglyukasztdhoz

rendelt file-ra.

iz 2 Breakpoint

A "Breakpoint" gyljtdnév alatt itt egy, a szimulator-
ba épitett, teszteld-hibakeresd rendszert értiink, amelynek
segitségével a programot tetsz®leges helyeken megallithat-
juk /tdréspontok/ és a teljes programkdrnyezetet J31k.
annak benniinket érdekld részeit/ lekérdezhetjiik és mddo-
sithatjuk. Amikor a program egy tdrésponthoz ér, a vezéf-
lést a breakpoint rendszer kapja. A toréspontokon a program
varakozik és egy egyszerili parancsnyelv segitségével kommu-‘
nikal a felhasznaléval mindaddig, amig az nem inditja to-
vabb a programot. /A lehetséges parancsokat a 2.2 feje-
zetben ismertetjik./

A program kezdd parbeszédsorozata utdn azonnal a break-
point rendszer kapja a vezérlést. Ekkor lehet a kivant
programhelyekre tdréspontokat beallitani, a panel K,L,M

kapcsoldinak uj értékeket ill. egyes valtozdknak teszt
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értéket adni. Itt is kapcsolhatjuk a statikus nyomkdve-
tést, amely a breakpoint nyujtotta interaktiv tesztelési
méddal ellentétben minden utasitdrdl egy sort nyomtat, te-
hat az utdlagos elemzéshez/hibakereséshez nyujt segitséget.
Ez a k&vetkezd tdréspontig miikddik, ahol ujra ddnthetiink
ki-vagy bekapcsoldsardél. Az ujabb tdréspont alkalmaval is-
mét a teljes utasitéskészlet rendelkezésre all, tehat a tar-
tartalmat/regisztereket médosithatjuk, panelkapcsoldkat
dllithatjuk és toréspontokat tordlhetiink ill. ujabbakat

allithatunk be.

1.3 Utasitédsonkénti nyomkOvetés

A Simulator els® fazisaban megkérdezi a felhasznald-

t61l, hogy sziiksége van-e utasitdsonkénti nyomkdvetésre.
Ha az erre adott valasz 1 /igen/, akkor a Simulator minden
utasitis végrehajtdsa soradn a kdvetkezd informacidkat ir-
ja ki a termindlra./Minden szam hexadecimalisan értendd/.
- az utasitas sorszama
- az utasitas neve
- az utasitads tovabbi pontositésa /ha kell/

- cim, tartartalom

az akkumuladtor tartalma
Lehet®ség van tovabba barmely programrész 6néalldé nyomko-

vetésére [lasd 2.2/.

oF




2. A Simulator kezelése

A Simulator a PDP termindlra vald bejelentkezés utén
PDS» PCS paranccsal kell inditani. Ezutdn a program a
termindlon kérdéseket tesz fel, amelyre a valaszokat a
kérdés mellé kell beiitni. Helytelen valasz esetén a kér-
dés megismétlddik. Breakpoint fazisban nem kérdések Jje-
lennek meg, hanem a felhaszn&ld lekérdezheti az egyes
regiszterek, rekeszek stb. allapotadt. A Simulator felhasz-

nadldéval kapcsolatos kommunikalasat két részre bontjuk.

- A szimuldlas és a nyomkdvetéssel kapcsolatos
kérdések kezelése

- a breakpoint kezelése.

2.1 A szimuldlassal és nyomkdvetéssel kapcsolatos kérdések

kezelése

Az aldbbiakban tételesen felsoroljuk az egyes kérdé-
seket a megjelenés sorrendjében és a lehetséges valaszokat.

Minden valaszt RETURN billentylivel kell elkiildeni.
"®-S BLOKKBA KERULO FILE:'

valasz: Az IAS filenév konvencidknak megfeleld név

/betiibdl, szambdl és tizedespontbdl allé string/,




amelybe el&zetesen elhelyeztiik a program kezdd és végci-
mét /ezek az Assembler forditd hasznalata sorén a program
kiiratasakor, a file-on kiirdsra keriilnek/ és a programot.
Kdnyvtarunkban létezd file-t kell megadni, kiilénben a

rendszer abortal.

A kérdés addig jelenik meg, amig valasz nélkiil a
RETURN billentyl belitésével el nem engedjiik. Ezzel a le-

het8séggel t8bb programtarba olvaséasat érhetjik el.
"l-S BLOKKBA KERULO FILE:'
valasz: 1lsd az eldzd kérdést.
'PRINTER FILE:'

vadlasz: A belitendd file névre vonatkozdé szabalyt
1lasd az 1. kérdésnél. Hatdsidra a sornyomtatdra kiiranddk
szamara egy file nyilik meg, amelyet a Simulator lefuta-
sa utdn egy > PRINT filenév paranccsal kiirattathatunk
a sornyomtatdéra. Egyszerii RETURN hatdsara a file nem kép-
zodik.
"MEMORIA /¢,1/:’

valasz: azt a szamot /®,l/ kell beilitni, amely blokk-

ban indul a program végrehajtésa.

"START CIM:'

valasz: hexadecimdlis szam, ahonnan a program indul.

Az utolsd két kérdés az elsd breakpoint megjelenése sorén




még iddben javithatd!

"LYUK-I FILE:'

valasz: A lyukszalagolvasdhoz tartozé file nevét

kell beirni. Egyszerii RETURN-re a file nem képzddik.

"LYUK-O FILE:'

valasz: A lyukszalaglyukasztdhoz rendelendd file

nevét kell beiitni. Egyszerli RETURN-re a file nem képzddik.

A fenti kérdések utédn a Simulator elkezdi a program
végrehajtasat. Ennek elsd lépéseként a Breakpoint fazis

indul el.

A Simulator a program befejezésekor ['STOP’/ ismét
meghivja a Breakpoint rendszert /ellendrizhetjiik a tarbeli

eredményeket/, majd az alabbi kérdéseket teszi fel:

"®-SBOL HOVA:'

valasz: azt a filenevet kell beilitni, ahova kérjik
az eredményt. Szintaktika&jara ldsd A (-AS BLOKKBELI...
A kérdés addig jelenik meg, amig egy egyszeri RETURN-nel

el nem engedjiik
['kEZDOCIM: ' |

vidlasz: hexadecimalis szam /1¢-15-ig a J,X,L,M,N,O

betiiket kell beiitni/
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['vEGCIM: ]

vidlasz: hexadecimidlis szam

'1-SBOL HOVA:'
valasz: a képezendd output file. Szintaktikajara

l4sd "A @-SBOL HOVA...

'KEZDOCIM: '

vidlasz: hexadecimdlis szam

['vEGCIM: ']

vidlasz: hexadecimdlis szam

A Simulator befejezésekor a terminédlon megjelenik a

A Breakpoint kezelése

A Breakpoint rendszer mindig a BN:C,PC formaban jelent-
kezik be, ahol N /O £ N = 8/ az illetd tdréspont szama,
C a memoria blokk azonositdé: N=O ha a program végrehajtéasa
lépésenként torténik /lasd S parancs/, ill. a rendszer
l; hivasakor. PC helyén az aktualis utasitidsszamlald
tartalma jelenik meg. Ezutan az alulvonds |/ | karakterrel
jelzi, hogy felhasznaldi parancsra var. A parancsok egy
petiisek, ezekhez kiegészitd karakterek jarulhatnak. Ervény-
telen parancs vagy karakter megadasakor '?’' utdn ismét

uj parancsra var.

A Breakpont rendszer utasitésait 4 csoportba oszt-

hatjuk.
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2.2.1 TAartartalom lekérdezd/mddositd utasitéasok

a./ [.] cim {:|.} tartalom [ujtartalom] zardkarakter

/A metaszimbolumok jelentése a szokasos, az opciona-
lis részeket [ ] sz8gletes zardjelek kozé helyezzik, a
kdtelezSen valaszthatd alternativakat { } figurativ zard-
jelbe, egyméstdl | karakterrel elvalasztva. A gép altal

visszairt informéacidét aldhuztuk. /

B./ [.] cimkezdd, zardcim {:|.} tartaloml tartalom2 ...

Ertelmezése:

A./ Cim: a kiirandd tarszd hexadecimalis cime.
/Ha nem létezd tarcimre hivatkozunk, 2" a
valasz./
14 14

ha az opcionélis .! karakterrel kezdiink, akkor

a cimet decimalis formaban varja.
a tartalom megjelenési formdja a megeldzd karakter-

tdl fiigg.

" ¢! eosetében hexadecimdlis szamként irddik ki

F 14 n

. decimalis

az ujtartalom ugyanebben a formaban gépelhetd be,

amennyiben a korabbi tartalmat médositani akafjuk. Ha
a begépelt szamsorozat rdvidebb, ugy balrdl nullak-

kal to81ltddik fel a szo.




B./

zardkarakter lehet

CR /return/ - hatdsara az aktualis megjelenités
médositds befejezddik, a rendszer a '_' karak-

terrel visszajelentkezik; uj parancsra var.

LF /line feed/ - hatésara a miivelet befejezddik,
és automatikusan a kdvetkezd szd tartalma je-
lenik meg, az eldzd sorban megadott formatun-

nak megfelelden.

/Ezaltal hosszabb, folyamatos tarteriiletet mo-

dosithatunk, minimadlis gépeléssel./

BS /backspace/ - az LF-el azonos formaju, de a
megeldzd sz06 tartalmidra vonatkozik.
/A tarban visszafelé haladva kérdezhetiink le

ill. médosithatunk./

Hosszabb tarintervallum folyamatos kilistézasara

alkalmas utasitéas.

cimkezd® ill. zardcim adja az intervallum kezdd ill.
végpontjait /a '.’ megadasatdl fiiggben decimalis/hexas
cimként/ és a kilistazas ':' ill. '." hatésara hexas

ill. decimalis lesz. Egy sorba 7 szd tartalma keriil,

médositidsra lehetBség ekkor nincs.
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2.2.2 Tdréspontok kezelése

Ezekben az utasitasokban zardkaraktert nem szabad

adnunk !

A./ A program tetszdleges helyére |szbkezdetre!/ tOrés-
pontokat szurhatunk be.
Szintaktikaja:
[.] cim;B[N]
Ahol a cim hexés ill. decimalis /ha ".! eldzi meg/.
EgyidBben maximidlisan 8 toréspont létezhet, ezek

egytdl nyolcig szamozddnak. N egy szam, amely azt je-

lenti, hogy a Breakpoint N-ik eldfordulésakor jelenik
eldszor.
B./ A toréspontokat kilistazhatjuk.

Szintaktikaja:

gN]{:].}
Hatiasdra a N. toréspont (1 < N < 8) helyének
cime megjelenik hexadecimalis (':’) 1ill. decima-
lis ('.'’) forméban.

Ha N elmarad, akkor az Osszes tdréspont kilis-

tazodik.

C./ Feleslegessé valt tdréspontokat tordlhetiink.
Szintaktikaja:

[N]®
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Az N. tSréspont megsziinik, a programfutéds tovabbi-
akban nem szakad meg az ehhez tartozd cimen.
Ha N-t elhagyjuk, akkor az Osszes tdréspont t6rlo-

dik.
2.2.3 Regiszterek, kapcsoldk &llapotdnak lekérdezése,
médositasa

Ezek az utasitasok mind a '#’ karakterrel kezdddnek.

zardkarakterként csak a CR megengedett!

A./ #{xiLIM}:allapot [ujallapot] zardkarakter

ahol K,L,M a megfeleld panelkapcsoldkat jelenti.
az allapot ¢ : ha kikapcsolva
1 : ha bekapcsolva van,

az ujallapot is ez lehet.

B./ #A:tartalom [ujtart] zArbkarakter az akkumuldtor

tartalmat jeleniti meg; csak hexas forma megengedett.

c./ #P{:l.}cim [ujcim] zardkarakter
A PC utasitasszamldld jelenlegi tartalmanak megjele-
nitése ill. mdédositédsa [hexds ill. decimalis formaban/.
Mbédositas esetében a program tovabbinditdsa az ujcimen

kezdddik.




D./

E./

F./

G./

#{E|0}:tart [ujtart] z&rdkar

Az E parancs az akkumuldtor el&jelét kérdezi le;

¢ ha pozitiv, ill. 1 ha negativ.

Az O parancs a tulcsorduléasjelzd, amely a tényleges

PC hardware-t8l kiildnbdzBen lett implementalva.
Tartalma itt @, ha nincs tulcsordulés és

1 ha van.

#D{¢|1}:tartalom [ujtartalom] z&rdkarakter.

A ¢ ill. 1 lemezegység allapotregiszter tartal-

mat jeleniti meg ill. ez médosithatd.
#r{@|1}{:|.Itartalom...

A @ ill. 1 lemezegység pufferének tartalmat /64 szd/

irja ki hexas ill. decimilis formaban.

Nem mbédosithatd.

#C:tart [ujtart] zardkarakter

Az aktudlis memdria blokk szamat adja, illetve

ez biradlhaté feliil. /Jelenleg ¢-3 lehet/.

#N:tart [ujtart]

tart ¢: utasitadsonkénti nyomkdvetés kikapcsoléasa

ujtart 1: " " bekapcsolasa
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2.2.4 A Breakpoint rendszerbdl visszatérd utasitasok.

a/ A G parancs hatasdra a program végrehajtédsa a

kovetkezd tOréspontig folytatddik.

b/ Az S paranccsal a program lépésenként hajthatd
végre. [A kOvetkezd sz06 elején all meg,tehdt 2 utasitést
hajtott végre - filiggetlenlil az eldre beadllitott tdrés-—

pontok helyétdl/.

c/ Az X parancs hatdsira a szimuldlas befejezddik,
és a zard kérdések jelennek meg. Ez egy normdlis, azonnali
termindlas végrehajtasara alkalmas, igy a haszndlt lemez
allomanyok nem sériilnek meg /mint az ABORT esetén el&for-
dulhat/. A zaraskor ismét meghivédik a breakpoint rend-

szer; ezt ismét X paranccsal engedjiik tovabb.

2.3 Assembler program forditésa

Egy Assembler program forditdsa sordn a kérdések szama
tovabb csbkken minthogy a forditdé program automatikusan t&1-
todik be. Ebben az esetben a Simulator-t a > PCA paranccsal

kell meghivni é&s a k&vetkezd kérdések jelennek meg.




"A FORRAS FILE NEVE:'

valasz: filenév. Annak a file-nak a nevét kell belitni,

amely a leforditanddé programot tartalmazza.
"A LYUKSZALAGLYUKASZTO NEVE:'

valasz: filenév. Lyukszalagralyukasztas esetén kell

hasznalni.

"PROGRAM STOP’

vadlasz: nincs, a forditds végét jelzi.
'¢-S BLOKKBOL HOVA MENT: '

valasz: filenév. Ha a programunk a @-s blokkban for-

ditdédott, akkor a file-nevet itt kell megadni.

['kXEZDOCIME: ']

valasz: hexadecimdlis szam.
[ 'VEGCIME: '}

vilasz: hexadecimidlis szam.

’1-S BLOKKBOL HOVA MENT:'
valasz: filenév. Akkor haszndljuk, ha programunk

az l-s blokkba forditddott .

L’ KEZDOCIME: ']

valasz: hexadecimdlis szam

["VEGCIME: ']

valasz: hexadecimdlis szam.

'BYE'

A forditas befejezését jelentd lizenet.



A forditdsi lista az ASS.LST-ben képzddik, amelyet

egy PRINT ASS.LST paranccsal sornyomtatdéra kilist&dzhatunk.

Az outputként eldallt file pedig a > PCS paranccsal fut-
tathatd!
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3. A Simulator segitségével létrehozott hibdtlan object

program atvitele PC 4000-es szamitdgépre

A Simulator futdsa soradn a programunkon eszkdzdlt
javitasokat/mddositasokat vissza kell vezetni a forras-
nyelvi programba és az igy kijavitott forrasnyelvi prog-
ramot ujra assemblalni. Az assemblalds eredményeként eld-
alld targyprogram egy lemezfile-on képzddik, ennek Atvite-

lére a PC 4000-es gépre a kdvetkezd lehetBség kinalkozik:

Az object programot magnesszalagra masoljuk és azt

valamilyen lyukszalaglyukasztds periféridval rendelkezd

géppel /pl R-gépek/ kilyukasztatjuk a PC 4000-es gép
dltal kivant formatumban.

Ezt a megoldast természetesen a forrasnyelvi program-

ra is alkalmazhatjuk, ill. gép hidnydban a kinyomtatott

lista alapjan a PC 4000-es gépen kézzel is bevihetjiik

|
|
|

/Ez a megoldas faradsdgos és sok hibalehetdséget takar,

viszont nem igényli egy k&zbiils® gép beiktatasat/.
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4., Példa

Minthogy a Simulator kérdései szilkségszeriien megje-
lennek, /csupadn néhany kérdés opciondlis/ a rendszer mii-
kddését egyetlen példan keresztiil mutatjuk be.

A PR3.DAT nevii file egy egyszerii, a P-as diszkre
kiirdé és onnan olvasd programot tartalmaz. Az l-es mellék-
letben megadott listan lépésenként kommentaltuk a tevé-

kenységeket.
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1. A rendszermag komponensei

Az 0S-4000 a PC-4000 kisszamitdgép diszkorientalt
operadcibés rendszere. A rendszer magjat az alabbi programok

alkotjak.

8o
a./ Input-Output Control System. /IOSC/

A rendszer input/output folyamatait iranyitja,

% : harom szinten. A File Control System a logikai

szinti bevitelt és kivitelt, a Device Handler-ek

i a mar numerikusan paraméterezett, de még bizonyos
mértékig eszkdzfiiggetlen bevitelt-kivitelt, a
Driver-ek az égyes eszkdz8k specifikumait figye-

lembe vevd fizikai input-output-ot valdésitjak meg.

b./ Keyboard Monitor /KBM/

Az operator [programozd/ a géppel a Keyboard
Monitor-on keresztiil kommunikél. A KBM a felhasz-
nald konzol-on beiitdtt parancsait hajtja végre.
Ezen parancsokkal lehet programokat inditani,

perifériahozzarendeléseket végezni stb.

c./ User Service Routines [USR/

Elemi szintii file kezeld funkcidk és KBM funkcidk
programb6él vald hivasara ill. néhadny rendszer-
informacié programbdl t&rténd lekérdezésére ad

moédot.
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d./ System Utilities /SU/

A rendszer generdlasdhoz, betltéséhez sziikséges

programok. /GEN, BUILD, BOOT, INIT/.

A rendszermag részben rezidens, részben automatikusan
mozog a diszkrdl be és ki. Az IOCS, a KBM és az USR elemei
a ¢ -s memdriablokkot, az un. rendszerteriiletet foglaljak,

az SU programok felhasznéléi teriileten futnak.

A rendszermag miikddésének megértéséhez sziikséges a
file koncepci6é ismerete. Az 0S-4000 folytonos file-kijeld1ld
algoritmus és a szegmentalt file katalégus jellemzi. A megol-
dasok messzemenden figyelembe veszik a gép kapacitas- és -

sebesség adottsagait.




2. A file rendszer alapjai

2.1. File fogalmak és tipusok

Az 0S-4000 alapegységei a file-ok. Belsd felépitésiik
lényegtelen, a rendszer szavas ill. karakteres alapegysége-

ket kezel.

File név és tipusijeldlés:

Az egyes file-okat eszk®z azonositdval, névvel és ti-
pusjeldléssel azonositjuk. A file neve maximum 6 alfanume-
?ikus karakter. A tipusjeldlés az adatok formatumat jeldl-
heti; mindig két karakteres. A.nevet és a tipusjeldlést egy
pont karakter valasztja el. Az eszkdz azonositét a periféria

o

standard neve a filenévtdl ’':’ karakter valasztja el. Ha

elmarad, ugy a rendszerdiszk lesz feltételezve. Pl.

FORTR.FT

D1 :MINTA.PL

A felhasznalbéi programok a file-okat a "logical unit number"
/|LUN/ segitségével azonositjék.-A LUN-t és a file szimboli-
kus azonositdjat a KBM ASSIGN parancsa vagy a programbol
hivhaté USR/ASSIGN funkcid és az OPEN utasitdas egylittesen

felelteti meg.
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File-ok felépitése:

A file orientalt eszk®zdk 64 szavas blokkokra osztha=-
toék. Ezek a fizikai Atvitel egységei. A blokkban az elsd
62 szb6 értékes informacidkat [adatokat/ tartalmaz; a blokk

végén ellendrzési informdcidk helyezkednek el.

A file-ok tartalmazhatnak:
- karaktereket

- szavas egységeket

Ennek megfelelden beszéliink
karakteres vagy binadris file tipusokrél.
A binaris file-ok killdn osztalyat képezik a memdriakép
strukturdja /core image/ file-ok; melyek tulajdonképpen
file-ban tarolt programok. Itt az adatokon kiviil betdlté-

' 81 és egyéb informécidk is megOrzésre keriilnek.

File-ok kijelblése:

Az 0S-4000 csak folytonos file-okat kezel. Uj 1.‘;
esetében; émennyiben megadijuk a filé hosszat, akkor az-
eszk8z8n levd "ilires" helyek koziil a legkisebb, file hosszat
mar meghaladdét rendeljiik hozzd a file-hoz. Ha nincs megfeleld
nagysagu "lyuk", akkor a szabad teriiletbdl vagunk le egy

sziikséges nagysagu darabot.
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Nem definidlt hosszusagu file-hoz a teljes szabad te-

riilet rendelddik hozza.

EbbBl k®vetkezik, hogy egy eszkdzdén egyszerre csak egy

definidlatlan méretii file helyezkedhet el.

File-ok tdrlésekor a file neve tdrlddik, de a file
fizikailag a helyén marad. A teriilet a tovabbiakban szabad-

nak mindsiil; ide a rendszer uj file-t krealhat.

Osszefliggd tdrblt teriiletek egyesitésérdl a rendszer

automatikusan gondoskodik.

Tul sok kisméretii elhagyott file esetén elSfordulhat,
ﬁdgy uj file-unk nem fér ra az eszkdzre vagy a kataldgus
van mar tele, holott az lires helyeket-egyesitve még lenne
hely. Ilyenkor az eszkdzt a COPY program COMPRESS funkcid=
jédnak hivasaval reorganizalni kell. [A hivas a KBM-on ke-

resztill t8rténhet./

2.2. A File Directory

Barmely file orientdlt eszkdzdn a rajta elhelyezkedd
file-okat az eszkdz 1.-6. blokkjain talalhaté file katald-

gus [FD/ tartja nyilvan.

Az FD olvasasénak ill. irasdnak iddigényét az FD szer-

vezésével csbkkentjik.
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Az FD minden egyes blokkja egy alkataldégust, egy un.

szegmenst tartalmaz. A szegmens f~ -

A szegmensben elhelyezked6'
bejegyzések szama

Az els® szegmensbeli file
kezdd blokkszéma

mutatd a k6v. szegmensre
0; ha nincs, 1l; ha van

file bejegyzés

file bejegyzés

tartalék hely /1 bejegyzésnyi/

szegmensfej

/1 sz8/

A tartalék hely azt jelenti, hogy kataldgusfeltdltéskor

az utolsbeldtti bejegyzés-helynél t8rténik .a szegmensvaltas.



A file-bejegyzések

Létezd file-oknal:

file neve . . . ... ... .. ;E
2.820
tipusjelzése
krealasi datum R - 3.s26
end-of-file mutatd .
|blokk, 826, kar./ .. - - - L
' 4,820
file hossza blokkban . .-
Ures file-nal:
nx
1l.826

file hossza blokkban

Uj file-oknadl, amennyiben nincs hossz-adat; egy @ hosszu-
saqgu lires file is szerepel. Ez csak az FD utolsd eleme

lehet.

2.3. A file-ok felépitése

Karakteres és bindris adatfile-ok

Az adatteriileten csak adatok szerepelnek [+ a kontroll-

szummdk /. Ténylegesen kitett EOF- jel nincs; /|pozicionélis
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figyelés van, azaz az EOF helyét figyeli a FCs/.

Core image file-ok

Az adatteriilet felépitése:

L. blokk:

programszegmensek szama
fai-

raugrasi cim /mem.blokk+rekeszcim/: informacio

szegmens kezddcim [mem. blokk+ re-:

_ - keszcim/ .
szegmens végcim [mem. blokk + re- i
o .. . . keszcim/ szegmens-
leiras
Szegmens

A szegmensleiras minden szegmensre megismétlddik.

A core image file-okat GET, RUN, SAVE monitor paran-
csokkal, a CHAIN USR funkciéval ill. a COPY programmal moz-
gathatjuk. Kdzvetlen I/O a felhasznaldéi programokbdl alta-

lidban nem addédik ki core image file-okra.




2.4. Directory kezelés:

A directory-bdl elhagyds tdrténik:

close delete =-nél; /FCS utasitas/

delete-nél; /KBM parancs ill. USR funkcid/

Elhagyaskor a bejegyzés tdrlddik, s helyére iires
file bejegyzése keriil. Ha eldtte vagy uténa lires file volt,
azzal 8sszevonddik. A bejegyzés utdni szavak attdltddnek

ugy, hogy az FD-szegmens mindig folyamatos.

Szegmens hatdran lévd empty file-ok csak a COMPRESS-
nél és un. "Atgylirtizd" beillesztésnél vonddnak Ossze [azaz

sziinnek megl!l /.
A directory bovil, ha:

"open" FCS utasitds hajtédik végre, WRITE-ra.
Megkeresi a megfeleld lires file-t, s szétnyomja a directory-t,
amennyiben az lires file bejegyzése helyére egy tényleges
bejegyzést és egy flires file-t tesz. Az iires file @ hosszal

elmarad, ha nem a legutolsd file-ra vonatkozik.

A szétnyomas csak akkor gyliriizik tovabb tobb szegmen-
sen, ha a szegmens tulcsordul. Ilyenkor sem valdészinii, hogy

t8bb szegmensen atgyliriizik.



3. Perifériakezelés

HAarom szinten tdrténik.

File control system /[FCS/
felhasznaldi szintii IO + ellendrzések biz-

tositasa
Device handlerfek:

Az FCS altal kért, konkréten paraméterezett

I0 igények kielégitése. -

Driver=-ek:

Elemi szintii eszkdzmozgatd rutinok.

3.1. File Control System

Feladata:
Kapcsolatteremtés a felhaszndldéi program felé.
A felhaszndld az FCS funkcibit szubrutin hiva-
sokkal aktivizéalja.

Funkciodk:

a./ File megnyitas

Paraméterek: LUN

file DCB kezddcime [blokk+rekesz-
cim/

tipus
hozzaférés moédja
hossz [blokkban/

file=-név



Algoritmus:

A Keyboard Monitor ASSIGN parancsai ill. az
automatikus assign-ok révén adott egy tébla arrdl, hogy
az illetd LUN-ok milyen eszk&zre vonatkoznak.

ASSIGN SD1 2

.

A hozzarendeléssel Minden pyN-nak egy perifériat fe-

leltetiink meg.

A hozzarendelési tabla: [LUB/

Eszkdz-

pointer

A LUN-t a tadblaelem sorszama adja. [/Vagyis a LUN-t

érdemes folyamatosan kiadni, mert maximdlva vani/.

A programokban LUN-t, azaz szamokat hasznadlunk a pe-

riféridk [file-ok/ mozgatésénal.

Nyitéskor az FCS a hozzArendelési tabla alapjan meg-
allapitja, milyen eszkdzrdl van szb és ennek megfelelden
jeldli ki a végrehajtandd FCS funkciodkat.

Diszken: Read és update esetén File Directory /FD/
keresés. Hibajelzés, ha nincs. WRITE esetén kredlds. Lé-
tezés esetén hibajelzés. Egy, a file-hoz hozzarendelt file
control blokk /FBC/-be [t&bbek kdzdtt/ a kdvetkezd infor-

macidk keriilnek:



file kezdete [blokksorszam/

hossza [blokkok szama - szavak szama/

EOF helye [blokk, szd, kar./

file tipusa: /bin/char/

hozzaférés mdédja [R/W vagy update/

Ezen kiviili FCB tartalmakat ld. egy késSbbi pontban!

b./ File irds/olvaséas

N

hova },mennyit

Paraméterek: LUN,
honnan

- ellendrzi az I/O jogossagat
/mire van nyitva/
- ellendrzi a limit tullépést

- a tényleges I/O lebonyolitédsahoz tovabb-
adja a sziikséges informacidkat az aktu-

4lis device handlernak. [Pl. a Buffer

Control Block cimétl/.

Cuif Poziciondlas

find /lun, pozicid/
A pozicidban kijeldlt szbéhoz ill. karakterhez
4llitja a handler aktualis mutatdoit és a handler bufferbe

betdlti a megfeleld blokkot.



d./ File close

A file directory-t update-eli /diszk esetén/,

esetleges lezarasi tevékenységeket [EOF iréas/ végez.

Adatstruktura

A File Control Block tartalma

file neve | ﬁ -.assign

tipusa : - open par.

eszkdz tipusa | = assign

lun i - assign

file kezdet | - open veszi a dir.-bdl
hossza _ ; - " -

EOF helye : -" _

mire van nyitva - open par.

BCB cime | - automatikusan képz&dik

A file control block-ot, a BCB-t és a handler
pufferét a felhasznald jeldli ki a k8zponti memdériaban.
Ez az un. Data Control Block /|DCB/ a felhaszn&aldétol fligget=
leniil mozog; de ellendrzési célokbdl barmikor ki lehet
szedni beldle az aktudlis allapotokra vonatkozd iniotma

cidkat.

A DCB mérete fix.
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3.2. Device handler

Feladata:

Kapcsolat teremtése az FCS és az eszkdzdriverek
k&zdtt; blokkolds, deblokkolas elvégzése; szilikség esetén

fizikai I/O végrehajtasa driveren keresztiil.

Funkcidi
a./ A Buffer Control Block kezelése.

Itt helyezkednek el a fizikailag egyszerre atvitt
_ informacidmennyiség és az annak kezléséhez sziikséges ada-

tok. [ld. késdbb/.

b./ A kivant szamu szb/kar. mozgatdsa a felhaszna-

16i buffer és a belsd buffer kdzdtt.

c./ Ha a belsd buffer {ires [Read-nél/
‘vagy tele [Write-nal/
vgéy a blokkszam valtozott az
utolsd hivashoz képest, akkor

a driver hivasa.

" d./ Ha a kivant szamu szb6/kar. mozgatasa kdzben
end-of -record-ot észlel, akkor ez feliilbiralja a hossz-

megadast, és az I/O befejezddik.




Adatszerkezet:

A BCB /Buffer Control Blokk/:

a legutolsd hivaskor mozgatott blokk szama

bels® buffer cime

- " - hossza

offset pointer blokkon beliil | szb¥kar/

karakterek

még fel nem hasznalt {
szavak

} szama

sz6/char. tipus e

/bindrisnal szavak; karakteresnél karakterek mozognak /

Paraméterek:

- felhasznaldéi buffer cime Imemo-blokkszém+cim/
- direkt blokkos elérésnél a blokk sorszama,+
+ az offset szama, egyébként ? jel

- hanyat!

Példa:

Egy szekvencialis file olvasasa a lemezrol.
A file neve: X.PA

Rekordhossza: 1@ szd

A file binaris!

Volt egy ASSIGN DSKl 2
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open (2, binaris, read, X .PA,XBUF)
read (2,ibuf, 1, 19¢)

to eof, ¢ -
feldolgozas

to 1: , @

Az open hataséra

1./ Melyik eszkdzdn van? - diszken!

2./

3./

4./

ellendrzés; lehet-e bin.
és read

LOOKUP bejdn a directory-bdél a blokkszam,

EOF mutatd

FCB feltoltés

BCB hozzarendelés ; feltdltés kezddértékekkel

A read hatasara

1./

2./

3./
4./

Ellendrzi, szabad-e olvasni.

Megnézi [a BCB-hez nyulva/, van-e még elég
hely. /Nem megylink-e idegen file-bal!/.

EOF vizsgalat.

Inditja a device handler-t; ami behoz 1¢ szbt

az 1.memdriablokk ibuf-tél kezdddd szavaira.

Ha EOF; azt az FCS veszi észre |tulolvasasl/ és az eof

kimeneten kiildi vissza a vezérlést.
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A rekordvéget a device handler-ek érzékelik

|karakteres feldolgozasnal/.

3.3. Device driver-ek

A fizikai szintii I/0-ot végzd rutinok.

Paraméterek:
- melyik blokkbol

- hova kell olvasni

A blokkszamnak jel-orientdlt periféridknal nincs

‘értelme.

3.4. Device és file téablak

A perifériak jellemzdit ill. a logikai periféria-

kezelést az aldbbi rezidens tablak irjak le.

a./ Physical Unit Block [PUB/

A standard periférianevek és fizikai megjeldlé-

sek tabléazata.

csatornaszam| periférianév | mutatd a periféria-
handlerek tablajaba |
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b./ Handler informacids tabla

handler

elhelyezkedése

a diszken

handler

kcime

c./ Perifériajellemzdk tédblaja

(¢, ha nem rezidens)

file—strgk-
turalt, vagy

nem

read only

write only

b./ és c./| 8sszevonhatd

d./ ASSIGN téabla

bin. V.

karakteres

pointer a PUB-ra

A lun. az elem sorszamal

A LUB, PUB, ASSGN stb. tablak nem fix hosszusagu

tablak. A konkrét méreteket egy, a generalasku:

tabla /SYSCOM/ tartaimazza.

A SYSCOM helye és mérete fix.
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e./ SYSCOM tabla

——

LUB kezddcime

PUB kezddcime

perifériatdbla kezdGcime

ASSGN kezddcime

mérete

datum .




4. Keyboard Monitor

Bevezetés

A Keyboard Monitor a PC 4000-es szamitdgépre
készitettd operacibés rendszer kezeldi funkcidit végzi.

A szamitbégép bekapcsolasa utén a booﬁstrap eljérés segit=-
ségével az operdcids rendszer rezidens része betdltddik

a ¢p-as blokkba és a consolon bejelentkezik a Keyboard
Monitor. A Keyboard Monitor a consdlrél parancsokat fogad
.megteremtve a képcsolatot a felhasznald és az operacids

rendszer ill. felhaszndld rutinjai kdzdtt.

4.1. A Keyboard Monitor globalis leirasa

A Keyboard Monitor a PC 4000-es szadmitdgépre irt
operdcids rendszer kezeldi funkcidinak elvégzésére képes.
A consolrdl parancsokat fogad el, megteremtve ezzel a kap-
csolatot a felhasznald és az operdcids rendszer ill. a
felhasznald rutinjai kdzdtt. Lehetdvé teszi, hogy a fel-
hasznald logikai szamokat rendelhessen az egyes rn'i‘*ri
dkhoz, futtathasson sajat és rendszerprogramokat, tarolhas-

son programokat, valamint hivhassa a debug kezeld rend-

szert.
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A Keyboard Monitor a bootstrap eljaras befejezésekor

a consolon a kdvetkezd sor bal szélére > jelet gépel és

varja a felhaszndld parancsat.
A parancsok a kdvetkezdk lehetnek

ASGN par. lista [logikai szadmot rendel szabvany

perifériahoz/

GET - " - /tadrba t8lt egy core image file-t/
START - " - |futtatds inditésa/
. SAVE - " - /memdria részek kimentése core

image file-ba/

HEDT - " - [futtatds kdzbeni debug/
DATE - " - /|dadtum bevitele az op. rendszerbe/
RUN -" - /betdltés és indités/

Amennyiben a felhasznald nem a fenti parancsok egyi-
két adja, ugy azt file-névnek értelmezi, és megkeresi a
File Directory-ban. Ha megtaldlta, akkor betdlti a tarba
és elinditja. Ha egyik eset sem 411 fenn a parancs megis-

métlddik és utédna megjelenik egy ? jel.

A parancsok szintaktikadja k&tott. Altalénos alakja
a kdvetkezd
> parancssz6 1 iires koz bsszefiliggd paraméter 1 lires stb.

vagy

> filenév.extension .

ami egyenértéki a
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> RUN filenév.extension paranccsal.

/Itt az extension elhagyidsa esetén .CI a

feltételezés/.

A fenti parancsoknak megfelel&Sen a Keyboard Monitor

felépitése a kdvetkezd részekre bomlik:

a./ a consolon beirt parancs értelmezése, hiba

esetén visszajelzés;

b./ az egyes parancsok feldolgozasa.

A parancs értelmezés utdn a Keyboard Monitor értel-
‘mezi a paramétereket, végrehajtja a szintaktikus ellendr-
zéseket a paraméterekre vonatkozban és hib&tlan paraméter-
lista esetén mdédositédsokat hajt végre a rendszertablakon
majd végrehajtja a felhaszndldé &ltal meghatdrozott paran-

csot.

Ennek megfelelden a Keyboard Monitor modulszerkeze-

te a kbvetkezd oldalon taldlhaté.

A Keyboard Monitor tevékenysége soran a kdvetkezd

rendszertablazat és directory-kat hasznialja.

l./ PUB /Physical Unit Block/=- az ASGN parancs

feldolgozashoz
2./ ASSIGN tabla /LUB/ - az ASGN parancshoz

3./ FCB, BCB tdbladk core image file-ok kezeléséhez

/GET, SAVE, RUN/ FCS-en keresztiil!



Bejelent-
kezés

:

Teljes
parancs

beolvasas

H

Parancs-
kulcsszd

értelmezés

i

Hibas pa-
rancs le-

GET

STRT

HEDT

| kezelés ,

PAR1

PAR2

Modulszerkezet tabla

e 5

FD-ben

keresés

RUN




- 4/5 -

4./ Futascim /1 szd/ /MCB-ben/ = a futés elindita-

sdhoz [JUMP, GET, RUN/

5./ SYSCOM tabla - amelybe a DATE paranccsal bevisz~-

sziik az aktudlis datumot/

6./ Parancstabla 7 sz6, amely a Keyboard Monitor

parancsait tartalmazza.

ASGN - assign parancs

GET - core image file beolvaséasa
SAVE - core image file 1é£rehozés
HEDT - debug

DATE - datum bevitel

STRT - program végrehajtas

RUN - betdltés és futtatas
A rendszer fontosabb valtozdi:

inp - t8mb a consol puffer-ja

parancs - 1 sz6 a parancs kédja, ha ¢ hibas a
parancsszd

hibakéd - a hibaiizenet kédszamat tartalmazd egész
sz0

posi - inp. puffer pozicidja

paraméter- 1 szd a levalasztott paraméter

filenév - 2 szb6 a filenév,extension frymatumozott

tarolasara
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4.,2. A Keyboard Monitor moduljainak leirésa

Az alabbiakban az eldzd fejezet modul szerkezet ab-

rajanak elemeit irjuk le rendszerterv szinten.

Modul neve: Bejelentkezés

Funkcidja: Soremelés a consolon és az elsd pozici-
6ra a > jel kiirasa

Algoritmﬁs: trivialis

Specialis adatok: a soremelés kddja és a '>' jel

kédja

Modul neve: Teljes parancs beolvaséas

Funkcidéja: A felhaszndld consolra irt parancsanak
tarba toltése

Algoritmus: consol handler

Specialis adatai: Az inp nevii 15 sz6bd1l a4lld tomb,

amely a beolvasott parancsot tartalmazza. Inpmax, amély

az inp t6mb pointere. |

Modul neve: Parancskulcsszd értelmezés

Funkciéja: A felhasznald &ltal meghat&rozott paran

értelmezése.

Algoritmus: Az inp témb 1. szavat ciklikusan

bsszehasonlitja a parancstabla elemeivel. Az Osszehason-

1itds soran feltdlt egy parancs szlt, amely tartalma a




kdvetkezd

@ - ha nem parancs érkezett,

i - ha az i=-ik parancs érkezett,

majd ugrik-e megfeleld modulra.

Specialis adatai:

belsd adatgk: parancstabla, hibakéd=1l

Modul neve: Hibas parancs lekezelés

Funkcidéja: A hibakéd tartalmanak soremelés utén

tdrténd kiirasa.

Algoritmus: A modul soremelést hajt Végre a consolon,
kiirja a hibakdéd tartalmat majd ugrik a ’'Bejelentkezés’

modulra.

Specidlis adatai:

input adatok hibakéd
output_adatok =

belsd adatok -

Modulnév: ASGN

Funkcibéja: Az ASGN parancs paramétereinek szintak-

tikus ellendrzése. Az ASGN parancs formidja a kdvetkezd:
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> ASGN_dev_1lun
ahol

dev: standard periféria azonositd /lsd.Perifé-
ria azonositd téabla/

lun hexadecimdlis (?) max 1 jegyll szam.

A periféria logikai perifériaszama.

Algoritmus: A PARl nevii egyszavas paraméter leva-

lasztdé rutin kétszeri meghivasival levalasztja a két pa-
ramétert. Az 1. paraméter tartalmat Osszeveti a P és B
tabla 1. oszlopaval. Ha nem taldlja, hivja a 'Hibas pa-

rancs lekezelés’ rutint a megfeleld hibakdddal (2).

Megnézi szam-e a 2. paraméter (3-as hiba) .
Usszehasonlitja a 2. paraméter tartalmdt a Periféria

azonositd 2. oszlopaval.

Ha a parancs hib&tlan, a 2. paraméter tartalmit be-
viszi az ABSIGN tabla 1. oszlopanak megfeleld soréba, majd

ugrik a 'Bejelentkezés’ modulra.

Specidlis adatok

Modul neve: PARl

Funkcidéja: Maximum négy karakter elhelyezése egy

szbba.




- 4/9 -

Algoritmus: Az adott puffer tdmb megadott pozici-

6jatdl kezdddden blankig/4 karakterig bettlti a karakte=

reket egy szdba.

Specidlis adatok:

input adatok: inp, posi

output adatok: Paraméter

bels® adatgok: =

Modul neve: DATE

Funkcidja: DAtum rendszerbe vitele. A DATE parancs

formatuma

> DATE_éé-hh-nn

Algoritmus: A datum Atirasa a datumtablaba, ugyan-

ilyen sorrendben balszélre igazitva. Két parl hivassal
megoldhaté. Ellendrzés van! Uténa visszatér a 'Bejelent-

kezés’' modulra.

Specidlis adatok:

input adatok: inp

output_adatok: datumtabla

Modul neve: HEDT

Funkcibéja: A HEDT parancs lehetdvé teszi, hogy a

felhasznald a consolon gépelt utasitééok segitségével
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futtathassa a programjat, ellendrizhesse a milkbdését és

a programot mdédosithassa is.

Algoritmus. A HEDT algoritmusa megegyezik a Simulator

algoritmusanak az algoritmusaval. Az egyszeriisités az,
hogy a mi esetiinkben csupan egy breakpoint-ot engediink

beallitani.

A HEDT parancs futtatdsara a HEDT eljaras bet1lto-

dik a memdériadba és inputot var a consolrdl.

Specidlis adatok:

input adatok: HEDT opcidk

output adatok: HEDT valasz

belsd adatgk: -

Modul neve: GET

Funkcidja: Egy adott device-rél /[diszk, floppy

diszk/ core image file térba tdltése. A parancs formatuma
>GET_lun_filenév.ex

filenév: max 6 karakteres file-név
ex: extension. Célszeri core image file ese-

tén a CI-t valasztani /ha elhagyjuk, ez a feltételezés/

Algoritmus: A PAR2 modul segitségével a filenevet

és extens.-t két szbban helyezi balra igazitva
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filenév extension

6 ch 2 ch

Ha a lun-hoz rendelt dev 1. karaktere # D vagy F
/hibakéd=9/. A look up USR szintii hivassal megkeresi az
adott device-n a file-t a directory-vala memdéria kontroll
blokkba helyezi.
Elindit egy ’szegmensek szama’ 1lépésii ciklust, amelyben

a kdvetkezd tevékenységeket végzi:

- beolvassa a blokkazonositd-kezdScim-végcim sz6-

harmast az i.-ik szegmens elejérdl

- ellendrzi, hogy a kezddcim protected teriilet-e.
@-s blokk esetén /Rezidens tébla/.

- betdlti a szegmenst a kezddcimtdl a végcimig
Minthogy a core image file a SAVE parancs hataséa-
ra éplilt fel hiba nem lehet.

A bet®ltés utén visszatér a 'Bejelentkezés’ modul-

hoz.

Specialis adatok:

output adatok: -

belsd adatok: filenév [2 sz6/
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Modulnév: . STRT

Funkcidéja: A GET paranccsal tarba olvasott program

inditasa

Algoritmus: A memdria Control tablabdél kiemeli a

futas kezddcimét és oda ugrik.

Specialis adatok:

bels8 adatok: meméria control tabla

Modulnév: SAVE

Funkciéja: A tAr nem rezidens, a felhaszndld altal

definidlt részének core image‘file formatumu taroléasa

diszken vagy floppy diszken.

Az utasitéds formatuma a kdvetkezO:

max:
>SAVE_dev_filenév.extension_blokkszam

szegmensek szama: hexa szam
memdéria: 1 jegyli szam (¢,1)
kezdScim: 3 jegyl hexa szam
végcim: 3 jegyili hexa szam

futas kezddcime: - "

Algoritmus: Az algoritmus lépései:

1./ Paraméterek levalasztéasa /paraméter, filenév,

blokkszam/ /PARl, PAR2/
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2./ USR create funkciéjanak hivéasa [OPEN/

3./ 'memdéria:’ kiirdsa a valasz ellendrzése
/hibak6d=5/

4./ 'kezddcim:’ kiirdsa, valasz beolvasasa
- protection ellen®rzés ¢-s blokk esetén [rezidens tébla/

/hibakdd=6 /

5./ 'végcim:’' kiiradsa a beolvasott valasz Osszeve-

tése a kezddcim-mel /hibakéd=7/
6./ kiirds a core image file-ra
- blokkszam, kezddcim, végcim

- a szegmens kiirésa
- a memdria controll blokkban a szegmensek
szama l=-el nd.
~ ugras 3-ra
Minden 3-5-ben eldforduld hibalizenet utén 3-re

valéd visszaugfés térténik.

7./ 'futds kezddcime:’' kiirasa, valasz beolvasasa
és a memdéria controll téblaba téitése

8./ ’szégmensek szama:’' kiirésa, valasz beolvaséasa

9.,/ az FCS close funkciéjanak hivasaval a file le-

zarasa és ugras a 'Bejelentkezés’ modulra.

Specidlis adatok

input adatok: paraméter, filenév, blokkszam




- 4/14 -

- Qutput_adatok: hibakéd
belsd adatok: memdria controll blokk, rezidens

tabla

Modulnév: PAR2

Funkcibéja: Az inp puffer adott poziciéjatdél kezdve

a file-név.extension levalasztadsa a filenévre eldirt

formatum szerint.

Algoritmus: Az inp adott pozicibéjatdél kezdddden

max. 6 karakterig bezardlag ’'.’ jelet keres. Ha nincs
/hibakéd=8/. A karaktereket a filenév szdba helyezi a meg-

feleld formatum szerint.

A tizedespont utdni 2 karaktert elhelyezi a file-név

2. szavanak hatsdé 2 karakterébe.

Specidlis adatok:

input adatok: inp, posi

output_adatok: filenév

belsd adatok: hibakéd

Modulnév: RUN

Funkciéja: A GET és STRT parancsok egylittes végre=-
hajtéasa

Az utasitas formatuma:

>RUN_dev_filenév.ex.




- 4/15 =

dev: lun
filenév: max 6 karakter file=nev

ex: extension, max 2 kar

Algoritmus: Meghivja a GET majd az STRT parancsokat.

Specialis adatok:

Modulnév: FD keresés

Funkcidéja: Ha a parancsszd = ¢ akkor meghivédik a

rutin és megnézi, hogy a beirt karaktersorozat nem file-
név-e. Ha igen a BCB téabléabdél kiveszi a file-hoz tartozé

lun-t és elinditja a RUN parancsot. Ha nem, hibaiizer-t /1/.

Algoritmus: =

Specidlis adatok:

input adatok: inp

Qutput_adatok: =

belsQ adatok: -




4.3. Kezelési rend

Mieldtt a Keyboard Monitor kezelési rendjére ratér-
nénk megjegyezziikk, hogy a felhaszndldénak olyan programot
kell irnia, amely végén egy ugras toérténik a Keyboard
Monitor 'Bejelentkezés’ nevii eljarasara. Igy elérhetjiik,
hogy a felhaszndldé mindig a Mpnitorba térjen vissza.

A BOOTSTRAP eljards végrehajtésa utédn a Monitor auto-
matikusan indul és a > jellel bejelentkezik a consolon.
A felhaszndld altal beirt parancsdkat a paraméterekkel
egyiitt a RETURN billentyl leilitésével kell elkiildeni. Ha
'a parancs vagy barmelyik paramétere hibas, akkor a
MONITOR egy hibakédot ir ki, .amely a hibidra utal. A le-
hetséges hibakdédokat a jelentésilikkel egyiitt tartalmazza

a Monitor hibakdd tablazata.
Monitor hibakdéd tablazat.

1 - hibas parancsmegadas
2 - hibas periféria azonositd

3 - a logikai periféria azonositdé nem szam

5 - helytelen blokkszam
- a cim védett
- a végcim a kezdScimnél kisebb

- +tul hosszu filenév

o 00 g O

- hibas device /D vagy F lehet/
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Minden parancs formatuma k&tdtt. Minden esetben
igaz az, hogy a parancsot és a paramétereket 1l lires k&z-

zel kell elvalasztani.

A Monitor parancskészleteit és formatumat az eldzd

fejezet modul leirésainak funkcidéinal leirtuk, most ezt

foglaljuk &ssze.

ASGN_dev_lun

dev: standard periféria azonositd [lsd Perifé-
ria azonositd tébla/
lun: logikai periféria szam LUB [hexadecima-

lis/

Jelentése: Logikai perifériaszam rendelés [9,1¢]

a standard periféridkhoz.

DATE_éé~-hh-nn

Paramétere:

éé-hh~nn : napi datum

Jelentése: napi datum operadcids rendszerbe helyezése

HEDT
Jelentése: A debug kezeld eljaras elinditésa.
Elsd bejelentkezés utédn a STRT paranccsal a

programunkat el kell inditani. Tovabbi bejelent-

kezés utdn a program futdsa automatikus.
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GET_dev_filenév.extension

Paraméterei:
dev: logikai /standard disk/ floppy diszk
periféria azonositd
filenév: max 6 ch-es név
e« ¢ kiirasa kﬁtelezﬁ, eldtte utana nem
lehet blank |
extension: max. 2 karakter, itt-CI‘hasznéla-
ta ajanlott
Jelentése: Egy core image file tartalmanak tarba
vitele. Rezidens teriiletre t&rténd tol-

tés esetén a file nem tdltddik.

STRT

Jelentése: A betdltdétt program inditasa.

SAVE_dev_filenév.extension_max.blokkszam

Paraméterei:
Az elsd 3 paramétert lsd GET
max blokkszam: max 3 jegylli decimdlis szam
a file szamara lefoglalandd

teriilet 64 szavas egységekben.

+MEMORIA:_par

Paramétere:

par: 1 jegyili szam

Jelentése: a kiirandd szegmens memdria blokkja

-
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.KEZDOCIM:_par

Paramétere:

par: max 3 jegyli hexa szam

Jelentése: a memoria kiiradst ettdl a cimt8l kell

kezdeni.

+VEGCIM:_par

par: max 3 jegyl hexa szam
Jelentése: a memdria kimentés eddig a cimig tor-
ténik. Ha a kezddcim helyteleniil lett
megadva, itt anndl kisebb szam beiitése
hibatizenet utan a .MEMORIA utasitasra
valé visszalépést eredményezi, igy a

kezd®dcim ujra beallithatd.
.FUTAS KEZDOCIME:_ par

Paramétere:
par: max 3 jegyl hexa szam
Jelentése: A core image file kiirdsa utén a GET
és STRT parancsokkal a visszatdltott

program végrehajtdsa ezen a cimen kez-

dddik.
+SZEGMENSEK SZAMA:_ par

Paramétere:

par: max 3 jegyi hexa szam
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Jelentése: A core image file-ba t8ltendd 6nalld,

folytonos programegységek szama.

RUN_dev_filenév.extension
Paraméterei: 1lsd GET

Jelentése: GET és STRT egylittes végrehajtasa.

4.4. Tesztelés és implementalas

A Monitor tesztelésénél fel Kell hasznalni a’Simulator
lehet®ségeit. A tesztelés l; fazisidban az USR rutinok
'felhasznilasa nélkiil az egyes parancsokat elemenként
kell tesztelni. A HEDT elkészitése utédn a tdbbi parancs
akdr a HEDT segédlettel is tesztelhetd a Simulator alatt.
Ez azért célszeri, mert igy a HEDT-t is parhuzamosan,

alaposan ujra tesztelhetjiik.
Az egyes parancsok tesztelési rendje igen egyszerii:

- OOsszes hibalizenet kiprébaléasa

- helyes parancsmegadas és a megfeleld rendszer-
tadbla ellendrzése.

A tesztelés 2. fazisaban be kell épiteni a kész.
USR rutinokat és a consol ill. device handler-t. Ezutan
a tesztelés menete ugyanaz kell legyen, m' . i,

fazisban.
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A PC 4000-es gépre valdé implementdlds igen egyszeri.
Minthogy ez a BOOTSTRAP feladata, ezért a kdvetkezd te-
vékenységeket elég elvégezni:

- A Monitor object kédjat be kell irni a tarba.

- A tAr tartalmat ki kell menteni a @¢-s diszk

rendszer file-ok szamara fenntartott teriiletre. |GEN/
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6. System utilities

6.1. INIT

Magneslemez inicializ&dld program

Egy lires magneslemezre felviszi a file-szerve-
zettséghez szilkséges strukturdkat. Az INIT-et a BUILD
program hivja a rendszer épitésekor; ngébként bnalldan

futtatandd, minden uj lemez felhasznalasa eldtt.

Globalis leiras

Funkcidéja: A mAgneslemezekre egy VOLUME LABEL-t

és egy lires file-t tartalmazdé directory-t ra kell irni.

A VOLUME LABEL formatuma:

A @ blokk~ban helyezkedik el.
Volume név: 6 karakter

Tulajdonos neve: 18 karakter,/ha a volume név
nem SYSTEM/!

Megnyitas datuma: 1 sz

Algoritmus:

+ Perifériaszam lekérdezése

+ Volume név lekérdezése

T Tulajdonos nevének lekérdezése

T+ A @ blokk krealasa

T Feliras

+ Az 1. blokk kredlédsa /egyetlen ilires file/

+ Feliras

A 2-6. blokk /inicializalt/ felirasa
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Kezelés:
A parbeszéd a konzolrdl tdrténik.

A parbeszéd menete:

periféria: D® = SYS

D1

Fo

F1
Volume ides ecescecevcns
Tulajdonoss: sesessccccs

OK.
A program meghivéasa a

RUN INIT

6.2. GEN

A GEN program feladata a DY :lemezegységre eldallitani
egy futdképes, kezdd rendszert, amely alat£ a BUILD prog-
ram segitségével mar a felhasznaldé a sajat igényeinek meg-=
feleld rezidenst tud késziteni.

A HW lehet®ségek [nagytdmegili input hordozdja papir-

szalag lehet, a D@.Dl Mom diszk nem cserélhetd/ kdvetkez-

tében a teljes GEN program egy lyukszalagon elhelyezkedd,

dnbetdltd, stand-alone program lesz. Tartalmaznia kell
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[feltehetbleg ebben a sorrendben/

= Boot betdltd program
- Init program /stand-alone valtozata/
- Boot l-t Vol ¢-ba ird program

- COPY program stand-alone, specialis verzibja,

mely lyukszalag -+ lemez masolast végez, a normal
file-kezeld rendszer felhaszpéléséval,/szimulélé-
saval?/. A lemezen a file-directory miﬁden egyes
file felvitele utan médositdédik és az aktualis
éilapotot tartalmazza. A masolanddé file-ok k&zétt
célszerii teszt-pontokat beépiteni [amelyekre pozi=-
ciondlni tudunk/, igy esetleges HW hiba esetén
nem kell a teljes betdltd futdst megismételni.

- A PCSYS.(Q¢ " tarba t8ltése, normal BOOT, amelynek
hatdsidra a KBM bejelentkezik, s a rendszer miik8do-

képes. [BUILD futtathatd/.

Megjegyzés: l;’ A program nem ellendrzi a D@: korabbi

tartalmat; az tehadt megsemmisil.

2. A GEN szalag eldallitasa a korabbi /jelen-
leg €16/ programok segitségével torténik, s

mivel tartalmazza az uj OS minden elemét,
tehadt végsd formadjaban azok elkésziilte utén

alakithatd ki.
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6.3. BUILD program

6.3.1.Bevezetés

A BUILD program KBM paranccsal indithat6, futd
rendszer a}att. A BUILD &ltal feltett kérdésekre adott
valaszok aiapjén elkésziti a kivén£ 'nn’ verzidszamu
PCSSYS.nn filet, és azt a lemezen tarolja. Ez.é program
teszi lehetdvé, hogy a felhasznald az induld /gyartd al-
tal szallitott/ PCSYS.(®® operécids rendszer segitségével,
az aiatt ujabb, a sajat igényeinek, periféridinak megfele-
15 rezidenst allitson eld. Meghatadrozhatja a tarrezidens

" handlereit és programjait 'is.

Funkcidja:

Eszkdzt ad a felhaszndlé kezébe uj OS rezidens

program eldallitdsara. A starter rendszer felhasznaléasa-
val (-¢¢) ettd8l eltérd verzidkat allithat eld, esetle-
gesen specidlis felhasznalasok részére tbbbfélét'is.
|Ezek kdziil barmelyik indithaté a rendszer betdltésekor. /
Az egyes rezidens rendszerrészek kiilénbdzd periféria-
handlereket tehetnek tarrezidenssé, meghatarozhatjak a
tarba mar rendszerinditaskor bekefﬁl6 programokat. Mind-

ez interaktiv mdédon tdrténik, s az eredményként eldallod

file PCSYS.nn néven keriil tarolasra a rendszerlemezen.
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/'nn’ értékét szinﬁén a felhasznald specifikalhatja./

A BUILD program a KBM RUN parancsaval hivhaté.

Nem pdétolhatja tehdt a stand-alone GEN programot, amely
lyukszalagon tartalmazza a teljes indulé operacids rend-

szert, annak minden komponensével, s lemezre tdlti azt.

Algoritmusa

y -
'Milyen verzidszam PCSYS-t akar? nn ' - kiirasa

'/

PCSYS.nn keresése

v

> FOUND?
n ¥

i:

|

'Ilyen verzid mar létezik, masikat’ kiirdsa -~
OK

Az egyes periféridk névszerinti végig-
kérdezése, hogy rezidenssé akarja-e tenni Oket
v
Az egyes rendszertdblazatok méreteinek és

tartalmanak mdédositasa

v

Az elkésziilt file mentése lemezre

PCSYS.nn név alatt

Specialis adatai:

Az operédciés rendszer rezidens részének felépi-
tését, adatait és ezek tartalmat tarolja, ill. ezen in-

formacidkhoz hozzafér.
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6.3.3. Kezelési rend

Egyszerii KBM paranccsal hivhatdé. Az interaktiv miiko-
dés lehetdvé teszi, hogy minden adat hibatlanul keriiljon

feldolgozasra. Futds utdn ismét a KBM kapja a vezérlést.

6.3.4. Tesztelés és implementdlas

Az elBallitott file a file directory-ba keriil /a
file rendszer karbantartd program-kommunikaciét szimulal-

ni kell/.

" A keletkezett file haszndlhatésdgdt a BOOT program ellen-

Brzi /ennek képezi inputjéat/,tehat végsd tesztelésére

csak annak elkésziilte utén keriilhet sor.

6.4, BOOT/IPL program

6.4.1. Bevezetés

A BOOT program a rendszer bet8ltésére szolgal; a
rendszer legeldszdr miikddd egysége. Igéhyli a gép ﬁw-ben
megvalésitott betdltési lehetﬁségét /papirszalagrél/,
majd a madsodik fazisban lemezrdl veszi tovabbi részeit.

Sajat lemezolvasdi |file-kezelBi részeket tartalmaz.

Feladatat képezi az operdcibés rendszer inditasa

a gép bekapcsoléasa utan. Eredményeként az operacids
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rendszer rezidens része, a rezidens eszk®zkezeld progra-
mok bekerililnek a térba, s a vezérlést a monitor /a KBM/

kapja.

6.4.2. A BOOT program részletes leirasa

A./ BOOTQ .

HW lehet®ség, amely a gép standard részét képezi.
Segitségével valik lehetdvé a kezdd betdltd program
/BOOT1/ memdéridba juttatdsa. Jelenleg ez az adottsag csak

papirszalagos perifériara létezik, tehd&t a BOOT1l csak

egy lyukszalag lehet.

B./ BOOT1l

Funkcidja: A rendszerlemezen elhelyezkedd BOOT2

program tarba t&ltése. Ezdltal valik lehetdvé, hogy a
BOOT2 programot lemezen t&roljuk = BOOT@ ugyanis csak
papirszalagot képes kezelni. Mivel a BOOT2 csak egyetlen
/?] lemezblokkbél all, a program feladata mind®ssze ennek

az egy blokknak /#@/ a tarbatbltése és a vezérlés &atadasa.
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" Algoritmus:

¥

A BOOTl verzibszaménak, datumanak konzolra irasa

Vo
A rendszerlemez @. blokkjanak tarbaolvasasa
v

—— A blokk a 'SYSTEM’ szdval kezdddik?

|
n:

'Nem rendszerlemez; csere utdn LF begépelésre

varunk' {lizenet kiirasa
—

A vezérlést atadja a BOOT2 programnak

Specidlis adatok: nincsenek, stand-alone program,

mas rendszer elemekkel nem kommunikal.

C./ BOOT2

Funkcidja: Az OS rezidens és a szlikséges periféria

handlerek/driverek betdltése a tarba, s a normal, folya-
matos ilizemméd meginditdsa, amely a KBM inditéasat jelenti.
Eredményeként a rendszer {izemképes és felhasznéléi pa-
rancsra var. LehetBséget ad t8bbféle OS rezidens kdzbtti
valogatasra, filenév kiterjesztéstﬁl fliggGen, ahol ilyen-
kor kétjegyli verzidszémnak kell szérepelnie. A KBM BOOT
parancsaval ujra hivhaté, ezdltal lehetdvé valik az OS

rezidens cseréje papirszalag felhasznalasa nélkiil.
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Algoritmus:

V-
'A rezidens verzibészama?/nn/’ kérdés begépelése

Keresés a file direktory=-ban PCSSYS.nn-ért

—— FOUND?

n

i 'Nincs ilyen verzidészam' lizenet gépelése

. .

—
PCSYS.nn tarba tdltése

a PCSYS-ben szerepl® handlerek betdltése a
kivant cimre

¥
A KBM betdltése

v

Vezérlésatadas KBM-re

v

Specidlis adatai:

Specidlis adata a 'nn’ verzidészam. Az 0OS rezidens
neve ebbdl képzddik, a periféridk nevei kdtdttek, és egy-

ben a PCSYS~ben taroltak is.

LehetOség szerint a programnak 1 lemezblokkon el
kell férnie, ellenkezd esetben 2 részre osztandd és a
masodik fél BOOT3 néven a file direktory~bdl hivandd
/[overlayként/. Mivel a KBM be#éltése az utolsd fazis,

ennek helyén szerepelhet.
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6.4.3. Kezelési rend

A BOOT® hasznalatat a HW kézikdnyvek tartalmazzak.
A BOOT1l stand-alone program papirszalagon taldlhatd és
befﬁzése/beol?asésa utan az @.lemezegységen talalhatd
rendszerlemezrol a BOOT2 program betdltddik.
A kezeldi kohzolra felirédik a betdltd program verzio-
szama, és bekéri a betdltendd rendszerrezidens 2 szamje-
gyli verzészamat. A tovabbi betdltés automatikus, nem
igényei operatori kézremiikbdést, ‘s a legk¥zelebbi ilizenet
a KBM-tOl érkezik, amely parancsra VAr, a rendszer ﬁéem-
képes.
A fellépd hibak - a lyukézalagolvasé vagy @.lemez
nincs bekapcsolva
- hibas HW indités
- nem a BOOT1l papirszalagot olvas-
tuk be
- a (¢. lemezegységen nem rendszer-
lemez talalhatd

- nem létezd verzidszamot gépeltiink be

6.4.4. Tesztelés és implementaléas

A tesztelés a szimulacibés rendszer alatt torténhet,
badr a BOOT2 mar egy, a lemezen felépitett file rendszert

igényel. Mivel sajat filekezelést hasznal, igy fiiggetlien
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FCS-t8l, az INIT funkcibit azonban mar eldzOleg alkalmaz-
hi kellett. Természetesen a betdltendd handlereknek, OS

rezidensnek és KBM-nek mar léteznie kell a végsd teszthez.




7. Tarkezelés

A ¢-s memdéridban a rendszer foglal helyet. Egy része

statikus; més része dinamikusan valtozik.

Fixen benn ven:

- System [és esetleg a‘konzol/ handler,

- A Keyboard Monitor,

- File kezeld user service routin-ok.

- FCS '

A tranziens része core image file-ok form&jaban a
+ diszk befagyasztott teriiletén van;‘onnan t61tddnek be;
fix cimekre. Egy teriiletet t8bb program foglalhat; igy

célszerii egy meméria-foglald téblat létesiteni.

munka ter. 1 Az éppen benn levd

kezd®dcim = | = program jele == .

munka ter. 2

% ednie programjel

Az 1,2 memdriablokkokban felhaszn&léi program fut.
Ennek jellemzdit egy Memory Control Block-ban, a P=-s

blokkban taroljuk, ennek cime a SYSCOM=-ban talalhaté.
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A Memory Control Block a raugrasi cimet és a program
memdériaszegmenseinek adatait tartalmazza.

Az MCB max. 1¢ szegmenst enged meg.

Az MCB=t a RUN és GET miiveletek t&ltik be.
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8. Implementécids megf

8.1, Kidolgozasi terv:

A feladat megoldasa az alabbi litemezésben képzelhetd
el:

okt. végéig: a vazlatos rendszerterv véglegesitése.

dec.15: programok elkészitése.
jan.15: rendszerbeldvés+fejlesztdi dokumentacidk.
jan.31l: alkalmazdéi ‘dokumentéaciodk.

A fejlesztést egy iddben tbbben végzik. Ellendrzési

okt. vége, dec.l5, jan.l1l5., jan. 31.

A £0 egységek kidolgozdi:

Keyboard Monitor: Abaffy Jbzsef

User Service Routines: Békési Gabor

FCS+device handler-ek: Manfréd krzikalla és Bankfalvi Zsol

INIT, GEN, BUILD, BOOT valamint az ellen®rzési pon=-

tok megszervezése ill. a koordindlas: Héjjas Attila és

Krafft wWalter.
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8.2. Dokumentacid és programstilus

L 4

Az operédcibés rendszer dokumentdciéja &ll:

- Vézlqtos rendszerterv
- Programdokumentacidk

- Felhasznaléi dokumentdcidk

A vazlatos rendszerterv koncepciondlis szinten tar-
gyalja a rendszert.

A programdokumentdcidk felépitése:

1l. Altalédnos leiras

Funkcidé; algoritmus; jellemzd adatok; modulstruktura

2. Programmodulok leirasa

[elég egy jéi kommentalt lista/

3. Példak ill. néhany szdban a teszt-megjegyzések.
4., Kezelési és hivasi tudnivaldk.

" /példavall/

Fliggelék: hibajelzések, 8sszefoglald lista stb.

Felhasznaldi dokumentacidk:

l. Kezel®i kézikdnyv:

A rendszer inditéasa, kezelése
2. Programoz6i kézikdnyv:

FCS, USR hasznalata programbdl

Léncolés, stb. USR funkcidk
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Hivasi moédok
Tesztelési utmutatd /kezelési vonzatokkal/

3. Generalasi kézikdnyv

Programstilus:

- A fejlesztést a kereszt rendszeren, PDP-n kezd-
jiik el.
- Minden program elsd verziéjat PCL-ben irjuk!

- A még nem kész részeket szimuldljuk!

Ha valakinek masik témaban atnyuld eredménye vagy
5.véltoztatésa van, azonnal.adja le ATTILA-nak vagy Walter=
nak. A hasznosnak vélt sajat rutinokat is letisztazva

mindenki bocsassa a k&z rendelkezésérel

Késznek egy programot csak a PC-4000 futas alapjan

lehet nyilvéanitani.

Varhatdan sok valtozas lesz a kiindulé &llapothoz
képest; ezért igen fontos az 4llandé, parhuzamos dokumen=

talas, hogy ne vesszen el a fonall




