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Az elektronikus szdmitdgépek alkalmazdsi problémiinak kiildnleges fon-
tossdgot ad az a megalapozott &s széles kOrben elfogadott vélemény ,

hogy az elkdvetkezd dvtizedekben a gazdasdgi versenyt az informdcidfel-
dolgozé berendezdsek hatékony felhasznildsa &s a komplex automatizglds

foka fogja elddnteni, tehdt végsd soron az irformidcidfeldolgozdsban &s

automatizdldsban miik6dd szdmitdedpek alkalmazdsidnak szinvonala &s ki-

hapzndl dgdnak foka,

Klilon figyelmet 4rdemel tovabbd az a korilmény is, hogy sgy korszeri

kbzepes vagy nagyteljesitményii szdmitdégépben nagy 4rtdk testesiil meg ,
Aminek a megtériilési ideje kirzdrdlag a felhasznilds fok4tdSl &5 mikéntid-

361 fiigg, I

Ezen a téren a hazai dllapotok rendkiviil kedvezdtlenek. A hazai szdmit S
géppark Orvendetes gyarapoddsival a gépek alkalmazdsdnak szinvonala,

felhaszndldsuk intenzitdsa és gazdasago ssdga nem tartott 1épést. Egy or-
Bzég miiszaki fejlettsdgi szint jérdl, ipardnak automatizdltsdgi fokdrsl

nyli gépegységeket nem szémitva/ egymastsl elszigetelten, maximdlis ine-
koordindltsdggal, és tdvolrdl sem megfeleld kihaszndltsiggal lizemel.

818, hogy a magyar nemzeti vagyon mind szémottevlbb részét alkots szi-
tégéppark nem fog megfelelni a Jjogos véarakozdsoknak, nem fog eleget
tenni a vele szemben témasztott és naprél-napra fokozédd kOvetel mények~
eky nem fogja kifizetni Snmagdt,

ek a fenyeéet6 lehet6ségnek az elhdritdsdhoz mindenekeldtt a nemzet—
azdasdg egészét 4tfogd tévlati fejlesztési célkitiizésre,

a_magyar népgazdasdg komplex szamitdgépesitésének
. 1dvlati fejleswztési koncepcididra

n szilkség, mert a termelésirényités, informédcidéfeldolgozds, lgyvi-
el és igazgatds szdmitdgépes automatizdldsa gazdasdgi 4s tdrsadalmi
onatkozdsban egyardnt mélyrehatd struktursdlis védltozdsokat von magsg
tén,
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A népgazdasdg komplex gzamitégé pesitésének tavlati fejlesztési céljdul
javasoljuk:

1983~ra olyan egységes szémitdgéppark és Osszehangolt
szédmitégépes szolgdltatd hélézat kidpitését, amely a
mindenkori géppark maximdlis kihaszndlédsa mellett al~
kalmas lesz a népgazdasdg valamennyi dgénak legfonto=
sabb irdnyitdsi, optimalizdldsi és informcidfeldolgo-
z4si feladatainak ellétédsdra.

Ez a célkitiizés hérom egymdssal szoTrosan osszefliggd szakaszban valdsul-
hat meg.

A magyar népgazdasdg teljes pzamitégépesité gének hérom £6 gzakaszdl 0=
mbren a kbvetkezlképpen jellemezhetjik:

g grakasz: A szdmitégépes automatizdlés miszaki - szellemi bazisénak

196973« megteremtéses Folkésziilés véllalati szintii komplex aubo=
matizdlédsra és azdmitégépesitésre,

TI, szakasz; Vallalati gzinti komplex szémitdgépesités megvaldsitdsta.
1974784 Felkésziilds regiondlis és dgazati szinti szémitigépesi=~

tésre.

I1I, szakasz: Regiondlis és 4gazati szinti gzamitégépesités megvaldsi~
1979-83. tésd,
Felkésziilés az egységes azdmitégéppark és az Qrszigos SZé~
mitégépes szolgdltatd hédldzat kiépitésére.,

A magyar népgazdasdg komplex szdmitégépesitésében a KGM els8dlegesen ér=
dekelt, mert

_ a tervezett hazai szémitdégdépgydrtés gazddja,

_ o szamitégépek hazai alkalmazdsghoz sziikséges
specidlis célmiiszerek, automatika-berendezések
és periféridlis késziilékek kifejlesztése, gyar—
t4sa &s lizembehelyezése KGM-vdllalatok feladata,

- a népgazdasdg valamennyi dgéban létesitendd szé-

mitégépes automatizalas miigzaki megolddsa és
kivitelezése KGM-feladat,




- az orszdgos szémitdgépesitési program keretében
1étesitendd KGM szdmitdkbzpont és a hozzd tartozd
miiszaki~szelleml bézis kialakitdsa a tdrcaszintil

problémdk hatékony és gazdasédgos megoldésdt is
biztositja.

iz elmondottak egyértelmiien amellett gz6élnak, hogy a "Szdmitdgépek
alkalmazédsa" cimii 9/1, szdmu KGM célprogram Ysszhangban legyen a fent
vézolt tévlati fejlesztési célkitiizéssel, annak koncepcidjéba szerve-
gen illeszkedjék bele.

Jelen célprogram a tévlati fejlesztés I, szakaszénak teendfit tartalw

M ZZ8
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1. A CELPROGRAM TARGYA; AZ ELERENDGO CRL MEGHATAROZASA

1,1 A célprogram tdrgya:

Az elektronikus digitdlis és analdg szémitdgépek alkalmazdsénak

~ ol8készitésével,

‘megalapozasaval,
~ hatékonyabbad tételévely
- horizontalis s vertikdlis kiterjesztésével

kapcsolatos alapvets és giirget8 fontossdgu kutatisi, fejlesztési é8 ok-
tatasi feladatok kijeldlése, szabatos megfogalmazasa s megoldédsa, il=-
let8leg a megolddsukhoz gziikséges tevékenységek megszervezése, osszefo-
gisa és irényitasa, végiil a megoldasok révén elért eredmények gyakorla-
ti hagznositésanak sl8kéezitése, bevezetése és feliigyelete, kiilonds te-

kintettel

- a meginduld hazai szamitégépgyartds érdekeire,

- a KGM-hez tartozd kutaté, fejlesztd és gyartd kapacitasok
fokozott hasznositésdra és lekttésére,

- az 1967. december 16 =1 Miniszteri Prtekezlet hatérozata
Srtelmében” a KoM ISZSZI-nél létesitends szdmitSkszpontra,

— & KGM - véllalatokndl mir jelentkezd és & kozeljov8ben VAar-
haté konkrét miiszaki, tervezési, termelésirdnyitdsi, kar-
bantartasiy kéazletgazddlkoddsi és egyéb optimalizdlési
feladatokray

~ a szellemi export lghetdpégeire,

- a mdr meglévd hazail digitdlis és analdg szémitdgéppark
gazdasagosabb kihaszndlasaras

A hatdrozat kimondja: "AZ uj elektronikus szamit Skdzpontot az Intézet
gzervezetében kell megvaldésitanie

Az Intézet készilsen miszaki~gazdasagl gzdmitést a gépegység kivalasz-
tadsdrae Az U gramitdkozpont fogadédsdra folytassa az Intézet a szik~
géges xutatdsokat, a gzellemi, miiszaki el8késziileteket,"

le
ig



L 1.2 Az elérendd kutgtdai —fejlesztdsi cél rsvid meghatdrozdsa

- A célprogram keretében az 1968-72, &vek folyamédn az adott lehetdéségek,

8 rendelkezésre 4116 eszkdzdk és az igénybe vehetd szellemi kapacitdsok
lehetd leghatdsosabb felhaszndldsdval, tovdbbd a hazai koriilmények és

igények, de mindenekeldtt a népgazdasdgi és KGM drdekek messzemend fiw

- gyelembevételdvel

létre kell hozni azt a tudomédnyos — miiszaki bdzist,

amely képes lesz biztositani

- a mar meglévé és az 1968-72, években feldllitdsra keriild, tehsat

az 1973. évben miik6dd hazai szdmitdgéppark széleskorii, hatékony,
gazdasagos és Osszehangolt alkalmazdsit ;

- a hazal szdmitdégépgydrtds tervezett felfutédsdhoz, a hazai gydr-
tdsu szdmitdgépek piacképességének megalapozdsdhoz és noveldsdhez
elengednetetleniil sziikséges /software/ szolgdltatdsok és szellemi

termékek hazai e18411it&dsét;

- védllalati szinti komplex szdmitdgépes automatizdlisi feladatok
megold&sdt; konkrét termelésirdnyitdsi, folyamatszabdlyozdsi, iigy-
viteli rendszerek tervezését, miiszaki kivitelezését 4s iizembehe-
lyezését.

2. A_CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK SZUKSEGESSEGE

A célprogram megvaldsitdsdt halaszthatatlanul szikségessé teszik az alib-
bi tények 4s meggondoldsok:

| 1« A hazai és nemzetk8zi helyzet osszehasonlitasabél, a fejlett ipari or=—

szagok szdmitdégépesitési viszonyairdl nyert informdcidk.

2. A szimitégépesités &s komplex automatizdlds mind meredekebben emelke-

dé fejldddsi trendje.

3. Az alkalmazds szinvonala, a_kihaszndlds foka nemzetk&zi viszonylatban

is messze elmarad a szédmitdgépek miiszaki adottsdgaiban rejlé poten-

cidltdl, Hazai és KGM viszonylatban a lemaradds még nagyobb mérvii,
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4, A hazal szdmitdgépgydrtds csak skkor lesz rentdbilis, ha a géppel
egviitt mzédllithatd software a gydriott gépeknek tdg alkalmazdsi kort
biztosit. Eppen ezért helytelen volna a célprogramot kizdrdlag ipari

alkalmazdsokra korldtozni,

5. Az alkalmazés kutatdsdra, a software fejlesztésdre, a hazal szdmitd-

gépeyirtdstdl fiiggetleniil is szikség van, mert ma a goftware éppen

olyan kereskedelmi cikk, mint maga a gép és éppen ugy devizdval kell
érte fizetni, ha importdljuk,

6. A célprogramot az analdg szamitdgépek alkalmazdsdra is indokolt és
célazéri kiterjeszieni, mert

- az analdg gépeknek megvan a maguk specidlis alkalmazdsi kSre, amely-
ben gyakran egydltalén nem, vagy csak igen kolteégesen helyettesit-

hetdk,

- analdg egységek /miveleti er8siték, integrdtorok, szorzdegységek,
stb./ kifejlesztéséhez és kissorozat-gydrtdsdhoz van KGM bizis és

kapacitas.

3. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK FELTETELET

3.1 Targyi feltételek:

3.1,1 A sziikeéges matematikai, programozisi, szervezési és miiszaki is-

meretek megszerzése; szakirodalom beszerzése, feldolgozdsa.

3,1.2 Az alkalmazdsok szempontjdbdl legfontosabb matematikai modellek
megalkotdsa, adaptdldsa, algoritmizdlésa és programozésa; programkonyv-
tér blvitése.

3.1.3 A szdmitdkdzpontok lizembiztonsdga szempontjdbdl kritikus peri-
féridlis berendezések megbizhatdsdgdnak fokozdsa.

3,2 Személyi feltételek:

A célprogram megvaldésitdsdhoz nélkiildzhetetlen szakembergirda kiképzé-
sej az 1968-72, években kelld szamu operdcidkutatdé és programozd mate-

matikus, rendszertervezd /systemengineer/ szakmérndk, programozé és
izemeltetd szaktechnikus és technikus kiképzése.

3.

al
0z
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;3 Kooperdcids feltdtelek:

 061program megvaldsitdsa d1landd jellegi egylttmikédést igényel az
1ébbi szervekkel, intézményekkel: KGN, OMFB, OT, KSH, MPA III, Osztdlya,
;azégOS Vezet8képzd Kozpont, ELTE: valamint az alvéllalkozdkkal /VILATI,
EFKI, MIKI, EMG, stb,/

34 Tovébbi feltételek:

3e4.1 Homogén géppark kialakitdsa a KGM teriiletén.,
34,2 Szémitdgépek elosztdsdnak, Uzembedllitdsénak kizponti megszervezése.
W4.3 Szervizhdldézat kialakitdsa.

94.4 A hazai szémitdgépgydrtds csak akkor 1létszik gazdasdgilag megalapo-

“Zottnak és rentdbilisnak, ha korszeri harmadik generdcids géptipus koriil—

 tekint$ kivédlasztdsdn és gyartési licenszének megszerzésén alapszig, 0lsb-
. sorban a szovjet-magyar és francia~magyar 4llamkozi szerzédések adta lehe-
| t0ségek felhaszndldsdval,

.4 A CELPROGRAM KERETEBEN MEGOLDANDG FELADATOK

4,1 Koordindcids feladatok

‘4.2 Alkalmazott kutatigsi-fejlesztési feladatok

- 4,2,1 Alkalmazott matematikai feladatok; termelésirdnyitédsi, rendszer-

. technikai, miiszaki, dontési, stb. modellek megalkotdsa vagy adaptdldsa,

algoritmusok kidolgozdsa, gépi programok elkészitdse, /Software-fejlesztés,
programkbnyvtdr-bdyvitds,/

| 42,2 Milszaki feladatok: a/ szdmitdgépek uzemeltetésével, iizembiztonsigs-

d nak fokozdsdval kapcsolatos feladatok, megbizhatdsdgvizsgalati eljdrdsok
kidolgozdsa,
b/ szémitdgépek alkalmazéséhoz szikséges specidlis periféridk &s célmiim

szerek kifejlesztése.

4,3 Oktatdsi-szakképzési feladatok:

4,3,1 A tervezett oktatisi program célja a hazai szédmitdégéppark haté~
jony felhasznédldsdhoz, gazdasigos tizemeltetéséhez, valamint a v4llalati

8zinti komplex automatizdldshoz nélkiilézhetetlen szakember~4llomdny ki-

képzésé.
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4.3.2 Az oktatdsi tevékenység szakmai tagozdddsa:

A program keretében rendszertervezd szakmérntkik, operédcibkutatd és prog-
ramozd matematikusok, programozd és iizemeltetd szaktechnikusok 1ll, techni
kusok nyernek kiképzést.

4.4 Jéruldkos és szolgigltatd tevékenységek:

Az el.8bbi pontokba nem gorolhaté, de a célprogram eredményességét lénye-
gesen befolydsold tevékeny ségek:

szakirodalom dllandd figyelemmel kisérése, uj eredmények feldolgozdsaj
forditdsok, tdjékoztatd fiizetek szerkesztése, nyomdai el8411litédsa, ter—
jesztése; informdcids szolgédlat, szaktandcsadds; konferencidk rendezé-
sey killfsldi tanulményutak,

5. A ORLPROGRAM KERETEBEN MEGOLDANDO FELADATOK KOLTSEGRLOTRANYZATA

A kidolgozott kBliségeldirdnyzat olyan keretOsszegeket Jeldl meg, ame-
lyek a jelenleg rendelkezésre 4116 informicidk alapjén védrhatdan fedez—
ni fogjék a célprogram alkalmazott-kutatdsi, miszaki~fejlesztési, szer-
vezésiy szakképzési és jéruldkos feladatainak kdliségeit.

A célprogram teljes kiltségeldirdnyzatdnak éves litemezése:

o k61lteédgelbirdnyzat
ézer Ft-ban
1968 1o ooo
1969 12 009
1970 15 ooo
197L 15 poo
1972 18 oov
Osszesen: 70 goo




6. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK TERVE ZETT MENETE ES UTEMEZESE

6.1 A célprogram megvaldsitdsdt biztositd szervegeti tagozddds:

6el.l A célprogram févédllalkozdja a KGM ISZSZI, Ebben a mindségben a
KGM ISZSZI feladata a célprogramot megvalésitd kutaté—~fejlesztd — okta-

té-tervezd ~ kivitelezd-iizemeltetd ~ szervezl tevékenységek elldtédsa;

a célprogramban kzremikddd alvallalkozdk /intézetek, egyetemek, valla-
latok, szakért8k/ munkdjdnak irényitésa, ellendrzése és Gsszefogdsas

6.142 A célprogram megvaldsit dsdval Jérd 1rdnyitd, szervezd 4s ellendr-
z8 feladatokat a KGM ISZSZI igazgatdja dltal megbizmott programvezetd
lédtja el.

6.2 Utemezés:

D21 A software-fejlesztés 4dltaldnos menete:
I. ©Szakirodalmat feldolgozd eldtanulminy
II. Matematikai modellt leirdmelemzé tanulmény
ITT.Szamitdsi médszert &s algoritmust tartalmazd tanulminy
IV. Gépi program elkészitése, prébafuttatisa

6.2.2 Miiszaki feijlosztés dltaldnos menete:

I. Tervtanulmédny készitése

IT. Miszaki tervezés, kisérleti pdlddmy elkészitdse

ITI.Kisérleti példény probalizemeltietése, végleges miiszaki
megoldds kifejlesztése, prototipus elkészitdse,

6.2.3 Szakképzés tervezett menete:

I. Rendszertervezl szakmérnokok képzése /a tematika kidole
gozdsa, eléaddsi anyag eldkészitése utin/ az 1969/79.
tanévben indulhat meg.

IT, Operdcidkutatd és programozd matematikusok képzése
~- a Mivelddésiigyi Miniszter vonatkozd hatdrozatsval
Osszhangban - az'ELTE Természettudomdnyi Karan mir
az 1968/69, tanévben megindulhat,

IITI.Programozd és lizemeltetd szaktechnikusok, illetve
technikusok képzése kedvezd esetben az 1969/70, tandv-
ben indulhat meg.
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7, AZ BLERT EREDMENYEK HASZNOSITASA

drtédkesgités:

7.1 Kulfsldi

8e

b

Coe

kbnyvtédri programok, software-anyagok exportdldsa
révén /[szellemi export/

kii1f51di megrendelések /védllalati szintil komplex
automatizdlédsra vonatkozd megbizdsok/ teljesitése
révén

oktatécsere, vendégelbaddk kikiildése révén,

7,2 KGM—tgredn kivili értékesités

=

b

Ce

szémitékozpontok tervezése, szervezése, karban-
tartdsa révén,

konyvtéri programok eladdsa révény

vdllalati szinti komplex automatizdlési és ligyvi=-
telgépesitési rendszerek tervezése és milszaki kivi-
telezése révén,

tandcsadd, szolgdltatd, t4jékoztatd tevékenységek

révé n,

7.3 KGM-tdrcan beliili értékesités

Mint & 7.2 a.-d.,ezen tulmenSen

e. a KGM szdmitdkdzpont szolgdltatasal révén,

f, KGM-véllalatok time-gharing rendszeril becsat-

lakoztatésa révén.

8. A CELPROGRAM VEGVALOSITASANAK VARHATO GAZDASAGIT EREDMENYE

8.1 A varhatd gazdasdgil eredmény jelentkezik

ae
b
B
de
mégpedig: 1/
2/
3/
4/

KGST-gzinten

népgazdasdgi szinten

KGM tarcaszinten

vdllalati szinten,
devizamegtakaritéas

szellemi exportbdél szdrmazd bevétel
nkdltségcstkkenés

16t szédm-megtakaritéds

f ¢
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5/ tiszta nyeresdgtdbblet

formdjéban,

842 A célprogram kdltségeldirdnyzata az 1968-72 &vekre 70 MFt. Egy ipari
nagyvéllalat komplex automatizdlésa - a kdzponti gépegység méretétsl
fliggden - kb, 50-1o00 MFt.beruhééést igényel. Ha a célprogram megvaldsits-
sa révén kiépil az a miiszaki-szellemi bdzis a KGM tdrcan beliil, amely
1973-161 kezdddden vdllalati szintii komplex automatizdldsi megbizédst tud
elvdllalni és teljesiteni, akkor - hazai szamitdgép alkalmazdsa esetén -
egyetlen tarcdn kiviilr8l kapott ilyen irédnyu megrendelds teljesitése a
KGM teriiletén jelentkezik 60-80 MFt, drbevétel formijiban,
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A célprogram ellkészitésével és gyakorlati megvaldsita~
sédval kapcsolatos problémdkat részletesen az aldbbi melw
1ékletek tartalmazzaki

A célprogrammal kapcsolatos koncepcidk Osszefoglaldsa.

Szamitégépekre vonatkozd kiilonféle adatok I.sz. melléklet

A szamitdgépek alkalmazdsédnak miszaki és

matematikai kérdései T, ® "
Programkdnyvtar III." "
Tanulmdny-vazlatok v, " "
Oktatéds-szakképzés v, " "
Gazdaségossag, vérhaté eredmények vI, " "

Budapest, 1968, majus 15.

Fekete Jdzsef
igazgatd
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HATAROZATI JAVASLAT

%Hinlszteri Ertekezlet Jévéhagydlag elfogadja a

"SzéMitdgépek alkalma~-
fzésaﬂ targyaban ké321tett célprogramot,

iA célprogram megvalés1tasanak irdnyitdsaval és vezetésével ~ févdllal-
{kozéi minéségben - a KGM Ipargazdasagl,

Szervezési és Szdmitistechni-
P kadi Intezetet bizza meg,

Felells: Fekete J&zsef
' ‘ igazgaté

-

Hdtédridb: Folyamatos-

SRR i K e T = o

P aa

» A KGM Miiszaki Féosztdly &s a KGM ISZSZT a célprogram megvald$sitdsdra
| szerzéddst kot,

Felelds: Bergou dJénos
- féosztdlyvezets

Fekete Jézsef
igazgatd

Hatdridé: 1968, VI, 1.

f A célprogram pénziigyi fedezetét a minisztérium miiszaki fejlesztési
alapjébdl kell biztositani az aldbbi tervezet szerint:

1968~ban lo,000 eFt
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1969-ben 12.000; "
1970-ben " 15,000 "_
1971~ben 15,000 "
1972-ben 1$.ooon "

térgyévekre vonatkozd igényt az éves operativ intdzkeddsi tervek=
, ben kell meghatérozni,

, Felel6s: Bergou Jdnos
féosztédlyvezetd

. ‘Fekete Jézsef
igazgatd
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5 Az 1967, december 16-1 Miniszteri Ertekezlet hatérozata alapjén‘a
"gélprogrammal"” Ogszhangban az Intézet folytassa a tdrcaszintii uj
Szémit4kozpont szellemi és milszakil el8készit8 munkAjét, Pénzligyl

fedezetét a minisztérium miiszakl fejlesztési alapjédbdl kell biz—
ﬁositani. | ’

Felel8s: Bergou Jénos
' 'f8osztdlyvezetl

Fekete Jézsef
igazgatd
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« A sziikebb értelemben vett gazdasdgi fejlettségi szintet, vagyis a_

N

usadalml munka termelékenységének szinvonaldt elsésorban a termeléd-
v

rok fejlettségi foka hatarozza meg. A termelderdk fejlédésében mlntegy

*

dsfél évtized Sta végbemend minéségi véltozdsokat méltén nevezik maso-
e,

<

ik ipari forradalomnak. Ennek lényegét taldldan jellemzi az immdr alta—

dnosan elfogadott "tudomdnyos~technikai forradalom" elnevezés, s egyben

’

termelSerdk fejlettségét mindenckeldtt a tu 0s

RN SAR LN

utatds-fejlesztés és az automatizdlds szintjével lehet és kell mérni,

tudomdnyos kutatdst &s fejlesztést illetlen két mozzanatot kell ki-
melni :
1l A tudomdny termeldersdvé valdsaval az ipari fejlédésnek olyan uj kor-

zaka kezdédott, amelyben a beruhdzdsok Osszegszeriisége t5bbé nem az egye-

ili mérvadd, hanem az valt dsntd tényezb6vé, hogy az eszkidzslt beruhdzdsok

legkors eriibb kutatasi infrastrukturdra, a kutatds legujabb eredményein

apuld technikdra épiiljenek,

Z automatlzalast 1lletoen pedig elég csupdn arra utalni, hogy az automa-

izalashoz flizodik

a termelés és termelékenység ugréasszerii, néha tobb nagységrepddgl

———
valé megnovekedése,

—~—

a termékek minSségének nagymérvii javuldsa,

a minoségi jellemz8k szdrasinak csdkkenése,

-

p—

az onkdltség szdmottevsd csCkkenése, stb,

i

e

Bz a tendencia mdr kordbbhan mvgmutatko 0tt pl. az DLgyesiilt Allamokban,
ahol az 1929-57 k&zobt eldrt dvi atlagos 2,93 %~o0s gazdasagi novekedés-
b6l az oktatdsra és kutatdsra 1 5 2D % a foglalkoztabottsag emelkedésére
0,90 é a bevuhdzds novelésére o 43 % egyeb tényezdkre 0,35 % esett,
/V.5: 0dd Aukrust; Factors of Economic Development, Weltwirtschaft-
liches Archlv Hamburg, 1964 o/
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7 utdbbira. jellemzlk azok a nyugati szakirodalombél vett adatok, amelyek

szerint az amugyis kitiinSen szervezett véllalatokndl a szémitégepes auto-

natizdlds bevessthse
dslonidesye

ceak termeldsprogramosisTe. kb, 3=5 %,
csak lgyvitelgépesitésre ) kb, 2 %,
csak folyamatszabdlyozésra kb, 1-2 %

v

megtakaritdssal jarte. A komplex automatizéléds megvaldsitédsa tehdt mint—
egy 6-9 % onkoltségesdkkent st eredményez az automatizdlds eldtt is
joél szervezett véllalatokndl.

lEi_iEEEEfSEEEEE—EEEEEEE§§EEk mind a tudoményos kutatésban, mind pedig az
automatizalésban kozepponti szerepet jétszanak, felhaszndldsi teriiletiik

még mindig szakadatlanul béviile A gszémitdgépek nemzetgazdasigl szerepé~

nek tudatosodasit mutatja ple az angol "Data and Control" c, szaklap 1966,

januari szdman -k vezércikke, amelyben a szamitdgépet gazdasagi hidrogén-

bombdnak reézve arra a megéllapitasra jut, hogy a "7o-es években a 1étért

folytatott kiizdelmet az informacidéfeldolgozd berendezések hatékony felhasz=

ndlésa fogja elddntenie /The Economic H~Bomb ; Data and Control, 1966, jan.
e OO0

9. Az iparl beruhdzasok hatékonysdganak dontd tényezbirdl /az 1. .-ben/
mondottak fokozottan érvényesek a szdmitégépesitésres Egy korszeri nagy=

vagy kdzepes teljesitményl szémitogépben nagy érték testesiil meg, aminek
a meghériilési ideje kizérélag a felhaszndlés fokéaidl és mikéntjét61 flgge
/

—A——-\,/_'“‘</

| Bzen a téren a hazail allapotok rendkivul kedvezotlenek. A hazai szémitéﬁ

géppark orvendetes gyarapoddsaval & gépek alkalmazdsanak szinvonalay fel=
haszndlésuk intenzitésa és gazdasdgossiga nem tartott lepest. Egy orszag
milszakl fejlettségi szintjérél, iparénak automatizdltsdgl fokdrél a meg~
vésarolt és iizembehelyezett szamitdgépek puszia darabszdma nem mond sem=
mit. A hazdnkban jelenleg mikodd mintegy 15 gzémitdkozpont /a kistelje-
sitményil gépegységeket nem szdmitva/ egymdstél elszigetelten, maximalis

inkoordindltsaggal, és tédvolrdl sem megfeleld kihaszndltsdggal lizemel,

F418, hogy a magyar nemzeti vagyon mind gzédmottevébb részét alkot$ szd=

mitégéppark nem fog megfelelni a jogos vérakozdsoknak, nem fog eleget




o

. temni a vele szemben témasztott és naprél-napra fokozdg

6 kovetelményeknek,
~ ném fogja kifizetni Snmagdt.,

- Ennek a nem kivénatos, de fenyeget§ lehetSségnek az elharitdsdhoz mindenek-
~ elbtt a nemzetgazdasdg pgészét dtfogd tévlati fejlesztdsi célkitilzéare,

a_magyar népgazdaség komplex:szémitégépesitésének

tévlati fejlesztési koncegpcidjéra

’

: | . ‘
- van sziikség, mert o termelésirdnyitéds, informécidfeldolaozsk itel- &g
‘igazgatés szémitégépes automatizgd14, nformétgl térsadalmi rendw

'sztrt61 fliggetleniil, gazdasigi &s tarsadalmi yvonatkozdsban egyaréntﬁgé}xz__‘
' réhaté strukturdlis véltozésokat‘von maga utén,

A népgazdasdg komplex szémitégépesitésének tavlati fejlesztési céljdul
- Javasoljuk; |

1983-ra olyan egységes szamitégéppark &s Osszehangolt szémitdgépes
8z0lgédltatd héldzat kiépitését, amely a mindenkori géppark maximém
1is kihagzndlésa mellett alkalmas lesz a népgazdasdg valamennyi
dgénak legfontosabb iranyitdsi, optimalizdlédsi &s informdcidfel-
dolgozési feladatainak elldtdséra,

Bz célkitiizés hdrom, egyméssal szorosan Ssszefiiggd 8zakaszban vgld-
Bulhat meg,

LI szakasz: 1969-73,

Q——

Megoldandd feladatok;

| r—

1, Rendszertérvezs, operdcidkutatd, programozd és karbantartd gzakem
B Y B e e

ber-gérda kiképzége &g begyakoroltatdsa,
e S e

———— e pp—

——

i2. Az Osszefiiggd ipari termelési, informéciééramlési, ligyviteli s igaz-
~ gatdsi rendszerek és folyamatok elemzése, matemstikai modelljeik el-
. készitése, algoritmizdldsa és gépi programozésa.,

;3. Software ~ fejlesztés, programkdnyvitdrak bévitése,
) :J—-——\__ e — il

Hy Specidlis periféridlis berendezések &s célmiiszerek kifejlesztése.
o ————— - = o _ s = ———
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4,
5, Védllalati szinti komplex szémit6gépenités miiszakl és szelleml felté—
teleinek megteremtéses

II; szakaszi 1974~78,

Megoldandd feladatok: d
1
1, Szémitdégépesitési szakemberek tovabbképzése.

24 Programkényvtarak, programnyslvek dgységesiténs §s tokélesitése,
3& Komplex automatizédlasi feladatok megoldasa véllalati szinten.

i, Matematikai modellek, algoritmusok és kidnyviéri programok gzémités—
gchnikal és gazdasbgossigl szempontok szerint torténsd bovabbfejlesz-
téaca

5. Felkésziilés a regiondlig és Agazati gzintil komplex gzfmitdgépesitésre.

III. szakasgj_1979—83o

Megoldandé feladatok:

1. Egységes azdmitégéprendszer és orszéges szémitégépes;szolgéltaté ha-
16zat kiépibésének elfkészitése.

2. Az idokdzben jelentkezedt uj eredmények feldolgozésa. és hazai gziikség-
leteknek megfeleld alkalmazasa.

3. Komplex aubomatizdlési feladatok megolddsa regiondlis és téarcaszinten.
[Tervezés, kivitelezés &s iizembehelyezés./

A magyar népgazdasig teljes azdmitdgépesitésének hérom £8 szakaszdl tomds
ren a Kovetkezbképpen. jellemezhet jiks

I szakasz: A gzam szémitégepes automatizélas muszaki ~ gzellemi bazisanak

megﬁerémtésae Felkéazulés véllalati szintil komplex gutoma-

tizaldera és szamitégépe51teswe.

II. szakaszs Vallalati szintii komplexX azamitSgépesités megvaldsitasas
Pelkésziilés regionalis &s dgazati szinti szémit6gépesi~

tésres
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. IIT, szakasz: Regiondlis és dgazati szintii szémitégépesités megvaldsitasa,
Felkésziilés az egységes szémitSgéppark &s az orszdgos szé-
mitdgépes szolgdltatd hdldzat kiépitésére,

A magyar népgazdasédg komplex szémitdgépesitésében a KGM els6dlegesen ér—
dekelt, mert '

- a tervezett hazai svémltégepgyartés gazdéja,

- g szémitégepek hazai alkalmazaséhoz szukseges specidlis ¢élmiiszerek,

automatika-berendezések &g periférlalis készhlékek kifejlesziése, gyér~
tédsa és uzembehelyezése KGM-véllalatok feladata,

- g népgazdaség valamennyi égaban léte51tenda szémitdgépes automatizdlés
miszakl megolddsa és kivitelezdse KGM-feladat

~ 8% Orszagos szdmitdgépesitési program keretében 1étesitendd KGM szdmitd-
kdzpont és a hozzé tartozd miiszaki~szellemi bdzis kialakitdsa a tdrca-
8zintl problémdk hatékony és gazdasdgos megolddsat is biztositja,

E Az elmondottak egyértelmiien amellett szdlnaky hogy a "Szdmitdgépek alkal-
 mazésa" cimii 9/1, szimu KGM célprogram Ssszhangban legyen a fent vézolt
tévliati fejlesztési célkitiizéssel, annak koncepcidjaba szervesen illeszw
kedjék bele,

Jelen célprogram a tavlati fejlesztés I, szakaszdnak teenddit foglalja
m&géba-no
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1, A CELPROGRAM TARGYA: AZ ELERENDS CEL MEGHATAROZASA

1.1 A célprogram térgyaz
\.._7
Az elektronlkus digitédlis es analdg szamitégépek alkalmazésanak

- el8készitésével,

- megalapozésaval

- hatekonyabba tételevel

- horizontéizghggi;ertikalis kiterjesztésével

kapcsolatos alapvetd és siirget8 fontossigu kutatasi, fejlesztési es ok—
o btk b i _
. tatdei feladatok kijelolése, szabatos megfogalmazésa és megoldésa, 11m

B ==

letéleg a megoldasukhoz sziikséges tevékenységek megszervezdse, Osszefo-

gésa és irdnyitédea, végiil a megoldédsok révén elért eredmények gyakorla—
ti hasznositédsdnak elékészitése, bevezetése és feliigyelete, killonds te-
} kintettel

~ a meginduld hazai szdmitdgépgydrtds érdekeire,

-~ a KGM~hez tartozd kutatd, fejlemztd és gydrts kapacitédsok foko-

zott hesznositédsédra és lekotésére,

- az 1967, december 16.-i Miniszteri Ertekezlet hatérozata &rtelmé-
ben" a KGM ISZSZI-nél 1étesitends szémitdkdzpontra,

~ a KGM - véllalatokndl mdr jelentkezé és a kdzeljoviben vérhatd
konkrét milszaki, tervezési, termelésirdnyitdsi, k;rbantartési,
készletgazdélkodési‘éé;ggyégtsptimalizélési ggiiggtogra;J

-~ &8 szellemi export lehetdségeire,

R

- a mar meglévd hazai digitélis és analég szdmitdgéppark gazdasdgo-
sabb kihaszndlésdra, -

e e —

1.2 Az elérendd kutatdsi~fojlesztési cél rovid meghatdrozdsa

A célprogram keretében az 1968-72., évek folyamdn az adott lehetdségek,
a rendelkezdsre 4118 eszk8zdk és az igénybe vehetd szellemi kapacitié-
gok lehetd leghatésosabb felhaszndldsival, tovédbbd a hazgi kdriilmények

¥\ natérozat kimondja: "Az uj elektronikus szdmitdkdzpontot az Intézet
szervezetében kell megvaldsitani.
Az Intézet kégzitsen miiszaki-~gazdanédgi szdmitédst a gépegység kivé-
lasztdsdra. Az uj szdmitdkozpont fogaddsdra folytassa az Intézet a
szlikséges kutatdsokat, a szellemi, miiszakl elékésziiletekat.,"




8.

és igények, de mindenekeldtt a népgazdapdgi és KGM grdekek megszemend fi-
gyelembevételével

18tre kell hozni azt 2 tudomanyos e muszaki bazist, amely képes lesz

—— = = e — o -

biztositani

i e e

- a mar meglév6 §s az 1968-72. §vekben feldllitédsra keriils, tehdt az
1973, évben mik6ds hazai szamitégeppark szélemkdri, hatékony, gaz—

i e ——— e

daségos és teszehangolt alkalmazéséta valéﬁint

i e e S AT

- a hazai szdmitdgépgydrtés tervezett felfutdsdhoz, a hazal gyartdsu
gzdmitégépek piacképaaségének megalapazéséhaz 4r noveléséhez elen—
gadhetetlendl “szliksdges /SﬂftWare/ szolgéltatésck és mzellemi $ormém

kgk hazal el&éllitasét;

- védllalati szintli komplex yrAmltdgédpas automatizdldsi feladatok meg-
olddsaty konkrét termglésirdnyitdsiy folyamatszabdlyozdsi, Ugyvite-
11 rendeszerek tervezésdt, miszaki kivitelezésdt &s ilizembehelyezését.




2. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK SZUKSEGESSEGE

A célprogram megvaldsitisdt halaszthatatlanul gzilkségessé teszik az algb-
bi tények és meggondoldsok:

2,1 A hazai és nemzetk¥zi helyzet Usszehasonlitdsdbdl, a fejlett ipari
orszédgok szdmitdgépesitési viszonyairdl nyert informdeidk, /V.6, I.s52.
melléklet I, pont/

2.2 A szémitdégépesités mind mersdekebben emelkedd fejlfdési trendje.
Ennek érzékeltetésére elegendd néhdny Ssszehasonlitd adat:

a./ Az Egyesiilt Allamokban

1963, XII, hé végén 12,500 db
1967+ VI. hd végén 32.500 db

/

b./ Japénban

19664 III. hé végén 1.84a db
1967. VI. hé végén 2,700 db

c./ a Német Szvetségl Koztérsasdgban

1965, I, hé végén 1,603 db
- 1967, VI. hd végén 3¢300 db

digitdlis szdmitdgép miik¥dstt .
L

d./ A Csshezlovdk Sz.K.-ban a tervek szerint 1970~ig 158 db uj digitdlis
szédmitégépet helyeznek iizembe,

2.3 Az alkalmazds szinvonala, & kihaazndlds foka nemzetkSzi viszonylat-
ban 1s messze elmarad a szémitdgépek migzaki adottsdgaiban rejl8 poten-
c1é1tél. /Vi8sI.82, malléklet III,4. szemelvény/, Hazai &s KGM viszony—
latban a lemaradds még nagyobb mérvii,

2,4 A hazai szdmitégépgydrtds camk mkkor lesg rentédbilis, ha a géppel
egyitt szdllithatd software a gydrtott gépeknek t4g alkalmazdsi kort
biztosit. Eppen ezért helytelen volna & ¢élprogramot kizérdlag ipari al-
kelmazdsokra korldtozni,




lo.

2.5 Az alkalmazds kutatdsdra, & aoftware fejlemztésére a hazal szémito-
gépgyértéstél fugéetlenul ig sglikség van, mert ma & software éppen olyan
kereskedelml clkky mint maga a g6p és dppen ugY devizdval kell érte fi-
zetni, ha importédljuks Emellett a ko1t ségigénye lényegesen kisebb, de az
eladédsi dra & hardware-rel teszemérhetd.

2.6 A célprogrgmot az ERE tye is indokolt és

célszeri kiterjeszieni, mert

- az analég gépeknek megven a maguk specidlis adkalmazdsi kore, amely -
ben gyakran egydltaldn nem, Va&y coak igen koltségesen helyetteslthe

| t8k, ‘

H ~ analdg szémitoégdpeket kiterjedten glkalmaznak kipérleti gélokra /dif=

fer%nciélegysnlettel lsirhaté rendszerek vizegdlatdra/, ipard folyg~

1 mﬂigzgpélxgzégl_gélggggr/id6fﬁgg7ény alakjaban kapott analdg jelek
' 3bsszegének,_szorzaténak, derivaltjdnak és integrdljénak folyamatos

képzésére/,/voa.l.sz. melléklet IIL.6. szamu pontjéval/, orvogi~diag-
nogztikad célokra /EKG, EEG, stbe. jelekbdl azirmaztatott paraméterek
el84llitéséra é8 rogzitésére/, és konvex programozisi feladatok meg=

74

o X

- analdg egységek /miiveletl er8sitlky, integrétoroky azorzéegységek, stby/
kifejlesztéséhes én kisaorozahﬁgyértéséhoz van KGM bizis és kapacitas.
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3. A CéLPROGRAM MEGVALOSITASANAK FELTE’I‘ELEI

3.1 Tdrgyi feltdtelek:

- ——

3.1.1 a/ fﬂlg;enlegi és a ktzeljtvében varhaté miiszaki, folyamatszabd-

s e e .

e e——

lyozédsi, termelé31ranyitési, ugyviteli és egyéb feladatoknak

leginkébb megfeleld szémitégépmfajta /analdg vegy digitélis/
és tipus kivélasztasahoz,

b/ az adott termelési ég /ipardg/ miisgaki, szervezeti, telepiilé-
al viszonyal mpllett leggazdasdgosabb szdmitdgépesitési rend-
szer /decentralizdlt vagy centralizdlt, time—sharing-rendszer/
megvélasztésdhor, tervezéséher és kidpitésdhen,

¢/ a azédmitdgépek telepitéséhez, fogaddsédhoz, Uzembedllitdsdhoz
és biztonsdgos izempltetdsédhey

gzilkséges rendszertechniksl, programozdsi, szervezdsi és miiszaki
ismeretek Usszegylijtése, egységes s Attekinthets Usszefoglalésa,
rendezeregen blvitett éa korszeriisitett feldo lgozdas.

3.1.2 A szémitdgépek alkalmazési terilileténsk horizontdlis és vertikdlis
kiterjesztéséhez, a mik$ds szdmitdgépek kapacitdsanak jobb kihaszndlé~
sdhoz, valamint a hazai gydrtmdnyu szdmitdgépek eladhatdsdgdnek biztosi-
tésdhoz nélkiildzhetetlen éa alapvetd fontossdgu matematikai modellek,
mint példéul

~ folyematszabdlyozdni,

~ adaptiv ellendrzési,
-~ termelémirdnyitdsi,

+ keonalotigaed dlionddily

~ karbantartdsi,

-~ megblzhatdgdg~slméletl,

- é;gllitési,

- tévlati és operativ tervezdsi,
- dontési,

-~ hilézatelméleti,

- mtabilitdsi,

=~ linedris és nemlinedris programozigsi,
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- egészértékii programozési,

- sztochasztikus programozési,
~ dinamikus programozési

- miiszaki matematikai

modellek megalkotdsa, illetve adaptdlhse, 8z egyes modellekhez tartozé

adatgyijt8, kiértékeld, feldolgozd, ellendrzd, szabdlyozd, optimalizdld

és egyéb algoritmusok kidolgozédsa; & gépi programok megirédsa, adott gép-
re applikdlésa, kiprébdlésa; programkényvtarak 1étesitése és bvitése,

3,1,3 A szdmitékdzpontok gazdaséges Uzemeltetése és iizembiztonsdgénak

névelése szempontjédbél kritikus perifdriglis egységek megbizhatdsdgénak
fokozésa, rendszeres ollendrzése; egyszeri és kevés iddt igényl8 vizs-

gdlati médszerek kidolgozdsa, a megbizhatdsdgi vizsgélatok automatizdld-
S8 .

3,1.4 Szakirodalom felkutatdsa, beszerzése, feldolgozésa, dllandd figye-
lemmel kisérése.

3.2 Sremélyl fe eltdtplek

A kialakitend$ tudoményos-miiszaki bézis realizdldsdhoz mindenekellti
olyan hazai szakember-

kiképzésére van sziikség, amely szakember-

gdrda mindenkor a 1agmagasabb ‘szinvonalon, a legfejlettebb médszerek al-

kalmazdsdval képes

- a termelési, gydrtdsiy informicibdramldsi, lgyvitelil, szdmviteli, szdl-
1itéel, kozlekedési, raktérozdsiy karbantartdsi rendszerek ¢s folyama-
tok elemzésére, belsd logikai Osszefiiggéseinek feltdrdsdra, a felsorolt
rendszerek és folyamatok pg;ﬁjiv matematikai modelljének megalkotéséd~
ra, /Ve6, VI.sz, melléklet 5. pont/

- az adatgyujté, ki kiértékal6 faldolgozé, folyamatirényité, szabdlyozd,
—— =~

~223395}izé16, stb. glgoritmusok kidolgozaséra; a célnak legmegfeleldbb,
a feladat természetéhez leginkébb illeszkedd numerikus médszer kivé-

lasztéséra, finomitdsdra, sziikség esetén kidolgozdsdraj

- a gépi 1 programok megirasara, kiprébalésara, ellenorzésére, mddositasa—

———

ra

——

- a kbzponti szémitégépek és periféridk karbantartdsdra, lizembiztonsdga-

e A =

nak fenntarféséra.




Evek szerint tehdt az 1968-72, iddszakban kelld szamu

operdcidkutatd,
rendszertervezd,
szédmitdstechnikus,
programozé 4s

- karbantarté

1

i

{

i

.

szakember magas szinvenalu, alapus és korszeri kiképzése sziikséges,

3+3 Kooperécids feltétolek:

Egylittmiik$dés elsdsorban az aldbbi teriiletekkel szlikséges:

3,3.1 Egyiittmikddés a KGM-me¢l ~ mint a oélprogrem finansgzirozdjédval =
koordindlds, elvi irdnyitéds, ellendrzés drdekében,

3.3.2 Egylittmiiktdés az MTA Matematikai Bizottmdge Operdcidkutatédsi és
Szémitdstechnikai Albizottgdgdval, mint a hazai operdcidkutatds, széd-
mithépek installdldsa, miikodtetése, kihamzndldsa, alkalmagzésa, stb,
tevékenységek legfelsdbb tudoményos koordindld &s irdnyitd szervével,

3.3.3 Egyuttmik¥dds az Orszégos Miszakl Fajlesztésl Bizottsdggal az
orszégos fejlesztési cdlkitilzédsek koz8tti mzorom Osszekapcsolds drdekéw=

ben °

3.3.4 Egylttmikddés az Orgzégos Tervhivatallal, mint a népgazdasdgi ter-
vezés kompetensével,

3.3.5 Egylittmiktdés a Kozponti Statimziikai Hivgtallal, mint az orszé-
gon Ugyvitelgépesitéds feliigyeleti szervével.

3.3.6 Egylittmiikddés az Qrszdgos Vezeilképzl Kozponttal, mint a csucs-
vezet8k &s funkoiondlis verzetdk képzését biztositd kbzponti szervvel.

3.3.7 Egylttmikddés gz mlvéllalkozdkkal, mint a munka tényleges végzbi-
vel.

itdmfnak tovébbi feltdteledi:

3.4 A
1" /Tévlati szempontok/
]ﬂ*3;4,1 Homogén géppark kialakitdsa, legaldbb a KGM teriiletén.

.3.4,2 Szémitdgdpek alosztdsdnak, lizembedllitdsédnak kozponti megszerve-

~ zése.
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3.4.3 A szédmitégépek alkalmazgsba vételdhez mziikséges feltételek bizto=
sitdsa /fogadésra vald felkésziilés, programok megismerése, hazai viszo=
nyokra valé adaptélésa, stb./

Job b4 Szervizhdlézat kialekitéasa.

3.4.5 Az ipar gtrukturdlis 4talakuldsdnak figyelembe vétele /gazdasagi
problémékra valdé kihatés, uj kutatasi teriiletek, stb. gzempontja4bdl/.

3.4,6 Az tizemszervezés, gazdasdgi vezetés, stbs uj alapokra vald helye-

7886

3,4,7 A hazai szémitégépeyartds cesak akkor 14tezik gazdasdgilag meg~
alapozottnak és rentdbilisnak, ha korszeri harmadik generdcidés géptipus
kBriiltekint8 kivdlasztésan és gyartési licenszének megszerzésén alapszik,
els8sorban a szovjet-magyar &s francia-magyar 411lamkbzi szerzddések adta

lehet8ségek felhaszndlédsaval,
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4. A CELPROGRAM KERETEBEN MEGOLDANDG FELADATOK

4.1 Koordingcids tevékenység ellatdsa

A KGM ISZSZI F8véllalkozdi minéségében elvégzi a kdvetkez8 feladatokat:

#.1.1 Elkésziti a £8véllalkozdi szerz6dést, a kiemelt kutatédsfejlesztdsi
feladatok és azok megolddsi feltételeinek megjeldlésével, a célprogram kii-
16nb8z8 munkdinak célszerii Utemezésével, s a vérhatd kSltségek eldkalkulge
cidjéval,

4¢1.2 Elkésziti, kidolgozza és megksti az érintett intézményekkel ay al-
Yadllalkozdi szerzddéseket a Jogerds megdllapodéds valamennyi kovetelményé~
nek figyelembevételdvel /feladatok, feltételek, kdltségek, stb,/.

4.1,3 A KGM elvi irdnyitdsa mellett koordindlja a célprogram feladatainak
megolddsdra irdnyuld fé- &g alvallalkozdi tevékenységeket, ellatja a cél-
- programmal kapcsolatos képviseletet &g a koordindcidval Osszefiiggd iigyin-
téZéBt .

4,14 Sziikség szerint szakdértdket kér fel és szakértdi megbizdsokat ad g

célprogram specidlis feladatainak megolddsdra, az elvégzett munkdk ellen-

 rzésére, il1, mindsitésére,

41,5 Megszervezi a célprogram - feladatok ellendrzését &s elvégzi a fe-
ladatok teljesitések értékeldsét,

41,6 Intézkedik az elvdgzett feladatok, tevékenységek ellenértékének

fendezése, a megjeldlt Ssszegek dtutaldsa, kifizetdse ligyében,
.4.1.7 Részt vesz az esetleges jogvitdk rendezésében,

4.1,8 Programkdnyvtdrat hogz 1étre és megfeleld nyilvéntartéds keretdben

' rendszerezi a kidolgozott, vagy kidolgozdsra viarsé programfeladatokat,

‘4.1.9 Irdnyitja a célprogram megvaldsitisit 8201g4148 kiildnbozg tanulmég~
nyokat, témdik meghatdrozdsit, azok kidolgozdsénak médjat &s Osszedlli-
tdsdt,

4,1,1o0 Elvégzi a kidolgozott tanulményok szerkesztésével, kbzzédtételdvel

kapcsolatos munkgkat,

4,1.11 Gondoskodik a megoldott miszaki, gazdasdgi feladatok, az elért
Miiszaki , matematikai, stb, eredmények célszerii hasznositdsdrdl gazda-

84g0s értékesitésdrsl.,
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4,1,12 Elvégzi az oktatéassal - szakképzéssel kapcsolatos szervezési te-

enddket.

4.2 Alkalmazott kutatédsi-fejlesztési feladatok

4,2.,1 Matematikai tevékenység?

4,2.1.1 Szdmitdgépek alkalmazdsit igényld matematikai tevékenység.,
A meglévd, illetve az elkdvetkezd id8ben feldllitandé matematikai model-
v lek algoritmusdnak és gépi programjinak elkészitéoe a konkrét, illetve var-

hatdé igények kiszolgélasa cé1j4bdl,
Programkonyvtér bdvitése az aldbbi fébb szempontok szerirt:

1. Termelésirényités\i

——————
Erek a feladatok tobbnyire a gyakori ujrafuttatasi igénylik miatt nagy-

lsn hozzdjarulnak a feldllitott szdmitdgép gazdasdgos kihaszndldsdhoz,

Ilycnek:

1, Gyédrtdsirdnyitdsi feladatok.
—

5. Készletgazddlkodési problémdk stb.

| IT, Rendszertechnika,'mﬁszaki matematika-
: -

A miiszaki &s gazdasdgi folyamatok bizonyos elemek rendszereként fogha-

ték fel. A feladat a rendszerek elemeinek funkcidndlis mikodési elemzé-

gén tulmenben a hatdsos ellendrzés, iranyitds, vezérlés, stb.

1 Néhény idevonatkozd probléma:
ﬁ 1, Nem-linearis egyenletrendszerek megoldasa. /
| 2. V4ltozé egyiitthatdju linearis inhomogén differencial egyenletrend-

| )
‘ szerek megoldéasa.
|

3, Kommunikdcids rendszerek matematikai problémai.
i 4, Hildzatanalizis és haldézatszintézis matematikai problémdi,

5, Méréstechnikai - statisztikai problémak.

[ —————

Y 5: III.sz. melléklet
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ITI,|Optimélis d& ] :

A rendmzerek vigelkedését meghatdrozd, vagy befolydsold dontések kbzbtt
nagy jelentdsége van a valamilyen szempontbdl kitiizott ¢él megvaldsiw
tdsdt biztositd optimdlis dontéseknek. A dontési feladatok nagyrésze
programpzdsi modellben fogalmazhatd meg.

A programozédsi problémék néhdny £6bb tipusas

1, Linedris programozés

2, Kvadratikus programozés

3, Konvex /konkédv/ programozés

4, Nemwlinedris programozis

. 5, Dinamikus programozas

6. Sztochagztikus programozis

7. Adaptiv ellenbrzési folyammtok

A fenti tipusu feladatok egy részé megoldhatd a SEP-mdd azeren alapuld
algoritmusok kidolgozdsa segiteégével,

%,

z6tt az egész /kevert/-értékil programuzési feladmtok megoldésdt./

4,2,1,2 Szémitdgépet nem igényls matematikail tevékenység.x Idg =~ elsb~
sorban olyan elméleti kérdésekkel foglalkozd = tevékenységek tariommak,
melyek tovdbbli célpruogram feladatok megoldésdt, elvégzésdt segitik gld:

Ilyenek ple:

g, Dinamikus programozds §s modern kontroll-slmélet. /Tanulmény/
b. A SEP-eljdrds /Tanulmdny/
¢, Optimdlis karbantartdsi &s jJavitdsi eljérdsok, /Tanulmdny/ stb.

—

4{2,2 Mjiszaki favikenysds - [

4,2,2,1 Szdmitdgépek milkBdésével kapcsolatos miiszaki tevékenység .

A Ezémitégépek miiksdésével és lizemeltetdsével kapcsolatos tevékenysége—
ket foglalja magéba. /A k¥zponti gépegység és a periféridlis berende
zépek csatlakoztatésa, illesztése, ellendrzése, lzembiztonsigdnak ferm-

tartdsa, stbh,/

%y.61 IV.mz, melldklet

®hy 51 II, B2z. melléklet

/A SEP-médszer &ltaldnos jellegil eljédrds, mely lehetdvé temzl tObbek ko=
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4,2.2.2 Szamitégép felhaezndlasdhoz kapceolddd milsgakl tavékenység .,

Tde tartommak & szdmitdgépek termelésirdnyitési, falyamatazabélyqzasi
Punkeidjdhoz tartozd gpecidlis méri=érzékeld, mérédtalakitd, méréSnadat¢
gyijté automatika elemek &8 randszerek miszaki probléméi; pls

. Komplex automatizdlashou ariikséges speclédlis milpzareak, késziilékek Lor-
vezdse &8 kivitelezése.

b. Specidlis matematlkal miiveletek alvégzésénak automatizdldsst szmolgdld
berendezdsek slédllitésa. Ezegk a c&lmiazerek gazdasigosabba, haté ke
nyabbd teszik a matematikai gljérésok alkalmazését. Pl, mérésl adatok
automatikus kidrtékeléss &a Ysmzehagonlitésa, iddban folytonosan vél~
tozd mérési adatoknaks mint analdg jyleknek Boszegezése, BZOTZASE,
differencidlésa és integrdldsa a folyamatirényltd azémitbgépbe Jubée
guk el8tt, stbe

4.3 Oktatési-szpkképzési foladatok

—— SR W Y

4,3,1 A tarvazatt oktata51 program oélins
il

,/___.———‘v————"-’__'— oS

A hazai szémitégéppark gazdagagos uzemel+etesét és hatékany felhagzna-

14gét blztosito grzakembergérda kiképzésa.

. —e

——

K.3:2 &B oktatdsi tevékenység_gzakgg} tagpzédasaz

A program keretgben:

1. Rendszertervend gzakmérndkik
2. Operdgidkutatsd matematikusck
3. Programozd matematikusok

4, Programyzd szakteahnikuaok

5, Uzemaltetd szakteahnikusuk

i —————— e

B Prcgramzé tec.hnikusak

s

e
7. Uzemeltetd $ echnikusgk
nyernek kiképzést.

%y 5y V. sz. melléklet I-IIT.ponte.
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4.4 Jarulékos és szolgdltatd tevékenység

A 4.1, 4.2 és 4.3 pOntckhoﬁ nem fartozé, de a célprogram megvaldsitdsd-
nak eredményességét lényegesen befolydsold tevékenységek még a kdvet-
kez8k:

bo#,1 A mzakirodalmi t4jékozdddst biztositd, illetbleg az eredmények
publikédlédsédt el8segitd forditdsok.

4,4,2 Nyomdai el8411itds az elkésziilt anyagok szakmai vagy propaganda

cé1bdl t6rténd ismertetésére, tovabb4 az oktatdshoz sziikséges jegyzetek
biztositdsdra.

. 443 Az elvégzett munkdk megismertetését és rtékesitését elésegitl
téiékoztatd fiizetek és prospektusok szerkesztése.

44,4 Az el6z6 ponthoz hasonld céllal informdcids szolgédlat 1étesitése.

4.4.5 Kifejezetten értékesitési céllal /bel-~ és kiilf51ld feld/ miiksds
. propaganda.
44,6 A 4,2-vel kapcsolatos mindenféle szaktanicsadds.

4.4,7 Mind az eredményes kutatédst, mind az eredmények Srtékesitését se-

;<git6 figyelbszolgdlat.

: 4.4.8 A kutatédsi és alkalmazdsi eredmények publikdldsit és elterjesz-

tését célzd konferencidk rendezdse,

4,4,9 Indokolt esetben kiilfoldi tgnulqggxutak,
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5. A CELPROGRAM KERETEBEN MEGOLDANDS FELADATOK KOLTSEG-
ELOIRANYZATA

S5el A végleges cé ram 985ane itésa, kidolgozds

Végzi ISZSZT
K8ltség: 290 eFt

5.2 Koordindcids tevékeny ség ellatdsa,

Végzi: ISZSZI

Koltség: 1968~ban So0 &Ft
1969~ben 6oo "
1970=Dben 650 "
1971~ben 65p
1972~bgn Zop

Oaszesen: 3«100 aFt

5.3 Alkalmazott kutptdsi-fejleomztési feladatok,

Végzis ISZSZI, VILATI, EFKI, MIKI, stb,

Koltpég: 1968-ban 84000 gFt
1969~ben 9elion "
197p-ben 12,150 v
1971~ben 12,150 "
1972~ben 14,800 "

Osszesen: 56.500 &Ft

Oktatdsi=szakk gi ladatok,

e —

Végzi: ISZSZI, ELTE, FelsSfoku Hiradds- és Miszeripari Technikum, stb,

Koltsdg: 1968~ban 800 oFt -
1969-ben lsooo "
1970-ben 1,200 "
1971~ben l.200 "
1972~ben 1,300 "

Osszesen: 5.500 eFt
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5.5 Jarulédkos ¢s szolgdliatd tevékenységa

Végzis ISZSZI, VILATI, stb.

Koltsézs 1968~ban ‘700 eFt
1969=ben : ls000 "
1970=ben Llenou ¥
1971l=~ben 1000 "
1972-ben 1s200 "
Osszesens 4,900 @Ft
Spls 5224 Dada 2atks 5,5 fgladatok végvsszesan; 70,290 oFt

A célprogram teljes ko1t ségellirdny zatanak &ves itemezése:

1968~ban 10,290 &Ft
1969~ben 12.000 "
1970~ben 15.q00 "
| 1971~ben 15.000 "
¥E 1972=ben 18,000 "

e 5

)
|
\ Osszessn: 70,290 a@ft




A 4, programpont éves bontdsu xoltségelliranyzata

eft-ban

Sor—
szAm

Evek
Feladatok

1968

1969

1971

1972

Ogszesen:

Koordindcids tevékenységek ellatisa

FEvallalkozdi tevéksnység elvéguzése
Alvéllalkozéi tevékenység slvégzése
programkonyviar rendszerezése, nyil-
véntartasa

Tanulmanyok Osszedllitdsa, szerkesz—
tése

Eredmények értékesitéss

500

600

650

[P}

650

31lo0

Alkalmazott kutatdsi-fejlesztési

feladatok elvégzése

Matematikai tevékenység:
Szimitégépat igdnyld tevékenyssg
/programkdnyvtér—bévités/
Szamitégépet nem igényls tevékenység
Miszaki tevékenység:

Swémitégép miiksdésével kapcsolatos
miiszaki tevékenysé

Szémitégdp felhaszndldsdval kapeso-

latos tevékenység

8000

9400

12150

12150

14800

Oktatédsi-szakképzdsi feladatok

’

Matematikus képzes
Operdcidkutatd, programozd
Rendszertervezd szakmérndk képzés
Programozd, lzemeltetd

szaktechnikus, technikus képzés

8oo0

looe

1200

1200

1300

Jaruldékos és szolgdltatd tevékenység

Nyomdai elfdllitds
Téjékoztatas, informicids szolgalat,

propaganda, forditas, szakkonyv be-
srerzés,

szaktanacsadas, figyeldszolgalat

Konferencidk, tanulmdnyutak

700

looo

looo

looo

l2o00°

4900

s s zesen:

loooo

12000

5000

15000

18000

70000

*EE
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A feltiintetett koltségeldirdnyzat olyan keretUsszegnek tekintendd, amely

a jelenleg rendelkezésre 4116 informdcidk alapjan varhatdan fedezni fog-
ja a célprogram szellemi, miszaki, kutatdsi, tervezési, fegj lesziési, mzer-
vezési, oktatdsi és u.n, jdrulékos feladatainak k6ltségeit, A koltségeld-
irényzat — a kisebb értékii /lo eFt-on aluli/ és a néhdny darabos /2-5 db/
kisérleti példényok kivételével - nem tartalmazza a kisérleti berendezé-
sek és a prototipusok koltségeit, az uj berendezések, késziilékek, elemek
bevezetésével s alkalmazdsaval kapcsolatos telepitési és beruhdzdsi kolt-
ségeket. A realizéléskor az éves koltségeldirdnyzat tsszegében, litemezésé-
ben jelent8s eltolddasok addédhatnaks
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6. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK TERVEZETT MENETE,
UTEMEZESE

6el A program megyaldsitésst biztositd szervezeti tagozddds,

belsl A célprogram megvalésitdsdnak féydllalkozdja a KGM ISZSZI.

| Az 157521 feladata; A oélprogram megvaldsuldsaként adédé komplex tevékeny-
ség elldtdsa, mely maghba foglalja a koordindld = oktatd = kutatd = fej=

A‘]eszt6 = tervez$ ~ szervez$ ~ gyhrtd ~ sz4llitd - szereld és iizemeltet§

| processzust ¢

. /Részletezés a 4.l poni alatto/

64142 Kills§ szerveknek, mint alvéllalkozdknak a bevondses
. Az alvéllalkozdk lehetnek:

= intézetek

= egyetemek /tanszékek/
=~ véllalatok

=~ gzakértdk, sth,

Az alvdllalkozdk feladata; A f6wAllalkozd Altal kiadott munkék elvégzése, a
. 16bbi alvédllalkozdéval vald célszeril egyilttmilksdésre vald torekvés,

6.1,3 A célprogram megvaldsitésdbbl adéds szervezdsi, irdnyitdsi, koordind~
| lési, ellenfrzési feladatokat a bizonyos hatéskbrrel rendelkez8, s a KaM
| IszSZI igazgatdja dltal megbizott program = vezetd /project - manager/
. gyakorolja,

_ A program - vezetd feladata: Szervezi és irdnyitja a hosszabb-rovidebb ide=
1g fernalld olyan egységeket vagy munkacsoportokat, amelyek a program kere-
- $ében pontosan meghatérozott cél elérése drdskében dolgoznak.

- 642 A megvaldsités éltalénos szempontjai

6.2,1 A jelenlegi helyzet felmérése

. /SZdmitdgépek alkalmazdsival szemben témasztott KGM illetve orszégos igé=
nyek jelenlegi helyzetének megismerése, elemzése/

6+2:2 A vArhatd igények felmérése
/A KGM, illetve orszégos igények elérebecslése/

-
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662.3 A lehet8ségek felmérése
% /A kutatds, fejlesztés killfoldi és hazail helyzetének miiszaki és gazda- :
sdgl elemzése/

A 642.1 = 6,2,3 pontok figyelembevételével torténik a részfeladatok
kitiizése és iitemezése,

6.3 A feladat teljesitésének médozatadl

| 6.3.1 Tanulményok készitése
' |
g./ Elméleti &s gyakorlati kérdéseket &ltaldnos szempontbdl térgyald

f tanulményok

be/ Konkrét feladatok megoldéedt, haszndlatbevételét leird anyagok
/vls & programkényvtér bévitését célzd anyagoky tervtanulményok/

Szilkeégesnek tartjuk a tanulményok késziiltségl fok szerinti differen~
oldlését, Hérom fézist Allapifunk megs

I, fézis: slétanulmény v
- II., fézis: a modell felédllitasa, a megoldési algoritmus kidolgozésa,
ITI. fézis: a gépl program elkészitése, "beldvéme'|és legaldbb egy
feladatra torténd kiprdébilésa.

A bontéstéindokoljék a kbvetkezdk:

~ a leghobb probléma igen nagy szakirodalmi tdjékozotisdgot igényel,
meélynek megszerzése idében és kbltségeiben 361 elkiilonithets a késbbbi
munkékt 61,

- a feladatok megolddsét siirgetd igények nem egyformdk, a fenti bontés
megkdnnyitl az egyitt fubd munkdk nyilvéntartdsat, dttekintését,

- a programnyelv megvélasztdsédndl mér ismerniink kell azokat a géptipu~
sokat, melyeken a vérhatd futtatds torténik, ezért esetleg hosszabb
vérakozés lehetséges az egyes fdzisok kizott,

~ 8 géppark inhomogenitésa esetén az érdek18d8k a IT. fézis végén mér
i megkaphatjédk az anyagot, amelynek programozisdt sajét gépilkre elvég-
1 zikq
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Gsde2 4 szamitdgépek alkalmazdséval kapcsolatos miiszaki tevékenység me g~
valdsitdsdt, feladatok elldtdsdt jelentis

adatok megolddsra vard konkrét mﬁszaki.probléméinak:meghatérozésa;

. /ezzel Osszefliggdsben tanulményok, Ssszefoglald tanulmdny készitése/;

= a kijelolt irényitéstechnikai, folyamatszabélyoiési, Onszabdlyozd,
stbo miiszaki rendszerek és elemek terVééljainak,‘mUSzaki terveinek és
dokumentéciéinak'kidolgozéSa; bevezetési 4s alkalmazdsi tervek Sssze-
dllitésay

- a tervezett gyartminy-~ &s gyértdsfejlesztési Programok haléstervezése;

a konkrét miiszaki problémék'matematikai megolddsa, az elkdésziilt elemek,

berendezések prébaiizemeltetd sének statisztikai kiértdkelése;

- az ‘egyes miiszaki berendezések, elemek gyértésbavételének, ill, alkalma-

zédsdnak miiszaki elékészitésében vald kozremiiksdés;
=~ az egyes elemek, berendezések "O" szdéria gyadrtdsdban, illetve elsd
szerelésének munkdlataiban vald részvétel;

- kiilonbszd irényitéstechnikai, folyamatszabélyozési, stb, berendezdések

Aizembedllit4dsdban vals kozremiiksdés;

- hazai éslkﬁlfbldi szémitdgépek,'iréﬁyitée, Onszabdlyozd, stb, beren-
dezések alkalmazdsidban &s telepitésében vald kozremiikodés, illetve

ezzel kapcsolatos miiszaki feladatok elldtdsa,

6.3¢3 Az oktatisi tevékenység megvaldsitdsdnak mddia .

A 4,3,2-ben felsorolt képesitések megszerzésdét az aldbbi szinteken és in-

tézményekndél kivanjuk biztositani,

1. Rendszertervez§ szakmérndkok

legalédbb kétéves szakmai gyakorlat utdn kétéves vizsgakSteles felséfoku

tanfolyamon nyernek kiképzést,

® V.5: V.sz, melléklet III. pont.
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2, Operéocidkutatd matematikusok

képzéeét = a Milve1l8désiigyi Miniszter vonatkozé hatérozaténak megfele~
18en - az Eotvés Lorénd Tudoményegyetem Természettudoményi Karan kell
folytatni, 1lletve meginditani§<Szﬁkséées egy Operdcidkutatési és Szémi-
tédgtechnikai Tanszék feldllitésas ‘

3. Brogramozd matematikugok
dtmenetileg az ELTE Operdoibkutatdsi és Szémitdstechnikai Tangzékédn
nyernének képzésta

4, Programozd szaktechnikusok

—

képzé;gf a Felsbfoku Hiradés~ﬂé; Miiszeripari Technikumon /vagy Gépipari
Technikumon/ felédllitands Szémitdstechmikal Tanszék lAtnd els

i 1?1 tizemeltetd szaktechnikusok

képzésé a Felsdfoku Hiradds- &s Milszeripari Technikum tantervébe bedpit-
hetd.

6., Programozd &s lizemeltetd technikusok

E@}iése 4tmenetileg egy kijelolt technikumon torténne,

6.3.4 Az sgyéb tevékenységeknél a teljesités a 4.4 alatd részletezett fel=
adatok elvégzését jelentis

6.4 A célprogram = feladatok itemezésénél a kovetkezoked kell figyelembe
, yeuods

6e4.1 Egyidejilleg t6bb feladat megolddsa van folyamatban,

Az sgyittfutd feladatok szémit korldtozza
g célprogram teljesitéséhez rendelkezésre All4 anyagi, miszaki és
gzellemi kapacitdse

6.4,2 A feladatok rangsorolésdt befolyéeolia

. g feladatok fontosségl sorrendje,
~ & 6,2-hen felsorolt szempontok feldolgozéséhoz szilkeéges 1d6,

~ & problémék volumene, mmka= &g koliségigényes

%

|
l
]
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J Gole3 A 642-ben leirtak kovetkeztében szdmolnunk kell azzal, hogy menet—~

- kdzben szémos uj probléma vetddik fel és vér siirgls megolddsra.
E i

- bs4e4 A oélprogram idStartama alatt - 6.4.3-ra tekintettel - a feladatok
- gy 1észét rugalmasan kell kezelniink, Ha ply egy véllalat olyan gazdasdgi-

. lag fontes préblémévél Jelentkezik, melynek megolddsdt célszerii a célprogw

ramkeretében elvégezni, /a vdllalatnak a megolddsra sem szellemi, sem
anyagl kapacitédsa. nincs, vagy nem elégséges/ akkor a feladatok elvégzésé-

? nek sorrendiségét ujra felil kell vizsgdlni,

' 6.&.5“A programkﬁnthér bévitésénél a programozds iitemezdését szdndékosan

késdbbre kell halasztani, Ugyanls a pentralizdlt, vagy decentralizilt

k§zds géppark és az Intézetnél létesitendd szdmitdkdzpont géptipusdnak

b kivdlasztésdig és beszergéséig eltelt id8 "gazdasdgos vérakozdst" jelent,

| 5&4-61AZ oktatdsi program iitemezésével kapcsolatban megjegyezzilk a kdvet=—
- kezbket: /

" b4u6.1 A rendszertervezd szakmérndk-képzés az 1969/70~es tanévben indul-
hat, A tematika kidolgozéga és a jegyzetirds legaldbb egy évet igényel,

 6.4.6,2 Az operdcidkutatd &s programozd matematikus képzés mér az

1968/69res"tanévben megkezdSdhet o

- 6u4e6.3 A programozd szakbtechnikusok oktatédsa kedvezd esetben az 1969/70=
. &g tanévben indulhat meg,

- 6.4.6,4 Uzemeltetd szaktechnikusok; programozd, ilzemeltetd technikusok
. képzése az 1969/70, _tanévben megkezdddhets
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7. A CELPROGRAM MEGVALOSITASAVAL ELERT EREDMENYEK HASZNO-
" sITASA ’

7.1 KULFS1d feld t8rténs értékesités

7elel Szellemi expartx

a, programkinyvtdr-anyagok azocialista, kapitalista rgliacidba t8rténd &r=
: tékesitése, gépi programok eladdsa,
b, matematikai modellek, algoritmusok ériékesitése, /adaptdldsa killfsldi
| viszonyokra/,

 t. tervezési, kivitelezési tevékenység = szakemberek biztosit4sdval =,
-~ szdmitSkdzpont~1étesités
~ termelésautomatizdlds komplex berendezések szdllitésdval, sth.

4. infdrmécidétadé?i hélézatba valé bekapesolédas,

- &, kutatdsi-fejlesztési egylittmiiksdés.,

7«1.2 Ipari kooperdcid
#. k6t orszdg két vagy tobb véllalata kdzSti
~ milszerek,
- automatikdk,
~ komplex vezérllegységek, perifdéridk gydrtdsdra;

- bs KGST~n belil

- miiszerek,

-~ gutomatika elemek
adott vrszdgban t8rténd tomeggyirt dgdra

- 7.1.3 Oktatdsi téren

. szakemberek képzéséhez

- vktatdcsere,

=~ Jegyzetek, tananyagoky elméleti eredmények eserdjs
/¥lsésorban KGST szinten/

' *V5: VI.sz, melléklet 7,11-7,12 pont.
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7.2 Az ergdménygk belfoldd drtékesitése

7

a.

e

-t

i

P

1

1

i

Lad

,2.1 Tdrcdn beliili értékesités, hagznositis

./ szdmitdktzpontok felé lehetlséget a&:

programkonyvtér szikség szerinti b8vitéeére,

modellek értékesitémére gyakorlati felhaszndlds utjan,
kapacitdsukat meghaladd kutatdsi~fejlesztési témdk gyors dtfutta—
ténéra, /idfmegtakarités/

kooperdcid kialakitdsdra,

szakembersziikséglet biztositdmdra,

kiadvényokys tanulményok stbe elkéazitésére,

gzervizezolgdltatdsok elldtdsdre,

./ véllalatok /intézmények/ felé

modellek felhagzndldsdra,

miiszerek, automatika egységek gazdasdgos alkalmazédsdray
termelési folyamatok automatizdlisdra,

kiadvényok, téjékoztatdk utjén torténd informicidgyiijtésre,
grakembersziikséglet biztositdsdra,

grdmitégdp fogaddsdval kapesolatos tevékenysdgek megismerésére,
szémitégdp gazdasdgos kihaszndldséra,

szaktandcsadds igdnybevételére.

7‘212 Eé;ﬁén kiVﬁli értékﬁﬁités

a
b

./ szémitdkozpontok feld

./ véllalatok /intézmények/ felé
/a 7.2.1=ben feleorolt lehstfedgek velamennyl esete
fenndll/« |



8. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK VARHATO GAZDASAGI
EREDMENYE ¥

8,1 4 varhatd eredmények felmérését nehezitik

- a célprogram uttord jellege az adott teriileten,

- a célprogram specidlis vondsai,

- a célprogram feladatainak heterogenitésa,

- a megoldott feladatok alig szémszeriisithetd volta,

-~ a kiilonbozd8 teriileteken jelentkezd eredmények kozti nagy iddbeli

eltolédés,
- értékelésre olfogadott metodika hidnya.

Mindezek szem el8tt tartdédsdval tehetlink azonban néhdny gazdasdgosségi

meggondolést .

8.2 A célprogram varhatd eredménye jelentkezik

8.2.1 KGST szinten

- software - fejlesztéds eredményeinek értékesitésébdl,

- specidlis miiszerek, automatikék értékesitésébsl
/mindkét esetben t8kés devizamegtakaritdst tesz lehetdvé a tagor-

szdgok szdméra/

- a hazdnkban kiképzett szakemberek miatt csokkenthetd szellemi im-
portbdl

8.,2.,2 népgazdaségi szinten

- software-fejlesztés, miiszerek, automatikdk értékesitésén, /deviza-
megtakaritds/

- a szintén devizamegtakaritdst eredményezd hazai szakemberképzésen,

- a miiszaki-gazdasdgi problémék - szakemberképzésbdl kbvetkezd -

egyre gazdaségosabb megolddsdn keresztiil
8.2.3 KGM tarcaszinten

- software-fejlesztés, specidlis miiszerek, automatikai berendezések

drtékesitésén keresztil,

®y,5: VI, melléklet, 1. pont
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- a szakemberképzéssel elért szellemi importmegtakaritdson keresztill,
- a tircdhoz tartozd véllalatok versenyképességének, szervezettségi

fokdnak novelésédn keresztiila

A célprogram koltségeldirdnyzata az 1968-1972. évekre 7o millid Ft,
Egy ipari nagyvdllalat komplex automatizéldsa a kdzponti szamitdgép telw
jesitményét8l fiiggben kb. 50-100 milli—- Ft beruhdzdst igényel, Ha a cél=-
program megvaldésitédsa révén a KGM tdrcdn belill kiépiil az a miszaki-
gzellemi bézis, amely 1973-t61 kezdddSen véllalati szinti komplex auto~
matizaldsi megbizdst tud elvdllalni és teljesiteni, akkor - hazai gyart-

ményu szdmitdgép alkalmazdsa esetén - egyetlen tdrcédn kiviilrdl kapott

ilyen irdnyu megrendelés tel jesitése 6o=-80 millid Ft drbevételt jelent
f a KGM teriiletén, Ha kb, 20 % atlagos nyereséggel szdmolunk, akkor 5 db
:M tdrcédn kivili komplex automatizdlési megrendelés teljesitésével a cél-

M program teljes koltsége megtériil tiszta véllalati nyereség formdjéban.

8.2,4 Villalati szinten

— a szamitdégépek alkalmazdsdbdl szdrmazd nyereségtobbleten keresztiil

/VI. melléklet 1, pont/,

- a matematikai mdédszerek, szolgadltatasok igénybevételébdl eredd nye-

reségtobbleten keresztiil,

sajédt gép esetén a szakembersziikséglet biztositdsén keresztiil,

I

a gépvéasirldssal kapcsolatos kérdésekben nyujtott tédjékoztatédson ke~

| regztil,
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SZAMITOGEPEKRE VONATKOZO KULONFELE ADATOK

I. Attekintés a vildgon miikods digitdlis szémitdgépekrdl
/az 1967, julius l.~-i helyzetnek megfelelfen/.

II. Szémitégépek megoszldsa a gazdasigi dgazatok, illetve
iparégak kozott az USA~ban 1963,~ban,

ITII. Szemelvények,

1.




Ez a melléklet a szdmitdgépek teriileti, tipusszerinti megoszlésdrdl,
izemeltetésiikrél, kihaszndldsukrdl tartalmaz adatokat.

Megtaldljuk a szdmitégépek orszédgok szerinti megoszldsit az 1967,
julius 1, helyzetnek megfelelden, a mai belsS egységek és periféridk
miiveleti sebességének szélsd adatait. Tdbldzatot kdzlink az USA 8Z8~
mitégépeinek gazdasdgi édgazatok gzerinti eloszlédsdrdl 1963-ban,

Az utolsé rész szemelvényeket tartalmaz, Taldlunk tdblazatokat a

legnagyobb amerikai és angol szamitégépparknak a gydrtd cégek szerin-
ti megoszlésérdl, Egy-egy cikk~ illetve tanulmény-idézet foglalkozik
az USA géppark-bSvitésével, a mai szdmitdgépek glkalmazédsi szinvona—

l4val, az Angol Nemzeti Szdmitdkdzpont adataival és az analdg szémi~
tégépekkel.




3.

L. ATTEKINTES A VILAGON MUKODS DIGITALIS SZAMITOGEPEKRST:

laz 1967. jullus 1-i helyzetnek megfelel&en/.

 é11litott szdmitdgépeket

28 szdmitdégépek,

A tédblézatban csillaggal jelslt adatok becsiilt mennyiségek,

A szémitdégépek mzdménsk megoszldsa

- Az dttekintés a Newtonvillében /Masss USA/ székeld Internationale Data
Corporation amerikai szervezet részmunkdibsl van Oeszedllitva.

E szerve-

wet a tandcsaddi szolgdlat mellett mzdmontartja a vildgon barhol iizembe
Az glédbbi tAbldzat nem foglalja magdban a had-
- seregek dltal és a gpecidlis katonai c¢élokra hasznilt szémitdgépeket .

E berendezdsek ugyanis nincsenek kielégitden nyilvéntartvs,
. hdny olyan hadsereget, amelyek ezeket bérlik /pl. az USA légiereje/, Tow
. Y4bbg nincsének 1de besorolva az analdg és g kiilsg programzdssal dolgo-

kivéve né-

- Az adatck az 1967, junius 30-ig bezardlag fénnélld helyzetet tlikrdzik,

Orazég Hagzndlatban 14v§ digitdli,
numerikus szdmitdgép '
1 2

Eszakamerika A

UsA 32500

Kanada 1200

Mexikd 230
Kbzépamerika

- Osszesen 180
Délamerika

Osszesen 4806




1 2

§ Nyugateurdpa

' Belgium 320
Dénia : 220
Finnorszég , 1llo
Franciaorszag 1950
Hollandia | 500
Irorszég 85
0lagzorszig . . 1306
Norvégia 180
NSZK 3300
Portugédlia : 65
GErogorszig » loo
Spanyolorszig 8o
- Svédorszég 4%
Svéje 500
Anglia 2200

Keleteurdpa és a Szovjet-

unié Azsiai résza
SzSzSzR 1400
Szocialista tabor or=

szégal Osszesen 4ob
Azsia
Japan : : 2700
} Indis 2lo
;  Hongkong . 65
I Egyéb Yop*
| Afrika
; Délafrike 240
Egyéb 280
, Oceania
| Ausztrélia 530
Uj zéland 25

i 0 s szesen: 52460%




A vildgon mik8d8 elektronikus szdmitdgépek mennyiségének dttekintése
viszont Unmagéban még nem kell8en szemléletes, ha nem nyilvénvald az,
milyen gépekr8l van szé, Az Internationale Data Corp. adatait kelld
médon kib8viti a Computers and Automation folyéirat szerkeszt8sdgének
kozzététele, mely téblézatosan‘rendszta a legnagyobb és legkisebb ka~
pacitésokra, teljesitményekre, funkcids tartomdnyokra, ill, miksdési
képességekre vonatkozd adatokat a jelenlegi elektronikus szémitdgé pe-
ket tekintve. Ezek az adatak.cé‘ls.zeruen egészitik ki az el §bbieket, 5
ezek alapjén a computerek kdnnyen klaszifikilhatdk igen karszeru, vagy
pedig korszerlitlen berendezésként .




Jelenlegl pzdmitdgdpek belsd esysdgeinek miiveleti sebessdadre
vonatkozd adatok

Mivelet Sebessdg LZ§§g§§§Zzzaiai L:ii;i:?ﬁgpsii
Usszeadés Mivelet/mp 1 millid 15 ezer
Szorzds miivelet/mp %00 @zer 1 ezer
Atlagos miiveleti sebesség miivelet/mp 1,3 millié 16 ezer
Bels§ memdria hozzéféréai
sebessége miivelat /mp 13y0 millié 120 ezer

Jelenlegi gzég;tdgépgk kiilsd egységei input=outputidra

vonatkozd adatok

) Inputuoutput Leggyorsabb Leglassubb
Mivelet kifejezése mai szédmitd= mai szdmitd-

, gépek gépek

Lyukszalag olvasds -J8l/mp loo 1o

lyukagztéds Jel/mp 240 1o

Tyukszalag olvasds kdrtyn/pere 2000 85

lyukapztds kdrtya/mp 360 lov

Sorkiirdék sor/perc 1300 20
Mégneses szalag irés,

olvasds jel/mp 2,9 millid 150

Optikai jelek olvasdsg jel/mp 2300 2300
Mégneses feljegyzések

olvasdsa ' Jel/mp 3200 1800

A k¥zlés alapjas
International Data Corporation Report
Computers and Automation, 1967,645%.77.0,
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I. SZAMITOGEPEK MEGOSZLASA A GAZDASAGI AGAZATOK,
ILLETVE IPARAGAK KOZOTT AZ EGYESULT ALLAMOKBAN
1963-ban. ™/

[A miikods gépegységek szdma kb. 12500/

Agazatok Kis- és kozdp Nagyméretii
méretii gépek % X gépek %
Mezdgazdasdg 0,6 0,1
Bénydszat 0,9 -
Epit8ipar 0,9 0,2
Gyaripar L1 ¥ 34,2
Nagy—- és kiskereskedelem _ 947 740
Pénzintézetek, biztositdk lo,8 1245
Sz4llitds ‘ 849 746
Hirkdzlés, kbzmiivek 341 655
Szolgédltatésok 34 5,9
A1lami intézmények 11,7 26,0
loorb loo,o0

x/,

Computers and Automation, 1964, janudr 1lo.p.




8.

I, SZEMEILWENYEK.

1. "Az USA-ban 1966~ban 15 ezer elektronikus szdmitdgép hagyta el a gydr-
t6 lizemeket 3,6 millidrd dolldr értékben,

A szémitdgépek aszdmdnak megoszldsa a gyadrtd cégek szerint:

International Business Machines Corporation /IBM/ 68,3 %

Honeywell 7.4 %
Control Data Corporation /CDC/ 5,5 %
Sperry Rand /SR/ 5,3 %
Bull-General Electric /B-CE/ 5,2 %
NCR ' 2,6 %
Egyéb 5,7 %"

/Rechentechnik'1967/8/

2, "Anglidban az 1967. év elején kiadott jelentés szerint a cégek ré-

gzegeddse:
IBM 3750 %
ICT 28,0 %
ELLIOT~NCR 13,0 %
EELM 9,0 %
Honeywell 4y5 %
Egyéb 18,5 %

/Iparpolitikai Tédjékoztatd 2./19684/

3, "Az amerikai kormdnyzat 1967. végére az dllamappardtusban kb, 2600
¢lekironikus berendezést iizemeltets Ezek kb, 150 tipust képviselnek
és &rtékilk mintegy 1,3 millidrd dollér.

A legujabb tervek szerint 200 kormdnyzatl és kozigazgatasi szerv adat=
feldolgozdsi munkdjét egy UNIVAC 1llo8-as nagyberendezéssel és megfele
18 adattovabbitdsi hdldézattal fogjdk megoldani”,

/BIT, 1967/8/




4. Az adatfeldolgozds s8tét oldala

%

cimmel irt cikket D.H,Brandon, az elektronikus adatfeldolgozéds egyik

nemzetkdzileg ismert szakért8je. Véleménye szerint az alkalmazds szin-

vonala igen elmaradt a berendezések technikai lehetdsdgétdl. Tapa gz

talatai szerint az adatfeldolgozd iizemek gtrukturdja korszeriiség szem-

pont jabdl a kdvetkezd:

hardware : 1966 év szintje
software : 1963 év szintje
alkalmazds /a feladat jellege/: 1965 &y szintje

Az lzembedllitésndl ma mdr az ultramodern, harmadik generdcids beren=
dezéseket: példdul az IBM 360/30 és 4o-est, az RCA 70/25-68t, a

Honeywell 2oo0-~ast alkalmazzdk,

Ezekre a berendezésekre dltaldban olyan munkat vittek, amelyet ko=
rabban IBM l4lo-es vagy hasonld berendezésen végeztek, Sok esetben =
munka lényegében azonos még azzal = feladattal, amit a "mAdsodik gene-
rdcié" eldtt IBM 650-esekkel vagy IBM lyukkdrtya gépekkel /421-es stb.
tipusok/ dolgoztak fel. A szerzd szerint van olyan konzervativ alkale
mazés, amely az NCR kOnyveldgép munkdjét vitte IBM 360/40-e8 elektrd-
nikus adatfeldolgozédsi rendszerre. Ismer olyan rendeldst /IBM 360/60

és GE 425/, amely id8megosztdsos technikiyal "konyvellgép~munkit" akar
megvaldsit ani,

A helyzetet elemezve hat tényezdben 14tja a szerz8 dvntden a hibdk
okat:

1, A felsS vezetés tudatlanséga.

2, Az érdekelt személyek /a felhasznilé, a rendszerszervezs, a
programozé és a gépkezeld/ kOzbtti kapcsolat, megértés prob-
1émdi.

3. A rendszer funkcidinak meghatdrozdsdndl bekdvetkezd mulasze
tédsok és fiaskdke

4. Az adatfeldolgozdsi vezetd szakemberek hatdskdrének hidnya az
adott gazdasigi szervezet vezetésdben,

5. Nagyobb személyi problémék; a szakma gyors ntvekedésével nem
tart 1épést a szakember-ellédtottsiga

=
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6. A tulfeszitett kereskedelmi eladdsi szempontok; a vevének a
védsdrlds utdni magéra hagydsa.

A helyzet Jjavitdsdra fontos szerspet 14t D.H,Brandon

a redlis, kétoldalu érdekskat képviseld adds-vételi mzerzdddsek
rendszerének kifejlesztésdben,

i

~ & hatékony oktatdsi programben,
=~ a gzabvinyok fejlesztéadben s

a jobb rendszerszervezdi és programozdsi nyelvek kialakitdsdban,

i

/Szémvitel éx Ugyviteltechnika Tizedik
évfolyam 1968, janudr l., sz./

5. Angol Nemzeti Szémi}d Kbzpont 1étesitése

"Az uj engol Nemzeti Szdmitdé Kozpont, amelynek 1étesitésédt a mult &v
decemberében a Technoldgiai Miniszter bejelentette, most jon 1étre
Prof.Black igazgatbsdga alatt. A Kbzpont feldllitdsdhoz &s az elsd &v
beinduldefdhoz a Minisziérium 290 coo fontig terjedd Ssszeget bizto-
git,

A KSzpont feladata nemweti alapon elfsegiteni &s feileszteni a szé-
mitéstechnikdt és a szédmitbégép hamznilatdt.

A KSzpont dltal rendelt elsb szdmitdgdp /egy angol Ele¢tric-Leon-
Marconi KDF 9 tipusu gép/ értéke kbzel 4oo qoo font, A szédmitdgép

32 K memoridval rendelkezik, s tiz mégnesszalag sgységgel &s egy nagy
kapacitdsu mégnesdobbal, s 31 millid sz8 tdroldsdra képes. Kirtya-
olvaséja 600 kdrtya percenkénti teljesitményil; kértya lyukasztdja

3vo kértya percenkénti, szalagolvaséja loow karakter/mp sebességgel
miikbdik; szalaglyukaszidja 1le kargkter médsodpercenként és sornyom-
tatéja looo sor percenként,"

"Process Control and, Automation™ /Folya~
matellenbrzés és automatizdlds/ Vol,13.No.
9 September 1966 szAmAbGL,
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"Az_analdg gépek legértékesebb tulajdonsdga;: az integrdlds kovvetlen

és ugyanakkor matematikailag pontos elvégeése., Ezdltal a nagyobb bo-
nyolult rendszergket jellemzg differencidlegyenletek egyszeriien di-

rekt jellemz8 differencidlegyenletek egyszerien direkt médon progra-
mozhatdk, illetéleg megoldhatdk, A digitélis gépek esetdben g diffe-
rencialegyenleteket a numerikus matematika médszereivel négy alapmii-

veletre kell visszavezetni.

Mig az analdég gépek a tényezbket folyamatosan édbrédzoljdk, addig a di-
gitdlis gépek diszkrét 1épdsekre bontjdk; sz utdbbi médszer, bizonyos
korillmények k¥z6tt instabilitdsokhoz vezethet, Az analdég gépek egy
fiiggetlen vdltozd szerint tudnak csak folyamatosan integrdlni, mivel
t8bb valtozd esetében mdr itt is diszkrét elemekre kell bontani, t5bb
dimenzids parcidlis differencidl egyenletek megolddsa sokszor cél-
szerlibb digitdlis gépen, Az analdg gépeken a feladat megolddsa a par-
huzamos miiveletvégzés miatt, gyakorlatilag azonnal megkaphatd; digi-
tdlis gépsken a feladat nagymennyiségii, egymdsutdn végrehajtandd miive-
letekre bomlik, melyek elvégzése - a feladat bonyolultsigdtdl fiigglen -
igen hosszadalmas, Az egymésutin végzendd miiveletek megolddsa - & prog—
ramozéds =~ analdg gépeken lényegesen egyszeriibb &s dttekinthet8bb, mint
a digitdlis berendezéseken, Kbnnyebb az eredmények gbrizoldsa &s igy
értékelése is, valamint az egyes paraméterck viltoztatdsdnak hatdsa az
eredmenyekre kozvetleniil értékelhets.,

Szabdlyozd rendgzerek kdnnyen beépithetlk analdg gépekbe, mivel az

onnan érkezd jelek és a visszamend vezérldjelek egyarint analdg ter-—

mészetilek s igy nincs gziikség kozbensd dtalakitdsra. Digitalis beren-

dezések esetében hasonld kapcsolat 1ényegesen bonyolultabban oldhatd

meg, az dtalakitds miatti pontatlansdgrdl &s nagyobb id6igényrdl nem

is hemardlys, "

/OMFB  14-4¢2/b=T, sz, Tanulmdny/

Az Egyesiilt Allamokban 1964, &v végén az iparban iizemeltetett digitd-
lis szamitdgépek szdma kb. 8600 db volt, ugyanekkor az iparban miik5d4
nagyobb méretii analdg gépek szdma kb. 3400 db volt,

Az iparban alkalmazott Ssszes szamitdégépeknek tehit mintegy 28 %-a

analdg gép volt,

/Computers and Automation, 1965.4vf. adatai
alapjan/
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Az anyag a szAmitdgépek alkalmazdsdnak dltaldnos milszaki és matematikai

kérdéseivel foglalkozik,

A szémitdgép~alkalmazdsokndl elsd 1lépés az irdnyitandd folyamat elem=
zéses Bzutén vélik iehe#GVé a célok redlis kitiizése, A tovébbiakban ax
inforﬁéciék Fivélasztéséval, téroldsénak legfontosabb kérdéseivel fog—
lalkozunk, Megvizsgdljuk az informdcidétvitel éltalédnos folyamatdt,
majd az adatok matematikai modellben fartén& feldolgozéséat, Roviden
ismertetjilk az elektronikus szémitégép funkcidit, az adatok géprevi-
telét, Vdzoljuk & ‘szémitégép-felhaszné’lés f6bb ﬁunkafézisait, ezekre
néhény folyamatébrét mutatunk-— Végiil a dontések problematikdjéval,
valamint a termelési folyamat automatizédlédsénak legfontosabb kérdése=

ivel foglalkozunke
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L A TERMELES MUSZAKI ES GAZDASAGI STRUKTURAJANAK ELEM-
ZESE ES A CELOK KIJELOLESE

A szdmitégépek alkalmazdsdval kapcsolatos tevékenység elsd 1épése az
irdnyitandg folyamat elemzése, Az elemzds sordn meg kell hatdrozni azo-
kat az adatokat“és'jellemz6ket, amelyek a szdmitdgépes irdnyitéds szem=
pontjabdl sziikségesek, Az elemzésnek olyan mélyrehatdnak kell lenni,

hogy  annak sikeres lefolytatédsa utdn g vizsgdlt, termelési rendszer struke
. turdjénak Jellegzetességel = tényleges helyzetet hiven tiikrszg matematie-
- kai formdba Snthetdk legyenek, A munksa megkezdésekor tisztdban kell lenhni
a korszeril szdmoldégépek képességeivel, alkalmazési hatéraival, valamint

az elméleti Osszefiiggések &s numerikus megolddsok kozotti hatédrteriiletek-
kel,

A vizsgdll termelési rendszer strukturdjdnak figyelembe veenQ;ZEgzdaségi
 Jellemz6i, illetve slemzdsi séempontjai példdul az aldbbiak lehetnek:

= piaci viszEnyok alakulédsa /kereslet~kinélat/,
= munkamegosztds, kooperacid,

= Versenyben maradés:feltételeinek megteremtése,
~ éruértékesités,

- =~ kedvezd gzdllitdsi viszonyok kialakitdsa,

= nyersanyagelldtés,

~ érképzés, |

- létszémgazddlkodés,

= beruhdzés,

=~ tehertételek analizédlésa,

=~ szervezési meggondoldsok,

. = kill- és belkereskedelmi szempontok,

=~ 4116= és forgdeszkﬁzgazdélkodés; stb,

A valdsdgos termelési rendszerndl a figyelembeveendd gazdasdgi jellemzdket
minden esetben meg.kell hatarozni.

@MSzaki vonatkozédsu szempontok lehetnek példdul:
’L.,. - T ——

g - a termeld berendezésnek a legjobb hatdsfokkal torténd lizemeltetdse,

-~ a maximdlis termékkihozatal elérése,
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~ optimdlis anyagjellemzlk elérése,
- a leggazdasAgosabb terﬁgzggﬁag§—aigsitésa,
- M@rdstechnikai, beavatkozési, stb, szempontok figyelembevétele,

Tekintettel arra, hogy a szémitdgépek alkalmazdsaval kapcsolatos mii-

szaki szempontokat a termeld berendezés részletes elemzése utan a helyi
sajédtossdgok figyelembevételével lehet csak meghatdrozni, az elemzési

munkét célszeriien a szébanforgd termeld iizem technoldgusédval kell el=

végezni, _

A teérmelés strukburdjénak megismerése lehetdvé teszi bizonyos célok
kitiizését. Ilyenek lehetnek:

~ & gyéri irényité szervek jobb és gyorsabb téjékoztatdsa,

- az lizemi adminisztrdcid csokkentése,

- inproduktiv tevékenységben részivevik szdménak csdkkentése,
- sziik keresztmetszeti helyek kimutatésa,

- 0nkoltség csOkkentése,

- optimélﬁs;ntermelés-, gyédrtdsirdnyitéds, stb,

NS
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2. INFORMACIOK KIVALASZTASA

A termelési folyamat optimalizdlédsédt szolgdld célok elérése drdekében ki
kell vdlasztani a feltétleniil sziikséges adatokat, Fontos, hogy ezek egyér-
telmlien jellemezzék a vizsgdlat tdrgyit képezd Jelenséget, folyamatot,

Meg kell hatdrozni az informicidk mérhetSségének lehetdéségét, médozatait,
stb, Mér itt figyelemmel kell lenni az Ugyvitelgépesitési szempontokra,
/megrendelés, nyilvantartds, szédmldzds, stb./, valamint a matematikai
modellezés elvi szempontjaira és a megvaldsitds szervezdsi kérdéseire,

az adatfeldolgozdsi utasitdsok, segédletek kialakitdsdra, az adatok
aggregdldsdval kapcsolatos kérdések tisztdzdsdra, az adatok Gsszesitd-.

sére, ellendrzésére &s korrigdlédsdra, stb,

Az informécid kivdlasztds szempontjai kiterjedhetnek pl:

v & termelés tervezésére, litemezésére,
——

- a gyartés miiszaki elékészitésére,

- & termelés irdnyitdséra,

- a gydrtds folyamatdra,

- a gyartds folyamatédnak pénziigyi kérdéseire,
= a munkaligyi, szdmviteldi kérdésekre,

~ & béralap tervezésre,

= gnyagelldtdsi és aﬁyagmozgatési kérdésekre,
= gyértdsi dtfutdei idére,

- energiagazdélkodésra,

- Uzemfenntartds /TMK/ kérdéseire,
- az értékesités folyamatdra,

= szervezeti felépités kérdéseire, stb,
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3. INFORMACIOTAROLAS

Az informdcidtdrolds feladatkorébe tartozik a killonbdzd munkahelyekrdl

vald informdcidk beszerzése és tarolédsa tovdbbadds céljdbdl,

Az informdcidgylijtéssel és téroléssal‘kapcsolatban tobbek kozdtt a kovet-

kez8 kérdéseket kell megvizsgdlni:

- a vendelkezésre 41l4 informdcidéforrdsok milyen természetiiek, milyen

érzékeld berendezéseket igényelnek,

- az egyes informdcidéforrdsok idében folyamatos, vagy szakaszos jele-

ket adnak&ey

— gz informdcidk érzékelését és regisztrildsdt analdg vagy digitalis
glven célszeriibb-e végrehajtani,

- az adott informdcidforrdsok és kdrnyezeti feltételek mellett milyen
feldpitésii informicidgyiijt8 rendszer alkalmazdsa a legcélszeriibbs

épitdkocka~rendszer, stb.

- a termelésirényitdshoz sziikséges és elegendd informdcidmennyiségek

meghatdrozdsa,

- az egyes forrdsok informdcidtartalménak megfeleld érzékeld regisztrild,

dtalakité és tovabbitd berendezések kivélasztdsa abbdl a szempontbol,
hogy sziikséges informdcidk ne vesszenek el és felesleges /redundéns/

informdcidk ne keriiljenek tovabbitdsra,

- az informicidgyiijté &s tdrold berendezések illesztését a rendelkezésre
4116 periferidlis egységekhez /analdg-digitdl konverter, lyukszalag
perforéld, stb./, ‘ )

Az informdcid vonatkozhat:

- a termelt mennyiségre,
- a gépek teljesitményére,
- a gépek dllédsidejére,

- a gépek liresjératéra,

it i i b sl e
S Wanadt SRR Bl

oy
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fizikai jellemzlkre /példédul folyadék— és gdzdram nyomdsra torténd el-
mozduldsa, folyadékszint, bunkerteltség, hémérséklet, stb./

o

mindségi jellemzGlkre,

'~ a munkamegszakitds okainak jelzésére,

energiafogyasztasra,

1

anyagnyilvantartasra,

—

bérszémfejtésre stb,

A fenti, tobbnyire a termelési folyamattal kapcsolatos &llapotokra vonat-
kozd adatok, amelyek az 1dé fliggvényében folytonosak, vagy szakaszosak, a
termelés menetérdl felvilidgositast nyujtanak.

A munkahelyekrdl, a gépekrdl, stb, az adatok t5bbféle médon juthatnak a
taroldba. Igy pl:

=~ a munkagépen elhelyezett érzékeld utjénm,

= nyomdgombos jeladd utjén,

- - kézi miikddtetésii szdmjelz8 késziilék utjén,
- téavbeszéld Osszekdttetés utjén,

. = egyéb mbédon,

A fentieknek megfelellen az adatkdzlést az aldbbi két f£8 csoportba oszt-
hatjuk:

8/ a dolgozdktdl fiiggetlen /automatikus/
b/ a dolgozdk é&ltal mikodtetett /manudlis/ adatkszlés,

Az a/ csoportba tartoznak pl. a kiilonbozd tdvaddk, /kimend jeliik URS sze-
. rinti/, a b/ csoporthoz pl. a kézi-, /nyombégombbal, tdrcsival/ vagy hang-
jelzéssel /tévbeszélével/ miikodd késziilékek, '

A véltozd adatok mellett sok esetben kell &llandd, vagy részben &llandé
| adatokat és egyéb informécidkat is tdrolni. Erre a célra. a jérulékos
tdroldkat haszndljdk, A kSzbensl eredmények és a részeredmények Atmeneti
. téroldsdt a lekérdezésig kOzbens8 taroldkkal lehet megoldani. Kbzbensd
térolég /puffer<tdroldk/ az olyan adatok Atmeneti befogaddsdra szolgdl-

nak, amelyeket a berendezés nem tud egyenlére feldolgozni, azért, meit

idészakosan mds feladatokat kell megoldania,
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4, INFORMACIOATVITEL

Az informdcid-tovdbbitds &ltalénos vézlata az 1, &brédn léthatd:

zavar
-
l. 20 3' Ll'. 5‘
informécid- kédoléds csatorna Pldekdédolds "1 felhasz—
forras nélés -
1.8bra

A folyamat 5 f& szakaszra bonthatd szét, ezek:

1, az adatok kiindulédsi pontja /forrisa/

5, az adatok kddolésa az &tvitel /tovdbbitds/ céljdra,

3, a kdédolt adatok tovébbitasa,
4, a vett jelnek a tovdbbitds utédni dekddolésa,

5. a dekddolt jel felhaszndlédsa.

Az &brdn a "csatorna® kifejezés a tovdbbitd berendezés dltaléno-
sit6 megnevezése. A gyakorlatban arra kell torekedni, hogy a csator=
ndn id8egységenként minél t8bb informdcidt tovabbitsunk megbizhatd
médon, vagyis ugy, hogy esetleges atviteli hibdk /"zaj"/ lehetlleg

ne okozzanak informécidveszteséget,

Az 1. dbra folyamata még komplikdltabb is lehet, ha hitelesitési
~ /feliilvizsgdldsi/ célokbdl visszacsatold hurkokat /feedback loops/

is beiktatunk. e
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5. MATEMATIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA

5.1 Adatok modellbe vald feldolgozdsa, a gépi szdmitds ellkészitése,

y gazdasdgos utdn torténd vallalatvezehls sziikségessé teszi az olyan mate—

matikai modellek megalkotdsdt, s ezen keresztiil az optimdlis gazddlkodds

kialakitdsdt, amely a termelési folyamat kordbban meghatdrozott jellemzd-

inek figyelembevételén alapszik. Igy példdul lehetdvé valik:

a termelésirdnyitds megszervezdse

- a készletgazddlkodds rendezése

: rendszertechnikai feladatok megoldédsa, folyamatszabdlyozés, ellenlr-
. zés, vezérlés,

f;optimélis dontések meghozatala,egyfokozatu - szekvencidlis ddntések,
- litemezési problémdk,

';‘felujitési problémdk

| beruhdzasi problémék

| dinamikus gydrtdsirdnyités,

- mindségellendrzés, TMK optimdlis iitemezése

* miszakl matematikai problémdk megolddsa

;adatfeldolgozés, informdcidtédroléds biztositdsa

Ta személyi teljesitmények kimutatdsa,

s az objektiv teljesitmény-novekedési értékek alakuldsa, meghatdrozdsa,
» a dolgozdktdl fiiggetlen 4lldsi id8 kimutatdsa,

. & helyes gépkezelés kimutatédsdnak lehet8sége,

841145148 kimutatédsa szervezési és miiszaki zavarok esetén,

» & termeld berendezés hibaforrdsainak tisztdzésa,

‘a termeld berendezések optimdlis kihaszndlésa, stb.

‘felsorolt és hasonld szempontok matematikai modellezés utjédn bizonyos
ptimdlis gazddlkoddsi célok szolgdlatéba. dllithatdk. A ddntések meghoza-

lét azonban legtobbszdr igen nagy volumenii szédmolési munkdnak kell meg—
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5.2 Elektronikus szdmitdégép alkalmazdsa

Az elektrdénikus szdmitdgép /computer/ egy aritmetikai miiveletek elvég-
_—

zésére és logikai ddntése meghozatalédra alkalmas miiszaki eszkSz. A mo-

dern tudomdnyban elfoglalt eldkeld helyét annak a ténynek kOszonheti,

hogy - ellentétben az emberi tevékenységgel - az emlitett miveleteket

“rendkiviil gyorsan és pontosan tudja elvégezni. /Pl. két tizszamjegyii

-

szdm Osszeszorzdsa mar a madsodperc szizezred része alatt torténhet./ Az
elektrénikus szdmitdégépek hatrédnya az, hogy - ellentétben az emberi te-
vékenységgel - minden olyan problémdt, aminek megolddsdra felhasznilha—
%6, le kell bontani, néha egészen mechanikus médon, aritmetikai prob-

lémasorozatokra,

Ez kordntsem jelenti azt, hogy az elektrdénikus szdmitdgép "kizdrdlag"

valamilyen aritmetikai eszktz, Azzal a képességével, hogy aritmetikai

miiveletek billidit képes gyorsan és pontosan végrehajtani, mélyrehatd-
T ——

an befolydsolja a modern élet minden tertiletét. A mennyiségben beﬁg;ét—

kez8 jelentékeny véltozds jelentds véltozdsnak felel meg a min6ségbén is,

--

A digitédlis szdmitdégépek numerikus szdmitédsokra &s termelésirdnyitdasi

feladatokra vald felhaszndldséndl a matematikai Jértassdg mellett fontos
ismerni és érteni a tudomdny nyujtotta hétteret és a matematikai alkal=
mazés lehet8ségeit,

1

Csak akkor tekinthetjiik egy problémdt tokéletesen megoldottnak, ha algo-

ritmust tudunk adri konkrét numerikus eredmények nyeréséhez,

Az elektrdnikus szdmitdgépek &ltal nyujtott lehetdségek egyre béviilnek,

A digitdlis szdmitdgépek segitségével a matematlkusok olyan miiszaki, fi=
zikal, gazdasdgl és egyéb feladatokat oldanak meg, amelyek més eszkdzokkel
nem lennének megoldhatdk. A szdmitégépeket ma mar egyre kiterjedtebben al~

kalmazzdk a termelés irdnyitdsdra és automatizdlésdra is,

A szdmitdgépeknek termelés éptimalizélésra vagy gyértdsirdnyitdsra vald
alkalmazésa,megkéveteli, hogy a gondosan megtervezett periferidlis egy=-
ségeket /lyukkértya-lyukszalagpérforélé, lyukszalagolvasd, sornyomtatd,
stp./ koriiltekintlen kell kivélasztani &s egymdshoz, valamint a kdzponti

gépegységhez illeszteni,
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Alapveté fontossdgu kévetelmény a rendszerbe épitett periferiidlis egységek

nagyfoku meghizhatdsdga, Uzembiztonsdga, Ezdrt feltétleniil sziikség van -

olyan matematikai megalapozottsdgu vizsgdlati mddszer kidolgozésdra, amely-
lyel tetszlleges siirii id6kGzben, kénnyen és: gyorsan ellenbrizhetd a peri-

feridlis berendezések megbizhatésagaw Fontos: szempont az is, hogy az el=~

lendérzés a lehetd legkevesebb 1d8t vegye igenybe. Tévolapbi célkitiizés le-—

het a megbizhatdsdgi vizsgidlatok automatizalésa.

Az elektronikus szémitdgépek megjelenésének természetesen jelentds hatdsa

volt a matematika szdmos: teriiletére is, Mindenek el8tt a matematikai fel-

adatok gépre vald eldkészitésével, illetve gépreviteldvel kapcsolatos

problémdk vetddtek fel, Napgainkban azt az uj matematikai diszciplindt,
amely a feladatok elemi lépésekre Valé bontdsdval, az u, n,

gépi programok

felirdsdval foglalkozik, programozdselméletnek nevezik,

_"5.3 Gépi programozis

Az elektrdnikus szémitdgépre torténd programozédsnak két formdja lehetséges:
vagy gépi kédban /ill, ehhez igen kdzel 4114 nyelven/, vagy valamely ren-

delkezésre 4116 forditd program nyelvén, Ezt azonban dltaldban megeldzi

a feladat bonyolultsdgdnak megfelelben kiilonbszs részletezettségii logikai

vézlatok, u.n. blokkdiagrammok készitése, amelyek nélkiil a bonyolult szer=-
kezetii algoritmusok programjainak elkészitése és kiprdébdldsa nehezen vald-
sithatd megs A gépi kddban /illetve az ehhez k6zeld1l1ld nyelven/ vald prog-
ramozés i1d8igényesebb &s a hibik felderitése is nehezebb, Mégis dltaldban

ilyen program elkészitésére keriil sor akkor, amikor a jéval hely- &s idG-

igényesebb forditdéprogram haszndlata a feladat megolddsdt megakaddlyoznd.,

Gépi kédban célszerii elkésziteni az olyan feladatok programjait, amelyek

igen gyakran visszatérnek és a kiils§ memoria felhaszndldsédnak hatérdn 411-

nak, Természetes, hogy gépi programozdsra cssk abban az esetben keriil sor,
amikor nem 411 rendelkezésre kész u.n. konyvtdri program,

S¢#t A gépi szémitds elvéezése.

A program elkészitése utdn sor keriil a program és az esetleg hozzd kiilon
elkészitendd szémanyag perfordlésira a gép bemeneti egységeinek me gf e=

lelbéen, A gépi szdmitist nem kész kdnyvtdri program haszndlatakor mege-
16zi a program klprobalasa.
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Forditd program haszndlata esetén a szintaktikus /forditdprogram altal
engedélyezett nyelv "nyelviandt" sérté/ hibdkat a forditdprogramn kozli,
amig a szemantikus hibdk /a. program mdr nyelvtanilag helyes, de még nem

koveti pontosan az adott algoritmust/ felderitése a programozdra VAr,

5,5 A munkavégzés £6bb fézisai.

A feladat és a vizsgalt struktufa elemzése alapot nyujt a matematikai

, mode1l készitésére, s a szdmitds céljénak pontos meghatdrozésara, ille
kidalgozéséra, A logikai Ssszefiiggések ilyen szintil ismerete - néhany
kivételtdl eltekintve — Altaldban biztositani tudja a modell egyérielmil
kialakitdsdt, feldllitdsdte. A modell feldllitésa, szerkezeti felépité=
sének kialakitdsa egylitt jar a modell valtozdinak, feltételeinek szdm—
bavételével, rogzitésével, a probléma megolddsdt befolydsold tényezbk,

paraméterek meghatdrozédsaval, stb,

A modell kialakitdsa a munka tovabbi menetét két irdnyban is megalapoz~

za, Lehet8séget biztosit:
- egyrészt az algoritmus, a feladat—-megolddsra alkalmas matematikai
eljérdsi méd kidolgozdsara; |

- masrészt az adatsziikséglet, adatgylijtés meghatdrozédsdra.

Az algoritmus kidolgozédsa sorédn kell megoldani a felmeriild elméleti és

alkalmazédsi problémdkat, megvizsgdlni a probléma megolddsdnak lehet8ségét
¢s bebizonyitani a megoldds létezését, egyértelmiiségét; az elméleti meg-
oldést legmegfelelébben kozelitd numerikus médszer, szdmitdsi eljédrds

megvalasztédsét.

 Tobbnyire a matematikal médszer kialakitdsdval pdrhuzamosan keril sor
"a konkrét adatsziikséglet meghatdrozdsira és az adatszolgdltatas 1ebonyo—
litéséra.

A feladatmegoldds lényeges tovébbi szakasza a modell, ill, algaritmus

gz dmitdgépre térténéiadaptélésaﬁ

-annak biztositdsa, hogy a modell, ill. az algoritmus — az elektronikus
sz4mitSgép adottsdgai &s kapacitésa szempontj&bél a numerikus szimité-

sok elvégzésére alkalmas legyen.
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Az adaptélds munkdjdban - a. gépi kapacitds korldtozott volta, valamint

a gazdasdgos gépi feldolgozéds szempontjai- gyakran kovetelik meg az
egyébként alkalmas modell, ill, algoritmus ismételt médositdsadt, val-

toztatdsdt,

Az algoritmus kidolgozédsdt koveti a gépi program elkészitése, A gép &

program alapjan végzi el az algoritmusoknak megfeleld numerikus szdmi-
tdsokat. A gépl programozds munkdihoz kapcsolddik a numerikus adatok
gépi feldolgozdsra vald ellkészitése, /kiilonbozd tablazatok kitsltése,
a bemendé adatok lyukasztdsa, a feldolgozds folyamatos ellenbrzése, a
hibés: adatok javitésa, stb./, a program prdébafuttatédsa, a program

"bellvése", valamint a szémitdsi eredmények Gsszesitése,

A konkrét feladatmegoldds befejezd sZakaszza.szémitési eredmények ér—

tékelése; a numerikus értékek miiszaki- gazdasdgi értelmezése. Az drtdke—
1és vdlaszi ad, hogy a megoldds - a konkrét feladatmegoldds szempont jd~
b6l - mit jelent, milyen feltételek mellett &rvényes és gyakorlatilag

milyen mértékben hasznosithatd,

Az értékelés sordn keriilnek megfogalmazédsra azok a javaslatok ill.
ajénlasok, amelyek a probléma gyakorlati megoldésa szempontjadbdl fonto=
sak, 1ll, hasznosithatdk. Az értékelés munkdja végil kiegésziil az 4lta-

‘lénosabb érvényli torvényszeriiségek megdllapitdsdval, & szémitdsi tapasz-

talatok Usszegezésével, hasonldé feladatmegolddsok kivetelményeinek, ill.,
feltételeinek rogzitésével,

A szémitégépet igényld és alkalmazd operdcidkutatdsi tevékenység meneté-

nek, egyes fdzisainak kdnnyebb dttekintését kivanja szolgdlni a kovetke~-
z8 két blokkdiagramm: amelyek koziil

- az els6 /I/: a tevékenység nagyvonalu vdzlatét, a

“legfontosabb munkafdzisok egymdsuténjét;

- a mésodik /II/: a tevékenység - visszacsatoldsokat, ill, vdltoztatdso-

kat is figyelembe vevé — mélyebb részletezéseket tartalmazza.
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I. blokkdiagramm

A szimitdedp igénybevételdvel kapcsolatos féhb

tevékenységek vazlata

A jelenségek, folyamatok elemzése

A probléma megfogalmazdsa

A matematikai modell megalkotdsa

I

Algoritmus kidolgozésa

4

Szémitégépre vald adaptédlas

Gépi programozas

:

A gépi szdmitds elvégzése

Ertékelds

2, abra
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IL.

Tevékenység-részletezés blokkdiagramm formédban

Analizis
. n N N
<‘IU modell kell ‘>*<é}goritmus kell :>—W
> L T
megfogalmazds ‘
i
Modellszerkesztés <Algoritmus vaﬁﬁ>
2 N I
—————447A1goritmus:kidolgozés
T ‘

Elméleti megoldéds

¢

Szémitédsi médszer kiva-
lasztésa

Szdmoldégépre vald adaptd-
las
I N ' I

' I .
<Modellben >*—4< Védltoztatds kell 4>
i N .
<¥§6nyvtéri program van T>~—7'
N

Gépi programozds
I 7 . l z
————————{L Valtoztatéas kell 4T>
I
Programprdéba

v

Futtatés

:

Ertékelds:
.

I
< Véltoztatds kell ‘AT>

e\

Kész

3, abra
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6. INEFORMACIO FELHASZNALAS

A szémoldégépen lefuttatott Programok a véllalatvezetds kiilonbozd szint-
Jeinek nyujtanak - az optimdlis: irdnyitds szempont jadbSl - nélkiildzhetet-

len informdcidt . Ennek kapcsdn lehetévé valik a termelés operativ tervé-

nek elkészitése /anyagkiirésok, kooperdcidk, szerszdmok, technoldgiai

miiveletek, stb, Osszedllitdsa/; a gyartdsi folyamat ellendrzése, értéke-.

l1ése, illetve g terveltérédsek Jelzése; az ilizemeltetési koltségek /munka-

bér, anyagelszdmolés, energiakoltség, stb./ és egyéb feladatok feldolgo-

zasa, illetve elvégzése,

»
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| & DCNTESEK MEGHOZATALA

»(231 A dontés mindsége, hatdsocssdpa

A miszaki - gazdasédgi életben az informdcids anyag feldolgozdsit kovetSen
dltaldban kiilonboz6 szintii.dontések meghozathldra keriil sor. Bgy dontés

minéségét, hatdsossdgdt az hatdrozza meg.'hogy'a lehetséges alternativdk

dltal meghatdrozott lehetSségeken beliil mennyire veszi figyelembe, illet-

ve valdsitja meg az optimdlis irdnyitds szempont jait, Ezt pontos matema-
tikai médszerekkel is meg lehet fogalmazni, ha a hatdsossigot a szébajo-
het8 alternativdk valamely kdzds jellemz8jének fiiggvényeként mérjiik fpls

‘bizonyos miiszaki paraméterek, nyereség, stb./.

A lehetséges dontések igen nagy szédma miatt az egyes alternativdk egyen—
kénti vizsgdlata helyett eldnyosebb matematikai algoritmusok elkészitése
és haszndlata. Igy ugyaﬁis univerzdlis médszer &1l rendelkezésiinkre,
amelynek haszndlatdval és gépi adaptdlédsdval elérhetjiik, hogy az adott

idépontban meghozott ddntés ne veszitse el aktualitdsite

7,2 A munkafolyamat automatizdldsa.,

A termelési folyamatban alkalmazott méréstechnikdt, vezérléstechnikdt, a
. kozponti adatok feldolgozdsdt és szamitdégéptechnikai tevékenységeket
tobbnyire automatizdldsi /vagy ©nmiikodd irdnyitdstechnikai/ tevékenység-

nek nevezik. Ha az adatok. értékelése &s lizemi dontésekké vald dtalakitd—
sa is megvaldsul, akkor komplex:médon automatizalt termelésirényitésrdl
beszéliink,

, Bgy ilyen tevékenység a 4. &brén léthatd,

7.3 Az automatizdlds feltételei:

- a. gydrtdsi folyamat teljes egészérdl dllanddan, vagy meghatdrozott idé=
pontokban informdcidkat gylijtlink /miiszerezettség/;

-~ az egész tevékenységet dtfogd matematikal modell 411 rendelkezésiinkre;

- modellezés eldtt megfeleld mennyiségii informdcidt gyiijtiink be a

rendszerbe;
- a termékek mért paraméterei adott intervallumon beliil helyezkednek

el; stb,
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74 A szédmitdedp Szerepe az automatizdlds megvaldsitdsinak folyamatdban

Todel A munkafolyamat elsé periodusdban csak adatgylijtés torténik, a
' 524mit6gép ilyenkor csupan adatfeldolgozdst végez.,

7+4.2 A mdsodik periodusban elkésziil a matematikai modell., Mivel ez 4lta~
1éban optimalizdcids modell is, egy-egy idépontban futtatva mir lényeges:
megtakaritdst biztosit, A szémitdgép funkeidja itt még a passziv vezetés,

7443 Az informdcids rendszert Osszekapcsoljdk a szdmoldgdéppel. Ezdltal

megtdrténik a rendszer Visszacsatoldsa. A szdmoldégép dtveszi agz aktiy
irdnyité szerepét.

A gépl programok elkészitéss hosszu id8t vesz igénybe, Eredményeként a
,828mitégép tEbbszdz alternativa kszott képes donteni, a dontést mindig
‘sgy adott szempontbdl optimdlisan vélasztva meg,
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PROGRAMKONYVTAR

I, Termelésirdnyitds
ITs Rendszertechnika, miiszaki~matematika
TIT; Optimdlis ddntések

IV. Programkonyvtér bévitésdnek téma jegyzéke.

1.




2

Az ipari-gazdasdgi folyamatok irdnyitdsdhoz sziikséges matematikai el
méletek, algoritmusok egy igen kis hényada az, amely 4ltaldban szers-
pel sgy adott gép "scftwaren anyagéban, A fejezet konkrét témékat, jaw
vaslatokat tartalmgz = Programkinyvidri anyag bévitésének irdnyét il-
letden, a felsorolt témakbrok rovid ismertetésével &s azok F£Ebb alkalw

-mezédsi teriileteinsk felsoroldséval,

A témék felosztésa a gyakorlati problémék jellege szerinti tagozdddst

koveti,

1gy kerill sor & "Termelésirdnyités" ocimszé alatt gydrtdsirényitési
é8 készletgazddlkoddsi problémdk nagyvonalu ismertetésére; "Rendszerw
technika, miiszaki-matematika' cimszé alatt az un, visszacsatoldsos elle~-
nérzés matematikai elméletdnek vézolédsdra; az "Optimélis.dantésgk"
részben kiilonbsz8 szintii gazdasdgi-ipari dontések optimalizdlési kéx e

déseireq
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1. TERMELESIRANYITAS

A termelésirdnyitdsi feladatok korében kiemelkedd fontossdguk van a gydr=
tdsirdnyitdsi vagy gydrtdsprogrameozdsi feladatoknakp—A gyadrtdsirényitési
tevékenységekkel kozvetlenil a gydrtdsi folyamatba kivénunk beavatkozni
gldre meghatdrozott célok érdekében, Szamos: gyartdsirdnyitdsi pioﬂiéma
vezet linedris programozédsi feladatra. Ilyen feladatok t0bbek kozdtt az
alédbbiaks

1/ Adott fajlagos hozamok mellett keresendd a maximalis
 Usszhozamu termelési program,

_ 2/ Adott fajlagos termelési értékek mellett meghatdrozan—
A4 ez Soszes termelési értéket maximalizAld termeldsi program, |

3/ Adott fajlagos Ynkolteégek mellett meghatdrozandd =
mipdmdlis Snk8ltgémeket biztositd programe

%/ Adott termeldsi, raktdrozédsi és tuldra~ksliségek mel-
lett meghatdrozanddk az optimdlis sorozat-nagysdgok,

\

 Ezek a programozési feladatok a j61 ismert szimplex algoritmus segited=
gével megoldhatdk, ezért a célprogram kereiében ilyen jellegil feladatokkal
nem kivémmk foglalkozni, A termelésirdnyitds szempontjdbdl a vizsgalat
tdrgyét képez§ problémdk a linedrie programozés hatbkdrén kiviil esneky és
nemzetktzi viszonylatban is sredetinek mindsiil8, uj modellek konstrukgid-

16t &s plgoritmusok kidolgozdsdt igénylik, Az alébbiakban ismertetett fel-
adatok olyan gyériésprogramozdsi modellekre vezeinek, amelysk egyrészt le-
hetdvéy mlsrédszt szilkségessé is teszik = kidolgozott«éépi\programok gyako=
ri lefuttatdsdt, tehdt jelentSsen hozzéjérulnak a véllalatokndl feldlli-
tott szémitdégépek gazdasdgos kihaszndlasédhoz,

Lp Gydrtéeirdnyitdsi problémik

Kiinduld feltételek: Megadott szému és meghatdrozott kapacitdsu munkahely
/gépegység, -gépsor, szerellszalag, mithely stp,/ 411 egy iizem rendelkezé-

sére, Minden egyes munkahely valamely meghatdrozott munkafdzis, milvelet
végzésére alkalmag, Egy—egy tervidészak: kezdetén bizonyos szému, killon-
boz6 tipusu termék vér legyArtésra. Ninden egyes termékfipus miiveletier—
ve eléirja, hogy & kérdéses terméknek mely munkahelyeken, milyen sorrends
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ben, mekkora kapacitdslekdtéssel &s miiveletidével kell dthaladni. Isme=
retes, hogy az egﬁes termékek a megrendelt sorozat /tétel/ nagységétél
filggfen egységenként mekkora nyereséget eredménye%nek. |

A feladat olyan métematikai-modell megalkotdsdban és erre tdmaszkodd al=
goritmus, majd gépi program kidolgozdsdban 411, amely

&/ az el6z6 tervidGszakban megkezdett és a programozni kivént terve
id8szak kezdetén mér folyamatbanm 1év8 munkdkat, tovabbd

b/ & megrendelt és legydrtédsra véard tételek ellirt fontossédgi sorrend-
jét figyelembe véve megadja a legydrtédsra vérd termékek, illetSleg
az glvégzésre vird milveletek optimAlis Ssszehangoldsdt s litemezésdt,

Optimélisnak azt az ﬁtemezést /gyértédsprogramozdst/ nevezzik, amely a
megadoti rendeléséllomany mellett egy meghatérozott idészakban a maxi-
mélis nyereséget biztosmtjap

A kidolgozand$ algoritmusnak §s gépl programnak olyannak kell lennie,
hogy a terviddszak folyamén birmikor lefuttathaté legyen ‘

&/ az 1d6k6zben bedrkezett uj rendslések feldolgozésa, litemezése és
. legkedvezbb hatéridejének meghatdrozdsay vagy

b/ az esetleges véltozésok, médositdsok feldolgozdsa céljdbll;
véglily, hogy

¢/ az egyes munkahelyek pillanatnyd 4llapotérdl, foglaltsdgdnak hétralé=

v6 tartamdrdél és mértékérél, valamint az egyes termékek késziiltségi
fokdrdl gyors és pontos Attekintésre nyujtson lehetéséget.

A kidolgozaﬁdd algoritmusnak és gépi programnak mindenekeldtt a miiszer-,
gép= és hiradéstechnikai iparban volna igen nagy jelentésége az 4lléds-
1d6~csbkkentés, & jobb kapacitdskihaszndlds és a nyereségndvelés terén,

2 Készletgazdélkodési problémék

A kiindulési alapul szolgélé probléma a kovetkez8 két tipusban jelent=
kez1k:

2e l Valamely termék gyartasa egyenletes intenzitéssa; torténik egy
meghatérozott tervidészakon keresztulo
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A folyamatos termgléshez kiilsnféle alapanyagoky nyersanyagok, segédanya-—
- 8ok, alkatrészek, félkésztermékek sziikségesek, amelyek véletlenszerii 1d8-
- pontokban és véletlen nagysdgu tételekben érkeznek be a gyartd lizem raky
- tédraiba, .
:Meghatérozandék azok g minimdlis biztonsdgi készletek, amelyek eldre meg-
- adott biztonsdgi szinten /pl. 9q, 95 vagy 99 %/ fedezik a folyamatos gydr-
. téds 41tal témasztott szlikségleteket , |

2.2 A gyéftésban résztvevd gépek, milszerek, automatika slemek &s berendeé—
- zések eldére meg nem hatérozhatd idSpontokban meghibdsodnak, kritikus al-
katérzepsk tonkremermmek, hasznédlhatatlannd valnak,

- Tartalékalkatrészek, egységek, szerelvénysk készenlétben tartdsa elenggd-
' hetetleniil szilkséges, de ugyanakkor rendkivifl kdltséges ise Alapvetd fone
Vossdgu tehdt azoknak a minimdlig partalék~készletnek a meghatarozésa,
fémelyek eldére megadott valdsziniiségi szinten biztositjék az idében vélet~
* lenszerilen kiesé glkatrészek pdtldsdt, ill. cserdjdt,

A 2.1 és 2.2 poﬁtban emlitett biztonsdgl készletek vagy tartalékok 41~
taldban nem szédmithatdk ki egyszerii szerkezetii képletekbdl, s8t rendszerint
ki sem fejezhet8k explicit alukban,

A feladat ezért olyan készletgazddlkoddsi modellek konstrukcidja, amelyek
‘8. 2.1 és 2,2 pontban vdzolt redlis folyamatokat hiven biikrézik és lew
he}dvé teszik olyan egzakt vagy ktzelitd megolddsok gépi programozésat,

amelynek a segitségéval‘minden gyakorlatban szdbajovs, konkrét esetre

tédbldzatba lehet foglalni a fontosabb megbizhatdsdgi szintekhez tartozd

minimélis biztonsdgi készleteket a feltdtelezett szilkséglet fliggvényé-

- ben. : ;

A késAletezési modellnek és a kidolgozandd algoritmusnak lehetdvé kell

tgnnie |

1 @z iddben véletlenszeriien jelentkezd alkatrészigények vérhatd szdmé-
nak elérebecslését;

,22 az eléirt pontossdgu becsléshez sziikséges megfigyeldsek /empirikus
: Ladatok/ minimélis szdmdnak meghatdrozAsat;
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i | 39 & feltételezett sziikségletet elére megadott valdsziniiségi szinten
ir - fedez8 biztonsdgi készletek kiszdmitdsét a kovetkezd esetben:

391  amikor a. megrendelt alkatrészek raktérba érkezésének iddpontjai
i és a szdllitdsok széma pontosan ismert, meghatérozott adatok;

392 amikor csak a szdllitdsok szdma ismert, de & szdllitdsi id6-
pontok véletlenek;

333 amikor @ szAllitdsok szémdrdl is csak feltételezett érték

" igmeretes;
3f4' amikor a szdllitdsok széma két feltételezett érték kozott ingﬁ-
dozhat, és az iddpontok véletlenek; végill

325 amikor mind a szAllitdsok széAma, mind pedig azok iddpontjai
teljesen véletlenszeriek,
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11, RENDSZERTECHNIKA, MUSZAKI-MATEMATIKA

A miiszaki-gazdasédgi életben minden mechanizmus ugy tekinthetd, mint -~ egy-
- mégsal bizonyos szempontbdl Smszefiiggd = elemek féndszere.'A kiilonhdzb
ggyméssal Osszefiiggd elemekbdl 4116 rendszerek szabélyozédsdnak és vezdr-
- lésének édltalénos kérdéseivel egy uj tudominydg, a kibernetikg,foglalko~

- zik, /Rendszer alatt a kibernetikdban olyan elemek sokasdgdt szokéds &r—
.teni, amelyeket_az okrokozatihatésok léancolata kapcsol Ssszes A rendszer
. 8lemeinek ezt a kapesolatdt a miiszaki irodalomban csatoldsnak nevezik,

. Ebben az értelemben é kibernetikat csafolt tevékenységekbdl 4116 rend-
| szerek miikodésérdl sz6l6 tudoménynak nevezhetjiik/.

A miiszaki-gazdasdgl mechanizmusokon kiviil vegyi, bioldgiai, stb. Jjellegii

- mechanizmusok matematikai elemzése is a kibernetika tdrgydt képezi. Az
un. szervomechanizmusok behatd tanulményozésa eredményeképpen alakult ki
a technikdban az automatikus szabdlyozds elmélete, amely kiilonbdzd rend-
szerek milkodésének és szabdlyozdsdnak probléméival foglalkozik,

A miiszaki teriileteken fellelhetd fizikai folyamatok &ltaldban vezérel-
hetfk, azaz az ember akaratdtdl fiiggSen killonbozé médon valdsulhatnak
meg. Ezzel kapcsalatban felmeriil a folyamat ilyen vagy olyan értelemben
legiobb, optimdlis vezérlésének meghatérozésa,

Ezek a problémék matematikai megfogalmazésban tobbnyire a varidcidszé=
mitéds feladataie A klasszikus varidcidezdmitds azonban nem tudja megole
dani a korszeril technikdban fontos folyamatok egész sorozatdt, A mem
klasszikus tipusu feladatok megoldésdval kapcsolatos jelentdsebb ered—
mények elsdsorban Pontrjaging Boltjanszkij, Gamkrelidze és Miscsenko
nevéhez fiiz8dnek. Vizsgdlataik folyamdn egy igen dltaldnosnak mondha-

t6 matematikai eljdrdst hoztak létre, amelyet maximum elvnek neveztek
ely v

Ezen problémdk megoldésdhoz gyakran szilkséglnk van az sllendrzéel folya-

matok matematikai elméletére, Ennek lényege az aldbbiakban vazolhatés

Tekintslink egy fizikai rendszert, melynek viselkedését tetszfleges +
- iddpontban egy véges dimenzidju

x(6) = [x () 4 eesy x ()]
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vektor irja le. Ezt dllapotvektornak nevezziik.
Kezdetben tegyiik fel, hogy ezt a vektort, mint az idd fliggvényét a

Id!,
s e (mt) x (0) = ¢

vektor-differencidlegyenlet hatdrozza meg, ahol a c vektor a kezdeii alla—

potot jellemzi.,

A tapasztalat szerint a rendszer késébbi Adllapota folyamén a kivént s a
tényleges viselkedés megegyezésének mértéke &ltaldban nem kielégitS,
Ahelyetty hogy koltséges eljdrdssal esetleg egy egészen uj rendszert kons-
trudlnénk, jobb a rendszernek a kivant viselkedéstSl vald tényleges elté-
rését felhaszndlni visszatéritd erdként, mzért, hogy a viselkedését a he-

lyes irdnyban befolydsolja. Ez a visszacsatoldsos ellendrzés lényege, fo~

galma,

Sok esetben ennek a hasznos fogalomnak a matematikal védltozata a kovet-
kez: tegylik fel, hogy a z (t) vektor a rendszer kivént &llapota valami-
lyen meghatdrozott % idépohtban, és, hogy h (5 - E) valamilyen vissza-
térd erdét jellemez, amely a. t iddpontban a rendszerre hat, Tegyiik fel

tovédbbd, hogy a rendszert leird uj vektor-differencidlegyenlet:

d

H

I

=g(x, %) +h(x-2)3 z(o)=¢g

Q.
o+

A k©z61ltek reglizdldsa dltalaban valamilyen koltséggel jar, ami valami-
lyen Jy (%s z, b) funkciondllal mérhets, /természetesen az x elté-
rése 1z =t8l is bizonyos koltséggel jérhat/. Bz tobbnyire kvadratikus
forma, amelyet a differencidlegyenlet, és az 818irt kezdeti feltétel
figyelembevétele mellett optimalizalni kell.

- Nemcsak a. miiszaki, hanem a gazdasdgi élet irdnyitésdval kapcsolatos prob-
1émdk megoldéséhoz is igen gyakran haszndljék a visszacsatoldsos ellenlr-

zés médszerét, Bizonyos id8sorokra vagy egyéb tapasztalafi adatokra ala-
pozott eldrebecslések optimdlis megvaldsitdsat tiizik ki célul az ilyen

jellegii programok, és elsésorban a kvadratikus programozas médszereivel

oldhatdk mege’
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Mint a fenti gyakorlati problémdk is‘alétémasztjék' a szabdlyozds és ve-
zerlés kérdéseinek matematikai médszerekkel vald megolddsdhoz elsSsorban
& differencidlegyenletek elméletére. valamint a kvadratikus programozds:
médszereire van sziikség,.

‘1, Véltozd egyiitthajtdiu linedris inhomogén differencidlegyenletek
megolddsa

A rendszerek miikodésének, folyamatoknak visszacsatolédsos ellendrzéssel

vald szabdlyozdsa, illetve annak matematikai algoritmizdlédsa eldtdérbe
helyezi a differencidlegyenletek vagy rendszerek megolddsdnak problema-—
tikajat, Tudvalevs, hogy bizonyos feltdtelek mellett bizonyos tipusu
différehciélegyenlet - rendszerek alkalmas: transzformicidjdval n-ed-

- rendii, valtozd egylitthatdju linedris inhomogén differencidlegyenletekkd
irhaték &t. Ezek szem eldtt tartédsa mellett g gyakorlatban tSbbnyire a
kdvetkezs alakban megadott differen#iélegyenletek megolddsdval kell fog-
lalkozni:

Ng + an_l(x)y' + eee +a (x)y=1f (x)

.Y'(i)(o) ‘di H (i = 0, l, sepny n"l)

ahol az a;(x) (L =o0, 1, oo n-1) &s f(x) filgevények j61 defindlt +u-

lajdonsdgokkal rendelkeznek,

Az ilyen tipusu differencidlegyenletek, preciz, szabatos. elfogadhatd

megoldésa. érdekében szilkség van a klasszikus fliggvényfogalom bizonyos

dltaldnositdsira.

A tcbbféle éltalénosités kozill a megoldds érdekében egyik legjobban
felhaszndlhaté a JAN MIKUSINSKI 4ltal 1950-52-ben bevezetett operédtor-
vfogalom. Az ehhez kapcsolddd elmélet jelentésége abban dsszegezhetd,
hogy targyaldsmédjdndl fogva uj fényt vet a Laplace~féle transzformicid
kalkulusdra és a differenciélegyenletek sorén fellépd kezdeti &s perem=
feltételek szerepéref Bér Mikusinski elméletének alkalmazds-technikdja

még feltételezi az 4llandd egyiitthatdk voltéat, ujabban azonban még ,
: \

\
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véltozd egylitthatdkra is kiterjesztették a Mikusinski-féle operatoros
szémitdstechnikat,

A miiszaki matematika szertedgazd terﬁlet§r6l tovabbi konkrét példikat
felhozni csak a teljesség igénye nélkﬁljlehet. A ktdvetkezd példék csupdn
annak érzékeltetésdre szolgélnak, hogy'Qilyen feladatok esetében lehet
és kell differencidlegyenlet megoldédsdval szémitdgépes alkalmazésra gon-

dolni:

- szildrdsdgtani, stabilitdsi problémék

~ membrén rezgései

- gézelnyelééi folyamatok

= szoleonid hengeres vasmagjénak demagnetizdldsa

= hulldmok terjedése

= visszacsatolt hdldzatok &s szabdlyozd rendszerek tervezdse

= sorbandlldsi

~ tomegkiszolgdldsi

~ karbantartdsi

- megbizhat6ségﬁvizsg£lati, stb. problémik,

2¢ Adaptiv ellendrzdsi folyamatok

Gyakran jelentkez8 probléma i valamely rendszer felett ellendrzést kell
gyakorolnunk akkor is, ha nincs elegendd informacid a klasszikus me g-

fogalmazdshoz, Nem ismerjiik pé&ldaul:

= & szerepld valdsziniiségi valtozd eloszlédsdt,
= a rendszer éllapotdt bdrmely idépontban,
- a folyamat tartamét, stb,

. Ez a folyamattipus informéciégyﬁjt6* "tanulé" folyamat. MikSzben az
ellenbrzés lejétszddik, fokozatosan meg kell kapnunk a hidnyzd infore
mé.'c iékat -

Az elsd ilyen tipusu elmélet, amelyet minéségellendrzdsi és kCzgazda~
sagl hédttérre tdmaszkodva kialakitottak, Wald nevéhez fiiz6dik &s szekw
vencidlis analizis néven ismert, Adaptiv ellendrzési folyamatok alkal-

mazdsdval ma mir a legkiilonbdzdbb teriileteken taldlkozhatunk,
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Szémitdstechnikai nehézségei persze sokkal komolyabbak, mint egyéb elle-
‘nérzési folyamatokndl, Napjainkban mdr t5bb kiilonbdzd megolddsi médszer
ismeretes, kbzoliik a legelterjedtebbek "elégséges statisztikdk" néven

ismertek,

Alkalmazdsi teriiletek k8ziil példaként a szisztematikus hibdk fokozatos
kikiisz6bo1lését emlitjilk meg,

3o Nem—-linedris egyenletrendszerek numerikus:megoldésa

g A milszaki rendszerek analizdlésa. sordn gyakran lépnek fel olyan matemati-
kai problémék, melyek nem-linedris egyenletrendszerek szdmitégéppel torm—
$éné megoldédsét teszik szilkségessé,

A feladat: olyan kdzelitd médszerek kivédlasztdsa és gépre adaptédlésa,
amelyek malkalmasak az

£, (xl, oy X ) by

f2 (Xl,. ooy xk)= b2

-
®

H

n (xl, ooy xk) = bn

alaku nem-linedris egyenletrendszerek numerikus megoldédséras Szébajshetd
‘mddszerek lehetnek pls

~ £ltaldnositott Newton ~ Raphson médszer
- Altalénositott hur-mddszer /regula falsi/
~ Davidenko-féle médszer

~ Altaldnositott iterdoids médszer

= Gradiens: médszer

~ Elimindcids médszer, stb.
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4, Kommunikdcids rendszerek miiszaki-matematikal problémai

A komplex automatizdldsi problémdk megolddsdndl rendkiviil lényeges annak
a figyelembevétele, hogy a kommunikdcids rendszer kiilonbozé feladatokat
6114tS részei kizott milyen "kolesdnkapesolatok"™ Allnak fenn. A multban, -
86t gyakran még napjainkban is fellelhetd gy olyan tendencia, amely az
egyes szakaszokat /kédolds, kozlés, dekddoléds, stb./ killon-kiilon igyek=
szik tanulmdnyozni, a t0bbi szakaszok 1étezésér6llalig, vagy egyéltalédn

nem véve tudomést,

Bz az elszigeteltség gyakran teljesen hibéds, félrevezeld eredményekre ve=
zetetts Killondsen ez az eset 411t el8 akkor, amikor olyan eredményeked,
mint pl. az idealizdlt csatornakapecitdsra. vonatkozdbkat & kommunikdecids
rendszerb8l kiemelték &s az alapfolyamatok teljes ismerete és értése nél=
kiil jobb hijdn felhasznéltég /alkalmazték/.

A dinamikus programozési technika alkalmazédsdval ma mér szdmos kommuniké
cids probléma sikeresen megoldhaté? /Ilyen tobbek kozott pl, egy erede— ‘
tileg Je Kelly &ltal felvetett és részben megoldott feladat, melyet a di
namikus programozas eszkbzeivel nemcsak teljesen megoldottak, hanem kii-
16nb6z8 irdnyban éltalénositottak is./

Se Megbizhatdsdgi-=vizsgalatok

A modern technika rohamos: fejlédése szémos kérdés koziil kiemelte azt,
amely a kiilonbozé gydrtmdnyok, berendezések, rendszerek felhasznélésa
hatdsfoka noveldésének szilkségességével kapcsolatosy E kérdéskomplexus—
mok elvonatkoztatott médszerekkel vald vizsgdlata napjainkban uj tudo-

ményégat teremtett, melyet megbizhatésdgelméletnek neveznek.

A megbizhatdsdgelmélet azon dltaldnos eljérdsokat és mdédszereket tanul-
ményozza, amelyeket be kell tartani a tervezésnél, gydrtdsndl, atvétel-
nél, széllitdsndl és a gydrtmdny lizemeltetésénél, a felhaszndlds maxi-
mélis hatdsfokdnak biztositésa érdekében, Feladata tovdbba a berendezé=
sek megbizhatdsdgara vonatkozd szédmitdsok kidolgozédsa elemeik megbizha~j
t6sdgénak ismerete alapjdn., A megbizhatdsdgelmélet meghatdrozza a hibak

prognézisit, felkutatja a gydrtmény megbizhatdsdga fokozasdnak médszerei
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a szerkesztésnél és az elkészitésnél, valamint g megbizhatdsdg megbérzésé-
nek lehetGségeit az tizemeltetds folyamén, Foglalkozik rendszerek milkodési
modelljeivel, a meghibdsodds modellezésével, a rendszer megbizhatésdgdnak
vizsgdlatldval, a hiba keresésének matematikai kérdéseivel, hibds alkatré-
szek kicserélése esetén g megbizhatdsdg novelésének médjéval, stb, Targyal-

Jay elemzi az élettartamdvizsgélatok kiilonféle problémdit, igy pk. a nem
folytonos igénybevételt,

A megbizhatéségelmélet e koriilhatdroldsdbsl is.léfhaté, hogy a. szébajsvé
Vizsgdlatok nagy része fizikusok, kémikusok, stﬁ. "hatdskorében tartozik,
‘A problémaksr konkrét targyaktdsl elvonatkoztatott részének vizsgédlata
azonban matematikai Jellegii, s ezek megoldéséhpz részben a mdr ismert

matematikai médszerek alkalmazdsa, részben pedig uj médszerek kidolgozdsa
szikksé ges,
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III, OPTIMALIS DONTESEK

Matematikai vimsgdlatok . optimdlis dontési politikék kiglakitdsihoz

1. Altalédnos dttekintds

Jel¥lje x (1) egy rendszer &llapotvektordt., Az egyszeriisdg kedvédrt
tegylik fel, hogy x (%) véges dimenzidju, azaz

-

™

(t)= .- /1/

Az x (#) mindegyik komponense a rendszerre jellemzd mennyiség, mely az
148 fliggvényében valtozik, A tovébbi vizsgdlatok cé1j&bél, hogy ne le-
gylink kStve régebbi fogalmakhoz, helyettesitsiik az x (t) vektort p-vel,

és tegyik fel, hogy pe€H, ahol H valamilyén n dimenzdds tér pont-
jaibdl 411,

Tekintsink & kUvetkezdkben egy olyan T(p) fliggvényt /transzformécist/,
mely szzal a sajdtsdggal bir, hogy plvT(p)eH, valahdnyszor peH,

Jeltléseink mellett p a remdszer kesdetl dllapotdt jelemti, a p=T(p)

az egy 1dbegysdggel késlbbi gllapotot. Az Allapptvéltozdst Jellemz8 yvek-
. torok sors:

(Pga Pis ewny Py cns)

Py ™ Py Pyt = T(pp)1 /0= 0y 1y 2444s/

'Ezﬁn utdbbi Yaszefiiggédet irhatndnk ugy im, hogy

Py = T(p)

amivel B T transzformdcid n -szeres alkalmazédsdt jelezménk,
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Alkalmag jelclés még a (p, T(p\) vegy egyszerlen (p, T) ise A vekto=
rok /2/ alatti végtelen sordt t8bb fokozatu /tobb 1épéses/ folyamatnak
nevezziik, Egyel8re foglalkozzunk csak a tobblépcsds folyamatoknak egyet-

len esetével, az N - fokozatu folyamattal, amelynédl a vektorok sora

(Pgs PraeesPy) 137

ghol mint fentebb:

Pyy1 = TRy ) (k = 0y 1y aesyl-l)

Vizegdljuk e folyamat
g (Pa: Pla ety PN)

skaldris fiiggvényének néhdny mpecidlis esetét., Az mlkalmazds szempont—
jébél tobbnyire az aldbbi alaku fiiggvények jonnek szdmitésba

N
2, h(py) /ao1/

/4.2/

0<igN

N-1

iZ B(pys Py,q) /4]
=0

A gyakorlatban természetesen maguk a rendazerek determindljdk a tenul-
ményozandd, hasmalhaté fliggvényeket,

N
Az £.(p) = h(p
- & 2
jelclés mellett
Ey(p) = n(p) + £y (py) = b(p) + £y (T(p))

£,(p) = h(p) (v > 1) /5/
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1%,
Hasonldképpen, ha
Ty(p) = ;f; h(p,)
akkor
£y(p) = 1(p) + 2., (2(p)) /6/
8tba

Eddig feltételeztiik, hogy T(p) alakja fiiggetlen a fokozatoktdl, Misszd-
val a T transzformdcid vdltozatlan maradt az id6 folyamdn, Az ilyen faj-
ta folyamatokat 4llandd /stapiondr/ folyamatoknak nevezziik. Ennek 41tald-
nosabb esete az, amikor a transzformicid idé~fliggd, azaz

Pne1 = Tn(pn> ' /7/

A nem stacionér folyamat 4ltaldnasabban az aldbbi alakban irhatd:

#

(P Ppy1r svo3Pps aes ), /7.1/

ahol
Pug1 = Tm(pm) * Ppyp ™ Tm+1(pm+l) v

Az elmondottaknak megfelelen feltehetl, hogy a mdr kordbban emlitett filgg—
vények id6t61 filgglek, &s igy a vizsgdlat tdrgydt képezd fliggvények:

k%u B (2y) /841/
N

;{; by (py) /8.2/
max by (p,) | /8.3/

mEKEN

& P, =P, valamint ag

N
fN,m(p) = ké;m hk(pk) /9/
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Jelblés mellett, a korédbban alkalmazott fliggvény-technika segltségével
irhatd, hogy

fN:m(p) = hm(p) * fN,m+l(Tm(p)) /1o/

Amennyiben az egész tdrgyalds folyamdn N 4llandd, akkor egyszeriisit-—
heté a jeltlés az aldbbi ujabb fiiggvényekksl

¢HKP5 = fN,m(p)

Igy a /lo/ egyenlet a k&vetkezd amlaku:

P =) + .. (70) (o£meN)
@) = hy(p) /11/

Az eddig kbzbltek fplyamdn azt a klasszikus irdnyt ktvettiik, amelynek
megalapitdi Poincare, Birkhoff, Hadamard és mésok voltak., A napjaink-

ban kidolgozds alatt 4116 dinamikus programozds s modern kontrol-
elmélet eredményei kiilonbtz8 irédnyban haladnak: A folyamatos jellegii
folyamatok, a determinisztikus, a sztochamztikus és az adaptiv /al~
kalmazkodd/ tipusu dontési folyamatok, stb, irdnydban,
A konkrét vizsgédlatok elvégzése szdmos uj fogalom bevezetésdt eredmé-
nyezte, Ilyenek pl.:

- politika-fliggvény, vagy egyszeriien politika,

- optimdlis politika,

~ optimalités elve,
-~ visszatériilés-fiiggvény s stb.

Elpktrdnikug grdmoldgépek alkalmarzdsa t6bblépcsds dontdsi folyamat
esetén
Az alkalmazédsok elsbdleges tdrgydt a digitédlis szdmoldgépekkel t6rténd

optimalis politikdk ¢s visszatériilés-fiiggvények meghatirozdsa képezis
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Szémitdatechnikal szempontbdl tobbnyire szukcessziv approximicidt cél-
gzeri alkalmazni, Ennek megfelellen a vizsgilat tdrgyat képezi a1

~ fliggvény~«térben vald approximdlds
= politikawtérben vald approximilds
= polinom appreximicid stbe

Az eredmények igen gzélem teriileten nyerhetnsk felhasznilist.
Igy plas szek kapesdn megoldds adhaté:

=~ optimélis beruhdzdsok kialakitdsdra

adott hdlézat legrovidebh utjainak megvAlasztdséra

~ barendezééek tserélésének optimdlis {itemezdabre
informdeid = Aiviteléndl g dontésalkotds szempont jaira.

1

i

E médszerekkel lehetdvé vélik bizonyos rendazerek jJovébeli viselkeddsée
nek megjdmoldsa a mult é8 jelen ismerete alapjdn, stb.

2 Dbntési‘mcdsllgg

A gazdaségmatematikai médmzerek kbzbtt nagy jelentdsége van valamely gaz~-
daségl rendezer vagy folyamat viselkedéudt meghatirozd dontések kivélasz—
téséra mzplgdld glgoritmusnaks. A 8zébajové folymmatok dltaldban vissza-
ceatolt rendszerhdl, vagy rendmzerekbll Allanak, A legegyszerlibb tipus
gzkéméja a k¥vetkezb:

input Atvitell output
Tend gzer >

Gssfiggfonﬂ

szabdlyozé




o]

20

A dontés hatdsossdgdt a folyamat valamely jellemz8jének fliggvényével mér-
jik /pl: nyeresdégfiiggvény, bizonyos miszaki paraméterek fliggvénye, stb./.
A lehetséges dontések halmaza sokgzor végtelen sok lehetSséget /elemet/
tartalmaz, de ha az elemek szdma véges, akkor is olyan nagyszému alter-
nativa k6zott kell vdlasztani, hogy mindenképpen szilkséges a dontési fo-
lyamat algoritmizglédsa és = legtobb esetben g elektronikus gépre vitele.
Altalédban elengedhetetlen valamilyen optimalizidcids modell alkalmazdsa
is, mivel az egyes alternativék egyenkénti vizsgdlata, még elektronikus
szdmitdgép felhamznédlésa esetén is olyan hosszu id8t vehet igénybe, hogy
a dontés aktualitdsa mar elavul.

A dbntési modellek jelentds része valamilyen programozdsi feladatként fo-
galmazhatd meg. Kozlilik glsfsorban a linedris modellre visszavezethet§
feladatok rendelkeznek egy =~ ma méAr Altalénosan alkalmazott - megolddsi

algoritmussals

Mivel a linedris modellek hamzndlhatdsdga er8sen korlatozmott, egyre gyak-
rabban hasznidlnak nem-linedris g dinamikus programokat.

3. A matematikai programozis fontosabb teriiletei

3.1 A linedris programozds specislis eseted

3.1.1 Linegris programozds ggyedi korldtozdssal
A termelés, szdllitds, raktérozéds, értékesités, stbs sordn felmerils

< & d
alaku korlétok tovébbi feltételeket Jelentsnek a linsdris programozdsi
problémék bizonyos valtozdira.

Ezek az um, egyedi korldtok /itt fels8 korldtok/ a linedris programozéds
algoritmusdnak tovabbi vizsgdlatat igénylik. Ha a szokdsos médon kezel-
jiilk 8ket, komnyen feldllithatjuk a feltételi rendszert, ezzel azomban a
feladat méretdt nagyon megnoveljik, E korldtozé feltételeknek az egy=-
gzeriisége arraAanged kovetkeztetni, hogy kezelhetlk esetleg més mddon is.
Ma mir szdmos munka foglalkozik ezzel a probléméval a linedris programo-
zds témakorén beliil,




3.1.2 Dekompozicids eljédris

A gyakorlatban gyakran taldlkozunk olyan nagyméretii linedris programo~
zédsl problémékkal, amelyek az aldbbi szerkezeti felépitést kovetik:

[ Al ] [ b ]
1 ) 1 2(_1 20
Bl . ®
L) ) . 55 »
| m |
L J J - J
% 20, J=1,2y seay T
xr
max z = . o5 X,
j=1

Ezek a feladatok a szokdsos mdédszerrel még gépi uton sem oldhatdk meg

a feladatok terjedelme, mérete miatt, A dekompozicids elv - a probléma
specidlis strukturdjédt felhaszndlva = bontja le a feladatot olyan line-
dris programozdsi problémék megolddsdra, amelyek mérete a fentindl ki-
sebb.,

Ennek a problémdnak a vizsgdlata kiilonosen fontos az ipari, kOzgazdasa-
gi alkalmazédsok szempontjdbdl, ugyanis a feladatok mérete daltaldban tul-.
1épi a rendelkezdsre 4114 szdmitdgépek &ltal adott korlatokat,

3.1.3 Egészértékii programozis

Szémos gazdasdgl dontési probléma jellegénél fogva csak erdltetetten fo-
galmazhatd meg folytonosnak feltdtelezett valtozdk segitségével, Ugyan-
akkor eldnydsen tdrgyalhatd olyan feltételes szélséérték-feladatok for—
méjéban, amelyekben a véltozdk egy része csak bizonyos meghatdrozott
diszkrét értékeket vehet fel: vagyis ha a vdltozdkra, vagy azok egy rész-
halmazdra nézve kikotjilkk azok egészdrtékiiségdt. Ez a tdrgyaldsmdd méar
rendkiviil hasznos szolgdlatokat tehet, Utalunk ezzel kapesolatban Dant-
zig: On the significance of solving discrate linear programming problems
with some integer variables, Econometrica, Vol, 28, No.1l.1960. cikkére,
Amennyiben a véltozdknak csak egy része egészértékii, kevert tipusu prog—
ramozdsi feladatrdl beszéliink.
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Az elsd megolddsi tdrekvések a Dantzig &ltal bevezetett szimplex techni-
kénak, illetve a szdmitdstechnika fejlesztésének irdnydban indultak el,
/Gomory - Dantzig: Metszd sikok mdédszere; amely elméletileg j61 megalapo-
zott ugyan, de rendkiviil szédmitésigényes./

Ujabban egyre inkdbb elStérbe keriilnek a kombinatorikus jellegii eljdrd-
sok, ezek kUzé tartozik a "korldtozds &s fokozatos szdtvilasztds" méd-

szere is.

Az aldbbiakban megemlitiink néhdny olyan feladatot, amelyek részletes ki-
dolgozdsa a kbzeljovében sziikségessé vdlik, s melyek tiszta egészériékil
vagy kevert feladatokra vezetnek.

a. Beruhdzdsi dontések, /Ez kapesolatban lehet gydrtdstelepitéssel, uzem-‘
bfvitéssely nagyobb értékii berendezdsek beszerzésével, eréforrdsok ta-

karékosabb felhamzndldsdval, fizetési mérlegjevitdssal, stb./

b, Gydrtdsi soxrend problémik
c, Fixkolisdg problémdk

3+2 Kvadratikus ‘programozds

Bizonyos gyaknrlatban felmeriilé problémdk matematikai modellje kvadrati-
kus célfiiggvényt és linedris feltételrendszert tartalmazd feltdteles szdle
s6értékfeladat formdjédban fogalmazhatd meg. Pontosabban a kdvetkezd fela-
dat megolddsdrdl van szd:

meghatdrozandd gz

£ (A x)= Ag_z_+%-3_0x (A= 0)

—

kvadratikus fiiggvény minimuma az

Ax=Dbj3x=0

—

linedris feltétel mellett, ahol C szimmetrikus mitrix. A megolddsi mdd-
szerek kozill ismerptesek és JO1 haszndlhatdak a Beale, Wolfe, Rosen &s
Van de Panne &ltal kidolgozott, valamint & "multiplex" néven ismert méd-

szerek,

A kvadratikus modell tovébbfejlesztésének két irdnydt jelSljiik meg:
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3.2.1 Egyedi korldtos feladatok

Programozdsi feladatok esetén bizonyos gazdasdgi, illetve miiszaki fel-
tételek csak kétoldali korldttal adhatdk megs PElddul valamely termék
el8Allitdsdndl egy minimdlis és egy maximdlis kibo¢sdtds van el8irva,
Amennyiben az ilyen tipusu feltdtelek linedrisak = modelljeinknél ezt
egyenlére kénytelenek vagyunk megksvetelni - 88y alkalmasan vilasztott
transzformacidval egyoldali korldtozdsu feltdteleket, s a benniik szerap-
16 véltozdkra egyedi korldtozdst kaphatunk. Viszont a feltételi rend-
szer matrixénak méretel jelent&sen megndnek,

Egyedi korldtokat kaphatunk, fliggetleniil a kétoldali korldtoktdl a fela-
dat egyéb természetébdl kifolydlag is.

A jelen esetben olyan algoritmus kidolgozdsa vdlik sziikségessé, mely
- @ linedris programozdsbél ismert dekompozicids eljdrdshoz hasonldan -
nagyméretli feladatok esetén is lehetdvé teszi a megolddst.

3.2.2 A kvadratikus feladat dudlisa

A cstkkend hatdrtermelékenységi oélfiiggvények koziil az egyik legdltald-
nosabb tipus a kvadratikus fiiggvény. Az optimum glob4lisan stabil, vagyis
a gazdasdgi egyensuly feltételei egyértelmiien meghatdrozhatdk,

Felvethets a kidvetkez$ kérdés: az egyes tevékenysdgekhez tartozs hatédr-
termékenységek milyen szintje mellett veszi fel a célfiiggvény optimdlis
értékét .

Ez a kérdés eludsorban kozgazdasdgl szempontbdl &rdekes. Ugyanis vilaszt

ad arra, hogy cstkkend hozadéku termelés esetén /a gazdasigi folyamatokw

nél ez a helyzet eldég dltaldnos/ - a feltételi rendszer figyelembevételd-
vel-célfliggvényiink optimalitédsa mellett hogyan &rtékelddnek bizonyos erd-
forrdsaink., A kvadratikus feladat megolddsi algoritmusa nem adja meg k&z-
vetleniil az un, "drnyékdrakat", Egy gazdasdgi dontésnél azonban lényeges

szerepet jatszik egy ilyen értékelési rendszernek az ismerete,

A 3.2-ben megfogalmazott feladat dudlisa a k¥vetkezd:

maximdljuk &

N

—

xCx=-ub

fliggvényt a
Ad+Cx+Au=0; uxp

feltételek figyelembevételdvel.
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| 3.3 Dinamikus programozds

A gazdasdgi folyamatok id8ben jétszddnak le, s éppen ezért a jellemzd pa-
raméterek id8 multdval bizonyos valtozdst szenvednek. Igy nem beszélhetiink
egyetlen dontésrél, hanem dontések sorozatdrdél van szd, melyek bizonyos
cél szerinti optimalitdsat koveteljilk meg. Az ilyen tipusu dontések elméle-
% tének kidolgozdsa Bellman amerikai matematikus nevéhez fiizédik. Bar ezen
! feladatok megoldédsa igen nagytamegﬁ-gépi gzédmitdst igényel, a problémdak

fontossdga indokolja a veliik valé foglalkozast.

3.3.1 Beruhdzdsok iitemezése

\ A probléma a kdvetkezbképpen fogalmazhatdé meg: N évre vonatkozdan éven-

| ként bizonyos beruhédzdsi Osszeg &ll rendelkezésiinkre. A beruhdzds megva-
16sitédsénak van egy bizonyos optimdlis iiteme, befejezési ideje; ha ennél
révidebb vagy hosszabb id4 alatt fejezziik be a munkdt, tSbbletkdltség

1ép fel. Meghatdrozandd a kivitelezés optimdlis iliteme, ugy hogy a léte-
sitmények biztositotta nyereség az N év végére a maximalis Osszegl legyen,
A feladat bonyolithatd bizonyos kamatfeltételekkel, tovabba a 18tesitmé-
nyek d1ltal elfdllitott termék irdnti igények kiilkereskedelmébdl ,torténd
kielégitésének lehetiségével, stb.

3,3.2 Er8forrdsok optimdlis szétoszidsa

Az er8forrdsok optimdlis szétosztasdnak modellje az er§forrdsok illetve
eréforris-ndvekmények olyan szétosztdsat teszi lehetdvé, mely mellett a
fogyasztdk haszna maximdlis. Ezenkiviil jél alkalmazhatd - univerzdlis

jellegénél fogva - bizonyos tipusu visszacsatoldsos ellendrzések optima-

1is munkariforditdssal vald elvégzésére.

A modell és algoritmus eldénye, hogy szdmos esetben nincs szilkség a ra-
forditésok konkrét fliggvényalakjénak megadédsdra, az optimumot szolgal-

taté érték algoritmus utjdn endlkiil is kiszdmithatd.

3.4 Rendszerek miikodési megbizhatdsdgdnak optimédlis novelése

Ilyen probléma 1ép fel akkor, ha egy bizonyos megbizhatdsdggal miikodd
rendszert olyan értelemben akarunk fejleszteni, hogy az ujonnan konstru~
41t rendszer miikodésének megbizhatdsdga nagyobb legyen a meglév3 rendszer
megbizhatésigdndl, Ez esetben a rendszer megbizhatdségdnak novelése bizo-

nyos munkariforditdst igényel. Matematikai eljérédssal védlasz adhatd arra




\ 25.

- vonatkozdan, hogy mennyivel ndveljiik az egyes alegységek megbizhatSsd-
- gdt ugy, hogy a réforditds minimdlis legyen és a rendszer megbizhatéss-

ga az eldre meghatdrozott szintet elérje,

Az eljérdsnak nagy eldénye, hogy els8 kdzelitésben nincs sziikség a munka-
réaforditéds~fiiggvény konkrét ismeretére, csupédn az sziikséges, hogy bi-

zonyos JOl meghatdrozott tulajdonsédgoknak eleget tegyen.,

3.5 Sztochasztikus programozds

E témakort "programozds, bizonytalansdg esetén" néven is szokds emlite-
ni, Az idetartozd modelleknél abbdél indulunk ki, hogy adott egy optima-
lizdcids modell, amelyben azonban a tevékenység-vdltozdk értékei bizo-—
nyos paraméterek filiggvényei, A modell alapjdn a vizsgdlt rendszerre kell
optimélis dontést hozni, amit viszont er8sen befolydsolhat az a tény, hogy
.a programozdsi modell egyes paramétereit valdsziniisdgi vAaltozdként kell
kezelniink, Valdsziniliségi valtozdk lehetnsk példdul az drak, a technikai
feltételeket tiikkroz8 technikai egyiitthatdk, de a kapacitdsok is, ponto~
sabban a feltétell rendszerben "jobb oldalon" 4118 szdmok is.

Az emlitett, véletlen paramétert tartalmazé progrgmozési feladatokndl
mindenekeld8tt ujbsl kell fogalmazni magédt a problémdt. Azaz meg kell mon-
dani, hogy a véletlen jelenlétét figyelembe véve, milyen dontési princi-
pumot vélasztunk. Ilyen vonatkozisban a sztochasztikus programozdsi fela-
datok kétféle felosztdsa lehetséges:

\l? A dontések szdmdt illeten a kovetkezd két csoportot kiilonbosztethet-

| jik meg:

A,/ Tobbfokozatu, vagy szekvencidlis dbntési problémdk. Tegyiik fel,

hogy klilonbdzd idpontokban kell ddntéseket végezniink. Az egyes don-
~tési iddpontokban azonban az igény még nem ismeretes, vagy Valéséinusé—
gi torvényszeriiségei., Minden egyes ujabb dontésnél figyelembe kell ven~-
ni a szerepld valdsziniiségi vdltozdk kordbban megfigyelt értékeit,
emellett befolydsold tényezbk a kordbbi dontdsek eredményei is,

B./ Ha egyetlen dontést, egyetlen idépontban kell meghoznunk, egyfo-
kozatu vagy nem—szekyenciglis dontési problémdkrdl beszéliink, Ide

tartoznak azok a feladatok is, ahol tobbfokozatu a ddntés, de a va-

18sziniigégi valtozdk értékei nem befolydsoljdk egy késébbi dontés
eredményét.
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2% A dontési principiumck mindsdgét illetden a sztochasztikus programo-

zésbeli problémdk modelljeit négy nagy csoportba oszthatjuk:

1.

2.

3.

4,

A véletlen paramétereknek varhaté drtékeikkel vald helyettesitése.

Ez csak abban az esetben helyes alapelv, ha a paraméterek véletlen

ingadozdsa sajadt vdrhatd értékeik koriil nagyon kicsi, A kérdés
ezutdn az, hogy az optimum értékét és az optimdlis megolddst a vé-
letlen milyen mértékben tudja megvdltoztatni, Tehdt, hogy milyen
mért ékben tér el az igazi optimum a védrhatdé Srtékkel szdmitott opti-
mumt &1, |

-Egy,mésik modell lényege az, hogy a cdlfiiggvényt optimalizdljuk,

mikdzben megkivénjuk a feltételek 1-hez kozel esl valdésziniiség-

gel vald teljesiilését, Amennyiben a célfiiggvény is tartalmaz valdw
sziniiségi védltozdkat, akkor azokat vdrhaté értékeikkel pdtolhatjuk.
Ez a modell, az un, wildsziniiadgilge korldtozott sztochasztikus opti-

malizicidés modell, nagyon elterjedt, maris széleskdrii alkalmazdsai

ismeretesek.

Gyakran alkalmazott eljdréds az un, determiniszbikus ekvivalons

keresése, Bzen olyan dltalédban nem linedris programozdsi feladatot
értiink, amelynek az optimdlis megolddshalmaza azonos az eredeti fela=

dat optimdlis megolddsainak halmazdvals

Negyedik modellként tekintsiik az un, biintetéses modellek kategdridw
jat, Bzeknek a 1lényege az, hogy a feltételek megsértését megenged-

jik, ple kevesebbet vagy tobbet sz4dllitunk, mint a programozds utédn .
kés6bb jelentkez8 véletlen igény, de a feltételek megsértését megm
bintetjlik, veszteséggel sujtjuk, figyelembe véve azt is, hogy milyen
irdnyu ez az eltérés. A biintetésb8l adddd veszteséget is beszdmit-
va minimalizdljuk a veszteséget, illetve maximalizdljuk a nyeresé~

get.

Tde sorolhatjuk még a mér emlitett szekvencidlis dontési problémdk
k6ziil hasznilatos két1épcsds programozdsi modelleket, Itt csak sgy

dolog lehet véletlen, az igény, melynek kielégitése céljdbdl vég~
ziink programozésts Jelen esetben az igénytdl vald eltérést csak
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akkor bUntetjuk, ha tultermeliink, Ellenkez8 esetben azt a mdsodik

lépcsbben kielégitjik. Kérdés az, hogyan kell az elsé lépcsd programe
Jét késziteni ahhoz, hogy a teljes veszteség minimdlis, illetve a
teljes nyereség maximdlis legyen,




V. FROGRA MKONYVTAR BOVITESENEK TEMAJEGYZEKE

/hllandé fejlesztés feltételezde mellett./

T Termelésirdnyitas

l. Gydrtésirdnyitas

2., Készletgazddlkodds

IT. Rendszertechnika, muszéki matematika

1. Nem-linedris egyenletrendszer megolddsa

2. Védltozd egyiitthatds linedris inhomogén differeﬁciélegyenlet-

rendszer megolddsa

- 3. Kommunikdcids rendszerek matematikai problémdi

4., Hdldézatanalizis és - szintézis matematikai problémdi

. Méréstechnikai - statisztikai problémdk

« Optimdlis irdnyitéds~, vezérlés—, szabdlyozds

5
6
7. Maximum-elv,
8

« Adaptiv ellendrzési folyamatok,

ITI. Optimalis dontések

1. Linegris programozis specidlis esetei

1.1 BEgyedi korldtozis

1.2 Dekompozicids eljdras -

1.3 Egészértékii programozds

1l.3.1 Kétértékii programozds

l.4 Kevert programozis

1.5 Tobbdimenzids szdllitdsi feladat

1.6 Parametrizdlt programozgs

2., Kvadratikus programozis

2,1 Egyedi korlatozas

2,2 Dualitds

3. Konvex /konkdv/ programozis

3.1 Konvex /konkdv/ célfiiggvény, linedris feltételrendszer mel-
lett
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3.2

4.1
4,2

5.

Bl
Ine
5.3

64

6.1
6.2
6.3
6.4

Konvex /konkdv/ célfiiggvény, konvex /konkdv/ feltételrendszer mel-
lett

Nem-linedris programozas

nem-linedris célfiiggvény, linedris feltételrendszer mellett

nem-lineéris célfiiggvény, nem-linedris feltételrendszer mellett

Dinamikus programozas

Beruhdzéas
Erdforrésok optimdlis szétosztdsa

Rendszerek miikdési megbizhatdsdgédnak optimélis novelése

Sgtogggsztikus programozas
Optimalizdlds vdrhatd érték helyettesitéssel

"Valdsziniileg korlatozott" optimalizdcid
Determinisztikussal ekvivalens keresés

"Biintetéses" optimalizdlds
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lo A szémitdgépek ipari alkalmazdsdval kapcsolatos tevékenységek.
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3¢ Dinamikus programozéds és: modern kontroll~elmélet,
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A kovetkezdkben vadzolt tanulményok az eslektronikus szémitdgépek el—
helyezésével, = az ezekhez szorosan kapcsoléd$ matematikai problémék

megoldédsédnak elékésZitésével foglalkoznak,

Az 1., 24 és a tervezett Ip., L. tanulményok a szdmitdégépek alkal-
mazési teriileteit, a beérkezd gépek fogaddsdhoz szukséges el8készi~
t6 tevékenységeket, az iizembedllitéAs killonbozd problémdit, valamint
a szdmitdgépek periféridlis egységeinek =~ a felhaszndlds szempont-

Jé&b4L kiilondsen fontos —~ megbizhatdsdgi vizsgdlatait térgyaljaa

A 3ey 4oy 5 &8 3°, tanulmdnyok olyan Altaldnos eljérésokat /SEP
médszer, stb./ tartalmaznak, amelyek a gyakorlatban felmeriild ma=
tematikai problémék modellezésénél, az algoritmusok elkészitésénél

s a gépl szdmitdsokndl nyernek jelentds felhaszndldst,




3.

1. A SZAMITOGEPEK IPARI ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATOS

TEVEKENYSEGEK

N &zla ﬂ

l? Az alkalmazdsi tertilet felmérése &s gazdasdgossdgi vizsegdlata

- 1,1 Felmérési tevékenység /dsszhangban az OMFB ilyen irényu tevékeny-
ségével/
lel.1 Felmérés a KGM—-en beliili lehetséges alkalmazisokrdl

lel.2 Felmérés a KGM-en kiviili lehetséges alkalmazdsokrdl
1,1.3 Az eredmények kiilfgldi értékesitésének lehet§ségei

1.2 A szémbajovd alkalmazdsok fontossdgi sorrendjének meghatérozésa, az
OMFB idevégd koncepcibjdval Ssszhangban.

1.3 A szémitégépek ipari alkalmazdsdnak gazdasdgossdgi vizsgdlata.

1.3.1 Az alkalmazhaté médszerek vizsgélata
1.3.2 Az 1.2 pontban meghatérozott sorrend figyelembevételével néhény
lizemre vonatkozdan konkrét szdmitédsok a szémitSgépek alkalmazdsdnak gaz—

dasdgossigardl,

l.4 Javaslat a flhatésdg szémira

2o Az irényitandd ipari folyamatok leirdsa /termelésirdnyitds célidbdl/
)

2.1 Elemzés

20lel A folyamatok tanulményozdsa, A jellemz8k kivdlasztésa.
Adatgylijtés,

2,102 Az Usszegylijtott adatok feldolgozédsa, A folyamatok rendszerezése
azonos matematikail kezelhet8ség szempontjdbdl,

202 Technoldgiai egységek matematikai leirédsa termelésirdnyitds céljdra
/pl, mib8l mit készit, mennyi idé alatt, milyen koltséggel, stp./: ide

tartoznak az iizemek egyéb kapesolddd /a technoldgiédt befolydsold/ egy—

ségel is, mint pl, a raktdrak, rendelésfeldolgozéds, kiszdllitds, va-—

gyonnyilvéntartds, stbe.
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2¢3 A 2.2 pont szerint leirt technoldgiai egységekb8l 4116 Osszetett
rendszer matematikai leirdsa,
2e3.1 Szémrendszer megalkotésa

203.2 Uzemrészek &s tizemek matematikai leirdsa

3? UZémsZérvézés, Ugyvitelgépesités, dontéseldkészités, tdvliati

tervezés
36l A szémitdgép alkalmazédséival kapcsolatos szervezdsi kérdések
3elel A jelenlegi szervezeti rendszerek elemzdéss

3ele2 A méx iizemben 1év4 gépi irdnyitdsu rendszerek szervezeti felépité~

sének tanulmdnyozdsa

3¢le3 Javaslat kidolgozédsa a gépi irdnyitds bevezetdsével egyiitt megva=-

1ésitandd szervezeti mddositdsokra

3.2 Ugyvitelgépesités

32,1 A jelenlegi helyzet elemzése

34202 Az irényitand$ iizem optimdlis: bizonylati igényének &s mddjdnak
kérdései

30:20.3 A gépl és nem gépi adatbevitel megbizhatdsdga
3024 Gépl szdmldzés

30205 Javaslatok kidolgozédsa az iigyvitel szédmitSégéppel t6rténd elldtd~

sara
303 DontéselBkészités

303.1 A gépi dontéselbkészités irdnti igény felmérése é&s a. gyakorlati

lehet8ségek vizsgdlata

3¢3.2 Kapcsolat & 2.3.1 pont szerint elkészitett vdllalati szamrend-

szaerrel

30303 Modelltipusok kidolgozdsa
3e3.4 Algoritmueok

3.4 Tavlati tervezés, beruhdzds optimalizdlésa szédmitdgéppel

305 Statisztika, utdkalkuldcid, bérelszémolis




4o Termelésprogramozds, operatiy irdnyitds, termelds optimaliz4lds

4.1 Informécids rendszer kialakitédsa

4olol A 243,1 pont szerint megalkotott szémrendszer alkalmazésa
§.,1,2 Manudlis és automatikus adatbevitel kérdései

>4.l.3 Termelési tervek automatikus sllendrzése

4olo4 Adatredukcid

4,1.5 Archivélas

be2 Termelési programok készitése

4+2,1 Rendelések hatdriddzése

4.2@2 Hosszulejératu termelési tervek készitése
ho2¢3 ROvidlejératu termelési tervek készitése

40204 Tervmdédositdsok

4.3 Termelési programok optimalizdlédsa

4o30.1 Optimum kritériumok vizsgdlata
4c342 Optimalizdlési algoritmusok kidolgozées.
40343 Optimalizdld programok prébafuttatdsa

4o4 Operativ irdnyités

holtel Kapcsolat a termeléstervezd rendszerrsl
bolte2 Uzemvitel ellendrzése szémitégéppel /diszpécser program, kapcsow
latban a 4,13 ponttal/

4.4,3 Miszerezédsi kérdések
4ol4o4 Diszpécser kozpontok létesitési elvei

5, Folyamatszabdlyozds

5.1 Folyamat-identifikdcid

5.1.1 Adatgylijtés megszervezése, id8sziikséglet-becslések
5,1,2 Gépi indentifikdcids algoritmusok

51,3 Uzemi kisérletek
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502 A DDC alkalmazédsdnak mérlegelése

5241 Irodalom feldolgozésa.
5426 2 Célszerliség, megbizhatdsdg vizsgilata, emberrel valg kapcsolat
figyelembéVetele, digitéalis beavatkozd szervek alkalmazdsénak feltételei

502@3?Kbngepciék kialakitdsa

5.3 Optimalizdlas

5¢3+1 On=line és off=line optimalizdlds Ssszehasonlitisa
5302 Célfiiggvények vizsgdlata '

503¢3 Optimlaizdldé algoritmusok konstrudldsa

S5e¢4 Adaptiv modell felhaszndlésa

5.5 Vegyipari /vagy rokonipa;i/ példa vizsgdlata

6, Miszerezés kérdések

6.1 Informécié;felvevé, utasitédskiadd és beavatkozd szervek
61,1 Alkalmazandd tipusok kivdlasztésa
60.1.2 Tlleszt8egység az on-line szdmitdgdp és a periféridk kozott .

6.1e3 Nagy megbizhatdsdgi rendszerek

-

60,2 Adatétviteli kérdések

6,2:1 Telepitéshél figyeiembeveend6 szempontok
6202 Zavarforrdsok elleni védelem -

60203 Hibavédett kdédok

»




2. SZAMITOGEP FOGADASAVAL, TELEPITESEVEL KAPCSOLATOS

PROBLEMAK
N &zlatf

l?_A szédmitégép rendeltetdse

- funkeidja. -
- feladata
~ helye a, védllalat szervezetében,

25 szémif&gépet kiszolgélé apparatus tevékenysége

~ lizemeltetés

- kooperdalds

~ alkalmazott kutatdst elékészitd helyzetfelmérés
~ helyi sajatsdgok figyelembevétele, stb.

3, A szémi%égéppel szemben timasztott kovetelmények

- teljesitmény

- konfigurdcid

-~ miiveleti sebesség

~ kiils§ tarold kapacités
~ programnyelv

= programkényvtar

- generdcid, sth.

4, Figyelembe vehetd reldcidk

- demokratikus’orézég
- tékés orszig -
- hazgi gyértdas

5, Miiszaki el8készit8 tevékenység

i

elhelyezds feltételei /helyiség, hangvédelem, vildgitds/

- energiaelldtds, hdldzati kovetelmények

klimatizalads

pormentesség
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- védelmi intézkedések

-~ specidlis miiszaki berendezések, sth.

6. Beszerezhetdséggel kapésolatos kovetelmények

= kiilkereskedelmi kapcsolatok
= fizetési feltételek

1

a meghonositds szempontjai

7;-A gzédmitdgépet kiézolgélé appardtus feldpitése

&/ szakteriilet miivelése szerint

-
s

—

operdcidkutatds

szamitéastechnika

miiszaki matematika

gazdasdg matematika

tévlati programozas

informéeidelmélet

megbizhatdsdgelmélet

automatizdlés /szabdlyozés és vezérlés/,'stb.

b/ oszfély és csoport-feldllds szerint.

Ba A létszém.kialékitésa és szakmai megoszlédsa

= matematikus modellezd

-~ matematikus programozd

- mérndk

- kozgazdész

- technikus programozd

- laboréns
- lyukaszté

- miiszaki személyzet

9., A szémolégép mepgrendelése és megérkezése kozotti id8szakban adddd

feladatok

- felkésziilés a fogadésra

- = a létszémfeltsltés iitemezése a szakteriiletek figyelembevételével




10 Az ﬁﬁemeltetés;lehetéségei, médjai

-~ a terhelés fokozatai
~ &8 kihaszndlds koltségkihatdsai
- a gépidd egyéb értdkesitdsi médjai, stb.

. 11, Beruhézdsi pfog;am készitése

- a beruﬁézési keret bhiztositdsa
= a beruhdzés iitemezése

12, A szémitdégép kiszolgdld appardtusdnak 1étrehosz

asdval kapcsolatos

‘nohézségek

- anyagi problémdk

- elhelyezési problémik
~ szakember-hidny'

- dtmeneti megoldédsok

9.
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3, DINAMIKUS PROGRAMOZAS ES MODERN KONTROLI~ELMELET

[V &zlat]

I, Tobb fokozatu folyamatok

1le
3,
4o
5.
6-
7
8,

9...

Lo,
11,
12,
13.

Folyamatos mozgésu rendszerek
Tobb fokozatu folyamatok
Adatcstkkentés
Piiggetlenség a multtdl
Rekurziv Osszefiiggések
Véletlen folyamatok
Folyamatok torvényszerii ledlléssal /Stop-szabdlyok/

t

Id6filiggd vagy nem stacionér folyamatok
Folytonos tébblépcsbs folyamatok
Sztochasztikus‘folyamatok

Zoj megfigyeldsek

Rejtett véltozdk

Tndukdlt /mesterséges/ folyamatok

IT. Tsbbfokozatu dontéa /decision/ folyamatok .

T,
2,
By
.
5,
.
70.
8,
e
10,
iz,
15,
13,

Tébbfokozatu dontés folyamat
Politika
Szétvélasztdsi kritérium

Optimalitési elv

Folytonos tobbfokozatu dontés folyamat
Variécié-szémités

Geémetriai'szemlélqt
Sztochasztikus;tbbbfokozatu dontési folyamat
Visszacsatolt ellendrzés /Feedback Control/
Egyenletek analizdlédsa

Szukcessziv approximécid

Approximdléds "politika-térben”

Analitikai és szémitdstechnikai szempontok

Ve



llg

IIT,. Szémitédsi szempontok

¥ Vo

1+ Dinamikus programozdsi folyamatok megolddsa szémitSgéppek

2+ Approximdlds
- fliggvény és
-~ politika
térben

3s A szémitds lehet8ségei
%, Polinom approximécid
5, Szam~-stabilitds

Analitikus eredmények s kontroll &s kommunikicids. elméletben

'1§ Determinisztikusg viészacsatolt elemzés

2o Sztochasztikus véltozat _
3+ T6bb dimenzids determinisztikus eset
4o A folytonossdg esete

5¢ L j6slés=elmélet

6, Informdcid~atvitel

Adaptiv ellendrzési folyamatok

1. Adaptiv tipusu linedris ellendrzdsi folyamat
2e Analitikai formuldzds

3. Analitikus szemlélet

4e "A priori" eloszlds fiiggvény

5 Kiilonh6z4 példdk

6, Altaldnos modell alkotéds

7. A becslés problémdja

8o A "funkciondloktdl" a fliggvényekig

%o A1talénosabb adaptiv folyamatok
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4. A SEP ELJARAS

[V 4 z1at]

I, 1. Altaldnos megfogalmaéés

2. A s;étvéla5ztési elv

3, Azgétmeneti kiértékelés
4, A SEP algoritmus

4.1 K1taldnos leirds

4.2 A szakszok leirédsa

IT. A KLP feladatok kiilonleges szerkezete *

1, Az un, dontéscsalddok

2. A dontéscsalddok /dcs/ fogalma

3, A teljes dontéscsalédok 1% s/

4, Egy konkrét szétvélasztasi ely

5. A teljes dontéscsalddok dtmeneti értékelése

‘III. A SEP konkréd alkalmazdsa

1, Az dtmeneti kiértékelés régzitése

2. Szétvélasztési elv alkalmazasa

TV, Kiegészitd megjegyzések

® XLP = kétértékil linedris programozés
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5. OPTIMALIS KARBANTARTASI ES JAVITASI ELJARASOK
/Va&zlat/

l, A matematikai mddszerek Adltaldnos dttekintése

0. Készenldti modellek

2.1 Usszetett berendezések készenldti rendszerei

.2 Tobbdllapotu készenléti rendszerek

3o Megeldz8 karbantartdsi modellek

3e1 Periodikus megeléz8 karbantartdsi rendszer

342 Sorozatos megelézd karbantartdsi rendszer

4, Pétldsi eljdrdsok
‘4,1 Kor szerinti pétlés
4.2 Blokk szerinti pétlés

4¢3 Periodikus pdétlds minimdlis Javitdssal, ill, javitéds nélkiil

50 Vizsgdlati eljdrdsok

5S¢l A véarhatd koltség minimalizdldsa a hiba felismeréséig
5.2 Minimax terv

5¢3 A vérhaté k6ltség minimdldsa a hiba felfedezésekor felujitdst téte-

- lezve fel

6. Hibakeresési eljdrisok

6.1 Optimdlis sorrend meghatdrozisa

/ 6.2 Hibakeresés az informdcidelmélet segitségével

6.3 A hibaelhdritds optimédlis sorrendje




V. sz, melléklet

OKTATAS-SZAKKEDPZES




OKTATAS - SZAKKEPZES

Bevezetés,

I.
1T,

IIT.

v,

A tervezett oktatési tevékenységek célja,
A tervezett oktatési tevékenységek szakmai bontdsa,

A tervezett oktatdsi tevékenységek megvaldsitdsdnak médja,
itemezése, koltségfedezete és varhats eredménye,

Szemelvények,

1,




2o

A termelés altal felvetett problémdk szdmitdgépes megoldédsa specidlis
szakembergdrdat igényel, A szakemberek képzésének médjdval, a képzés
utemezésével foglalkozik részletesen az anyag elsd része, A felada~

tokndl igyekeztiink a vérhatd koltségkihatdsokat is felmérni,

A melléklet tovAbbi pontjai szemelvényeket tartalmaznak, melyek az
oktatds szilkségszeriiségét, a‘képzés eddigi tapasztalatait és a fel=

meriilt nehézségeket hivatottak igazolni.
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BEVEZETES:

Az uj termékek &s ipardgak megjelendse abba az irdnyba mutat, hogy a.
munkaerﬁnalloménnyal szemben tamasztott mindségi kovetelmények meredeken

nonek Ez killonbsen a. szémitdgépiparra és az elektronikdval erlsen Ssz=

szefonddd ipardgakra érvényes,

Ezekre az iparédgakra jellemz8:

- a termékek rendkiviili bonyolultséga,

~ nagyméretii kutatdsi~fejlesztési munkdt igényld 4llandd véltozésok,

=~ fokozottan pontos gydrtds és s _szerelés,

= igen szigoru gyértégiggggglégia?

~ & megbizhatdsdg olyan fontos kovetelménnyd védlésa, hogy az ellendrzds

és felulvizsgédlat a legfontosabb termeldsi feladatok kozé tartozik,

Ezeknek az ipardgaknak a munkaeré~alloménydt tekintve féként k&t Jjelen=

ség tlinik szembe:

= a fizikai munkdsok és az egyetemi végzettségii miiszakiak kizotti ko zben=

—_——

88 kategdéridk /technikusok, szaktechnikumot végzettek/ kialakuldsa 4s

kiszélesedése,

= & sziik szakosodds helyett mindinkdbb a szélesebb korii képzettség, az

univerzeglitéds ' kovetelménye keriil sl8tdrbes

Az automatizdlés térhdditdsa és a fentebb védzolt jellemzbk kovetkezménye~
képpen az ipar nem elégedhet meg t0bbé a termeldési problémédk sablonos,
rutinon és tapasztaltsdgon alapuld megoldédsdaval, A gyartés és a gyart-
ményfejlesztés szorosg Usszehangoldsa parancsold sziikségletként Jelent—
kezik, tehdt -

—

a_termelés és a kutatds egymésra utaltsédga dllanddan nivekszik,

A termelés és a kutatds kozotti kapcsolat megteremtése és kiszélesitése,

a miiszaki fejlédés gyakorlati kovetelményeinek figyelembevétele a ki~
tatds eredményeinek befogaddsdra vald készség kialakitdsa, azoknak az

iparban t6rténd felhaszndlésa megkivénja, hogy a mérnsksk &s a miiszaki
vezetlk kovetni tudjdk mind a technika, mind a tudomdny fejl8dését.,




be

Az idevégd problémdk naprél-napra bonyolultabbak, mindinkdbd uj, vagy

eddig csak sziik korben ismert elméleti.efédménYeken;felveken alapuinak,

- Megértésiikhdz és alkalmazdsukhoz egyebek kozt a matematikai statisz-

tika, a valdsziniiségelmélet, a matematikai programozds, a modellkészi=-
tés, stb.stb. - egyszéval az operdcidkutatds matematikal médszereinek

ismerete sziikségese

Ipari termelésirdnyitéds &s folyamatszabdlyozds komplex automatizdlésa,
elektronikus adatfeldolgozésra épiil8 iigyviteli és igazgatdsi rendsze-
rek tervezése és iizembedllitdsa ujtipusu, univerzdlis képzettségii szak-

embereket, Une rendszertervezékéf /system engineers/ igényel.
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1. A TERVEZETT OKTATASI TEVEKENYSEGEK CELJA:

Az 1970~ben vérhatdan 8o—loo db kizepes és kisteljesitményil szémitd=
gépbﬁl-éllélhézai szémitbgéppark, ezenbelill elsésorban a KGM terii=
letén mikodé szdmitégépek széleskdril és hatékony alkalmazésghoz, gaz~—
dasédgos lizemeltetéséhpz, valamint a haéai modulrendszerii, elgbésorban
folyamatszabdlyozdsi célokra késziild kiétéljesitményﬁ szémitdgépek

piacképességét biztositd software bOvitéséhez szilkséges szakember—

gérda. felsé—~ és kozépfoku kiképzése,
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II. A TERVEZETT OKTATASI TEVEKENYSEGEK SZAKMAI BONTASA:

A szémitdgépgydrtds, felhasznédlds és iizemeltetés tényleges szilkség—
leteinek megfelellen a szakképzést az aldbbi szakmai bontédsban kell
megszerveznis

1. Rendszertervez8 szakmérnok /system—engineer/

Feladata: szémitdgépes irdnyitdson, szabédlyozdson alapuld ipari, mezbgaz—
dasédgi iizemek; kOzlekedési, szdllitdsi rendszerek; €lektrdénikus adatfel-
dolgozédsra épiilf iigyviteli, szémviteli, igazgatési rendszerek

tervezése & ilizembehelyezése,

24 Operdcidkutatd matematikus

Peladata: optimaliéélhaté rendszerek, tevékenységek és folyamatok operativ
matematikal modelljének megalkotésa:. s alkalmazdsa,

3« Programozd matematikus:

Feladata: adott szempontbdl cptimdlis szdmitdsi mbédszer kivdlasztésa és

programozésa; algoritmusok kidolgozdsa és programozdsa.

b Programozd szaktechnikus

Feladata: adott algoritmus gépi programjdnak ©ndlld elkészitése, kipré-

bdldsa és ellenbrzdse,

50 Uzemeltetd szaktechnikus

Feladata: a kozponti gépegység s a ceatlakozd periféridlis késziilékek
6nédlld iizemeltetése, ellendrzése és a. javitdsi~karbantartdsi munka irdnyi-

tésa,

6, Programozs technikus

Feladata: programok irdsa, kiprdébdlédsa, ellendrzése, javitédsa, a kdzponti
gépegység kezelése,




7. Uzemeltetd technikus

Feladata: a kbzponti‘gépegység és a periféridlis késziilékek iizemeltetése,
karbantartdsa és javitdsa az izemeltetd mérnok vagy szaktechnikus irdnyi-
tésa mellett,
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111. A TERVEZETT OKTATASI TEVEKENY SEGEK MEGVALOSITASANAK

MODIA, UTEMEZESE, KOLTSEGFEDEZETE ES VARHATO ERED-

MENYE.

Lz el6z8ekben vdzolt célkitiizésnek és szakmal bontésnak megfelelben
o szakképzést az alébbi szinteken és intézményeknél kell meginditani:

l? Rendszertervezd szakmérnokdk képzééé

Legaldbb kétéves iizemi gyakorlattal rendelkez6, elektrdnikdban jértas vil=
lamosmérnskdk, vagy gépészmérndkdk szdmira szervezett 4 féléves /heti 12
6ra eldadds/, vizsgakoteles felséfoku tovdbbképzd tanfolyam, amelynek si-

keres elvégzése és a diploma terv megvédése:

rendszertevez8 szakmérndk

képesitést ade

A rendszertervezd szakmérndk-képzés tananyagidban egyebek kozott

- lizemgazdasdgtan

~ iizemszocioldgia

-~ munkaegészségigy

- munkalélektan

~ matematikal logika

- valdsziniiségszamités

= informécidelmélet

- operdcidkutatés matematikal médszerel
~ analég és digitdlis szdmitdgepek programozasa
—~ automatika elemek és rendszerek '
- visszacsatolt szabidlyozd rendszerek és

héldézatok elmélete

térgyaknak kell szerepelnilk.

. Utemezés

A rendszertervezd szakmérndk-képzés részletes tematikdjdnak kidolgozdsa,

az el8addsi anyagok ellkészitése és 8sszehangoldsa, a szilkséges jegyzetek
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megirédsa legaldbb egy évet igényel, tehét a /tanfolyam legkedvezSbb eset-
ben az 1969/°70, tanévben indulhat meg.

- Kdltségfedezet

A tanfolyamon résztvevdk tandijét és a jegyzetek &rdt ugy kell megszabw
ni, hogy fedezzék a felmeriil§ kdltségeket,

Vérhats eredmény

A népgazdaség kiflonbdz8 dgaiban, elsdsorban az iparban foglalkoztatott
wilverzdlis és magas képzettségil rendszertervezd szakmérnoksk milksdésének
gazdasdgi-pénziigyl hatdse ma, a szémit&gépeS'automatizélés és a vele jé-
ré mélyrehatd strukturdlis dtalakulds kilszobén, szémszerien ki sem fejez-
hetf és fel sem mérhetd. Rendszertervezdk nélkill a szdmitSgépes komplex
automatizdlési feladatok egyéltaldn meg sem oldhatdk.

2o Operdeifkutatd matematikusok képzése

A Mivel8désiigyi Minisz%ar hatédrozata értélmében - valamint szémos egyéb
/ple: didaktikai, tematikai stb./ kovetelmény figyelembevételével is

az Botvos Lordnd Tudoményegyetem hivatott az iperécidkutatdé matemati-
kusbk képzésére. Igényfelmérések alapjén 1970-72-re legaldbb 300-500
operédcidkutatd szakemberre lesz sziltkség a népgazdasdg killbnbdzé Agai-
ban. Ennek a szakemberigénynsk a fedezése a jelenlegi koriilmények kszott
lehetetlen, | '

Az operdcidkutatdsi szakképzéssel jéré feladatokat egy oktatd létja el,
A foly$ tanévben a 33 £6 /napmli/ IIT, éves matematikus hallgatd kdzill
12 hallgatd vélasztotta az operdcidkutatési szakot, A kbvetkezd &vekben
is legaldbb ekkora létszém vérhatd,

Az operécékutatési szakképzést Sndlld tanszék vezetése és irdnyitdsa
mellett lehet és kell ellétni, mert az opetrécidkutatds nem & valdszi-
niiségszémitds résztudoménya, vagy egyszerii alkalmazdsa, hanem ugyszél-
vén valamennyi klasszikus és modern matematikai diszoiplina /klasszi-
kus analizis, lineéris algebra, funkcidhélanalizis, varidcidészéamités,
valds és komplex fliggvénytan, gréfelmélet, stp./ eredményeinek kiildnle-
ges szemléletet kivdnd felhaszndldsén és tovdbbfejlesztésén alapuld,
6ndlld tudoményszaka




loe

{temezés

Az operdcidkutatdsi szakképzéshez didaktikailag elbkészitett tananyng
éll<rendelkezésreo Két oktatd bedllitésa. esetdn a szakképzés mdr gz
1968/69, tanévben elindithaté lenne,

Az_ELTE Operdcidkutatédsi &g Szémitdstechnikadi Tanszék feldllitdsdnak,
valaminﬁ a. szlikséges oktatélét szdm biztositdsdnak médjéra és:pénzﬁgyi fo-
dezetére vonatkozdan g két érdekelt féhatdsdgnak, a Mivelddésiigyi Minigge
tériumnak és a KGM-nek kell megegyezésre Jutni,

Koltségfedezet

Az operdcidkutatdsi szakképzés beinditdsdnak minimdlprogramja az 1968/69,
tanéviél kezd6dben két, illetve hdrom oktatd alkalmazdsdt igényli, ami
évi 120 ovo Pt koltséget Jelent, Ezt az Usszeget a KGM folydsitand a ki
vetkezd feitétellelz

A KGM illetékes szerve minden egyes operdcidkutatdsi szakot védlaszté
hallgatdval szerzéadst kot, amelynek értelmében

le a hallgatd, tanulményi eredményét8L fliggen, havi 3-500 Mt 8szt5ndijat
kap a KGM-t8l, ezzel szembens

Za kﬁtelezettségat vallal arra, hogy az éllamvizsga sikeres letételdtsl
szédmitva legaldbb 3 éven At a KGM teriiletén vdllal alkalmazdst
=~ a4 szokdsos feltdtelek &s szankcidk mellett,

Vérhatds eredmény

szakképzésdnek dtlagos koltsége 14,000 E,

A végzett operdeidkutatdk alapbérét hdrom é&v dtlagédban 2,000 H-nak: véw
Ve, fejenként étlagosan.napi 60 o Pt tiszta védllalati nyereséggel lehet
szémolni, ami &vi 18,000 Py tehdt hdrom &v alatt Ssszesen 54,000 B tigz=
ta vdllalati nyereséget eredményez? Egy operédcidkutatd matematikus ki~
képzése eszerint 4o.000 K tiszta nyereséget eredményez s KGM Szémdra,
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3, Programozd matematikusok képzése

Bzt a feladatot is az EStvds Lorédnd Tudoményegyetemen feldllitandd Opew=
rédcidkutatdsi és Szédmitdstechnikai Tanszéknek kell elldtniae

. Programozé szaktechnikusok képzése

indaddig, amig nem nyilik lehetdéség ©nalld Felsdfoku Szamitdgépipari és
Programozasi Technikum létesitésére, a Felsdfoku Hiradéds— &s Milszeripari
gchnikumon /vagy a Felséfoku Gépipari Technikumgn/ feléllitandé'Szémiw
téstechnikai Tanszéknek kell ellétnia‘a programoz6 szaktechnikusok kép-
2656t o

temezds
iz oktatdk felvétele, a tematika kidolgozésa, az eldaddsok anyagénak elé-

készitése, a szilkséges jegyzetek megirdsa legaldbd egy évet igényel, te-
hét az oktatds legkedvezdbb esetben az 1969/70. tanévben indulhat meg,

filtségfedezet

A dolgok jelenlegi &llésa mellett csak hozzavetdleges koltségbecslés
adhaté, Négy fényi oktatdszemélyzet esetén a személyi kiaddsok tsszege
évente kb, 200.000 P. A dologl kiaddsok Gsszege & szilkséges taneszkizdk,
kézi és elektromechanikus szédmoldogépek, analdg és digitdlis szémitdgép
drdtdl fligg,

Térhatd eredmény

A koltedgek ismerete nélkiil nem szédmszeriisithetd..

5, Uzemeltetd szaktechnikusok képzése

Az iizemeltetB - karbantartd szaktechnikusok képzésére a FelsGfoku Hiradds-—
{5 Milszeripari Technikum hivatott, Uj tanszék feldllitésa nem létszik in-
dékoltnakQ A szémitdgépek és perifdarialis berendezések lizemeltetésdével &s
karbantartdsdval kapcsolatos ismeretanysg a jelenlegi tantervbe épithetd
ugyy hogy az utolsd két-~félévben biztositand a megfeleld szakirdnyu kép—
1ésty, miubtdn a hallgatdk az ehhez szilkséges matematikai, elektronikai &s
impulzustechnikal eldismereteket az elad 6t félévben mér elsajatitottdk,
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Ut emezds

TR TR

Az elfadési anyag elékészitése, kidolgozésa és a jelenlegi tantervbe
valé beillesztése 1968, szeptemberig megtorténhet; ezesetben az iizemel-
tet6 szakképzés mér az 1968/69. tanévben megindulhat

, Koltségfedezet és virhaté eredmény

A 4. pontban mondottakhoz hasonldék érvényesek itt is.

6. Programozdé technikusok képzése

Atmeneti megolddsként erre alkalmas és kijelolendd technikumok keretében
folyhatna; teljes és minden tekintetben kielégité megolddst a KGM felii-
gyelete ald rendelt ondlld szdmitdgdpipari és szémitdstechnikai technikum |

létesitése ngujtana.

7o Uzemeltetd technikusok képzése

A 6, pontban mondottak szerint.
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V. SZEMELVENYEK

1? Figjelemremélté kozlemdny

M;ht-a Hospdéraké Novny irja, a& korménmy &ltal mér Jévéhagyott szédmitdsw
A¥§9hnikai fejlesztési terv elbirdnyzata szerint a csehszlovék népgazda-
848 1966~1970 kozott 158 szémitégépet kap.

EbbBL Qomet tﬁdoményos és‘hﬂszakiégazdéségi szédmitédsokra, 48 kizepes mé-
-retlii gépet informdcidk 6séZegezésére és feldolgozédsdra. fognak felhaszndl-
nif Ehhez 1970-ig t5bb mint 8Booo programozdt képeznek ki, A szdmitdgépe-
ket a népgazdasdg tudomény irdnyitédsi rendszerének valamennyi léncszemée

ben alkalmazni fogaak legfdként a nehéziparbany, a gépgyédrtédsban és a
kdzlekedésben. Tervbevettdk, hogy a Jovében létrehozzAk a szdmitdkbzpon—
tok wgységes hdlbzatét., A sajat gépekkel nem rendelkez8 intézmények, szer—
vezetek és védllalatok akkor majd igénybe vehetik az Allami szémitdkSzpon-
tok szolgéléfaiﬁ.

{

. /Az Ekonomicseszkaja Gazeta alapjén/

g?"Husz évvel ezelétt a nyugateurdpai dllamokban még csak 6, ma mir 18o-
ndl is t6bb vezetlképz8 intézet miikddik, A szocialista orszégokban az
utébbi tiz esztend8ben 1o kﬂlﬁﬁ}éle vezetlképzd intézmény alakult,.Az
Egyesiilt £llamokban majdnem minden nagyvéllalat sajdt vezetOképzd iskow
14t tart fenn, a General Electric-nek példaul 23 4llandd szakértdt fog-
lalkoztatd "Management Institut"=ja vans A kisebb = ezer 1étszémndl ke-
vesebbet foglalkoztaté -~ Uzemek 35-4o %B—e., 2z eZET—. tlzézer 16t szému
iparvédllalatok 43-57 % &5 az ennél nagyobb mammutvédllalatok 78 %-nak
van kiilon vezetbképzs programja, fényesen igazolya &zt a megAllapitdst,
hogy nem szulethet annyi "dsztdnds képessegu" zsenidlis vezetd, ahédny
iparvéllalat. Az amerikal iparvéllalatok széma ugyanis 1950-ig, 20 é&v
alatt 80 %~kal gyarapodott, mig a lakossédg szémanak novekedése csak
2299 % ‘V‘Oltv-o

; 1968, janudr 1-én - minisztertandcsi hatérozattal - a Munkailigyi Minisz-
- térium feliigyelete alatt alapintézetként megkeﬁdtﬁ mitkddését az Orszdgos
. Vezet6képzd Kozpont, elsésorban a gazdasdgi SZervezetek, iparvéllala~—

tok vezetdinek intézményes tovAbbképzésére.
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Az ENSz fejlesztési programje = az UNDP - az idén /19%7./ Genfben 54 uj
nagy beruhédzds tervét fogadte el, kozilk a magyarorszééi uj felsdfoku ve-=
zet6képz6 kozpont feldllitéséra. 1,372,500 dollér hozzadjdruldst hagyott
jévé? A végrehajtds feleldséiil a Nemzetkdzi Munkaligyi Szervezetet je-
161te ki sees

A szocialista orszégok koziil elsSként a Lengyel Népkoztérsasdg dllitotta
fel a Vezetd Kdderek Tovébbképz8 Kozpontjét, amely mér t0bb mint hat

éve végez, tudoményos}kutatést és 1975-ig a vezérigazgatdktdl a miveze-
t6kig 2504000 kiilonbdzé szintii vezetdt vértez fel a korszeri vezetéstu-—
domdny ismereteivel, Tanfolyamokat rendeznek a minisztériumok és a tér—
gadalmi szervek is, de ax elvi irdnyitédst a. kozpont adja és mbédszertani
feliigyeletet is gyakorole Kiaddsait programbervezetek, tanulmanyok dija-
ibfl és az IC-13oco0-as tipusu angol elektronikus szémitdégépen végzett bér—
munkékbél fedezi "

Lés honyi Jénos: Fejtégitds nagyban,
Magyarorszig IVeévE,5ls/203/ sz,

3o "A XX, szézad médsodik felét a matematika forrgdalmi &talakulésa te-
gzi emlekezeteSSé; az utébbi két évtizedben a tudomdnyos alkotésnak ujy
 rendkivilli teljesitéképességi eszkdzei = elektrdnikus szédmoldégépek. -
jottek 1létre és indulta;_viharas fejlbdésnek: cees

Hazénk termelési szakemberei &s matematikusei elétt annak a nagyon fon-
tos feladatnak az slérése &11, hogy az elektrénikus szdmoldgépek és a
programozas alkalmazésival osszefiiggl valamennyi munkateriileten élvonal=-
ba keriiljiink, Ezért mér most gondoskodnunk kell olyan programozlk kép—
zésér8l, akik j61 elsajatitjék ezt az uj bonyolult technikdt ...

Arrdél van szd, hdg& a képesitett programozdknak mindenekel8tt komoly
matematikai képzettséggel kell rendelkeznitk, Ha ez megtortént, a tanu-
16 mér viszonylag konnyen elsajititja a programozas sajétos kovetelmé-
nyeit, A gyakorlat bebizonyitotta, hogy a lo-osztélyos iskola keretében
jé tanerbkkel kozépfoku képzettségﬁ programozdkat képezhetiink ki anél-
kiil, hogy'ezéltal.a tanuldk dltalénos képzése kart szenvedne.
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Oktatési tapasztalataim alapjén azonban &llithatom, hogy egy magasképzett—
ségil matematikus egyszerre 15-20 tanuléndl tobbel nem foglalkozhat. A
programozési képzés a tanuldkkal vald egyéni foglalkozdst illetSen nagy=
mennyiségii mukardforditést igényel. Ezeket a foglalkozdsokat azonkiviil

az alapvetd matematika oktatdstdl sem szabad elszigetelni. Mindkebt8t
feltédtleniil egyazon tandrnak kell oktatnia,

Ezért, ha azt akarjuk,hogy orszdgunkban az uj szémitdstechnika teljesér—
£ &kii kihagznidlasdra elegend8 szakember Alljon rendelkezésiinkre, slsdsor-
ban az iskoldkat kell elldtnunk olyan kival$ matematika oktatdékkal, akik
8 programozés mai szinvonaldval is tisztdban vannak. Ilyen oktatdkbdl az
iskoldkban a legkozelebbi idében legaldbb 5-lo.ooo -re lesz szilkség. Mar
most foglalkoznunk kell azzal, hogyan s hol képezhetjilk ki Sket. Ezzel
slsGsorban az 05257K Oktatésigyi' Minisztériumnak kellens tor6dnie, Vveze-
t8i azonban ezen fontos liggyel szemben meglepd kozombosséget tanusita=

nak. 00 s

A VoI, LeninrSl elnevezett Moszkvedl Pedagdgiai Intézetnek - vélemdnyiink !
szerint - a matematika tagozatu iskoldk matematika és programoz@ tandr-
képz8 kdzpontjéva kell véllnia, Mentesitenl kell a matematika kert B8gyéb
Kotelezetbadgektél, felill kell vizsgdlni a tantervet, erésen meg kell

emelni a legfontosabb matematikai térgyak Sraszdmidt, egyszdval meg kell
kozeliteni az egyetemek matematika kardnak tantervét,

Siirg8sen fel kell 4llitani az Intézetben legaldbb egy korszeri hdromci-
mii, cimregiszteres elektrénikus szdmoldgépet, szabdlyszeriien ki kell

cserélni az elavult technikat,

Gondoskodni kell a matematika karok hallgatdi kontingensének komoly bé-
vitésére, mir a kovetkezd tanévben ndvelni kell az els8 évfolyamra fel=
vett hallgaték szémit., J6 lenne a kart példdul az egyetemek matematika

karainak szdmitdstechnikai tagozataival egyenjogositani,

A matematika tagozatu iskoldk megerdsitése céljabdl sziikség van 8Z4mos
ggyéb rendszabdlyra is. Esetleg ugyancsak érdemes lenne megvizsgdlni a
legnivésabb pedagdgial féiskoldk lehetéségeit a matematika tagozatu is=
koldkban oktaté matematikatandrok képzése szempontjédbdl. Végiil az isko-
léknak az egyefemek is segitséget nyujthatndnak azzal, hogy a végzett
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hallgatdk egy részét ide irdnyitjdk, Nem titok, hogy egyes iskoldk, amelyek
magukra védllaltdk a matematikus-programozd képzés feladatét, nem tudtak
ezzel megbirkdzni,

~ Mindezt haladéktalanul meg kell tenni, Az uj gépek mdr varjéak ligyes,
jdrtas, j6lképzett kezelliket.

A, Kronrod

a matematikai és fizikai tudomé=
nyok doktora, az Elméleti és Ki~-
sérleti Fizikai Intézet laboratd-
rium vez.,7.8z.moszkvai iskola
tandra. "

/MTA Matematikai Kutaté Intézetének
Lapszemléje, 1965, évi 1, sz./

4, Szabdlyozni kell-e az adatfeldolgozédsi magédniskolak tevékenysdgét?

teszi fel a kérdést cikkében S.Grant.,
Idézi a szerz8 a "Moddy?!s Computer Industry Survey" egyik becslését,
ami szerint 197o-re Amerikdban ujabb loo.ooco programozdét, 150,000 rend-

szertervezdt, €s 55,000 adatfeldolgozdsi vezetdt kell kiképezni,

Kérdésére vdlaszt ad egy néger didknak a cikkhen emlitett,nyilvén nem |

egyediildlls esete — aki 750 @g-os tandijat fizetett annak érdekében, hogy
computer-=programozévé vdljék, A tanfolyam eredményeként csupdn lyukkar=
tya rendszerii rendezlgépek kezelését &s egy régi tipusu IBM lyukkdrtya-
gép programozésdt sajétithatta el.

Szémvitel és ilgyviteltechnika
X,évfolyam, 1968.janudr 1,sz.




5. Az oktatésiigyl kSltségek vilédgszerte ugrédsszerilen emelkednek, igy
ésszeril, hatékony felhaszndldsuk mér nem nélkiildzheti a tudoményos elem~
zésto

-

- Az NDK-beli Bemfsbildung irja: az oktatésra forditott kdltségek a nemzeti
. jovedelem 1-2 szézalékéat adtdk, ma pedig az iparilag fejlett orszagokban

a 6-7 szézaldkot is meghaladjdk, E fejlett orszdgokban ma kétszer amnyian

 tanulnak, mint lo=15 évvel ezelltt, a képzési 1d6 ugyanakkor hosszabb

lett, ami szintén jelent8sen gyarapitja a kdltségeket.

- Miként egyamerikai kozgazddsz érvel - "a gyakorlatban jéformén lehetetlen

az oktatés pénziigyi hozamdt oly médon kisgzémitani, mint egy duzzaszidgh
tét",

Az alapelv azonban egyértelmii; a gazdagigi haladds meghatérozza az oktam
tds szilkséges mértékét, de az oktatés vigszahatvay jelentSsen befolydsol-

ja a gazdasdgi fejlédés Jovébeni iitemét és szinvonaldt. E két tényezd

Ysszhangjénak ezért olyamnak kell lennie, mint ~ egy amerikai kozgazdész
hagonlata szerint = annak a héziasszonynak a fézdtudomdnya, aki "felhasz~
nél egy kandl siitfport a siitemény készitéséhez, de nagyon jél fudja,hogy
két kandl siit6por mér ionkretennd™.

A Magyar Tudomdnyos Akadémis Kozgazdasédgtudomdnyi Intézetének egy oktatés
= gazdasdgtani kutatédei beszdmoldjdbdl megbudhatjuk, hogy az oktatds egy
fére jutd tdrsadalmi Ssszkoltsége /iskoladpiiletek, oktatdszemélyek fize-
t8se, taneszkdzdky a gyermekekre forditott csalddi kiadésok, a tovAbbta~
nulds miatt elmaradt kereset, stb./ az dltalénos iskoldban 174 ezer fo-
rint, egy szakmunkds iskolai kiképzése 57 ezer, egy kdzépiskolds négyéves
tanulmdny 161 ezer,egy egyetemista 6tévi oktatdsa pedig 332 ezer forint,

 BEgyetlen diploma tehdt /az dltaldnos—, kbzép~ és felsboktatdsi koltsége—

ket Usszeadva/ 667 ezer forinijédba kerill a térsadalommak,

Mér 1974-hen S,G. Strumilin akadémikus kimutatta: a k8zépfoku képzettsé—
gii dolgozd termelékenysége 280 szhzalékkal nagyobb, mint az iskoldzatlané
az oktatdera forditott kdltségek pedig 8t év alatt megtériilnek,

Az oktatds ugyanis Memberi beruhdzdsnak"™ tekinthetd, igy kozvetlen hasz—
na elvileg az egyéni haszomnal, vagyis a keresettel mérhet8, Eszerint az
USA=ban az alapfoku iskoldt végzett személy 182 ezer dollérra szémitha~
tott élete folyamdn, a kozépiskoldt végzett 258 ezer, a fliskoldt vég—
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zett pedig 435 ezer dollédrra., E szdmok littdn az American Economic Review
egyik szakirdja lelkendezve kijelentette: "Az oktatdsi beruhdzds 4ltald—

ban t8bb hozamot biztosit, mint a legtdbb mds beruhdzis".

/Mészdly Gébor: Agyberuhdzds Magyar—
orszdg V, &yfe 12/224/sz,.cikkébl1l/

6, Bay hirdetda;

"Egyre nagyobb érdekl8dés nyilvdnul meg operdcidkutatfk és rendszeranali-
zdtorok irdnt, akik fliggetleniil gyakorlati idejiiktél, erds érdeklddéssel
vise}tetnek ezen teriileteken $6rténd alkalmazdsok irént, képesek az olyan
problémdk megolddsdra, mint eladdsi, szdllitdsi, egészségiigyi problémak,
gazdasdgi és regiondlis tervezés, kiitlonosen az USA=-n beliili és kiviili

fejletlen teriileteken,

Azok az érdekl8d8 személyek, akiknek gyakorlatuk van ezeken a teriileteken, |
kérjik, kiildjék be az érdeklédési teriiletiikre , gyakorlati idejiikre &s

teriiletlikre vonatkozd adatokat. Kérjilk jelezni a fizetési igényt is.

RC~1105~7 OPERATIONS RESEARCH MANAGERS /operédcid kutatdsi vezetd/
Nagyszému &lléslehet8ség van olyan cégeknél, amelyek még nem végeztek
ilyen tevékenységet. Ezek mind ipari és szolgdltatdé véllalatok, eladdsi
értékiik meghaladja éz 50 millié ﬂ—t3 Ezek kozott vamnak acélgysdrtd, pet-
rol-kémiai, élelmiszerfeldolgoéé, elektronikai, kereskedelmi cégek,
Telephelyiik: Boston, New-=York, Dallas &s a keleti vérosok, Az &lldsok=
ra vonatkozd lényeges kovetelmények megegyeznek, A keresett személyek-—
nek témavezetdi képességekkel kell rendelkezniiik,

Minthogy ezek kiemelt, uj pozicidk, ezért a fizetések 15.000-24,000 &

k6zott mozognak,"

/Management Science Vol,14,No.l, September 1967,/
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GAZDASAGOSSAG, VARHATO EREDMENYE

\

A eélprogram megvaldsitdsének vdrhatd gazdamégi
eredménye

A programkdnyvtdr bdvitése

A kbnyvtéri program #lénysl homogén géppark gsetén
Programorési rendszer, sofiware

Szémitégépes folymmatirdnyités

Kdzponti vagy véllalati szémitdkozpont létesiténé—
nek kérdése

Szemelyények
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Ez a melléklet a célprogram virhatd eredményeivel kapcsolatos meg—
gondolasainkat hivatott aldtémasztani,

Az elsb pont g kiil®nbbz8 szinteken Jelentkezd eredményekkel fog-
lalkozik,

A kOvetkezd pontban a programkinyvidr b8vitdsének elényeit sorol-
Juk fel, kitérve a homogén géppark esetdre.

Egy tovédbbi szemelvényben a programkSnyvtdr nagy értékét indokol-
Juk, néhény gyakorlati szempontot emelve ki.

A folyamatirdnyitdsi problémdknil Jelentkezd k¥ltségeket, az itt
1ényeges meggondolésokat egy OMFB tanulmény-~kivonatital Jellemez~

T

ziik ¢

ot B e

Foglalkozunk rSviden a kdzponti vagy védllalati szdmitdkSzpontok
kérdéseivel, 3
Végiil szemelvényeket kozliink a célprogram~feladatokkal rokon
/kulf81di/ példdk gazdaségossdgirdl,




1. A CELPROGRAM MEGVALOSITASANAK VARHATO GAZDASAGI
EREDMENYE

A c¢élprogram megvaldsitésdnak vérhaté gazdasigi eredménye felmérését
szémos tényezd neheziti, igy tobbek k¥zdtt az aldbbiaks

- a célprogram uttord jellege; tudomdsunk szerint ilyem orgzdgos mérati
szémitégépalkalmazédsi célprogramot nemcsak hazénkban, hanem még més
szocialista orszdgban sem dolgoztak kij

- & célprogram specidlis vondsai, & mzokvényos miigzaki-fejlesztési oélm
programoktdl lényegesen eliitd jellege;

~ a célprogram rendkiviil szertedgazd, egymdstél tévoles terlilatekre
kihatdé tevékenységi korej

- az olért eredménysk és megoldott feladatok gazdaségl kihatdsdnak sok-
rétil, dttételes és sok vonatkozésban alig vagy egyédltaldn nem szdm-
gzerisithatd voltay

- a népgazdasdg kiiltnbozd dgaiban és szintjein, valamint a KGM egyes
teriiletein jelentkezd eredmények kozdtti nagy id8beli eltoldddsoks

- az eredmények kidrtékelésére alkalmas, dltaldnosan glfogadott meto-
dika hidnya; a kutatds-fejlesztés gazdasdgossdgi kérdéseindl hagz—

ndlt terminoldgia tisztdzatlanségas

A felgorolt nehdzségek ellendre is tehetiink néhény gazdasdgossdgi meg-
gondoldst és Svatos beoslést,

Mindenekeldtt nyilvédnveld, hogy & varhaté eredmény gazdasdgi kihatdsa
négy szinten jelentkerzd, ugymint

a/ KGST = szintan,

b/ népgazdasigl szinten,
¢/ KGM tércaszinten,

d/ véllalati szinten.
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a/ A virhatd gazdagigi eredmény KGST szinten

1. A software-fejlegztés eredményei, a kidolgozott modellek, algorit-
musok és gépli programok, a célprogram keretében kifejlesztett spe-
cidlis célmiiszerek &s periféridlis berendezések a KGST orszagok

ilyen irdnyu sziikségleteit is fedezhetik, ami a KGST orszégok de-
vizamérlegét kedvezden befolydsolhatja.

2, A hazénkban kiképzett szAmitdgépesitési szakemberek /rendszerter-
vez8k, operdcidkutatd és programozd matematikusok, gtb./ a KGST-or-

szdgoknak is jelentds segitséget nyujthatnak automatizdlisi, folya-
matszabdlyozédsi és hasonld problémdik megolddséhoz, ami g KGST-or-
szdgok nyugati szellemi importsziikségletét csbkkenti.

b/ A vérhatd gazdagdgi eredmény népgazdasdgi szinten

1. Mint az e18z8 /a/l/ pont alatt.

2., Mint az el8z8 /a/2/ pont alatta

3, A komplex automatizdldsh¢z, rendszertervezéshez nélkiildzhetetlen
operécidkutaté, programozé, rendszertervezd gzakembergédrda kikép-
zése lehetdvé teszi a népgazdasdg valamennyi teriiletén jelentkazd
automatizdldsi, lgyvitelezervezési, ellenbrzési stb, problémédk 555:
dagdgosabb megolddsdt.

u, Az automatizdléds lehet8vé teszi a munkaerd Atcspportositdst més te-
riiletekre, munkaiddcstkkentést, a termeléds maximdlis pzervezattsé~
gét.

5. Cgbkken a magyar ipari titkok kiilfdldre viteldnek lehet8sége, mi-
vel a szémitdgépgydrak szakembereinek nem lesz t5bbé lehetdsége a
termelési &s technoldgiai folyamatok megismerésére.

c/ A vidrhatd gazdasdgi eredmény KGM tdrcaszinten

1. A KGM keretében olyan bdzis /szakemberek, programok és egyéb szel-~

lemi termékek/ létesiil, amely mds tércdhoz tartozd vdllalatokndl

is képes lesz komplex termelésirdnyitdsi, automatizdldsi megbizd=-
sokat elvéllalni és teljesiteni,
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3.

4,

e

6.

5.
Egy kozponti szédmitdcentrumban time-sharing rendszerrel tobb KGM
véllalat lenne becsatlakoztathatdy, az ilyen rendszer valamennyi

elényével,
A szémitdégépek KGM véllalatokndl t6riénd alkalmazédsa a térca ver-
senyképességdnek fokozdsdt is eredményszi.

A szellemi import cstkkenédse a tdrcdn beliil tetemes devizamegta-
karitést eredményeza.

A programkényvtédri anyagok, egyéb szellemi termékek, célmiiszerek,
automatikdk stb, tédrcén kiviilre torténd értékesitése jelentds be~

v&teli forrdst jelent. /V.6. VI, melldklet 5. pont/

Az 1. pontbdl kévetkezdleg cabkkennek a tidrca vdllalatainak sajét

gépeikkel kapcsolatos kiadédsai. /Lésd VI, melléklet 4. pontja/

4/ A virhaté gazdasdgi eredmény vallalati szinten

1.

3

Nyugati irodalombdl &tvett adatok alapjén a szémitdgép vdllalati
alkalmazésa
termelésprogramozés megvaldsitdsa esetén kb, 3-5 %

igyvitelgépesités " L kbe 2 %
folyamatszabdlyozds " N kbe 1=2 % ¥

nyereségtdhbletet hiztisit. Ez komplex termélésirdnyitds esetén
kb, 6=9 % nyereségtobblet, A hazai védllalatok szervezettségi foka

mellett ez az érték jéval magasabb,

A termelési folyapat.matematikai analizdldsa és modellezése egyma-
géban a fenti érték kb, 70 %-4t eredményezi, Hazai vdllalatainknal
ezt az adatot valamivel alacsonyabbra kell becsiilniink, a szervezett-
ségi fok alacsonyabb volta, a folyamatok paramétereinek nagyobb szd-

rédsa miatts,

A szakképzds meginduldsdval elsdsorban a KGM vdllalatokat kivAnjuk
elldtni, ezzel is biztositva & beérkezl gépek gyors lzembedllita-
s4t és hatékony alkalmazdsét.




6.

4, A véllalatok a célprogram biztositotta szolgdltatésokat igénybevéve
az eddiginél gyorsabban &g tervszeribben késziilhetnek fel sajat szé-
mitdégépeik fogadasara.

5, A time—sharing rendszer bevezetése a v4llalatok szémdra tovabbi je-
lentds ko1tségendkkenést eredményez. /VIL. melldklet 4, és 6. pont/
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2. A PROGRAMKONYVTAR B&VITESE

Mint ahogy & kordbbiskban mAr t¢bbezir utaltunk rd, mind a v4llalati,
mind a felsébbszintil mzdmiidgép«alkalmpzédsokndl db¥nté mzerepet jdtezik
g programkdnyvidr nagysiga.

A _programkdnyvitdr bivitésénsk FEbb pllryai:

sa és ennek kedvezd anyagi kihatdssa;

a gép iizembedllitédsdval kapcsolatos szervezési feladatok praktikus meg-
oldésa, a szervezésli kdltsédgek csbkkentése;

az Uzembedllitott gép célszerl felhasznélésdnak elékészitdse, a haté-
kony felhaszndlds biztositdsa;

a célezeriipn kimlakitott szelleml bdris mziiksdgtelennd teszl az alkal-

mazésra kerild gépek mellett nagyobb 18tszdmu szellemi appardtus vél-
lalatokndl torténd létrehozdsdt /18tszédmmegtakaritis/;

a bévités lehetSséget biztosit futd programok gazdamigosabb programok-
kal valdé kiceerélésére, kidolgozmott programok javitdsdra, fejlesztdabe

ey

lehet8sdg nyilik kiilonb¥zd modgllek, programok szellemi exportjdra;
ggy kUzponti smellemi bdzis létrehuzdsa esetén mdd van a kiildnbszd

algoritmusok, modellsk, programok "kizponti kiprébéldsédra", a_ygllalati

/Faltételezve a tdrcén beliili homogén gépparkot ./ 1
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3. A KONYVTARI PROGRAM ELONYEI HOMOGEN GEPPARK ESETEN

3,1 Szémitdgéppel rendelkezd védllalatokndl:

=~ nem kell nagy szellemi bdzis 1létrehozni,
- az lizembshelyezds utdni elékészitd periddus lersvidiil, a gép terheld-
sének mértéke gyorsan emelkedik,

- a gép kihasznildsédnak telitbdéme esetén a védllalatnak mérlegelnie kell:

a./ a futé programok koziil melyiket hagyja el és mit vegyen be helyette,
b./ igénybe vegyen~e kiilsd kapacitédst, /ply time-sharing rendszerben/
¢4/ helyezzen-e iizembe uj gépet; mikor és milyen kapacitdsut.

3.2 Géppel nem rendelkezd vAllalatokndls:

gszolgdltatdi tevékenységet vesznek igénybe, igy
~ megoldhatjék matematikai modellezéssel jéré problémiikat sajét béazis

- arénylag rovid i1d8 alatt jutnak eredményhez /ﬁinas sziikség program-
irdsrs, prébafuttatdsra, stb./

~ az egy véllalatra esd kdltség d1taldban csokken, mert szédmos esetben
t5bb vallalat hasznédlhatja ugyanazt az algoritmust,
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4;PROGRAMOZASIRENDSZER,”SOFTWARE"

A programozdsi rendszer és dokumentdcid Gsszefoglald angol neve "software!
A gydrté cég gyakran hivatkozik arra, hogy bérlet esetén a bérleti dij
59~69 it is 8 "softwareg" miatt kell fizetni. Ez valdban igy is lehet,

hiszen ggy hatékony, sokoldalu programozdsi dokumentgcid, programgyiijte-

mény_ /programconyviér/ Osszedllitisa, karbantartdsa Sridsi szellemi befek-
tetést kivén, Ha ezt a gydrtd cég elvégzi és a felhagzndld rendelkezésére
boesdtia, gkkor utdbbit nem csak a programok kidolgozAsédnpk a kOltségeitdl

kim§1li meg, hanem a programozdi 1&tszém arénytalan novelésétsl és ezzel
egyitt, igen sok iddvepptemégtdl is. Egyébként a programok jé része olyan

termék, amelynek megalkotédsdhor nem ceupdn programozdkra, hanem a program

alkalmazdsi teriiletének legkivdldbb szakembereire, a legujabb eredmények
hagznositisdra is szﬁkség van, A gydrtd cég szolgdltatdsa tehdt nem kizéd-
rélag a kész program, de egyuttal g szébanforgd teriilet szabvéanyositott
ligyviteli rendszere is.

Igen nagy jelent8sége van ammak, hogy a gép programozhatd legyen néhdny
legfejlettebb programmyelyen /ALGOL, FORTAN, COBOL/, ami a programozdi
mmka termelékenysdgét nagymértdkben ndveli, Az e nyelvek vglamelyikén
irt programok ugyanakkor annyira tomdrek &s kifejezbek, hogy alapszdkin~
csilk és nyelvianuk nem tul féradsigos elsajatitdsa utdn a nem adatfeldol~-
gozd szakeﬁber szdméra is érthetdk, olvashatdk,

/Birotechnik + Automation, 1967. 8.k« 6.5z, alapjdn/
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5. A SZAMITOGEPES FOLYAMATIRANYITAS

"Amikor szémitégép alkalmazdsa meriil fel valamely folyamatirdnyitdsi

feladat megolddsdval kapceolatban, gondos vizsgdlat tdrgydvé kell tens
Ni eesnnsoe

teeeeeses BZokat a teenddket is, amelyek végrehajtdsa meg kell ,hogy
e1l8zze & folyamatirdnyitd szédmitdégépek hazai vésdrldsdt és feldllita-
sit. Ezek & teendSk az aldtbiak:

a/ A folyamat hagyoményos eszkBzdkkel vald miiszerezésdt éa automatizd-
14s4t a szakteriilet vildgszinvonaldt megktzelit§ mértékben kell meg-
valdsitani,

Ekkor lehet csak azt 41llitani, hogy a folyamat kész a szdmitégépes
irdnyitds fogaddsira,

b/ Meg kell ismerni a folyamat dinamikéjét, oly mértékbem, hogy a folya-
mat vezetdsének ezen alapuld elvei szémitdgép ~ programba legyenek
rﬁgzi‘thet 6kc

Altaldban mindkét fenti teendd végrehajthaté ugy is, hogy végrehajtésdt
megrerdelik amdl a odgndl, amaly a folyamatirédnyitd szdmitdgépet szdl~
litja. Ez gsetben azonban tudomdsul kell venni, hogy 2 feljes k81t sédg
g szAmiidgép &s periféridi kolbségének 0bbszsrdsét drhetl el,

Az Beszkblieég devizdban jelentkezd része tenhdt attdl fiigg, hogy a hawzal

szakemberek milyen mértékben képesek sajét erébdl megvalésiteni az a/ és

b/ alattiakat. Nem f5losleges e helyen megismételni azt az 4llitdst,

hogy ha ismeretesek mérsékelten sikeres gzdmitdgép alkalmazasok, akkor

ezeknek elsdsorban az a magyardzata, hogy a szdébanforgd technoldgiai mii~

velet Osszefiiggédsei nem voltak kelléképpen tigztdzva a szamitégép fel-

szerelését megeldzlen. A szdmitdgép nem tud irdnyitani olyan folyamatot,

amelynek nem ismert a matematikai modellje, vagy miikodési logikdja, és,

ez nincs benne programmg feldolgozva,'

/Részlet az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsag
14-402 /c=1-T sz. Tanulménydabdl./
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6, KOZPONTI VAGY VALLALATI SZAMITOKOZPONT LETESITESENEK
KERDESE

Uj szémitdkozpontok létesitésével és szdmitdgépek telepitésével kapcso-
latban sziikségképpen felvet8dik az a kérdés, hogy a szdébanforgd iparig-
ban, vagy vdllalatndl célszerii-¢ uj szdmitdgépet iizembe 41llitani, vagy
pedig adott esetben gazdasdgosabb az illetd vdllalatot egy nagy szdmi-

tékozpontba csatlakoztatni az u,n, idémegosztdsos /time - sharing/ rend-

szer alkalmazédsaval, A problémdnak olyan nagy a miiszaki és pénziigyi je-

lentésége, hogy dltaldnos vizsgdlata feltétleniil indokolt, Egy ilyen
gzélesebb korii vizsgalatnak tdbbek kozott az aldbbi kérddsekre kell ki-

terjednie:

6.1 Ha az uj szédmitégépet termelésirdnyitédsra kivénjédk haszndlni, akkor
milyen ipardgban, mekkora termelési volumen és mekkora alkalmazott 1ét-
szém mellett gazdasdgos a szamitdégép telepitése a vdllalatndl, és milyen

esetekben gazdagigosabb az‘id6megosztésos rendszer bevezetédse.

6.2 Ha a feldllitandd szdmitdgépet gydrtdsirédnyitdsra kivédnjdk haszndl-
ni, akkor meg kell vizsgédlni, hogy az adott gydrtdsi folyamat jellemz8i=
t81, gyédrtdstechnoldgidtdél fiiggden milyen esetekben melyik rendszer al-

kalmazdsa célszeriibb,

6.3 Az id8megosztédsos rendszer kiépitése esetén adott szdmu el8fizetd
mellett milyen tipusu, mekkora kapacitdsu kozponti gépre van sziikség,
- és megforditva, ha mdr rendelkezésre 411 a kozponti gépegység, akkor

mekkora korzet, hdny eléfizetd csatlakoztathatd az adott géphez.

Az id8megosztdsos rendszer lényege az, hogy egy kozponti szdmitdégéphex
t5bb eléfizetdt csatlakoztat egy-egy bemeneti-kimeneti /input=output/
késziildken keresztiil, Ez a periféridlis késziildk akdr t&bb szédz kild-
méter tavolsdgban is lehet a kozponti géptél, amelynek a programozését
ugy szervezték meg, hogy az el8fizetdtdl érkezd adatokat fogadja, fel-

dolgozza és visszakiildi az eldfizetd végdllomdsdra, majd dtkapcsol a

kbvetkez8 elSfizetdre, amellyel a folyamatot ujra kezdi. Minthogy idé-

megosztdsos rendszerhez dltaldban nagy sebességi szdmitdzdpet szokds

ép nagy miikodési sebessége kidvetkeztdben az

alkalmazni, a kOzponti
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egyves eldfizet8k Adtlagos vérakozdsi ideje gyakorlatilag nulla, tehdt min-

den egyes sl8fizet8nek ugy tinik, mintha egyediil § hasznédlnd a kdzponti
gépet. Az 1dGosztésos computer-szolgdlatnak két formaja alakithaté ki:

a/ Az egyik esetben az eldfietd szdmitdkapacitast kap, de 8 maga progra-
moz, & késziti el sajdt adatsorait, ugy rendezi 8ket, ahogy akarja,
tekintet nélkil a t8bbi e14fizetd munkdjéra. Ax ilyen szolgdlat eld-
fizet&je a gépidfért, a felhaszndlt tdroldtérért, vagy mind a kett8ért
fizets

b/ A mdsik forma esetén a szolgédlat a maga memdériaegységeiben eldtirolja
azokat az adatokat, informicidkat, amelyekre az eléfizetdnek szilksége
lehet, gondoskodik azokrdél az adatokrdl, amelyeket a rendszer eléfize-

t8je felhasznalhat,

by
.
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7. SZEMELVENYEK

7«1 .Az Elliot ismertetd 9 poo bbl/nap iizemndl évi 45 ocoo bbl kihozatal
nsvekedéet és 250 oo F /90 oov &/ nyereséget tulajdonit a gépnek,

The wuse of a digital computer for
pptimisation of a platinum refor-
mer, Elliot ismertetd fiizet,

-y ‘.u-v g‘-ﬁ

7«2 Az 01l and Gas Journal megneyvezetlen {izemekre vongtkozdéan k5zli az
elére becualilt és a ténylegen megtakaritdsokate.

Begglilt Tényleges
Cég ge%ZZkarin magzzgarin Megjoegyrnds
X loow #

A 27 Yete] 28p0 g/nep 350 nzpra gzémolva

B 165 looo

o] - loo

D 4o 300 70 %08 on lins kihaszndlés
15 %08 termelésmyvekedis

E - Loo

P 300 Sou Els8 dyben 12 %, midsodikban
74+ %08 nNyesraanyag-megtskar
ritds

FARRAR: Process Insirumentgtion and
Controle 0,Geds 1963, vkte pu 77,
/04Geds = The Oil and Gas Journal/
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7.3 A Texaco Port Arthuri katalitikus polimerizédcids lizeménél a termék

értékntvekeddse a nyersanyaghoz képest 3,5 #/barell. A 11 %-os hatdsfok
n¥vekedésb8l a kihozatal napi 200 barellel nd és ez 700 @ napi hzsznot
jelentv '

FARRER: A Special Report on Refining
and Petrochemical Instrumentation
and Control 0,G.J. 1962, okt, 22,p.
83+

)-n'-‘-‘c

.4 A Sunry Dx tulsgi elsfdleges lepdrldjéban a kemence~hatdsfok maximé-
lisan loo #/nap hagznot hoz,® A Stockholmi konferencidn /1964/ elhang-
zott el8adds egy megnevezetlen, de mds adatok alapjén a Sunry Dx tulsal
lepdrldjével azomosithat( ilzemndl ez napi 250 #, évi 8o ooo § haszon,

Erre az Uzemre van még egy, az el8zfekkel nem egybevégd adat, amely sze-

rint napi 700 - l4oo g tartomdnyba esik a megtakarités.*x

# FARRAR: A Special Report on Fe-
fining and Petrochenical Instrumen=
tation and Control 0,G.J. 1962,
okt. 22, ps 83

%% BERGHOF: Optimalizdld berende-
zdsek alkalmazdsa, Chemische Tech-~
nik 1963. szepts,

7.5 A kohdiparban a tiirdsen beliili gydrtmény-szézalék ndvekedése hoz
hagznot. A tiirdsek az utébbi iddben egyre sziikebbek, pontos betartdsuk-
hoz a szémitdgépes irdnyitéds nagyon sgziikséges.,

Nyereséget jelent az a koriilmény, hogy az igen gyakori gyértmédnyfajta~
véltozdskor /hengermiivek/ az &ttéréshez nem szilkséges prdébdlkozds, igy
a tirédsen kiviil esd termék szdzaléka csbkken,
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Az engrgimiparben & mggtakaritéds nem annyirg hatdsfok~ndvelésb8l, mint
Inkdbb & termeléskiesémek, lizemzavarck okozta kdrok elkeriilésdbdl szér-
mazike

A munkaeré~megtakaritdsbdl keletkezd haszon - ha kezeldszemélyzetrdl van
sz6 = nem tul nagy.,

J61 szdmithatd hamzomnal jdr a DDC /kSzvetlen digitdlis szabdlyzds/, ha

uj lzemben alkalmazzék, Adott szdmu /20-50 felett/ szabilyozdsi kor fel-
adatdnak ellétdsa gsetében mér gazdasdgosabb a hagyoményos megolddsndl,

Kbzvetlenil nem szédmithatd nyereméget okoznak a szdmitdgdp aldbbi sajd-
tossdgai:

le A gép megbizhatéd, pontosabb, gyorsabb, szemdélyi hibdktdl mentes.
2, Olyan termékmingséget biztosithat, ami a versenyképessdget ndveli.
3. Az sgyenletesebb igénybevétél kedvezd az iizem dlettartamira, csdkken-
- nek a karbantartédsok, 4114si1dbk,
4, Miszakilag mindségi vdltozdst jelent /ez a szakképzettsdg niveldsd-
ben jelentkezik/, ami visszahat a termeldsre. <

OMFB tanulmény 14-402/c=T 13.0,.

7.6 A haszon szdmitdsdngk nehdzségdt jellemzi a Control Engineering
cikke - amely beszimol arrdl, hogy & megkérdezett vdllalatoknak - j&l-
lehst egyetértpttek a hasznossdgot illetden » csupdn 18 %-a 4dllitotta,
hpgy 8 hasznot szdmitani tudja.

A gezdppegospeg Bripdbasd metodikiis ~ éppen a problémdk sokrétiisége
miatt ~ még nem tekinthetd kialakultnak,

A szémoldgépes folyamatirdnyitéds SsszkBlisége jelenleg 300 & $-t61
1 ooo ovo @-ig véltozik, A vegyipar, kohdipar, olajipar teriiletdn &l-
taldnos vélemény, hogy ez az Ssezeg 2x3_§ven belill megtéril,

A vegyl és vlajiparban elért nysreség & termelés nivekedésébll, a fajw
lagos anyagfelhaszndlds cstkkendsébll szdrmazik, Ertéke Altaldban az &vi

termelési érték 2 %-dnil nagyobb, kijlonleges esetben eléri a Io %ot is.
OMFB tanulmdny l4-402/c-T

®oontrol Enginsering 1965. Apr.

e -~
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7,7 Széwmitdgépes irdnyitds szempont]ébél minimdlis ilizemnmgysdgra olyen

gzabdly ismeretes, hogy a technoldgial folyamat évi termelési értéks le-
galdbb 15~mzbrose legyen a létesitési koltségeknek,

OMFB tanulmény 14—402/c=3=T, 1

7.8 A nyers gépdrakra vonatkozdan rendelkezésinkre A1l néhény adat, amit
alédbb felsorolunk:

GEPAC 4000 50 vov - 250 ovo §
Prodac 50 20 voo = loo 000 §
H 20 70 000 = loo oo & }
ARCH 1ol 35 000 = - &
ARCH 9000 11o oop = 130 000 §
LGP 21P 20 Qo0 3

A matematikal modellel, az irdnyitdsl algoritmussal és a gépl program—
mal, valamint a jérulékos kb1tségekkel kapesolatban mzomban cgak OEszZe-

foglald adatunk van, ez loo Dou = 200 000 F~os tartoményt ad meg,

A fenti adatokbdl természetenen gsak meglehetSsen Onkényes becslést Ile-
het adni a megtériilési iddére.

Az &vi hagzon 1oo 000 = 500 opo ¥ hatdrok kdzbit helyezkedik el, a 1é-
togitéa kblisdgeit 200 ono = 500 ooo § kozé véve, m megtdriilédsi 14 va-
18azini &rtéke 1-2 &v kozbtt van, és biztoman kisebb, mint 3 év. Ell=
zetesen 2 &vre becsiilt megtériilédsi idbre vem tényleges adatunk is, Ugyan-
csak nem meghatdrozott iizemre hivatkozve, hanem csak tédjékvztatdan, ez az

adat az irodalomben is mzerepell.

OMFB tanulminy l4—=402/c-3-T. 38, 0.

709 eeeesss"Az glektronikus szémoldgépeket tervgazdasdgl feladatok meg-
oldéséra is felhaszndljdk. Az elektronikus irdnyiltdgépek fgf lesztdséval
foglalkozé intézetben kidolgozott algoritmurok pdldAul lehet8vé temzik, !
hogy a Szovjetunidban lebonyolitands szénszdllitdsok optimdlis tervét ki-
dolgozzuk, ami évente legaldbb 8o millid rubeles megtakaritdst eredmé-

Nyeze @
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A szémoldgépeket egyre kiterjedtebben alkalmazzdk a termelds irdnyitédsdra.
A magnitogorszki kohdszati kombindtban a fémhasitds irdnyitdsdrs dllitot-
tak be elektronikus szdmoldgépet. Ez a gép a hengermiiben egymagédban 30
ezer tonna acédl megtakaritdsdt biztositotta. Régebben ez gz acélmennyiség
az ujraolvasztdéba keriilt,

Az elektronikusg szédmoldgépek nyujtotta lehet8ségek a valdsdgban még azé-
lesebbek, A szovjet matematikus-programozdék megktzelitették a nehezebb
problémék megolddsét - igy pl. elektronikus szédmoldgépek segitségével mew
netrendek Osszedllitdsit, Erdekes megemliteni, hogy az ezzel kapcsolatos A
eredményeket a sakkjdték programozdsa készitette eld. A menetrendszerkesz=-
téssel kapcsolatos feladatok megolddsa 25 %~kal noveli a szovjet vasut-

vonalak forgalmi kapacitdsdt eeece"

A. Kronrod a matematikai és fizikai tudomanyok
doktora, az Elméleti és Kisérleti Fizikai Inw

tézet laboratdérium vez, 7.sz, moszkvai iskola

tandra.

7«10 A sikerhez a technoldgus, irényiltédstechnikus, szdmoldégépes szakem—
ber szoros egylttmiikodése szilkségen, Klildn nehézség, hogy az irdnyité ‘
szémoldégépek egyszerii feldpitése mimtt a programozdénak tobb munkdja van, f
mint egyéb gépekndl, Mindezen kdrilmények 1ényegesen befolydsoljdk az
egész lizembehelyezés koltségét. Egy kiprdbdlt és bevalt program dltald-

ban iizemi titkot jelent, igen nagy értéket képvisel és a kereskedelem—

ben eldnydsen hasznogithatd,

2
A modell készitéséhez tobb szdz Osszefliggdust leird, ugyancsak srzdzas nagy- ;%
sdgrendii egyenletrendszereket kell felhaszndlni., A sziikséges utasitdsok i
szédma tobb ezer lehet,

OMFB tanulmény l4-402/c-T

7.11 A szellemi export & kiilkereskedelem egyik tényezfjévé vdlik. A mil=
szerek, berendezések és a technoldgidk is egyre bonyolultabbak; elébbiek

kezelése, utébbi végrehajtédsa képzett munkaerdt igényel. Az druexporthoz
kapcsolddd szellemi exporton kiviil van tisztédn szellemi export is. Ez nem

kevésbé fontos és hozama abszolut értékben is szdmottevd, Kutatdk, ga
dasdgi tandcsaddék, mérndkdk, oktatdk,elméleti és gyakorlati qzakember!k
szellemi munkédjénak exportja ma mir megszokott jelenség.
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Igan gazdasdges, mert serkeni§leg hat az druexporira is. Minél tUbb kiil-
£51d1i szakember dolgozik valamely orszégban é s mindl magasabb képzettad-

giiek, annél nagyebb megbecsmillést szerezhetnek az exportdlé orszégnak és
ozen keregsztlil Aruinak is.

A szellemi export szerepe:

A szellemi export & nemzetkdzi gazdasdgi életben mind nagyebb szerepet
jétszik, f£8leg a fejlett t8kés orszdgok kozdtt, valamint kdztik és a gaz~
dapigilag gyengén fejlett orszdgok kozdtt bonyolddik. Ebbe a tevékenység-
be az utolsd &vtizedbeb a szogialista orszdgok is mind nagyobb méridkben
kapcsolddnak be.

A szellemi export fajtai

- Miszaki informdcidé és adatszolgdltatés
- Tervezés, kivitelezés, lizemvezetés
- "KNOW-HOW" /Szabadalonm tA+gy- . war  édpeud technoldégidk, gydrté=-
si tapasztalatok és egyéb, valamely védllalat szellemi tulajdonat
képezd miiszaki adatok dtaddsa ellenszolgdltatédsért./
- Ipari kooperdcid
~ Kutatas
Miszaki, Gazdasdgi Tadjékoztatd

1968/2, 220, 0.

7,12 "A matematika és a matematikai médezerek igen jelentdsnek bizonyul-
nak a laboratdriwni berendezésrdl a nagy kisérleti /féliizemi/ berendezé-
spkre vald Atmenet, valamint az ipari termelésre vald dttérés sordn. En a

modellezdés kérdését veszem figyelembe., Azt, hogy mit jelent a 4161 feldl-
1itptt modellezési folyamat, azt meg lehet 1télni egy ilyen példén is,

Hosszu ideig az egyik vegyi kombindtban nem voltak képesek dttérni egy
bizonyos vegyi termék laboratdériumi berendezdsben t8rténd termeléséril
ipari mértékii berendezésben vald el8dllitdsra. Ugyanezen id8ben egy kiil—
£51di cég megtervezett egy ugyanezen terméknek sok tonndju ipari elédlli-
t4sdra szolgdld berendezést. Mi azt kértik a cég szakembereitdl, hogy te-
gyék lehet8vé nekiink az attérdst néhény ezer tonnds ipari termelésre., Be-
bizonyosodott, hogy 8k a megolddst ugy kapték, hogy a mi laboratdriumi
munkdnkat vették alapul a mi képleteink szerint, de matematikai médszere-
ket alkalmaztak, Ez arrdl tanuskodik, hogy a mi szakembereink képesek
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ié1 kisérletezni, de ~ sajnos = matematikai mdédszerek ismqggﬁé;x'

lanydban a_ laboratdriumi eredményeket nem tudtdk dttételezni 18bb

nagysigrendre,"

L.Kosztandovnak, a Szovjetunid
Minisztertandcsa mellett miiko-
d8 Kémiai Bizottsédg elndkhelyet-
tesének felszdlaldsa.




