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BME-TMIT Bemutatkozds

https://app.colossyan.com/videos/4039a741-9f18-4473-8d28-
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Udvozoljik a BME-TMIT-en

HSN Lab
SmartLabs Tavkozlés
Halézatok
DC Lab Felhd
SmartComLab Ember-gép interakciok
Mérnoki menedzsment
DBLab Mesterséges Intelligencia

EMLab BME
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Oktatok es Kutatok

35 vezet6 kutatd és oktatd

19 PhD - adjunktus

30 PhD nélkiilt tovabbi oktatd

40 PhD hallgato

12 mUszaki és adminisztrativ kolléga
3000+ hivatkozas atlagosan, évente

& TMIT



Osszes 2019 ota

Hivatkozasok 40730 16536
h-index 81 54
i10-index 918 411
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BME TMIT - HSNLab

Az Ericsson legnagyobb akadémiai
partnere - Svédorszagon kiviil

27 vezetd oktaté és kutatd A HSNI_HI]

20 PhD hallgaté
~ 100 BSc és MSc hallgaté

112 PhD lett odaitélve 1992 6ta
90% - az Ericsson Hungary
Traffic Research Lab ekkora része

szerezte a PhD-t a HSNLab-ban R
; & TMIT s
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A HSNLab jelenleqi kutatasi teruletei

¢ \) HsNLab
iG‘:ES/mart GG " SINCE 1992 |

bG okosgyartashoz, URLLC és loT
Felhdalapu robotvezerlés

6G for Connected Sky - Celtic Next EU projekt p\
Halbzati-szoftverizaciéo MTA kutatécsoport |0Ud

Optimalis eréforras-elosztas felh6-alapu ICT platformokon

Perem- és felhalapt AR/VR alkalmazasok k
ubernetes
)

|d6érzékeny halozatok (Time Sensitive Networking

loT, Okos varosok, Mobil helymeghatarozoé rendszerek
Sportanalitika

Mesterséges Intelligencia \
& TMIT o



BME TMIT SmartLabs

Beszédtechnoldgia és Intelligenc Interakciok Laboratorium

Beszédfelismerés és Beszédbanyaszat Lab S
martLab

Beszédakusztikai Lab

Intelligent Interactions
http.//smartlab.tmit.bme.hu
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SmartLab kutatasi teruletek

Deep Learning, M.lI.
Ember-gép interakciok
ICT szolgaltatasok (pl. https://ugyfelkapu.gov.hu/)

Beszédkommunikacios asszisztensek
Ambient Assisted Living SmaﬂLab
Text-to-speech, természetes TTS Intelligent Interactions

Elem-lancolas és korpusz-alapu http://smartlab.tmit. bme.hu
Deep Learning és Rejtett Hidden Markov-modell alap

Természetes beszéd-feldolgozas

Intonacios modellek
Rovid mondatok és kérdések prozodiaja

7@6Mﬁ 11


https://ugyfelkapu.gov.hu/

BME TMIT DCLab

Data Science and Content Technologies Laboratory
Data Mining Lab (DMLab) vy =
Data Science, Multimedia and Data Handling Lab ‘ ! I ! ’
: 1 1 1IN A
(Medialab)

10 people with 3 PhDs M\
medialab

Telecommunications

Information

Technology (SoTIE

(Text, voice, video)




Résztvevokeént: Szervezoként: Data Racing (BME-MNB

TOX21 2014 - Biokémiai adatok ~ €8ytttmUkaodes):

elérejelzése - 1. hely 2022 - hazai cégek
: , C tf Imanak el6rejelzé
OTP hitelkartya affinitas SHPOTHOTEAImAnaK Clorejelzese

elorejelzés 2015 - 1. hely

ImageCLEF - SeaCLEF 2017
1. helyezés

SnakeCLEF 2021
képosztalyozas: 1. helyezés s

2023 - hazai hitelek bedodlésének
elorejelzése

DATARACING

7ﬂ§rMiT 13




Adatelemzés és gépi tanulas a
kornyezetvedelemeért

Elelmezésiigyi és Mez8gazdasagi Vildgszervezet (FAO)

Aszallyal kapcsolatos projektek szlirése és szoveg elemzése

FAO in the world

@W‘@ regional and subregional forestry officers

[ ] Reglonaloffter P

@ Subregional officer
~ ; P TMIT 14



BME TMIT SmartComLab - Smart Communications Laboratory

10 kolléga, koziiliik 5 PhD-val rendelkez6
Aktualis kutatasi teriiletek:

Halozat- és szolgaltatasmenedzsment C:
Szolgaltatasmindsegi modellek, '
Halézatsemlegesség SmartComl ab

Adatkozpont/cloud biztonsag

Ipari loT 0koszisztémak

5G mobilhaldzatok teljesitményelemzése

Haldzati feladatok hardveres és szoftveres gyorsitasa



BME TMIT SmartComLab

» Szélessav-meéro rendszer; www.szelessav.net

» DDoS védelem adatkozpontokban:
3 szolgaltatonal éles uzemben

» Arrowhead flexible Production Value Network (fPVN)

* Al in Manufacturing Leading to Sustainability and Industry5.0
(AIMS5.0)

AI M S 50 » Médiaszolgaltatasok minGsegelemzése, halozatsemlegesseg:

modszerek, modellek, nyilvanos mérd- és elemz6 rendszerek

7@6Mﬁ 16



http://www.szelessav.net/

h Some of our recent project partners
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A T. és M.I. kapcsolata

Természetes intelligencia
Az emberi intuicid, kreativitas és érzelmi
intelligencia szerepe

Mesterséges intelligencia
Algoritmusok, gépi tanulas és neuralis
halézatok képességei

Szinergia
Hogyan egésziti ki az Ml az emberi
dontéshozast és problémamegoldast?

Példak: Egészségiigy, oktatas, kutatas




M.I. a fels6oktatasaban - 1

Személyre szabott tanulasi utak kialakitasa:
Az M.1. alapu rendszerek képesek elemezni a hallgatok
tanulasi szokasait, elérehaladasat és teljesitményét;

Tanuloi teljesitményértékelés és visszacsatolas:
Automatikus dolgozat- és tesztértékelo rendszerek -
didkoknak

Virtualis tanacsadok: Az M.1. chatbotok
tdmogathatjak a hallgatokat az érarendek
kialakitasaban, kurzusajanlasokban vagy akar
adminisztrativ kérdésekben

[J Lite £ Studio
A simple Al Avatar you can Professional quality Al
make at home. Avatar.



M.I. a felsooktatasban - 2

Oktatasi anyagok készitése: Az M.I. képes
segiteni tananyagok, példaul tanulasi modulok,
videok vagy prezentaciok létrehozasaban, akar
tanulasi stilusokhoz igazodva is

Tanari tamogatas és képzés: Az M.I.
rendszerek képesek ajanlasokat adni az
oktatdok szamara, hogy hogyan tehetik
hatékonyabba az éraikat vagy miként
segithetnek kiilonb6z6 tanuldknak

Hallgatoi lemorzsolodas cs6kkentés: Az M.I. .
alkalmazhaté a hallgatoi lemorzsolodas

kockazatanak eldrejelzésére, igy tamogathatdk
a veszélyeztetett hallgatok R



Cel es oktatasi modszer

Az Uj technologiak a hasznunkra valnak, ha jél
alkalmazzuk

Tanuljuk meg - és kovessiik a fejlodést - ha lehet
nyujtsunk Ujat

Hallgatok és oktatok: csinaljuk kozésen - jol.

Jo TMIT 22



A Termeészetes és Mesterséges Inztelligencia jovobeni
egyuttmukodése

K6z0s fejlodési iranyok
Emberkozpontd M.I.
Erzelemfelismeré algoritmusok
Természetes nyelvi feldolgozas tovabbfejlesztése
Emberi intuicidval kiegészitett predikcios modellek
...Hogyan biztosithat6, hogy az M.I. az emberi fejlédést N
szolgalja?
Interdiszciplinaris egyiittmkodés

Kutatok, oktatok és mérnokok kozos munkaja
Hogyan épitheto be az M.I. az oktatasba és kutatasba?

Jo TMIT 23
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Mesterséges Intelligencia az Infokommunikacios szektorban

Uzleti intelligencia és piaci elemzés

Ugyfélszolgalat és virtualis asszisztensek, QoE javitasa
Halozatoptimalizalas és forgalomkezelés

Spektrum és eréforras-allokacio
Adatkdzpont-automatizacio és energiahatékonysag
Automatizalt felhémenedzsment és konténerizacio
Interoperabilitas és rendszerintegracio

Halozati események és eseménykezelés
Automatikus hibafelismerés és diagnosztika
Prediktiv elemzés, kapacitastervezés, karbantaras
Bonyolult, tobbforrasu adatelemzés

Kiberbiztonsag és fenyegetésészlelés

Adatbiztonsag és felhasznaloi adatvédelem

24



Intent-based networking

Felhasznaloi intencio kinyerese
es vezerles ez alapjan

7@6MiT 25
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Interoperabilitasi informacio "™

kinyerése adatlapokbol iominal Capaciey-: ~3e00mN
::T).fp%cal Capaqiy::: ::2556mA:::,
Minimum Capacity”™: "25@@mAh",

HeEmzsaFT

t "Internal Impedance”: "< 7emQ",
y "Discharge Cut-off voltage™: "3.ev",
) "Max Charge Voltage": "4.2010.05v",
5. BASIC CHA Ls 14250 E "standard Charge Current”: "@.52A",
— "Rapid Charge Current™: "1.3A",
—J s 3 i- KT315A, KT3156, KT315B, KT315T, KT3154 52A",
5.1 Capacity Rt - UiREL R E b (Li-SOCI,) KT31SE, KT315)K, KT315H, KT315P ,
S6VERLEHE 1/2 AARTHE RSB KI315 (A-P) Tpansucropst kpemume T

Bble INUTAKCHANbHO-NNaHap-
Hbie CTPYKTYpPbl N-p-n YCHM-
Tenvhbie. Mpegnasnayensi
ANR NPHMEHENWA B yCWauTe-
JIAX BLICOKOW, NPOMEXYTOu-

5.2 Nominal®

5.3 Internal It ypizss Ls 14250 € s kipE R B
—— mExi SEF0FNL)  EAFAIY

54 Discharg( SERMNEEROEE Rate Discharge Characteristics ——g zg Charge Characteristics
-— Charge, CC-CV, 1.3A-4.2V al 25 e Measurement temperature, 25T
5.5 Max Chal %A Discharge. CC. variable Current (EV. 3.0V} —g SE Charge; CC-CV:1.3A4.2V
SR ———— - o 4.4
- BREBRBERRE Vol
5.6 Standard . sexzsmmnseRERAEEE 4 o oltdge Lo
oo mEmemmm 40 Capapity 0.8
5.7 Rapid Ch * BB TIERAEEE( 60°C/ +85°C) li-50Cl2 Macca TpansucTopa He S 44 g 36 i
- BEEXEEAHGK (F +20°C KMt Warotosutenn — akL o . . 52 0.6
5.8 Standard T 1FEESELT 1%) r. Bpanck, Hanbumnckuii 32 § 36 g F
- - R AR A A A o rsmron | TR OOTT Mdrs A NAANI A AAY avasane r. Hanbuux, 3ason npu HWY 3 34 328 | | | | 0.4
5.9 Rapid Discharge Current 5 > 32 g currpat s
- - 24 | :
R Quiescent Current Teca - REeKTPHY 3.0 X
5.10 Max Pulse Discharge Curr Vec=18V " Cravwdeckwh kosppuument  C vn oon a0 eon  oo% 1000 20 0.
5.11 Weight THD=10% 45 8 cxeme O3 npu U, = 10 B g * penaras oty * 0 30 80 90 120 150 180 210
Qutput Power Pour - Veem132V, THD-10% 7 l'g:g::é,' :((Trg:;?. KT31' gherge fime
: . Vee=132V, R.=2Q, - KT3154...
5.12 Max. Dimension THD-10% KT315)K.
i, - = - KT315M, e menee...
Maximum Output Voltage Pox Vee=132V KT315P.. Cycle Characteristics
- - = % i i e i Measurement temperature: 25T
5.13 Operatmg Temperature Pour=1W L LY » 7 " . Cycle condition:charge:CC-CV:1.3A-4.2V
“Total Harmonic Distortion THD - Pour=100mW - 02 1.0 % Te: Charge:CC.-CV:1.34-4.2V at25%C 55C0.5C Discharge:CC:1.3A(E.V:3.0V)
p Te! Discharge: GC:variable Current(E.V-3.0V) 200,026 +20%
= =2Q o £ i 1
5.14 Storage Temperature EanslVEE. 0% | 10 it 2 100%
Voltage Gain ~ (Note) Gv - | Ve245m Ve 22 | - | s | @ | turer wo 8 o T ]
n, m 238 b5
Input Resistance Ry — Vour=2Vms 30 40 - kQ ' ! % 3.6 : 60%
YalN S ¢ 3 40%
Output Noise Voltage Vyo - Rz=10kQ, BW=50~20kHz = s 35 | mv | { > : 3 -
Note * In regared to the value of voltage gain (closed Joop voltage), it is possible to be classified. gel" 2.8 0%
25 | | | | |
27 "Obst 0%  20% 40%  60%  80%  100% . S L e L

Cycle Number(N)

Em v i g T T Lk AT s s e

and diameter of 18.4 ... .., ... DischargeCapaciy

Current&Capacity (C)



Protokoll adat-forditas: CoAP-XML to HTTP-JSON

P /-——'——-..\
CoAP message Insert XML to *\\_‘J
generator CoAP message CoAP(XML)
\ ) database -
S~ Pairing Teaching al"f:'\:gfi?jgﬁgn Results
R Y
XAM e Translate Translate XML S~
to HTTP JSON format database
Header: 0.03 (TERST, Code=0.03, MID=0x40823) PUTIBSRAMAEES HTTP/1.1
URI= coap://Dih.org/banwMmQrb Host: Dih.org
Token: 0x0 Content-Type: application/xml
Content-Format: application/xml Cache-Control: "ysTcCCAzcR" _ _
Max-Age: "ysTCCCAzcR" Proxy-Authorization: "zMAGJ® Tothfalusi, T., Varga, E., Csiszar, Z., & Varga, P. (2023,
Proxy-Scheme: “zMAGJ" Accept: "wpX” October). ML-Based Translation Methods for Protocols and
Accept: "wpX" T=RST, MID=0x492a, Token=0x0 Data Formats. In 2023 19th International Conference on
Payload: { Network and Service Management (CNSM) (pp. 1-5). IEEE.
<?xmi version="1.0" encoding="UTF-8" 7> “Insurance Companies":{
<Insurance Companies> “Top_Insurance_Companies”{
<Top_Insurance Companies> “"Name": "Berkshire Hathaway (BRK.A)", ‘
<Name>Berkshire Hathaway (BRK A)</Name> "Market_Capitalization”: "$539 billion"
<Market_Capitalization>8$539 billion</Market_Capitalization> | }
</Top_lnsurance_Companies>
4 </insurance Companies> ll @9 TMiT




NETCONF konfiguracio generalasa: YANG Modelek XML-ben leirva

i

Hollosi, G., Ficzere, D. & Varga, P. (2024, October).

! :
-' LLM \ Generative Al for low-level NETCONF configuration in
SR network management based on YANG models. In 2024
L [ 19th International Conference on Network and Service

g Y Management (CNSM) (pp. 1-7). IEEE/IETF

-
-
&

YANG DB Write me a NETCONF configuration
based on the instructions below:

1) Set the ethO interface to 192.168.0.1/24 ip address.
2) Set the ethO interface to 192.168.0.1 ip address with

255.255.255.0 netmask.

10) Set up a destination NAT where every incoming tcp
packets which arrives to the port 80 forwarded to the
192.168.0.2:80 address.

XML config

Fig. 4. The proposed pipeline for augmenting the original instructions with

YANG models, neccessary for enabling the LLMs to answer in a strict and

well-defined format. The pipeline basically povides domain knowledge to the

otherwise general LLMs. Dashed line interactions and functions are optional, e

but there are instances where their use is appropriate, as detailed in the text. @ TM'T 29



Informaciokinyerés protokoll szabvanyokbol (pdf)

[ User questions ]
-~
) L J
Input document LangChain Agent LLM
(tet, csv, xml, ...} (lterative Al steps) {e g., OpenAl)
e Tool #2 Tool #N
Standards, » RAG Tool {(e.g., Custom (e.g., fined-tuned
Custom Python function) LLM)
_ documents
. . Tool set
2) Give the PDU Session identifier of the user with
1GPP IMSI of "123304043055555” in [IMSI, PDU Session ID, DNN] format.
Standard
naares 9) What is the IMSI value of the subscriber whose ntlcatlon was

unsuccessful? Use RAG first.
3 @9 TMIT



Seregély-raj felismerés
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Eszlelések

Jo TMIT 32






Etikal & Tarsadalmi Kerdesek

Szellemi Tulajdon
Ki birtokolja az Al altal generalt tartalmat?
Licencelési és szerz6i jogi kihivasok
Adatok hitelessége - kifogyunk a valds adatokbol?!
Foglalkoztatas & Gazdasagi Hatas
Munkahelyek megszlinése bizonyos szektorokban
Uj munkalehet8ségek és atképzés

ElGitélet & Igazsagossag
Tarsadalmi el6itéletek masolasa vagy fokozasa

Afelelos Al képzés szlikségessége R
7@ TMIT
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