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Koszdntom

a tv-nézdket és a konyv olvasdit! Szokatfan vdllalkozdsba kezdett a
Neumann Jdnos Szdmitégéptudomdnyi Tdrsasdg, a SZAMALK és a
Magyar Televizid, tanfolyamsorozatot indit a s2dmitdstechnika népsze-
risitésére és foleg tanitdsdra. A 520 nemes érrelmében népoktatasra
vallalkozunk, arra, hogy mindazok, akik eddig nem keriiltek vagy nem
keriilhettek kozelebbi kapesolatba a szimitdstechnikdval, a televizié
seqitségdvel srerezhessék meg a legfonrosabb ismereteker. Indul a
Tv-BASIC, s a tanfolyam végén — elfszdr a Magyar Televizid tortéme-
tében — a szorgalmas nézd vizsgdt tehet, és sikeres vizsga esetén bizo-
nyitvdnyt kap.

A tanfolyam anyagdt és a konyvet Kocsis Andrds, a SZAMALK mun-
katdrsa dliitotta Ossze, a kéziratot, majd ar ehbdl késziilt forgatdkdny-
vet az NJSZT tagjaibdl, 8 SEAMALK és az MTV munkatdrsaibal 81l
munkabizottsdg vitatta meg és fogadta el.

Nyvilvdnvaldan tékéleteset szerettiink volna alkotni, dm nagyon opti-
mistdnak kellene lennunk, hogy hihessink, ez sikerdlt is. Reméljik,
hogy & tvsorozatot €s a kdnyvet (s @ nézd—olvasd kdnnyen megérti,
A feltétlenll szikséges BASIC ismeretek mellett olyasmit is bemuta-
tunk, ami nemcsak a kezddk, de a mdr bizonyos ismeretekkel rendelke-
28 szakemberek érdekibdését is felkelti.

Amir eimondunk, ahhoz feltdrlendl elegendd, hogy bdrki tdbb-keve-
sebb sikerrel programozni tudfa a munkahelyi vagy az otthoni szdmitd-
gépat.

A tanfolyam elsdsorban azoknak a felndtt — ha szabad azt mondani,
hagy taldn nem is tul fiatal — szakembereknek szdl, akiket a személyi
szdmitdgépek programozdsa érdekel, de eddig nem volt alkalmuk ezt a
wLudamdnyt” elsafdtitary,. Mindannyian tudfjuk, hogy a mai egyetemis-
rék, kdzépiskoldsok, de taldn az dhtaldnos iskolal tanuldk nagy része is
~tuddsa” a szdmitdstechnikdnak. reméljik,. azért nekik is tudunk ujat
maondani.

A BASIC-nek — bdrmennyire is szabvdnyosftort programozdsi
nyelv — kidlénboézd tipusd gépeken kifanbdzd vdltozatai vannak for-
galomban. Mi ugy gondoltuk, hogy a mikroszémitdgépes kiubokban,
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iskolgkban, mivelGdési és ifjusdgi hazakban, dftaldaban mindazokon a
helyeken, ahol szabadidGben szamitogéppel lehet dolgozni vagy szdra-
kozni, leginkdbb Commodore—64, HT—10802, PRIMO vagy Sinclair-
gépek talilhaték. Ezért e kidnyvben az ezeken a gépeken haszndlt
BASIC utasftdsokat mutatjuk be. Minden dj utasitdst péidikkal illuszt-
rdfunk. A feladatokat igyekertiink vdltozatosan dssredllitani. Nem is
egyszerd elmemunka fesz példdwl a3 Commodore-nintaprogramot dtirnf
Sinclairgépre. Arra szamitunk, hogy a tanfolyam neézdi erre a , Kaland-
ra'" is wvdllakoznak. Itt hiviuk fel figyeimiiket a Mikroszémitdgép
Magazin 1985, évi szdmaira, amelyekben bdségesen szeretnénk tovabbi
példdkat bemutatni a tanfolyam nézdinek.

A kdnyvet, az addst kisérietnek szdnjuk, ar eredményt a wvizsgdk
mutatjdk meg, illetve a nézdk véleményebdl szeretnénk kiszdrni. Ezért
nemcsak vdrjuk a véleményeket, de kérjik is, hogy a tanfolyam ismét-
lésekor, illetve a kdvetkezd tanfolyam (Szdmitdstechnikai alapismere-
tek) asszedllitdsa sordn a javasiatokat mdr figyelembe tudjuk wvenni.

Szeretnénk a tanfolyam anyagdt késdbb is hasznositani, ezért azt
videokazettdn a tankdnyvvel egyltt drusitani fogjuk. Ugy véljik, hogy
hasznas segédeszkize lesr a pedagdgusoknak, de a villalatok, intéz-
mények belsd tanfolyamaikhoz is jol tudfdk haszndini,

E nagy vdllakozdsért kdszdnetet mondok az MTV Ijusdgi és Oktatdsi
Flosztdly munkatdrsainak: Kovdcs Béla, Kelemen Endre, Gdl Mihdly,
Albert Jozsef, Hegyi Istvdn elvidrsaknak, az anyag kidolgozdsdr tdmo-
gatd, lektordldsat és megvitatdsdt, valamint a tv-sorozat birdlatat véllalo
bizottsdg tagjainak: Ada-Winter Péternek, Faragd Sdndormak, Meskd
Andornak, Pdl Lidszldnak, Pdris Gydrgynek, a kdnyv gondozdsdért
felelds Pilfy Adorjdnnak, a kdnyv gyors elkészitéséért a Dabasi Nyomda
dolgozdinak ds nem wvtolsdsorban a srerzdnek, Kocsis Andrdsnak.

Végiil elfre meghkdszdnom a nézd—olvasd szives kdzremidkoddsét, vé-
leményét &s javaslatait, amelyeket — mint emliftettern — megprdbdlunk
d rtovdbbi addsokban dés kdnyvekben minél hamarablb hasznositani,

Kovdcs Gydzd
az NSZJT fétitkdra




ELOSZO

Manapség, amikor a személyi szédmitGgépek robbandsszerlien terjednek
hazankban, érthetd mddon egyre tdbben szeretnék megtanulni a méd-
jat, hogyan lehet ezeket a gépeket minél jobban hasznositani akar a gaz-
dasdgi munkaban, akar a maganélet kilonbozd terlletein. A szémités-
technika fejlédése Ogy hozta, hogy valamennyi mikro- és személyi
szdmitéglp programozhaté BASIC nyelven. Ez természetesen nem
véletlen. A BASIC nyelv a magyar szarmazasl John G. Kemeny munka-
janak eredményecként hisz éve indult el hoditéd Gtjdra, Ez az egyszerd,
konnyen megtanulhatd és széles kdrben alkalmazhatt nyelv rendkivil
népszerii lett. Eppen ezért vilt a személyi szamitégépek alapnyelvévé,
Ennek koszonhetSen a BASIC nyelv egy &ltaldnos eszkoz, amellyel
barmely személyi szémitogépet lehet haszndlni. Megjegyezzik, hogy
az egyes géptipusok BASIC-jei kozott kisebb-nagyobb eltérések, |, téj-
sz0ldsok’” vannak. Sorozatunkban az On. , koOzds rész’’-t igyekeztink
targyalni, amely minden gépnél azonos. Emellett elkerilhetetlen, hogy
@ nyely eltérd sajatossagait is feltarjuk az egyes megoldésokndl,

A BASIC nyelv alkalmazdsihoz a szdmitGgép haszndlatdt is meg kell
ismerni, ez viszont mdr kevésbé dltaldnosithatd. Ez is sziikségessé teszi,
hogy konkrét géptipusokon mutassuk be a nyelvet, Ugy gondoljuk, hogy
a ma Magyarorszagon legelterjedtebb négy géptipus, a Commodore—64,
a HT—1080Z, a FRIMO és a Sinclairgépek felelnek meg a legjobban
ennek a célnak. Mivel a Commodore—64 gépbdl van a legtobb, kény-
vinkben ez az alapgép, a tébbi gépre vonatkozé megdllapitdsokat
megkilonbdzretd jelzéssel latjuk el. A HT gépe jele:®, a PRIMO-é &,
a Sinclair-gépeké pedig @ jel, amely mindig a megfelels széveq kezdetén
jelenik meg.

A tanuldshoz segédanyagunkat szdnjuk segitségiil. A fejezetek a soro-
zat tagolddésit kovetik: tartalmazzdk az egyes részekben térgyalni
kivdnt elméleti anyagot és a feladatok megolddsi lépéseit, A tv-ben
léthaté miisor csak akkor segiti a BASIC nyelv gyors megtanuldsit, ha
@ kedves Nézd a mdsor elGtt mar elolvassa az elméleti részt,

A fontosabb fogalmak magyardzatdt az 1. figgelék tartalmazza
dbécérendben, ezenkivil a térgymutatd segiti a fogalmak keresését
a konyvben, A 2, fuggelékben taldlhatok a szamitogép és a nyelv hasz-
nélatdhoz sziikséges kulesszavak (parancsok, figgvények és utasitdsok,
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valamint rovid, tdjékoztatd jellegd leirdsuk). Itt utalunk arra is, hogy
az illetd utasitést melyik oldalon térgyaljuk. Természetesen konyvink
nem tartalmazza az Gsszes parancs, flggvény és utasitds lefrdsdt, mert
erre itt nincs lehetdségiink. Ha olyan utasitdst vagy flggvényt kivdn
alkalmazni, amelyrd| itt nincs szo, javasoljuk, hogy a gép kézikonyvét is
lapozza fel.

A 3. fuggelékben a gyakrabban eldéforduld hibdkat és javitdsukat,
valamint a négy gépre vonatkozd programjavitasi lehetSségeket részlete-
sen ismertetjok.

A Commodore-gép &lloménykezelési miveletei a 4. figgelékben talal-
hatdk.

Az 5, fuggelékben példaként 8 Commodore-gép kadtablazatat adjuk
kbzre, ez a ,profi’" programozashoz j6l alkalmazhatd. Az eqyes gépek
programozdi kézikdnyvében a megfeleld tébldzat megtaldlhatd.

Upyancsak a flggelékben kaptak helyet az egyes feladatokat megoldd
programok listdi. Ezeket csak végsh esetben érdemes haszndlni, inkdbb
sajadt megol/didsokra torekedjdnk.







Ez az elsd alkalom, hogy szamitogépet haszndlunk. Van aki tartozko-
ddan, van aki kivdncsian kizelit a géphez. Szeretnénk megértetni, hogy
nem kell elismeret vagy kilonleges képessig ahhoz, hogy valaki értel-
mesen tudja hasznélni a szémitogépet. Mér az elsé mdveletekkel meg-
probaljuk ezt az allitast bizonyftani. Remélhetdleg mindenki hamarosan
érezni fogja, hogy ha nem is magas fokon, de uralja a gépet. Ne kesered-
jen el senki, ha valamilyen fogalmat nem ért meg elsd hallésra. Inkabb
a miveletekre figyeljen, és abbdl probidlja megmagyardzni, hogy mi is
torténik. Egyébként megjegyezzik, hogy a tovébbiakban minden itt
felmeruld fogalmat részletesen és teljeskorien megmagyarazunk.
Eldszor is nézzik meg, hogy milyen eszkozik sziikségesek a progra-
mozashoz! Kell egy szémitogép, amely a miiveleteket végzi el, tovdabba
eqy olyan eszkoz, amelynek segitsigével meq tudjuk mondani a szémitd-
gépnek, hogy mit csindljon, s végil egy kijelz eszkodzre is szikséglnk
van, amelyen az eredmények megjelennek. Egy ir6gép-billenty(izethez
hasonld berendezésen lehet jeleket belrni a szdmitdgépbe, a kijelzd
eszkiz pedig egy tv-késziilék (1. dbra). Ez a programozashoz nélkiloz-
hetetlen minimélis eszkozkészlet.
Kapcsoljuk most be az eszkozeinket; eldszdr a tv-t, majd a gépet
Kisvartatva megjelenik egy Uzenet a tv-n, amely mutatja, hogy dolgoz-
hatunk. Az Gzenet utolso szava a

READY

= AHT gépen

READY?
=

(nyomjuk le a NEW LINE gombot és akkor a képernyd aljén je-
lenik meg a READY Gzenet) :
A a PRIMO-nél pedig
Ok
jelenik meq.

A kiirds alatti sor elején az in. helySr (poziciémutatd, kurzor; angolul
cursor] villog.
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1. dbra. A programordchoz szdbséger corkdzdk

. A Sinclair-gépeknél a képernyfn a
@ 1982 Sinclair Research Ltd.

felirat olvashatd, majd az ENTER gomb lenyomésa utdn a fel
irat eltinik és helyette a képernyd aljan bal oldalt egy K beti
(K helydr) jelenik meg.

Ha ezektdl eltérd kiirds olvashato, akkor hiba van.

Az Uzenet és a villogs helyGr azt jelenti, hogy a gép készen 41l BASIC
programok befogadésdra, végrehajtasara stb. Irjuk most be az alabbi sz6-
veget:

PRINT "ITT VAGYOK!"
¢s nyomjuk le a RETURN gombot.
= A HT gépen a beirds végén a NEW LINE gombot kell lenyomni,
A a PRIMO-nal a beirds kezdete elétt a nagybeti (risdhoz szlikséges
UPPER gombot nyomjuk le, s a sort itt is a RETURN-nel zér-
juk le.
Felhiviuk a figyelmet, hogy az idézfjelek és a felkidltdjel az 1 és 2 fal-
iratt gomb felsS részén taldlhatok, ezért csak akkor jelennek meg a kép-
ernydn, ha a SHIFT billenty(t elfzetesen lenyomjuk, és utana Gtjuk le
a kivant jel gombjat.
. A Sinclair-gépeknél a PRINT szét nem betlnként kell begépelni,

hanem alulrdl a harmadik sor jobb széls billentydjét kell le-
nyomni, 5 a gomb feliraténak megfeleléen megjelenik a PRINT
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szd. A PRINT utan djra villog a helySr, de most mar nem K,
hanem L helydr. Ez azt jelenti, hogy most betlket, sedmokat és
egyéb irdsjeleket lehet beirni, vagyis a billentylikon lévd betlik
Llnek”. Alaphelyzetben a kisbetlk, de ha a CAPS SHIFT és
CAPS LOCK gombot egyltt lenyomjuk, ettl kezdve nagybetd-
ket irhatunk. Az idézdjelet ugy lehet kiirni, hogy lenyomjuk
a SYMBOL SHIFT billenty(it és5 a P gombot. A ! jelet a SYMBOL
SHIFT és az 1 gomb (piros jel!) lenyomdsaval irhatjuk ki, A be-
irds végén az ENTER gombot kell lenyomni. Hatasara az alsd
sorbdl ehilinik a szoveg.

Ha eltévesztjik a gépelést, ne keseredjlink el, nyomjuk le a

RETURN (& PRIMO-nal is!)
. NEW LINE
. ENTER

gombot és kezdjik elolrél. Hiba esetén mindig megjelenik egy hiba-
Uzenet, ezzel azonban most még ne torédjink.

Ha hibatlanul beirtuk a fenti szoveget, akkor egy sorral lejjebb meg-
jelenik az

ITT YAGYOK !
szoveq.
Mi ennek a magyardzata’

[ Menjegyezzik, hogy a Sinclairgépeknél a szoveg a képernyd
legfelsé sordban jelenik meg. A kepernyd aljan pedig tobb jel
lathatd, amelyek az elvégzem miveletre vonatkoznak. Ebbfl
szdmunkra az

OK

a legfontosabb, amely azt jelenti, hogy a miwvelet ,,0k&". Ez-

utdn ismét meg kell nyomni az ENTER gombot, hogy vissza-
térjen a K helyér,

A begépelt sorral utasitdst adtunk a szamitdgépnek, hogy Irja ki
8z ITT VAGYOK)! szbveget, és a gép ezt végrehajtotta. Az erre vonat-
- kozd utasitdst @ PRINT szdval kozdltik a géppel, a kiirandd szdveget

~ pedig idézdjelbe tettik. Ez jelzi a gépnek, hogy mit kell megjelenitenie.
Prébiljuk meg mas szovegek kiirdsit is!

Példéul
PRINT"GABOR"'
PRINT"EZ JOL MEGY!"
Ne felejtsik el minden sor (vagy utasitéssor) begépelése utdn a

RETURN,
NEW LINE,
ENTER
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gombot lenyomnil A gép csak akkor hajtja végre az utasitdst, ha ezt
az (n. sorzard billentydt lenyomtuk. Errdl ugy gydzddhetink meg,
hogy megnézzik, hol a helySr. Ha a helydr az utolsénak begépelt jel
utdn villog, akkor nem nyomituk le.

Most egy mds jellegl utasitdssort gépeljunk be:

PRINT6+8

és nyomjuk le a sorzdrd billentyGt. A 6 és B kozotti dn. csillagjel
a BASIC nyelvben a szorzds jele. A helyes begépelés utdn a gép a ko-
vetkezd sor elejére kiirja azt, hogy

48

Nyilvdnvaldan arra utasitottuk a gépet, hogy a 6 *8 szorzat eredmenyeét
irja ki.

Figyeljik meg a lényeges kilonbséget az eldzd példiahoz viszonyitva:
idézdjelet nem irtunk! Ha a szorzatot idézdjelbe tesszuk, akkor a kiiras
eredménye mds lesz,

PRINT"G6+8"
6+8

Ha az idéz6jeleket elhagyjuk, a gép eldszor elvégzi a kijelolt szamtani
miveletet, majd kiirja az eredményt. Prébiljuk meg ezt az utasitist mas
szamokkal is!

A fenti két feladatban a szdmitdgépet utasitottuk valamilyen mivelet
elvégzésére. Amikor idézbjelek kozé irt szoveg kiirdsdra adtunk utasi
tast, akkor lényegében egy miveletet hajtott végre a gép. A szamolasi
miveleteknél pedig elibb a gépnek ki kellett szamitania az eredményt,
majd a kévetkezd lépésben ezt ki kellett irnia. A lényey tehat az, hogy
mi a gépet utasitottuk valamilyen mivelet végrehajtasira és az elvégezte.

Lathatd, hogy ilyen modon a szédmitogépet dgy lehet hasznalni, mint
eqy kalkuldtort, ezért az ilyen haszndlatot kalkulatormadnak is nevezik.
Ez a mdéd azonban lényegesen tobb szolgdltatast tud nydjtani a program-
készitéshez, mint amit itt bemutattunk, ezért a neve is az dltaldnosabb
célt megjel5l8 kdzvetlen mod. (Erre késfibh még visszatériink,)

Oldjunk meg egy nagyon egyszerd feladatot!

frassuk ki a szdmitogéppel két szdm Osszegét és szorzatat., Legyen
a két szdm B és B, Jeloljuk a szdmokat A val és B vel:

A—B
B=8

Ebbél kévetkezik, hogy az dsszeqg kiirdsakor az
A4B

miiveletet, a srorzat kiirasakor pedig a
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A+*B

miveletet kell elvégezni.
A feladat megolddsdhoz négy milveletet kell elvégezni:

1. Az A értéke legyen B

2. A B értéke legyen B

3, Szémitsa ki az A+ B Osszeget, és az eredményt irja ki
4, Szdmitea ki az A =B szorzatot, és az eradményt irja ki

Valéjdban ez a feladat is megoldhatd az eldzéleg bemutatott mddon, de
ennek a mddszernek korldtai vannak. Ha ez a feladat még nem is lépi
dt ezeket & korlatokat, elébb-utébb taldlunk olyan nagyobb feladatot,
-amely mar biztosan nem oldhatd meg igy. Ezt a méasfajta feladatmegol-
dést azonban konnyebben megérthetjliik egy kisebb feladaton.
MindenekelStt azt nézzlk meg, hogyan érhetjlik el, hogy egy A vagy
B nevii véltozd valamilyen értéket kapjon. Erre a

LET

520 vald, A szd utdn meg kell adni a véltozdt és az értéket egyenliség
jellel 6sszekapecsolva:
LET A=6

A gép végrehajtja ezt az utasitdst, és eredményeként az A értéke 6 lesz.

. A Sinclairgépen a LET szét nem betlnként kell begépelni, ha-
nem az L gombot kell lenyomni (a K helydrnél).

A feladat megoldésira tehat Gj modszert kell keresnink. Ez a modszer
8 miveletek programban valé leirdsa. Ha nem egy miveletet akarunk
8 géppel végrehajtatni, akkor az utasitasokat a végrehajtas sorrendjében
“Sorszémozva gépeljik be:

18 LET A=6

28 LET B=8

38 PRIMNT A+B

48 PRINT AxB

Az utasitisok elé irt szdmok mutatjdk a végrehajtdsi sorrendet. El8szor
2 legalacsonyabb sorszdamu utasitist kell elvégezni (10), majd a kévet-

lin& sorszamut (20) és igy tovdbb.

» 1 Ne felejtsiik el, hogy minden utasitds utén le kell nyomni a sorzéré

billentydit! A kovetkezd utasitds csak igy keril a kovetkezé sorba

@ képernydn.

- Mér most jegyezziik meg, hogy amikor véltozéknak értéket adunk,

akkor az egyenldségjel nem a hétkoznapi értelemben vett , ténymegdlla-

-ﬂﬁt" hanem az egyeni&ségjel bal oldaldn &ll6 valtozit egyenlévé teszi

j’ubb oldalon allé értékkel,
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- A Sinclairgépeknél minden sor begépelése utin a beirt
a kepernyd felsd részére keril 4t a legfels, még lres sorba,
Az utolsdnak beirt sorban a szdm utdn > jel lathatd. Ez csak
arra figyelmeztet, hogy ez az utolsénak beirt sor,

Ha begépeltiik a fenti négy sort, akkor jol lathatjuk, hogy semn az egyes
sorok begépelésének végén

(a RETURN,
] NEW LINE vagy
[ ENTER

lenyomdasa utan), sem a teljes feladat begépelése utan nem torténik
semmi. Ez azért van, mert most az utasitassorok elé sorszamot is irtunk.
Az ilyen sorokat a gép a begépelésnél nem hajtja végre, hanem csak
egyuttesen az egészet. Kilon meg kell viszont ,,mondani”’, hogy mikor
kell a miiveleteket elvégezni. Ehhez be kell gépelni a

RUN
5201
L {a Sinclairnél csak az R betl gombjat kell leGtni),

le kell nyomni a sorzaré gombot, ezutdn a szamitdgép a miveleteket
végzi. Ha hibdtlanul gépeltitk be a négy sort, akkor a kévetkezd ered
mények jelennek meg a képemyén:

14

a8

Ha valamelyik sort tévesen gépeltik be, irjuk be még egyszer. A végre-
hajtds sorrendje ugyanis flggetlen a begépelés sorrendjétsl, egyedil
a sorerdmtdl flgg.
A RUN hatdsdra a szamitogép elvégzi a miveleteket. llyenkor nem
egyetlen, hanem négy mivelet elvégzésére adtunk utasitast,
Gépeljik be ismét a RUN szét, nyomjuk le a sorzéré gombot, és fi-
gyeljik, mi torténik! Az eredmény ugyanaz, mint az elébb:

14
a8

A szamitogép megint végrehajtotta a megadott utasitdsokat anélkil,
hogy az utasitdsokat Ojra begépeltiik volna. Akdrhanyszor is frjuk
a RUN szét, az eredmény nem valtozik. Ebbé&l az a kovetkeztetés vo
haté le, hogy a sorszdmozott utasitdssorokat a szamitdgép , megjeqyzi'’,
és ezek akirhdnyszor végrehajtathatdk. Egy ilyen sorszdmozott utasitds-
sorozat egy program. A program eddig megismert néhdny jellemzdje:

~ sorszamozott utasitaso kbl all,
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 — végrehajtdsdt a AUN szdval lehet kezdeményezni, ahdnyszor a fel-
hasznald kivdnija,

= aszamitogép , ,megjegyzi’’.

A kiirds formailag nem a legszebb: nem lehet tudni, hogy melyik érték
mit jelent. Ha valaki nem sajnalja a faradsagot, akkor értelmesebbé
teheti Ggy, hogy az érték elé kiiratja az elsG esetben az

A+B=
a masodik esethen az
I,ﬁ. - B e

 magyardzo szoveget, Ezt (gy lehet elérni, hogy a PRINT sz6 utan idézd-
jelek kozé irjuk a fenti két szoveget a megfeleld utasitdssorban. Ezutan
viszont még az értéket is ki kell irni. Ha egy sorba tobb dolgot akarunk
! kifratni, akkor ezeket pontosvesszével kell elvdlasztani. Ezek szerint
" a médositott miveletsorozat (program) a kovetkez6 lesz:

18 LET A=6
20 LET B=8
30 PRINT*A+B=":A+B
43 PRINT*A%B=":A%E

A PRIMO gépnél a 30-as és 40-es sorszdm utasitdssorban a ; el-
hagyhatd.

A modositdst az Gj sorok begépelésével hajthatjuk végre. Ekkor a ko-
gbban belrt azonos sorszdmu sor elvész,

- Oldjunk meg egy ujabb példat! Ot szam é4tlagat kell kiszdmitani és
z eredményt Kiirni. Legyen az ot szdm:

nmMooOw

onn

A = 0O
%]

int ismeretes, az dtlagot ugy kell kiszamitani, hogy a szdmokat Ossze-

S =B+C+D+E+F =6+8+12+2+5
‘az Osszeget eloszljuk a tagok szdmdval:
A =5/5

ddigi ismereteink szintjén a feladat kénnyen megfogalmazhatd szédmits-
utasitdsokkal. ElGszdr a valtozdk értékeit kell bedllitani, majd
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az Gsszeget kell kiszdmitani, Vegyik észre, hogy itt nem elég csupé

Osszeadni az Ot szdmot, mert az Osszeget meg is kell Srizni az étlag

szamitashoz, Tehdt egy djabb véltozdt kell bevezetnidnk, és az Osszeget

értékeként megadnunk. Ez az S véltozd. Az atlagra is szikségiink van,

ezért az S értékét 5-tel elosztjuk lerre szolgél a [ jel), és az A véltozdt

a hdnyadossal tesszik egyenl&vé, A kiirdshoz pedig az A-t haszndljuk fel,
Végll is az alabbi miveleteket kell elvégezni:

1. B értéke legyen 6

. C értéke legyen B

. D értéke legyen 12

. E értéke legyen 2

. F értéke legyen 5

.S (tisszeg) értéke legyen B+C+D+E+F
. A (4tlag) értéke legyen S/5

. Irja ki A értékét

MWk

Joggal meril fel az olvasdban, hogy most miért vélasztjuk szét példaul
az atlag kiszamitasat és kilrdsdt. Az eldzl példakban ezt egyetien mive-
letben végeztettuk el a géppel. Azért célszer(ibb ez a modszer, mert ha
példéul a szdrast is ki kellene szdmoni a feladatban, vagy maés szédmitas-
ndl fel kellene hasznélni az atlagot, akkor az itt bemutatott mddszer
szerint nem kell minden egyes felhasznaldsnal kildn kiszdmitani, hanem
csak az értékét atvenni, A kordbban bemutatott modszer szerint az dtla-
got minden felhaszndldsnél ki kellene szémitani.

Ezek utdn hozzd is kezdhetnénk az utasitédssorok begépeléséhez, de
valamit szem el&tt kell tartanunk. Az elSz8 négy miveletsort (program)
a szamitégép még &rzi. Most viszont egy més feladat miveleteit akarjuk
begépelni, az el6z6ekre mdr nincs szukségink. Mit tegyunk? Azt mér
lattuk, hogy ha egy olyan utasitissort gépeliink be, amelynek a sor-
szama megegyezik egy méglévéével, akkor csak az Gjonnan begépalt
utasitdssor marad meg. Ha tehdt az Uj feladat utasitdssorait ugyan-
azokkal a sorszdmokkal gépeljik be, mint az elSz8ekét, akkor az eltzd
utasitdssorokat ,toroljuk’". Ez célravezetd megoldéds, de sok hiba-
lehetdseget tartalmaz. Mi van akkor, ha a8 masodiknak beirt program
kevesebb utasitassorbél dll, mint az elGzé? Mi van akkor, ha az Uj prog-
ramban nincs olyan sorszdm, mint ami az el6z8ben volt (pl. 25)7 Ha
ugyanis az el5z8 program valamelyik utasitdssorat nem tordljik, akkor
az megmarad, az (j program része lesz, és ezt zavarhatja. Ez a megoldas
tehédt sok wveszélyt rejt magdban. Szerencsére van rd lehetfség, hogy
elkerdljik.

Haa

NEW
sz0t begépeljik,
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a Sinclair-gépeknél az A bet(d gombjat nyomjuk le és a sorzdrd

billentyit,

neglévd program megsziinik, vagyis a NEW hatdséra a gép torli (elfe-

til a meglévd programot, és ezutdn lehet kezdeni az 0 begépelését.
tinkben ez a kivetkezd lesz:

' 1@ LET B=6

2@ LET c=8

3@ LET O=12

48 LET E=2

S@ LET F=5

60 LET S=B+C+D+E+F

78 LET A=S.5

a8 PRIMT A

. RUN begépelése utdn a szamitogép végrehajtja a program miveleteit
@ jol gépeltik be Gket), és kiirja az dtlagot. Ezt a programot is akar-
anyszor végre lehet hajtatni, az eredmény mindig ugyanaz lesz.

Mi tirténik viszont akkor, ha azt akarjuk, hogy minden esetben méas
yen az az ot szam, aminek az atlagat ki akarjuk szamoltatni? llyen-
or minden végrehajtds eldtt meg kell adni azt az ot szdmot, aminek
dtlagat ki kell szamolni. Hogy oldhatd ez meg? Mar ismerlnk ra egy
egolddst. Eszerint az elsé Ot sort &t kell irni az Gf szamértékeknek
iegfeleléen. Ha példdul azt akarjuk, hogy B 115 legyen, akkor az els
sitassort igy kell begépelni:

10 LETE=115

s lgy tovabb. Ez meglehetdsen faraszto, és a gépelés eltévesztése is sok
ibét okozhat, Ebben az esetben is van a BASIC-nek olyan |ehetbsége,
nely ennél egyszeriibb megoldést eredményez. Kiadhatunk ugyanis
yan utasitdst, hogy a gép a billentyiizeten begépelt értéket adja meg
gy véltozdnak.

Hogy ezt jobban megértsik, toroljik ki a meglévé programot a NEW
sépelése és a sorzard billentyd lenyomdsa segitségével. Irjuk be
3 ihbl programmiivel eteket;

10 INPUT B
20 PRINT B

A Sinclairgépeknél az INPUT szdt az | betld, a PRINT szdét
a8 P betd lenyomaéasédval irhatjuk be.

be a RUN szot is a wvégrehajlashoz. Azt fogjuk latni, hogy a gép
ovetkez G sor elejére kiir egy kérddjelet:

?

_fa 10-es sorszamu utasitdssor hatasa, és azt jelenti, hogy a gép valami-
n érték begépelésére var. A program végrehajtdsa mindaddig fel-
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fiiggesztve marad, amig be nem gépeliink egy értéket. Irjunk be
szdmot:

115

és nyomjuk le a sorzdrd billentydt. A 10-es sorszdmu utasitdsban
B véltozd értéke 115 lesz, és a program folytatodik. A folytatas
len mdveletbdl all, a B értékének kiirdsabol:

1158

Ezt a gép el is végzi,

Az INPUT szd tehat art eredményezi, hogy a program wvégrehaj
az INPUT-ot tartalmazd utasitdssorndl ledll, és a gép mindaddig
amig be nem gépelink egy értéket. Ezt az értéket az INPUT utén
viltozonak adja, &s a végrehajtéds folytatodik.

Ezzel Iehettivé valik, hogy minden végrehajtaskor 4j adatokat adju
meg. Az adatokat a billentydzeten kell begépelni.

Most mar lathatjuk, hogy az atlagszamitd feladat elsd ot sorat ki
cserélni, és mindegyiket egy-egy beolvaso utasitassorra kell atalakita

A NEW mivelet végrehajtdsa utdn gépeljik be a programot még
szer, de most mar adatbeolvasd utasitassorokkal:

18 INFUT B

2@ INPUT C

2@ INFUT D

48 INFUT E

58 IMPUT F

68 LET S=B+C+D+E+F
@ LET A=S/sS

88 PRINT A

Az utolsd harom sor valtozatlan maradt,

Hajtsuk végre most a programot tdbbszor egymas utdn! Latni fogjuk,
hogy minden alkalommal 0] adatokat adhatunk meg, és az eredmény i
eszerint alakul.

Ismereteink alapjdn meg lehet oldani az el6z6 (6sszeqg, szorzat) f
adatot is Gay, hoagy az A és B értékét a billentylzetrSl adjuk meg min
den esetben.

Véqil nézziink egy jatékosabb példat! Probaljuk ki, mennyire tudun
fejben szorozni 1 és 12 kozé esS egész szdmokat. Epitsik fel gy a fel
adatot, hogy a gép irjon ki két, 1 és 12 kozé esd egész szédmot (A és B),
szorozzuk dket Gssze fejben, és gépeljik be az eredményt. Ezutdna g
irja ki a pontos eredményl. fgy ellendrizni tudjuk, hogy jol szamol
nk-e,

Milyen miveleteket kell végrehajtani? ElGszor is a két szamnak
(A és B) 1 és 12 kozotti egész értéket kell adni (pl. A=4, B=12), majd
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pket ki kell irni, hogy elolvashassuk. Ezutdn nekiink kell , dolgozni™.
kell szamitani a szorzatot, és be kell irni, Vagyis a két szam Kiirdsa
in a gépnek be kell olvasni a mi eredményiinket, Ezek utén a gép

amitja a helyes eredményt, és ki kell irni. Lépésekre bontva a kovet-
z8 miveleteket kapjuk:

if A értéke legyen 4

2. B értéke legyen 12

3. Irja ki A-t

4, Irja ki B-t

8. Olvassa be a szorzatot (C)

6. Szorozza dssze A-t és B-t (D)
7. Irja ki a szorzatot (D)

A miveleteket atalakitjuk BASIC utasitassorokka, és az elézd program
1Griése (NEW szd) utan gépeljuk be.

128 LET A=4

28 LET B=12

380 PRINT A

48 PRIMT B

58 INPUT C

B8 LET D=AxB

78 PRINT“SZERINTEM: “:D

Hajtassu k végre a programot!
A gép eldszor kifrja a két tényez6t:

4
12

ajd egy kérdSjellel jelzi, hogy egy érték — jelen esetben a szorzat —
sépelésére var, Begépeljik az eredményt:

748
lan a program kiirja a sajat eredmeényét:
SZERINTEM: 48

26l a végrehajtas befejezGdik. Csalodottan allapitjuk meg, hogy

pgram ugyan korrektul mikodik, a feladatdt mégsem latja el. Min-
| wégrehajtdsndl ugyanazt a kérdést teszi fel, tehdt a mdsodik futas
if teljesen érdektelen mindenki széméra. igy nem éntitk el célunkat.
imunkra ugyanis az lenne a kedvezd, ha minden alkalommal mas,
/e ki nem szémithaté szamokat adna meg. Ekkor ugyanis minden
rehajtas uj és érdekes lenne. Eddigi ismereteink alapjan ez nem old-
0 meg, de van ismét olyan lehetdség a BASIC-ben, amivel ez sikerdil.
Van egy flggvény (részletesen ldsd a B, részben), amely véletlen-
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szdmot allit el8. Ez a filggvény lehetfvé teszi, hogy egy valtozd
ugyanazt az értéket kapja minden végrehajtaskor, hanem wvalamil
véletlenszer(l értéket. Ekkor a LET szd uténi részben az egyenlfség)
jobb oldaldra nem egy konkrét értéket kell irni, hanem ezt a véletl
szam-el8allitd flggvényt, Azt is meg kell adni, hogy a véletlen
milyen tartoményba essen. Kivinsdgunk szerint 1 é&s 12 kozbtti
véletlenszamokat kell elGallitani. A véletlenszam eldéllitdsanak részletei
a 12. részben ismerjik meg, itt csak a figgvény szdmunkra érdek
végst formajdt mutatjuk be. A Commodore esetén 1 és 12 kbzotti vél
len egész szamot kdvetkezdképpen allithatunk eld:

INT(RND(1)*12) +1

Ezt a bonyolult kifejezést az A és B valtozo értékének meghatdrozasa
a konkrét érték helyére kell frnunk:

10 LET A=INT(RND{1)=12)+1
20 LET B=INT(RND{1)=12)+1

A mdadositas eredményeképpen minden végrehajtés alkalmédval mi
az A, mind a B valamilyen 1 és 12 kdzé esfi egész értéket kap, amel
véletlenszerd (megjosolhatatlan).

u A HT gépen a véletlenszam elGallitdsa formailag egyszeriibbe
érhets el:

10 LET A=RND(12)
20 LET B=RNDI(12)

- A PRIMO-ndl a véletlenszam-elBallitas formaja:

10 LET A=RND(12)
20 LET B=RND(12)

- A Sinclair-gépeknél a véletlenszam-elGéllitas formaja:

10 LET A=INT(RND =12} +1
20 LETB=INT(RND=12)+1

Az INT sz6 begépeléséhez elbb nyomjuk le a CAPS SHIFT

a SYMBOL SHIFT gombot. Ekkor megjelenik az E helyér, ilye

kor billentydk feletti 261d feliratok _élnek’. Most nyomjuk |

az R betii gombjat, és megjelenik az INT a képernyd alsé so

ban. A begépelés utdn visszadll az L helyéir. Az RND ugyanezz

a modszerrel gépelhetd be, de a T gomb lenyomésa kell hozz

A két elsé utasitdssor modositdsdval a mdodosités be is fejezédi

hiszen az egyetlen hidnyossagot pétoltuk. Ha most adunk ki végrehaj

tdsi parancsot, akkor a két megadott szam minden alkalommal maés lesz
a jaték pedig , élvezetessé” vélik.

Munkénk befejeztével az eszkOzOoket kikapcsolhatjuk (elGszér a
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, Utdna a tv-t). Ezzel az utoljéra begépelt program is elveszett. Erril

ggybzGdhetiink, ha Ujra bekapcsoljuk a gépet, s a RUN begépelése

‘hatdsara nem torténik semmi. J6 lenne, ha nem veszne el a munkénk!
el majd a 2. részben foglalkozunk.

A kovetkezfikben rendszeresen fogunk elérehaladni, épitve a most

2gismert fogalmakra, és jelentSsen kibdvitve, hogy osszetett feladato-

kat is konnyen oldhassunk meg.







Az els8 részben megismertiik azokat az eszkozoket, amelyek ahhoz
szikségesek, hogy feladatokat tudjunk megoldani BASIC nyelven
[1. dbra). A szédmitégépbdl, billentylizetb8l és kijelz6b81 &ll6 (tv)
estkozkészlet elegendé ahhoz, hogy programokat (sorszémozott
utasftdssorozatokat) készitslink, azokat végrehajtsuk. Ezek az eszkbzok
- lehetvé teszik, hogy a program végrehajtdsa kozben a feladatokhoz
szémértékeket adjunk meg, s a feladatmegoldds eredményei a tv kép-
ernydjén megjelenithet&k legyenek.

Az elsd rész végén kiderdlt az is, hogy ennek az un. minimélis eszkdz-
~ készletnek korlatai is vannak. Mint emlékszink rd, minden Gj feladat
megoldésénél az elz86 feladatot megoldé program | elveszett’’, mert
helyére kellett beirni az Gj programot., Ezért ha egy korabbi faiadatot
tjra meg akarunk oldani, akkor annak az utasitassorait ismét be kell
gépelni. Ha pl. a szorzatkitalalé program haszndlata utdn Ujra szeret-
nénk &atlagot szamolni, akkor be kell gépelni elébb a NEW szdt (pa-
- rancsot), ezzel kitoréinénk a szorzatkitaldlé programot, majd be kell
Irni a teljes atlagszdmitd programot. Ez nyilvdnvaléan féradsdgos és
‘nem lelkesité munka. Mit tegylnk azért, hogy az ujra begépeléstdl
megmenekiljink?

- ElGszir vizsgdljuk meg rividen, hogy mi is a jelenség oka! Eddig nem
beszéltink réla, de a szédmitégépnek van egy nagyon fontos része, ahol
tdrolni lehet mindent, amit mi begépelink, illetve egyéb adatokat. Ez
@ szémitogép térja. A tér feladata az adattarolds. A tér téroldsi egységek-
bél épiil fel. Egy tdroldsi egység egy bet(it vagy szédmot, vagy irdsjelet
85 megfrizni, A betldt, szdmot és irdsjelet egylittesen karakternek
v jelnek nevezzik, a tdroldsi egységet bdjtnak. A béjt is még to-
b bonthatd, de ezzel itt még nem foglalkozunk. Csupdn annyit
Jegyezziink meg, hogy egy bédjtban 256 kilonbdz6 karakter tarolhatd.
Ha példéul beirjuk az aldbbi BASIC utasitdssort:

10 INPUT B

kkor ennek a tdroldsdhoz néhény béjtra van szlkség.
- Léthatd, hogy a program egy meghatdrozhaté helyet foglal el a tér-
bél. De nemcsak a programot kell térolni, hanem a véltozdkat, vagyis
ngramban elfiforduld adatokat is. Milyen hosszi programokat és
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mennyi adatot tudunk térolni a szamitogép tarjaban? Ez a tar méreté
figg. A legkisebb gépekben 1000 bajt (= 1 kilobdjt = 1 kbajt) &l
a programok rendelkezésére. A nagyobb gépeken 8, 16, 32, 48, 64 kbéj
wvagy ennél joval nagyobb méretli tar van. Nekiink ekkordra nincs sziik
ségink.

Megjegyezziik, hogy a programkészitd nem haszndlhatja a teljes tr
kapacitast, mivel a gép sajat maga is lekit egy bizonyos béjtmennyiséget.

A tar egyes béjtjai sorszammal vannak elldtva, ez a béjtok cime. E
lehetdiséget ad arra, hogy szlikséq esetén az egyes bajtokat egyénileg i
tudjuk kezelni, azaz valamit bele tudjunk frni, illetve a tartalmat ki tud-
juk olvasni. Ezt a BASIC nyelv is lehet6vé teszi. (Erre majd még késtbb
wvisszatériink.) Nagyon fontos, hogy tulajdonképpen nem is kell azzal
tor6dnink, mi hova kerul a tdrban, vagy honnan lehet kiolvasni, mivel
ezeket a feladatokat a gép (illetve az Gn, operacids rendszer) helyettink
elvégei.

Az altalunk hasznalt kis szamitogépekben dltalaban kétféle tar van:

— ROM: csak kiolvashato tar
— RAM:irni is lehet bele, és olvashatd is

A ROM szamunkra nem hasznosithatd, mivel nem tudunk beleirni. Mi
csak a RAM-ot haszndlhatjuk. Ennek viszont az a kellemetlen tulajdon-
sdga, hogy tartalma a tépfesziiltség kikapcsoldsakor elvész. Ez az oka
annak, hogy kikapcsolaskor a gépben, illetve a tdrban lévd program
elvész. Ezt a hidnyossagot Ugy tudjuk megszantetni, ha a tdrnak azokat
a részeit, ahol a program elhelyezkedik, egy olyan eszkizre masoljuk
at, amely a beirt adatokat sokdig képes megdrizni. llyen eszkdz a koz-
ismert magnokazetta vagy a kevésbé kozismert, de hasonld fizikai elv
szerint mikodS magneslemez. ltt bemutatjuk ezeknek az eszkozoknek
a hasznalatdt.

ElGbb azonban térjink vissza még egyszer az eldzd rész feladataihoz.
Joggal meril fel olyan igény, hogy a programok éltal szolgdltatott
eredményeket is meg lehessen Grizni valahogy, hiszen a képernyGrol
elSbb-utébb elvész. Az lenne a j6 megoldas, ha a szamunkra fontos
eredményeket (adatokat) papirra is kiirnd a gép, igy ezek megmarad-
ndnak nekunk. Vagyis jO lenne, ha a géphez egy kiird is tartozna, amely-
lyel adatokat lehet kilrni.

Ebben a részben a mdr roviden bemutatott vagy emlitett eszkozok
hasznalatat ismerjik meg részletesen:

— billenty(zet

— magneslemezegység
— kazettas tarold

A nyomtatd hasznéalatat a 4. részben mutatjuk be.
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BILLENTYUZET

| billentyiizetek felépitése nagyjabs| hasonld, dltaldban csak aprébb
szletekben térnek el egymdstol. A billentylizet nagyon emlékeztet
' [r6gépek billentydzetére. Az a legnagyobb kulonbség a kettd kozott,
hogy a termindl jelkészlete nagyobb.
‘A billentyiiket hdrom csoportra oszthatjuk:

- karakterbillentyiik: lenyomasukkor a rdjuk rajzolt jel (betd vagy
' 5z8m) megjelenik a megjelenitdn,

- funkcionalis billenty(k: lenyomasukkor dnélldan vagy a szamitogep
seqitségével valamilyen miveletet végeznek el (soremelés, térlés, be-
vitel stb.).

‘vegyes hasznalata billentyiik: ondlléan hasznélva karakterbillentyik,
~ valamely funkciondlis billentylivel egyittesen lenyomva a funkcio
pontositdsdra szolgdlnak (a késSbbiekben mutatunk be erre példékat).

A billenty(k tobbsége két &lldsban hasznalhatd (két jel van rajtuk).
A normél eset az alsé allds (megfelel az irdgépek |, kisbetliras™ &llasa-
nak). |lyenkor, ha olyan billenty(t nyomunk le, amelyen két jel van,
2 alsd jel irodik ki. Ha viszont olyan karakterbillentylt nyomunk le,

nelyen csak egy jel van (tobbnyire bet(), akkor a billentylire rajzolt
et jelenik meg. A SHIFT billentyd lenyomasaval a felsG allasba kap-
gsolunk. llyenkar a billentylik fels§ részén lathatd jelek irhatdk ki.

" Mivel a szamitastechnika angolszdsz nyelvterileten alakult ki, a bil-
enty(kon az angol &bécé betdi vannak. Magyar ékezetes bet(ik dltala-
ban nincsenek a termindlokon (a PRIMO kivételével). Mi azt javasoljuk
@5 ezt is fogjuk kovetni —, hogy azokndl a gépeknél, amelyeken nincs
gkezetes betli, az ékezetes betiik helyett ezek dkezet nélkiili valtozatat
fuk ki a szovegekben (pl. E helyett E-t), Bizonyéara zavaro és szokatlan
58 latasra, de véleménylnk szerint ezt kénnyebb megszokni, mint
§ kettdzott magadnhangzd irdsat (pl. E helyett EE). A magénhangzé
megkettbzése a szavak hosszat is megnoveli, ami a tablédzatok fejrovat-
gosztdsanak megtervezésében okoz gondot.

Hngflgyclhmluk hogy a termindl billentydzetén mind a 10 szdmjegy
szerepel a legfelsS sorban. Vigydzzunk, hogy szémok irdsihoz csak eze-
et a billenty(iket hasznaljuk! Aki tud gépelni, annak kezdetben figyel-
i@ kell, hogy kilén van O betd és nulla szdmjegy, valamint hogy az L
1-et jelent,

—_—

' BASIC programokban a billenty(zetnek csak meghatdrozott karak-
grei hasznalhatok (pl. betlk és szamok). Ezeket részletesen az egyes
gépek billenty(zetének ismertetésekor soroljuk fel.

" Erdemes minél elébb megtanulni, hogy a tizedesjel — az eurdpai
zabvanytdl eltérien, amerikai szokds szerint — a pont, tehat mindig
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tizedespontot kell hasznalni! A vesszd funkcidja mas, tizedesként
hasznélhato. ,

A billentylik fontos szolgéltatdsokat tudnak nekiink nydjtani. 11
a képernyS torlése, amelynek eredményeként a képernydrdl eltln
minden kiirds, és'a hely6r az 1. sor 1. karakterpozicidjdra (bal fel
sarok) &ll, Ez nem jelenti a program torlését, csak a képernytit |, tisa
titja meg”.

A funkciondlis billenty(k teszik lehetdvé, hogy a begépelt szd
modositsuk, a téves begépeléseket kijavitsuk. Itt csak az egyszer(
lehetségeket tekintjik 4&t, a figgelékben részletes leirds taldlh
a programok javitasi modjairdl,

A billentylik kozott vannak egyéb specidlis funkcidkat végrehajt
is. Ezeket, valamint a jelkészletet, a képerny6 torlését és a gépelé
hibdk kijavitdsat az alkalmazott négy géptipusnédl kilon-kidlon mutat
juk be.

Megjegyezziik, hogy a billentylk egy része ismételni is tud, azaz
tartésan lenyomva hagyjuk, akkor mindaddig Gjabb karakter kerdl
a képernySre, amig a billentyit lenyomva tartjuk.

A COMMODORE—64 BILLENTYUZETE

A Commodore—64 billentylizete a 2. dbran lathat6. A gépen irt progra-
mokban kdvetkezd karakterek hasznalhatok:

Betik: ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Szémjegyek:0123 456789
Specidlis jelek: + — = [t =<>8§""():;?,.@# | % és a s26koz

A képernyd a SHIFT és a CLR/HOME billentyd egyiittes lenyomdsdval
torélhetd. Ha csak a CLR/HOME gombot nyomjuk le, akkor a gép csu-
pén a ,,HOME" funkcidt hajtja végre. Ennek eredményeként a helyfr
a bal fels pozicidba ugrik, de a képernyd nem véltozik meg.

: Ly # ) - cLm [imaT
g i 2|3l 5 8|7 8 a9 a + [ oeiE | oL L
o @AW E|R|T|Y|U|1|O|P|&| = |} |resosel [f2
muUts |ssner
itaR |uoes AlS | D FI G H|J K [ ! ‘! = ACTURM £3

Gl | Z|IX|lelv BINM|<|> 3 PR B0 4
3 g [t

£

sltkor
2. bbra. A Commodore— G4 hilhﬂtlﬂ]mﬂ
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lés kizbeni hibdt az INST/DEL nyomdégombbal javithatunk
ki, ha még a RETURN gombot nem nyomtuk le. Tegyik fel, hogy
8z alabbi sort kell begépelnink:
198 PRINT A
de eltévesztertik, és az aldbbi szoveget gépeltik be:
1é@ PRIT A
Mieltt a RETURN gombot lenyomntuk, észrevesszilk a hibat, Ekkor
az INST/DEL gombot lenyomjuk, amely kitérli az utolsénak begépelt
karaktert. Ha tobbszor lenyomjuk, tobbet torol visszafelé haladva, A be-
gépelt szoveg nem teljesen rossz, az eleje még helyes:
ied PRI
‘Elég tehat idaig visszalépegetni az INST/DEL gombbal, majd innen foly-
tathatjuk a beirdst, most mar helyesen:
198 PRINT A

Ha olyarikor vesszik észre a hibdt, amikor a RETURN gombot mér
lenyomtuk, akkor a javitdst a flggelékben leirt médon kell végre-
hajtani,

A Commodore-on van egy STOP RUN feliratd billentyd, amellyel
a programok végrehajtdsat le lehet dllitani, A lenyomds pillanatiban
‘még folyamatban lévd utasitdst a gép végrehajtja, és a

BREAK IN sorszém
net kiirdsa utdn a program végrehajtisa ledll,

A HT—1080Z SZAMITOGEP BILLENTY(IZETE

A gép billentylizete a 3, dbrdn ldthatd.

ll ; #ﬂ E ;ﬁ E .7 é é [« ] ; f BREAK |CLEAR
{|lalw|e|lr|(T|Y|u|lI|o|lP|3]| — |-

_}AsnFEHJH.L. NEW LINE

FT = x| LY B N M < = 3. SHIFT

X ~

Srokor

A HT—1080Z szamitogép billenty{lzete
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A PRIMO SZAMITOGEP BILLENTYUZETE
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A gép BASIC jelkészletének karakterei:

Betik: ABCDEFGHIJEKELMNOPOQRSTUVWXY
Szédmjegyek:0123456789
Specidlis jelek: 4+ — * [t =<>8§" " () :;?2,. @ # & | %8

a szokoz '

A képernyGt a Clear gombbal lehet t6roini. A gomb lenyomé
sakor a képernySrdl minden jel eltlnik, és a helydr a bal fel
sarokba ugrik.
Begépelés kozben a hibdt a Commodore-ndl leirt médon lehet
javitani. A visszalépés és karaktertorlés itt a « jeld gomb haté
gdra meqgy véghe,
Ha a hiba a sor elején van, vagy tul sok hiba van a begépelend§
sorban, akkor nem érdemes a visszalépéses torlést végrehajtani,
mert a SHIFT és a = gomb egyittes lenyomdsa torli a telje
sort, és a beirdst Gjra lehet kezdeni.
A program végrehajtdsa a BREAK gombbal szakithatd meg,
A gomb lenyomdsakor végrehajids alatt dll6 utasitds befejezd:
dik, és utdna a program ledll a

BREAK IN wiasitdssorszdm
Uzenet kifrasa utan, Az utasitassorszam a leallds helyét jeloli.

A PRIMO szdmitégép billentylzete a 4. abran lathatd,
A gép BASIC jelkészlete a kivetkezd karakterekbd| all:

Eﬂﬂk'nibndaéfg,h|lj,klmnnénﬁp,q,
g, t,u, 00,0 v,w, xY,2Z,

Ai A'l' E'CPDF EPEJ FIG¥ Hl If‘ll KILTMINED¥GFPFGI
R,S,T,U, U VWX Y2
Szdmok:0,1,2,3,4,5,6,7,8,
Epet:mhslelek P, #$%& ()2 +,—.[::<>=ésaszt
koz

A billentydzet nagy elﬁnye hogy a magyarban hasznélt ékezetes
betik is — a nagy O, O, U, U és [ kivételével — megtalalhaték
rajta, és ezek a prugrﬂmnkban alkalmazhatok, valamint nemcsak
a nagybetlk, hanem a kisbetik is hasznalhatdk, lgy a kiirdsok
a magyar nyelvben szokidsos modon elvegezhetSk. Nem akarjuk
befolyasolni -a PRIMO-felhasznaldkat, hogy a programok irdsd-
hoz kis- vagy nagybetiit haszndljanak, A program-utasitdssorok
megirdsdhoz ugyanis mindkettd haszndlhatd. Példdul az aldbbi
két sor egyenértéki:



150 printa+b
és 150 PRINT a+b

A kis- és nagybetl valtds a SHIFT gombbal végezhetd el az

irbgéphez hasonldéan., Ha valaki a tobbi géphez hasonléan csak
nagybetlket akar haszndlni, akkor (a bekapcsolds utdn) nyomija
le az UPPER billentydt.
Ennek hatdsdra csak a nagybetilk jelennek meg. A tobbi gomb-
rdl, ahol két jel van, tovdbbra is az alsd jelenik meg. A felsS jel
csak akkor kerdl a képerny&re, ha a SHIFT-et is lenyomtuk. Ha
még egyszer lenyomjuk az UPPER-t, akkor a gép visszatér a kis-
betiis dzemmddba.

A képernyt a CLS gomb lenyomadsaval lehet tordini. llyen-
kor a képernyd torlGdik, és a helySr a bal fels§ sarokba ugrik.

Begépelés kézbeni hibat a + gomnb segitségével javithatunk ki,
ha a sorzdré RETURN gombot még nem nyomtuk le. A + gomb
lenyomasdval a helySr balra megy, és minden lenyomds utan
torli az utjdban all6 jeleket. Vissza kell menni a helyes rész
végéig, és onnan a bevitelt helyesen meg kell ismételni.

Ha egy sorban sok a hiba, vagy a legelején van hiba, akkor
célszerd a sort a « és a SHIFT egyuttes lenyomdsaval 1ordini és
a bevitelt megismételni.

Ha a RETURN-t médr lenyomtuk, akkor a fliggelékben talal-
hatd madon lehet a hibat kijavitani.

A BRK billentyl lenyomadsaval a program végrehajtdsa az ép-
pen végrehajtott utasitds befejezése utan ledll, ésa

Break in utasitassorszém
szoveget irja ki. Az utasitdssorszammal jeldli, hogy hol dllt le.
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ASINCLAIR-GEPEK BILLENTYUZETE

. A Sinclairgépek billentylizete az 5. dbran ldthatd.
A gépen irt programokban a kivetkezd karakterek hasznalhatdk:

Betdk:a, b,c,d, e, f, g, h, i, j, k. I.m, no,p,qg,rstuyvwx,
A 4
1, B,C,D,E F,GHIJKLMNOPQRST,
UVWXY2Z

Szamjegyek:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;

Specidlisjelek: ! " #$% &' () *+ ,-.[:; <>=7@¢t [ ] £
—{} | =€ <= >= () ésaszbkoz;

Mint léthato, a kisbetdk is hasznilhatdk a gépen,

A képernydt a CLS (V gomb) lenyomésdval lehet tdrdini, ha
a K helydr villog,

Az also, beviteli sorba beirt szoveget az ENTER gomb lenyo-
masa elditt a 1obbi géphez hasonldan lehet javitani. A begépelt
szoveq utolsd jeleit a CAPS SHIFT és a 0 gomb egy-egy lenyo-
midsival lehet kitdrolni.

Itt is addig kell t6rélni (visszafelé haladni), amig a maradék
rész hibatlan nem lesz. Figyeljik meg, hogy ha olyan sziveg-
részhez ér a helyfr visszafelée haladtaban, amelyet egyetlen
billentyd lenyomdsival irhatunk le (pl. PRINT], akkor ennek
a torlése is a CAPS SHIFT és a 0 egyetlen lenyomasdra megy
vaghe,

A Sinclair-oépek formailag hibds szbveget nem fogadnak el.
Egy kérddjel jelzi az ENTER lenyomésa esetén, hogy hiba van
a sorban. A hibdt a bemutatott visszafelé haladd torléssel és djra
begépeléssel javithatjuk ki.

A program végrehajtdsa a CAPS SHIFT és a BREAK gomb
egyuttes lenyomdsival szakithatd meg. A lenyomds hatdsdra
a végrehajtds alatt 4llé6 utasitds befejezbdik, utdna a program
ledll, &5 az

L Break into program sorszém
lzenet jelenik mey.

ESLEMEZ ES KAZETTA HASZNALATA

maér korabban lattuk, a méagneslemezeqység és a kazettds magnd
a célt szolgdlja, hogy a szémitdgépben térolt programoket a gép
lemezre vagy kazettara kimdsoljuk megGrzés végett.

dltaldban akkor sziikséges, ha készitettink egy (] programot, és
haszndltuk, vagy ki akarjuk kapcsolni a gépet, vagy més progra-
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mot kivanunk irni. A tarban lévd program mindkét esetben elveszne,
ezért elébb kimésoljuk egy un. kiilsé tirold berendezésre (mégneslemez-
egyséqg vagy magnd).

Ha djra akarjuk haszndlni a mar kimdsolt programot, akkor a kilsd
tdroldeszkozrd] a programot be kell mdsolni a gép tdrjdba. Mivel az ilyen
masolds hatasdra a program nem torlSdik a magneslemezrél vagy
a kazettardl, a tdrba bemdsolt programot szabadon lehet torélni, nem
kell ismételten visszamasolni.

Tegylk fel, hogy mind az atlagszadmitd, mind a szorzatkitaldld prog-
ramot kazettara masoltuk. Ha az atlagszamitd programot akarjulk hasz-
ndlni, akkor a programot bemasoljuk. Ha méar nem akarjuk tovabb
végrehajtani, és helyette a szorzatkitaldlot szeretnénk haszndlni, akkor
nyugodtan masoljuk be ez utdbbi programot anélkil, hogy az atlagszami-
16t kimasolndnk (kimentetnénk), mivel az megmaradt a kilsS térols-
egysegen.

Rogton felmeril a kérdés, hogy mi térténik akkor, ha mar tobb prog:
ramunk van egy kazettdn vagy magneslemezen, hogyan tudjuk kivélasz-
tani a kivant programot a sok kodzil. Ez csak akkor lehetséges, ha
a programnak valamilyen nevet adunk a mésolaskor, A program a meg
adott névvel kerll a kilsd hattértdroldra, és ha vissza akarjuk mdsolni,
akkor a nevével tudjuk kivalasztani,

Egy j& tandcs. Akinek nincs sajit szamitogépe, és kolesongépet tud
hasznalni, vegyen magénak 1—2 magnokazettat vagy lemezes gép esetén
lemezt (a pontos tipust a kolesdnadotdl meg kell kérdeznil), amelyre
a sajat programjait gyidjtheti. Magneslemez esetén a lemezt a hasznélat
elétt inicializalni kell (lasd a fuggelékben).

A kazettds magnd ugyanugy tdrolja a programokat, mint a zene-
szamokat. Egy kazettan tobb program is lehet mindkét oldalon. Ha
tobb kazettank van, érdemes valamilyen megklulonboztetd nevet adni
nekik, és feljegyezni, hogy melyiken mi van.

Most nézzik meg, hogy az egyes gépeknél a miveletek hogyan hajt-
hatdk végre. Itt nem részletezziik, de nyilvanvald, hogy a kazettdra irds
vagy a kazettard| vald masolds elGtt a kazettdt be kell helyezni a magno-
ba, a kazettaajtdt be kell zérni sth.

A MAGNO ES MAGNESLEMEZEGYSEG HASZNALATA A COMMODORE-ON

A Commodore-ndl mind a mégneslemez, mind a kazettds magnod haszné-
latdt bemutatjuk.
Kazettdra vald mésolaskor a kovetkezl szoveget kell begépelni:

SAVE “programnév’’, 1



ahol

SAVE — a tarolasra utald szd,

programnédyv — a program neve, amellyel majd visszamésolhatjuk
a programot,

1 — a magnd eszkdzszédma,

- Jegyezzik meg, hogy a programnév legfeljebb 16 tetszéleges jelb&l 4ll-
hat (pl. MINTA1).
A szdveg (parancs) begépelése és @ RETURN lenyomdsa utdn megje-
lenik a
PRESS RECORD & PLAY ON TAPE

lizenet a képernydn, ami azt jelenti, hogy nyomjuk le a felvételt inditd
gombot a magndn. A mésolds végén megjelenik a képernydn a

SAVING programnév
READY

‘ lzenet, ekkor a magnat le lehet Allitani.

A kazettdra vagy lemezre mésolds kozben elGfordulhatnak olyan hi-
bék, amelyek miatt a kimésolt program hasznalhatatlanna valik. Ezért
|6 meggyS256dni arrdl, hogy a kimasolas hibatlan-e. Van a BASIC-ben
olyan lehetBség, amellyel meg lehet vizsgdlni, hogy a kimasolt és tarban
levl program egyerzik-a. Ezt a miivelatet akkor kell elvégezni, amikor a
‘mdsolis befejez6dott, de a program még a tdrban van.

A vizsgdlathoz a kdvetkezd parancsot kell kiadni:

VERIFY “programnév”, 1

VERIFY  — avizsgdlat parancsszava,
pmnrramnév — a kimdsolt program neve,
— a kazettds magnd szdma.

a parancs kiaddsa eldtt a magnd a vizsgédlandd program kezdetén 4ll,
ra programnév €s a kazeltds magnd szdma elhagyhatd:

_ VERIFY

‘A parancs kiaddsa utdn a

PRESS PLAY ON TAPE
kéri, hogy inditsa el a magndt. Ekkor megjelenik a
SEARCHING FOR programnév

, amely jelzi, hogy a gép keresi a megadott nevii programot.
Ha megtaldita, akkor ezt is tudatja:

.

FOUND programnéy




Ha a két program egyezik, akkor az OK és a READY uzenet, masoldsi
hibandl a

? VERIFY ERROR

READY

jelenik meg. llyenkor a kimdsoldst meg kell ismételni.

Arra mdr nekink kell vigydzni, hogy a gép ne mdédsoljon egymdsra
programolkat. A kimdsolds elftt ezért a magndszdmldld segitségével
vagy mds modon a szalagot szabad helyre kell dllitani.

A szalagrdl valé programbeolvasashoz az alabbi parancsot kell begé-
pelni:

LOAD “programnév™, 1

ahol
LOAD — a bemdsoldsra utald sz,
programnévy — a beolvasni kivdnt program neve,
1 — a magnd eszkozszdma.

A sziveg begépelése és a RETURNM lenyomdsa utan a

PRESS PLAY ON TAPE

izenet jelenik meg, ami azt jelenti, hogy a magndn meg kell nyomni a
lejatszd gombot. Ha ezt megtettilk, akkor a gép elkezdi olvasni a szala-
gon levd programokat, illetve azok neveit.

Ha megtaléita a kivant nevi programot, akkor kiirja a

FOUND programnév

uzenetet, amellyel jelzi a megtalilds tényét. Ahhoz, hogy a bemdsolés
megtirténjék, meg kell nyomni a C=, CTRL, « vagy szdkéiz gombot.
Ha ezt megtettiik, akkor elkezdfidik a mésolds. Erre utal a megjelend

LOADING

uzenet. A bemdsolds végét a
READY

uzenet jelzi; a magnot le lehet allitani. Ekkor a program bent van a tar
ban, és a
RUMN

paranccsal a program wvégrehajthatd, mintha most gépeltik volna be.
A miivelet eredményeként a program természetesen a kazettdn marad,
A méagneslemezre masolds és az onnan vald visszamdsolds valami
egyszeriibben megy végbe, mivel a helykeresést a magneslemezeqg
maga intézi, tovabba az inditas és a ledllitds is felesleges.
A mégneslemezre mésolds a kbvetkez8 paranccsal hajthaté végre:

SAVE “programnév”, B
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SAVE — a téroldsra utald sz4,
programnév — a program neve, amellyel majd visszamdasolhat-
juk a programot,
B — a mégneslemezegység szdma.
fogramnéy itt is 16 jel hosszdségu lehet.
ggiegyezzik, hogy a mégneslemez széma 9, 10, 11 is lehet. A mé-
negkezdésekor a

SAVING programnév

et, a végén pedig a
3 READY

net jelenik meg. Ez jelenti a mdsolas befejezését.

‘mésolés helyességét itt is ellendrizziik a tdrban levd program tor-
ftt. A parancs formdja hasonld a kazettds magndndl bemutatott
incshoz:

VERIFY “programpév”, B
g mdsoldsndl itt isa
? VERIFY ERROR

nkezd esetben csak a READY Uzenet jelenik meg. Hiba esetén a md-
st meg kell ismételni.
| visszamdsolds az aldbbi paranccsal végezhets el:

LOAD “programnév™, B

- LOAD — a beolvasis parancsszava,
programnév — a beolvasni kivant program neve,

. B — a maégneslemezegység szama.
arancs kiadésa utan a
SEARCHING FOR programnév

net jelenik meg, amely arra utal, hogy a gép keresi a kivént progra-
t. Ha médr megtaldlta, akkor a

LOADING
mutatja, hogy a beolvasds megkezdddott. A beolvasis végét a
READY

net jelenti. Ekkor a program mér végrehajthato!

A mégneslemezegységnek olyan szolgaltatasa is van, hogy meg lehet
gni, milyen nev( programok vannak egy lemezen, tehdt nekiink nem
rrl nyilvdntartdst vezetni.
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A lemezen levd programok nevét két lépésben lehet kiiratni. Az ¢
lépésben beolvastatjuk a lemez tartalomjegyzékét a mar ismert LO
paranccsal :

LOAD 8", 8
ahol
5 — a tartalomjegyzék neve.
A READY uzenet megjelenése utdn a
LIST

sz0 begépelése és a RETURN lenyomdsa utdn (listdzdsi parancs) a
erny6n megjelenik a lemezen levd programnevek listdja.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a lemez érzékeny eszkdz. Nem
bad erGs maagneses térbe helyezni (villamos, trolibusz), nem sz
hajlitgatni, a lemez fellletét valamilyen kemény eszkozzel megérinten
beszennyezni stb. Barmilyen sérilés a lemez tonkremenését okozhat
Célszer( kemény lapok kozaott térolni.

MAGNOHASZNALAT A HT GEPEN

L A HT gépen a magneskazettara Kimasolas a kovetkezd para
csal végezhetd el:

CSAVE# 1, "programnév”

ahol
CSAVE# -1 — a kiméasoldsra utald szo,
programnév  — a program neve, amellyel a program
vissza lehet masolni.

A program neve 1 karakter lehet, illetve egynél hosszabb né
csak az els6 karaktert haszndlja. A mésoldsi parancs begépel
utdn le kell nyomni egyiutt a REC és a PLAY gombot, majd
MEW LINE gombot. Ezzel a mdasolds elkezdidik. A méso
befejezését a

READY

tizenet jelzi.

A kimasolas a HT gépnél is lehet hibds. llyenkor a kiméaso
program haszndlhatatlan. Ezért a program kitdriése elStt
demes osszehasonlitdssal ellen8rizni a8 mésolds helyességé
Erre van lehetfség a gép BASIC-jében. Az dsszehasonli
elétt a kazettdt visszacsévéljiik a kimdsolt program elejér
elinditjuk a magndt a PLAY gomb lenyomdsdval, és kiadju
a paranesot:

CLOAD? “programnév”™
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ahol
CLOAD? — az ellendrzés parancsszava,
programnéry  — az ellenfrzendd program neve.

A parancs begépelése és a NEW LINE lenyomadsa utdn a gép
elkezdi keresni a megadott nevl programot. Ha megtalédlta, a
képernyld jobb fels§ sarkdban két csillag jelenik meg. Ezutdn a
kazettan es a tarban levd programokat Osszehasonlitja. Ha a
kazettan levd program hibétlan, akkor a jobb oldali csillag
villog. Hibéds esetben a véaén a

BAD

hikdtlan esethen a
READY

Uzenet jelenik meg. Ha a mdsolt program hibéds, a kimasolast
meg kel :smételni.
A beolvasas a kovetkezd paranccsal hajthatd végre:

CLOAD#-1, "programnév”

ahol
CLOAD#—=1 = a beolvasis parancssz ava,
programnev — a beolvasni kivant program neve.

- Ezutén le kell nyomni a magnd PLAY gombijéat és a NEW LINE
. gombot. Ekkor a gép elkezdi keresni a megadott nevii programot.
Ha megtaldlta, két csillag jelenik meg a képerny8 jobb felsé
sarkdban. A jobb oldali csillag id&rél idbre felvillanassal jelzi,
hogy folyik a program bemadsoldsa. A miivelet végén a

READY
uzenet jelenik meg. Ezutdn a program végrehajthata.

SZNALAT A PRIMO-NAL

PRIMO-nél egy program kimésolésa ez alébbi paranccsal hajt-
hatd végre:
SAVE "programnév”

SAVE — a kimasolasra utald szo,
programnéy  — a program neve, amellyel a programot
vissza lehet masolni.

ogramnév legfeljebb 16 jelb&l dllhat (pl. SZORZAT).
dn el kell inditani @ magndt felvétel allasban, és le kell
ia RETURN gombot.
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A masolas befejeztével az
Ok
uzenet jelenik meg.

Mésolds kozben elSfordulhatnak hibdk, amelyek azt eredr
nyezik, hogy a kimdsolt program haszndlhatatlannd vélik.
nagyon kellemetlen, mert ha a tdrbdl is kitbroljik a progrs
a program elvész, és Gjra be kell gépelni. Ezért célszerd a
programot ellendrizni, hogy hibatlan-e.

A PRIMO-nél ar ellenfirzés nem a tarban levd progh
osszehasonlitdsdval megy végbe, hanem a kazettdn levfi proge
formai helyességének ellenSrzésével. Ha a kazettdra mds
program formailag helyes, akkor tartalmilag is hibatlan.
ellenfirzés el6tt a kazettdt legaldbb az ellenSrzendd proge
elejére kell allitani, és be kell gépelni az aldbbi parancsot:

TEST “programnév”™
ahol
TEST — az ellenfrzés parancsszava,
programnév  — az ellendrzendd program neve,

Majd lenyomjuk a RETURMN gombot és a magnd PLAY gombj
Ezutdn ugyanaz a folyamat zajlik le, mint a LOAD paral
begépelésekor (ldsd késibbh). Ha a hsz (hibaszédm) értéke
akkor a kazettdn levG program hibatlan, egyébként hibas. |
ellendrzés végén az Ok jelenik meg.

A program visszaolvasdsat a kovetkez$ parancs hajtja végre

LOAD “programnéy’”

ahol

LOAD — a beolvasds parancsszava,
programnév  — a beolvasni kivant program neve.

Majd le kell nyomni a RETURN gombot, és el kell inditan
magnot lejdtszésra. Ezutdn a gép keresni kezdi a megadott ne
programot. Ha kodzben mds nevl programot taldl, akkor |
kiirja:

SKIP;programnév

Ha a kivdnt programot megtalédlja, akkor elkezdi a betoltést,
miivelet végén lizenetet ir ki: i

rsz hsz FOUND:programnév

ahol

rsz — a betdltdtt program méretére
kozé szdm (rekordok szdmay),




hsz — a hibdk szdma,
FOUND — a megtalélt {program).

A betoltés csak akkor helyes, ha a hibaszdm nulla. Ellenkezé
esetben a betdltést meg kell ismételni.

GNOHASZNALAT A SINCLAIR GEPEKNEL

A Sinclairgépeknél egy program kimdsoldsa a kovetkezd pa-
ranccsal hajthatd végre:

SAVE “programnév”

ahol
SAVE — a kimésolasra utald szd,
programnéy — a program neve, amellyel a programot
vissza lehet masolni.

A programnév legfeljebb 10 jelbdl &llhat.

A magnd csatlakozdjat eldzbleg a szamitogép EAR-kivezeté-
stbe kell bedugni. Lenyomjuk az ENTER gombot és ezutin
megjelenik a

Start tape, press any key

uzenet. Ekkor el kell inditani a magnét felvétel allasban, és a

- gépen valamelyik gombot le kell nyomni. A méasolds végén a
- DOK, dzenet jelenik meg.

- A kimdsolt programban lehet hiba, ilyenkor hasznalhatatlan.
Ezért a programot kitorlése elStt hasonlitsuk ossze a kimasolt

. programmal. A kazettat dllitsuk vissza a program kezdetére, a
magno csatlakozojat a MIC-kivezetésbe dugjuk be, és adjuk ki a

VERIFY
ancsot. A parancs formédja:
VERIFY “programnév’™

VERIFY — az ellendrzés parancsszava,
programnédy  — az ellendrzendd program neve.

A parancs begépelése utan el kell inditani a magndt lejatszasra.
Ha a kimdsolt &s a tarolt program egyezik, akkor az OK izenet,
béndl az R hibadzenet jelenik meg. Az utobbi esetben a

ki Iist meq kell ismételni.
p lewd programot a kovetkezd paranccsal lehet

LOAD “programnév”™
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ahaol
LOAD — a beolvasds parancsszava,
programnéy  — a beolvasni kivant program neve,

A bemasolis elfitt a magnicsatiakozdt dugjuk be a MIC-kive
tésbe. A parancs beirdsa utdn nyomjuk le az ENTER sorsz
billentylt, és inditsuk el a magnot lejatszasra. A bemdsol
veégen megjelenik a K helydr. Ezutan a program végrehajthat

NEHANY SZO AZ OPERACIOS RENDSZERROL

Végill nézzink még valamit! Az eddigiekben lathattuk, hogy attél
ve, hogy a gépet bekapcsoljuk,
READY

vagy
Ok

uzenet, vagy a K helydr jelzi, hogy a gép készen &ll valamilyen feladd
végrehajtdsadra. Ha van valamilyen, a gép dltal megoldhatd feladatund
akkor egy megfeleld parancsot belrunk, és a gép azt végrehajtja. Hogyal
lehetséges ez? A gépben mér a bekapcsolaskor vannak programok, amé
lyek ezeket a parancsokat végrehajtjdk. Azokat a programokat, amel
a szdmitogéprendszer egészét irdnyitjdk, elemeinek mikodését ossz
hangoljdk, a felhasznaldt a program készitésében tdmogatjdk, egyit
véve operdcids rendszernek nevezzik.
Az opericits rendszer gondoskodik arrdl, hogy a begépelt progras
bekeriljon a tdrba, hogy a RUN parancs hatdsdra a program végreha
todjék, hogy a SAVE jellegl parancs hatdsara a program kimasolodjék
a kazettdra, és [gy tovabh. |
Az operdcids rendszert parancesal utasitjuk valamilyen mivelet végre
hajtasara. llyen parancs az eddig megismertek kozul a NEW, a SAVE,
RUN stb. A programon belili miveletek parancsait megkilénbézte
tésul utasitasnak nevezzuk.
Az operacios rendszer Uzenetekkel ad valaszt egy parancs végrehajté
sa utdn, valami hiba esetén, vagy Uzenettel tudatja, hogy éppen mi
csindl (példdul a bemdsolds kdzben kiirja, hogy LOADING a betdlté
folyamatban van).
Az operacios rendszer szolgaltatasai megkonnyitik a felhasznald
munkajat. Tobb szolgdltatéshoz tobb program kell, tobb programhoz
nagycbb tér. Azt mondhatjuk tehdt, hogy kis tdrkapacitdsi gépben kis
operdcids rendszer van, nagyobb tirkapacitasu gépben nagyobb oper
cios rendszer lehet, amely tobb szolgéltatdast tud nydjtani, mint eg
kisebb gépé. (Azért ne higgyiuk, hogy az operdcios rendszer szolgdlta
tdsainak szinvonala egyedil az elfoglalt tir méretét&| fiigg.)
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Minden gépnek van sajat operécios rendszere. Vannak altalénos ope-
rendszerek, amelyek kilonbozd gépeken (majdnem) ugyanazt a
dlgéltatdst tudjdk nyGjtani. llyen operécids rendszer példéul a szemé-
| szamitdgépeken hasznalhatd CP/M. Ennek néhdny fontosabb szolgél-
t a fliggelék tartalmazza.




Ellendrzd kérdések és feladatok

1. Magyardzza meq, hogy mi a kilonbség az aldbbi két szoveg kozott:

10 PRINT"VEGRE!"
PRINT"VEGRE!"

Mi torténik, ha az elstt gépeljik be, &5 mi akkor, ha a masodikat?
Minek a hatdsdra lesz az eredmény ugyanaz mind a két szovegnél?

2. Mi a kilénbség az aldbbi két program kdzott?

a) 10 LET A=8
20 PRINT A

&) 10 INPUT A
20 PRINT A

3. Mi a killénbség az aldbbi két sor kbzat?

a) PRINT"5+3"
b) PRINT 543

4. GEpeljik be a szorzatkitaldlé programot, s mésoljuk ki kazettdra vagy lemez
Ellendrizzik, hogy jd-e a masalat|
Médositsuk a programot az 1. részben leirtak szerint day, hogy A és B véletl
szard legyen. A mddositdst a 3. figgelékben leirtak szerint végezzik el! Az
programot szintén masoljuk ki (de mds névvel)!







gn a részben a programkészités alapelveit ismerjuk meg. Szamitd-
nem fogunk hasznédlni csak a kdvetkezd részben, amikor az itt el-
feladat megoldését befejezzik.

RAM

sdljuk meg az 1. részben megoldott atlagszdmitasi feladatot megol-
programot! Nézziik meg, hogy az egyes utasitissorok milyen felada-
létnak el:

18 INFUT B

@ IMPUT C

38 INFPUT D

48 INFUT E

58 INPUT F

E8 LET S=B+C+D+E+F

78 LET A=5/5

88 PRINT A

.j A ot utasitdc hasonld feladatot 14t @l: adatokat kér be a hillenty(-
nil. Az itt beolvasott adatokat a 60-as és kozvetva a 70-es sorszami
itas felhaszndlja, ezért ezek az adatok a megoldds kiinduld vagy be-
eti adatai. Ha ezeket nem adjuk meg, akkor a feladatmegoldas el-
2iti az értelmeét,

A program tovdbbi két utasitdsa — mint mdr emlitettik, a 60-as és
e sorszami — a kiindulé adatokkal egy meghatdrozott miveletsort
gz el, ez az Ot szdm Osszeaddsa és Ottel vald eloszthsa. De kdnnyen
thatjuk, hogy feladattdl fuggden itt mas mlveletek is allhatnanak,
atokkal valé miveletvégzést dltalanos érvénnyel feldolgozasnak
zzuk, Az adatok feldolgozisa sordn a kiinduld vagy bemeneti ada-
bl (i) adatok (értékek) késziilnek. Ezek az adatok alkotjik a faldol-
s cbljst. A bemutatott példdban a feladat eélja az 4tlag kiszdmitdea
Ezért van szikség az egész miveletsorozatra, hogy a végén ezeket
| adatokat megkapjuk. Ezek a feldolgozds eredményei vagy maskép-
12 megoldas kimeneti adatai.
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Bérmilyen mas, szamitdgéppel megoldott feladatot vizsgélunk
art latjuk, hogy a feladat a kivant eredményadatok elG&llitdsa val;
lyen kiindulé adatbél valamilyen feldolgozdsi miveletsorral:

Kiindulé adat — Feldolgozas — Eredmény

Ez természetesen nemcsak a programozésra jellemzd, hanem barmily
termel&folyamatra is. :

Szamitogepes feladatmegoldasnal a kiindulas és az eredmeény is ac
valamilyen szdmérték, valamilyen szoveg, ezért is nevezzik az |
feladatmegoldést adatfeldolgozésnak. Ezt a hdrom mivelettipust |
meg kell jegyeznink, mert a tovibbi feladatok megoldisdnak mag
fogjdk alkotni.

A feldolgozis milveletek sorozatdbdl 4ll, amely a bemeneti edato
elkésziti az eredmény-(kimeneti)adatokat. A feldolgozés miveleteit
sorrendjiiket a feladatnak megfelelen kell Gsszedllitani. Az eqy ad
feladat megoldésat szolgdlé miveletsorozatot algoritmusnak nevezz
A feldolgozdsi algoritmust a feladat alapjén lehet meghatdrozni.

Egy feladat tébb kiilonhoz8 algoritmussal, hasonlé feladatok ug
azzal az algoritmussal is megoldhatdk, vagyis nem kell minden felad
hoz G algoritmust kitaldlni.

Az algoritmust a feladat megolddjanak kell megfogalmaznia. Ez
jelenti, hogy a megolddnak kell meghatdroznia a miveleteket és sg
rendjuket Ggy, hogy szamitégéppel el lehessen végeztetni Gket.

A szamitdgepi miveletekbdl Gsszeadllitott algoritmus a program.
képpen: a program a szamitdgép nyelvére leforditott algoritmus.

A program — mint ldttuk — utasitdsokbdl épdl fel. Amikor a gép
programot végrehajtja, akkor ezeket a miveleteket a kijelolt sorre
ben elvégzi, és hatdasukra elkészil az eredmény., Ezekkel a megallag
tasokkal kiegészithetjik az 1. részben felsorolt programjellemzdke

A kbvetkezGkben ismerjink meg egy mddszert, amely alkalmas a
hogy feladatokat szémitogép segitségével megoldjunk. Figyeljik me
hogy a cél sohasem egy program megirdsa, hanem egy feladat megoldi
za, amelyben egy eszkdz a program, lgy a szamitdgép is.

A FELADATMEGOLDAS MODSZERE

Ha felmeril egy feladat (pl. a babkévé fogyasztasdt kell megjdsolni
elkovetkezd 6t évre, vagy egy termékszerkezet rendelésdlloménya alap
jdn a gyartdkapacitdst és az alkatrész-szukségletet kell meghataroz
vagy egy vallalat dolgozdinak bérét kell kiszdmitani a teljesitménye
alapjan), amelyet szamitogéppel akarunk megolidani, akkor a felad:
megfogalmazasa utdn a megoldésiy a kovetkezd lépéseket kell elvégezn
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& Teladat elemazése,

‘@ program tervezése,

& modulok tervezése,

@ program kddolésa (BASIC nyelvd utasitdssorok megirédsal,
a program kiprébélasa (tesztelése), javitdsa,

- @ program veégrehajtasa (futtatdsa),

a kapott eredmények értékelése.

itt megemlitjik, hogy wvalamennyi lépésben irdsos anyagok is
ziilnek a megoldasrdl, amelyek egylttesen alkotjdk a program
ok entdcidjdt. Az elsd hdrom lépéssel itt, a tobbivel a 4. részben
jlalkozunk egy eqgyszerd feladat megoldasin keresztiil.

A programozdsi feladatok megoldasihoz olyan madszert mutatunk
3 mulv az elemzési, tervezési és kddolasi szakaszban is hasznosan al-
iimazhatd. Az alapmadszer: a moduléris programozés.

A moduléris programozéds lényege, hogy a feladatot részfeladatokra
nkcidkra) kell felbontani, ezeket ondlléan kell kédolni, majd az
iyes modulokbd| ossze kell dllitani a kész programot. Elfiszor tisztaz-
k a modul fogalmét.

A modul a programnak egy része, amely

‘a2 egész feladaton belll mint elkilonitett részfeladat jelenik meg (lo-
jikai egység);
funkcidja, hatdsa elkillonitve is értelmes, ami az ellendrzés szem-
ntjdbo| jol hasznosithato;
t részfeladat kilon is meghatdrozhatd, és a fifeladattdl elkild-
twe is elkészithetd;
vagy tobb, de 20—30-ndl kevesebb utasitasbal all.

moduldris programozas leglényegesebb |épése a feladat modulokra
itdsa. Ez azt jelenti, hogy a feladatot funkcidkra (részfeladatokral
pontani, és ezek fogjdk a modulokat alkotni.

\ modulok a feladat megoldésdban betdltott szerepiik szerint hdrom
iportba oszthatok:

odul irdnyitja egy vagy tobb modul, vagy az egész program
ehajtasdt (6. dbra). A vezérlmodul a benne meghatirozott sorrend
nt az 1. aldrendelt modul végrehajtisdra tér 4t (ez a bal oldali szél-
iodul). Ha ezzel elkésziilt a gép, akkor ismét a vezériSmodul veszi 4t
'_f.- pt, és a kivetkezd (balrdl a masodik) modulra tér dt a végrehaj-
£z addig ismétiGdik, mig valamennyi aldrendelt modul végrehajtd-
wverérlmodulbdl vald attérést nevezzik hivasnalk.
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VardriGmodul

Adatbeolvosds Feldolgozds Eredmeénykiiras

6. dbra. A verdriimodul mikodéss

Példaként nézzink meg egy olyan feladatot, amelyben egy vezér
modul van, és ennek hdrom modult kell vezérelnie. Az elsd modulna
ot szamértéket kell beolvasnia, 8 masodiknak ki kell szdmitaniaa b
vasott Ot adat dtlagdt, a harmadiknak pedig ki kell irnia az 4tl
(7. dbra). A modulok a vegrehajtas sorrendjében helyezkednek el a
zérlémodul alatt.
A vezeriBmodul az aldbbiak szerint mikodik ebben a példdban: E
s20r hivja az adatbeo/vasdst. Ezutan ismét a vezérldmodul fog
kodni, ami abban &all, hogy hivja az dtlagszdmitdst. Az dtlagszamiti
végrehajtdsa utan Ujra a vezérldmodul mikodik az atiagkiirds hivasa
A vezérlbmodul tehdt dgy mikodik, mint egy karmester: az alér
delt modulok valamelyikét végrehajtia. A késGbbiekben ennél bony
lultabb vezérlési miveleteket is fogunk latni.
A hivas helyett vezérlésatadast is szoktak mondani. Példaul a vezér
modul dtadja a vezérlést az adatbeol/vasdsnak, majd a végrehajtds utdn
vezeérlés ismét a vezérlémodulra keril vissza.
Egyszer(i szerkezetli programokndl a vezérl@modul el is hagyhat
liyenkor a modulok a megoldasnak megfeleld logikai sorrend szeri
egymast hivjdk. A B. dbrdn bemutatott példa vezérlGmodul nélkili f
épitése a B. d4brdn ldthaté. A modulokat a végrehajtdsnak megfeleld sor
rendben ldthatjuk, és a szemléletesség kedvéért a végrehajtas (és a
zérlés) felulrél lefelé halad.
A modulszerkezeti dbran azonban a vezérlidmodult érdemes meghagyn
mert gy jobban latszadik a feladat logikai szerkezete.
Az adatmodul a program adatainak meghatdrozésdra szolgdl, Lén

Verdrid-
mocul
£~
Adat- Atlag- Atlog
beaolwvasds s2amitds kiirasa

7. dbra, A verérlmodul mikidése
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Ade theolvasds

i

Igozds

8, dbra. A wigrehajtis sorendje

ben passziv modul, a feladat érdemi megoldésdhoz szukseges mivele-
el nem tartalmaz, csupdn adatokat, A BASIC nyelvben egyszerd az
datmeghatdrozds: szigordan véve csupdn tombok (tdbb adatbél 4ll6
dathalmezok] terjedelmét hatérozza meg. Adatmodulnak tekinthet-
ik azonban az olyan modulokat is, amelyekben kiinduld adatokat kell
wolvasni, vagy vdltozdknak induld ériéket kell adni. Adatmodul pél-
ful a 7. dbrdn az adatbeolvasds modul.

Adatmeghatarozas két madon lehetséges a programban:

minden miiveletet végzé modulhoz kiilén-kilén,
ey Utt az egész program szamara.

@nécsos a program elején az Osszes adatot egyszerre definidlni, mert
¥ az adatmeghatdrozdsok egy helyen lesznek, de adott esetben ettdl
s térhetink.
Az eljirdssmodulok valamilyen tényleges miveletet tartalmazé mo-
pk. Ezek a modulok végzik el pl. a kilonbozé feldolgozdsi mivelete-
s a kilrdsokat, Egy programon belul eljarasmodulbél van a legtobb,
ek Osszessége hajtja végre a tulajdonképpeni feldolgozdst, Eljdras-
a 7. abra dtlagszamitas és dtfagkiirds modulja.

an kapjuk meg egy feladat megoldasahoz sziikséges modulokat?
erre egy példal! Teyyik fel, hogy a feladat egy Orabéres dol-
i bérének kiszdmitdsa és az eredmény Kilrdsa (bizonylat!), Ve-
rra, hogy egy dolgozd bérének meghatdrozdsdhoz milyen fel-
kell elvégezni. A feladatot elsd lépésben két részfeladatra
k (9. dbra}:

g kell hatdrozni az Osszeadandd tételeket, amelyekbél a bér Gsz-
.-' Gik;
eg kell hatdrozni a levondsokat,

adatok azonban még nem oldhatdk meg egyszerlen, mert
1




thbb kGlonbbzd dolgot foglalnak magukban: a levondsokba beleta
zik a nyugdijjdrulék levondsa, az esetleges letiltasok, CSEB stb. Ugy
igy a bérosszetevlk kozirt van idObér, prémium, csalddi segély
Tehat egy kivetkezd lépésben a kél részfeladatot bomsuk szét wo
részfeladatokra. Az Osszetevlkre ezt kapjuk (nem teljeskorien):

— id@bér kiszamitdsa

— premium

— bérkiegészités kiszamitasa
— csaladi segély kiszamitasa

A levondsokal — szintén nem teljeskoriien — az aldbbi részfeladatok
lehet bontani:

= nyugdijjdrulék kiszdmitdsa
— CSEB kiszamitésa
— KST kiszémitasa

A részfeladatokra bontdst addig érdemes csindini, amig nem kapun
olyan egyszer(i, a tobbitdl j6l elkilonithetd részfeladatokat, amelye

Bér-
szamfajtés
1. szint
Osszetevdk Levondsok
A = 2 \
ldEbérszam. Bérkiegésziteés \ Nyugdijjar. CSEB K5T
Prémium Csaladi segély

B, dbra. A feladat rdszfeladatokra bontiss
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pduloknak tekinthetink. Ezek utdn meg kell hatdrozni a modul md-
leteit, és a feladatot megoldd programot ezekb8l a modulokbél kell
galteni.

fent bemutatott eljaras modszerink masik fontos eleme, ti. a fe-
6l lefelé haladas a megoldas sordn. Tehdt az elsd lépésben meghatd-
tuk a feladatot. Ez a 18, a leamagasabban allé feladat. A kovetkezd
sshen megvizegdljulk, milyen részfeladatot kell elvégezni, hogy a fal-
.. t meg legyen oldva. Ekkor megkapjuk a feladat egészének aldrendelt
sefeladatokat. Ezeket a feladat ald rajzoljuk, hogy jeldljik a felbon-
5. A részfeladatokat tovabb lehet bontani Ujabb részfeladatokra, ame-
a részfeladatok ald lehet rajzoini. Lényegében a feladat egészér
uk fokozatosan részfeladatokra. Kozben szakaszosan haladunk a
[ 6l lefelé a legaprobb részfeladatokig. Ezért nevezzik az eljarast
8lilr5! lefelé haladasnak. A felilrdl lefelé valé lebontés (top-down) so-
@n & részfeladatok ,szinteket” alkotnak. A lebontdst a feladat dssze
Bitsbgétll Tlgyden kalonboOzd szdmd szinten végezzik addig, amig
kapunk egyszerd, jol elkllonithetd, dnallénak tekinthetd részfel-
datokst, amelyek mar egy modulnak foghatdk fal.

. A médszer elénye, hogy a lebontas eredményeként jol latszik a rész-
eladatok — modulok — kdzotti osszeflggés. A feladat modszeres fel-
bontésa abban is seqlt, hogy ne hagyjuk ki a feladat megoldisihoz szik-
gges részfeladatokat.

A FELADATMEGOLDAS FOLYAMATA

A FELADAT ELEMZESE

Az elsl lépésben a feladatot fel kell bomani részleladatokra (elegendd
gy szinten), hogy lehessen [atni, milyen jellegd tevékenységeket kell el-
Vgezni a feladat megoldasa érdekében.

. Elemezni kell a feladat szémitdgépben valé megoldhatdsdgat. Ha a
gladat egyébként megoldhatd [ismertek a kiinduld adatok, a megoldasi
‘algoritmus, kiszdmithatd az eredmény stb.), akkor még mindig felmerul-
et olyan akaddly, amely részben vagy egészben meghidsithatja ezt.
llyen ok példidul, ha a kiinduld adatok nem kaphaték meg idében az
eredményadatok elkészitéséhez, illetve a szdmitdgép képességeit megha-
ladé bonyolultsdg vagy adatmennyiség.

Itt kell meghatdrozni, hogy milyen miveletek nem végezhetdk el a
szamitdgéppel (pl. az eredményadatok elszdllitdsa), vagy melyeket nem
Ardemes szémitogéppel elvégezni (pl. tulsdgosan hessza listdk, amelye
ket nem rendszeresen haszndlnak). Az elemzés eredménye a megoldds
‘algoritmusénak pontos vagy nagyvonall kialakitdsa is,

57




o) ) A hivja 8-t, mojgd C-t

8 c
& egy feltéteitdl flggden
&) e vagy B-t, vagy C-t hivja
Fat
B8 c
c} A A ciklikusan hivjia B-t
(|2
B
—
8 @nmagdt hivjo
o
/ o {rakurziv hivas )

10. dbra. A modulok kozdttl kapcsolatok rajzjelel
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ROGAAM TERVEZESE

L programtervezés a feladat elemzésének eredményeit haszndlja fel.
feladata a program szerkezetének tovabbi finomitasa a feladat-
zés sordn kapott modulszerkezet tovdbb bontdsa révén. A meglevd
cidkat Gjabb részfunkcidk megallapitasaval Gjabb szinteken bont-
uk tovdbb. A bontist addig célszer( folytatni, amig minden szinten
ghetlileg eqgyszerd funkeiot ellitd modulokat kapunk. Ezek a funkcidk
lkotjdk a program moduljait.

A bontds eredményeként kapott modulok kozdtt kapcsolat van.
izeknek a kapesolatoknak kell biztositaniuk, hogy a modulok végrehaj-
d5a a helyes sorrendben torténjen.

A programtervezés eredményeként létrehozott modulokat és a ko-
pottik fennalld kaposolatokat (struktdrél) egyezményes jelekkel ab-
dzoljuk (10, dbra).

a) Az A modul elébb a B, majd a C modult hivja. A szerkezet
gyakorlati alkalmazasdra a 7. dbran lathatunk példat.

b} Az A modul egy feltételtdl figgéen vagy a B, vagy a C mo-
dult hivia. Az A modul feltételvizsgdlati feladatot lat el a
programon belil. A B é C modul végrehajtdsa a vizsgalt
feltételtdl flgg.

e} Az A modul ciklikusan hivia a B modult. Erre akkor van
sziikség, ha egy adatcsoport valamennyi elemén ugyanazt
a miveletet kell elvégezni (pl. egy vallalat dolgozdinak bérét
ugyanazzal az eljdrdssal kell kiszdmitani). Az A modul annyi-
szor hivia a B modult, ahdnyszor a miveleteket végre kell
hajtani.

dl A B modul onmagat hivia (rekurziv hivds). Ez lényegében a
c) pontban leirt szerkezet egyszerisitett vdltozata, ha a ve-
zérld A modult elhagyjuk, és a ciklikus irdnyitdst a B mo-
dulba épitjiik be.

A 12. dbrdn bemutatott modulszerkezeti jelekkel szinte valamennyi
adat szerkezete dbrazolhatd.

‘A modulok végrehajtasdnak sorrendjét a vezéridmodul, illetve ha
obb van, akkor a vezéridmodulok megfeleld kialakitasaval kell biztosi-
Il. A funkciokat megvaldsitd modulokat — mint mar kordbban utal-
ink ri — balrdl jobbra haladva kell berajzolni a modulszerkezeti dbrd
8, mert a végrehajtas is majd balrél jobbra halad.

A programtervezéshez tartozik annak az eldéntése is, hogy a prog-
im egyetlen program legyen, vagy tobb onéllé programbdl lljon. Fel-
grdl a kérdés, hogy mikor melyik megoldéds a célszerlibb. Bonyolult,
gy feladatnal érdemes tobb programra felosztani az egészet.

onlé vagy azonos funkcidk ellitdsira érdemes tipusprogramot
ni. Ezt csak egyszer kell elkésziteni, és ezek utdn tobb feladat
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megoldadsdban is alkalmazhatd, Sok faradsigot és idSt lehet megtakan
tani vele. A tobbszor felhaszndlhaté modulprogramok modulkonyy:
térat alkotnak.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a program modulokra bontésé
nak szdmos elfnye van:

— a feladatot kdnnyen kezelhetd, zart egységekre banthatjuk fel;

— a programlok) terve j6l 4ttekinthetd;

— 8 feladat valtozdsdndl a program konnyen mddosithatd, mert ez rend
szerint csak moduleserét vagy modulmodositast jelent;

— a program elkészitéséhez szabvényos modulokat is haszndlhatunk, §
ez idémegtakaritast eredményez.

A MODULOK TERVEZESE

Az egész program megtervezése utdn a program ,épitGkoveinek™ — |
moduloknak — a tervezése kovetkezik. A tervezés sordn meghatdroz
tuk a feladat megoldasahoz szukséges modulokat. Lattuk, hogy a modul
egy részfeladatol old meg. Az egész feladat megoldasa szempontjabd
azt is meg kellett hatdrozni, hogy egy modul hogyan kapcsolddjék a tol
bihez, mikor kell feladatdt megvaldsitania, honnan kapjon adatoks
stb. Ez a modul kiilsd specifikacioja. Tovabba le kell irni azokat a bels
folyamatokat, amelyek végrehajtdsdval a modul teljesiti funkecigjart.

A liilsd specifikaciéhoz tartozik a modul neve, amellyel a programa
26 az adott modult azonositja. Ide tartozik a modul tipusdnak (vezérls.
adat-, eljards-) meghatdrozdsa is. Véqiil azt is definidlni kell, hogy a mo
dul milyen mdédon kapcsolédik a kornyezetéhez, vagyis hogyan le
hivni, és mi torténik a befejezéskor,

Altaldnosan kovetendd szabdlyként javasoljuk az olyan modulol
tervezését, amelyek f6 jellemzdje, hogy egyetien bejdratuk és egyetler
kijaratuk van. Ez azt jelenti, hogy a modul végrehajtdsa mindenféle
képpen ugyanazon a kezdd utasitdssoron indul, és ugyanazon a zén
utasitdssoron fejezGdik be. Ez a modulok zértsdgdt, dttekinthetdséol
fokozza, és nem lebecsiilendd az sem, hogy ilyenkor a médositds kény:
nyebben elvégezhetd.

A modul bels tervezése harom f& lepésbdl all:

al A kiinduld adatok leirdsa
Részletesen le kell irni minden térolt vagy az eld~4 modulo
dltal készitett adatot, amelyet a modul a végrehajtaskor fe
hasznélhat. A meghatdrozés tartalmazza a kiinduld adatok t
roldsi modjat (kilsd tdroldn, tdrban sth.), jelolését, tipusé
(szBveqes, szamérték vagy mindkettd) és értéktartomanyd



b) Az eredményadatok leirdsa
A modul funkcidja az eredményadatok elGallitdsaval valosul
meg. A modul tervezésekor ezeket is részletesen meg kell ha-
tarozni (pl. a kiirds formdja, a tarolt adatok felépitése, jelo-
lése sth.).

c/) A feldolgozés folyamatdnak meghatarozasa
Meg kell hatdrozni azokat az adatokon végrehajtott mivelete-
ket és végrehajtasi sorrendjuket, amelyeknek eredmeényeként
megjelennek a szukséges kimeneti adatok.

A feldolgozasi folyamatot folyamatdbréval tesszik képszer(ibbé és
konnyebben dttekinthetdveé. Sok olyan mivelet van, amely rendszerint
tobb feldolgozasi folyamatban is elGfordul. Ezeket célszerd egységes
folyamatébrajellel jeldlni. lgy alakultak ki a folyamatédbra-szimbdlumok,
amelyek egy-egy milvelettipust vagy eszkozt jeldlnek.

A kovetkeriikben dttekintjiik a gyakrabban haszndlt folyamatibra-
erimbdlumaokat ;

Téroldeszkizok

Mégnesszalag-dllomany

Magneslemez -&llomdny

Periféridk és a velik kapcsolatos miveletek

Sornyomtat6, bemeneti bizonylat, kiiras (lista)

Képernyds terminal

Billentyizet, kézi adatbevitel

Bemeneti vagy kimeneti mivelet
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Tetszdleges miveleti jelkép. A mivelet meg-
hatdrozasat a téglalapbz kell beirni

Dontés. A dontés valamilyen vizsgélaton
alapszik. A vizsgdlat eredményeként a prog-
ram végrehajtasa 2—3 iranyban haladhat to-
vibb

Kilén meghatdrozott mivelet, amely dnmaga
is eqy tobb lépéses folyamatdbra lehet. Akkor
hasznédljuk, ha a folyamatdbrdban egy, mér
madshol meghatdrozott miveletsorozatot nem
akarunk részletezni

Hatdrold jelkép. A folyamat kezdetén és vé-

C.—_—) gén alkalmazzuk

Rajztechnikai jelek

Folyamatvonal a folyamat-végrehajtds ird-
nyaval

Folyamatvonalak keresztezése

Magyarazd jelkép, amely valamilyen folyamat-
brajelhez kapcsolddik. Akkor hasznaljuk, ha
—— a kivant szveg nem fér el a szimbdlumban.
—_——— {mg v A kiegészitd szoveget a magyarazd jelkép jobb
oldalédra irjuk
A folyamatédbra-jelolések egyszerliek és konnyen érthetSk. Rajzolé-
suk megkonnyitésére a kereskedelemben folyamatdbra-sablonok kap-
hatdk,

A modul funkcidjdt megvaldsitd folyamat sokféleképpen mehet vég-
be. A programozok korében elfogadottd vélt az az elv, hogy az algorit-
musokban hdrom algoritmustipust elegendd alkalmazni. Ezeket a folya-
mat-, épitékoveket” fogjuk mi is felhaszndini:
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SZEKVENCIA

Két vagy tobb utasitdsbdl 4116 utasitdssorozat (l&sd 11. dbra). Egy szek-
vencia tetszdleges tipusd és szamu midveletet tartalmazhat.

 FELTETELES ELAGAZASOK
Valamilyen feltételtél fliggGen

— egy miveletet vagy végrehajtunk, vagy nem (12. 4bra);

- — két mdvelet kozll csak az egyiket hajtjuk végre (13. dbra);

-~ ketténél tobb mivelet kozil valamelyiket végrehajtjuk (14, 4bra).
Példaként emlitjlik a szorzatkitalald feladatot.

igor
Feltétel 9
1. mivelat
Y
“ Famg
1 T
2 mivelat muvelet
r Y
y
11, dbra, Szekvencidlis milveletek 12, dbra. Az IF THEN tipusu szerkezet

- E-‘ '\'AM'
-
muvelat muwvelat

13. bra. Az IF THEN ELSE tipusi szerkezet




Feitétal

Y

- 1. muvelet -
1 |

- 2 miwvelet -
| 1

- n. migvelet e

¥

|
+ 14, dbra. A CASE tipusu szerkezet

Megfogalmazhatunk egy olyan részfeladatot, hogy a geép altal kiszami-
tott helyes szorzatot csak akkor irja ki a gép a képernyfre, ha a jdté
helytelen értéket gépelt be. Ez az els6 tipusu folyamat. |lyenkor a kiird-
si miveletet csak akkor kell végrehajtani, ha a szamitott és a begépe
asszegek eltérdek, egyébként nem.

Megfogalmazhatjuk olyan formdban is a részfeladatot, hogy ha a jaté-
kos eltaldlja az eredményt, akkor elismerésként a ,,GRATULALOK"
lizenetet, ha nem taldita el, a ,,.SAJNOS, EZ ROSSZ" Uzenetet kell ki-
irni, Ez a masodik tipusd folyamat alkalmazasat teszi szukségessé, mivel
valamelyik Gzenetet mindig ki kell irni. A tobb mdveletbdl vald kiva-
lasztasra a B. részben fogunk latni egy feladatot.

CIKLUS

Ha példaul egy raktdarban levd anyagok értékét kell kiszamitani, akkor
minden anyag esetében az egységar és a mennyiség szorzatat kell kisza-
molni és az eredményt Osszegezni. llyenkor a muvelet elvégzését nem



inrdermes annyiszor leimi, ahdnyszor végre kell hajtani, hanem a mivele-
et ciklikusan kell megismételni az Gsszes anyag adataival. A ciklikus
miveletek végét valamilyen feliétel hatdrozza meg (pl. ha minden anyag
Brigkét kiszamitottuk).

A ciklikus miveletek a végfeltétel-vizsgalat helyétdl figgden két for-
niban hajthatok végre:

elol teszield,
hatul teszield.

Az elol tesztelG tipush szerkezetben a ciklikus mivelet elvégzése el6tt

kell megvizsgaini azt a feltételt, amely alapjan el lehet dinteni, hogy

$2iikség van-e még a mivelet elvégzésére (15, dbra).

- A hétul tesztel6 tipusu szerkezetben elfbb a miiveletet kell végrehaj-

tani, utdna kell vizsgdini a tovabbi ismétlés feltételét (16, dbral.

. A ,tiszta, esetek mellett vannak olyanok is, amikor az abbahagyés

lvagy folytatds) feltételét sem eldl, sem hdtul, hanem valahol kbzépen
Hiendrizzuk.

Most pedig nézzilkk meg a feladatmegoldas elsS hdrom lépését egy

konkrét feladaton!

1. feladat
Adva van a 17. &brdn lithetd ellendlldsokbal 416 haldzat Meg kell hatdrozn| az A és
pont kdzotti eredd ellendllast. Az ellendlidsok éridkei:

R1 = 1000 ohm
R2 = 2000 ohm
A3 = 500 ohm
R4 = 200 ohm

]

Ciklusmdvelet

Ciklusmivelet

5 Ad eldl teszteld clklumsepekere 16. bbra. A hétul tearteld ciklusszerkeze




R1 R2 R3

08 17.dbra Az |, feladat

A program az aldbbi formdban irja ki az eredd ellendllds éridkdt;
AZ EREDO ELLENALLAS (OHM): X

A feladat elemzése

Nézzik meg, mit eredményez a feladat elemzésel A feladat az eredd ellendllds
hatdrozédsa ismert adatokbdl. A feladat szamitdgéppel megoldhatd. A feladatot
oldd programnak az aldbbi fébb funkeidkat kell megvaldsitania:

a bemeneti adatok (az ellendlldsértékek) tarolisa,
— az eredd ellendlids kiszdmitasa,
— az eredd ellendllds értékének kiirdsa.

A feladatban felmeriill eredd ellendlldst az ismert osszefllggés alapjdn lehet k
mitani:
1
R@=————+R4
I AL
R1 A2t A3

Weglil elkészitjlk a feladat modulokra bontdsdnak elsS kozelitését (18. dbra).

EREL

= e

(1) (2} (1)
Bemeneti adatok Ellendiids - Eredmeény -
tdrolasa szamitas kiirds

18, dbra A feladst modulszerkezete
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R = —

RY = RE+ R4

f Fejléc ds ?
A9 kiiras

L

Nyomtatds
@HEN*' } __"-_{i: iehet
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A program tervezése

Most pedig végezziik el a programtervezés folyamatat a teladaton| _
A probléma egyszerdsége miatt nincs szlkség a modulszerkezet tovabbi finomf
tdsdra. lgy az elemzéskar kapott modulszerkezetet a programtervezds lllp]&ml:
tekinthetjik.
Léathatd, hogy a modulokat egyszerd szekvencia szerint [(1), (2), (3)] kell végre
hajtani, ezért a feladat egyszeriisitése végett a vezériGmodul alkalmazdsitdl elte
kintlnk (18. abra).

A modulok tervezése

(1) A bemeneti adatok tiro/dsa
A modul adat tipust, mert egyetlen funkcidja a négy ellendlldsérvék tdroldsa, On
#llé bemeneti adatai nincsenek, a kimeneti adatokat ar ellendlldsok értdkel adjdk
A modul alporitmusa az R1, R2, R3. R4 vdltozd értékeinek megadasa (19, dbra),

(2) Ellendlids-szdmitds
A modul eljdras tipusd, mert feldolgozdst végez. Bemenete a négy ellendlldséridi
kimeneti adata oz RO eredd ellendllds. Az alkalmazott algoritmus a soros és pérhus
ramos ellendllasokbdl dlld hdldzat ereddellendllds-szdmitdsdra vonatkozd isme
kifejezésre épiil: ;

ElGszor hatdrozzuk meg a tort nevezdjében allo kifejezést, jeloljik KO-val, majd en
nek vegylik a reciprokdt. Ezzel a jobb oldal elsS tagjdt kiszdmitottuk. Az R4 ik
hozzdadasaval megkapjuk R9-e1. Az algoritmust a 19. dbra mutartja.

(3) Eredménykiirds
Ez is eliirds tipusy modul. Bemeneti adata a (2) modulbdl szérmazd R9 eredd
ellendllas értdke, Az eredményadat ugyanez, de kiirva.

A specifikdcid szerint a modulnak egy megadott szoveq utan ki kell irnia az e
di ellendllas ériékét. Ezt egy lépésben el lehet végezni (lasd 19. dbra). A kiirds i

2 program befejezédik.




kérdések és feladatok

¥ szdmitdgépes feladat megolddsa milyen f6bb lépésekbdl 4117
Mi a program?
Milyen lépésekbil dll egy feladat megoldasa?

helyén vagy otthon keressen egy megoldandd feladatot, &s végezze el a
goldis elsé hirom lépésdt]

tﬂtﬂhk teljesiilése mellett oldhatd meg a feladat szamitogéppel?
ivel nydjt tobbet a szdmitdgépes megoldds, mint a jelenlegi dn. |, kézi"
a7

rajzjelekel haszndllt a modulok miveleteinek dbrdzoldsdhoz?







bben a részben folytatjuk a programkeészités lépéseinek részletes be-
uitatdsét és a lépések illusztralésaként befejezzik az 1. feladatot.

F LADATMEGOLDAS FOLYAMATA
YTATAS A 3, RESZEOL)

kidolds a folyamatdbrdban rogzitett miveletek megfogalmazasa az
pit programnyelven, jelen esetben BASIC nyelven. A kddoldst modu-
ént kilén-kilén, a folyamatdbra alapjan kell elvégezni. A kddolés
gményei az utasitdssorok vagy roviden utasitdsok. A folyamatdbra
drditasanal figyelembe kell venni az adott nyelv lehetGségeit, sajatos-
git. Ezért nem csupdn szérdl széra kell forditani, hanem a program-
v szerkezeti sajatossdgaira is Ggyelni kell.

gy utasitds egy mondatnak felel meg. Az utasitdsok a BASIC nyelv-
| .mondattanilag” két részb&l alinak: a kulessz6bél, amely a mondat
ményénak felel meg, és az utasités térgydbdl, amely azt mutatja,
¥ mire vonatkozik az utasitas.

A vigrehajtds sorrendjének meghatirozidsihoz az utasitdsok sorszd-
is kapnak. A sorrend kijeldlésén kiviil ez az utasitds azonositdja is,
8l hivatkozhatunk az utasitésra.

gy BASIC utasitds tehat hdrom részbdl 4ll:

sorszam, utasitdskulcsszd, az utasitds tdrgya.

zerll, de nem kotelezS az egyes részek kozott legaldbb egy sz6kozt
hi, de a sorszémon és az utasitaskulcsszon belil nem lehet szokidzt
Az elmondottak értelmében formailag helyesek a kovetkezd utasi-

T00LLETLA=8

100LETA=8
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(A _jelet egy sz0koz jelGlésére hasznéljuk a kritikus esetekben, amikor
sz6koznek nagy jelentdsége van.)
Formailag hibdsak az aldbbli sorok:

100_L_E. T.A=8B

vagy
1.0.0 LET_A=8

A BASIC utasitésokat sorokba irjuk, Altaldban egy sorba egy utas
frunk. Kényviink tovabbi részében — néhény esetet kivéve — ezt a sz
balyt fogjuk alkalmazni.

Felhivjuk a figyelmet, hogy egy sor nem azonos egy, a képerny
megjelenitett sorral (ez a képerny&sor). Egy sor addig tart, amig le
nyomjuk a sorzard karaktert. Egy utasitassor tehat tdbb sort is elfoglal
hat a képerny6én. Természetesen a sorhossznak van felsé hatdra. Ez
kiilonbozd gépeknél a kovetkezd:

Commodore: 80 jel {2 teljes képernydsor],

[ HT: 240 jel,
& PRIMO: 210 jel (5 teljes képernydsor),
. Sinclair-gépeknél a tér szab hatart.

Egy sorba legfeljebb ennyi jelet irhatunk. Ha egy sor betelik az utasitd
soron belill, akkor a gép automatikusan sort emel, és a helydr a sor e
jére ugrik.

Megjegyezziik, hogy egy utasitdssorba tdbb utasitdst is irhatunk,
egy utasitast sohasem szabad két utasitassorba (rni! Ha egy sorba to
utasitdst irunk, akkor ezeket kettsponttal kell elvdlasztani. Ha egy sor
ban tobb utasitds van, akkor ezt tobbszéros utasitisnak nevezrzik
A program dttekinthetdsége kedvéért a t0bbszoros utasitdsok hasznéla-
tat kerdini kell, klGndsen kezddknek.

Most pedig vizsgaljuk meg az utasitasok részeit!

A SORSZAM

Mint mér lattuk, a program utasitdssorait sorszammal kell elldtni.
A program futdsakor az egyes utasitdsok a legalacsonyabb sorszdmtdl
a sorszédmok ndvekvd sorrendjében hajtddnak végre. Egy sorban csak a
sor elején lehet egy sorszam. Tobbszords utasitdsoknél a sorban levd el
s utasitds kap sorszamot, a tobbi nem.

Emlitettik mar, hogy a sorszam az utasitds azonositéja, ezzel hivat-
kozhatunk ré. Ha egy sorban példdul valamilyen szintaktikai (formai)
hiba van, akkor a gép a hibalzenetben a hibas sor szamat is kifrja. lgy
programozd rigtén tudja, hol keresse a hibét.

A sorszamot a program készitéje hatdrozza meg. A program elst uta
sitdsa kapja a legalacsonyabb sorszamot, a tobbi utasitdst a végrehajtés
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endjének megfelelen novekvd sorszédmmal kell ellatni. A sorszam
s begépelése az utasitds végrehajtdsi sorrendjét megvéltoztathatja,
|a program hibasan fog miikodni.
‘Ha két utasitdst ugyanazzal a sorszammal gépelink be, akkor a mé-
dszorra belrt utasitas az elsét torli, mivel a gép azt az illetd utasités
tasdnak tekinti,
A sorszdm szerinti végrehajtdst néhdny utasitds megvdltoztathatja.
28 — a tobbi utasitdssal egyitt — a kovetkezfkben részletesen be-
atatjuk.
ar utasitdsok végrehajtdsi sorrendjét nem a begépelésik sorrend-
hatérozza meg, hanem a sorszdmuk, mégis célszer( az utasitdsokat a
iigrehajtds sorrendjében begépelni.
Az utasitdsok sorszémozésa a kovetkezd lehet:

Commodore: 1161 32767-ig,
HT és & PRIMO: 1-t8l 65529-ig,
Sinclair: 1-td| 9990.ig,

aszém elég nagy ahhoz, hogy ne okozzon gondot.

Ajinlatos az utasitdsokat Otosével vagy tlzesével sorszamozni. Ha
yanis a helyes mikodés végett az utesitdsok kozé djabb utasitdst kell
s2lirni, akkor ez az utasités (vagy utasitdsok) megkaphatja a fel nem
ndlt sorszamot. Ha egyesével szamozzuk az utasitdsokat, akkor egy
fyszer(l besziirdsnal at kell sorszdmozni az egész programot.

A HT es a a PRIMO gépeknél automatikus sorszamozd |lehetd-
ség is van, amely programirdskor maga ad sorszamot az utasita-
soknak. Ezt az

AUTO sorszdm, novekmény

paranccsal lehet mikodtetni. A sorszdm-mal kezd8 sorszdmot
lehet megadni, a mdvekmény a két egymds utdn kovetkezd
utasitds sorszéménak kilonbsége. Ha a novekményt nem adjuk
meg, akkor a gép 10-nek veszi. Ha a sorszdmot nem adjuk meg,
akkor a sorszamozas a 10-nél fog kezdddni.

A parancs kiaddsa utdn hozzikezdhetiink a program begépe-
léséhez. A m MEW LINE, illetve a 4 RETURM lenyomdsa utin a
kovetkezd sor elején megjelenik a kdvetkezd utasitds sorszama.
lgy ezt mér nem kell begépelni. Ha befrtuk a programot, m a HT
esetében a BREAK, 4 a PRIMO esetében a BRK gombot kell
lenyomni, és ezzel az automatikus sorszamozés befejezfdik, a
gép visszakerdl a szokdsos Uzemmddba.
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AZ UTASITASKULCSSZO

Az utasitdskulesszé miveletet hatdroz meg. Az utasitdskulcsszavak m
hatdrozott szavak, a fuggelékben megtaldlhatdok. Az utasitdskulessz
kat csak a megadott formdban — szintaktika szerint — lehet hasz
Mindemellett minden utasitdsnak a Commodore-on és

A a PRIMO-n van Ggynevezett rividitett — két karakterbdl 4llg
formaja is.

L] A Sinclairgépeknél az utasitdsok billentydkon vannak, igy egy
len gomb lenyomdsdval egy utasitds beirhatd, elgépelni
lehet.

Itt most egyetlen utasitdst mutatunk be, amely miveletet nem hajt vé
re, de dokumentdcios szempontbdl fontos. Ez a megjegyzést jeld
REM utasitiaskulesszo:

30 REM ITT KEZDODIK A SZAMOLAS

Ez az utasitds azt jelenti, hogy a szdmitégépnek semmilyen mivelett
sem kell elvégeznie, attérhet a kovetkezd utasitas vegrehajtasara. Az u
sitds tdrgydban levd széveget a programozd sajdt magdnak beirja, hog
a program nevezetes pontjait megjeldlje, dokumentéldsi céllal.

AZ UTASITAS TARGYA

Az utasitds tdrgya legtobbszor valamilyen adat, amellyel valamit elvége
a gép, de lehet utasitdssorszdm is. Van olyan tipusl utasités is, amelyhe
nem tartozik targy. Az utasités tdrgydra majd az egyes utasitdsok bemi
tatdsdndl ldthatunk példat.

A KODOLAS MODSZERE

A programkddot tandcsos el@szor kédlapra (vagy mds papirra) megirni,
és csak ellendrzés utdn begépelni. Nem javasoljuk a rigtonzott kodolds
a termindlon a folyamatdbra alapjdn, mert az még rivid, egyszer(i mo
dulokndl is nagyon sok hibdt okozhat. A kédoldsnédl érdemes néhd
szdt szédini a dokumentdcidrél,
A programdokumentécié a programrdl rendelkezésre 4116 irdsos infor:
micié. A dokumentdcidnak irdsban kell rogzitenie a program céljat, a
feladat megoldaési és az adatok téroldsi modijét, a bemeneti, az eredmény-
adatokat, és dltaldban minden olyan adatot, amely lehet&vé teszi, hogy
mas szakember is megismerje, megértse programunkat. Lényeges, hogy
a dokumentécio segitse a program készitSjét vagy javitdjat, hogy a prog
ramot — ha mddositani kell — 1—2 év utén is megértse.
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2 alkalmazott médszernek megfelelen a kivetkez& dokumentu-
 kisziilnek a programmal parhuzamosan:

adatleirés,
dat elemzése és a szerkezet,

! adamk tarolési nﬁd;a {allomanylelrdsok, tombdk),

programkod listdja,
felhaszndldi utasitas (kézikanyv).

imennyi programdokumentummal kapesolatban dltalanos kovetel-
f. hogy az érdekeltek hozzaférhessenek. Ezért a felhaszndldk sza-
gk &s igényeinek megfeleld példényszamban és mindséghen kell a
imentumokat elkész/teni. A dokumentdcid legyen tomor, viligos

okumentumok kozil kettdt emellink itt ki, a tobbit a feladatok
plddsa soran ismerjik meg. A programkod listija a program egyes
ingk a listajz abban a formdban, ahogy a program tirolodik, A prog-
ista 6nmagaban nem beszédes dokumentum. Olvashatdsagédt niveli,
| REM utasitdssal killonbtz6 magyardzatokat, kozléseket helyeziink
e. REM utasitdsokkal a program elejére beirhatjuk a program ne-

y ilyen megoldés:

12 REMed stk km¥

20 REM= ®
38 REM= TREHND *
48 REM= X

S0 REMAx etk ixaRak

fintdnak a csillag helyett barmilyen mas, BASIC 4ltal ismert karak-
alk; Imazhatunk. A REM utasitdssal lzeneteket helyezhetiink el a
fam kritikus pontjain vagy az egyes programmodulok elején.

200 REM=xxxxx DOSSZIEG KIIRAS sxtxx
jelentését is megadhatjuk:
3@ REM IL:! 10D0OLEPTEE

SIC-ben a programot a
LIST

eesal listdzhatjuk ki a képernyfire, vagy a program egy részét, ha
k a rész kezd6- fn) & a zérdsordnak (m) sorszémét a LIST pa-

LIST p—m
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Ha csak a kezd8 sorszémot adjuk meg, akkor a gép a megadott sorsz
16| kezdve kilrja az egész programot:

LIST n—

Ha viszont csak a zdrd sorszémot adjuk meg, akkor a gép a program K
dbrészét irja ki az m sorszdmig:

LIST —mn

Végll egyetlen sort is ki lehet listdzni, ha megadjuk a sorszdmot:
LIST n

- A PRIMO gépen a RETURN lenyomasa utdn csak az elst

frand6 sor jelenik meg. A listdzéds csak akkor folytatddik, hy
RETURN gombot lenyomva tartjuk és csak addig listdz a gf
amig az ujjunk a RETURN gombon van,

. A Sinclairgépek a LIST parancs hatasdra egy képernySnyi
irnak ki. Ekkor megjelenik a

scroll?

kérdés. Ha a listdzast folytatni akarjuk, akkor az Y-t, ha nel
akkor az N betiit kell leiitni. A LIST n parancs hatéséra a

A képernydn megjelend lista nem marad meg, és gy mint dokumentu
nem hasznédlhatd. A lista akkor ldtja el legjobban feladatat, ha a gép mi
radandd forméban tudja elkésziteni. Erre a legjobb megoldés, ha a lig
nyomtatva készil. Ha a szdamitdgéphez nyomtatd is tartozik, akko
listdt kinyomtathatjuk. Commodoregéppel a program listdjdt az a
tobbszoros parancesal lehet elkésziteni:

OPEMZ , 4:CMD3ILIST
ahol

OPEN3 — megnyitja a nyomtatd és a gép kdzotti utat {
torndt) 3 hivatkozési szdmmal,

4 — a nyomtatd szédma,

CMD3 — a képernydrdl dtirdnyltja a kiirdst a 3 hivatkozé
szammal megnyitott eszkozre,

LIST — a listdzds parancsszava.

A parancs hatdsdra a gép kiirja a tdrban lev8 program listdjit a nyomt
tdra. A lista kiirdsa utdn a kiirdst vissza kell dllitani a képernydre, ezér
a gép és a nyomtatd kozotti utat le kell zdrni a kovetkez8 parancosal

PRINT#3:CLOSE3
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PRINT#3 — eqy ires kiirdsi parancs a sornyomtatd csator-
nadjdnak lezdrasa eldtt,
CLOSE3  — lezdrja a csatornat.

A HT gép, A a PRIMO és @ a Sinclair-gépek esetében a tarban

lev programot az
LLIST

parancs kiaddséval lehet nyomtatéra kiiratni. A parancs ugyanagy
haszndlhatd, mint a LIST utasitds. (Megjegyezziik, hogy a HT
géphez csak egy kulon csatoldegységen keresztil lehet nyomta-
tat csatlakoztatni,)

| felhaszndléi kézikonyv a program felhaszndléjdnak készil. Meg-
tja, hogy a programot hogyan lehet hasznalni az adott feladat meg-
ra. Tartalmaznia kell a végrehajtashoz szikséges bemeneti adato-
és beviteliuk madjat, a futtatas (végrehajtds) parancsait, az eredmény-
atok kezelését, a program Uzemszerd szolgdltatasait. Meg kell adnia a
onbozé hibdkndl kiadott hibalizenetek értelmezését és a hiba elhdri-
dhoz szilkséges tevéekenységeket.

PROGRAM KIPROBALASA

[tesztelés a program elkésziilése utdni munkafézis, célja, hogy megalla-
tsa, helyesen milkodik-e a program. Ha kiderul, hogy nem, akkor a
mgram hibés. Ekkor a hibat meg kell keresni, ki kell javitani, és a
pgramot Gjra kell futtatni.

A tesztelés altalanosan elfogadott elve, hogy

 ¢ldbb modulonként, majd

egész programra s
megtervezett probaadatokkal

il elvégezni. A modulonkénti tesztelés azért kedvezd, mert egy vi-
lag kicsi, j6! attekinthetd részt fog &t. Valamennyi modul ellen-
ghse UtAn az egész programot is tesztelni kell. A megtervezett préba-
tok jelentfsége abban 4ll, hogy minél kevesebb probaadattal minél
esebb ellendrzést lehessen elvégezni.

A tesztelés lényege, hogy kilénboz6 bemeneti adatokkal prébéljuk
@ programot (illetve a modulokat), és kozben figyeljuk, hogy a speci-
@eid szerint mdkodik-e. A hibakeresés nehezen formalizdlhatd, sok
ulciot kovetel tevékenység. Még konyortelenebb logikat kivdn a
pgram  készitGjétdl, mint a program tervezése vagy irdsa. Egy program
kszitése sordn a hibakeresés szokta okozni a legnehezebb perceket,
kat. Gyakran maga a program keészitije is ,ciklusba esik’’, és nem
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dolni, hogy mi a jelenség oka, mi idézi eld, és hogyan javithatd k
milyen hibakeresés alapja, hogy a felhaszndlé a programlista 3
tijékozddjék, mi lehet a hiba. '

Az elsé futdsok eredménye a szintaktikai (formai) hibdk ki
lesz. A szintaktikai hibdk kijavitdsa utdn olyan tesztadatokat kell
adni, amelyek lehetSleg minden utasitdst kiprébdinak, ekézben fi
kell a mikddés helyességét. Ebbe a fazisba tartoznak a szélsosége
tok is, amelyek a legszigonibb kovetelményeket jelentik (pl. mit|
a modul akkor, ha a felhasznéld tévesen negativ szdmot ad meg eqy
gozé bérének). Ha a modul nem a specifikdcio szerint makddik, ak
hibakeresésre 1érink at,

A hibakeresés egyik eszkoze a program listdja. Hiba esetén a prog
lista alapjdn ellendrizni kell, hogy melyik utasitds vagy utasitdscst
idézi el6 a hibat. Lehet, hogy csak egy elgépelés a hiba oka, de leh
is, hogy valamit nem vettink figyelembe, valamit kifelejtettink sth,
kell megkeresni a lista alapjén. Ha nem sikeril, akkor mas eszkd
folyamodhatunk.

Egy mésik eszkdz a STOP utasitds és a kdzvetlen mdd egylttesh
ndlata, amit az 1. részben ismertiink meg. A STOP utasitds a BA]
programokban haszndlhatd utasitds. Hatasdra a program ledll, ésa

BREAK IN LINE 500

uzenetet,

L] a Sinclairgépeknél a 9 STOP statement uzenetet irja ki,

A LINE szd utdn &all6 szam a STOP utasitds sorszédma, ahol ledllf

prosgram. _
Ekkor kdzvetlen médban ki lehet iratni az egyes véltozdk aktud

értékét, Legyen példaul az aldbbi program:

18 LET A=S
28 sSToP
38 LET B=4

A program vegrehajtasa utan a

BREAK IN LINE 20

uzenet jelenik mey, és a program leall.
Ekkor kdzvetlen madban ki lehet iratni az A valtozd értékét:

PRINT A
b

Ezzel a mddszerrel meg tudjuk vizsgdlni, hogy a program egy ado
pontjdn a valtozdknak mi az értéke. Ebbdl nagyon sok kovetkeztetést |g

lehet vonni. Kiderilhet, hogy valamilyen miveletet kihagytunk, valami
Iyen miveleti jelet rosszul irtunk be sth.
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d megszabadulni attél a gondolattél, hogy a program biztosan jo,
lami rejtélyes dolog okozza a hibat, llyenkor logikusan végig kell gon-
A STOP utasitassal leédllitott program a

CONT

rancs kiadéséval folytathatd a ledllds helyétdl. Egy programot tébb
lyen is meg lehet szakitani sziikség esetén, és mindenitt folytathaté a
INT paranccsal. A kodzvetlen méd fenti alkalmazésa a program végén
ehetséges.

A felfedett hiba jellegété| fliiggSen javithatd ki. Ha elemzési hidnyos-
|okozta, akkor vissza kell térni az elemzésre, és a programaot djra kell
vezni, illetve a tervet mdédositani. Ugyanez érvényes a modulokra és
odrz is. Ha a hibdt a tervezésben kovettik el, akkor csak ide kell
i. A legegyszeriibb esetben pedig csak a kddot kell kijavitani.

ROGRAM VEGREHAJTASA

it (vagy félkész) programot a
RUN

dncesal futtathatjuk le. A parancs hatéséra a szdmit6gép a program

lsait a sorszamoknak megfelelS sorrendben végrehajtja. Ha ekoz-

formai (szintaktikai) hibat taldl, a futas ledll, &s hibalzenet jelenik

L A normalis végrehajtast az jelzi, hogy a gép nem ad ki hibalzene-
megjelenik a READY uUzenet.

EREDMENYEK ERTEKELESE

| 8 lépésnél feltételezzik, hogy programunk hibétlanul mikodik.
ell vizsgéIni, hogy helyes volte a megoldas elve, valéban a vart
¥nyt kaptuk-e stb. Emellett a mikodés korilményeit is ellendriz-
I, nevezetesen azt, hogy nem lehet-e lerdviditeni a program végre-
&, nem tudunk-e biztonsdgosabb megoldast taldini. Ez az utolsé
2 el6zbektd| eltérSen kevésbé formalizdlhatd, és nagymértékben

S| ALAPISMERETEK

imkészités lépéseinek dttekintése utdn térjink vissza az 1. fel-
egoldasihoz, és folytassuk ezt a programkod elkészitésével. ElSbb
A @ program elkész(téséhez szikséges kédolasi alapismeretekiel
#sokkal foglalkozunk.
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A VALTOZO

A szdmitéstechnikdban — a matematikdban kialakult fogalomhoz
sonldéan — a véltozd olyan adat, amelynek értéke véltozhat a feldolge
kozben. Ezért jellemzbje nem egy konkrét ériék, hanem a logikai ful
cid, amit a feldolgozdsban betolt. A valtozdra egy szimbolikus néy
hivatkozunk, amely @nallositja és elkiloniti a 1obbi adatidél,

A szdmitdstechnikdban a véltozdnak mindig konkrét értéke van, &3
a tarban tarolodik. Ha a véltozdval végzett miiveletek sordn az érii
megvéltozik, a kordbbi érték elvész, és csak az uj marad meq.

A valtozok tartalmuk szerint hdrom tipusba soralhatdk:

— numerikus
— egész értékd (numerikus)
— sZOvVeges

Ebben a részben az elsd kettGt mutatjuk be, a szoveges vdltozdkat
6. részben ismerjik meg. |

A numerikus vdltozdk értéke egy valds szam lehet. A BASIC nye
ben betlkbdl és szdmokbdl allé neveket kaphatnak. Ez a név nem leh
utasitdskulcsszd vagy bdrmilyen wédett BASIC lzenet, parancs,
vénynév. A vdltozonév hossza BASIC-véltozatonként eltérd, az dltalug
hasznalt harom gépen (Commodore—64, m HT, 4 PRIMO) legfeljebb
karakter lehet, amelybGl az elsé csak betd lehet. A gép viszont csaki
elsé két karaktert jegyzi meg. Nézzik példdul az aldbbi két valtozonew

ABLAK
ABBA

A gép nem tesz kllonbséget a két valtozd kozott, mivel a két elsd ki
rakter egyezik mindkét névben. A kdvetkezbket azonban kilonbozdng
tekinti: :
A1BEM
A2BEM

A tévesztés lehettiségének elkerllésére a tovdbbiakban csak legfelje
két karakter hosszisdgl valtozoneveket fogunk hasznélni. Az egész ér
ki védltozd csak egész értéket vehet fel barmilyen mivelet eredménys
ként. '

A véltozénévben kikotéseket tehetiink a valtozo tipuséra is. Igy pé
ddul elGirhatjuk, hogy egy védltozd csak egész (integer) legyen. |lye
esethen a valtozd nevéhez a % jelet kapesoljuk. Ha ilyen megkllonba:
tetést nem teszunk, akkor a valtozd értéke vegyes szdm lesz. .

A fentiek értelmezésére nézzink néhdny helyes, illetve helytelen v
tozonevet:
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Helyes véaltozdnevek

Helytelen viltozdnevek

AB
AB%
X1

X%

AB
1F
F%2

ABBA

(pontot tartalmaz)
(szdmmal kezdSdik)
{a % utdn még &ll
valami)

(formailag helyes, de
kertlendd, mivel 4
karakterbdl all)

A Sinclair-gépeken a numerikus valtozék neve betiivel kezdidik,
és betlkbdl, valamint szamokbdl dllnak. Hosszukat a tarméret
korlatozza. Egész tipus véltozd nincs ezeken a gépeken. Erde-
mes megjegyezni, hogy ugyan kis- és nagybetliket lehet alkal-
mazni a valtozdk nevéhez, de ugyanannak a betinek a kis és
nagy véltozatat azonos betlinek tekinti. Néhdny példa:

Helyes vdltozonevek

Helytelen vdltozénevek

OSSZEG
EGY ES KETTO

Vacak3
VACAK3

z6nek,

LGOZASI LEPESEK

10SSZEG (szdmmal kez-

dédik)

EE—KK (a kotdjel nem meg-

engedett)

A gép a két utébbi helyes vdltozdnevet nem tekinti kuldnbo-

A BASIC nyelvben a vdltozékat nem sziikséges a program elején meg-
zni. A programban barhol lehet G valtozékat bevezetni. A BASIC
en numerikus viltozdnak automatikusan 0 értéket ad, ha valame-
utasftdsban nem kap értéket.

eldolgozas sordn az adatokkal szamitdsokat, illetve logikai mdvelete-
végzlnk., A szédmitdasi miveletek a BASIC-ben egyszerien megad-
k:

A mivelet matematikai
jele

A+B
A—B
A-B
AB
A2

A mivelet BASIC-ben

A+B
A—B
AxB
AlB

At2




Gyokvonds tortkitevds hatvdnyozédssal végezhett el.

A viltozdk és a kozottik 4&llé mdveleti jelek kifejezést alke

amellyel valamit ki tudunk szamitani. Egy kifejezés értékének kis

tisat és egy véltozdban vald megbrzését értékaddsnak nevezzik,
szolgél a mér ldtott

LET

utasitds.
Ha az A+«B szorzatot egy C véltozdban akarjuk tdrolni |
akkor ezt a kiwetkez$ utasitdssal érhetjik el:

70 LET C=AxB
A LET utasitaskulcsszét el is hagyhatjuk a Sinclair-gépek kivétel
70 C=AxB

Az értékadd utasitasban tehdt egy egyenidségjel fejezi Ki az érté
(egyenl8vé tevést). Az egyenlségjel bal oldalén mindig egyetlen vl
dllhat, a jobb oldalén pedig egy tetszés szerinti kifejezés. Megjegyez
hogy a bal oldali valtozd valamelyik jobb oldalon allé véltozd is

70 A=AxB

Ez azt jelenti, hogy A értéke felleszi az AxB szorzat értékét. Nag
fontos, hogy az egyenldségjel jobb és bal oldala skkor sem cserélh
fel, ha mindkettdn egy-egy véltozo all. Példéul a '

80 A=B
utasitas azt jelenti, hogy A felveszi B értékeét. Ha

B=5,
akkor az utasitas hatisira
A=hH

lesz. Ha felcseréljiik az egyenlfség jobb és bal oldaldn allé valtozdkal
akkor az eredmény mdés lesz.
80 B=A

Eszerint B veszi fel A értékét. Ha A=10 volt, akkor az utasitds hatas
B is 10 lesz. A két eredmény tehdt nem egyezik, _

A bonyolultabb kifejezések sok miveletet tartalmaznak, ezért az egy
értelm(iség kedvéért a miiveletek kbzott elsébbségi rangsort kell kialaki
tani. A BASIC nyelvben is megengedett a zdrdjelek hasznélata (figyeljil
meg, hogy van nyitd és zdrd zardjel). A zardjelek ugyanolyan mivele
wviégzeési sorrendet [rnak eld, mint ahogy azt a matematika iz elfirja:
legbels8 zardjeles kifejezést szdmitja ki eléiszér a program, majd inne
fokozatosan halad kifelé:
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((A1 + B1) % (A2 + B2)) T K

1. 1épés 2. Iépés
3. Iépés

4, |lépés

| zirdjeles kifejezésrészen belll vagy a zérdjel nélkili kifejezésben az
gyes miveletek sorrendjében a kovetkezd prioritasi szabdlyok érvénye-

Hatvdnyozas,

,Szorzas és osztds (ha t6bb van, akkor ezek elvégzése egymas utan,
balrél jobbra halad.

Osszeadas és kivonas azonos prioritdssal (ha tobb van ezekb6l a mi-
eletekbdl, akkor a kiszdmitds itt is balrd| jobbra halad).

egy kifejezésben tobb azonos szintl szabdlyba tartozd mivelet van,



AZ EREDMENYEK KIIRASA

Mint mdraz 1. részben ldttuk, a feldolgozds eredményeit a PRINT
szavl utasitédssal lehet kiirni. A PRINT utasitds tdrgydban idé
tett karaktereket a program véltozatlanul kiirja, az idézdjel nélkdl
valtozdknak tekinti, s ezek tartalmat irja ki. Ha az utasitds tdrgva
jezés, akkor ennek értékét elSbb kiszamitja és utana (rja ki.

Ha példdul az eredd ellendlids szdveget akarjuk kiiratni, akkor

100 PRINT"EREDO ELLENALLAS"

utasitdssal lehet elérni.
Ha a feladat a C vdltozd értékének kifratdsa, akkor a

110 PRINT C
utasitast kell megadni. Ha az érték mellett a C véltozé nevét is ki
juk fratni, akkor a
120 PRINT'C="1C

utasitéssal oldhatjuk meg a feladatot. Ennek hat4séra a program a
vetkezd kiirast végzi el (tegyuk fel, hogy C értéke 125):

C=125

Figyeljik meg, hogy a kiiratni kivant adatelemeket pontosvesszével ¥
lasztottuk el,
A BASIC nyelv csak bizonyos intervallumba tartozé szémokat ir

fixpontos (valos) formédban. A Commodore esetében ezt az interv
mot a

0.01, 999999999

szdmok hatdroljak. Az intervallumon kivil esS értéket lebegd
formdban irja ki a gép:

(el@jel) M. XXHXXX XX+

dltalanos forméaban. A mantissza (a szadm jegyei) 9 jegyd, és az » (ki
két szélsh értéke a

—39 és +38B

A Commodore BASIC esetében a legkisebb szdm, amellyel még szé
lasi mivelet végezhetd, a

+2,83873588BE—39

és a legnagyobb a
+1,7014118B3E+38

sSZAm.
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értékd valtozo
—32768 és +32767

i értéket vehet fel.

A HT gép
0.01 és 9999099

intervallumban jeleniti meg a szamokat valds forméaban.
A legkisebb érték: —1,701411E+38
A legnagyobb érték: 1,701411E£38
Az egész értékl valtozdk intervalluma megegyezik a Commo-
dore-éval,
APRIMO a
0.01 és 999999

intervallumban ir ki szdmokat valds forméaban,

A legkisebb értéke: 9.9E—38

A legnagyobb értek: 1.7E+38

Az egész értékd valtozdk intervalluma itt is megegqyezik a Com-
modore-éval.

A Sinclair-gépek legfeljebb B jeggyel irmak ki szamokat. Olyan
szamokat, melyek kilrdsakor ennél tdbb jegy sziikséges, lebegd-
pontos forméban ir ki a gép.

A legkisebb érték: 1078

A legnagyobb érték: 1038

OGRAM BEFEJEZESE

ogram végét az END utasitassal lehet jelolni, de hasznalata nem ko-
26. Az END hatdsira a programvégrehajtds megall, ezért az END le-
3 legnagyobb sorszamu utasitds. Hasznélata egyszer(:

500 END
A Sinclair-gépeken nincs ilyen utasitas.

. feladat befejezése

utdn térjlink vissza az 1. feladathoz, és oldjuk meg az itt bemutatott ismeretek
akorldsara.

tf adatok tdroldss
program elsé modulja, ezért a modul elejére dokumenticids célbdl elhelyez-
"-- gram nevét REM utasitdsok kozdtt, Ezutan a modul kezdetén a modul
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1 AEMs s s s s s s 0 m s B om0

i@ REM = -
39 REM = EREL -
af REM & -

S REM e m & ®# @ 8 8 8 8 & & % % 8 8 @

6 HEM#® & & # # BEMEND ADATOM TAROLASA # 4 & & @
78 LET R1 = 1g@¢

8@ LET R2 = 20@g

9@ LET R3 = sSgp

198 LET R4 = 299

1180 REM# % # # # ELLENALLAS-SZAMITAS = & = & %
128 LET K@ =1/R1+1/R2+1/R3

138 LET RE =1/Kg

148 LET R7=RE+R4

158 REM & ® # # # EREDMEMTYHIIRAS s & & # #

16@ PRINT "4 EREDO ELLEMALLAS (oMM) ":RmR®

178 END 20. dbra. Az 1. feladar ki

nevétl adjuk meg. A modul t¥nyleges kiddidban pedig az egyes ellendllasok é
kell megadni, Ezt a LET értékadd utasitdssal végezhetjlk el. Ezek alapjan a kod
kézzel megirhatjuk (20, dbra). '

(2) Ellend/lds-szrdm itds
Ez a modul is megoldhatd értékado utasitdsokkal. Figyeljik meg azonban azt a ki
lonbséget, hogy it nem kozvetlendl szamértéket rendellnk hozzd egy véltozdhoz
hanem az érték egy kifejezés kiszamitasdval keletkezik. A folyamatabra tagjait
egy utasitdssal lehet kdédolni. A modul elejére itt is elhelyezziik a modul nevét.
modul az (1) modul utdn hajtddik végre, ezért az utasitdsokat az (1) modul

hez folyamatosan sorszamozhatjuk. Ezek utin a modul kézzel int kddja a 20, i
ran ldthatd.

(3} Eredménykiirds

A modul kiirdsi feladatit egyetlen PRINT utasitdssal el lehet végezni. Ezt a
is célszerd a modul nevével bevezetni. Mivel ez a program utolsd modulja, a mod
végére END utasitdst kell irni. A kifrdmodul a szdmitdsi modul utdn kovetkezik
ezért a sorszamozast a (2) modultdl lehet folytatni (20. dbra). 1

A program bevitele, kiprohdlisa és a megoldfs drtékalise

A program teljes tervezdse utin a programot be kell gépelni:
1?0 REMx skt edn

20 REmM=x ®
38 REMx EREL *
4@ REM=* *

S0 REMEXEEEXXRTIEEXEN

EA REM=xxxxx BEMEMNO ADATOE TARDLASA xkxxx
i T2 LET R11988

88 LET RE2=2d88@



program bevitele utdn a program tesztelési célokra futtathatd:

RUN
?SYNTAX ERROR IN 70
| READY

i

Az elsé futds utdn hibalizenet jelent meg, amely szerint a programban szintaktikai
iba van. Ha megnézzik a bevitel listdjit, rogton szembeotlik, hogy a 70-es sorban
R1 utdn kihagytuk az egyeniSségjelet, s mivel nem volt egyeniSségjel, a program
tudta értelmezni ezt a sort. Ekkor a programfutds ledlit, & READY lzenet je-
t meqg. A hibds sort ki kell javitani. Ezutdn djra megkiséreljik a futtatast.

AZ EREDO ELLENALLAS (OHM] :485.714
READY

A Sinclair-gépeknél ilyen formai hiba nem fordulhat el3, mivel a gép a for-
mailag hibds utasitdsokat nem fogadja el. llyenkor egy kérddjel jelenik meg
az ENTER lenyomasakor. A sort csak a javitas utdn fogadja el a gép.

futdés most mar eredményes. Csupan azt kell ellendrizni, hogy a program logi-
ilag is helyesen mikodik-e. Példankban ennek legegyszeribb mddja, ha az eredd
ndllds értékét magunk is kiszamitjuk:

P e

RO = 1 + 200 = 485,714 ohm

1 1 1

lapithatjuk, hogy programunk helyesen mikddik, a feladatot megoldja. A hi-
lan programot ezutdn a megismert mddon kazettdra vagy lemezre masolhatjuk.




Ellendrzd kérdések és feladatok

1. Mi a kllonbség a képernydsor és az utasitdssor kozon?

Ha lenyomijuk a sorzdérd gombot, akkor Gj képernyfsorba vagy Uj utasitdssorba
megy unk?

2. Egy programot az AUTO segitségével kezdett el beirni. Majd abbahagyta a be
Irdst (megszakitotta a2z AUTO mébdot), & most folytatni akarja. Lehet AUTO-
val folytatni egy program beirdsat?

3. Ha van rd lehetdsége, készitse el a meglevd programjai listait!

4, Készitse el az aldbbi két programat!
Magyardzza meg, mi a killonbség a kettd kdzom!

al 10 LET A=20
20 LET B=1b
30 LET A=B
40 PRINT A

b} 10 LET A=20
20 LET B=156
30 LET B=A
40 PRINT A

6. Készitsen BASIC programot az A kiszamitdsaral
2
A= IATBY
c-D







Az elzdekben olyan feladatokat oldottunk meg, amelyekben az utasi-
tdsok egy meghatdrozott sorrendben hajtddtak végre minden esetben.
Vannak azonban olyan feladatok is, amelyek gy nem ocldhatok meyg.
Nézzink egy példéat!

ELAGAZASOS SZERKEZETEK

Egy széllitdvéllalatnak vissza kell igazolnia a rendelések értékét. A valla-
lat egyetlen terméket 4llit eld, és egységdrat a rendelt mennyiségtdl teszi
fuggdvé., Két drat hatdroz meg. Ha egy vevé egy meghatidrozott (M)
mennyiséget vagy ennél kevesebbet rendel, akkor a termék egységdra
A1 lesr. Ha viszont e feletti mennyiséget rendel, akkor alacsonyabb
[A2) egységérat szdmit fel. Foglaljuk dssze a2 elmondottakat egy tab-
lgzatban:

Mennyiség (R) R=M R=>M
Ar (A) A, A,
ahol
M — az arengedmeény hatardt rogzité mennyiség,
R — a rendelt mennyiség,
A — a visszaigazolt ar,

A, és A, — arendelt mennyiségtdl fliggd drak.

Ahhoz, hogy az egységarat megdllapitsuk, a rendelt mennyiséget (R) és
az drengedmény hatdrat rogzitd mennyiséget Gssze kell hasonlitani. Ha:

R <M, akkorazegységér (A) A1
R > M, akkor az egységér (A) A2

Ebben a feladatban a rendelt mennyiség teljes értékét (R« A) vagy az
Al, vagy az A2 értékkel kell kiszamitani. Vegylk észre, hogy mindig
csak az egyik egységarral kell szamolni, sohasem mind a kettdvel. Ezt a
feladatot tehat soros miiveletekkel nem lehet megoldani, mert amikor
arra kerill a sor, hogy melyik egységédrat vegyiik figyelembe, akkor el
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kell donteni, hogy a kettd kozil melyiket vélasszuk. Ha ezt a feladatot
program formédjéban is meg akarjuk oldani, akkor az egységar kivélaszié-
sa elftt szikség van egy miveletre, amely meghatirozza, hogy mi a
teendd.

Honnan lehet tudni a példankban, hogy melyik egységérat kell tekin-
tatbe venni? Jol érzékelhetd a példdkbdl, hogy az R és M értéke hatdroz-
za ezt meg. Tehdt a dontés az R és M viszonyatdl fligg, amint mér be is
mutattuk.

Azt is tudnunk kell, hogy a programba mind az A1-gyel, mind az A2
vel vald értékszorzdst hele kell irni, mivel mindkettd eléfordulhat
A program tehdt mind a két aldbbi miveletet tartalmazni fogja:

E=R-A1
E=R-AZ2

ahol
E — a rendelés értéke.

Most mdr pontosan ldthatd, hogy hogyan kell ezt a feladatot megoldani:

1. Ossze kell hasonlitani az R-et M-mael,

2.Ha R =M, akkor E=R"- Al
egyébként E=R-A2

3. Visszaigazolas készitése E Osszeggel

Mindhdrom lépést el kell végezni, de a mésodikban levd kettd kozil
csak az eqyiket. A masodik miveletben a program végrehajtédsa eldgazik
vagy az egyik, vagy a mdsik miiveletre. Ezért az ilyen szerkezetd mive-
leteket eldgazdsnak nevezzik. A harmadik miveletet mindenképpen el
kell végezni, ez mar flggetlen az R és M viszonyitdl,

Lathatd, hogy egy feltétel hatdrozza meg, hogy a két miveletcsoport-
bdl melyiket valasztjuk ki. Ez a feltétel

R=M

vagy
R>M

formédban fogalmazhaté meg. Barmelyik jé, csak arra kell figyelni, hogy
melyik miveletet kell a feltétel teljesiilése és melyiket nem teljesiibése
esetén elvégezni.

Akdrmelyiket is alkalmazzuk, a feitétel teljesilése a megrendelt meny-
nyiségtdl figg, mivel M értékét (legalibbis egy elég hossz( idbre) kons-
tansnak tekintjik. Ezért R a feltétel viltozdja. Az eldgazds tehat az R
feltételviltozd értékétdl fligg.

A BASIC nyelvnek van olyan lehetdsége, amely lehetOvé teszi az el
dgazds megvalositasit a programban. Erre szogldl az IF utasitds. Az IF
utasitds felépitése a kivetkezd:



GO TO sorszdrm

Az utasitds kulcsszavai az |F é a THEN vagy a THEN helyett alld
GO TO.,

Az utasitds |ényege, hogy két kifejezést hasonlit Ossze, és az Osszeha-
sonlitds eredményétdl fuggl utasitassorozatot hajtja vegre. Ha az 1. és
2. kifejezés kozott az utasitdsban foglalt feltétel teljesil, akkor a prog-
ram a THEN uténi részt, illetve a GO TO utasitést hajtja végre, majd a
kiwetkerd sorszadmd sorra lép. Ha a feltétel nem teljesiil, akkor a prog-
ram a kovetkezd sorszamu utasitasra tér at.

Az utasitésban kifejezések (viltozdkbdl és miveletekkel Gsszekap-
csolval &s egyedul all6 véltozdk lehetnek. Az egyik kifejezés helyett
konstans is dllhat. Ha van konstans, akkor az rendszerint a masodik ki-
fejezés helyén all.

Az Osszehasonlitast mindig valamilyen reldacidval fejezzuk ki. Ha pél-
déul a reldcid az =, akkor az Osszehasonlitas tartalmilag azt jelenti, hogy
a program egyenldséget vizegdl a két kifejezés kozaott. Ha teljesil (egyen-
lGek), akkor a THEN-&g hajtodik végre, ellenkezd esetben az utasitds
utdni sorszdmu utasitdst hajtja végre a gép.

Az elvégezhetS Osszehasonlitdsok midveleti jelei megegyeznek a mate-
matikdban haszndlatos reldcidkkal, csupdn a formdjukban van kisebb
eltéras,

THEN wiasitds
x |F 1. kifejerés Gsszehasonlitds 2. kifejezés | THEN sorszdm

Matematikai relécidk BASIC-reléciok
= Ll
< —= vagy <—
= =
# < >vagy ><

A THEN utén éllhatnak utasitdsok (kettGsponttal elvélasztva), vagy all-
“hat egy utasitassorszam. llyenkor a programot az itt megadott utasités-
sorszamtdl kell folytatni. Tartalmilag ugyanez érvényesil a GOTO-nal
is. Ekkor a GOTO utan irt utasitassorszamnal folytatddik a program.
. A GOTO leirdasara késdbb visszatérink.

. A Sinclairgépeknél a THEN utédn mindig utasftast kell megadni,
a sorszam nem elegendd.

J6| érzékelhetS, hogy a bemutatott |F utasitds |[F THEN vdltozata
akkor hasznélhaté a legjobban, ha valamilyen feltételtdl figgSen egy
miveletet vayy el kell végezni, vagy nem. Példaul a szorzatkitalalé fel-
adat egyik megoldasi modjandl a gép dltal kiszamitott eredményt csak
ikkor iratjuk ki, ha az nem egyezik meg az altalunk begépelttel. Ekkor
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a feltétel a két szorzat egyenidsege. Ha ez nem all fenn, akkor ki k
i a helyes storzatot, és a program befejezddik. Ha fennall reldci
akkor a kilrdst nem kell végrehajtani, és a program befejezddik,

llyenkor tehat nem két mivelet kizil kell valamelyiket kivédlasztani,
hanem csak egy mivelet elvégzésérdl Kkell donteni. Megjegyezzik
azonban, hogy ezzel sz utasitdssal is meg lehet valdsitani a két mive-
let kozll az egyik kivdlasztasat.

Az IF utasitdsnak van egy tObb szolgdliatdst nydjtd véltozata is,
amely a

L] HT ésa
" PRIMO gépen hasznélhats.
Az utasitas formaja:
THEN wutasitds utasitds
x |F 1. kif. osszehas. 2.kif. « THEN sorszdm y ELSE { sorszdm
GOTO sorszdm GOTO sorszdm

Az utasitds kulcsszavai az |IF THEN és ELSE, ezért hogy az IF
THEMN utasitastdél megkulonboztessuk, |F THEN ELSE az utasi-
tas neve,

Az utasitds lényegében ugyandgy mikaodik, mint az IF THEN
utasitds. A legnagyobb eltérés az, hogy ha a relacid nem teljesdl,
akkor a gép az ELSE utén &llé utasitdsokat hatja végre,

Megjegyezzuk, hogy mind az IF THEN, mind az IF THEN ELSE uta-
sitésba tovabbi ugyanolyan Upusd ulasitasok s elhelyezhetk

100 IF A=7 THEN IF B=3 THEN A=B

Ez esetben ha az A=T & B=3, akkor az A=B értékadas megy végbe:
A értéke 3 lesz.

lsmerjlik meg még a GO TO wutasitist is. A GO TO utasitds segitsé-
gével lehet elérni, hogy a program a sorrendben kovetkezd helyett a
GO TO utasitds térgysban megadott sorszdmi utasitdsra ugorjon, és
onnan folytassa a végrehajtdst. A GO TO utasitds felépitése:

x GO TO sorszém

Amikor a program a végrehajtdskor eléri az x sorszdmu utasitdst, akkor
a GO TO utasitds végrehajtdsinak eredményeként nem az x utdn ko
vetkezd sorszamu utasitas hajtddik végre, hanem a GO TO utasitds tér-
gyéban megadott sorszamud utasitds. A GO TO tehét a programon beldl
ugrast hajt végre.

Ezutin azt kell megvizsadini, hogy az eligazdsos szerkezeteket ho-
gyan lehet megvaldsitani a programokban.
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AZ IF THEN SZERKEZET MEGVALOSITASA

- Az IF THEN szerkezetet olyan algoritmusban kell hasznélni, amelyben
. @ feltétel teljesilésekor valamilyen A miveletsorozatot kell végrehajta-
" ni, és utdna a B miiveletsorozatra kell attérni. Ha a feltétel nem teljesdl,
akkor rogton a B mdveletre kell dttérni. A B miveletsorozatot minden-
képpen végrehajtia a program, ezért ezt feltétel nélkil végrehajtandd
. miiveletnek nevezzik. Az IF THEN szerkezet folyamatat a 21. dbra mu-
- tatja.
. Az IF THEN srerkezet kadoldsdra két valtozatot mutatunk be. Az
t' elsti formdt akkor célszerd haszndlni, ha az A programrész sok utasitds-
. bal 4ll. A kédrészt az |F utasitds vezeti be, és az IF VEG megjegyzéssel
' (REM) zarjuk le {22. dbra). A THEN utdn kovetkezd miiveletsorozatot
| az m sorszamtdl kezdve, két sorral az |F utasités alatt (igy m=k+20 le-
het) helyezzik el. A miveletet egy REM utasitdssal nyitjuk meg, s ide
beirjuk, hogy itt kezdSdik a THEN-4g. A THEN-ag utolsd utasitasa utdn
az n sorszdmu, az |IF VEG-et tartalmazé REM utasitds kovetkezik, ésa
vezérlés dtkerdl a kozos miveletsorozat kezdetére,
Ha a feltétel nem teljesiil, akkor a program a kdvetkezd sorra tér 4t
Logikailag azonban a B miveletsorozatnak kell kovetkeznie, amit lgy
érhetink el, hogy egy GO TO utasitist helyeziink az |F utasitds utdni
(példéul k+10 sorszdmi) sorba, s ez az n sorszdmi utasitdsra — gya-
korlatilag a kozés miveletsorozatra — helyezi it a vezérlést.

Ez utébbi lépésnek az a lényege, hogy az IF THEN zirn szerkezeti
egységnek egyetlen | kijdrata” legyen, az n sorszdmi utasitds. Ez az
LBoykijaratisin” mddositdsndl nagyon megkonnyiti a helyzetinket.

TH EN-dg
igaz

nam

o g S

* 21.fibra. Az |F THEN szerkezet
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k| IF feitdtel THEN m
GQ Ton
m | REM® THEN —AG =

-
i

THEM=-dg

n | REM®» IF YEG®

Feltetel nélkl

— v!gr:hu}tnnlﬂd 2% dbre. Az IF
e e e ) Fisz
F szerkezet
a BASIC-han

Példaként nézzlik mey a szorzatkitaldlo program eredményértékeld
részének kodolasat. A begépelt szorzat viltozdja az A, a gép altal kiszd
mitott szorzat a B valtozdban van. A kéd a kovetkezd:

108 IF AC>B THEN 128
119 GO TO 199

1&@ REM»2 THEMN AG =

138 PRINT"A SZOR?AT: ":R
148 REM2a IF VEG =

15@ END

A masodik szerkezet akkor haszndlhato ésszerden, ha a THEN-4g csu-
pan egy-két utasitasbal all.
Ezt a kodolasi szerkezetet a 23. abra mutatja. A THEN-ag egy-két

1F feitdeel THEN | THEN-ag

Feltétel nélkil

égrehajtandd
L :&E: ! 3. Bbra. Az egyseerisive
IF THEN
srarkezet
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ftasat a THEN kulcsszd utdn, kettSsponttal elvdlasztva helyezziik el,
utolséd THEN-&gi utasitds utdn a feltétel nélkll végrehajtand6 dg ko-
kezik, ezért GO TO wutasitdsra nincs szukség, mert a program ettdl
figgetleniil is a kévetkezd sorban levé B miveletsorozat elsé utasitdsdra
kp. Ha a feltétel nem teljesil, akkor is a B miveletsorozatra tér 4t a
program, tehdt a kddoléds helyesen valésitja megaz IF THEN szerkezetet.
Nézzik meg az el6zd példat ezzel az eljdrassal kodolva!l Megtehetjik,
mert a THEMN-dgban csak egy utasitds lesz:

i@a IF AC>E THEM PRINT®A SZORZAT: “’B
11@ EnNO

AZ IF THEN ELSE SZERKEZET MEGVALOSITASA

Az IF THEN ELSE szerkezet akkor hasznalhatd, amikor egy feltétel tel-
jesiilésekor a THEN-agban levé A miveletsort kell elvégezni, és a C felté-
tel nélkul végrehajtandd mdveletre kell attérni. Ha a feltétel nem telje-
sul, az A helyett egy B miveletsort kell elvégezni; ez az ELSE-ag. Ez-
utén C részre kell 4ttérni (24, dbra).

Az IF THEN ELSE szerkezet kddoldsédra is két megoldast mutatunk be.
Az elst megoldas a 25, dbra bal oldalan lathato,

A THEN-ig kddoldsa az |IF THEN szerkezetnél bemutatott mddszer-
hez hasonldan megy végbe, csak a befejezés tér el. A THEN-ag utdn
most nem a C miiveletsor, hanem az ELSE-ag kodja kovetkezik, ezért
egy GO TO utasitédssal 4t kell ugrani a p sorszdmi utasitésra, ahol az
IF THEM ELSE kijarata (a C rész kezdete) van,

Ha a feltétel nem teljesiil, akkor az ELSE-dgra kell dttérni. Ezt az IF

* 24, dbra. Az |IF THEM ELSE sreckazai
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K| OF faltdtel THEN m
G0 TG a
m| REM & THEN-AG S

) THEN-dg
m| Ffiltéte THEN THEH-MI 60 10| THEN-8g
L REM & ELSE-ag ¢
G Top
L e
n| REMEEUE-AGH '
5 ; ELSE- 89
e
, : Al BMeIF YEGR
JELSE-0g

p| REMa [F VEGe

¥

B, forw, Az |F THEN ELSE sperioszen & BASIC ban




utasitds utdn kovetkezd sorban elhelyezett GO TO utasitassal lehet el-
érni. Ekkor az ELSE dg végrehajtddik, és a vezérlés kbzvetlendl dtkeril
a p sorszdmu megjegyzésre, illetve innen a feltétel nélkal végrehajtandd
dgra.

Készitsiik el a termékrendelési és visszaigazolasi feladatrészlet kddola-
sat az itt bemutatott modszer szerint:

188 IF R<M THEN 128

118 GO TO 158

128 REM2 THEM AG =

138 E=R#*Al

148 GO TO 178

1S@ REM= ELSE AG =

15@ E=R»AZ2

178 REM=2 IF VEG =

1880 PRINT"A REMDELES ERTEKE: L ":E

A 180-as sorszdmu sorban a . jel egy székozt jelent.

] AHTésa

[ PRIMO BASIC-véltozatdban az ilyen miiveletet IF THEN ELSE
tipustl utasitds felhaszndldsdval kddolhatjuk. Itt a THEN és az
ELSE utan meqg kell adni, hogy melyik sorszdm alatt kezdSdnek
az egyes agak, A THEN- és az ELSE-dgat hasonld, strukturalt
madon lehet kddolni. llyenkor az |F utdni GO TO utasitéds feles-
legessé valik (26. dbra).

A feladatot most az IF THEN ELSE utasitdssal kédoljuk:

8@ IF R<M THEN 118 ELSE 148
118 REMz THEN AG =%

128 E=R¥Al

13@ GO TO 1G&

198 REM= ELSE AG =

1598 E=R=AZ

|18 REM=z IF VEG =

178 PRINT"A REMNDELES ERTEKE: "2

Ha a THEN-a4g csupan egy-két utasitast tartalmaz (a feltétel j6 megvd-
lasztésdval eldonthetd, hogy melyik &g legyen a THEN-ag), akkor az
IF THEN szerkezet megvaldsitdsandl bemutatott egyszerisitett szerke-
zet alkalmazhatd. A THEN-dg utasitasait a THEN kulcsszd utén, kettds-
ponttal elvdlasztva irjuk le, majd a sor végén egy GO TO utasitdssal az
IF szerkezet végére kell ugrani, s ezutdn mdr a kdzos rész kdvetkezik.
Ha a feltétel nem teljesiil, akkor az IF THEN ELSE szerkezetnek meg
felelen az ELSE-4g hajtodik végre. Az ELSE-ag befejezése utdn pedig a
feltétel nélkil végrehajtandd rész kerll sorra (a 25. dbra jobb oldala).
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IF feltétel THEN » ELSE o
AEM ® THEN-—AG =

: } THEN-dg
GO TO ~

P REM® ELSE—AG#

33

ELSE-Ag

r REM® IF WEG =

26. dbwa. |F THEMN E|SF szerkerat |F THEMN ELSE utasitdssal

Ezzel példank kadja a kovetkezd lesz:

188 IF R<M THEMN E=R=xAl:! GO TO 138
118 REM» ELSE AG =

1280 E=RxAaZ

138 REM= IF VEG =

148 PRINT"A RENDELES ERTEKE: *"3E

Az |IF THEN ELSE utasitdssal pedig az aldbbi lesz az egyszer(isitott kéd:

188 IF R{M THEM E=RxAl ELSE E=R»*A2
118 PRIMNT"A REMNDELES ERTEKE: ";E

Ha a feladat olyan, hogy egy feltételtél figgen nemcsak kétfelé Iehet
elagazni, hanem tdbbfelé, akkor a feladat folyamatdbrija a 27. dbra sze-
rint alakul. Az ilyen tipusd eldgazdst CASE szerkezetnek nevezziik.
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Al miwvelet

DI

v -:1\\- . 2 et

A2 miwvelet

— e e e e s e e . o —— T —— — e o e . e

B muivalet

27. dbrs, A CASE szerkeret

A BASIC-ben a CASE szerkezat az ON GO TO vagy az IF THEN utasi-
tissal kddolhatd. Az utdbbi nydjtja az altalinosabb #s rugalmasabb
megoldast, ezért ennek a haszndlatdt mutatjuk be. A CASE szerkezet
kddoldsdra is két megoldést ismertetunk.

A CASE szerkezetet az 1. feltétel IF utasitasa nyitja meyg, és a CASE
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VEG megjegyzés zdrja le. A CASE szerkezet elején egymas utan hely
kednek el az egyes feltételeket vizegdlo |F utasitdsok.

Ha a vdltozo értéke valamelyik feltételnek nem tesz eleget, akkor
vezériés a kovetkezd vizsgalatra keriil dt. Ha a valtozd eqyik feltétel
semn felel meg, akkor a feltétel nélkil végrehajtandd rész végrehajt
kovetkezik, tehat a p sorszémi — utolsd — utasitasra kell ugrani. Ha a
valtozd valamelyik feltételnek eleget tesz, akkor a vezérlés az adott fel
tételhez tartozd miveletsorra ugrik dt. Ennek végrehajtdsa utdn a kozos
rész kovetkezik, erre egy GO TO utasitdssal kell dttérni (2B. dbra),

REM ® CASE KEZDET »
IF 1. teltétel THEM m 1
IF 2. feltédtel THEN m 2

IF m. (eitétel THEN mo
GO ToOp
m1 REM ® 1. ESET &

T
——

Ag 1.es8l

: muveletiora
e e c—

ml REFM # 2. ESET &

N

. A7 eset
£ muveletsorg
—
T REM & M. ESET &
—_ - = =
S ——
Az n. eset
: muvéletsora
] HEM & CASE VEG =

L Kozbs rész




REM & CASE KEIDET @

IF 1. feltétel THEN :coTop
IF 2. feltétel THEN L GOTOR

IF n_feitétel THEW

REM ® CASE VEG ®

29 _ dbra. Az egyszeriisitett CASE srerkezet

A CASE szerkezet egysrzeriisitett valtozatdban (29. dbra) az egyes ese-
tek kddjat a megfeleld feltételt vizegdld |F utasitdsban, a THEN kules-
26 utdn helyezzik el. Ha az /edik feltétel teljesil, akkor az /. esethez
tartozd mdveletsor hajiddik végre. Ha valamelyik [ eset végrehajtodott,
gkkor a CASE részbdl egy GO TO utasitassal ki kell lépni.

Most pedig ismerjiik meg részletesen a billentylzetrdl adatot beolvasd
INPUT utasitést! Az utasitds formdja:

x INPUT “szdveg™' ;1. vdltozd, 2. vdltozo, . . .

Hatdséra az idéz6jelbe tett szoveg kiir6dik, és utdna egy kérddjel jele-
nik meg, annak jelédl, hogy a gép adatot vér a billentydzetrSl. llyenkor
olyan tipusa (pl. egész tipusa vagy numerikus) és annyi adatot kell vesz-
szivel elvdlasztva begépelni, amilyen és ahany az utasitds tdrgyaban sze-
repel. Ha az adatbevitel befejezése el6tt nyomjuk le a sorzérd gombot,
akkor a kovetkezd sorban Gjra kérdGjel lathatd, és a gép a hidnyzd ada-
tok begépelésére var.

L A Sinclairgépeknél az INPUT utasitas formaja kismértékben
eltér a fentitGl:

x INPUT “szdveg!" vditozd 1, 'szdveg2" viltozd2; . . .

Lithatd, hogy egy INPUT utasitissal tobb véltozd értékét be
lehet olvasni, de mindegyikhez kilén szdveget kell megadni.
A szoveg tudatja a felhaszndldval, hogy a gép milyen adatokat
kér be. Az utasitds befejeztével az utasitds tdrgydban felsorolt
viltozdk a begépelt értékeket kapjak meq.
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2, feladat

Alideszkozrok amortizdcidval csokkentett nettd értdkét kell meghatdrozni, Az
Ibeszkoz beszerzésének dve & dra (bruttd &r) alapjan ki kell szémitani, hogy ja
leg mennyi az lldeszkéz nettd drtéke. A két kiinduld sdatot a végrehajtas ké
billentydzetrdl kell beadni,

A vizgsgdlt dlideszkozok leirdsi iddszaka 5 dv, A leirds linedris, vagyis az all
kozok nettd drtéke az eredeti (bruttd) értsk évenként 20%-kal csokkentett &
6 év utdn, amikor a nettd értéknek nulldra kellene csokkennie, az dlldeszko
kanyveldsi okokbdl 100,— Ft eszmei értékra irjdk lo, és ezutin ezen az dridken
jak nyilvan,

Az eredményt az alabbi formaban kell kiirmi:

NETTO ERTEK SZAMITASA

BRUTTO ERTEK X EFT
A BESZERZES EVE 19XX EV
ELETKOR X EVY
NETTO ERTEK X EFT

wagy nulldra leirt alldeszkozoknél:

NETTO ERTEK SZAMITASA

BRUTTO ERTEK X EFT

A BESZERZES EVE 19XX EV

ELETKOR X EV

NETTO ERTEK 0.1 EFT (ESZMEI ERTEK]
A foladat elemzise

A feladat leirdsa szerint az alldeszkozok nettd értékét kell kiszamitani a bruttd
ték és a beszerzés dve alapjdn az ide vonatkozd szabdlyok alkalmazdsival Az
miényt 8 megadott formdban kell kiirni.

L A Sinclair-gépek képernydjén az utolsd sor mem fér ol, ezérr az "ERTEK]
részt az " {ESZME|" szdveg alé lehet kiirni.

A felhaszndld az dlldeszkdzok adatait kartonokon térolja, ezért llyenkor szaml
gepes adattanoldsra nincs szlkség.

A program elején a szamitdshoz szlkséges bemeneti adatokat be kell olvasni,
s ezekbdl kell a netto értéket kiszdmitani, végll az eredményt ki kell (rni.
Az amortiracidsramitist a kovetkerd képlat szerint vigerhetjiix el:

N = BL__JE—*;—E’ ha (J-E} <5

a nettd érték eFt-ban,

a bruttd érték eFt-ban,

a folyd év (csak kerek dvszamot haszndlunk),
a beszerzés dve,

mimzZz

Lt

A kilrasnadl az allceszkoz életkordt is meg kell natdrozni, ezért a (J—E) helyetta K

(életkor) valtozot vezetjik be, A nulldra leirt (5 éves vagy régebbi) dlldeszkozik
netto értékét pedig az

H=0.1 eft (ha K=5)



AMOR

1) L (3)
mrgE -
imenel odafok j:d ":_?;;n Kiires

dbra A 2. feladst programjinak srerkezrets

frigkaddssal hatirozzuk meg. Az dlldeszkoz életkora dontl el, hogy melyik kifeje-
tist alkalmazzuk a nettd érpék kiscdmitdsdanal. A Teligrelvaliozd tehat a K (detkor)
viltozd lesz.

A fentiek alapjan mér meghatérozhatd, hogy 8 feladat megoldéséhoz milyen mo-
dulok kellenek. ElSszdr szUkség ven egy bemeneti adar modulra, az amoritzdcio-
simitdshoz egy masik modulra, végll egy kifrds modulra. A meodulok a 30, dbrin
lithatt egyszeril szerkezetet alkotjdk. A programnak az AMOR nevet adjuk.

A program tervezése

A program szerkezete kialakult. Vizsgdljuk meg, hogy a modulszerkezet hogyan
finomithatd tovabb!

A bgmeneti adatok modulban csupdn egy dlldeszkoz beszerzési évének és beke-
ribési drdnak adatait kell beolvasni. Ez elég egyszerd feladat ahhoz, hogy egyetlen
modul ldssa el A modulban kell meghatdrnzni a szdmitdshoz sziikséges J (folyd dv-
f2ém) adatot Is. Lathatjuk. hogy az amortizécidszamitds is alapjdban véve egy-
szeril, ezért tovabbi finomitdsra nincs sziikség.

Ehhez hasonldan konnyen beldthatd, hogy a kifrds modul bontdsdra sincs szik-
sig, mert csak a cimet és a négy adatot kell egyszerd formdban kifrni, Litnunk kell,
hogy az utolsd sor formdja netto érték, és tartalma a K vdltozotdl figg.

Mivel a modulok szekvencidlis szerkezetet alkotnak, a vezéridmodul alkalmazdsd-
10l eltekintink.

A modulok tervezése

(1} Bemeneti adatok

A modul adat tipusl. Bemeneti adatait a B és az E, kimenetét pedig harom adat: B,
E.J alkotja.

A modul folyamata a J konstans értékadasaval kezdodik. A kovetkezd lépésben
| bealvasnl a B és az E értékél INPUT utasitasokkal. A modul miveleter a 31. db-
lathatok.

Amortizdcidsedmitds

modul eljarés tipusd. Bemeneti adatai: a B, E és J véltozd ar (1) modulbdl. A mo-
dllitja eld az életkor (K] és o nettd érték [N) kimeneti adatokat.

Eldszor a K (&letkor) értékét kell meghatiroznia, mert a K-ra a tovdbbiaskban
ség lesz. Ezutdn kdvetkezik a nettd drtdk kiszdmitdsa (M), illetve az N=100 Ft
oi értékadds 5 dvnél régebbi dlldeszkoziok esetén. Hogy melyik miveletet kell

ezni, a7 a
K<B
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Ha a feltétel teljesil, akkor az amortizacidval csOkkentett nettd értdket kell
szdmitani, egyébként a nettd értéknek 0.1 eFt értéket kell adni. A soron k
modul kezdd mivelete figgetlen a K értékérsl (31, dbra).

(3) Kiirds
A modul eljdrés tipusi. Bemeneti adatai a B és E az (1) modulbdl, valamint K és
{2) modulbdl.

A modul kimenete a cim és az eredmények kiirasa. A midveletek végreh
eldszir a cimer (aldhizassal), majd a B, F é&s K adatot kell a megfelald sroveggel
irmi. A kovetkezd sor kiirdsi formdja attdl figg, hogy az slldeszkoz nettd
nagyobb-e nullandl, vagy eléri+ a nullat, illetve eszmei értéken tartjdk-e nyi
A megfeleld kiirasi format az életikor hatarozza meg. Ha

K<S§,
akkor a szdmitott netd értéker, ha

e e T ——— — — —— o e o o e T T —— —

( xezpés )

|

[t medus

1 érténodds

ELSE = Ag

e igen

Y
A

—— e —— T —— — . .
-

(3} modul
31, sbra. A bermenati adatok modul 85 az amortizacioszam tas modul folyamata
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(2) modul

Eszmei érték HNetto drték
& kiiras

f Y

Ly |

|

@ 32, &bra. A (3) modul folyamsta

akkor ar eszmei értdket tartalmazd N valtozd értékét (100,— Ft) kell kiirni, de zérd-
jelben meg kell jegyezni, hogy ez sz eszmei érték. Ezutén a program véget ér. A mo-
dul folyamatdbrdjat a 32. dbra mutatja,

A kiidolis

A program kezdetén helyezzik el a program nevét tartalmazd REM utasitdssorokat.
Az (1) modulban két INPUT utasitds van:

9@ INPUT"BRUTTOERTEK: =B
188 PRINT
118 INFUT"BESZERZES EVE:S *JE
A [?) modulhan egy IF THEN ELSE szerkezetet kell kéddolni a bemutatott szabd-

lyok szerint. Amikor elkezdjiik kddolni ezeket a sorokat, akkor még nem tudjuk ki-
tolteni az ugrasi cimeket:
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148 IF K(STHEM
15@¢ GO TO
189 REM=» THEM AG »

Mast mér befejezhetjlk a 140, sort:
14@ IF E<{STHEM 16@
Majd folytatjuk a THEN-ig kddolasat:

17@ MN=(B®(35-K) /S
138 GO TO
192 REM= ELSE AG =

Az ELSE-8g kezdetének ismeretében az ide ugrd utasitast fejerhetjiik he:
iS@ GO TO 19@

Ezzel folytatjuk az ELSE-apat:
2080 MN=0.1
212 REMx IF VEG x

Az IF THEN ELSE szrerkeretnek a végére jutottunk, &3 most mér a THEMN-8g utdni
GO TO utasitdst is befejezhetjik:

1@ GO TO Z21@
A kiird modulban elfszar a cimet irjuk ki, majd az aldhdrast

238 PRINT" NETTO ERTEK SZAMITAS"
24@ PRINT* = ==e=- = mmm—————

Ezutén a bruttd értéket, a beszerzés évét és az életkort kell kilrni. Majd ismét egy
IF THEN ELSE szerkezet kovetkezik a nettd dérték szovegének kilrasahoz. Véglla
programot lezdrd END utasitds kovetkezik.
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Ellendrzd kérdések és feladatok

1. Magyardzza meg, hogy ha egy feltételtdl flggben vagy egy A miiveletsort, vagy
egy B miiveletsort kell végrehajtani, akkor miért keell mind a két miveletsort bo
levenni & programbal

2. Keressen példat a CASE szerkezet alkalmazdsdra a kornyezetéhdl!

3, Gépelje be az aldbbi programot, és figyelje meg, mi torténik!
12 Aa=1
28 PRIMNT A
Ja IF A2 THEM GO TO 12

Elképzelhetd olyan feladat, ahol ez a program hasznalhatd?

4. Alakitsa at a szorzatkitaldld programot, hogy a program hibds szorzat begépelése
esetén irja ki:
"NEM JO, PROBALJA MEG UWJRA!™

é5 az eredményt lehessen Gjra beirni,
Ha a belrt szorzat jo, akkor az
"EZ JO1”

szdveget Irja ki a gép, és a program fejezGdjék be.
5. Készitsen programot 8 masodfokl egyenlet gyokeinek kiszamitdsaral

_—b*+/ b —4ac

%12 2a

11







AVEZERLOMODUL ALKALMAZASA

Nézziik meg az elzé részben megoldott amortizacidszdmitési feladat
modulszerkezetét (30, dbra). A modulszerkezetbdl kitlnik, hogy a leg-
egyszeriibb — a szekvencialis — esettel allunk szemben, Eppen ezért a
feladat megolddsanal azt mondtuk, hogy a vezériGmodul elhagyhatd, és
2 hdrom modul kddjat szekvencilisan egymads utdn irjuk a programkdd-
ban, Ezzel viszont nem tartottuk be programfelépitési madszerunk
egyik szabdlyat.

Készitsink wvezérldmodult a feladat harom moduljdhoz! A vezérld-
modul a 30. dabra szerinti AMOR lesz, amelyet a megoldas sordn nem
kddoltunk. Ennek az Gj modulnak az a részfeladata, hogy a feladat mo-
duljainak végrehajtisit vezérelje, ami abbdl all, hogy a modulokat (1),
(2), (3} sorrendben hivia. A modulok hivdsa utdn a folyamat befejezd-
dik {33. abral.

Kérdés az, hogyan kodolhatd ez a modul. Egy modul hivdsa azt jelen-
iti, hogy a fémodulbdl ki kell ugrania a hivott modul elsé utasitaséhoz.
Végre kell hajtani a modul egészét, és a befejezéskor nem a kovetkezd
modulra kell attérni, hanem a vezéridmodulba kell visszaugrani, hogy az

(1) madul

{2) modul
hivdaag

hivasa

33, dbra. Az 1. leladat vezérldmoduljdnak falyamatn
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hivhassa a kbvetkezd modult (34. dbra). Jelenlegi ismereteink al
ezt a miveletet a GO TO utasitdssal meg lehet valdsitani.

A program elején egy GO TO utasitassal lépink az (1) modul el
majd ennek végérdl masik GO TO utasitdssal visszatérink a
modulba.

Ha egy Gjabb modult beszirunk a programba, akkor ennek a progr
elején helyet™ kell csindlni. Ez azt jelenti, hogy a programnéy
minden utasitidst hitrdbb kell tenni, vagyis az utasitdssorszdmaokat
kell navelni. Tegylk fel, hogy az (1) modul kédja a 200-as, a (2)
dulé a 300-as, a (3) modulé pedig az 500-as soron kezd&dik majd. E
a program kiegészitd kodja (vezériGmodul) a kdvetkezd lesz:

6@ REMizxss AMOR x&%s%

¥8 GO TO 288

88 GO TOo 3808

28 GO To =28

1aa ErD

2 REMzxxisx BEMEMETI ADATOK *kxxa

268 GO TOD on
308 REMxxxxx AMORTIZACIO SI. xxxxd

428 GO TO 98
5808 REMxxzxxx KIIRAS ®xzux

EV@ GO TO 144

- A Sinclairgépeknél nincs END utasitas, ezért a 100 sorszd
utasitas helyett
100 GO TO 700

utasitdst (runk és a 700-as soron pedig egy ,.semleges’’ utasi
helyezink el (pl. REM).

A feladatot ugyan helyesen oldottuk meg, de a GO TO utasitdsok n
gyon merevvé teszik a programot, mert barmilyen mddositasndl a sor
szamokat at kell irni, és sok az ugralds, ami kédalaskor konnyen el
veszthet§. Van azonban ennél kellemesebb megoldas is, a kovetkezGk
ben ezt ismerjuk meg.

A GOSUB, RETURN utasitdsparral szubrutinokat tudunk kédolni
programban, és ezek végrehajtasdt lehet irdnyitani velik. A szubrutin
eqy alfeladat (vagy részfeladat), amely lehet egy modul, modulrésziet,
vagy akar tObb modul, A szubrutin sajétossédga az, hogy végrehajtasat a
GOSUB, RETURN utasitaspdr iranyitja.

A szubrutin formaban kddolt modulokat a program végére irjul,
hogy a szerkezet konnyebben édttekinthetd legyen. A szubrutin kezde-
tét semmilyen szubrutin-iranyitd utasitds nem jelzi, gy a program ol-
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Y VezérEmodul kddja

b (1) modul kadja

b (2) modul kédja

) (3) modul kédja

M_iibra. A modulok hiviisa GOTO-val

vashja nem veszi észre egy ulasitésrol, hogy az szubrutinkezdés-e, vagy

sem. A szubrutin kezdGutasitdsdt sorszdma alapjén hatdrozhatjuk meg.

A szubrutint minden esetben a RETURN utasitassal kell befejezni.
A programnak azon a pontjén, ahol egy szubrutint kell hivni,

x GOSUB sorszam

gubrutinhivd utasitast adunk meg.

A GOSUB utasités targydban levd szam azt a sorszamol jeldli, ahol
2 szubrutin kezdodik. Az utasitas hatdsara a vezerlés atkerul a meg-
adott sorszdmra,

Ezutdn a hivott szubrutin végrehajtodik. Amikor a program eljut a
szubrutin végét jelold RETURN utasitdshoz, akkor a szubrutin befeje-
‘zbdik, &5 a vezérlés visszakerul a hivd GOSUB utasitast kovetd utasi-
‘thsra, és ezutdn ott folytatddik. Léthatjuk, hogy a szubrutinhivist a
GOSUB, a visszatérést a fGagra pedig a RETURN utasitas valdsitja meg.
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A szubrutinhivasi miveletet a 35. abra mutatja, A GOSUB utas
hatésdra a program az m sorszamu utasitdsnal folytatédik, amely a
rutin kezdete. A gép végrehajtja a szubrutint, majd a RETURN u
hatdsdra a hivéd GOSUB utasitdst kovetd (k+10) utasitdsra tér ét
program.

Az dbrdbdl az is ldthatd, hogy ha egy program szubrutint is tartal
akkor a programkod ezdltal két részre oszthatd:

— szubrutint nem tartalmazé rész, melyet féprogramnak vagy fddg
nevezunk;
— szubrutinokat tartalmazo rész.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fédg végrehajtisa utdn a program
térne az elst szubrutin végrehajtasara anélkill, hogy erre szikség |
llyenkor eljutna az elsd RETURM-ig, de nem tudna sehova sem vissz
térni, mert GOSUEB hivds nélkdl kerilt a szubrutinba, Ezért a gép hib
Uzenetet ad ki, &5 a végrehajtést befejezi. Ez a program helyes mikd
sét is befolydsolhatja, ezért a fédg befejezése utdn GO TO utasitassal

GOSUE m } Fﬁpmgrum
PRIMNT A

GO TO r

REM a® » SZUBRUTIN o8 =

? Szubrutin

RETURM

\,____ J‘l ENMD I Befejazas
35. ébra. A szubruting tartalmazd program
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ram utolsd — END — utasitésdra adjuk At a vezérlést, hogy a szub-
rutinokat kikerdljllk.

Az elmondotiek alapjdn konnyd beldtni, hogy a vezérlOszerkezet
egyszerdbb lesz, ha a vezérelt modulokat szubrutinoknak tekintjak, és
a vezérlmodulban ezek hivasat helyezzik el.

Ha visszatériink a 2. feladat vezérlGmodullal valé megvaldsitasahoz,
de most mar szubrutinokkal, akkor az (1), (2) és (2) modult szubrutin
formdjdban kell ktdolnunk, a vezérldmodult pedig ezek hivdsaibdl kell
oszedllitanunk. Ha feltételezzik, hogy az egyes szubrutinmodulok
ugyanazokon a sorszamokon kezdddnek, akkor az eredeti program Ki-
egészitd kodja a kovetkezd lesz:

E0 REMikkkxx AMORE %kditx

7@ GOSUB 208

g2 GosSuB See

29 GOSUB S08

18@ GO TO 7e8

bl % FEMttttt BEMEMETI ADATOK =%xexx

268 RETURM
208 REMa+xk*® AMORTIZACIO SZ. *%zx¥

420 RETURN
SOP REMssxsx KI1IRAS ¥reew

E70 RETURM
Taa EMD

L] A Sinclairgépekngl a korabbi megallapitasunk értelmeben
700 REM

utasitast irunk a program befejezésére.

2, feladat médositdsa

A 2. feladat dgy madosul, hogy van egy szervezet, amelynek 10 dlldeszkdze van,
& ezek amortizaciojat kell Kiszamitani €vente olyan mddon, hooy az alléeszkozok
adatait ne kelijen minden alkalommal beirni. Ez Igy kevesebb kézi munkit igényel
& kevesebb hiba fordulhat eld).

Mighditt a modositast elemeznénk, azt vizgsgaljuh meg, hogyan lehel adatokal a
programimal egyltl tdroini, és vance olyan lehetdséy, hogy az értékaddsndl egysee
ribh megoldast kapjunk. A BASIC nyelvben erre szolgédl a READ és a DATA uta
sithspar. Az adatokst a DATA utasitis térgysban soroljuk fel, és a felsorolds sor-
rendjében a READ utasitdssal olvassuk ki. A READ utasiths a kiolvasott adat érté-
kit 8 READ utasitis thrgydban levd véltozdhoz rendeli.

A DATA utesitdsokat célszerd a program végén elhelyezni. A DATA szd utdn
vesszivel elvilasztva olyan sorrendben soroljuk fel a haszndini kivint adatokat,

amilyen sorrendben ki akarjuk Glket olvasni:
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x DATA 6,210,45

A READ utasitést oda kell helyezni, ahol sziikséq van a vdltozd érékdnek
sira. A READ utasitds térgydban meg kell adni azt a valtozot (vagy valtozo
amelynek értékét a DATA-ba! kiolvasott adattal kell egyenidvé tenni:

110 READ N

Térjlnk wissza a 2. feladat mddositésdhoz, &5 oldjuk meg. A megoldas folyaman
eredeti feladattol vald eliéréseket emeljik kil

A feladat elemzése

A feladat annyiban tér el az eredetitdl, hogy az alldeszkozok alapadatait (bruttd
ériék, a beszerzés éve) a programban kell térolni és nem kartonockon, Ebbé&l az i
kdvetkezik, hogy az alapadatokat a program futdsa sordan nem kell begépelni. Mi
anettd érték szamitdsat évente kell elvégezni — és eredménye is az évszamtdl flgg =,
a szamitasokhoz mindig meg kell adni az évszamot (mar csak azért is, mert ez val
tozik, &5 az eredmények ettdl is foggnek).

A feladat megolddsdhnz szdksdg van egy dvsrdmbeoivasd, egy amortizdeids
szdmitdsi, egy kifrdsi, valamint egy alapadat-tdrold modulra.

A program tervezdse

A programban valtozatlanul szlkség van amortizdcidssdmitdsi & kifrdsr modulra,
A bemeneri adarok modul helyett csak dvizdmbeoifvasd modul szlkséges, és 0] mo
dulként az agarrdrofd modulial bdvlll a program (36. dbra).

Az eredeti program egy futdsa egy alldeszkoz nettd értékét szdmitja ki, A mé
dositott feladatban pedig 10 dlldeszkozét kell kiszamitani. Ez csak Ugy lehetséges,
haa (2] és a (3) modult 10-szer hajtja végre a program valtozd adatokkal.

Azt is figvelembe kell venni, hogy a 10 dlldeszkoz adatai nem férnak ol egy et a
képernydn, A program futdsa sordn az alldeszkozonkénti cim és a 4 adatsor végig
szalad a képernyin, és csak az utolsd két tdbldzatot lehatne elolvasni. Ez nyilvin
nem kivinatos, ezdrt dllitsuk meg a kilrist dlldeszkozonkdnt. Ezt dgy lehet elémi,
hogy a tébldzat kiirasa utdn egy INPUT utasitdst adunk Kki. Amig a felhaszndld nem
gépel be valamit, a program futdsa — és a kiirt kép — all. Tulajdonképpen teljesen
mindeqy, hogy milyen adatot kériink be. Nyilvanvald azonban, hogy a helyzethez
legjobban illé adatot kell kérni. Ha a felhasznald folytatni akarja a miveletet, dn-i
:mr L:ll, ellenkezd esetben 0t kell begépelnie. Ez utdbbi esetben a program be-
pjeztdik,

A feladatot vezérimodul alkalmazdssval oldjuk meg. Valamennyi modul végre-
hajtasdt a vezérlomodul irdnyltsa!l A tobbi modult szubrutin formdjaban kadaljuk,

AMOR 1
s
— 2 S
- L1} 2y (3} (4]
Evazdmbeoivasds Amortizdcid- Kiirds Agatturofds
szragmitds 1

36, dbra. A modositott 2, feladst program jdnak szerkezete
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modulok tervezése

11} Vezériés
A modul vezérld tipusu. Bemeneti adata a folytatdst eldontd T érvék. Kimenete a
hidrom szubrutin hivdsa, illetve a program befejezése,

A modulban ¢lészor a {2) modult kell hivni, utdna pedig a (3] és a (4) modult.
Ezutin be kell olvasni a verérléshaz srilkséges T adat drtdkét. Ha

T=1,

akkor ismt a (3) és a {4) modult kell hivni egy Gjabb amortizdcidszamitdshoz és ki-
Irdsihoz. Ha
T_ E P

akkor a program befejezddik. Ezt a folyamatot a 37, dbra mutatia.

(2) Evszdmbeovasds
A modul adat tipusi. Bemeneti adata a folyd év (J) adat billentydzewrdl begépelve
(3B, dbra).

(3) Amortizdcidszdmitds
A modul megegyezik az eredeti program azonoes nevld moduljaval, azzal az eltéréssel,
hogy a modul elején minden végrehajtas albtt be kell alvasni a soron kbvetkezd allo-

mzkoz alapadatait (B és E — 38. dbral.

 (4) Kiirds
Ez a modul véltozatlanul dtvehetd (38, dbra),

1) modul
hivasa

]

Y

(2} modul
hivasa

f

{3) modul
hivaso

37. #bra. A (1) modul folyamata
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|
|
|
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{3imodul t |
|
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|I B.E |
| értdkadas |
I
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] Amariiedoio - |
I sadmitds |
|
I
|
[@) moaui] T - _]
I |
| i
| Kifras
|
|
|

| I
I

| |

| |

|

| |

|

|

[

30, fbra. A 2.7 leladat seubiutingal

(B) Adarok

A l:mdm adat tipusd. Egyetlen feladata, hogy a 10 dllideszkiz kivetkezd adatalt td-
rolja (38, dbra):
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Bruttd érték (eFt) Resrerzéds éve
B B ] E 4
1. 2600 1882
2 &00 1984
3. 3050 1984
4, 162 1984
5. | 520 1980
6. | 1610 1978
7. 3960 1979
8. 265 1980
9. 32 1976
10. 785 1881

A program kédolasa

Itt csupdn & program modosult résreinek kddoldsat mutatjuk be.
Az (1) modul kédja a szubrutinhivdsokat és a befejezés eldontését tartalmazza:
ER REMexkxd VEFERLES ®kkux
A GOSUB za@
28 cOsuE 388
a9 Gosue Soa
iaa IrPUT*TOVABE 7 (IGEN=1, NEM=80) *":3T
11@ IF T=1 THEH 88
128 GO TO 8@
{3) modul kodjdban az elsd ulasitéas a soron kovetkezd geép alapadatainak olva-

@ lesz:
318 RERD B.E

(21, {3) és (4) modulokat szubrutinokként kell megirnl, ezért az utolso utasitds
ndegyikben a RETURN lesz.

A (4) modul kezdetén toroljik a képernyit. Ezt a miveletet PRINT utasitdssal
elvégazni, ha a SHIFT lenyomdsdval egylitt a CLR karaktert . nyormntatiuk ki”,

® A HT gép, & a PRIMO & ® a Sinclair-gépek esetében a CLS utasitasssal
lehet ezt elérmi

#glil a programot ki kell egésziteni az (5) modul DATA utasitasaival.

800 REM=xxxzx ADATOE *kx%x
818 DATA 2588 ,1382,500 ,1334
g2@a ODATA 3858 .1384, 162 ,1334
E3@ DATA S528,19€890,1618,1978
848 DATA 39€E8,1973,865,19880
8he DATA 32,18VEe.785,18981
3B EnNDO

kapott eredmények értékalise

- program a felacdatdt hibdtlanul elldtja, de ha az utolsd édlldeszkoz amortizdcioja-
kiirdsa utdn T=1 vilaszt adunk, akkor

OuUT OF DATA




hibalzenet jelenik meg. Ennek az az oka, hogy a 10, szdmitisi és kilrdsi lépés
a program Ujebb dlldeszkiézadatait probdlja beolvasni. Mivel tobb adetot nem
& fenti hibatizenettel figyelmemeti 8 felhasznalot, hogy a READ utasitast és az
na kovetkezd részt nem tudja wigrehajtani,

Felhiviuk az olvaséd figyelmét, hogy a fenti ugyan egy lehetséges megoldds,
ar (n vesrélyes programarerkeretek kozé tartorik, mert a GO TO utasitdscik
képez a programban, & a programozd nem ol lendrzi, hogy a ciklus mikor fejez
be. Az ellendrzést a gépre bizauk, é2 az akkor allitja le a programot, amikor e
nak az adatok. A 8. részben a ciklikus problémdk megolddsdra szabdlyos szerkez
mutatunk be, de mas szerkezetek alkalmazasaval is ki lehet kerdlni az ilyen
oldast.

A 3. feladat megolddsa elétt ismerjunk meg egy U] fogalmat!

A SZOVEGES VALTOZOK

Egyes feladatok megoldésa azt is igényli, hogy a program ne csak numer
kus, hanem sziveges valtozokat istudjon kezelni. A BASIC nyelvnek va
nak ilyen lehetdségei. Egy szGveges adat korldtozott hosszlsdgu lehet.

A Commodore-ndl egy szoveges vdltozo 255 jel hosszusagl lehet.

= Ugyanez az értéke a HT gépeknél is.
4 A PRIMO-ndl csak 50 jelbdl allhat a sorozat [de kibSwvit
max. 9450-re).
Szoveges adat példdul egy név:
KOVACS PAL

A szbveges adatot meghatdrozdskor idézdjelek kozé kell tenni, hogy
a program tudja értelmezni,

A szoveges adatok a numerikus adatokhoz hasonldan lehetnek: kons-
tansok és véltozdk,

A szbveges konstans a program sordn nem valtoztatja tartalmaét, llyen
szoveges konstans a PRINT utasitds tirgydban megadott szoveq:

118 PRINT* MNETTO ERTEK SZAMITAE"

Ha a szdveges adat tartalma a program sordn megvaltozik, vagy értékét
ugyan nem véltoztatja meg, de tébbszor kell rd hivatkozni, akkor a sz26-
veges adatot védltozdként kezeljiik. Ekkor a szoveges adat valtazdnevet
kap. A szoveges adatok véltozénevét a numerikus védltozdk nevéhez
hasonloan képezzik, azzal az eltéréssel, hogy a valtozdnév vegére § jelet
kell irni. llyen lehet példaul :

A$, C5%

L A Sinclair-gépeknél a szoveges valtnzd neve agyetlen betd lehet
(és utdna a $ jel).

A szoveges vdltozdk a mdr ismert mddokon kaphatnak értéket, Erték-
adas torténhet a LET utasitas segitségével:

118 LET B¥="_, ., .  METTO ERTEK SZAMITAS*
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3, feladat

Maganszemélyek nettd jovedelmeét kell kiszamitani a brurtd jovedelembdl a megfele-
I8 jovedelemadd és kozségfejleszigsi hozzdjdrulds levondsa utdn. A feladatot a
451983, (X1, 20.) Minisztertanacsi rendelet elbirdsai szerint kell megoldani. Egy-
szerisitésként személyenként & évente egy alkalommal kell a szdmolédst elvégezni
8 kumulalt éves bruttd jovedelemn alapjan,

A feladat megolddsa sorin a kovetkezd adatokat kell kilrni:

BRUTTO JOVEDELEM XUNAAX  Ft
JOVEDELEMADO HXXX  Ft
KOFA XXX Ft
NETTO JOVEDELEM XKXKKX Fi

A feladat elemzése

A feladat megolddsi menete az idézett rendelet értelmében a kovetkezd: a bruttd
jovedelembdl le kell vonni 5% koltséghanyadot és a befizetett tarsadalombiztositasi
mszeget. A maradék a jovedelemado alapja. A jovedelemado mértékét az alabbi tab-
lazat segitsegével kell meghatarozni:

P e . w m e ———

Addalap

Add

20 000 Ft-ig

20 (01— 40 000 Ft
40 00 1= 60 000 Fr
60 001—100 000 Ft
100 001—200 000 Ft
200 001—400 000 Ft
400 DD 600 00D Fr
600 001 -

400 Ft &s a 20 D00 Ft-on Feldli rész 6%-a
1600 Frésa 40 000 Ft-on fellli rész 10%-a

3 600 Frés a 60000 Fr-on fellll rész 20%-a
11 600 Fi és & 100 00O Ft-on fellli rész 38%-a
49 GO0 Ft és a 200 D00 F t-on feldli rész 50%-a
149 600 Ft és a 400 000 F t-on feldli rész 60%-a
268 600 Ft é: a 600 000D Ft-on fellli rész B5%-a

A kozségfejlesztési hozzajarulas (KOFA) mindig az adé 10%-a. A feladat egyszerd
algoritmussal megfogalmazhatd, ezért szamitdgéppel megoldhato.

A szamitas elvégedséhez kél adat szlkséges: a bruttd jovedelem és a térsadalom-
biztositdsi Gsszeg. Az eredményadatok ezekbd| mar kiszamithatok.

A feledat megoldasihoz szikség van egy sdutbeolvasd modulra, egy szdmitds
modulra és egy &/ird modulra (39, dbra).

IOVEE
= B
Mﬂ’ﬁ'wm&&l -"I::Eﬂ:}rf;z = Kifras

dbra. A 3, feladat programjdnak szerkezete
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A program tervezése

Vizsgdljuk meg az egyes modulokat kicsit részletesebben! Az adarbeofvasdsi m
ban ket adatot (bruttd jovedelem = BJ és térsadalombiztositd: = TE) kel beolv
a billentydzetrdl. Egyszerisége miatt tovabbi bontasa felesieges.

A nettd értécszamitdsi funkcid két 1épédsre oszthatd: a bruttd jovedelembdi
szikséges levonasokkal eld kell allitani az adoalapot, majd ebbdl az adat kell ki
mitani. Ez utdbbi mdveler sordn meg kell vizsgdini, hogy az addalap melyik sdvba
esik, majd ki kell szamitani a levondsokat. Mivel ez a miivelet elég terjedelmes CASE
srerkezetet fog alkotni, tandcsos a tGbbi szamitdst levalasztani rdla,

Ennek figyelembevételével tekintsiik ondlld modulnak az addalap-seamitast (le-
vondsok), a jovedslemactd-sxdmitdst ds ismét killdin modulnak a KOF A-szdmitist
is magdba foglalé nerrdjévedelem-szdmitisi modult. A Ekirds egy modulban meg
aldhatd {40, dbra). A feladatot b modulra bontottuk fel.

A Teladat megolddsa scempontjabdl nagyon lényeges a jivedelemadd-szdmitas, ezdit
alakitsuk ki ennek algoritmusat.

Az elsd lépésben meg kell vizsgdIni, hogy az addalap melylk sdvba esik. Ezt egy
B-felé szétvald CASE szerkezettel lehet elvégezni. Egy intervallumba tartozast alta-
lanos esetben két vizsgdlattal lehet elvégezni (az értéke nagyobb az alsd hatarnal,
kisebb a felsd hatdrnal). Amikor ilyen folyamatosan csatlakozd intervallumokba
esést vizsgdlunk, akkor az elsd intervallumndl még két, utdna intervallumonként mir
rsak egy vizsgalat is elegendS, ha a vizspdlat soran vagy alulral felfelé, vagy felllrdl
lefalé Folyamatosan haladunk.

Ha a program kivilasztotta az intervallumot, akkor a kovetkezd lépdshen az add
alap é az intervallum alsé hotdra kozti killonbséget kell képezni. A kilonbség ald:
irds szerintl szédzalékdhoz hozzd kell adni a sivra jellemzd konstansot é3 o mivele
befejesddik. Ezeel az addt kiszédmitottuk, amelynek 10%-2 a KOFA. Az utolss lépés
a szamitott eredmények kilrdsa.

A, feladat vezérlési szerkezetének egyster(sége miatt tekinsdnk el a vezériGmo
dult alkalmazd szerkezettdl,

A modulok tervezése

(1) Adatbeolvasds
A modul adat tipusi. A modulban két adatot (BJ és TB) kell billentydzetrdl beol:
vasni INPUT utasiids segitségével (41, dbra).

IOVSE
T
/ R"““-—._H
_ﬂ"'"...”r.. 1‘-\-‘-‘-‘-\-‘-\-‘-‘--“-_

(1) Jevedelem- t5)
Adatbeolvosds jrdmitds Mifrgs

/,,,/’/ T

L2 £3) u 4}
Adgolap- Jovedelemodo- Netto jovedelem
ua"mi'ﬂﬁ sadmitds szdmitds

a0, bva. A 3 feladat modul srerkerete
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KEZIDES

B3
baalvasas

™"
beolvasas

Pmo] |

Ab = F95 = BF

Y

AA = AS — TH

| EEEEE R L ————————— — 41, dbra. Az (1) és (2)
{3} modul modul folyamets

12) Addalap-scdmitds
A modul eljdrds tipust. Bemeneti adatal az (1) modulban beolvasott BJ és TB érué-
kek, kimenete pedig az adoalap [AA).

A szdmitdskor a bruttd jévedelembdl eldbb levonjuk az 6% koltséghdnyadot
(0.85-tel vald srorzds), majd ezt 8 tarsadalombiztositdsi Osszeggel csikkentjik
(41. dbra).

(3} Jovedelemadd-szdmitds
L A modul eljdrds tipust. Bemenetl adata az adoalap (A&) a (2) modulbdl. A modul
kimeneti adata o jovedelemadd.

A modul kezdetén meg kell keresni, hogy az sddalap (AA) a 8 |lehetséges inter
vallum kozil mealyikbe tartozik, majd az intervallumtdl flggSen a kovetkezd kép-
lettel lehet a jovedelernadat kiszamitani:

Ja = K+(AA—AH) 52
ahal

JA = jovedelemadd,

K — az intervallumhoz tartozé konstans addrész,
AH — azintervallum alsd hatédra,

52 — Az add ardnyos részének szdzalékértéke.

i Az AHt és SZ2-t konstansnak tekintjik. Ezzel 8 modul algoritmusa mar felépit-
hetd (42, dbra).

14} Nema jvedeierm szdmitdsa
A modul eljdrds tipusi. Bemenetel a bruttd jovedelem (BJ) & a levonasok (TB, JA).
A modulban elSszor a KOF At kell kiszdmitani, amely a jovedelem 10%-a:

KF=0.1"-JA
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(2} modul

IAa=AM D07

S -

igen

FA=400+ (AA-20000) -0.08
[

-

igen
o |
IA=14600+ (AA-40000)-01
| =

aAsc = 0000

Trm

igen

IA=3600+{AA-60000) 0.2

-

gen

3A=11600+ (AA-100000) 038
[ -

igen

IA=49600+(AA-200000) 08
i

igen
Ase = A00000

1
IA=147600+ (AA-400000) 0.6
1 -

=

1
FA=269600+ (A4 - 600000 ) 065

{3) modul
42, sbra. A 13) modul miveletei
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d a bruttd dsszegbdl le kell vonni valamennyi csokkentd tételt, & megkapjuk a
i jovedelmaet
NJ = BJ=(TB+JA+KF)

zzel a modul terve elkészily (43, dbra).

Bl Mettd jhivedelerm kilrdsa

A modul eljirds tipusd. Bemenetdt a kilrni kivant adatok (BJ, JA, KF és NJ) alkot-
bk &5 ozek a kimeneti adatok is a kisérd srovegekkel .

A kiirds a kordbban megismert modon elvégezhetd. Hogy ne kelfjen minden sor-
az FT szovegrész Kiiratasdval konstansként foglalkozni, alakitsunk ki egy szOve-
viltozdt, amely az osszeg utdni szokozt és az FT szoveget tartalmazza:

F==ll FTlr
izel elérjik, hogy minden sor végén ezt a szoveges viltozdt kell kinyomtatni (43.

~—
k3
b |
]
o
—
"]
*
—— e —

FT%
meghatarozasa

L

kiirds

!

Joavedelemado /

Bruttd jGvedelem /

kiirds

L

KOFA kiirds /

Metto jovedelem
Kiirds

o T Ty T

dbra. & [4) és (B] modulok folyamatal
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A kidolis

Srokdsunkhor hiven nem mutatjuk be a feladat teljes kddjat, csupdn néhdny
vagy kritilkus kodezakaszt adunk kizre.

A CASE szerkezet kodjandl elSszor a hét IF utasitast irjuk le. & B. fel
mert ha az sddalap nem esik bele a 400001 & 600 000 forint kézotti sdvba, a
a magoldis értalmében az addalap 600 000 Fr-on falll van, Az IF utasitdsok leir
kor még nem tudjuk, hogy az egyes esetek kadja hova kertl, igy @ THEN utdni
eqgyelbre Grasen hagyjuk:

182 IF Afd<=488080 THEHN

Erutdn az egyves esetekher tartozd jovedelmadd-szémitdsok kddoldsdra térink
288 REMs 2. ESET =
238 JA=488+(AA-208808 »*8 .85
Ie@ GO TO

Lathato, hogy a CASE szerkezet végére ugro utasitds ugrdsi cimét egyelbre O
kell hagyni. Az eset kddolésa utdn kipdtoljuk a 180. sor kadjat:

128 IF AAC=4A08A THENM 238

Amikor valamennyi eset kodjat leirtuk, akkor a CASE szerkezet végéhez értink,
ekkor mar kiggészithetjik a 300. sorszamud utasitast:

Ip@ GO TO 48@

Az (5) modul kodolésdnal eldszor a Fi-ot tartalmazo szoveges valtozdnak adu
érteket:
Sap FE=" FT"

Ennek felhasznilisdval kédolhatjuk a kiirdsi sorokat:
5580 PRINT*"BREUTTO JOVEDELEM “iIBJIFS
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Ellendrzd kérdesek és feladatok

1. Mi a f8dg a programban?

2. A médositott 2. feladatban a bemeneti adatok modul a 200-as soron, az amorti-
zdcidszdmitds a 300-as soron kerdfdik., MegeserélhetS a két modul kddja a
programban (az amortizdcidszdmitds a 200-as soron, a bemeneti adatok a 300-as
saron kezdédne) 7

Ha elvileg igen. akkor a program tobbi része véltozatlan maradhat a helyes mi-
kodéshez?

3. Milyen tipusi vdltozdkat ismer? Mi jellemzi ezeket?

4. Epgészitsik ki a 3. feladatot Ggy, hogy részfizetések esetén is helyesen mikodjék.
Ehhez a bruttd jovedelern mellett az év sordn kordbban kifizetett bruttd jovedel-
mek dsszegét is be kell kérni. A levondsokat és a nettd jovedelmet a teljes bruttd
jovedelembdl kell kiszamitani, de a kordbbi levondsokat és a nettd jovedelmet le
kell vonni 8 kapott eredménybdl. Keészitsik el a programot!

5. Készltsen programot, amely 1 és § kozotti scdmokat kér be. A belrt szdmnak

megleleld sorszdmd sorba irjunk ki egy csillagot. Ha a felhaszndlo nem 1 és B ki-
o1t szamot int be, akkor irja ki a program:

HIBAS ADAT; IRJA BE UJRAI

13







Az el6zd részben megismert GOSUB, RETURN utasitaspar nemcsak ve-
rridszerkezetek kialakitdsahoz alkalmazhatod, hanem olyankor is, ami-
kor egy miveletsorozatot vagy egy modult tobbszor is végre kell haj-
tani. Itt nem valamilyen mdveletsorozat ciklikus ismétlésére gondolunk,
hanem olyan esetre, amikor ugyanazt a miveletsorozatot {modul) a
program tobb pontjan kell végrehajtani. A program készitdjében jogo-
n meril fel az az igény, hogy ilyenkor az isméti6dd modult csak
egyszer kelljen kddolni, és a megfeleld helyekrdl — ahol végre kell haj-
ni — hivni lehessen.

A szubrutin valamilyen részfeladatot lat el a programon belul. Nem
biztos, hogy a kilonbozd hivasi pontokon ugyanazokkal az adatokkal
kell a feladatat végrehajtani. llyenkor a hivas eltt a szubrutin bemeneti
viltozdinak aktudlis drtékét meg kell hatdrozni értékadasi utasitdsokkal,
Ezt nevezzllk a szubrutin paraméterezésének.

Mint mér lédttuk, egy programban tobb szubrutin is lehet, egy szubru
int tobb helyrél lehet hivni, &s szubrutinbdl is lehet szubrutint hivni.
Az utdbbiakat egymasba dgyazott szubrutinnak nevezzik. Az egymasba
azds (egymdsbdl hivés) szintjeinek szama nem tetszbleges. Ez a szam
nként valtozik, de elég nagy ahhoz, hogy ne okozzon gondot.

feladat

Egy anyagot (ceruza) tartalmazd , ,mini™ raktdr készletnyllvantartasdt kell elvégezni.
szamitdgépben tarolni kell az anyag mindenkori keszletél. Anyag be- és kivétel
ki kell ivni @ mozgas fobb adatait:

4l Anyagbevételezés esetén:

ANYAGBEVETELEZES
A BEVETELEZETT MENNY ISEG: XXX
& BEVETELEZETT ERTEK: RERK
&) Anyagkiadas esetén:
ANYAGK|ADAS
A KIADOTT MENNYISEG: KA
A KIADOTT ERTEK: KXHX
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A feladat elemzése

A feladat értelmében az anyag mindenkori készletét kell tdrolni a szamitdgé
Kie mennyiségd adatndl ez a programon beldl megoldhatd a DATA utasitds
ségével. Ahhoz, hogy 8 DATA utssitdsban levé valtozd edetot viltoztatni leh
ar utasitdst minden programvégrehajtds utdn ot kell irni [programmddosités).
tehat ligyelmezteini kell a felhasendlot.

Alapvettien két tevékenységet kell elvégezni. Az egyik az anyaghevételezés, a
sik az anyagkiadds. Mivel ezek vagylagosak, a felhaszndldra kell biznl, hogy e
se, melyiket akarja elvégezni, vagy esetleqg az egészet befejezi. Ezért a progrem
egy ,menut” kell a felhasznald ele tarni, hogy a kivant miveletet kivalaszth

KESZLETNYILVANTARTAS
(1) BEVETELEZES
(2) KIADAS
(3) BEFEJEZES

Acr egyes miveletek esetében a kivetkezd leladatokat kell elvegezni:

— Végre kell hajtani a mozgassal kapcsolatos készletmddositast. Kiadasnal meg
vizsgdlni, hogy megvan-e az illetd anyagbdl a kivdnt mennyiség. Ha nincs,
kor hibadzenetet kell kiirni;

— Ki kell szimitani a ki-, illetve bevételazett anyaq értékét. Enhez szikség van
anyag egységardra,

— Ki kell irni a mozgdssal kapcsolatos adatokat a specifikacid szerint;

— Vagiil a befejerés eldtt fel kell szalitani a falhasendldt arra, hogy Irja dt a
tet tartalmazd programsort;

— M bevételezés é3 kiadds utdn djra ki kell irni 3 menit.

A modulok szerkezetét a 44. dbra mutatja.

Megillapithatjuk, hogy a feladat elvégzéséhez az alibbi adatokat kell tirolni
anyaghoz:

— készletmennyisg,
Ay sagar

A program tervezése

Vizsgdljuk meg a program egyes moduljait! A mend modul tovabbi bontdsa felesle
ges, A bevdrelezerr mennyistg modul egyetlen dsszeadasbal dll, mig a kiadott mennyi-
sy moduinal eldbb meg kell vizsgalni, hogy megvan-e a kKivenni kivant menny iség a
anyagbdl. Ha nincs, akkor hibalzenetet kell kiirni:

ENNYI NINCS

Erutdn az anyagkiaddsi mivelet elejére kell visszatérni, hogy a felhaszndld mdbdeo
sithassa a kiadni kivint mennyiséget. Ezek a miveletek egy modulban elvégezhetdk,
A tobbi modult sem kell tovdbb bontani, mivel eléggé egyszeriek.

Mind a bevétel, mind a kiadds esetén a mivelet befejeztével a rmend modul kez
detére kell adni a vezérlést, hogy a felhaszndld kivélaszthessa a kovetkezd mivele
tet (45, dbra).

Az adatokat DATA utasitasban taroljuk. Célszerd vagy egyszerre beolvasni mind
a két adatot, vagy ha egyenként olvassuk, akkor fokozottan kell Ggyelni az olvasds
sorrendjére, mivel az olvasd utasitdsok nem egymds utdn halyvezkednek el. Az elébbi

136



LEL

Anyagbevéty

oy

Anyngiiada:

/N

fefyits

AN

Beveteleasit

m!ﬂ"yllﬂls'

Adotkiirds
(8)

Kiodott
mr.'lr.'ylsig

Adatkiiras
K

Kesahutatiras

Befsjezés

Ertékszomits

8. dbr 4 3 Feladat eczet

|

Ertikszamitds




: (e
h (2
Néstletmasatis Min
! 1
Angagbevte! Angaghiadds Befejenes
| I
(3) (s) (8) i (4] (1)
Bevitematlt || Adathiirds Kiagott !m:rm'urmt szt || Sufeead
mennyeg (&) mennyieg (K}
(4) oW
Erteksadmitas Ertekstamitas
& dbea. A 3. et progemmariecete

_____——4




goldidst vilaszijuk, mivel ez az egyszeriibb. Ezt a miiveletet a program kezdetén
il elvégazni.

Az adatkezelésnél figyelembe keil venni, hogy a térolt készletadatot a program-
utds végén modositani kell az aktudlis értékre a ki- és bevételek miatt. A program
befejezés el6tt a tényleges készletadat alapjan felszélitja a felhasznalot az adat at-

§dra.
Mindkét készletmdadositdsi milveletndl az drrdksrdmitds modul azonos, ezért ezt
sak eqyszer kadoljuk szubrutin formdjdban, és ahol végre kell hajtani, onnan hiv-
{45. dbra).

Vegylk szemilgyre a modulszerkezetet! Jol felismerhetd, hogy a (2) mend modul
csupdn @ menudkiirast veégzi el, hanem vezerld funkciot is ellat az anyagbevete-
i, anyagkiaddsi &5 befejezési feladatok hivasdval. Ezért ezt a modult vezérlSmao-
guinak alakitjuk ki, amely a 3 mdveletcsoportot szubrutinként hivja.

Az anyagbevételezés, anyagkiadds és befejerds modulokat a tervezéskor tovabhbi
odulokra bontottuk, & csupdn azdért tartottuk meg Sket, hogy az dbra jobban dt
inthetd legyen. Mivel szekvencidlisan végrehajtandd modulokat vezérelnek, kd-
dolisuktdl most eltekintink.

A feladat megoldasinak egyszerlisége végett az anyagbewdtelerds, anyagkiadds és
hefaierds részfeladatait miiveletenként egy-egy szubrutinban foglaljuk ossze: a (3),

Hcs (5) moadul egy szubrutin, a (6}, (4) és (7) egy masik, valamint a (8) és (9]
gy szubrutin,

modulok tervezése

1) Készietmdsolds

A modul eljdras tipusu, Bemenetel a DA TA utasitdsban tdrolt két adat (készlet, egy-
sigdr]. Kimenete a progamban hasznalt készletadat (K).

A modulban beolvassuk a tarolt adatokat (46, dbra).

{2) Mend

gérdd tipust modul, Bemenetz a felhaszndld dltal begépelt adat, amallyel a mive
letet vélasztja ki. Kimenete a kivilasztott modul hividsa.

A modul kezdetén tordljiik a képarmydt,

Erutdn az ures képernydire ki kell irni a menit (ldsd a feladatelemzésben), majd
le kell olvasni a felhaszndld dontését (D adat) a

MELYIKET VALASZTJA?

kirdésre. A D értéke donti el, hogy melyik szubrutint kell hivni. A vélasztott md-
gtet agy CASE szerkezettel lehet kivalasztani.

Itt kell figyelembe venni, hogy a CASE szerkezetben egy szubrutint hivunk.
szubrutin végrehajtdsa utdn a hivd utasitds utdni utasitasra kerlll a vezérlés, Ez
pedig a CASE szerkezet értelmében a D értékének vizsgdlata (46, dbra).

Ez nem okoz gondot, hiszen a szubrutin végrehajtésa sordn D értéke nem vilto-
1k meg, &s igy a kovetkezd vizsgalat eredménye nem lehet egy jabb szubrutinhi-
wis, Ha példdul a felhaszndld az anyagkiaddsi mdveletet hivja, akkor 2-1 gépel be
0=2). Ekkor a D=2 feltéiel teljesil, a gép hivja az anyagkiadadsi szubrutint. Ennek
grehajtasa utdn a D=3 feltétel vizsgélatdra tér vissza a program. Cz a feltétel nem
jesiil, vagyis a befejezést sem hajtja vigre. Tehdt a vezérlds helyesen fog mikodni,
A befojozés kivételével minden mivelet utin Ojra a mend kiirdsdra kell vissza-
i, hogy a felhaszndld djabb miveletet hajthasson végre, Ezért a CASE szerkezet
ggén eqy Ujabb vizsgalatot kell beiktatni, hogy elfrdleg a felhasznald a befajerést

-2 (D=3). Masik oldalrdl magkozelitve erre azért van szikség, mert a két befe-
zési modul s szubrutint alkot. A szubrutin végrehajtdsa utdn a vezériés visszakeril
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a hiwd utasitdst kovetd utasitdsra. A& modul akkor mikodik helyesen, ha it
olyan utasitds all, amely még egyszer megvizsgdlja D értékét. Ha

D+3,
akkor tjra ki kall irni a meniit, de ha

D=3,
akkor a program végére kell ugrani.
Ha a masodik D=3 vizsgilat helyén egy GOTO utasitds dlina, amely a men
irdsra vinné a vezeérlest, akkor a programot sohasem lehetne befejezni, mert a
szerkezet utdn a program mindig Ujra kezdend a menlkiadast (46, dbra).

i3) Bowitelezett mennyisdy
A modul eljéris tipusi. Bemeneti adata a bevételezett mennyiség (BM). Kime
adota oz O] készlet (K],

A képernyd torlése utin be kell olvasni a bevételezett mennyiséget. Az oda
hozzd kell adni a8 készlethez, hogy az Uj készletet megkapjuk (47. dbra).

i4) Ertékszdmitis -hivis
A modul eljérés tipusi. Bemeneti adata az egységar |AR) és 8 mozgd enyesgme
ség (MA), kimenete pedig a kettd szorzata |ER).

Magét 8 miveletet seubrutinként kadoljuk, és mind & bevételezésnél, mind a
adésndl haszndljuk, ezért az anyagmennyiség az egyik esstben a bevételezett
nyiség {BM), a masik esetben a kiadott mennyiség {KM). Hogy a modul mindk
esetben haszrdlhatd legyen, 8 mozgd anyagmennyiségnek a modul hivdsa eld
adunk értéket (47. dbra). Ezutdn a szubrutin befejezddik, és djra a (2) modul ki
vetkezik, amely a menut kilrja. Ez a kifrds viszont tdrli a bevételezds kiirdsat, s
felhasznald el se tudnd olvasni az eredményt, ezért a képet , le kell dliitani’. C
akkor szabad folytatni a programot, ha a felhaszndld mér , eleget nézte” az e
ményt. Ezt legegyszerdbben egy bdrmilyen jel beolvasisdval lehet megvaldsil
[Lésd az AMOR1 programnal!) A program csak akkor folytatddik, ha a felhaszng
bedt valamilyen billentydt.

{5) Adatkifrds (B)
A modul eljéris tpusi. Bermeneti adatai a bevételezett mennyiséy (BM) és a bev
lezett érték (ER). Ezekat az adatokat frja ki a modul (47. dbra).

[6) Kiadatt mennyiséy
A modul eljéris tipusi. Bemeneti adata a kifrni kivint mennyisdg (KM}, Kime
adata az U készlet (K).

A képernyd torlése utdn fel kell sz6litani a felhaszndldt, hogy gépelje boe a kiad
kivAnt anyagmennyisaget.

Ellendrizni kell, hogy a kivant mennyiség kiadhatd-e. Ha igen, akkor a mivelet
(4) modullal folytatddik, ellenkezd esetben a modult djra kell hivni, hogy a fel
hasznilé javithasson (48, dbra).

(7) Adstkiirds (K)
A modul eljdris tipusi. Bemeneti adatai a KM és az ER. Ezek alkotjdk a modul ki
menetet is.

A modul az {6) modulhoz hasonldan kiirja o kisdds adatait (48. dbra).

(8) Kdszletdrirds

A modul oljirés tipusd. Kimenete egyetlen emiékeztetd kiirds a felhaszndlonak,
hogy a készlotet tartalmazd DATA utasitds targyaban lovd adatot az aktudlisra irja
it. Ehhez természetesen ki kell irni az aktudlis készletadatot is (49, dbra).
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KA, AR
beocivasas

Képernyd=
téries

Anyagbevileleres
hivas

Anyagkiadds

hivas

dbra. A (1) és 12) modul folyamata




(2) modul

{Nl'ﬂﬂdull ___________________________

________ Mlnnyl;ig_
bacivasas (BMH)

K= K-+B8M

———— ——— ——— ——

Y

(4) modul | ————— e e

A = BM

ER=MA - AR
{azubruting

' S

BM, ER
kiiras

47. Abra. A bevétell modulok folyamats
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K=K-KM i
,,
FA =KM
Y
Ertelcszarmitas
I _"F ________________________
7)modul Ir
|
KM, ER |
kiirds |
|
|
|
|
|
|
______________________________ 2

dibra, A kiadisi modulok folyamata

9) Befejezés )

A modul eljirss tipusd, A program végén kiirja, hogy a program befejezGdort (49.
o :II

Kbdolis

program kodjabél néhany szakaszt emellnk ki, A (2) mend modul kédja aldbb
Mthett. a képernydtorld PRINT utasitdst (110, sor) Ggy kell begépelni, hogy a
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{2} modul

foveaa] } __________ |

|

|

|

Figyelmeztetés |
5 K kiirds :

I

[

I

|

I

T Y }
| |
| VEGE :
: kiirds !
| I
| I

#. bra. M befejers modulok folysmata

PRINT utdn az idézdjel belrdsa utdn a SHIFT é CLR billenty(t Otjik le,
ujabb idézdjelet frunk. Ezzel a képernyd torlését programozzuk. A listén e
torldkarakter agy negativ szivként jelonik meg.

88 REM=#=#%%% MEM se#®x

11@ PRINT "

120 PRINT: PRINT: PRINT: PRINT
138 PRINT™ EESZLETHMY ILVANTARTAS =
198 PRINT: PRINT

158 PRINT"(1) BEVETELEZES"

1BB PRINT (2} KTIADAS"

178 PRINT" (3} BEFEJEZES"™

188 PRINT

s INPUT"MELYIKET VALASZTJIA "D
28a IF D=1 THEM GDSUB 2359

218 IF D=2 THEM GDSUB 990

228 IF D=2 THEN GOSUB 758

23@ IF D=2 THEM 3SE@

24@ GO TO 118

A (4) Ertékszdmitds-hivis szubrutin hivdsa és a szubrutin formdja:

{anyagmennyiség
meghatdrozdsa)
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rutin;

900 REM=2xxxx ERTEKSIAM. SZUBRUTIMN xksws

918 ER=MAxAR

928 RETURM

adatkiirds modulok végén le kell dllitani a gipet egy tetsrés srerinti adat (FS)
asisdval

INPUT"HA BEFEJEZTE, MYOMJON LE EGY GOMBOT |“:F¥
RETURM

at megoldésdban alkalmazott programmadositds (a DATA utasitas dtirasa)
2 legszerencsédsebb mddszer. Kilanosen, ha azt is figyelembe vessziik, hogy az2-
a kazettin vagy a lemezen térolt programot az djjal ki kell cserélni. Ez kazatta
a tdrolt program Ujra kimasoldsdval wigezhetd el, a Commaodore lemezegyss-
pedig a
SAVE" & D:név" 8

I, ahol a ndv a program neve (a nevet nam kell valtoztatni). A parancs ha-
a program el620 vdltozata torlGdik, és csak a moddositott valtozat kerul a

B
A 13, & 14, részben megismerink egy olyan megoldast, amellyel az ilyen fel-
programmodositas nélkil elvégezhetd.
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CIKLUS

egyiik fel, hogy feladatunk egy raktdrban levd anyegok értékének ki-

mitdsa szamitGgépes program segitségevel. Az anyagok értékét ugy
megkapni, ha az egyes anyagok egységdrait megszorozzuk a meny-

istggel :

E=AM

E — egy anvyag értéke,

A — az egystgdr,

M — a mennyiséqg.

Egy raktdrban tobbféle anyag van, és az Osszértéket Ugy kapjuk meg,
hogy a fenti szorzatot minden anyagra kiszamitjuk:

E, =AM,
E; = Ay*M;
Végil az E; értékeket dssze kell adni, és megkapjuk az osszes értéket:
F=E,+E.+Es+ ... ves +E,

Ha most ezt a feladatot egy programmal kivdnjuk megoldani, akkor elvi-
kg azt kellene csindlni, hogy az értékszdmitd szorzatokal annyiszor irjuk
be a programba, ahanyszor végre kell hajtani:

100 E1=Al1=M1
110 E2=A2xM2

Nyilvdnvald, hogy ez nehézkes, réadasul megvalosithatatlan is. Képzel-
jik el ezt a megoldast eqy 1000-féle anyagot tartalmazd raktarban!
Ennyi utasitést a kisebb gépekbe be sem lehet irni. Ennyi véltozdnevet
#m tudunk adni. Azonfelul az anyagok is vdltozhatnak ([valamilyen
‘anyag megszlnik, 0] anyagok jonnek), és a programot minden anyag-
féleség viltozdsa utén modositani kellene.

Eszre lehet venni a szabalyossagot a példakban. Az elvégzendd mive-
let mindig ugyanaz. Tehdt az elvégzendd miiveletet csak egyszer kddol-
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juk, és minden alkalommal mas adatokkal (a kovetkezd anyag)
végrehajtani. Lépésekre bontva a kovetkezlt kapjuk:

1. adatmeghatarazés (kovetkezd anyag A, M)
2. értékszdmitds (E = A-M)

A 2, lépés utdn ismét az elsd, majd a kovetkezd anyag adataival a 2,
pés, utédna megint az 1., és lgy tovdbb kovetkezik. A miveletat cikli
san ismételve hajtja végre a program, ezért az ilyen szerkezetet cik
nak nevezzik.

Az Osszértéket az egyes anyagok értékének kiszdmitdsa utdn
meghatérozni. |lyenkor minden anyag értékét meg kellene jegyezni
egy véltozoban, és az eyyedi ériékszamitds utdn ezeket kell Gsszegez
Nem lehetne ezt valahogy egyszer(ibben meghatarozni? Az Gsszeq
lépésenként is végre lehet hajtani, vagyis az F értékéhez minden é
szédmitds utdn hozzdadjuk az aktudlis értéket (E). Ennek eredménye
ar Osszeq is rendelkezésre fog &lini. BOvitsik ki ezzel 2 lépéssel a k
mitds menetét:

1. adatmeghatérozds
2. értékszamitas
3. az érték hozzdadasa az dsszeghez (F+E)

Kannyen észrevehetd, hogy az ériékosszegezés csak akkor mikodik
lyesen, ha a mivelet elején F értéke nulla. Ellenkezd esetben az indu
érték hozrdadddna az osszes értékhez. A miveletek folyamatat az 50,
dbra mutatja.

Jol lathatd a ciklus elénye: ha egy miveletsort kulonbozb adatokkal
akarunk wvégrehajtani, akkor csak egysrer kell kédolni s minden adattal
vigrehajtani.

Kovetkerd odat

!

[ ! E=A: K

F=F+E

L _— ! 50, dbra. Raktérban léwd anvagok driékszamitasa
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Meddig kell a ciklust ismételni? Addig, amig van adat, amellyel a mil-
etet el kell végezni, Ezért a ciklusban valahol meg kell vizsgéini, hogy
- méy adat, amellyel a miveletet végre kell hajtani. A vizsgdlat a
klus kezdetén vagy végén dllhat {51. dbra), Akérhol is legyen a vizsga-
Hat, a ciklusbol tovabb kell menni (be kell fejezni), ha a vizsgalat ered-
Iménye ezt mutatja.
A ciklus kezdete eléitt van egy mivelet (pl. F=0), amelyet csak egyszer
kell ugyan wvégrehajtani, de a ciklushoz kapcsolddik. Az ilyen mivele-
tek alkotjak a ciklus elékészitésat. Magat a miveletsort, amelyet ismeé-
itelten végre kell hajtani, ciklusmagnak nevezzik. A ciklus folytatdsaval
vagy befejezésével kapcsolatos vizegalatot ciklusfeltétel-vizsgdlatnak ne-
iverziik. Az ar adat, amelynek értéke meghatérozza a ciklus folytatasat
wvagy belejezésél, a ciklus viltozoja. Példankban az anyagszdm a ciklus-

véltozo, A ciklus addig kell ismételni, amig minden anyagot sorra nem
vettunk.

Osszefoglalva, egy ciklus harom részbdl all:
— plikészitas,
- ciklusmag, amely magaban foglalja

. a ciklikusan végrehajlott miveletet, és ezzel egyutt vagy ettdl fug-
getlendl,

. aciklusvaltozd ertékének modositasat,
— ciklusfeltétel-vizsgalat, vagyis a ciklusvaitozo értékének vizsgalata.

i

Feg

L

Kovetkerd adat

igcn

61. dbra A ciklus miveletel
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A ciklusszerkezetet kétféle algoritmusban valdsithatjuk meg, attol
gben, hogy hol helyezkedik a ciklusfeltétel-vizsgélat:

AZ eldl teszteld tipusi ciklusszerkezet: Mint a nevében is benne
az eldl teszteld ciklusban a feltételvizsgdlat a ciklusmag végrehaj
elftt torténik meg (52. dbra). A ciklusmagot mindaddig végre kell
tani, amig a wégrehajtasi feltétel fenndll. Ha a feltétal mir nem telj
_akkor a ciklus befejezddik, és a vezérlés a ciklus utdn kovetkezd
téasra kerdl.

A hdtul teszteld tipusd ciklusszerkezet: A feltételvizsgdlat a ciklu
utdn megy végbe (53. dbra). Azt kell vizsgalni, hogy a befejezés
tele fenndll-e. Ha a2 még nem &ll fenn, akkor a ciklust folytatni
Ha a befejezés feltétele fennall, akkor a ciklus befejezGdott.

A két szerkezetet osszehasonlitva lathatd, hogy a feltételvizsgalat hel
&5 a vizsgalat jellege eltér egymastdl. Az eldl teszteld szerkezetben
folytatas faeltételdt kell vizsgdlni, a hdtul teszteld szerkezetekben 2
fejezés feltételét kell vizsgalni.

Tobbnyire badrmelyik szerkezetet lehet haszndlni. Vannak azonb
olyan feladatok, ahol vagy csak az egyiket, vagy csak a masikat le
hasznélni.

Ezek a tiszta esetek néhanyszor nem alkalmazhatdk, mert arra kén
szerulink, hogy a ciklusfeltétel-vizsgdiatot sem a ciklus elején, sem
végén, hanem valahol a kdzepén helyezzik el.

A ciklikus tevékenységek kodoldsahoz is érdemes a ciklus szerkez
kifejezé kdodoldsi formédt alkalmazni. Az elol teszteld ciklusszerkez
kédolasi formdjat az 54. dbra mutatja. A hétul teszteld ciklusszerkez
kddjat az 55. dbrén ldthatjulk.

Elgkészites

Eldkeészitis

Y

Ciklusmog

feitétel

igoz

Ciklusmag

Y

BZ dbra. Az et teszreld tipusy cklus 53. abra. A hatul teszteld tpuss
srerkerat cik | usszarkezet



_p

—

REM & CIMLUSKEZDET ®

IF folytatési faltdtal THEN 5
GO TOp

REM & CIKLUSMAG &

oD TO m
REM & CIKLUSVEG #

.

REM & CIKLUSKEZDET =

IF befejezési feltdtel THEM p
GO Ton

REM ® CIKLUSWVEG #

Elfkészites

Ciklusmag

Folytatas 54, dbre. Az el5l tescteld ciklus

kidoldsi formdja

Elokeszités

Ciklusmag

56. #bra. A hitul tesrteld ciklus
kadoldsi formidja
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A bemutatott két szerkezeten kival a BASIC-ben van kifejezett
ciklusutasitds: ez a FOR, STEP, NEXT utasitdshdrmas, amelyet azo
roviden csak FOR, NEXT utasitdsparnak hivunk,

Mézzik meg, hogy a FOR és a NEXT utasitdsparral hogyan lehet cik-
lust kialakitani.

A FOR, NEXT UTASITASPAR

Ha a ciklusmagban van olyan valtozd, amelynek értéke minden ciklus-
mag végrehajtdsa sordn egyenletesen (linedrisan) viltozik (nd vagy csok-
ken), és értéke alapjdna ciklus befejezése eldonthetd, akkor a ciklus ké-
doldsahoz a FOR, NEXT utasitdspdr felhaszndthatd, Az emlitett vdltozd
pedig a ciklusvaltozd lesz. A FOR, NEXT utasitdsparral felépitett cik-
lusban azt kell meghatdrozni, hogy a ciklusvdltozd milyen kezdSértéke-
t8l, milyen lépésenként haladva, milyen végfeltételériékig kell a ciklust
végrehajtani. A program a ciklusmagot mindaddig végrehajtja, amig a
ciklusvéltozd értéke meg nem haladja a zardértéket, ha a ciklusvaltozd
értéke novekszik, illetve ha a ciklusvéltozd értéke cstkken, akkor ad-
dig, amig a ciklusvaltozo a zdroértek ala nem csdkken. A ciklusvaltozo
értékének modositdsdt a program minden ciklusmag wégrehajtdsakor
automatikusan elvégzi, é ha a folytatdsi feltétel nem teljesil, a gép a
ciklust befejezi.

A FOR, MEXT utasitdspidrral kialakitott ciklust szdmldlt menetd
ciklusnak is nevezziik.

A FOR utasitds vezeti be a ciklust. Definidlja a ciklusvaltozdt, vala-
mint ennek kezdd- és zardertékét. A FOR utasitds formaja:

x FOR ciklusvdltozd = 1. kifejezés TO 2. kifejezes STEP t 3, kifgjezes

ahol
1. kifejezés — a ciklusvdltozd induléértéke,
2, kifejezés — a ciklusvaltozo zaroerteke,
STEP — a ndvekménymeghatarozds kulcsszava,
3. kifejezés — novekmény.

A ciklusmagot a
NEXT ciklusvdltozd

utasitas zarja le. Hatdsdra a program visszaadja a vezérlést a FOR utasi-
tasnak, amely kiszdmitja a ciklusvéltozd kovetkezd &rtékét. A ciklusmag
utolsd wégrehajtdsa utdn a vezérlés a NEXT utasitds utdni utasitasra
kerdl at,

A FOR, NEXT utasitasokbdl felépitett ciklus befejezésekor a ciklus-
valtozd értéke azt az értéket veszi fel, amellyel az utolsd ciklusmag vég-
rehajtadott. l
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Ha a noévekmény 1, akkor az utasitidsbdl a 2. kifejezés utdni rész
{STEP...) elhagyhatd. A Sinclair-gépeken a ciklusviltozé csak egyetlen
betd lehet.

FUGGVENYEK

Tegyiik fel, hogy egy feladaton belil van egy olyan részfeladat, amely-
ben meg kell hatdrozni egy A véltozd abszolit értékét. Kozismert, hogy
ar abszoldt érték mindig nem negativ szam:

|A|=0
Ezt ki lehet szdmitani az 56. dbrdn lathatd algoritmussal, illetve az aldb-

bi utasitéssal:
200 |F A<<0 THEN A = —A

Mindezt el is hagyhatjuk, mivel a BASIC-ben van olyan flggvény,
amellyel az abszollt értéket kozvetlenil meghatdrozhatjuk. Ez az ABS
fliggvény. Az abszolit érték kiszdmitdsdhoz a bemutatott példdban a
kivetkezfkeppen lehet felhaszndini;

200 A = ABS(A)
. Sinclair-gépeknél: 200 A = ABS A

A BASIC nyelvben tobb ilyen , beépitett” flggvény wvan, amelyet a
programozd programirdskor felhaszndlhat.

A fuggvények valamilyen szabaly szerint egy fuggetlen valtozd érték-
bdl (argumentumbdl) egy eredményértéket szamitanak ki. Altaldnos
formdban felirva:

Eredmény = fuggveény (argumentum)

Az eredmény és az argumentum mindig valamilyen konkrét szdmérték,
8 figgvény pedig a kiszamitds mddjat hatdrozza meg, Példdul az ABS
figgvény az argumentumbdl mindig az argumentum szédmértékének
megfeleld pozitiv eredményt dllit els.

De van ennél tobb segitséget nydjtd fhggvény is. Példdul a SIN fugg-

58, dbra. Abszolit érvdk meghatirozis
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vény, amely az argumentum szinuszat szamitja ki (az argumentumot iv-
mértékben feltételezi a gép):

200 A = SIN (B)
[ ] Sinclairgépeknél: 200 A =SINB

Az A (eredmény) értéke a B szinusza lesz. A fiiggelék tartalmazza va-
lamennyi figgvényt. Szdmunkra azért eldnyds a flggvények hasznalata,
mert lehetbvé teszik, hogy valamilyen eredményt egyetien utasitassal
szadmitsunk ki ahelyett, hogy tobb |épéses miiveletet végeznénk el az
érték kiszdmitadsahoz. Van olyan fluggvény is, amelyet més BASIC ute
sitdsokkal egydltaldn nem vagy csak roppant eriteszitések aran tudunk
oétolni,

A meglevl fUggvényeken kivil a Telhasznéld is definidlhat fuggvénye-
ket az 5 alapmiiveletbdl és a BASIC konyvtari fugavényeibdl, Ezek a
felhasznaldi fiiggvények.

A felhaszndloi fuggvényeket haszndlatuk eldtt definidini kell a prog-
ramban az aldbbi utasitdssal:

x DEF FNnév (vdltozd) = kifejezés

ahol
DEF — a fuggvénydefiniald utasitds kulcsszava,
FMnéy — a felhasznaldi flggvény neve, amelyben a név azo-
nositja a flggvényt (2 karakter lehet, az els6 min-
dig betd),

wiltozd  — a flggvény flogetlen véltozdja,

kifejerds — azokat a miveleteket tartalmazza, amelyek segitsé-
gével a fuggvény értékét ki lehet szdmitani a fig-
getlen vdltozobal.

= A HT és 4 a PRIMO gépen ez a lehetdség nincs meg.
L A Sinclairgépeknél a név egy betd lehet.

Tekintsink most egy részfeladatot, amelynek értelmében egy valds
szamot kerekiteni kelll A részfeladat viszonylag eayszerden megoldha-
té eddigi ismereteink segitségével, de még jobban egyszeriisithetjik, ha
eqgy flggvényt is felhasznalunk a megoidasban,

Az INT figgvény segitségével vegyes szamokbd| le lehet |, vélasztan”
a tortrészt. A fuggvény formdja:

x eredmény = INT fargumentum)

A fliggvény eredménye az a legnagyobb egész szdm (vagy zérus), amely
nem nagyobb a kifejezésnél. Példaul:

INT {16.25) = 16
INT (0.47) =0
INT (43} =-5
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. A Sinclair-gépeknél az argumentumot nem kell zaréjelbe tenni:
x eredmény = INT argumentum

A figgvény j6l haszndlhatd pozitiv szamok kerekitésére. Elftte azonban
gy kell alakitani, hogy a tortrész levalasztasa utan a kerekitésnek meg-
feleld értéket kapjuk meg. Ezt Ggy érhetjik el, hogy a kerekitend
sramhoz hozzdadunk 0,5-0t:

A+0,5

Ha az A tortrésze 0,5 volt vagy annal nagyobb, akkor az A egész része
az osszeadds kovetkeztében eggyel nagyobb lett. Ha ennek vesszik az
egész részét, akkor az eredeti szam kerekitett osszegét kapjuk. Példaul:

A=153
A= 153+05 = 2.03
INT{A) =2

Ha az A tortrésze 0,5nél kisebb volt, akkor az Osszeadds utdn az A
egesz része valtozatlan marad, és a tortrész levdlasztasa utdn a kerekitett
szimot kapjuk. Példaul:

A=227
A=2274+05=277
INT{A) = 2

A kerekités elvégzésére definidlhatunk egy filgguényt is. Ha a fenti A
viltozd értékét kell kerekiteni, akkor ehhez példiaul egy K nevii fiigg-
vényt definidlunk:

100 DEF FN K (A) = INT{A+0,5)

Hatasdra & gép ,.ismerni fogja™ az FM K felhasznéléi fuggvényt. Ha bar-
hol a programban kerekiteni akarjuk az A értéket, akkor az FN K flgg-
vennyel meg lehet hatarozni a kerekitett értéket:

500B = FN K (A)

B értéke az A kerekitett értéke lesz, amit a gép a fuggvénydefinidlasban
megadott kifejezes szerint szamit Ki.

5. feladat

Ki kell irni egy egyéves lejarata druvasdrlasi kolcson havi részletfizetési Gsszegét, a
hdnapokra esedékes kamatot, az alaposszegbSGl havonta visszafizeten Osszegert és
& kolcson maradék osszegét a kovetkezd tdhlazatos formédban:

RESZLET KAMAT VISSZ A KOLCSON
0SSZEG OSSZEG FIZ. OSSZEG OSSZEG
XXXKX XXXKX XXXXX XX XXX

Az dsszesitd eredményeket egy sor kihagydssal a 14. sorba kell Irni.
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A feladat elemzése

A kamatos kélcsonok egyenld részietben vald visszafizetéschor az egyes részletsk
dsszegét a kovetkezd képlettel lehat meghatirozni:

R=F

ahnl

a részlet osszege,

a falvett kolcson osszege,

a kamatldb (tizedesszdm formadjaban),

a kolcson visszafizetésének tartama években.

Mivel a feladatban egy 1 évre kapomt kilcstnt kell havi részletekben tdrleszieni, a
kifejezést modosilani szilkséges, A kamal éves szinten értendd, ezént havi torlesztés-
re a2 1/1241 kell figyelembe venni, A tartam (T) évekre vonatkozik, tehdt meg kell
szorozni 12-vel, hogy a részlet havi Gsszeq legyen. Ennek meafelelfen a felhasznalt
képlet:

e Fatmg b=

%)
12

§— 1 127
K
(l‘fﬁ)

Megjeqgyezzik, hogy negativ F vagy K esetén az eredmény is negativ lesz, ami myil-
van értelmetlen a feladat szempontjdbol. Ezért csak pozitiv F-et &5 K-t szabad el-
fogadni.

Havi torlesztéds esetdn az adott hdnapra esedékes kamat Gsszegét az elSzd havi
maradék dsszeq alapjan kell kiszdmitani:

R=F

|.||¢;=|:-£
12

aheol
HK — a havi kamat Osszege,
F — az elSz8 havi maradék kolcson,

A kilcson osszege a havi részlet és a havi kamatosszeg kilonbségével csdkken:
CK=F = HK

ahol

CK — a kolcsonbdl az adott hdnaphan visszafizetetl osszeq,
Ez nyilvdnvald, hiszen a kamat a kélcsdnosszagen fellli dsszeg, lgy a kamat fizetdse
nem csokkentheti a kolesondsszeget.
A maradék kolcsonosizeg tehdt a targy ho végén:

FJ=FM —CK

ahaol
FJ —ajelenlegi kolesonosszeg (maradék),
FM — a milt havi maradék kolcsonosszeg,
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A fentiekbdl lathatd, hogy a havi részlet (F) kivételével mind a havi kamatosszeg
{HK)}, mind a havi kolcson-visszafizetés osszege (CK) minden hdnapban az elGzd
havi maradék kolcsondsszegbdl szarmazik.

A feladat elején meg kell isrmerni a kolesén adatait, a koleson osszegét és a kama-
tot. A program ezeknek az adatoknak & beolvasisival fog kezdSdni. Ezutan ki kell
szamitani a havi részlet Osszegét, és ratérhetink a tablazat adatainak kiszamitdsdra
& kilrasdra. Mint lathattuk, a havi valtozd adatok (HK, CK, FJ) az el&z6 havi mara-
dek kolcsondsszegbdl (FM) kiszamithatdk — mindig azonos kifejezések segitségé-
vel —, ezért ezt a miveletsort csak egyszer kell kddoini a programban, és annyiszor
wégrehajtand, ahdnyszor erre sxlkség van (12-szer). A mivelet tehat ciklust fog al
kotni.

A havi részlet-, a havi kamat- és a havi visszafizetés-Gsszegeket a havi szamitdsok
eredménydvel meg kell novelni, és a havi adatok utan ki is kell irni.

A feladat modulszerkezetét az 57. abra mutatja.

A program tervezdse

Tekintslk &t az egyes funkcickat részleteiben! Az adatbeolvasds és a havi részlet ki-
szamitdsa zart, egyszerd feladat, ezek ondlld modulként megmaradhatnak.

Az (1) modulban az adatbeolvasdst ellenbrzéssel kell kiegészitenl. Csak akkor
szabad elfogadni a begépelt adatokat, ha pozitivak. Negativ edat esetén

CSAK POZITIV LEHET!

hibalzenetet kell kiirni, & meg kell ismételni a beolvasist.
Alaposabb tervezést igényel azonban a havi adatok kiszémitdsa. Ez a funkcic a
kovetkezo miveleteket foglalja magdban:

— a havi adatok (HK, CK, FJ) kiszamitasa,
— ar ossregerdspk elvégrése,
= a7 adatok kiirdsa.

Ezt a modult tehat tanadcsos hdrom modulra tovabb bontani (58, abra). A (3), (4)
& (5) modult annmyiscor kell vigrehajtani, abéany honap van egy évben, Ez a hdrom
modul egyutt egy ciklus magjdt alkotja. A ciklusviltozd a hdnapok szdma, a eiklus-
feltétel pedig a 12. honap adatainak feldolgozisa. Ezutdn ugyanis a miivalet wéget
ér, Ezt a ciklust a FOR, NEXT utasitasparral jol meq lehet valdsitani. A ciklusmi-
velatek szdmdt a H thénap) valtozd értédke szabja meg. A (3) modul szdmitdsait az
dlgmzésnél megismertilk.

A (4) osszegezéseit az On. gy0jtd” modszerrel végezziok el. Minden Gsszeghez
© kijelolink egy véltozdt, induld tartalmat nulldzzuk (bér ez a BASIC-ben felesleges),
& minden szamitdsi mivelet utdn a kapott eredminyeket hozzdadjuk a megfalael &

HAMAT
.ﬂ’f -
o &
: Résziet Hawi aodatok
Adutbenivasas SiGmirdia szdrmitasa

57. bra. Ax 5. feladat srerkezete
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WA MAT

g
= S
S (2) Hawi adatok (%)
Adatbeoivasds Resziel sedamitds szdmitdsg Usszeqkiirds
-H\H.,_‘_\‘\\H\h
""-..,‘_‘“-
(1) (4) 057
sedmiidsa Osszegezes Kiirds

B8, dbra. Az 5. feladat programjdnak terva

valtord ériékéher. Ezzel az dsseegek a ciklus befejesdsére készen dllnak a megfelell
gydjtikben,

Az (B) é&s [6) modul kiirdsait a PRINT utasitdssal fogjuk megvaldsitani. A (B) mo:
dult csak egyszer kell vagrehajtani, és ezutan a program befejezddik.

A kiirds nem tartalmazza a bemeneti adatokat, azért csak a program elajdn el
sZerd a képernydt toroini. a tabldzat kirdsa eldtt nem, hogy a bemeneti adatok i
lathatdk legyenak.,

A programban a ciklus vezérlésthez nem célszerd vezériGmodult alkalmazni, mi-
vel a ciklust FOR, NEXT utasitaspdrral kodoljuk. A FOR, NEXT utasitdspdr Gnma-
ga gondoskodik & ciklus vezériésérdl, A cikluson kivili 3 modul szekvencidlis wigre
hajtasa szintén megoldhato vezéridmodul nélkul,

A modulok tervezdse

(1) Adatheo/vasds
A maodul adat tipusu. Bemeneti & kimeneti adatai a beolvasott és ellendrzott F &
K adatok.

A modulban kell beolvasni a kolcsonosszeget (F) &s a kamatot (K). Mindkét ads-
tot ellendrizni kell, hogy pozitivak-e, Negatlv vagy 0 bemenet esetén hibailizeneter
kell kiadni, #s a beolvasdst meg kell ismételni (59, dbra). A kamat osszegét (K) &
kell osztani 100-zal, hcgy a szamitdishoz megfeleld értéketl kapjunk. Megjegyezzik,
hogy mindkét adatbeolvasas hatul teszteld ciklusban megy véghe.

{2) Részlet szdmitdsa
A modul eljsrés tipusi Bemeneti adatai az F és K érték az (1) modulbsl, kimeneti
adata a havi résziet deszege.
A modulban a kifejezés egyszerdbb kiszimitdsa végett a K/12-t egy K1 viltozd-
val helyettesitjik a .l'
K1=KN2

értdlcadds utdn. Majd egyetlen utasitdssal kiszamithatb az R érték (68. dbra).
(3) HK, CK, FJ szdm

A modul eljfrés tipusi. Bemeneti adatai a kolcson osszege (F) é a kamatldb (K) az
{1) modulbal,

160



( kKEZDES )

Y

A

¥

F
beolvasds
igen [ ]

F=ag -

T

K A
beolvasds

igen
K=<g - +

-]I'hndul _______ A S
. [
Ki=kK/12
Y
R kiszamitoso
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{1) modul
dbra. Az (1) és 2) modul folyamata
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Ez a cikius elsd modulja, tehdt a FOR urasitds Ide kerdl. Eldte azonban ki
irni az oszlopok fejléceit. A modulban elSbb a HK értéket szdmitjuk ki, majd &
alapjdn a CK-t, végll az FJ-1.

Az elsé havi srdmitdsokndl az FJ a begépelt F érteke lesz, A tovdbbiak
ar eredeti F értékre nem lesz szlkssdglnk, ezért nem kovetdnk el hibdt, ha mi
ar F valtozd tartaimazza a mindenkori FJ (a maradék kdicstn) sszeget, vagyls F
csokkentjik a visszafizetéssel.

A modul harmadik mdvelete tehat az F modositdsa lesz:

F =F—CK

lgy a kovetkerd szamitasi lépésnél médr ez az U] Osszeg lesz a kiinduld érték |
dbral.

(4) Osszegerds
A modul eljdrés tipusd. Bemenati adatai az R, HK & CK értékek. A modu' ki

tét harom osszeq alkotja.
A modulban harom osszegérték gydjtését kell elvégezni. A részletbsszegeket
SA, a kamatokat az SK, a visszafizelett Osszegekst az SC véitozd tartal

(60. d&ra)

16} Kiirds
A modul eljérss tipusi. Bemeneti adatai az R, HK, CK és F adatok. A modul
az adatokat egyetlen sorba irja ki.

Ebben a modulban fejezGdik be a cikiusmag, ezért a modu' végére kerdl a cik
zird MEXT utasitas (60. dbra),

(B) Osszegkiiras
Hasonld az (5] modulhoz, azzal a kilonbséggel, hogy eldszor egy (res sort ir |
emelés), majd az dsszeceket Irja ki, Ezzel a program befejezéidik (B0, dbra).

Kadolis

A feladat kdd dbdl néhany résrletet mutatunk ba. Az (1) modulban az F beolv
&1 allendirzése a kovetkazd:

EB REM#axxxk ADATBEOLY. #®kxx%

7@ INPUT"A KOLCSOM OSSZEGE! "IF

g8 IF F<= THEN 188

94 GO TO 3@

188 REMx THEM AG =

118 PRINT: PRINT*CSAK POZITIV LEHET 1*

1zé GO TO 7@

13@ REMz IF VEG =»

Kidlon meg kell nézni a (4], (5} és [6) modulokban végbzmend négyoszlopos tablé
zat kiirdsat,

A Commodore-gépnél a PRINT utasitésnak van olyan |lehetdsége, hogy ha az
utasités targyaban levd adatelemek kozé vesszot teszunk, akkor agép az egyes adat-
elemeket eqy-egy tiz pozicid szélességd mezd elejére irja ki. A Commodare 40 karak-
ter hosszusagu sora tehdt 4 oszlopra bonthatd, ezért a feladatunk igy elvégezhetd.

A fejlécet soronként kell kiiratni, és az oszlopok fejrovatait vesszivel kell elvi
lasztani a PRINT utasitdshan:

280 PRINT*RESZLET" ., "EAMAT" "V ISS?a-" "KOLCSOM"

298 PRINT'OQSSZEG®, "OESZEG" ,."F12. 0." ,"0SSZEG"



(2) modul

Fejléckiiras

12

By

|
|
|
—_— e e e e —— e e e

SH=53K+HK

{

SC=5C+CK

1sor kiirdsa

Osszegsor
kiirasa

dbra. A (3), (4), 15) és {6) modulok folyamata
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Ugyanigy kall az adatok kiirdsit is kddolni:
488 FRINT R,.HK .CK.F

L A HT gépen ugyanez a modszer kovethetd, mivel a képernyd egy sora
karakterbdl dll, &5 a PRINT utasitdsban az adatelemek ket vesszd
adatelemeket a 16 pozicid széles mezd elejére Irja ki.

~ A PRIMO gép is — a PRINT utasitds adatelemei kozotti vesszd hatasara
az adstelermeket a 168 pozicit széles mez5 elejére irja. A képernySsorba
szont csak 42 karakter fér el, lgy még 3 oszlop sem frhatd ki teljes bi
sdggal. Ezért itt mas modszert kell alkalmazni. A PRINT utasitdssal egy
hasznilhatd a

TAB fargumentum)

alaku tabuldld flggvény. Az argumentum csak pozitiv és 42-nél kisebb
lehet, A TAB flggvényt csak a PRINT utasitdssal eqgyitt lehet haszndlni,
ondlldan nem. Az

x PRINT TAB (argumentum); A

utasitds hatdsdra az A értékdnek kilrdsa az arqgumentum drtékével agy
sorszdmy pozicion kezdddik, Példdul, haa TAB argumentuma 10, akkor
A ériékének nyomtatdsa a 10. pozicidn kezdddik.

Ezzel az eljirdssal tehdt tabuldini tudjuk a kiirdst, vagys az adatel
kifrdsdt a maegfeleld poricidra tudjuk allitani. A képermydt itt is 10 pozice
sréles mezdkre célszerd felbontani a TAB alkalmazasdval. Az elsd adatelam
kiirdta a képernyd bal szélén kezdSdik, ezért csak a miscdik adatelemidl
kezdve kell a TAB flggvényt haszndlni:

280 PRINT"RESZLET" . TAB(10); "KAMAT" TABI20); "VISSZA-"; TAB(30);"KOLCSON"
290 PRINT"OSSZEG " TAB(10); "OSSZEG" TABIZ0); "FIZ.0."; TAB(30), "OSSZEG"

- A Sinclair-gépeknél ugyanezt ar eljarast kell kdvetndnk, mivel az adatefe
mek kizortl vesszd alkalmazdsdval csak 2 oszlopot lehet irni a 32 helyérugk
hosszusdgl képernydsorba. Ezért itt is a TAB flggvényt kell alkalmaznunk
{leirdsdt lasd feljebb a PRIMO-nal), azzal a klldnbséggel, hogy itt csak
8 pozicid széles lehet egy oszlop. A Sinclair-gépeken a TAB flggvény ar-
gumentumat nem kell z@rdjelbe tenni, péiddul :

PRINT TAB 8

Ennek figvelembevételével a tdblizat fejlécét a kovetkezs kér utasitdssal
lehet kiirni:

280 PRINT"RESZLET",TAB 8, "KAMAT" . TAB 16; "VISSZA-"TAB 24,"KOLCSON"
290 PRINT"OS5ZCG",TAB 8; "OS5ZEG",TAD 16; "FIZ.0.", TAB 24, 055ZEG"

Bar itt nem haszndljuk, de megjegyezzik, hogy a Commodore esetében az

X PRINT TAB (n); “'szoveg”

utasitas n seokozt hayy ki a I-;éheuwﬁ bal szélewdl vagy a legutolsinak kiirt jeltdl
jobbra, és ezutin kezdi kiirni a seoveget.
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Ellenbrzd kérdések és feladatok

1. Alakitsa 41 az 5, feladat programjét Ggy, hogy hosszd lejératd kblesondk (20,
25 év) havi részletét lehessen vele kiszdmitani. A kilrdsi képbe vegyen fel egy
kilin oszlopot (az els6 helyre), amelyben az év & a honap van (pl. 1985, B.).

Z. Miért nem egyezik meg az 5. feladatban a visszafizetett részlotek Gsszege és a kol-
cson Osszege (a kilrdson)? Mi az ersdmény akkor, ha az osszegeket kerskiti
(999.99 Ft formdban)?

3. Egy beruhdzds hozama a kivetkezl képlettel szamithatd ki:

(1+K)~-
JIT+HEN

H={-U)

ahol

a hozam,

az éves jovedelem a beruhdzashdl,

ar uzemeltetés éves koltsége,

az érvényes kamatldb tortszdam formajaban,
az dévek szdma,

100 000 Ft-os beruhdzdsndl az éves jovedelem (J) 10 000 és 20 000 Ft kozott
viltozhat 1000 forintos lépésekben (10 000, 11 000, 12000 ...), az Gzemelte-
tési kltség pedig 3000 &s 5000 Ft kdzdtt, 500 forintos lépésekben, A kamat 6%
vagy B%. Milyen éves jdvedelem és fizemeltetssi kaltség mellett és melyik kamat-
ldbbal lehet legaldbb 300 000 Ft hozamot elérni 10 év alatt?

ZARC=I
I

4. Készitsen egy programot, amely a képernyd bal szélétdl annyi karakterbdl ailo
vonalat fr ki, amilyen értéket a program a billentydzetrdl beolvasott. Csindljuk
meg a képernyS jobb 24806151 ezdmitott vonalhosszra is!

5. Készitsiink programot, amely a billentylizetrS| beolvasott szdm (1 nem lehet)
négyzetét kiirja, majd ennek a négyzetét, és fgy tovibbl Mit tapasztal 1-nél na-
gyobb és kisebb szdmoknal 7
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A SZAMITOGEPES FELADATOK FELOSZTASA

A szamitégéppel megoldhatd feladatok korében tobb szempontbol is
il elkilénithetd csoportot alkotnak az egyedi adatok feldolgozasat cél-
26 feladatok. Erre a feladatcsoportra az jellemzd, hogy a feladaton beldl
viszonylag kevés (legfeljebb néhanyszor 10) és lényegében egymastol
fiiggetlen adatot kell feldolgozni. A hangsily inkadbb az utébbin van,
ami azt jelenti, hogy a feladat szinte valamennyi adatét kilén kell ke-
zelni és feldolgozni.

A feladatok mésik csoportjdba azok tartoznak, amelyekben tobb, va-
lamilyen szempontbé| Gsszetartozd adatot kell feldolgozni.

Az elfizt részekben egyedi adatok feldolgozaséra lattunk példékat,
itt bemutatjuk az osszetartozé adatok feldolgozasat.

AZ OSSZETARTOZO ADATOK FELDOLGOZASA

Az egyedi adatok és az Gsszetartozd adatok fogalménak pontos megha-
tarozdsa nehézségekbe Utkdzik, jobb megértésiikhoz hdrom fogalmat is-
merjiink meg. Ezek: az egyed, a tulajdonsag és az érték.

Az egyed egy rendszernek olyan eleme, amelyet adatokkal kivanunk
lefrni, Egy vallalatndl egyed lehet egy termék, egy dolgozo, egy anyag-
féleséq stb. A tulajdonsag az egyedek jellemzdje, amellyel leirhatok. Egy
termék tulajdonsdga pl. az dra, a silya, a szine stb. Egy dolgozd tulaj-
donsdga a szakmaja, az életkora stb. Az érték egy tulajdonsdg konkrét
megjelenése. Erték példaul egy termék szamszerlien kifejezett dra, vala-
milyen mértékegységben meghatarozott silya, egy dolgozé szakmdjé-
nak pontos megnevezése stb.

Egyedi adatok feldolgozasanal kevés egyed vesz részt a miveletben
(pl. ellendllas-szamitas). Altaldban a miiszaki, tudomanyos srdmitésok
tartoznak a feladatoknak ebbe a korébe. Jellemzdje ennek a feladat-
csoportnak, hogy a leldolgozasban kevés szami (1-50) adat vesz részt.

Ezek az adatok egy, vagy kevés egyed tulajdonsdgainak az értékei.
A kevés szamu adat jelenlétébdl kovetkezik, hogy a programban nem
sok gondot kell forditani az adatok beadéséra, ellendrzésére, azonosita-
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sdra, modositasara, rendszerezésére stb. Ezek a miveletek egyirt
alkotjak az adatkezelést. Egyedi feladatok esetéhen az adatkezelés
helyet foglal el a programban, a nagyobb részt a feldolgozds teszi
Az adatok megbrzése sem meril fel problémaként, mivel ezek a p
ramban véltozdként egyszerien és problémamentesen tdrolhatdk,

Egészen mas szemléletet igényel az Osszetartozd adaiok feldo
zasa. Ebben a feladatcsoporiban sok egyed tobb-kevesebb tulajdo
nak értékeit kell feldolgozni.

liyen feladat példdul eqy raktérban levd termékek készletének nyl
vantartasa. ltt az egyes anyagféleségek az egyedek, és a mennyiségi t
lajdonsagaikat leiré értékeket (darabszam, sdly stb.) kell feldolgozni.
Az ilyen feladatokban sok adat szerepel (egyedenként legaldbb egy),
és a sok adat kezelésére tobb energiat kell forditani. Jelentds munka a
részt vevl adatok szamitdgépbe vitele, a bevitel sordan wvégrehajtott
ellendrzések, az adatok megkulonboztetése (azonositasa). Ezt a ké
stibbiekben alaposabban is szemiigyre vesszuk.

MNagy feladatot jelent tovdbba az adatok tdroldsa, visszakeresése,
torlése, madositdsa is. Mindebbdl kovetkezik az is, hogy az Osszetar-
tozd adatok kezelése a programra is hatdssal van, és a programok adat-
kezeléssel foglalkozd része lényegesen nagyobb, mint amit a feldolgo-
zasi miveletek foglalnak el. Ez az ardnyeltolddas azt is eredményezheti,
hogy eqgy feldolgozdsi folyamatban olyan programok is vannak, amelyek
csak adatkezelési lépést (pl. adatbeolvasas) hajtanak veégre.

Az osszetartozo adatok feldolgozdsa soran egy fontos kérdés az ada-
tok tdroldsa és a tdrolt adatok megkllonboztetése. Hogyan téroljuk egy
5000-féle anyagot tartalmazd raktdr 40—50 000 adatdt? Hogyan tudjuk
megmondani, hogy a 40 000 adat kozul melyik tartalmazza a festék-
higité aktudlis mennyiségét? ElSszor az elsd kérdést vilaszoljuk meyg.
Ennyi adatot nem lehet az eddig megismert mddon, azaz a programban
tdrolni. Nincs helyldnk ilyen hosszd programok tdroldsdra, de ennél
prézaibb ok, hogy nincs annyi valtozdneév, amit ennyi adatnak tudnank
adni. A programban néhdny széz adatndl tobbet nem tudunk tarolni.

MNagy mennyiségid adatot Ggy kell tdrolni, hogy barmelyiket biztosan
és konnyen megtaldljuk. Ez pedig csak dgy érhetd el, ha az adatokat
rendszerezve tiroljuk. Ha példdul egy raktir anyagainak készletét kell
nyilvdntartanunk, akkor az egyedekrdl (anyagféleségek) legaldbb két
tulajdonsdg értékét kell tadrolni: az anyag azonositasdra szolgdld szdmol
(ez a ,,név") és a készlet tulajdonsagértékét: a mennyiséget. Ezeket az
adatokat valamilyen szempontbol rendszerezni kell. Altalaban célszeri
egy egyed tulajdonsdgainak értékeit egyutt térolni, ebbdl kdvetkezik,
hogy az anyagok azonositdjat és készletét egyitt kell tdrolni. Ezzel cso-
portokat hozunk létre, és tudjuk, hogy egy csoporton beliil egy egyed
adatai taldlhatdk.

Tovidbb segitjik az adatok azonositdsdt, ha meghatdrozzuk, hogy a
csoparton beltl milyen sorrendben kivetkeznek az egyes adatok. Pél-
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nkban a sorrend lehet: azonositd — mennyiséy. lyy az adatcsoport el-
adata egy azonositd, az adathalmaz masodik eleme egy készletmeny-
ség. Ez ismétl6dik minden egyed adatcsoportjan belil. Abrazolisa
kavetkazd:

A1, M1
A2, M2
A3, M3

hatd, hogy eqy sorban egy egyed tulajdonsdgértékei, egy oszlopban
ig azonos tulajdonsdgok értékei szerepelnek. Osszetartozé adatok
roldsdra ez a fajla rendszerezés terjedt el.

Adatok fizikai troldsdra ket lehetdség adodik:

- programon belil,
— programtd | figgetlendl kilsé tarolon,

Az utdbbival a 13. & 14. részben foglalkozunk, itt a programon beldli
adattaroldst vizsgaljuk meg.

A programon belili taroldsi mdd @ tomb. A tomb egyedenként tobb,
elvileg kotetlen szami tulajdonsagértéket tartalmaz. A timbben mindig
van lehetOség az egyedi azonositd tarolasara, ha szikséges. Tombben
lehet tdrolni pl. eqy méréssorozat adatait, ha mérésenként tobb jellemzd
értéket kell mérni. Megdllapodés szerint egy egyed adatai egy sorba, az
ezonos tulajdonsagra vonatkozd adatok pedig egy oszlopba kerdlnak.

t,,=223 t,,=208 t,,=192
t,, =208 ¢,,=182 t,,=178
1;,=158 £,,=141 ,,=13.1

Az egylvé tartozést az indexek is kifejezik. A kéttagl index elsé tagja
az egyedre, a masodik a tulajdonsagra utal. Ha az egyedek szdma m, a
tulajdonsdgok szama n, akkor m sorbdl és n oszlopbdl &1l m Xn méreti
tomb sziikséges az adatok téroldsara. A BASIC iltaldban tobb dimen-
zigs tomboket tud kezelni.

A tomb eyy konkrét elemére az indexeivel lehet hivatkozni. Annyi
indexet kell megadni, ahany dimenzios a tomb. Egy kétdimenzids tomb
elemére példaul az alibbiak szerint hivatkozunk:

t,,=17.6

A vektor egy specidlis tomb, amelynek csak egy dimenzidja van. A vek-
tor elemei eqyedenként egyetlen tulajdonsdg értékeit (az adatokat) ta-
roljdk. Ez lehet vagy ar egyed azonositdja, vagy ha ez nem fontos, ak-
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kor csak valamelyik tulajdonsdgénak az értéke. Példdul olyen mé
nél, amikor mérésenként csupdn egyetlen jellemzdét kell mérni, az
tokat tdrolhatjuk egy vektorban, Ekkor a mérések azonositGjit
nem lehet tdrolni {mert nincs ré hely), de a tdrolds sorrendje
utalhat. Tegyik fel, hogy a mérési eredmények a kdvetkezdk:

t,=22.3
t,=208
t,=15.6
t,= 9.2
t,=12.7
t,=19.8

Ha t indexei a mérés sorszdmdra utalnak, akkor az adatokat a meg
sorrendben tarolva az azonositokat is kdzvetve tdroljuk, A vekt
csak az értékek szerepeinek: " o
223
208
15.6
t=| 8.2
12.7
19.8

A vektor valamelyik adott elemére az elem indexével hivatkozunk:
Az Osszetartozo adatok feldolgozésat jellemzi, hogy

— a program ciklust tartalmaz az azonos szempontl feldolgozasok
vénzésére,

— sok az adatkezelés,

— a szamitdsok viszonylag egyszerdek.

A sok Osszetartord adatot tartalmazd probléméndl az adatok szervez
az adatdllomany definidlésa, értékének meghatdrozdsa kilon tervezds
lépést igényel. Elfszor azt kell eldonteni, hogy milyen egyedek van
és ezek milyen tulajdonsagai vesznek részt a feldolgozdsban. Egy prog
ramban t6bb toémb is szerepelhet. Mindegyik méretét, felépitését pon
tosan meg kell tervezni.

A tombelemek ugyanazokkal a jelekkel jelolhetdk, mint a védltozok,
Az eltérés az, hogy a tombnév utdn a zardjelbe tett szdmértékkel mutat

juk, hogy nem egyszerd véltozérd| van sz6. A zdrdjelbe irt szdm az illetd
elem indexe,
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Egyedi véltozd Tombvéltozd

e

AB AB (40) " az AB vektor 40, eleme
c C{200,50) a C tomb 200. sordnak 50. eleme
K2% K2% (2,200 a K2% tomb 2. sordnak 20. eleme

Lithatd, hogy egy tombon belil az elemek (vdltozdk) neve ugyanaz
(tbmbnév), és az indexszel azonosithatdk. A témbok nevét ugyanolyan
szabdlyok szerint lehet képezni, mint a valtozokét, A névvel a tdmbben
térolt adatok tipusira is utalhatunk. A tombnéy utdn irt $ jel azt jelenti,
hogy a tombben széveges viltozdkat, a % jel pedig azt, hogy a tdmbben
eofsz szamokat tdrolunk, Példaul;

A% (5,7)

KS (22,1}

. A Sinclairgépeknél a tombnév egyetlen betd lehet.

A program elején — vagy legaldbbis a tomb haszndlata elétt — a DIM
utasitdssal kell helyet foglalni a tombnek:
x DIM V |egész szdm 1, egész szam2, egész 52am3, .. .)

ahol
DIM — a helyfoglalas kulcsszava,

v — a tombnév,
egesz szdrmok  — a tomb mérete az egyes dimenzidkban,

Ennek hatasara a gép minden dimenzidban az egész szdmok dltal meg-
hatdrozottnal eggyel nagyobb méretd V tomb szamdara foglal helyet,
amelynek elemei kizé tartozik a 0 indexd is. Példaul:

20DIM T (15.,3)

Ebben az esetben a sorok indexe 0-t6l 15-ig, az oszlopoké U-tél 3-ig van
Ve,
Egy DIM utasitdsban tobb témbot definidlhatunk. Ekkor a tombok
nevér vesszdvel kell elvdlaszrani.
A tomb elemeire a vektor, illetve a tomb jelével és az elem sorszama-
val, illetve az indexeivel (zdréjelben) hivatkozhatunk, amelyek nem le-
hetnek nagyobbak, mint a DIM utasitdsban meghatédrozott megfeleld

retek. Példaul:
T(3.2)

feladat
liebb 100, de esetenként valtozd szamd mérési sorozat eredményeit (hdmér-
kell kiértékelni, Mag kell hatdrozni a mérések dtlagat és szdrdsdt. Az ersdmé.
a kovetkezd formdban kell kiirni:
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A MERESEK EREDMENYEI
A MERESEK SZAMA: X
AZ ATLAGOS HOMERSEKLET: X CELSIUS FOK
AZ ERTEKEK SZ0RASA: X.X

A feladat alemzése

A mérést — a probléme leirdsa alepjén — nem a szdmitbgép vezdérli, ezért a mért
tékekot a mérést vigzd olvassa le és adja a szémitdgépnek akér kézvetiendl mi
mérés végén, akdr az adatok Gsszegydjiésével a méréssorozal befejezésekor. A
rési sorozat legfeljebb 100 mérésbal dlihat. Hogy a mérést végzd ezt ne lépje ull,
mérdsek szamat eldre be kell kKémi. Ezek alapjan az adatbevitel progamozhatd,

Az sdatbevitel utdn az dtlagol és a szordst a jol ismert kifejesdsek seqitstodwl
lehet meghatérozni:

m
=t
-1
it T
ahol
A — dtlag,
ti — az i-edik mérés rtéke,
m — a mérések szama.
o ey
o
D= vgl m
0O — aszbrie.

A program adatait egy vektorban lehet tdroini. Mivel a vektor hdmérsékletad atokat
tartalmez, legyen a jele T. A vektor elemeit & felhasznald gépeli be. Minden esetben
csak annyi adatot kell beirni, ahdny mérdst végez & felhasznald. Az adatokbo| elGbl
atlagot, majd szorast kell szamitani,

A szamitogépes programban szlkség van egy adatrogzitd modulra, amely rogziti
a bemeneti adatokat. Ezekbdl kell tlagot. majd szdrdst szdmitani. Az els6 modult
kivéve mindegyik modulhoz tartozik kiirds is. Megolddsunkat ooy készitjik el, hogy
a modulfunkcidkhoz a kilrdst is hozzdvessziik (61, dbral,

A program lerverése

A program elsd modulja végzi az adatok bevitelér. Mérésenként legfeljesb 100 ada:
lehetséges. A felhaszndld minden konkrét esétben megrervezi, hogy hany ménds
végiez, ezért az adatbevitel elajén tudni lebet, hany adatot kell a modulnak beolvas
nia a termindlral. Ezt a felhaszndld kdall. Az adatbevitelt ciklikusan kell elvégezni,
mivel a feldolgozandd adatok beirdsa is hasonld. A modul tovabbi bontasa felesleges.

A kovetkezd modul funkcioja az atlagszamitds, Ebhez a mért értékeket ossze
gezni kell, majd el kell osztani @ mérések szamaval, a végén az eredményt ki kell ir-
ni. Tanacsos a modult két modulra bontani: az egyik végzi a feldolgozdst, a masik
pedig a kiirdst,

A szorasszamitds a kovetkezd funkcia, amely felhaszndlja az dtlagszdmitas ered
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Adatbevitel Atlagszdmitds Szordssedmitds

61, dbra. A 9, feladai programjdnak modulizerkezets

ményét, Ext a modult is célszerd kettévagni: az egyik modul végzi a szamitast, a mé-
sk pedig a kilrdst. A feladat finomitott modulszerkezetét a 62, dbra mutatja.

A feladat programiat vezérldmodul nélkdl készitjik el az egyszerd programs2er-
kezet miatt.

. A modulok tervezése

1

11} Az adatbevitel ) )
| A modul adat tipusi, mivel f& funkcitja a mérési adatok heolvasdsa. Bemeneti ada-
| tai a mérdsi adatok, amelyeket a felhasznald ad be. Kimenets a szdmitdgép tarjaban

live adathalmaz, valamint & mérésak szama.

Ebben a modulban kap helyet a programnéy, majd le kell kotni a mearési adato-

! ket térold 100 elemid, T nevil vektor helyét a megismert DIM T{100) utasitissal.
| Erutén kerdSdhet a modul ,érdemi” feledatdnak ellitdsa, az adatok beolvasdsa.
ElsS lépéskeént az adott mérési folyamat méréseinek szdmadt kell bekérni:

A MERESEK SZAMA:

erre a felhaszndld begépeli az M valtozd értékét.

A mérési adatok beolvasdsakor minden egyes adat begépelése eldtt tandcsos ki-
irni, hogy hanyadik adat kévetkezik. Ezzel seaithetjik a felhaszndlot, hogy mindig
helyes adatot irjon be. Az adatbevitelt ciklusban kell végezni, hiszen hasonld mive-
letet kell M-szer ismétaini.

A ciklusmagban két mivelet kap helyet: a kovetkerd adat sorszama &< az adat-
beolvasds, A ciklust addig kell folytatni, amig a beolvasott adatok szdma eléri M-et.
Ekkor a ciklushdl ki kell lépni, & az adatbeolvasis bafejezddott.

e ——

MERES
(1) {23 (3}
Adatbevitel Atlag Sxirds

N\ 7N

t21) (22} (3.1) (3.2}
Atiagszamitds] | Atiagkiirds | |Szdrdsszamitdy | Szérdskiirds
62, dbra, A 5. feladat programterve
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I.adot kovetkezik
kiiras

T(L)
/7 bealvasdas j

63. bbra. Az adatbectvasisl ciklus serverdse

Az adatbeolvasdsi ciklusban fontos kowvetelmény, hogy a beolvason adatok a
megfeleld indexd vektorelembe kerlljenex, ami azt jelenti, hogy az elsé beolvasott
adat a T(1) értéke, a masodik adat pedig a T(2) értéke stb. legyen. Ez elérhetd, ha
az indexek értékét minden beolvasds eldtt eggyel noveljik. Ez dgy oldhatd meq,
hogy az indexet | vdltozdnak tekintjik, és értékét minden adatbevitel elGtt eqgyel
noveljilk (63. dbra).

lgy birtositjuk, hogy az adott sorszdmi mérési adat az ugyenolyan sorszamid wvek:
torelembe kerdljon. A ciklust egyvszerlden meg lehet szervezni a FOR, NEXT utasi:
tasokbdl, ciklusvaltozoként az |-t vezetjlk be, &s ez 1-t6] M-ig minden egész értéken
vigigfut a feldolgozdskor. Hogy mindig a ciklusvéltozdnak megfeleld vektoreemel
dolgozza fel a program, a vektorelem indexét az | jelali.

.
Ezzel & modul algoritmusdt meghatdroztuk (64. dbra).

12.1) Atlagszdmitas
A modul tipusa: eljéris. Bermaneti adatai a T(1) mérési adatok ds a mérések szdma az
1) modulbdl. Kimeneti adata a mérés: adatok itlaga.

Az atiagot a mar ismert képlet alapjdn kell kiszamitani. ElGszor a T(1) adatok ér-
tékeit kell Hsszegezni. Ezt a2 Ossreget ar 5 vdltozd tartalmazza. Az Osszegezest cik
lusban kell végrehajtani. & ciklusmagban az

S=S5+Til)
osszegezést kell elvégezni. Ekkor is FOR, NEXT tipusd feldolgozd ciklust alkalma-
zunk, amely biztositia, hogy a program mindig a soron kovetkezd TII) értéket adja

hozzd az Shez. A ciklus elGkészitd miveletében az S gyditSt nulldzruk. Az Gssze
get M-mel el kell osztani, és megkapjuk az atlagot (64. dhra).
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piM T (100}

™
beolvasds

Y
1

[.adat kov,
kiiras

-
=

TLI)
bevitel

e e e e e e S

5=5+T(1) “

A kiirds

|

|

|
il

{3.1) modul
64, Sbra, Az (1), (2.1) és (2.2] modul folyemsts
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(2.2) Atlagkifrds
A modul eljirés tipusi, Bemeneti adats az A dtlagértdk, amely sgyittal a kime
is. A modul egyetlen mivelate ar dtlag kilrdsa a spacifikdcid szerint (64, dbra)

(3.1) Sadrdssrdmitds

A modul eljirds tipusu. Bemeneti adatai a mérési adatok és az adatok széma az (
modulbdl, valamint a szdrds szdmitdsihoz sziikséges A Atlagérték a (2.1) modu
A modul kimenete a szdras (02).

Elbszor az
[a=Tiny?
kilonbségek négyzetét kell kipezni a K valtozdban:
K = K+[A-TII}]

Ezt a miveletet is egy M-szer végrehajtott ciklusban célszerd elvégeeni FOR, NEX
szervezdssel, A kapott eredményt el kell osztani M-mel, és négyzetgyokvonds u
meghkapjuk & sz0rds értékét: L

D2 =+/ K/M

A modul miveleteit a B5. dbra mutatja,

e e e e e i e e e e e i

I
|
I
|

65, Sbra. A (3,1) é5 (3.2) modul folyamsta
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| Srcirdskiirds
modul eljtrds tipusd. Bemeneti adate a D2 jeld szérdsnégyzetet tartalmazd val
213.1) modulbal, amely egyuttel a modul kimeneti adata is (65. dbra),

program kédolisa
program kédoldsiban az egyeddll Ojdonsag a vektorméret meghatdrozdsa:
70 DIM T(100).

tbbi mivelet az eddig bemutotott kodoldsi szorkezotok felhaszndlidsdval meg-
1o,







a részben egy Gjabb feladatot oldunk meg a ciklikus tevékenyse-
gyakorldsdra és a tombok alkalmazdasara,

. feladat

villalat pénztdra nem bérfizetdsi napokon a dolgozdkmak nem bérjellegd ki-
gtfscket teljesit. Ezek a vallalat jellegébdl fakaddan féleg helyi (taxi) és tdvolsdgi
lckedési koltségok (kikildetések otikdltsége, napidi], szdlldskoltségek), valamint
. A koltségek 18 jelleqgzetessdge, hogy valamilven murkaszdmea rd kell Sket
Ini. Maponta legfeljebb 100 ilyen kifizetés virhatd.

A konyvelds megkannyitésdére minden nap végén egy kimutatast kell késziteni,
lyben az azeno: munkaszamra terhelhetd koltségek agy csoportban vannak.
a konyvelGnek sgy munkaszdam konyveldsi kartonjat csak egyszer kell kézbe
ie. Tovdbbi segitséget jelent, ha a kimutatason a munkaszimonként csoporto-
tt bizonylati adatok sorrendje ugyanolyan, mint a konyvelési kartonoké. Ez
iak nowekedd sorrendben vannak, tehdt a munkaszamoknak a kimutatison is
kvt sorrendben kell szerepelniiik. A kimutatas elején legyenek a legalacsanyabhb
kasrdmhoz tartoxd kifizetési bizonylati adatok, utdna a8 kovetkez munkaszdm-
tartozdk, ds lgy wovibb.

Wi legyen miég a kimutatason? Mivel konyvelési cdlra kell, a kifizetett Gsszagnek
Itleniil szerepelnie kell, valamint a késdhbi ellendrizhatisdg végett az adatok
azdsi helyét — a hizonylat azonositdjdt, azaz a hizonylat sorszamat — is fel
kall tiintetni. Természatesan nem maradhat el a kifizetés kalte sem. Mivel a kimuta-
tés naponta késziil, elég a kimutatdsra egyszer felirni az aznapi détumot. A munka-
srimok négyjegyd srdmok, a kifizetések nem haladjak meg a tizezer forintot, és a
bizonylatsorszam legfeljebb 8 jegybdl ll.

A kimutatast a kifizetésekril sornyomtatoval kell elkésziteni a kovetkezd for-

MNAPI KIFIZETESEK

KELT 1985, EV 2. HO 23, NAP

MUNKA.- KIFIZETETT BIZ.
SZAM 0OSSZEG SORSZ.
j2l2l2le] 9999 99 99999099
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(A B-es szdmijeayek azt jelolik, hogy helyiikre szdmjegyeket kell irni, és |
annyi helyértéken, ahany 9-es ott van.)

A feladat elemzése

A feladat értelmében egy vallalati pénztar napi kifizetéseird! kell naponta mu
szamonként, a munkaszamok emelkedd sorrendjében kimutatdst késziteni.
A kimutatds elkészitéséher kifizetésenként az alabbi adatok szikségesek:

— a terhelhet munkaszam,
— a kifizetett Gsszeg,
— a bizonylat sorszama.

A munkaszdmot tehdt mindig ré kell irni a bizonylatra. A kifizetett Gsszeg természs
tesen rajta van a bizonylaton, hiszen éppen az a célja. Sorszama is minden bi
latnak van. lgy a kimutatdshoz szikséges adatok biztosithatdk.

A nap végén a bizonylati adatokat a munkaszdmok novekvd sorrendjében
osszegyljteni és kiirni. A nap tolyaman azonban a kitizetések nem a munkasza
emelkedd sorrendjében téridnnek, hanemn véletlenszerden. A feladat egyik r
erért az, hogy a bizonylatok adatait a nap végén a munkaszdmok szerint novek
sorrendbe kell rendezni, Ahhoz, hogy ezt meg lehessen tenni, a bizonylatok adal
tarolni, és a nap végén az adatokat rendezni kell. A rendezett adatokat pedig K
kell irni.

A feladat szdmitdgépes megolddsihoz az szlksdges, hogy a pénztiros a kifizetd-
sak alkalmdval azek hdrom adatit (munkaszdm, dsszeq, bizonylatszdm) balrja a szi
mitdgépbe, és a nap végiéig megirizze a gépen. Ekkor a kifizetésekhez tartozd ads
tokat munkaszdmok srerint ndvakvd sorrendben dssze kell rendezni, é ki kell jmi
eqy kimutatdsra. A kimutatdsra az aznapi datumot is fel kell irni, ezért a kilrds alén
valamikor ezt is be kell gépelni. A feladat elvileg megoldhatd, hiszen ezek a mive
letek szdmitdgéppel elvégezhetdk.

Egy dolgot kell még megvizsgdlni. Az aznapi bizonylati adatokat eqész nap
rolni kell. Megoldhat ez? Akkor igen, ha az adatok mennyisége nem lépi tidl a gép
adattiroldsi képességét. Esetiinkben maximum 3X100=300 adatot kell tdralni,
Egy numerikus adat taroldsihoz géptol tlggben 4—12 bajt szlkséges. Ezek szerint
legfeljebb 3600 (3,6 kbajt) szlkséges az adatok tarolasahoz, Nem szabad elfelejten,
hogy a feladatot megoldd program is helyet foglal el. Azt azonban eldre nem tudjulk
megmondani, hogy mekkordt. Mégis azt mondhatjuk, hogy amelyik gépnek a tdr
kapacitasa B kilobdjt vagy e feletti, azzal a feladatol nagy valdseinlséggel meg lehet
oldani.

A feladat megolddsihoz nyomtatdra is szikség van, hogy a kimutatdst el lehessen
készitoni. A feladat tehdt ezdmitagépeinkkel megoldhatd.

Mézziik meg, milyen fontosabb részfeladatokat kell elvigezni a feladat megoidi-
sdhor! B napi diatumot a nap kerdetén érdemes beolvasni. Egy rbszfeladat tehdt a
ddtum beolvasasa. Ezutdn kovetkezik a bizonylatonkénti harom adat beolvasisa,
hiogy a gép tdrolni tudja az adatokat. A nap végén az adatokat sorrendbe kell szedni
&s ki kell irni.

Egy adatbeolvasds utdn igy két dolog kovetkezhet:

— ujabb adatbeolvasas,
— rendezes, kiiras.

Ezt a kivdlaszrdst (dontés) a pénztdrosnak kell megrennie. A beolvasdsok utdn ezért
mindig ki kell frni egy mendt, hogy a pénztbros vdlaszthasson. A nap kezdetén, a
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66, dbra, A 7, feladat szerkerete

Himutalds

ddtum beolvasdsa utdn is ki kell irmi ezt @ mendt a képernydre, hogy a miveletek
egységesek legyenek (a nap kezdetén elég lenne rogton az adatbevitelre ratérni).

Egy misik részfeladat a bemutatott meni kiirdsa. A menlbdl két tovdbbi rész-
feladatot lehet hivni: az adatbeolvasdst 63 a kimutatds készitését (66, abra).

A program tervezése

Elészir vizsgdljuk meg, hogy lehet-e tovdbb bontani a részfeladatokat!

A datum beolvasasa eqyszerd feladat, nem érdemes tovabb bontani. A kifizetési
adatok beolvasdsa harom adat beolvasdsabdl &Il minden tovébbi mdvelet nélkil,
ezért ez is lehet egy modul. A kimutatdskészités két tovdbbi feladatra bonthatd:
eldszor sorrendbe kell rendezni az adatokat, majd a rendezett adatokat ki kell irni.
A kimutatds tehét két modulbdl fog allni:

— rendezés,
= kiirds.

A feladat modulszerkezetéhez tartozik a program vezérlési modjanak meghatarozasa
is. Ebben a feladatban a bemutatott programtervezési modszerink szerint jarunk el.

A datumbeonlvasds és a menukiirds miveleteit egy vezér|dmodul irdnyitja, ez lesz
& feladatvesdrld modul (G7. dbral. A mendkiird modul a kifizetési adatok beolvass-
st &5 a kimutatdskészitd modult fogja irdnyitani. Ez utdbbi maga is vezérlGmodul,
amely elbbb a rendezés, majd a kiirds végrehajtdsardl gondoskodik.

Ezzel a feladat modulszerkezete kialakult (67. dbra). A feladat eqy programmal
megoldhatd! Az (1) modul kivételével valamennyi modult szubrutinként fogjuk
megvaldsitani. Kiilon ki kell térni a feladatban térolandd adatok térolsi modjéra.
A feladat megfogalmazdsdbdl nyilvanvald, hogy a legfeljebb 100 kifizetési birany-
lat munkaszdm, Gsszeq, bizonylatszam adatai dsszetartozd adatok. Az egyed itt a ki-
fizetés, & hdrom tulajdonsiganak értékeit kell megdrizni. A tulajdonsagok:

= terhelhetd munkaszam,
— kifizetett osszeqg,
— bizonylatszdm.

Az adatok viszonylag alacsony szdma miatt a programon bellli adattarolés meg-
oldhatd, Az adatbenlvasias — mint latni fogiuk — a rendezés és a kiirds ciklus alkal-
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Feladalvezerids
{2) £3)
Ldtumbesrvasds H.A?I'..l"
L5 {51
Kifizetes! agdatok Mimutatasverériés
(&6} (7
Rendezés Kiiras

67, &bra A 7, feladat modulszerkazéte

mazasaval elvégezhetd, ezért az adatokat tombben kell twroini, Legyen a womb
neve K.

A K tombin belll egy sorban egy egyed adatai helyezkednek el. Egy egyedrdl
hdrom adatot kell tdrolni, &5 mondjuk azt, hogy munkaszam, kifizetett Gsszeg,
bizonylatszam sorrendben.

Ebbdl kovetkezfien az adattarolasra 100 soros €5 3 oszlopos tombat kell felven-
ni. & tomb 1. soraban lesznek az 1. bizonylat, indsodik soraban a 2. bizonylat — és
igy tovdbb — adatai.

Ha 100-nal kevesebb kifizetés van, akkor nem célszerd a teljes tombot kezelni a
rendezés &5 3 kilrds sordn, csak annyit, amennyi adat van. Ezért vegyunk tel egy N
valtozdl, amely a kifizetések szamat tartalmazza.

A modulok tervezise

(1) Feladatvezéris

A modul vezérl tipust, Bemeneti adata nincs. Kimenete a (2) és a [3) modul hivisa,
A program elsd moduljaban kell definidini a felhaszndlt témbét, maid két szub-

m;ir{wgéva;ia},mre kell hajtani a (2) és a (3] modult. Ezutin a program befejezs-

di . dbral.

{2) Daturmbeolvasds

A modul eljfrds tipusi. Bemenete az aznapi datum, és ez 3 modul kimenete is.
A modulban be kell olvasni az évszamot, a hdnapsorszimot és a8 nap szamat

(68. dbra).
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L2) modul
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{3} modul
hivasa

Napiorazdm-
beolvasds

68. dbwa. Az |1) és [2) modulok folyvamata

(3} Meni
A modul vezérlést 13t el. Bemenete a kivalasztott miveletnek megteleid adat. A mo-
dul kimenete vagy a (4], vagy az {5) modul hivdsa.

A modul kezdetén térolni kell 8 képernydt, majd ki kell frni a menit, és be kell
olvasni a dontésnek megfelelf adatot (D). Ezutdan D értékének megfelelden kell a
két modul kozil valamelyiket hivni. Ha

D=1, akkor a kifizerési adatokat kell beolvasni,
D=2, akkor & kimutatast kell hivni.

Az utdbbi esetben a modul befejezfdik. Egyébként djra ki kell irni a menit az
tjabb dontéshez (69. dbra).
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69, Sbra. A (3] modul folyamats

(4) Kifizendsi adatok
A modul adat tipusd., Bermenete a kifizetés adatai: a munkaszdm, & kifizetett ose
szeg ¢s a bizonylatszdm, amelycket o billentylzetrdl kell beolvasni, &5 ezek a8 mo-
dul kimeneti adatal is.

A munkaszam mindig egy | sornak az 1., a kifizetett deszeg a 2., 5 hizonylatszdm
a 3. eleme. Jeldlésben:

munkaszam; Kil1)
kifizetett osszeg: K12}
bizonylatszam; K13}

A modulban eldbb t1oroini kell a képernydt, majd a munkaszdm, a kifizetett Gssreq
&5 a bizonylat sorszamat kell bealvasni.

A beolvasott adatokat a K tombben kell tdrolni. Hogy & beolvasott adatok ne
vesszenek el, minden adathdrmast a tomb kovetkezd Gres sordban kell elhelyazni.



Enhez fal kell venni agy véltozdt (N), amelynek értéke biztositja, hogy a begépelt
adatok a kovetkezs {res sorba kerliljenek, és minden beolvasds utdn gondoskodni
kell a novelésérdl (felkészités a kovetkezd beolvasdsra).
Az elsS adat beolvasdsakor
N=1

legyen, majd minden djabb beolvasaskor az N-t eggyel meg kell ndvelni, hogy a ko-
vetkerd adatok mér a kdvetkezs tOmbsorba kerlljenek. A novelést célszerd a modul
elejére tenni, mert lgy az index a beolvasott adatok sorszamdt jeloli,
A modul elsd hivdsakor
N=D

fegyen (mert az N ndvelés utdn 1 lesz). A BASIC nyelvben ez automatikusan telje-
sil, tehat kil5n miveletet nem igényel (70. dbra).

(5) Kimutatdsvezéri
A modul vezérlé modul. Bemeneti adata nincs. Kimenete a (8) és a (7) modul hivésa.
A modul eldbb a (8), majd a (7} modult hivja {70. dbra).

S 7

Hv‘p‘rnyﬂ-—
torids

FMunkgszdm-
bealvasds

Osszeg-
beolvasas

Bizonylotszd
beoivasas

{&6) modul
hivdsa
{7y modul
hiwvasa
70, sbra, A (4] é3 (5) modul
____________________ J folyamata
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(6] Rendesds
A modul eljirdst valdsit meg. Bemenete az N kifizetésszdm &5 a K tdmb elemei. Ki
menete a K tomb rendezett viltozata.

A rendezést csak az elsS N sorra kell elvégezni. Vizsgiljuk meg, hogy a kifizets-

sek adatal milyen modszerrel rendezhetdk! A rendezeés szempontja @ munkaszam,
A sorba rendezést tobbféleképpen lehet végrehajtani. Ezek kozidl mutatunk be egy
megoldést. A megoldas lényege a pdronkénti vizsgdlat és csere. Példaként rekintsik
a 71. &bra bal oldali oszlopdnak két felsG elemét. Tegylk fal, hogy a cél az oszlop
{vektor) elemeinek novekvl sorrendl sorba rendezése.
Ha a két elem helyes sorrendben van (novekvd], akkor nem kell semmit sem ten-
ni, Térjink most 4t a 2. és 3. elemre (2. oszlop)! Ez a két elem nincs sorban, ezért
fel kell cserélni Sket (az eredmény a 3. oszlopban lthatd). Majd & 3. és 4. elemne
térink 4t. Azt latjuk, hogy itt is cserdini kell. A miveletet tovabb folytatjuk, amig
gl nem kerdjik idirdl. Megint elkezdjlik a scomszédos elemek Gsszehasonlitasat &
szikséyg szerinti cseréjét,

A sorba rendezés akkor ér véget, ha a tombon gy mentlnk végig, hogy nem kel
lett elemet cserélni. Hogy tudjuk, ez mikor kovetkerik be, fel kell venni pl. egy F
viltozdt, amelynek &rtéke megmondjz, kellett-e elemet cserélni. Minden vizsgilat:
sorozat eldtt adjunk F-nek nulla értéket. Ha a vizsgdlatsorozatban nem kell cserét
végrehajtani, akkar

F=0

marad. Ha viszont egyetien cserét is el kell végezni, akkor F értéks 1 legyen. Ez az
1 mutatja meq, hogy a sorba rendezés még nem ért véget.

Konnyen beldthatd, hogy a vizsgalstsorozat (pdronkénti Gsszehasonlitds és szik-
ség szerint csere @ tomb elejétdl a végdig) ciklikus mivelet. Ugyanis minden vizsgs-
latndl az l-edik sorszami elemet hasanlitjuk ossze az |1+1-adikkel, jelen esetben a
munkaszamol

Kil1) = K{1+1,1)

Az elsd esethen I=1, exért az 1. ds a 2. munkaszdmot kell Gsszehasonlitani. Utdna
a 2. és 3. elemet kell vizsgalni, tehat | értékét 1-gyel novelni kell. Ezt folytatjuk
egészen

I = MN-1-ig.

A miveletet |=116] kezdve |=N-1-ig kell végrehajtani dgy, hogy az | névekménye
1 lesz. Ez a ciklus a FOR, NEXT utasitisparral oldhatd meq legegyszeribben,

1 2. 3

LG e

2. [ 204 ] [ 204 | 17.5

3. [175 17.5

4. [ 183 | | 163 | 16.3

5 [ 193 | [198 | 19.8

&6 | 187 | [ 187 ] 18.7 71, dben, Példa a sorba rendezise
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Nézziik meg, hogy két szomspédos elem virsgdlatat hogyan kell elvégezni! Ha

K1) < K(1+1.1)

fenndll, akkor ét kell térni 8 kovetkezd elempér vizsgdlatéra, vegyis az |-t eggyel
mag kell ndvelni, és igy kell a vizsgidlatot megismételni. Ha a feltétel nem &l fenn,
akkor vigre kell hajtani oz clemeserét. Ezt csak két lépésben lehet elvégezni, mert
ket dredkaddst kell végrohajtani:

K11} = K(1+1,1)
Kil+1,1} = K(l,1)

He az elsd lépésbhen a K(1,1) felveszi a K(11 7,1} értékér, akkor a K{I1,1) eredeti érté-
ke elvész, és a mésodik lépésben mar nem torténne semmi. Ezért mieldtt az elsd
Iépést végrehajtjuk, a K(I,1) értékét valahol meg kell Grizni. Legyen az SM véltozd:

SM = K(L.1)

Ha most végezziik el az elsd lépést:
Kil 1) = K{1+1,1)

akkor a K{1,1) &rtéke mdr nem vész el. A masodik lépésben a K({I+1,1) értékét az

SM-mel kell egyenidvé tenni:
K{l4+1,1) =5M

- Ert & cserét nemcsak 8 munkaszdmoknal kell elvégezni, hanem a munkaszdmokhoz
tartozd masik két adatnal is (72, dbra).

It is hasonldan kell eljani. A kifizetett dsszegeknél az 5F, a bizonylatszamnal az
a8 viltozdt haszndljuk fel:

SF = K{1,2)
Kil.2) = Ki{1-+1,2)
Kil+1.2) — SF
illetve:
SB = K[1.3)
K13} = K{i+1,3)
K{l1+1,3) =58
Ezzel a cserét végrehajtottuk. Ez egyben a ciklusmivelet is, vagyis ezt kell az (=1
" ¥
- y
F=g
) - *
Vizsgdlat - ﬂ
sorozat
K(I.1) K(I,2) K(I.3)

K{I+11) K{I+12) K{I+13)

73. dbea. A vizsgalatsorozatot
T2 dbra. A kifizerési adatok cserdje tartalmazd ciklus
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indextél M—1-szer végrehajtani, Ha cserét hajtunk végre, akkor az F=1 értékadast
is el kell végezni.

A vizsgdlatot tartalmazd ciklust addig kell ismételni, amig minden elem a helyén
nincs. llyenkor a vizsgalatsorozat vegén

F=0

marad, €5 ez jelzi, hogy az adatok sorba rendezése megtortént.

Eszrevehetjiik, hogy maga a vizsgilatsorozat is egy cikluson belll van. Ennek a
ciklusnak a ciklusmiivelete egy egész vizsgalatsorozat, Ezt addig kell ismételni,
amig az

F=0

feltétel nem dll fenn. Ez tehdt egy hatul teszteld ciklus lesz (73. dbra).

A vizsgdlatsorozatot ismétld cikluson belll van az elemcserék ciklusa. Ezért ez a két
ciklus egymasba dgyazott ciklust alket. Ezek utdn a modul teljes folyamatat meg
terveztik (74. dbra).

(7) Kiirds
A modul eljaras tipusi. Bemeneti adatai a K tomb sorba rendezett értékei, kKimene-
et is ezek az adatok képezik.

A modulban ki kell nyomtatni a K tomb elsé N sordnak adatait a specifikdcid
gzorintl formdban. ElSszor a fejlécet (ddtum, cim és az oszlopok fejrovata), utina a
K tomb rendezett elemeit kell kinyomtatni. Egy sorba harom adatot kell kiirni,
amelyek a K témb egy sorat alkotjak:

KL KiL2)  KI(L3])

Eddigi tapasztalataink alapjdn mdr tudjuk, hogy ezeket a sorokat is ciklusban lehet
kiiratni.

A ciklusmivelet egy sor kiirdsa. Ezt annyiszor kell ismételni, ahdny érvényes
tor (N} van a K tombben. Erre is (0] hatzndlhatd a FOR, NEXT utasitdsparbal fel-
épitett ciklus. A modul miveleteit a 75. dbra mutatja.

A modulok kidolisa

A program tervezése sordn meagdllapitottuk, hoagy az (1) modul kivételével minden
modult szubrutinként kddolunk.

Az (1)—=15) modul kddoldsa eddigi ismereteink alapjdn mind a négy gépen elvé-
gezhetd. Kdlonbség a képernyd torlésében és az INPUT utasitas formdjaban (vesz-
sz, llletve pontosvesszd) van. A kilrdst viszont gépenként kell megvizsgdini.

A Commodore-ndl a nyomtatd haszndlatdra kilén utasitdsvan, a PRINT# A gép
a nyomtatdt nem tekinti  természetes” tartozékdnak, azért a haszndlat eldtt Gssze
kattetdst kell létrehozni a gép &5 a nyomtatd kozétt, Erre szolgdl az OPEN utasitds:

x OPEN dllomdnysedm, 4

ahol
OPEN — a kapcsolat-létrehozd utasitds kulcsszava,
dlfomdnysram — 2 és 127 kbzotti kapcsolatazonositd,
4 — @ nyomialtoeszkOz szama.

Az dllomanyszamnak akkor van jelentdsége, ha tobb allomanyt haszndlunk. Erre
majd a 13. és 14. részben ldtunk példét. Esetlnkben vilasszuk a 2-t dllomany-
szamkeént.
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I=1,.., N=1
Vizsgalatiorozat vége
THEM-dg
KT A >k (I+1,1)
sF=K (1,2)
hEm
| I
K(I2) =K{I+12)
l i
K(I+12)= 5F
1 sp=k (I,3)
KIL3)=K{I+13)
K(I+11)=58
F=1

Modulbefejezds

4, ibra, A 16) medul folyamats
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Faj-
rovat kifras

L.sor kilrasa

Modul=-
befejezds

75, dbra A (7 murdul lolyamata

A megnyitds utan kovetkezhetnek a kilrdsi utasitdsok a PRINT # alkalmazasdval,
A PRINT # utasitds haszndlatl modja megegyezik a PRINT utasitdséval. De az uts-
sitds formaja az eszkoz miatt eltér @ mdr ismert PRINT utasitas formdjatal.

X PRINT # &llomdnyszém, adatelemek

ahol
dllomdryszdm — onnak az Allomdnynak 8 széma, amelyre irni akarunk,
adatelemek a kifrni kivint adatelemek.

Az dllomdnyszdm itt az a szdm, amellyel a sornyomtatdt megnyitottuk (2). Az
adatelemeket ugyvanday kell megadni, mint a képernydre irds esetén,
A kiirds véoén a oép és sornyomiato kozott kapcsolatot meg kell szakitani a
CLOSE utasitdssal.
x CLOSE dllomdnyszdm

ahol
CLOSE — @z dsszekottetdst lezdrd utasitds kulcsszava,
dllomdnyssdm — az a szém, amellyel a kapesolatot létrehoztuk.

Ezutdn & kddot megirhatjuk. Azt kell még meghatdrozni, hogy az oszlopokat mi-
Iyen eljdrdssal kell kilrni. Ez eseiben a TAB(n) figgvényt haszndljuk fel a kimutatds
oszlopainak klirdsdhoz, Az oszlopok 10 szdkdznyl tdvolsigban legyenek egymastsil.
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A HT gdpen a nyomtatés az LPRINT utasitdssal elvégezhetd. (lsmét meg-
jegyazzik, hogy a nyomtatd ceak kil5n csatoldegységen keresztill kapesol-
haté agéphez.) Az utasitdst ugyanigy lehet haszndini, mint a PRINT utasi-
tést. Az eltérds csak az utasitis hatdsdban van: a nyomtatds a sornyomtatdn
megy véghe. A kimutatds adatelemeit vesszivel vilasztiuk el. Mivel a vesszd
hatésdra a gép az adatelemeket a 16 pozicid széles mezdk kezdetére irja,
az adatelemek kozott egy-egy vesszd szlikséges.

A PRIMO esetében o nyomtotds ugyanigy végezhetd el, mint a HT asetd-
ben (lésd fent). Itt is haszndlhatd az LPRINT utasitds, &2 az adatelemek el-
vilasztdedt a TAB flggvénnyel végezzilk el a Commodore-hoz hasonldan.

A Sinclairgépekndl is az LPRINT utasitdssal lehet elvégezni a nyomtatast a

HT géphez hasonldan. Az LPRINT utesitdst ugyanigy lehet alkalmazni,
mint a PRINT utasitast.

A kimutatds adatelemeit a TAB figgvény segitségével vdlasszuk el. Az egyes oszlo-
pokra 16 pozicidt hagyjunk ki.




Ellendrzd kérdések és feladatok

1.

Mi a BASIC nyelvben haszndlhatd tdmb eldnye az egyedi adatnevek kel szemben?
{Prabdlja megoldani a 6. feladatot egyedi adatnevekkel!)

. Rajzoljunk egy teljes szinuszgorbét a képernydre! Az X tengely legyen flggfie-

ges, &5 @ kepernyd 16, oszlopdn helyezkedjen el. Az X & Y tengely metszéspont-
ja a képernyd tetején legyen. A rajzolishoz 16 sort haszndljunk fel (1 sor = 7/186),
amﬁm\rén yértékeket 14-szeresre nagyitsuk fel. A flogvénypontokat csillaggal
jeloljdk,

Epészitsiik ki a 6. feladator azzal, hogy a kiirds vigére kiirjuk a legkisebb & a leg-
nagyobb mérési eredménytl

Allitsa 8ss2e ismerdsei, bardtai névsordt! Jegyezze meg mindenkinek a nevét ésa
testmagassdgdt. Készitsen egy programot, amely & néviort egyrészt dbécérendbe
rakja, ¢3 kiirja a bardtok nevét, valamint testmagassdgat, misrészt a személyek
nevét testmagassig szerint novekvd (vagy csokkend] sorrendbe rendezi, & kiirja
a nevekel, valamint a testmagassagol. (A megoldishoz hasendljuk fel azt az elver,
hogy sztveges vdltozdk kdzil az a  kisebb”, amelynek kezddbetlje az dbécében
elfbb van, mint a masiké.)

. A 7. feladstot egészitsik ki azzal, hogy az azonos munkaszdmokra vald kifizerd-

seket Osszegezve irjuk ki
MUNKASZAM O55Z: 92999.99
formdban. A kimutatds végén pedig a kifizetdsek osszegét irjuk ki:
OSSZES KIFIZETES: 99999.99
formaban.






A szédmitdgépet nemcsak miszaki és gazdasigi szdmitdsok vagy mds
adatfeldolgozdsi feladatok elvégzésére lehet felhaszndlni, hanem szdra-
koztatd szerepet is jatszhat. A szamltogép mint ,jatszotars” a kélsze
mélyes jatékokban terjedt el. A mikroszamitdgépek gyors terhoditasa
kovetkeztében a szamitégépet mind nagyobb szdmban alkalmaztak, és
ez megnovelte a szamitdgéppel jatszék tadborat.

A jatékokban interaktiv hasznédlata miatt nagy szerepet kap a BASIC
nyelv, s az is segiti a BASIC nyelvi jatékok elterjedését, hogy nagyon
sok jatékos kedvii” ember (egyetemi hallgatd, kutatd sth.) haszndlja,
aki napi feladatain kiviil szivesen , elszdrakozik” a szamitdgéppel. En-
nek kdszonhetd, hogy a szémitdgépes jadtékok programozidsa és a BASIC
nyelv dsszetartozd fogalmak.

A srémitogép alkalmas jétszotérs, mert interaktiv (kérdést ir ki, a
jatekos vélaszol), a jatékos akciGira (lépéseire) gyorsan vélaszol, statisz-
tikaval értékeli a jatékos eredmeényeit, &s végul: nem csal.

MNagyon sok szdmitogépes jaték van forgalomban, és szémuk egyre
béwviil. Programozdsuknak néhdny egyedi sajdtossdga koziil az egyik leg-
lényegesebb a nagyfokld interaktivitas, vagyis szamos kérdés és valasz.
A jatékprogramok sok alternativat kezelnek, és magyon sok funkcidt
tartalmaznak, ami a program szerkezetét bonyolultta teszi.

B. feladat

A kozismert hadihajocsata-jdrék szamitdgépen jatszhatd, modositott viltozatdt kell
alkésziteni. Most csak a szamitdgép jeldlhet ki egy hajot egy 20020 (a HT-nel és
a PRIMO-nal 12X¥12, a Sinclairgépeknél 18X418) négyzetbhdl dlid hdld valamelyik
pontjara, amelyet a jatékosnak el kell taldlnia,

A jirdk cblja, hogy a jatdko: mindl kevesebb, de legfeljebb 15

(ma HT-nél és & a PRIMO-ndl 10, ® a Sinclairnél 12) |6véssel eltaldlja a hajokat.

A |dtékszabalyok:
= & hajd helye véletlenszerd az adott csatamezdben;
— 8 hajd eltalildsa gyGzelemnek szédmit;

— @ hajo el nem taldldsa sikertelenségnek szdmit;
— a képernytn az 1-20.
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(ma HT-ndl és & 3 PRIMO-ndl 1=12_, @3 Sinclairnél 1-18.) sor
&5 1—20, (ma HT-nél és &ia PRIMO-ndl 1—-12., ®a Sinclairnél 1-18.)
oszlop altal hatdrolt teruletet kell csatatérnek tekinteni, és a lovés helyét itt meg
kell jeleniteni egy csillaggal;

— @ hajd s a becsapddds helye kbzétti tdvolsdgot a jattkossal kozdini kell a jdwtk-
tér alatti 2. sorban,

A jaték kezdetén ki kell irni 8 jdtékszabdlyokat a jitékos szdméra:

EGY 20X20-AS (illetve 12X12-es vagy 18X 18as) CSATAMEZOBEN
KELL EGY ISMERETLEN HELYEN LEVO HAJOT ELTALALNI
A CELPONT KOORDINATAINAK MEGADASAVAL. A PROGRAM
A BECSAPODAS ES A HAJO TAVOLSAGAT KOZLI: A HAJORA
LEGFELJEBB 15 (illetve 10 vagy 12) LOVEDEKET LOHET K.

Ezutdn kivetkezik maga a vaddszat. A jdtdkos megadjas az elsS becsapddds pontjd:
nak a koordindtait az alibbi kéndésre:

AZ 1. LOVES KODRDINATAIL (X, Y):

Az X, Y koordindta-rendszer 0,0 pontja a jétéktér bal alsd sarkdban van (77, dbral.

Ezutdn a jitékos begipeli a lovés X, ¥ koordindtdit. Az ennek megfelelS ponton
a csalatérben egy csilleg karaktert kell kifrni, majd a program kiirja 8 becsapddasi
pont és a hajd kozotti tévolsdgot a jatéktér alsd szEéléthl egy sorral lejjebb:

A BECSAPODAS TAVOLSAGA: X
Ha ez nulla, akkor a jdtékos eltaldlta a hajbt. Ezt kiildn is tudstni kell:
OM ELSULLYESZTETTE AZ ELLENSEG HAJOJAT.

A misodik lovés helye csak az elsd lovés valamelyik fGirdnyd (fel, le, jobbra, balra)
szomszédja lehet. Ugyanigy minden tovdbbi |Gvés csak az elSzd |6wés 18 irdnyu
szomszédja lehet. Minden lovés utdn tovibbra is ki kell Irni a becsapddis tdvol-
shgat.
Mivel az elsd lovés utdn nem koordindtdkat kell megadni, hanem a lovés moz-
gdsi irdnydt, a morgatdsra gombokat haszndlunk fel. Ugy célszerd 2 négy irény-
nak megfeleld négy billenty(t kivalasztani, hogy szok utaljanak a mozgdt irdnys-
ra is. Ezért a gépeken az alibbi billentydket vélasszuk ki a mozgatdsra:

Commodore HT PRIMO Sinclair
t P P O [
- L L A J
=+ - - o K
} : > ]

Ha a 15, (illetve 10. vagy 12.) loves sem taliit, akkor a csata sikertelen volt. Ezt a j&-
tikowual kozdlni kel :

EZ NEM SIKERULT,
AHAJO AZ X, ¥ KOORDINATAKON ALLT.




slemzése

a jattk csak akkor élvezhetd, ha az ,ellenfél” (a szdmitdgép) lépései kiismerhe-
k, vagyis a jdtékos a kordbbi jdtékok lefolydsibd| nem kovetkeztethet arra,
a program hol helyezi el a hajét a csatamezGben. A jatékon bellli véletien-
az RND véletlenszdm-generald flggwénnyel érhetd el

A becsapOdéds helye és a hajd kozoui tavolsdg kinnyen megdllapithatd, mivel
pontot X & Y koordindtikkal sdunk meg. ngvﬂlnr kell azonban arra, hogy
program és a jétékos is csak egész szdmmal jeldlhet koordindtit. Ex killdnosen a

lat érzékealésekor fontos.
A becsaptdas és a |ovés tdvolsdodt a koordindtik segitségével lehet kiszamitani a
abrén bemutatott ismert modszer alapjan:

R =+ (X2-X1)? + (Y2—¥1)?

R-nek ciak az egész részét szabad a jdtékossal kdzolni, mivel azonos egész részi
esetében a tortrész driékérdl az irdnyra lehet kovetkeztetni:

R = int+/(X2-X1)? + (vy2—Y1)?
atortrész 0, akkor vagy

X1=X2,

Y1=Y2.
valamelyik koordindtit eltaldlta a jatékns. Minél nagyobh a tortrész, anndl
, hogy a két koordindta eitérése megegyezik:
| X2—X1| = | ¥Y2—-¥1]|

Joviseket szdmldini kell, és a kovetkezs I6vés sorszimdt téjékortatdsul ki is kell
A 15, sikertelen 10vés utdn a jatékot be kell fejezni.

A lovés helyének megjeldlése a képernydn szdmitdgéppel megoldhatd. A kép-
torlése utdn a helydr a képernyd bal felsd sarkéban 4ll. Ha a jdttkos az

xX= E
Y =1
Loves
B YZ=-T1
Hajé B
XE-K1
X1 X2 x

A hajt & 8 becsapddds thvolsiga
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lavést adta meg, akkor ez azt jelenti, hogy a helydrt a 3. sor 5. pozicidjdba kell
tani és ott egy csillag karaktert kinyomtatni. Azért kell igy eljami, mivel a mi sz
l&letink szerint a koordindta-rendszer origdja a jatéktér bal also sarkdban
(77. dbra). A helydr ilyen jellead mozgatdsdt meg lehet valdsitani mind a négy
pan. A Commodora-gépen a helydrt gy tudjuk a képernyd egy megadott pozick
jara allitani &s ott valamilyen jelet kinyomtatni, hogy a PRINT utasitisban idézdi
lek kozé helydrt mozgatd karaktert irunk be. Mivel elGre nem tudjuk, hovd
dllitani a helydrt, mind a vizezintes, mind a figgdleges mozgatist lépésenként kd
wvégrehajtoni a jdtékos dltal megedott koordindtiknak megfelelen, & fenti példé-
ban a hely&rt 5 lépésben kell 1—1 pozicidval jobbra tolni, és 3 lépésben kell 1-1
somal lejjebb tolni. Ez sugallja, hogy a mozgatasra egy (Oggdleges és egy vizszines
ciklust kell kialakitani, smelyeket annyiszor kell végrehajtani, ahdnyadik pozicid-
ba vagy sorba kell a helydrt mozgatni.

| A HT, & a PRIMO & ® 3 Sinclair-gépeken a képernyd barmely pontjéra
kozvetlen cimzéssel tudunk kiirni. Ez azt jelenti, hogy egyetlan utasitasban
meg lehet adni annak a pontnak a koordindtdit, ahovd ini akarunk val amit.

Felmerill a kérdés, hogy mi rirténjék akkor, ha a jdtékos barmely irdnyban alif
a jarbktdr sréldt, ds tovibbi lépést kisérel meg kifalé. Mivel a jitéktér hatdrai rem
lathatdk a képernydn, nem tisztességes a kilépést mr Jengadni vagy @ l8vésmodo.
tést letiltani. E helyett a  korben jardst” wigezzlk el, vagyis ha a jdtékos birmaly
oldalon kilépne, akkor az ellenkezd uldalon lépjen be ellenkezs irdnyban a jatékib-
be. Igy a kilépés is hasznos lépés lehet.

A csillag kinyomtatdsa utdn a jédrékrér alatti 2. sorba kell menni, és ki kell irni
a tdvolsigot, majd még egy sorral lejjebb a kovetkezd |Gwves sorszamat.

A masodik lovéstdl kezdve a jatékos 3 200, oldalon megadott gombok valame-
lyikével 8. A lovés beolvasisira az INPUT utasités nem haszndlhatd, mivel a be-
olvasott adat a képernydn megjelerne, s ezzel a kialakitott képet megzavarnd. He-
lyette mas lehetdséget kell haszndinunk.

Elfszor is azt kell tudni, hogy minden billentydhoz egy kdd tartozik (0—255 k&
zotti szam), amely a billentyd lenyomasakor a tdr meghatarozott rekeszébe keril,
majd onnan a kGzponti egysighe.

A leiitort hillemty( kodjat (jelentését) agy utasitdssal ki lehet olvasni. Ezzel a

| Y
1. sor r ________ H
2. 101 F :
i |
i ' 2 ;
i i Jatékter
| {20 x 20)
I :r,,/
|
I
I ff:
I 1
I ]
|
|
i
i
|
i
el [ USRI
=i *
a3

T7. Abra. A jArdkvir pontjainak dralmesdss
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fogram szdmdra meg lehet tudni, hogy a felhaszndld melyik gombot nyomta be,
gzutin mit kell tenni. A betlk és a specidlis jelek gombjal esetében az elemzés-
a kddot nem kel kilan ismeri, eléy csak a gombon lewd karakiert megadni.
Ha példdul azt kell figyelni, hogy a felhaszndld A betlt Gtott-e le, akkor meg kell
izegéini, hogy a tdr megfelels helyédn A betl van-e, és nem az A betinek meg-
feleld kidszdmot kell megadni (de azt is lehet). Erre a kiolvasdsra hasznalhatd a
modore-nal a
GET

n a HT gép, &a PRIMO és ®a Sinclairgépek esetében az
INKEYS
utasitds. Az utasitds formdja:
x GET A%
A HT gép és & a PRIMO esetében
x AS = INKEY$

a Sinclair-gépeknél pedig az INKEYS 6nmagéban dllhat, mert nem tartozik
hozzd az utasitastargy.

Az utasitas hatassra AS felveszi a legutolsdnak ledtott billentyd kadjat, egyben torli
nullt ir be) a tdrnak azt a rekeszét, amelybdl kiolvasta a kddot.

A GET, illetve az INKEYS utasitds nemn vir valamilyen billentyd ledtésére, mint
2 INPUT utasitds, hanem az olvasis eredményétdl flggetlendl tovdbbmeqy. Ha te-
hét azt akarjuk, hogy a program egy billentyl lenyomdsdt megvérja a program egy
adott pontjan (pl. ez alapjan kell eldonteni, hogy milyen miveletet kell a program-
végrehajtani), addig nem szabed tovdbbmenni, amig ez meg nem Wrednik, En-
az a mddja, hoy amig nem Utlnk le billentydt, addig az olvasdst meg kell is-
plni:

2 GET As

28 IF As="" THEN 2@

A HT gépnél és & a PRIMO-nal:

28 AE=MNKEY®
28 IF AS="" THEN 28

A Sinclair-gépeknél:
28 IF IMKEY®="" THEM 290

agyis a gép egy végtelen ciklust hajt végre mindaddig, amig a baolvasott érték egy
5" karakter, azaz nem nyomtunk le billentydl Ha barmelyik billentydt le-
myomjuk, a visszaugras feltétele nem teljesil, ezért a program a kovetkezd utasitas-
goron folytatddik.
Példank értelmében most azt kell megvizsgdini, hogy melyik gombot nyomta le a
haszndld, & ennek megfelelden melyik irdnyba kell mozgatni a kifrt karaktert.

ind a négy gépen azt kell vizsgalni, hogy melyik billenty(d kodja jelenik meg az er-
e kijelolt AS valtozdban. Ez pedig megegyezik a billentydn levd jel (alsd dllastsan)

ddjdval, amit a jellel adhotunk meg. Eszerint a programnak az alibbi funkeidi
nnalk :

— & jdtékszabdlyok kilrdsa és a hajo elhelyezése,
= @ kezddloves koordindtdinak beolvasasa,
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- a Iﬁﬂrk fogaddsa és értédkelése

{2-18).

(W HT-nél és & PRIMO-ndl 2—=10., ®Sinclairnél 2-12.)
— a jiték befejorése.

A feladat szerkezetét a 78, dbra mutatja,

A program ierverése

Vizsgiljuk meqg az egyes funkcidkat részletesen! A kezddmiveletek lényegében
lépdshal dlinak: ki kell irni a megadott jdtékszabdlyokat, és el kell helyezni a hajot
ﬁtﬁkﬁr ;Ialml-.rik pontjdra. Tehdt ezt & funkcidt célszerd 2 modulra bo

Z ra).

A kezdSlowés két adat beolvasdsudbdl 411, azért tovibbi bontdsa felesleges. E
&1 minden tovibbi lowés utdn a kévetkezd midveleteket kell elvégezni:

— ha a jitékos nem az elsd |Gvést adta le, akkor varni kell a lGvésre, és meg kell
gyezm a modositds irdnyat;

— ki kell irni a képernyS megfeleld pontjdra a csillagot;

— meg kell hatdrozni a lovés és a hajd tédvolsdgit [értékelds);

— meg kell hatdrozni a leadott lovések szamat;

— @ jaréktér alatti 2. sorba ki kell irni & tévolsigot;

— a kovetkess sorba ki kell irni a kivetkezs lovés sorszamat.

Az utplsd Mpds utin az elsinek in kovetkezik, és ez ismitlodik mindaddig, amiga
jarékos vagy eltaldlja a hajot, vagy leadta mind a 16 (illetve 10 vagy 12) lovést. Eze
ket a lépéseket tehdt ciklusban kell végrehajtani.

A ciklus valtozdja ezek szerint a |Svésszam lenne. A ciklusvdltozot a ciklusmag
wégén ellandrizzik, tehdt a ciklus hétul teszteld lesz, A ciklus befejezési feltétels ak.
kor teljesdl, ha a lowésszam mar 15-nél nagyobb. A ciklus eldkészitd midvelete az el
£0 lovés leaddsa, amely induld &rtdket ad a lovési milvelethez.

A ciklusbdl viszont akkor is ki kell [&pni, ha taldlat kévetkezik be. Ezek szerinta
ciklusimay wigén nemcsek @ lovésssamot kell ellendrizni, hanem a taldlator is. A clk-
lus befejezési felrdtele tehat akkor teljesdl, ha vagy minden |Gvést leadtunk, vagy
taldlat kovetkezett be.

A tovabbi lovés részfeladatot ezzel négy modulra bontottuk. A (B}, (9) é& (10
modulok a lovési ciklus magidt alkotjdk. A (13)-as modult csak akkor kell wigrehaj:
tani, ha nem a kezddiovést adta le a jatdkos (vagylagos végrahajtds).

A befeferésben énékeljik a jdrékor A kdvetkezd sorba a 1aldlathoz tartozd vagy
a sikertelen befejezés szovegét kell kiirni. A taldlat és a sikertelen vadaszat kiirasait
célszerd két kllon modulba tdrolni, & a (10) modulban elért eredménytdl flggSen
valamelyiket hivni. Ezutdn a program befejezdidik.

C5ATA
__.,_,--"’"- _‘:::.:"‘—-—-_._____
Kezrddmivelet Kezddlovis Tovabbi lavések Befejezes

TH. Sbra. A foladot szorwezete
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A programot a bemutatott programtervezési modszer szerint épltjok fel (79,
ra}. A programban ezek szerint dsszesen Ot vezdcldmodul van: az (1), (2), (4), ©
&5 (8) modul.

A modulok tervazése

(1) Ceataverdrids
A modul vezdériést vigez. Bemeneti adata nincs. Kimeneti adata a (21, (3], (4) & (5)
modul hivisa,

A modul 2 fenti négy modult szekvencidlisan hivis, utdna a befejezésre tér ft
(B0. dbra).

(2) KezdSmivelet
A modul vezérld tipusd. Bemaneti adata nincs, kimanete a (6) & (7) modul hivia,
A modul a {6} és (7) modult hivjs {BD. dbra).

L |

(2}
modul hivdsa

!

(3}
madul hivdsa

{

(4)
maodul hivasa

(8)
madul hivasa

!
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
|
|
I
I
I
|
I

(&)

modul hivasa

|

(7)
modul hivasa

I
|
|
I
|
I
|
|
| BO. dbra. Az (1) és (2) modul
I_ ____________________ ] folyarmata
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3) Kerdfloves
A modul eljSris tipust. Bemeneti adatai a jatékos dltal begépelt X2, Y2 koordi-
ndtdk, és ezek képezik a modul kimenetét is.
A modul elsd mlvelete az X2 & Y2 beolvasisa. MindkettSt csak akkor lehet
' gifogadni, ha érvékik az

(1,20,
1 HT-nél és & PRIMO-nal az

{1.121.
L] Sinclair-gépnél pedig az

(1,18)

intervallumba esik. Ezt ellentrizni kell, és hiba esetén a hibas adat nevét ki kell irni:
AZ ¥ ERTEKE HIBAS, UJRA KEREM!

Ezutdn a beolvasdst meg kell ismételni. A helyes értékd adatnak csak az egész érrékét
keli figyelembe venni, mert a taldfat nem lenne kimutathatd, ha a jatékos nem egesz
s2dmot gépel be. Ebben a modulban kell a lGvésszamidlast is elkezdeni az

L=1
éridkaddssal. A modul mdveleteit a B1. dbra mutatja.

(4) Tovabbi loves
A modul vezérd tipusd. Bemeneti adata a lowésszam (2) és a taldlatjelzé (T). Kime-
nete a (B), (9) &5 {10) modul hivdsa,

A modul a (B), (9) és (10} modult hivia mindaddig, amig vagy taldlat nem kdwvet-
| kezik be, vagy a jétékos le nem adta az Ssszes megengedett 18vésszamot {Commo-
dorendl 16, m HT-ndl és & PRIMO-ndl 10, ® Sinclair-gépeknél 12). Mint a tervezdés
sordn mdr megillapitottuk, a (8), (3) & (10) modulok sgy ciklust alkotnak, amalyet
82 a modul iranyit. A ciklus hatul teszteld, azaz a hiarom hivott modul utdn kell
wizsgdlni @ befejezés felrételét.

A ciklus akkor fejezddik be, ha a lovésszam elérte a megengedett maximumaot
({Commodore-nal 15, m HT-nél és & PRIMO-ndl 10, ® Sinclairnél 12), vagy taldlat
kovetkezett be (T=1). A (13) lovés modulban minden lovés utan meg kell novelni
a lovések szamat eggyel. Emiatt a lovésszamvaltozo (L) mar a kovetkend |ovés
sorszdmat tartalmazza. (Az utolsd megengedhetd Idvés utdn pedig ennél eggyel na-
gyobb szdamot.) Eedrt az egyik befejesési feltétel a lOvések maximuma +1 (82, dbra).

(5) Befejords
Vegérld tipust modul. Bemenete a T taldlatjelzd érréke. Kimenete vagy a (11), vagy
a {12} modul hivasa. A modul a

T=1

feltétel teljesdldse esetén (taldlat kovetkezett be) a (11) modult, egyébként a (12)
modult (nincs taldalat) hivja (B2, dbra).

B) Jdreksrabdlyok
A modul eljrds tipusd. KivuirSl mem kap adatot, kimenete a jdtékszabdlyok kilrdsa
(83, dbra).

(7) A hajd helyzete
A modul eljirds tipusd. Bemenete két véletlenszdm a hajd helyzetének meghatdroza-
sdhoz, kimeneti adata a hajd helye a csatatér teriiletén.
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®2v2
agdsz dridke

1

B, dbra A (3] modul mivelete

A hajd helyzetdt a program az AND flggvény segitségével véletlenszerden dgy
tudja kijeiolni a jatéktérben, hogy mind az X1, mind az ¥1 koordindtdt véleten-
szam-generdlassal dllitja eld. A Commodore-ndl figyelembe kell venni, hogy az RND
{0} utasitds csak a :

[0.1]

intervallumba esd szdmot képes generdini. Ezért a kapott véletlenszdmot meg kel
szorozni 20szal, és hozza kell adni 1-et, hogy a kivant intervallumba essen, Mindig

08



[ 8) modul
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befajezés

S L . . et e, S S, Kol i, S, e e S N S .

B2, dbra. A (4 ] ds |5 | modulok folyamata

esak egész szdmu koordindtikat veszink figyelembe, azért a kapott értéknek csak
az ogész részét kell megtartani. Vagyis a koordindtik kiszamitasa:

¥1 = INT (20RNDO)) + 1
¥1 = INT (206RNDIOI) + 1
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L] A HT gép esetben az
.12

intervallumba esd véletlen egész szamot kell generdini a hajd helyzetének
meghatdrozasahoz, Ezt az

RND (12)
flggvénnyel lehet alémi:
X1 =RND (12)
¥1 = RND {12}

Ha csak ezt a kél utasitdst alkalmaznank, akkor a gép minden bekapcsoldsa
utdn ugyanazt a véletlenszédm-sorozatot dllitand eld, gy viszont a jauek
elveszitend érdekességét, mert megtanulhatd lenne. Ezért a koordindtdk
meghatarozass eldn egy

X RANDOM

utasitist kell megadni, amalynek sredmdnyeként a gbp minden alkalammal
mids viletlenszdm sorozator dllit cld egy jdttksorozathoz,

A A PRIMO gépen a koordindtdk véletlenszamait szintén az
[1,12]
intervallumban kell elddlliteni. Ezt a feladatot az AND véletlerszdm-gens-
réla fliggwénnyel végezzik el:
X1 =RND{11}+1
¥1 = RND{11}+1

A jatek teljes véletlenszerlségét itt is a RANDOM utasitds alkalmardsdval
lehet elérni a HT gépen vald megolddshoz hasonldan,

L] A Sinclair-gépekndl az
[1.18]
intervallumban kell a wvéletienszend koordindtdkat elGallitani. 111 is az AND
viletlenszam-generald Flggeényt alkalmazzuk:

X1 =1+INT (RND %18)
¥1=1+INT (RND =18}

A teljes véletlenszerliséget ennél a gépnél a RANDOMIZE utasitds bizto-
sitja, amelyet a véletlenszédm-elballitdsok ele kell irni.

A modul mdveleteit a B3, dbra mutatja.

(8} L ovdssramvizsodiat
A modul vezériést ldt el. Bemenet! adata a mar leadott lovésszam (L), Kimenete a
(13} modul hivdsa vagy nem hivisa. Ha

L=,
akikor a [13) modult kell hivel, egyvébként nem. A modul miveletei & B4, dhrin
lathatdk.

(9] Crillaghifrds

A modul aljfirds tipusd. Bemeneti adatal az X2 és ¥2 koordinatdk, amelyek megmu-
tatjdk, hovd kell kiirni a csillagot. A modul kimenaete a csillag megjelenitése a kép-
grnyon.
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Képernydtariés
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¥1 meghat. :
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____________________ .

B3, dbra. A (6] é3 8 [7) modul folyamata

A modult minden lGvés utdn végre Kell hajtani, mivel a csillag helyzete csak gy
médosithatd, ha az egész kiirdsi miveleter megisrételjlk a modositort adaral.

A modul helyzetén a helydrt a bal felsd sarokba kell allitani, 85 a képernydt
tordini kell. Ezutdn a helydrt a Commodore-nal:

¥3=20-Y¥2
lép&han a megfeleld sorba kell dliftani laz 1. sorban ¥=20, a 20. sorban ¥=1). Ha
¥2 =20,

akkor a helylrt az elsd sorban kell hagyni. llyenkor a lefelé mozgatd ciklus mivele-
1eit nem kell wégrehajtani.

A sorbedllitas utan a soron bellli helyzeter kell meghatdrozni. A helydrr az adott
soron beldl az

X3=X2

sorszami oszlopba kell léptetni. Ehher viszont csak M2—1 Iéptetést kell elvégezni,
mivel a helySr az 1. oszloprél indul. Ezt & miveletet is csak akkor kell végrehaj-

tani, ha
X2>1,

Mindkét miveletet ciklusban kell végrehajtan.. Mindkét ciklus magjdban a helySr
1-1 léptetdse megy vigbe.

A modul miveletei a B4, dbrdn lithatdk.

Magat a mozgatast a PRINT utasitds tdrgydban levd helydrmozgatd karakterrel ve-
gezrik el,
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A HT gépen a csillagot egyetlen utasitdssal ki lehet iratni, mivel a képernyd
minden kiirdsi pontja kozvetlendl cimezhetd az

x PRINT & mutatd " seovey™

alaki utasidssal, A PRINT & a helyGrt dllitia @ mutatd dltal meghatdrozott
pontra a képernydn, és itt kiirja a szdveget. A mutatd

[0, 1023]

tartomanyba esd értéket vehet fel. A O a képernyd bal fels sarkat, az
1023 a jobb alsd sarkdt jeloli. A szbveg tetszfleges BASIC szoveq lehet.
Az utasitdsban az okozza a kellemetlenségetr, hogy a 16 sorra és 64
oszlopra felosrtott képernydn neklnk kell meghatdrozni a kilrdsi pozicidt,
Ha példaul az 5. sor 4. oszlopaba akarunk valamit kiirni, akkor az elsd
négy soron keresztul kell menni. Ez a

4xX64=256

pozicid. Do mivel a 0-rdl indulunk, a 4. sor utolsd pozicidjs a 266. Ehhez
hozzd kell sdni még d-et (4, pozicid o sorban], ekkor a mutatd érté-
ke 259 lesz.

Az a kérdés, hogy tudjuk dtszémolni a kezdSlovés X2 és Y2 koordindtdit
egyetlen mutatdvl. Nézzik meg a 77. abrat! A képerny& bal felsd sarkdban
akkor jelenik meg a csillag, ha a mutatd értéke 0. A lowés koordindtdi
viszont:

K2= 1
Y2=12

Ha M2t eagyel noveljlk, akkor a felef sor 2. pozicidjdra kerll a esillag,
amely mutatd értéke 1. Azt latjuk tehdt, hogy egy soron beldli poziciot az

X2-1

értéke hatdroz meg. Ha
x2=1
¥Yi=11

{a masodik sor bal szélsd poziciGja), akkor @ mutetd 64 (az elsd sorban a
mutatd 0—-63 kozdn valtozik). Ha egy sorral lejjebb megylnk, akkor a
mutatd érréke G4-gyel nd. Vagyls a soronkéntl valtozés a

64 (12-¥2)

kifejezéssel irhatd le. Ezek az éridkek kilonbdzd Y2-knél a sor bal szélén
levé pozicidkat hatdrozzdk meg. A soron belldli helymegjelclés végett
ehhez még hozzd kell adni az

®2-1

értéket. Ebbdl kovetkezden a mutats:
M=64{12-¥2)+X2-1
Ezzel a csillagkarakter mar kilrhatd.
A PRIMO gépen az
x PRINTS sorszdm, oszlopszdm, © sréveg™

alaku utasitassal a képernyd tetszés szerinti sordba és oszlopdba 8 megadott
szoveget ki lehet iratni,
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A sorszdm 0-16 kozotti éreék a képernySn felllrd! lafalé haladva.
oizlopszam pedig O—41 kozdtti érték a képernyd bal széléibl jobbra
kedve. A sorszdm

12-¥2

kifejezéssel szamithatd Ki, mivel &z utasitdsban levd sorszam a felsd sol
0, alatta 1, és lgy tovabb. A jaték legalsd sora viszonta 12, sor. Ezért kell
fenti kdionbséger szdmolni. Az oszlopszam {soron bellli pozicid
eggyel kisebb, mint az X2 koodingta (nulldrdl indul). Ezek seerint az

X2=10
¥2=6

l&véshez tartozd csillag az

x PRINTS 2.5, ="
utasitdssal irhato ki

- A Sinclairgépeknél a képernyd megadott pozickdjdra vald kiirds el
megegyerik a8 PRIMO-ndl bemutatottal, a kilonbség az utasitds for
jéban van:

x PRINT AT sorszdm, oszlopszam,” soveg”

A sorszdm itt is O-ndl kezdBdik, és 21-ig mehet. A D sorszimd a képernyd
legfelsS sordt jelenti. Az oszlopszdm balrdl jobbra haladva 016l 31-ig nd.
A lovés koordinatdit is hasonldan lehet dtezamitani sorszamma és oszlop-
szammd. A sorszdm a

18-%2

kilanbségbdl szdmithatd. Az oszlopszdm pedig az

x2-1

kiilénbedghdl adddil.
Minderak figyelemhevételével ar

¥2=13
xX2=2

koordindtaj Iovésher a csillagot a kivetkezd tartalmi utasitdssal tudjuk
kiiratni:
x PRINT AT5.1;"%"

Meg|egyezzilk, hogy az AT flggvény a TAB-hoz hasonldan csak a PRINT
wiasitassal egydt hasendlhatd,

[10) Ertékelés
& modul eljérds tipush, Bemeneti adatsi a hejd koordindtai (X1, ¥1) a (7) modul-
bol, a lovés koordindtdi (X2, Y2) a (3] vagy a(13) modulbdl. A modul kimenete a
hajé és a bectapddds helye tivoledginak kifrdsa.

A tawolsdgot a program terve szering az

R —int/IX2 X1)7 4 (Y2—¥1)

keplettel kell kiszdmitani. Ha
R=q,
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kor a taldlatjelzd értéke

T=1
lesz, egyéblként
T=0
marad.
A tavolsag kifrdea elGtt az utolso kilras (csiliag)
Y3=20-Y2+1
L] a HT gép és & a PRIMO esetében az
Ya=12=-Y2+1
R meghat
o g igEl‘l
|
nem
T=1
. i
B
om0 R
i
- -

Ures sor-
kiiras

Tavolsag-
kiiras

sorsrambkiiras

Y

FMadul=
befejezés

IHEW! Lheed Ioves

85, dbra. A (10) modul folyamata




[ ] a Sinclair-gépeknél az
¥3-18-Y2+1

sorban volt. (Ne tdvesszOk Sssze a kilrdsi sor sz2dmdt a |éptetds szdmavall)
Ebbdl kovetkezik, hogy

S=22-Y3=03_(20-Y2+1)-1=Y2

lires sort kell nyomtatni s esillag utdn (ekkor ériink a jdtéktér alatti 2. sorbal, m
alftt a tivolsdgot kilrndnk. Az Ores sorokat a mdr ismert ciklusos formdban i
juk ki, Itt kell novelni a lGvések szdmat is (L=L+1), mivel 2zt 8 modult mindsn
vEs utdn végre kel hajtani. A tédvolsdg kilrasa utan a kdvetke:d I0ves sorsedmat (L)
is ki kell irni 1B5. dbra).

(11} Taidlar
A modul eljérés tipusi, Bemeneti acata nincs. Kimenete a taldlat kiirdsa,
A modulban egyedil a taldlatot kell kiirmi (86, abra).

{12} Nem taldie
A modul alifrss tipusi, Bemeneti adatai a hajd helyzetének koordingtdi (X1, Y1)
Kimeneta a sikertelansby kilrdsa,

A modulban csupdn a sikertelan befejezds szovegét kell kilrni (BB, dbra).

(13] Ldves
A modul elifrés tipusd, Bemeneti adatai az eldzi (Gwés X2 és Y2 adata, valamint
a jatékos madosita Epése. Kimenete a madositott X2 és Y2 koordindta.

A modulban a jitékos lopdseit kell varni. Miveletet csak akkor kell végrehaj
tani, he a jdtékos lenyomja valamelyik lovésmadositd billentylt. & billentyd le-
nyomasskor a billentyGtdl flpgden mids-mas midveletet kell sz aldbbiak szerim
elvégezni:

Lenyomott billentyd '
. A . Médosité koordindta
Commeodore | HT | PRIMD | Sinclair

p p I ¥2 ndvelése (sorszamesok kenis)
L L J X2 csokkentése
. 2 K X2 nivelése

. M I Y2 csokkentdse {sorszamnovelis)

Vo e

Ebbdl kaovetkezik, hogy a billentydlenyomds figyelési ciklusdban mind a négy nyo-
magombot kllon kell érzékelni, ezért ez egy CASE szerkezetst fog alkotni. A CASF
szerkezet miveleteiben a fentiek szerint eggyel modositani kell a kivilasztott koor-
dindtat. Ezenkivil figyalni kell azt is, hogy a lovis nem esik-e a jitéktéron kivilre.

He példdul X2=8 é ¥2=1 (vagyis a csillag & jatéktér legalsd soraban van), és a
jdtékes & lefelé haladas gombjdt nyomja le ('Y 2-1 1ovdbb csdkkenti, azez a jdwkeret
lefelé hagynd el), akkor a csillagnak a B. oszlop tetején (1. sor) keli megelennie, te
hdt Y2=20 (illetve 12 vagy 1B) lesz.

A modul folyamata a 87 . dbrdn lithat.

A Commodnre-ndl,

& & PRIMO-ndl és ® a Sinclair-gépelknél a lovési koordindtik modositdsa koz-
vetlendl elvégezhetd az X2 é3 Y2 aggyel vald csokkentésével vagy novelé-
sével, illetve a Wil oldali” koordindta értékének megaddsdval,
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B8, dbrs. A (11} és (12) modul folyamata

L] A HT pépnél azonhan ert nem tudjuk kazvetlenil elvégezni, mivel int egyet-

len szammal kell a |6vés helyét megadni. Ha Y'2-t novelni kell, azaz feljebb
kell menni a képernydn, akkor értékébdl 64-et le kell vonni:

M= M—B4
Ha Y2t csokkenteni kell, akkor viszont hozza kell adni 64-e1:
M = M+64
Az X2 viltoztatdsa mdr csak eggyel modositja az M érigkén:
X2 csokkentése M= M-1
X2 novelése M=M+1

A HT gépnél a kirben jaras elég nehéz feladator jelent, erért ennek meg-
olddsatdl eltekintink.

Kédolds

A program kodjdbal néhdny nevezetesebb részt bemutatunk. A fovdbbi idvés mo-
- dul vezérlési feladatot elldtd kadja:

518 GOSUB e=a (lovésszdmwvizsa.)
S28 Gosue 988 {csillagkiirds)
5380 GOsSuE lliea (Ertdkalés)

S99 IF CL>13537 OR T=1 THEN 580
358 GO TO S18
SE@ RETURM

Ar elsfi hdrom utasitis a ciklusmag moduljait hivd utasitis. A negyedikben ellen-
Brizzik a ciklus befejezési feltételét. A ciklust a 15. lovés utdn, vagy taldlat esetén
fejezzik be, Az IF THEN utasitdsban szerepel mind a két feltétel, ezeket az OR sz6-
val kapcsoltuk Ossze. Ez azt jelenti, hogy ha a két feltétel kozdl barmelyik vagy
ndkettt teljesil, akkor @ THEN utani rész hajtodik végre. Ha egyik sem teljesdl,
ra THEM utdni részt nem hajtja végre a gép. Ekkor az |F utasitdsban logikai
kapcsolatot vizsgalunk,
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A csiliagkifrast az aldbbi ciklusok wégzik el:

i@ PRIMNT " képarnyitiriés

928 IF 28-Y2=8 THEMN 968 ; cillag a legfelsd sorban marad,
nem kell lejjebb mozgatni

939 FOR I=1 TO 28-Y2

48 PRINT"N":? a helydr lefelé mozgatdsa

958 MERT I

368 IF HZ2=1 THENM 18908 a csillag a bal szélsd oszlopban
marad

ave FOR J=1 TO HE-1

G080 PRINT "M a helyfr jobbra mozgatdsa

238 MEXT J

1828 FRINT =&*

18138 RETURM

A 940-es sorban a PRINT utasitdskulcsszd utdn egy inverz Q dll, amely a hely&rt
lefelé mozgato billentyil leitésével irhatd be. Ugyanigy a 980-as sorban a PRINT

utdn invere srogletes zard zdrdjel 4ll, amely a helydrt jobbra mozgatd billentyd le-

Utdsdvel irhatd be.

Végiil nézzilk meg a mozgatd billentydk lenyomdsdnak figyelését:

1418 GET A%

1415 IF As="" THEN 1418 billentyliolvasis
1428 1IF AsL="FP" THEM 14780 P gomb (felfeld)
14382 IF As="L" THEN 1518@ L gomb {balra)
1448 IF Af=":" THEMN 1558 : gomb (lefelé)
14%8 IF AsS="." THEN 1558 . gomh (jobbra)
1468 GOTO 1418

1478 REMx F1 GOMB =*x vissza az olvasdshoz,

ha nem mozgatd-
gombot nyomiunk le
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Ellendrz6 kérdések és feladatok

1. Hogyan lehet még a csillagot kiirni a 1Gvés helyére?

2. Alakitsa @t Ogy a 8. feladatot, hogy ha a jatékos eléri a csatatér sz lé, és ki akar-
na lépni, akkor a kifeld mutatd IGvést ne fogadja el! (Még szebb a megoldas, ha a
jatékos valamilyen figyelmeztetést is kap errdl.)

3. Készitsen ,fej vagy irds” (pénzdobdlds) jatskot dgy, hogy a gép ,.dobja fel™ a
pénzt! Lehessen fogadni isl

4. Készitsen lottdjdtékot, amelyben a gép hizza ki" az Ot szdmot, és kiirja a kép-
ernydre!

5. Készitten huszonegyezd jdtékot, amelyban a gép a bankos |osztd), &5 az egyet-

len jatékos a felhaszndld! Egyszerd viltczatiban ,.pénz nélkil™ (Dtdsi lehetdsdg
mélkil) jitsszanak, de készitslink olyan megolddst is, amelyben ini is lehet!
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Egy feladat mem mindig oldhaté meg egyetlen programmal. Ennek
egyik oka az lehet, hogy a feladat tul hosszld programot eredményezne,
ezért inkdbb tibb kidlonallé programbdl épitjik fel. Egy masik ok pe-
dig, hogy a feladat egy részére mar van alkalmas kész program, igy csak
a hidnyzd részekhez kell programoikalt irni.

Tébb programos szerkezet flleg csak lemezes tdroldval rendelkezd
gépnél valdsithatd meg, mivel a kazettdrol valo betdltés egy programndl
nem jelent akaddlyt, de t6bb program bemdsoldsa mar rendkiviil nehéz-
kessé tenné a programok haszndlatat.

A tobb programos szerkezet jelentdsen eltér az egyprogramos szer-
kezettSl. Az egyprogramos megoldasnal a program teljes egészében
a tdrban van, igy minden modul (vagy szubrutin) szabadon hivhatd.
Tobb programos szerkezetnél viszont a programrendszernek mindig
csak egyetlen programja — az aktudlisan futd program — tartozkodik
a térban. igy az sem lehetséges, hogy egy vezérlG-(fé-)program Allan-
doan a tarban legyen, hogy a tobbi program futasat iranyitsa.

A programcserének az a kdvetkezménye, hogy a bemdsolds eldtt
a bent léevd program torlddik, és aztan csak az Uj marad bent a tarban.
Az adatokat ilyenkor altalaban nem torli a gép, igy a kdvetkezd prog-
ram elvileg haszndlhatja az eldz0 program adatait. Az elézd program
adatai akkor haszndlhatok teljes biztonsdggal, ha a masodik program
rividebb az elsGnél (kevesebb utasitdsbdl és adatterdletbd! all). Ez a
feltétel viszont nem mindig teljesithetd,

De az sem jelent lényeges akadalyt, ha a két program nem tud egy-
massal kommunikdlni a twdrban térolt adatok révén. llyenkor még
mindig fennall annak a lehetisége, hogy kilsd tdroloeszkozon taroljuk
{lasd a 13. részben) a kizosen hasznalt adatokat.

Egy programbdl egy masik programot a Commodore—G64 esetében
a LOA D utasitassal lehet hivni:

x LOAD "programnév’ B

ahol
programnéy — a hivott program neve, amilyen néven a kata-
logusokban szerepel,
B8 — alemezegyséq sorszama.
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Az utasitas hatdsdra a jelenleg futo program a tarbdl tériddik (tovéd
nem haszndlhatd), a gép behivja a megadott nevd programot, és futtatni
kezdi az elsb sortdl kezdve. A felhaszndld KEnyegében nem is veszi dsire,
hogy programcsere tortént. Hogy elkeriljik az adatok megBrzésével
kapcsolatos bizonytalanségot, a program bemdsoldsa eldtt, az elfzd
program végén CLR utasitdssal torolni kell a vdltozdk tartalmét. Az vls
sitas formaja:

x CLR

A toridutasitasnak nincs tirgya, de felesleges is, mivel valamenny
viltozrd tartalmar nulldzza. lgy a pmgramesere kifogdstalanul mikadik
ugyan, de a programok kodzotti edatcsere megszlinik. Ez adott esetben
a programrendszer mikodéset is lehetetlenné teheti.

A probléma szerencsire nem megoldhatatlan. Egy kis tébbletrdfordi.
tds drdn atmenthetjik a véltozdk értékeit a programcsere és a torlés
ellentre, Ezekkel az eljarasokkal itt nem foglalkozunk.

Vigydzzunk! Tobb programos rendszerben hiba esetén ne felejtsiik el
megnézni, hogy melyik program futott éppen (pl. listdzdssal)!

A wbb programos szerkezetek logikai felépitése ugyanolyan, mint
mas programoké, de a kddolisukban vannak eltérések. Nézzik meg
a leggyakrabban elGforduld szerkezeteket!

SZEKVENCIALIS PROGRAMOK

A legegyszeriibb eset. A programrendszerben lévé programok valami-
lyen sorrendben hivjdk egymist (BB, dbra).

A programrendszer végrehajtasa az 1. részfeladatot megvaldsitd prog
rammal kezd&dik, majd ez hivja a 2. részfeladatot megoldd programot.
Ennek véyrehajlésa utdn a fulds befejezdik. Kod szeempontjabdl annyi
az Ujdonsdg, hogy az 1. részfeladat programijdnak a véoén (az END
elétt) egy LOAD utasitast kell elhelyezni.

Programrendszer- Végrehajtas m
szerkezat sorrend

FELADAT 1. részfeladat

in,

9. 2
részfeladat részfeladat

2. részfeladat

B8, lbra, Srekvenclilis programok
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FOPROGRAMOT TARTALMAZO SZERKEZETEK

Vannak olyan feladatok, amelyekben tobb, egymdstol tobbé kevésbé
fuggetlen funkeidt kell elldtni. Az olyan esetekben, amikor a funkcidk
eléggé oOsszetertek ahhoz, hogy mindegyiket énallé programmal vald-
sitsuk meg, vagy a funkciok hivasi sorrendje nem kotott, hanem a fel-
haszndlon mulik, akkor szikségink van egy olyan programra, amely
az egyes funkcidk programjait hivia. Ez a féprogram. A féprogram
vezérlési funkciot 14t el. Valamilyen algoritmus szerint kivalasztja,
hogy melyik programot kell behivni, majd ezt behivja. A program lefut,
és ezzel feladatat befejezi. Ekkor a vezérlést vissza kell adni a f6prog-
ramnak, hogy az ujabb funkciok végrehajtdsat vezérelhesse. Minden
funkcio programjanak végén ezért el kell helyezni a fGprogramot hivo
LOAD utasitast (89. abra).

Prograrmrendszer- Végrehajtasi
Sierhezet sorréand
FOPROGRAM FOPROGRAM
; : A
1. 2. -
részfeladat reszfeladat l'l. részfeiadat | I:L részfeladeal
i e

B9, dbra. Foprogramot tartalmazd szerkeret

A ffprogram ismét lehet8séget kap, hogy Ujabb feladat végrehajtasit
vezérelje. Ez a fajta vezérlési szerkezet ott haszndlatos, ahol a felhasz-
nilé donti el, hogy milyen funkcidt kell végrebajtani. Példaul egy rak-
tiri készletnyilvdntartd rendszer funkcidi az anyagbevételezés, az anyag-
kiadds, o készletkiirds stb, lehetnek. A részfeladatot a raktdros jeloli ki
az igények alapjan. |lyenkor a féprogram egy ,menit” Ir ki, hogy
a felhaszndld lathassa, milyen miveletek koell valaszthat. Lathatd,
hogy a féprogram a fémodulhoz hasonlé szerepet tolt be, de 6ndllo

programkent,
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Nagy mennyiségl Osszetartozo adat téroldsdra két lehetfiség van:

— programon beldli,
— programon kivili

adattdrolds, Az eldzd modszer szerint néhény szdz egyed adatait lehet

tdrolni tdmbben. A programon kivili tarolas elvileg vegtelen mennyi-

. ségl adat tarolasdra ad lehetGséget. Tényleges korlatot a rendelkezésre
! &l tiroldeszkdz adattaroldsi kapacitasa jelent.

Adatokat programtdl figgetleniil adatillomdnyokban lehet tarolni.

I Az adatdllomany valamilyen rendezettséghen térolt adatok dsszessége.

k

Az adatdllomdny egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a programtol
filggetleniil létezik. Ez azt jelenti, hogy meglévd adatéllomany haszna-
latara barmikor készithetink djabb programokat, vagy mar megléviket
torolhetunk. Mindezek a miveletek az adatallomanyt eérintetlendl
hagyjak. Az adatdllomany 6nédllé létébél kévetkezik az is, hogy sajét
neve van. Ezt az adatdllomédny azonositdsa teszi szikségessé, Ha ugyanis
egy program egy adatidllomanyt haszndlni akar meg kell nevezni, hogy
milyen adatokon kivan miveleteket elvégezni. A név azért is szlkséges,
hogy tobb adatallomdny kozil ki lehessen vélasztani a sziksége-
set. Az adatallomanyok nevének felépitése gépenként kilénbozik.
A Commodore—64 esetében az adatallomanynév 1—16 karakter hosz-
szUsdgu szdveges valtozd lehet.

Az adatéllomanyok rekordokbdl épiilnek fel, Egy rekord egy egyed
tulajdonsagainak értékeit tartalmazza eqy matrixsorhoz hasonléan.
A rekordon belili adatok (egyedek tulajdonsigainak értéke) neve itt
8 mezd. Ezenkiviill olyan mezSket is haszndlunk, amelyek valamilyen
adattiroldsi informdcidt tartalmaznak, az egyedekhez pedig semmi
- kézik. llyen adat példédul a rekord sorszéma. A maétrixos adattdrolds-
hoz hasonldan a mezbk sorrendje kO1Ott a rekordon belil, hogy minden
- rekordot azonos elvek szerint lehessen feldolgozni.

Az adatallomanyok kilsd taroldegységen kapnak helyet, vagyis
a tdron kivil vannak. Az adatdllomanyok kezelésénél a szamitastechni-
k#ban ar a gyakorlat alakult ki, hogy az adatillomanyoknak csak egy
vagy néhdny rekordja van egy-egy alkalommal a gép térjaban, ha a re-
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kordok adatai egymastol flggetlenil feldolgozhaték, Ez a mddszer
art eredményezi, hogy a feldolgozashan részt vevd adatok csak kevés
helyet foglainak el a térban,

Mielét azonban egy adatdllomany rekordjaival barmilyen miveletet
elvégezhetnénk, a gép s az adatédllomény kozott kapcsolatot kell létre
hozni. Ezt a kapcsolatlétrehozdst nevezziik az adatillomdny megnyi-
tésénalk,

Csak ezutdn tudjuk a rekordokat a tarba beolvasni és adataival a mi-
veleteket elvégezni. Az adatillomany feldolgozdsinak végén a gép és
az dllomany kérotti kapesolatot meg kell sziintetni, vagyis az adatéllo-
manyt le kell zirni. Az adatillomény feldolgozdsinak logikai menetét
a 90. dbra mutatja.

Az adatéllomanyokkal kapcsolatos miveleteket harom csoportra lehst
felosztani:

— létrehozés
— feldolgozas
— mddositds

Logikaileg az els& mivelet az sdstdllomédny létrehozasa. Ennek sorén
a térban létrehozott rekordokat a gep a kiilsd adattérold berendezésre
mdsolja,

A feldolgozds soran a rekordokban térolt adatokat walamilyen

Adatdllomdny

ADATALLOMANY = Megnyitas
LETREHOZAS, KIEGESZITES FELDOLGOZASI MUWELET
Rekord = Eghord -
litrehozas beolvasds

L Y

Rekordfeliras thord.-
feldoigoias
o
.l
Lezdras

00, dbra. Mivelstek sdatdllomanyokial
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miveletsorozat (példéul osszesités) elvégzésére hasznaljuk fel. Ekkor
‘a rekordokat a hittértdraldbdl be kell olvasni a gép tarjdba, és ott kell
elvégezni a feldolgozés lépéseit. A feldolgozas nem viltoztatja meg
az adatdllomany tartalmat.

A harmadik miveletcsoportba tartoznak az olyan miveletek, ame
lyek az adatéllomdny tartalmdt megvdltoztatjdk. llyen mivelet az adat-
dllomany kiegészitése, a rekordok torlése vagy a rekordok tartalmanak
megviltoztatdsa.

Az adatdllomanyon belll a rekordok valamilyen szempont szerint
sorba rendezhetik a feldolgozas egyszerlsitésére. A rendezett sorrend
bizonyos szempontbdl megkdnnyiti a feldolgozast.

liyen rendezett esetekkel itt nem foglalkozunk, Az egyszeriiség ked-
véért csak olyan adatdllomany-feldolgozéasi miveleteket fogunk megis-
merni, amelyekben a rekordok sorrendje tetszGleges. Ha a rekordok
rendezetlenek, és csak a rekordok egy bizonyos csoportjan kell vala-
milyen miiveletet elvégezni, akkor is minden rekordot be kell olvasni,
hogy megvizsgaljuk, el kell-e végezni a miveletet rajta. Az ilyen adat-
dllomanyokat szekvencidlis adatdllomédnyoknak nevezzuk, Ezek legftbb
jellemzbje, hogy feldolgozdsuk esetén wvalamennyi rekordot be kell
olvasni. Ez a tulajdonsdg nem jelent hétrdnyt akkor, ha valamennyi
rekordol el kell dolgoeni, Példaul, ha sz adatallomany egy vallalat
dolgozdinak bérelszamoldsi adatait tartalmazza, és a hod végén wvala-
mennyi dolgozd adatait fel kell dolgozni a bérlik meghatdrozasihoz.
Ekkor a rekordok tarolasi sorrendje kdzombdos. De ha az a feladat, hogy
ugyanebben az adatédlloményban egyetlen dolgozé béradatét keressik
meg, akkor a tarolds rendezettsége komoly segitséget jelenthet a kiva-
lasztott rekord megtaldldsdban. A rendezetlenség sok felesleges beolva-
sast okozhat, ami iddigényes.

Az adatilloménynak még két fontos tulajdonsiga: kezdete és vége
van. Szekvencidlis adatdllomdnyok feldolgozdsa az Sllomdny elején
laz eled rekordndl) kezd&dik, és az dllomany utolsd rekordjindl feje-
26dik be.

AZ ADATALLOMANYOK LETREHOZASA

Az eddig leirtak értelmében adatédlloményok a kdvetkezd lépésekben
hozhatdk létre:

— megnyitds (kapcsolatlétesités),
— adatdllomdnyra [rés,
— lezdras,

Létrehozdsnal mindig egy 4j adatallomanyt kell megnyitni irdsra, Erre
szolgal az OPEN utasitds:

x OPEN /, 8,7, "0: név, S, W"'
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ahol
— az adatdllomany logikai hivatkozdsi ssdma,

— & lemezegység szama, .
— a csatornaszam (amelyen a kapcsolatot létrehozzuk),
1% — az adatillomény neve,

a szekvencialis jelleg roviditése,
utalds az irdsra vald megnyitdsra,

s3I~ o~
i

I

Az utasitds hatdsira a program megnyit egy Uj adatéllomdnyt, amelynek
nave a megadott név lesz. Az adatdllomany lemezen jon létre, mivel
a B és 9 egysegszam lemezegységet jelent, A program tovébbi részében
az adatallomanyra nem a nevével, hanem a logikai hivatkozdsi szdméval
(7} hivatkozunk. A logikai hivatkozdsi szdm a viltozdnévhez hasonldan
egyedi, wbb allomdnyhoz kUknbdzd hivatkozasi szamokat kell meg-
adni. Ez leegyszeriisiti az irdsi és a lezdrdsi miiveletet.

A csatornaszém tetsz@legesen 2—14 lehet, A mi szempontunkbdl
egyszerl, ha a logikai hivatkozdsi szdmmal megegyezd csstornaszdmot
hasznalunk. Az ilyen utasitdssal létrehozott adatdlloményra csak frha-
tunk, mas mivelet nem végezhetd.

A megnyitott adatdllomanyra a kovetkezd utasitassal irhatunk:

XPRINT#i{ A:;"":;B;...

Ez a mér ismert PRINT# utasitds, amikor is az utasitds tdrgydban lévd
adatokat nem a képernydre kell kiirni, hanem a # jel utdn megadott
logikai hivatkozasi szaml adatallomanyra. Az utasitds targydban a re-
kord mezfit (a rekordot alkotd adatok) kell felsorolni, és kozéjik
a vesszft (mezd-elvdlasziojel) idézfijelbe irva kell az adatdllomanyra
kiirni. Egy utasitassal egy rekordot lehet az adatdlloményra felirni
Az dllomdny létrehozdsa utdn az dlloményt az

x CLOSE /

utasitdssal le kell zdrni. Ezutdn az adatélloményon tovébbi mdvelet
nem végezhetd, csak egy Ujabb megnyitds esetén. Az utasitdsban sze-
replé / az adatdllomany logikai hivatkozdsi szama.

9. feladat

Egy raktdr anyagnyilvintartisat kell szamitopépen elvégezni. A srimitdodpes rend.
szernek az aldbbi szolgdhtatdsokat kell nydjtania:

— kivinsdgra ki kell frmi a raktdrban léwd anyagok készletét (datum, azorosilo,
anyagnév, mennyiségi egység, mennyiség, elszamolddr, érdk) a nyomiaton;

— anyaq be- és kivételezds esetén a vdltozdsokat 4t kell vezetni a térolt készlet-
adstokon, és anyagonként be- és kivétjegyet kell elddllitani (datum, azonositd,
anyagnév, ki- vagy bevett mennyiség).
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A raktirban 500-féle anyag van, Az anyagok azonositdja Gtjegyd szém, a megneve-
zés legfeljebb 20 karakterbdl &1l A mennyiség egész szdm, legnagyobb értéke 59999,
Az anyagok elszamolaara 1000 Ft alatt van, fillért nem tartalmaz.

A foladat eloemzése

A feladat értelmében elkészitendd rendszernek egy raktdr anyagnyilvdntartdsdval
kapcsolatos szolgdltatdsokat kell elvégeznmie. A rendszernek huzamosabb ideig kell
szolgdltatasait nydjtania a raktdri munka rendjének megfelelfen. Az egyes szolgdl-
tatdsok (készletjelentés, bevét, kivét) inénybevételének sorrendje, szama tetszSleges
lehet a felhaszndl ¢ kivdnsdgdnak megfelelSen.

A feladat elvégedséhez H00-féle anyay adatait kell tdrolni. A készletjelentés és
8 mozgdsokat tartalmazd bizonylatok elkészitéséhez a kovetkezd adatok szik-

pégmpak:

déaturm,

anyagazonosito,
anyagnew,

mennyiséqi egyseq,
menyiség,

elszamol ddr,

rtike,

ki- vagy bevatt mennyissy.

Nézzik meg, mit kell tenni azért, hogy ezek az adatok a programrendszer rendel-
kezésére dlljonak!

A ditum aktudlis adat, amely minden szolgdltatdshoz szikséges, A kiirdsok elftt
be kell olvasni, mivel kiszdmitdsst automatizdlni nem lehet. Téroldsa csak az éppen
futd programon bel il oldhatd meaq.

A 1obbi adatrél konnyG felismerni, hogy egy egyedtipus tulajdonsdgai. Az egye-
dek a raktirban térolt anyegféleségek. A rendszerben az egyedek aldbbi tulajdon-
sigainak értékeit hasznaljuk:

| I S I (A A |

anyagazonositd,

anyagnéy,

menmyisigl egysia,
mennyiséa,

¢ lszdrmoldar,

arték,

ki- vagy bevett mennyiséq.

Az sgyes anyagokra vonatkozdan az alébbi adatokat kell biztositani: az Stjegyd
Zim (ciklusszdm), amely az anyagok azonositdsdt szolgilja. Az anyagndv nem
biztonsdgos azonositd, mivel szdveges adat, &s ugyanart az anyagot tobhféleképpen
lehet megnevezni, A kiirdshoz viszont az anyagnév szilkséges, mivel ez . emberibb
adat”, mint az azonositdszdm, Szikséq van még a mennyiségi eqység (KG, DB, M)
téroldsdra és természetesen az aktudlis mennyiségre. Az anyagok készletértékének
meghatdrozasihoz a mennyiség mellett szlkség van az elszémolddrra (egységdrra) is.
Ebbdl a két adatbdl a készletérték barmikor kiszdmithatd, ezért tdroldsa szikség-
telen. A ki- és bevett mennyiség egy anyagmozgdshoz kapcsolddik, amelyrdl azonnal
bizonylatot kell késziteni. Erre az adatra a tovdbbiakban nincs szdksdg, exért a bi-
zonylat elkészitése utdn torolherS. Ezzel az adartal kell a készletmennyiséget
is médositani minden mozgéds utdn,
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Ebbé&l kovetkezik, hogy hosszd tévon a kivetkezd adatokat kell tdrolni minden
anyaghoz:

— aronasitd (5 béjt),

= niv (20 karakter),

— mennyisegi egység (2 karakter),
— mennyiség (5 hijt),

— elsrdmaolddr (5 badjt).

(A numerikus adatok tiroldsa egysépesen 5 bijtot ipénvel @ megadott nagysdgrend(
szamok esetéban.) Ez enyaponként 37 bdjt, dssresen pedig 18 500 hajr. Fr ar adat-
mennyisée programon beldl nem tarolhatd, exért az adatokat adatdllomdnyban kell
elhelyezni. Ezt tdmaszija ald az a jogos igény is. hogy a rendszernak huramosabh
ideig tdroinia kell az adatokat a gép 16bbszori ki- és bekapcsoldsa mellett,

A rekordokon belill az adatokat a felsorolds szerint tdrolhatjuk. Ezek alkotjdk
& rekord mezdit. Az edatdllomany neve legyen ANYAG.

Hogyan kell mikodnie a rendszernek? A rendszer 3-féle szolgaltatdast nydijt:

— készletjelentés-kiészités,
— bevételapbs,
= [kiadds.

Az egyes srolgdltatasok sorrendje tetszéleges, &5 egymastol figoetlendl barmiker
igénybe vehetdk. Ez két megoldasi lehetdséget sugall. Annyi programot kell készi-
teni, ahany szolgditatds van, és azt kell futtatni, amelynek szolgdltatdsira szlkseq van,
Ez meglehetfisen nehézkes. A mdsik megoldds, hogy egyetlen programot kell elindi-
tani, amely a felhasznalonak egy menuben kindlja a szolgdltatasokat, Ennek leggya-
koribb formdja, hogy a progrem a képernydre kiirja az oOsszes szolgdltatdst, és
a szolgdltatasok eld vagy utdnuk egy szdmot is kiir, jelezve, hogy mit kell beimi
aszolgaltatas elvégréséhesz.

Pédlddul:
{1) KESZLETJELENTES
{2) BEVETELEZES
(3) KIADAS
(4) BEFEJEZES

A meniben a befejezés kivdlasztdsdra is lehetdséget kell adni. A ment mindaddig
a képernyin marad, amig a felhaszndld nem igényli valamelyik miveletet, A mive-
let végrehajtdsa utdn ismét ki kell irni @ meniit, hogy a felhasznadld wégrehajthassa
a kovetkezd kivdmt tevékenységet. Ezt a vezérlés: technikat lathatjuk a 91, dbrén,

§ -
FMEMNW
-._._'_,-I"-'-F l
Keszletjelentes Revételezés Kigdds Refeje 785

Y f f

- - —

91, ébra. A menl vezér]ése
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Lithatd, hogy a rendszernek &t 8 funkeidt kell megvaldsitania:

meniikiirds,
készlatjelemtés-készités,
bevételezés,

kiadas,

= befejecds.

1 £

A feladat egy programmal is megvaldsithatd, azonban nyilvan tdl nagy lenne, ezért
minden funkcidt érdemes kdlon programozni. A befejezés nem érdemel ondllé
programot, ezt a feladatot a mendprogram valdsitja meg.

Az egész rendszer mikodésének alapfeltétele a raktdri anyagok adatait tartal-
mazd adatdllomdny megléte. Az adatdllomanyt a rendszer Uzemszerd mikodtetésa
elftt valamilyen idGpontbeli allapot szerint létre kell hozni. A létrehozast csak
egyszer kell végrehajuani.

Ebben a részben ar adatéllomény létrehozdsdhoz sziikséges programot készitjlk
ol, a kbvetkezd részben folytatjuk az elemzést, & az anyagkiaddsi funkecié program-
it készitjik el

Az adatillomdny létrehozd program feladata az, hoay a raktdr 500 anyagdnak
adatait (anyagonként 5 adat) a kialakitott rendszer szerint egy adatdllomdnyba
irja be. A legegyszeriibh megoldds, hogy az adatokat a billenty(zeten adjuk be, és
a program rekordonként irja be Oket az adatdllomanyba, Az adatbeolvasds és
az dllomanyra irds ciklust fog alkotni a programon belll, A ciklus befejezésének
vezérlésére tibb lehetdséglink van: eldre megkérdezziik a felhaszndldt, hogy hény
mkord adatait kivdnja bevinni. Ezutdn a ciklus végrehajtdsdt szamldljuk, és amikor
eléri a kivdnt szdmot, a ciklus ismétlése befejezddik,

A masik lehetfség, hogy a program minden rekord bevitele utdn meghkérdezi
8 felhaszndldt, folylatja-e még. A kérdésre adott valasz alapjdn lehet a ciklust foly-
tatni vagy abbahagyni. Valasszuk az utdbbi modszert! Az adhatd vdlasz pedig
legyen | a folytatdsndl, N a befejezésndl. A kivitel eldtt az adatdllomanyt meg kell
nyitni, a ciklusbefejezés utdn pedig be kell zdrni. A program szerkezetét a 92, dbra
mutatja.

A program tervezése

A létrehozd program nyitdsi és zdrdsi tevékenysége elég egyszerd ahhoz, hogy ne
kellien tovabb bontani. A rekordolvasds és -irds — mint nevében is hordozza — két
funkciét foglal magdban: a ciklikusan végrehajtandé adatbeolvasdst és sz adat-
dlloményra irdst. Ezeket célszerd ondlld moduloknak tekinteni. Az adatbeolvasdsi
modul beolvassa a rekordok 5 adatdt, az dlloményra ird modul pedig az adatokat
8z ANYAG dllomdnyra irja. Ez a modul olvassa be a ciklus vezériSadatdt is, Ezzel
& program végleges szerkezete kialakult (93. dbra).

LETRE

/”’f/ T2 RKH
Rekord=
olvasas, irda

Megny fas Lezgras

82, dbra. A létrehozd program szerkezste
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LETRE

.,-"/J."-
el Cl2 e
{1} , Rekordolvasas fad :
Megnyitas 85 irds Lezdras
(2} (3}

Adatbeoivasds | |Atemdnyra irds

83, dbra. A program moduljal

A modulok tervezdss

{1} Megnyitds p
A modul eljirés tipusid, egyetlen midvelete az ANYAG dllomdny megnyitdss
(94. dbra).

(2} Adatbeolvasds

A modul eljards tipusl. Bemenetl adatal a felhasznald dltal begépelt 5 adat, és ezek
képezik a kimenetét is. A beclvasdsl a szokdsos mddon lehet viyrehajtani. Célszed
olyan kiirdst késziteni, amellyel a felhasznélot segitjlik a begépelésben. Hogy a fel-
hoszndlénak ne kelijen szdmolgatni az anyagnév 20 karakterdt, a beolvasd sor folé
kilrunk sgy 20 karakter hosszisdgl , omintdt”. Vagy példdul 8 mennyisdgi sgyedg
beolvasasdandl zardielben kiljuk, hogy milyen esetek lehetségesek (KG, DB, M),
Egy anyaq adatainak beolvasdsdt mindig ,,tiszta’" képernyGn kezdjik. Ezért a modul
elsf lépése a képernydtoriés, Ne felejtsik el, hogy a név (NS) és a mennyiségi egy-
seg (M3) szdveges adatok, a tobbi numerikus (94, dbra).

(3) Allomdrnyra irds

A modul eljérés tipusd., Bemenete egy anyag 5 adata, kimenete ar ot adatbdl dllé
rekord irdsa ar ANYAG dllomdnyra,
A modul els§ mivelete az dllomanyra irds. Ezutdn ki kell irni, hogy a felhasz-

néld folytatia-e. Az N esetében a ciklus befejezidik, ellenkezl esetben a (2} modult
kell hivni (94, dbra).

(4) Lezdrds
A modul eljards tipusd. Egyetien mdvelete az ANYAG dllomédny lezarzasa (94, dbra),

A kodolds
A rendkivil rovid és egyszerd programbél néhdny Gjszerd sort bemutatunk. Az dllo-
mdnyt 2" logikai hivatkozdsi és ceatornaszdmmal nyitjuk meg:
70 OPEN 2, 8, 2, "0: ANYAG,5,W"
Ar adatdllomanyra irdsnal ne felejtsiik ki a vesszdker:
210 PRINT#Z, A ;" NS ", :M$:",":M ;""" AR
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Némileg egyszerdsithetd az adatdllomdnyra irdsi utasitas akkor, ha a program elején
eqy sziveges valtozonak vesszd értdket adunk, és a mezdk kiad ezt Ifuk be:

75 z$=""
210 PRINT#2, A Z$:NS;Z5; MS; Z$;M ; Z$ AR

Adatdlloményok haszndlatakor 16bb segédfunkcid irdnt merll fel igény. A program
készitdje példdul szeretné tudni, hogy létrejott-e az dllomany, & tartalma helyese.
A letrehozdsrdl legegyezerdbben Ogy gytzddhetiink moeg, hogy kiiratjuk a kanyy-
tdrunk tartalmdt (4. figgelék). Az dllomany tartalmst pedig csak akkor tudjuk
megwizsgdini, ha kifratjuk. Commodore—64 esetében erre kizvetlen lenetfség nincs.
Exért kell Irni agy kiiréd programot is. Ha CP/M operdcids rendszert hasrndlunk,
akkor a TYPE paranccsal az dllomdny kilistazhatd.







Az adatdlloményokban tarolt adatok feldolgozdsa a létrehozashoz
hasonldan harom lépésben végezhetd el, A feldolgozis elétt az adat-
dllomanyt meg kell nyitni, és egy logikai hivatkozasi szamot kell neki
adni:

x OPEN/, 8,4, "0 : név,5,R"

ahol
i — a |logikai hivatkozdsi szam,
8 |vagy 9) — a lemezegység azonositdja,
f — csatornaszam,
ey — az adatdllomany neve,

Az S és az R azt jelolik, hogy szekvencidlis adatdliomanyt kell olvasasra
megnyitni, Felhivjuk a figyelmet, hogy szekvencialis allomanyt vagy
irasra (létrehozdsra), vagy olvasdsra lehet megnyitni. A tobbi paraméter
értelmezése megegyezik az adatallomany létrehozasanal bemutatottak-
kal. Az utasitds hatdsdra a gép megkeresi és olvasdsra megnyitja a meg-
adott nev(l adatdilomanyt. Az adatdliomény a megadott logikai hivat-
kozdsi szémot kapja meqg, és a tovdbbiakban ezzel hivatkozunk az olva-
sdsi és lezdrdsi utasitdsban az adatdllomdnyra.

A megnyitott adatdlloménybdl az aldbbi utasitdssal lehet egy rekor-
dot beolvasni:

x INPUT#/, A, B, ...

Az utasités hatasdra egy rekord beolvasiasa megy végbe, és a gép folke-
sz2iil a koverkezd rekord beolvasisdra. A beolvasds sordn a program
a rekordban lévd értékeket az utasitds tadrgyaban telsorolt valtozoknak
adja. A térolt rekordban lévd mezdhatdrokat az adatok kozé beirt
vesszdk jelentik. Szoveges adat olvasdsakor szbveges adatnevet kell meg-
adni. Ha kevesebb valtozdnevet (mezéinevet) adunk meag az utasitdsban,
mint amennyi a rekordban van, akkor a gép a maradék részt nem olvassa
be. Ellenkez& esetben viszont a kovetkezd rekord mezdiben taldlt
értéket adja az utasitasban szerepld valtozdknak.

Az allomany feldolgozasa is ciklikusan megy végbe. Ez azt jelenti,
hogy az adatallomany elejétdl a végéig minden rekordot be kell olvasni,
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Hs az utolsé rekord (alloméanyvég) utdn meég egyet akarunk olva
akkor hiba lép fel. Ezt nyilvdn el akarjuk keriilni.

A Commodore—64 gépben van egy ST nevil dllapotbidjt, amely
tartalma mindaddig nulla, amig az utolsd rekordot be nem olvasty
Az utolsd rekord beolvasdsa utdn az allomdny elérésekor nulldtdl
térd értéket kap. A feldolgozdst az ST értékétd| kell flggdvd tenni
Amig

ST=0,

addig djabb olvasds végrehajthatd. Ha a feltétel nem teljesul, akkor tcbh
clvasdsi mlveletet nem szabad végrehajtani, mert elértik az allomany
vegét. Az olvasdsi ciklus éltaldban hatul teszteld.

A rekord feldolgozdsa sordn az ST bajt értéke megvdltozhat, Ezén
tandcsos az ST bajt tartalmit rogton az olvasds utdn dumdsolni egy vig
jelzd valtozdba:

VJ=5T.

A rekord feldolgozdsa utdn a VJ tartalmat kell vizsgdini, és ez alapjan
elddnteni, hogy kell-e folytatni a feldolgozast. Az olvasds vegén az dllo.
minyt a mér ismert utasitdseal kell lezdrni:

x CLOSE /.

Az adatilloményok tartalmat a valdsigban végbemend véltozdsoknak
megfelelien mddositani kell. Hogyan modosithalunk szekvencidlis
allomanyokat/ A modositas soran azt akarjuk elérni, hogy egy vagy
tobb rekord mezfinek tartalmat megvaltoztassuk, vagy O rekordokat
adjunk hozza az allomanyhoz, illetve meglévGket taroljink. Tudjuk
viszont, hogy szekvencialis adatdllomdnyokat csak olvasdsra tuduni
megnyitni. Irésra meglevd allomanyt nem is lehet megnyitni, mert
az irdsra valé megnyitds Gj dlloményt hoz létre. Ebbél latszik, hogy
kdzvetlenul nem wdjuk a modositist végrehajtani. A modositds ugy
végezhetS el, hogy a mddositandd (REGI) adatdlloményt olvasdsra
megnyitjuk, és emellett megnyitunk egy j (UJ) adatdllomdnyt is
irdsra, Ezek utdn a REGI dllomdny valamennyl rekordjét beolvassuk,
amelyeket madositani szukséges, azt médositjuk, és valamennyi maodo-
sitott vagy nem madositott rekordot az L) allomanyra irjuk fel,

A mivelet végen az Of allomdny tartalmazea a REGI dllomdny mado-
sitott véltozatat. Tehdt ceélunkat részben elértuk. Az eqyedili kellemet-
lenség, hogy a mivelet végén az Allomdny mds néven szerepel, Ez azt
eredmeényezné, hogy az adatéllomanyt hasznéléd programokban az allo-
many nevét modositani kellene, De szerencsére ezen is tudunk segiteni,
Az U dllomany nevét REGI-re kell valtoztatni. El6bb azonban a maér
feleclegessa valt REG! dllomanyt térolni kell. Ezutdn a néwwiltoztatds
mér wvégrehajthald, és ezzel a mddositds folyamata befejezdidott
(85, dbra).
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REG!

Médositas

ul

REGI
85, dbra. A mddositas fol yemats

A létrehozas és feldolgozds miveletein kivul az adatdllomanyokkal
egyéb miveleteket is végre kell hajtani: mésolds, névvaltoztatas, torlés,

tobb &llomany Osszekapesolasa stb, Ezeket a miveleteket az 4n, parancs
' gsatornara kiadott utasitasokkal lehet végrehajtani. Az dllomdnyokkal

kapcsolatos miveleteket 3 lépésben kell végrehajtani:

I 1. A parancscsatorna megnyitdsa
I 2. A miiveletre vonatkozd utasitas kiaddsa

3, A parancscsatorna lezdrasa

A parancscsatornat az
OPEN 15,8, 16

utasitassal lehet megnyitni. A 15 a parancscsatorna szdma. Az egyszeri-
ség kedvéért a logikai hivatkozasi szdmot is 15-nek vesszik.
Az adatdllomanyokkal kapcsolatos utasitdsok a parancscsatorndra irt

utasnémk_ui. térlés utasitdsa:
x PRINT= 15, “SCRATCHO: név""
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ahol

SCRATCHO — a t6riési mivelet kulcsszava (S0-val révidithetd
név — a taralni kivant dllomany neve.

Allomanynevet a kivetkez§ utasitdssal lehet maguéltortatni:
x PRINT# 15, "RENAMEQ: tj név = régi név"

ahnl
RENAMEQ — a névvdltoztatdsi mivelet kulcsszava (RO-val ro-§ |
vidithetd),
L néy — az dllomany Uj neve a mdvelet utén,
régil név — a7 Allomdny jelenlegi neve (a milvelet alftt),

A kivant miivelet elvégzése utan a parancscsatornat le kell zarni:
x CLOSE 15

Az dlloményokkal kapcsolatos tovdbbi miiveletek a 4, flggelékben talal
hatdk.

9. feladat (folytatas)

Ebben a részhen a MEMU programet és ar anyagkivételezési funkcidt elldtd prog-
ramot keészitjok el,

A Teladatok elemzése

A MENU program ket feladatot lat el. Mivel ez a programrendszer kezd8programja,
itt kefl a menit kilrni, majd be kell hivni a kivilasztott funkciot véarehajtd progra-
mot (96, dbra),

Az anyagkivételezdst megvaldsitd programnak az a feladata, hogy o raktirbal kivett
anyag mennyiségével ciokkentse az illetd anyag készletér Chhez a programnak be
ke!l olvasnia, hogy melyik anyagbdl mennyit vettek ki, Ezutdn az (et anyaq kisz-
leteér madositani kell. Végdl ki kell irni a kivét bizonylamat, ésbe kell hivni a MENU
programot (97, abra)

A kivét bizonylatol somyomtaton a kovetkezd formdban kell elkésziteni:
ANYAGKIVETELI JEGY
Kelt: (EV, HO, NA)

AZ ANYAG AZONOSITOJA: (RA)
AZ ANYAG MEGNEVEZESE: (NS)
MENNYISEGI EGYSEG: (MS)
KIVETT MENNYISEG: (KM)

.................... I

ALAIRAS
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2 D

(1) (2}
MenuvkiiFras Pragramhivds

96, Abra. A MENU program Szerkezete

Kivél bizonyfat

Anyag mennyiség Rpiniess.
Eanités

beolvaids Mendhivds

Modositds

87, dbra, A KIVET program szerkezete

A program kezdetén ki kell irni a képernydre, hogy a kivételezési funkcid megy
wigbe (ANYAGKIVETELEZES). Ezzel tudjs ellendrizni & felhasznéld, hogy jo
gombot nyomott-e meg.
Egy miveletet kilén meg kell vizsgalnunk.

Az anyagaronositd beolvesdsa utdn ellendrizni kell, hogy van-e ilyen azonositdjd
anyag azx ANYAG éllomanyban. Ha nincs, akkor a felhaszndld vagy elgépelte
& azonositdt, vagy rosszul tudja a cikkszdémaot. Az elsS esetben a hiba javithats,
a masodikban nem rogtén. Ha ezt az eljdrdst vdlasztandnk, hogy hibds azonositd
beirdsa esetén az szonositd beoolvasisira mennénk wvissza, akkor nem javithatd hi-
béndl lehet, hogy sohasem tudndnk befejezni a programot. Ez nyilvin elGnytelen,
ezért elibb meg kell kérdezni a felhaszndldt, hogy ki tudja-e javitani a hibat. Ha
igen, akkor visszamegyink az azonositd beolvasasdra. Ellenkezd esetben a program
befejezddik.

A programok tervazéso

A MENU program moduljait nem célszerd tovdbb bontani. Azt jegyezzik meg,
hogy a (3) modulban Mvé programkivilasztés CASE szerkezetet alkot, mint
a 6. részben bemutatott KESZL program mentmodulja.

A KIVET program moduljait érdemes szemigyre venni. Az els6 modulban kap
helyet a mivelet kiirdsa, majd az azonositd beolvasdsa kdvetkezik. Rogtén ezutdn
— még a mennyiség boolvasisa elStt — ellendrizni kell, hogy a beglpelt azonositdjd
rekord szerepel-e az ANYAG dllomdnyban. Ezt gy lehet wigrehajtani, hogy az adat-
dllomdny valamennyi rekordjabdl beolvassuk ar azonositot, és ostzehasonlitjulk
a begépelttel. Ha a kettd egyezik, akkor a tovdbbi olvasdsra nines szliksdg, az dlla-
médny lezérhatd, &5 a program folytathatd. Ha a program az dllomdny wigéig nem
taldl a begépelttel egyezd azonositot, akkor az dllomdnyt le kell zdrni, és a hibat ki
kall irni. Majd maeg kell kérdezni, hogy javithatd-e a hiba. Ha igen akkor djabb olva-
gis kovetkazik, ha nem, akkor a vezérlés a MEMU hivasra kerill, a program befejezd-
dik. Vegyilk észre, hogy a program akdr taldlt, akdr nem taldlt rekordot, a towibbi
miiveletek eldtt az dllomdnyt le kell zdrni. Hogy tudjuk, melyik tevikenységesopor-
tot kell wégrehajtani a lezdrds utdn, fel kell venni egy T talilatjelzét, amelynek
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érréke taldlat esetén 1, egydbként 0. Ennek értéke ddnti el, hogy milyen
kiovetkezik a zdrds utdn. A T-1 minden keresés eldn nulldzni kell, hogy az e
értéke ne zavarja a kovetkezd folvamatot, Ebbdl Ethatd, hogy az elsd modult
szerd tovabbi modulokra bontani (98, dbra).

A kovetkezd mivelet a kivett mennyiség beolvasasa. 111 azt kell ellendrizni,
van-e a kivant mennyiség az anyagbdl, Ha nincs, akkor csak @ megleva menny i
lehet kiadni [a készlet nulla leszl, egyébként az ighnyeltet. Az elsd esetben
dzenetet is ki kell irni, hogy a raktdros is tudjon a valtozdsrdl,

Hogy ne kelljen ismét végigolvasni az ANYAG dllomdnyt a mennyiség elle
2ésére, az azonositd ellendrzdsekor & mennyisiget is beolvessuk. Taldlat eset
az utolsonak beolvasott rekordban levd mennyiségi adat megmarad, mivel u
rem hajtunk végre djabb olvasdst, ami a mennyiséget megvdlioztatnd,

A kévetkozd lépés az ANYAG &llomdny modositisa. Ezt a madositdsndl ki
Iépésekben kell elvégezni. Az 0] dllomdny neve legyen ATM (dtmeneti névl. M
stdskor a mbdositott rekord eldtti & utdni rekordokat viltozatlanul kell Atmdsolni
:all;u:EIn Fanwg rekordjdban a mennyiség értékét a kivétnek megfelalden mddo

tirni.

B kivét bizenylat készitése elSitt meg kell nyitnl a nyomtatdt mint dllomanyt,
@ kilrdst ezen kell elvégezni. A bizonylat kilrdsdhoz a taldlt rekord adatait kell f
haszndlni, majd ezutan ezt az dllomanyt le kell zarni,

A program utolsa modulja a MENU hivas (98, dbra).

A modulok tervezéss

A MEMNU program mod ul jai

1) MENU kiirds
Eljirds modul, Kimsnete a 13, részben bemutatott formdju mend kiirdsa (99. bra),

KIVET

I ”%"—::n--ﬁ

e e e

Angyog mennyiség (4} (5]
bgpivoias Modasitds Kivel bizonylat
/K"“"u-_ :
-|-|.|_‘_‘_‘_\-‘-\-\-
/ "“"--..._‘_‘_H___
1) {2} (1)
PP Agzon. beoivaidi e ség-
Cimkifrds g5 allan a':zil a-ﬂ-ﬁ liig

| |

(&Y
srenvhivas

948. dbra. & KIVET program tene

248



]

Henukiiras

Funkciokdd-
beolvasds

KESZL hivas

BEVET hivaas

KIVET hivas

dbra. A MENU program folyamata

{3) Programbiivds
A modul eljgras tipusi. Bemeneti adata a kivdlasztott funkcidhoz tartozd szdm
heolvasdsa. Kimenete a kivdlasrtott feladatot megvaldsitd program hivdsa, A progra-

mok hivdsa eléitt a valtozdk tartalmit CLR utasitdssal nulldzni kell (99, dbra).

A KIVET program moduljai

{1} Cimkiirds
modul oljards tipust. Kimenete az “ANYAGKIVETELEZES"” cim kilrdsa

1100, dbra).

12) Azonosito beolvasisa de ellendrzdse

modul eljirdst valdsit mog. Bemenete a felhaszndld dltal begépelt azonositd és
ANYAG dllamdny azonositdi. Kimenete egy vezdrids vagy a modul alajére, vagy
{B) modul hiviisa,
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A modul kezdetén be kell olvasni annak az anyagnak az azonositdjat [AA),
amelybdl kivesznek. Ezutan a taldlatjelzdr nullazni kell, majd meg kell nyitni
az ANYAG allomanyt, €5 minden rekordbal az elsd négy adatot be kell olvasni:

— azonositd (RA),

= v (NS),

— mennyiségi egység (MS),
— mennyiség (M1).

Minden beclvasds utdn &t kell masolni az 5T bajt ériékét:

VI=5T,
ds ellendrizni kell, hogy elériilk-e 2 keresett rekordot:

Al =RA.

Ha & foltétel teljesdl, akkor eldbb a T = 1 dridtkaddst kell végrehajtani, majd a zd
rdsra kell ugrani {a tovibbi olvasistdl eltekinilink). Ha a feltétel mem teljesil az dllo
many wigiig (VJ 5= 0), akkor a keresés viget ér, és az dllomdnyt le kell zérni.
A tovdbbi miveleteket a T hatdrozza meg. Ha
T=1,

dkkor g modul befejerddik (meglaléltuk 2 keresett rekordot), és 8 (3) modul
hajiddik végre.
Ha
T-0,

akkor a javithatdsdgot kell megkérdezni UAS).
Ha

JAS =1,

akkor a modul kezdetére kell visszatérni oz Ujobb beolvasdsre. Ellenkezs ssetben
a (6) modul (befejezés) kavetkezik (100, dbra).

(3} Mennyisdobeolvasis
A modul eljirds tipusd. Bemeneti adata a kivenni kivant mennyiség. Kimenete pedig
a kiadhatd mannyisig.

A modulban elSbb a kivenni kivint mennyiséget (KM} kell beolvasni, majd meg
kell vizegdlni, hogy a mennyiség kiadhatd-e:

M1 KM .

Ha a feltétel teljesil, akkor az "A MENNYISEG KIADHATO" Ozenet kilrdsa utdn
a maradék mennyistg kiszamildsa kivelkesik a kdzls dgban:

MM = M1 —KM.

Ellenkezd esetben csak M1 mennyiség adhatd ki, és azt a “"CSAK M1 ADHATO KII"
Uzensttel tudatni kell a felhaszndldval. Ezutdn a kiadott mennyiséget modositjuk:

KM = M1 .
Ezutdn a kozds dgban a maradékot szamitjuk ki (107, dbra):
MM = MI—KM .
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(4) Mddasitds
A modul eljards tipusd. Bemenete a cskkentett mennyiségl anyag azonositdja,
a maradék mennyiséq & az ANYAG dllomany, Kimenete a madositott ANYAG

dllomany.,

A modulban elSszor meg kell myitni a modositdshoz szikséges két dllomanyt
(ANYAG, ATM), majd elkezdddik a masolasi ciklus. Minden beolvasissal be kell
olvasni a teljes rekordot, de a keresésidl elérS névvel, hogy a kivéwlezett anyag
adatait ne veszitsik el, 1 esdrl az A2, N23, M25, M2, AR meziineveket hasznbljuk.
Meg kell vizsgéini, hogy megtaldltuk-e a keresett rekordot. Ha nem, vagyis

A2+ AA

akkor a rekordot valtozatlanul az ATM-re irjuk. Ha megtaldltuk, tehdt
AZ=AA,

akkor az M2 éredkdt MM-re imaradék) modositjuk:
M2 = MM ,

€5 azutdan hajtjuk végre a kilrast. A mivelet ciklusdba az ANYAG nevl dllomany
végének figyelését is be kell épiteni. Ha az d&imdsolds befejerGdik, mindkét dllo-
manyt lezarjuk. Eldbb az ANYAG-ot toroljik, majd az ATM nevét ANYAG-ra
viltoztatjuk. Ezzel a modositds befejezddik (101, abra).

{6) Kivér bizonylat

A modul eljards tipusd. Bemeneti adatai a bizonylat elkészitéséhez szikséges ada-

tok: az itt begépelt ddtum, valamint az anyagazonositd, az anyagnéy és a kivett

mennyiség a (2) és a (3) modulokbdl, Ezek az adatok képezik a8 modul kimenetét is.
A modulban elészor meg kell nyitni a nyomtatdt, &5 ezutdn ki kell irmi a kivét

bizonylatot. A bizonylat kiirgsa utdn a nyomtaton le kell zdérni, Ezzel a modul be is

feezadik {102, dbra).

{B) MENU hivds
A modul eljards tipusd. Egyetlen mivelete a MEMNU program hivasa, Mem szabad
elfelejteni, hogy a hivis alftt a viltazdk rartalemdt nulldzai kell (102 dbrea).

A programok kodoldsa

A KIVET program kédjdbd! bemutatunk néhdny szakaszt. Ha az azonositd hibas
valt, akkor ezt ki kell irni, utana kell a javithatdsagi kérddst felienni,

£50 PRIMT"HIBAS AZ AZONOSITO | ™
268 PRINT
278 INPUT"JAVITHATO 7 (1M ":JAS

A (4) modul végén a ,régi"’ ANYAG dllomany torlése és az ATM nevének mddaosi-
tdsa eldtt a parancscsatorndt meg kell nyitni, 8 miveletek utdn pedig le kell zdarni,
558 OPEN1S5.8.13
S50 PRINTHI1S, "sSa@tAMNYAG "
578 PRINTHI1S, "RO:AMYAG=ATM"
58@ CLOSE1LS
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{2 modul

“Kiadhotd ™
uzenet

Csokk.kiadads
Urendt

[ ]

kiszamitasa

{ Margdék
MMEMT KM be———emaa e

ANYAG rekord
beolvasas

AT, AMNTAD
lezaras

Y

AMTAG torlés
AT = AMTAG

_ _ _l_._.__________......._ -.-
e o e W N . e e i i S N . S S e M e e e e S et e P

(5 modul
01, dbra. A (3) é& (4) modulok miveletal
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(4) modul

Myomiotos
megnyitas

Bizorylot-
kiiras

Myomtato=
1ezards

{2} modul

MEMU
{2) mogul hiva

102. Sbra. Az (3] &5 (6] modulok mdveletei

O WA [ e e o SN

Erttkelés

A bemutatont eljdrds pontosan végrehatja a feladator. A rendkivill gyakori adat-
Allomany-masolds és -torlés a mikodést lassuvd 1eszi, és a lemez helyielen milkdoésit
ilézheti el Ezért iddszakonkeént (naponta vagy masnaponként)  rendet” kil tenni
a lemazen, az osszes hibas allomanyt ki kell toralni. Ezt 3 VALIDATE parancesal
végezhetjik el.

A VALIDATE parancsot is a parancscsatornara kell kiadni.

OPEN 15, 8, 15 : PRINT# 15, ""VALIDATE"
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Ellenérzt kérdések és feladatok

1. Mi az adatéllomény elfinye a tombbel szemben?

2. Haa 8. feladat 500-féle anyvagdbdl valamelyikrél meg kell mondani, hogy van-e
belfle, akkor hogyan kellene rendszerezni az anyagok rekordjait, hogy gyorsan
megtaldljuk a keresett rekordot?

3 Alakitsuk &t a 9. feladat programijait Ogy, hogy egy vezérlGmodul irdnyitsa a szub-
rutinok ként kddolt modulokat!

4. Készitsiink programot, amely az anyagok térolt adatait egy-egy sorba tdblézatos
formaban kiirja?

5. Készitsik el az anyagbevételezést végrehajtd programat, és illessziik be a meglévd
rendszerbal

B Készitslk el a készletjelentést kiird programot, és ezt is illesszlik be a meglévd
rendszerbe!

7. Miért nem lehet adatdllomanyt LIST parancssal kiiraini?
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Minden szdmilogéppel lehet dbrékat rajzoltatni akdér a termindl kép-
ernySjére, akdr a nyomtatd felhaszndldsdval. A legegyszerdbb és
| Jlegrégibb’” modszer az irdgépszerl rajzkészités. A rajzolando abrat
sorokra bontjuk, és a sorokban olyan karaktereket jelzink vagy nyom-
tatunk ki, amit az d4bra megkivdn. A sotétebb pontokra példdul M bet(t,
a vildgosabbakra pontot (vagy semmit) irunk. Ezekbd| a karakterekbdl
végul is jél-rosszul kialakul a rajzolni kivént ébra. Persze elég nagy mé-
retre fel kell nagyitani késeitéskor, hogy felismerhetd legyen. Mindez
elég sok apdlékos munkaval jar, hiszen pontonként kell az abrat elke-
sziteni, és ez alapjan kell a programot is megirni. Egyszerii vonalas dbrak
viszonylag egyszeriien elkészithetGk, de kontrasztos rajzok csak nehéz
munkaval.

A legtbbb személyi szamitdgépnek van valamilyen 6ndlld rajzolasi
lehetdsége, ami a fenti modszernél valamivel egyszeribb és rajzszeribb
eredményt szolgdltat. Sajnos ezek gépenként kulonbGzd alapelvre
éplilnek, ezért nem targyalhatdk egységesen, mint a BASIC nyelv. Itt
a Commodore—64 folt-(sprite-) készitée technikédjat hasznaljuk fel az egy-
szeril statisztikai diagram megjelenitéséhez.

A Commodore-on van mas rajzoldsi lehetGség is. Ez az an. grafikus
jelekkel vald rajzolds. A grafikus jelek egy karakternyi terileten viz-
szintes és fugolleges vonalakbol vagy tehér és fekete toltokbol, vagy
egyszerd figurdkbdl (pl. sziv) all6 rajzos |, épit6kovek”, amelyekbdl
tabldzatokat, egyszeril figurakat vagy szines terileteket lehet Gsszerakni.

Mas gépeken mads jellegl rajzoldsi lehetGségek vannak. Elsfsorban
8 vonalas dbrdk rajzoldsa terjedt el. A rajzolas altalaban miden gép
BASIC-jében maéasképpen mikodik. Ennek az az oka, hogy a BASIC
oktatasi célra tudomanyos szamitisok és egyszeril adatfeldolgozdsi fel-
adatok megolddsdra készilt, a grafikus lehetdségek késGbb alakultak ki,
ezt a részt minden gyartd sajat maga dolgozta ki, ezért a grafikairészek
jelentdsen eltérnek egymastol.

A foltrajzolas azert érdekes, mivel ez nemcsak statikus abrak, hanem
mozgd rajzok készitésére is alkalmas. Ebben a részben a foltrajzoldsnak
k az alapjait rakjuk le. Az itt elsajatitott ismeretek alapjan mozgd

kat mér nem nehéz késziteni.
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A foltrajzolds technikéjdrak elsajatitisdhoz mélyebben ,bele kell
bujni” a szamitdgépbe, mivel ehhez nincsenek kilon BASIC utasitasok,
hanem a meglévGket haszndljuk fel, amelyek nyilvdn nem rajzoldsra
orientdltak, ezért a gépl tulajdonsdgokat kézvetlenabbiil kell alkalmazni,

El&bb azonban ismerjunk meg egy Gj utasitdst és egy Uj flggvényt!
A szamitogep tarjaban lévd adatok bajtonként cimezhetdk, vagyis egy
bajt tartalmat egy mivelettel lehet kiolvasni vagy Uj értéket beleirni.
1 bdjt 8 bitb&l 4ll, egy bit pedig egy kétillapot( dramkori elem. A kit
dllapotot O-val &s 1-gyel jeldljik. Egy bajt tartalmdt sz hatdrozza meg,
hogy az 6t alkotd bitek milyen adllapotban vannak. Egy béjinak 256-félz
értéke lehet a bitek helyzetétd! fiogden. A tér egy bdjtjaba irdskor a gép
a bdjt bitjeit dllitja be az adatnak megfelelSen. A bdjt kiolvasisakor
pedig azt nézi meg, hogy milyen dllapotban vannak a bitek.

A foltrajzolashoz nemcsak a bajtok tartalmat kell vizsgdini vagy
modositani, hanem a bitekét is. A bitekhez azonban nem tudunk hozzé-
férni, csak a béjtaokhoz. Amikor tehat biteket kell &llitanunk, akkor
mindig B bitet, azaz 1 béjtot kell allitani, mivel csak ilyen utasl-
tasunk van,

Egy bajtba a POKE utasitdssal lehet valamilyen adatot beirni:

x POKE ¢im, rtartalom

A cim a tarban cimezhetd valamelyik bdjt cime (0—65535), a tartalom
pedig egy 0—255 kbzotti decimdlis szadm. Tegyuk fel, hogy a bajt jobb
oldali szélsS (legalacsonyabb helyérték(i) bitjébe 1-et és innen kezdve
minden masodik bitbe ugyancsak 1-et kell beirni (103, dbra).

Ezt igy, ilyen formdban nem tudjuk a POKE utasitdsban dbrizolni,
mivel ott csak decimalis szam adhato meg. Ezért a bdjtban lévd bite-
ket helyértékes bindris szdmnak tekintjik, és ennek megfelelfen dtko-
doljuk decimdlis szimma a 103. dbrdn lithaté rendszer szerint, Ha tehdt
ezl a bitkombindciol akarjuk belrni, akkor a tarnalomhoz B5-6t kell

7 6 5 4 3 2 1. 0 bitek helyértéke
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beirni, Ha csupa nullit akarunk, akkor O-t, ha csupa 1-et akarunk
akkor 255-61 kell megadni.

A tér valamelyik bajtjanak tartalmdt egy fuggvénnyel tudjuk ki-
olvasni:

x A=PEEK leim)
A kiolvasott érték mindio egy 0—255 kozotti decimadlis szdm.

Ezek utén térjink &t a foltrajzolds technikdjaral ElGszor is azt kell
tudnunk, hogy a Commodore—54 a képermylt vizszintes irdnyban 320,
flgodleges irinyban pedig 200 pontra bontja fel. Rajzolashoz ezt a lehe-
thséget hasznaljuk fal. A folt ezeknek a pontoknak eqy egyiittese. Ezek
a pontok, illetve a folt maga lehet egy dbra vagy egy brarésziet. A folt- |
hoz egy bitekbdl all6 matrix tartozik a tarban. A folt minden pontjahoz
a matrix eqgy hitje tartozik. Hogy ez pontosan mit jelent, a késibbisk.
ben fogjulk latni,

Egy folt a képernydn vizszintes iranyban 24, fuggdleges iranyban 21
pontont foglal magdban (Hsszesen 504 pont). A falt a képernyé barme.
lyik részére elhelyezhetd. Egy folt pontjai azonos vagy legfeljebb 3 el-
térd szinben jelenithetdk meg A képernyn egyszerre 8 folt jelenithetd
meq 16 kiillanhdzd szinben. Ezek ki- és bekapcsolhatdk, azaz megjelenit-
heték és eltintethetdk. A foltokat mind vizszintes, mind fliggSleges
irdnyban kétszeresre lehet nagyitani és vissza is lehet dllitani, Tovibba
a foltokat mozgatni, Utkbztetni sth. lehet, de ezekkel a lehetfiségekkel
itt most nem foglalkozunk.

A folt alakjat a szerint az elv szerint lehet elkésziteni, hogy 2 megjele-
nitendd ponthoz tartozd bitnek 1 értéket adunk. A hattér szinét felvevd
pontok [nem lathatd pontok) bitjeinek értéke O lesz, A foltban 1évd
dbrat a 104, dbran lathato segédeszkozze! készitherjlk el. Az dbra azt is
mutatja, hogy 1 sor 24 pontjat 3 bdjt tartalmazza, Az 604 pontol dasze.
sen tehat 63 béjtba lehet elhelyezni. A kezelés megkonnyitésére 64 baj-
tos egységeket hasznalunk fel a foltok definialasara. A bajtok sor-
szamozasa:

1.sor 0. bajt 1.b4jt 2. béjt
2.sor 3.bajt 4. bajt 5. baji

.

20, sor 60. bajt 61.b&jt 62. béit

Egy folt tehat 64 bdjtot foglal le a gép térjéban. A foltmutatd béjtok
tartalmazzak, hogy ez a 64 bajros egység hol taldlhato a tarban. Ezekbdl
osszesen 8 van a 8 megjelenithetd folthoz, a kivetkezé rendszerhe fog-
lalva:
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A folt sorszdma A foltmutatd bajt cime

0. 2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047

NPOEWN

A foltmutatdban lév8 szdm mutatja meg, hogy a tir hinyadik 64 bajt
hosszusdgl egységében taldlhatd a foltdefinicid. Természetesen nem
lehet akdrhovd elhelyezni egy foltot, mivel a tarban lév bdjtok egy
részét a gép sajat maga haszndlja. Bzt tablazat alapjan ellenGrizhetjuk.
Jol hasznalhaté példdul a BASIC programoknak fenntartott tarterulet
hdtsd’’ része, ami még kdzepes hosszisdgl programok esetében is
szabad marad. A programoknak fenntartott terilet a 2048 as és
40959-es cimek kézot helyezkedik el. Ha 10000 bajt helyet hagyunk
a programnak, akkor a 192x64=12288-as cimen kezdhetjuk a foltok
tiroldsdt. Ha példaul a 0. folt definicidjat ettdl a cimtdl kezdve kivanjuk
elhelyezni, a 2040-es bajtha 192-1 kell beirni:

10 POKE 2040, 192

Ha az 1. folt definicidjat a kovetkezd 64 bajtra akarjuk elhelyezni,
akkor a

20 POKE 2041, 193

utasitdst hasznaljuk. Az 1. folt definicidja tehdt a 12352-es (193+64)
cimen fog kezd&dni.

Ahhoz, hogy a folt megjelenjen a képernydn, be kell kapcsolni,
illetve ha nem akarjuk mutatni, akkor ki kell kapcsolni.

A folokat az 53269 cimil bajt megfeleld bitjeinek 1-be allitdsaval
lehet megjeleniteni (bekapcsolni). A foltot dgy tudjuk eltintetni a kép-
ernydriil, hogy a hozzd tartozd bitet O-ra dllitjuk (105, dbra).

Ha példéul csak a 4. foltot akarjuk bekapcsolni, akkor 16 ot kell beirni
# bekapcsold bajtba:
100 POKE 53269, 16

Foltsorszdimhor tarloed bitek 105, Sbra. Foltok be- &s kikapcsalbss
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A foltokat 16 kilénbdz6 szinben lehet megjeleniteni. Minden falthoz
tartozik egy szinbdjt, amelynek tartalma hatdrozza meg a folt szinéu

A folt sorszdma A szinbdjt cime
0. 53287
1. R3288
2, 53289
3. 53290
4, h3izm
b. 53292
6. 53293
7. 53294
A szineket a kovetkezd értékek beirdsaval dllithatjuk be:
Szin Szinbéjt tartalma
fekete 0
fehér 1
piros 2
cidnkék 3
bibor 4
zold 5
kék [
sérga 7
narancs B
barna 9
rizsaszin 10
sotdétszirke 1
kozépsziirke 12
vilagoszold 13
vildgoskek 14
vildgosszurke 15

Egy foltot nemcsak egy szinben lehet megjeleniteni, hanem tobb szin-
ben is. Egy folton belil 6sszesen harom szint lehet haszndini szinezésre,
A foltok mérete mind filiggSleges, mind vizszintes s mindkét irdnyban
is megkétszerezhetd, A vizszintes irdnyU kétszerezést az 53277 cimi
bajt megfeleld bitjeinek 1-re allitdsdval érhetjik el. A bitek és a foltok
parositass ugyanigy torténik, mint a bekapesold bajtnal. A fliggdleges
irdmy 0 kétszerezés pedig az 53271 c¢imd badjt megfeleld bitjeinek bedlli-
taséval érheld el,

Foltot a képernyGn tetszés szerinti helyre dllithatunk. A foltbedllitas
a legfelsd sor &s a bal szélst oszlop helyzetének megaddsival végez-
hetd al,

Fugglleges irdnyban 250 helyzetbe &llithaté egy folt (106. dbra).
Ebbdél 200 pozicio (lasd képernydfelbontas) a képernydre esik, 50 pedig
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folé. Ebb8| kévetkezik, hogy egy folt akkor jelenik meg teljes egészében
3 képernyGn, ha az 50. sorra helyezziik, és addig ldthatd mind a 21 sora
teljesen, ha a 229, sorra (flggGlegesen kétszerezett folt esetében a 208.
sorra) helyeztiik el a képernyd aljara.

A vizszintes irdanyG elhelyezés elve ugyanez, A képernyd vizszintes
irinyl felbontdsa 320 pozicis, de a folt 343 pontra helyezhetd el. A folt
akkor lathato teljesen a képernyG bal szélén, ha a 24, oszlopra helyez-
zuk, és addig lathato teljesen a képernyt jobb szélén, ha a 320. oszlopra
lvizszintes irdnyban megnagyitort folt esetén a 296, nszlopra) allitjuk
be (106. abra).

A foltok fuggSleges iranyu poziciondldsat eqy szdmértékkel végezhetjik
 el, amely 0 és 260 kozotti érték lehet. Egy bajt 256 kilonbdzs értéket
képes térolni, ezért a poziciondldshoz 1 béjt elegendd.

Vizszintes iranyban 1 bajt nem elegendd, mivel 343 kilonbozd hely-
zet lehetséges, ezért 9 bitre van szukség. A B. folt 9. bitjei egy ondllo
bédjtot alkotnak. A pozicionald bijtok a kovetkezd cimeken taldlhatdk:

Folt Helyzet Helyzetbajt cime
0. vizszintes 53248
0. fugadleges 53249
1 vizszintes 53250
1. figgdleges 53251
2. vizszintes 53252
2. tuggdleges 53253
3. vizszintes 53254
3. fuggdleges 53256
4, vizszinles 53256
4. fuggdleges 53257
b. vizszintes R3258
5. fuggtGleges 53250
6. vizszintes 53260
6. fliggiileges 53261
¥ vizszintes 53262
7. fliggdleges 53263

vizszintes 9. bitek 53264

Az 53264 cimi béajt legalacsonyabb helyértékd bitje a0, a legmagasabb
a 7. folthoz tartozik.

10. feladat

A képernydn meqg kell jeleniteni Magyarorszdg gépkocsi-behozatali adatait 1977-ben,
1680-ban, 1983-ban a 107, dbra szerinti formdban. A szdmadatok mellett a darab-

ssirmok hosszdval ardnyos hasdbokat is meg kell jeleniteni piros szinben.
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A feladat elemafse

A feladat alapvetden két részre bonthatd: ez egyik 8 hasdbdiagram elkészitése,
a masik a szoveq kifratdsa (108, dbra).

Vizegdljuk meq elfszir a hasibdiagram elkészitést!

A hdrom hassbnak a behozott gépkocsik szdmaval arinyos hosszisdadnak kell
lennie. A hasdbokat foltokbdl célszerd felépiteni, Egy folt ardnvlag alacsony, ezért
egy hasdbot tdbb foltbdl kell Gsszerakni. Egyszerre csak 8 folt jelenithetd meg,
ezért hasdbonként 2 foltat haszndlhatunk. Ez 42 sor magassinil hasdhok megjeleni-
tését teszi lehetSvé a 200 sorra felbontott képernydn. lgy miég mindig alég alacsony,
de a kétizerezési lehetdség felhaszndldsdval a magassdg legfeljebbh B4 sorra nowvel
hetS, ami a képernyd magassdgdnak tobb mint 40%-a.
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Hasdbdiagram Szdvegek

108. dbra. A 7. feladat szerkezete

Egy folt vizszintes irdnyd helyfoglalisa 24 oszlop. Ha ezt teljesen kihaszndlndnk,
akkor a hasdbok nagyon zomokek lennének, és a magassigi eltérések nem len-
ndnek eléggé feltiindek. Ezért csbkkentsiik a vizezintes kiterjedést egyharma-
 dira (8 oszlop).
A foltok piros szind megjelenitése megoldhatd. Hovd helyezzik el a hasdbokat?
A hasdbok alatt és felett kiirde i van, Ezeket a PRINT utasitds segitségével tudjulk
kifratni, legegyszerdbben dgy, hogy kozdjlk vessz8t tesziink. A kilrdst nem a kép-
wnyd bal sréled oszlopdn kezdjlk, hogy az dbra kazépre kerlljon. A szivegelemek
(wesszdvel vald elvdlasztdsa miatt a szdvegelernek a tiz karakter hosszlsagu oszlopok
thezdetfre kerllnek, ami B0 grafikus oszlopnak felel meg. Az elsd szivegelem
11, karakterpozicién fog kezdSdni, érdemes tehdt a hasdbokat a szévegekhez
gaziteni, A bal oldali hasdb wizszintes bedllitdsindl figyelembe kell venni, hogy
& ald &5 folé kertl& szémértékek csak a 12, karakterpozicidn kezdddnek |legy pozi-
lcid az elfjelnek van fenntartva). Mivel a szdmok 4 vagy 5 karakter hosszdsdglak,
kor lesz tetszetds az dbrdnk, ha még egy pozicidval jobbra helyezziik a hasdbot,
Végdl is & 13. karakterpozicidban kell az elsd hasébot megjeleniteni (azaz eldtte
12 pozicidt kell Oresen hagyni). Ez azt jelenti, hogy a képernyd bal seélétsl {ami
24, pszlop) a 12 x9=96. grafikus oszlopra helyezziik a bal oldali hasdbot, Ez Gsz-
eesen 120 grafikus oszlopnyi tdvolsay. A kdvetkezdt 10 kerakterpozicidval jobbra,
(vagyis @ 120+80=200. grafikus pontra. A harmadik pedig a 280. grafikus pozicién
og kezdddni.
A figgSleges iranyi elhelyezésnédl a szoveq helytoglaldsa a meghatdrozo. Az 59, sbra
zerint & cim 3 sort foglal el. Ezutdn legalabb 2 dres sort érdemes kihagyni, majd
L darabszémok kdvetkeznek. Ezutdn is tandcsos legaldbb egy ires sort hagyni, hogy
legnagyobb hasdb ne érje el a szdmokat. Mindez azt jelenti, hogy 7 szovegsornak
| helyet hagyni, Egy szovegsar B grafikus sornak felel meg, Ebbél kovetkezik,
hogy a hasdbok felsd sordt a kép felsd hatdrdtal — ami az 80. sor — TxB="56. grafi-
kus sorra kell bedllftani (106. sor). Mivel egy hasdb két folthdl 4ll, az alsd foltot
2 grafikus sorral lejjebb kell elhelyezni (a nagyitds miatt 42), azaz a 148, grafikus
wrban. A hasdbok hossza a gépkocsik darabszimdval ar{mvus. Egy hasibot
2x%21=42 grafikus oszlopra bonthatunk (a nagyitds miatt a sorok szdma nem nd-
kszik!), Mondjuk azt, hogy ez feleljen meg a legnagyobb értéknek (110.5). Ennek
gfelelGen a bal szélsd hasdb magassdga:

943
110.5

42

or lesz. Vagyis az alsé folt teljes magassdgl lesz, a felsS viszont esak 15 grafikus
foglal al, A jobb szélst magassdga pedig

B9.1
110.5

lesz. 42

=358~ 36

=338~34
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A hasdbdiagram megtervezésekor részhen a szovegeket is megtervartiik. Eszeri
a cimet 3 sorba irjuk ki, utana két ures sort hagyunk. A kovetkezd sorba irj
a darsbszamokat @ 11, oscloptdl keedve 10 oszloponként, Esutdn kivelkezik
Gres sor, majd a legfeljebb B4 grafikus sor magassdgl hasdbok. Egy hasdh
mint 10 srivegsornak felel meg. Ezért célszerd Gssresen 11 dres szdvegsort kih
a darabszdmok és az dvszdmok kozott, Az éwvszamoxat a darabszdmokhoz h
|dan lzhet kiiratni. A programban eldbb a hasabokat dbrazold foltokat kell meoje
niteni, utana pedig & szovegeket, mivel a két dolog megjelenitése fluggetian
rmdsial.

A program Lervezése

Virsgdljuk meg eldbb a hesabdiagram-készitd funkciot! Ezen belidl a kovetk
részfunkecidkat kell elldtni ahhoz, hogy a hasdbok a képernydn megjelenjen

— ftoltterdletek kijelolése a tdrban,

— definialas (forma),

— aszinbdjtok beallitdsa,

— kétsrerezds bedllitdsa,

— fuggtleges elhelyeads,

— vizszintes elhalyezés,

— abekapcsold béjt bedllitasa (bekapcsolas),

Ezek a miveletek kiilonbdzd bonyolultsigiak, de mivel logikailag j&l elkiGnithe
toek, targyaljuk dket kilon modulonként. Az egyes foltokat a megismert szabdly
szerint meg kell szdmozni, hogy a programban egyedileg tudjuk Sket kezelni. A jel-
kiosztdst a 109, dbra mutatja.
A szovegkészitdsi funkcid sokkal egyszerdbb, azt egyetlen modulként is kezelhetj ik,
A program tehat a 110, dbran lithatd modulokbdl fog dlini,

A modulok tervezdse

(1) Teriilatkijalilés
A modul eljirds tipusi. Bermeneti adatai a konstansként megadott kezddcimek, ki-
manete ezeknek az értdkeknek a beirdsa a foltmutatd bdjtokba.

Helyezziik el a foltokat a tarprogramok szamara fenntartott terdlet hatsd részén
az alabbisk szerint:

Foltsorszam K azddcim
0 200-64 = 12800
1 201-64 = 12864
2 202.64 = 12928
3 203-64 = 12992
4 204.64 = 13056
5 205:64 = 13120

Ezek szerint a folimutato bdjtokba 200, 201, . . . 205-0t kell beirni, A foltok
kezd&icimére a definidldsndl sz0kséglnk lesz, ezért ezeket a KO, . . . , K5 véltozdk-
ban Grizziik meqg. A modul miveleteit a 111, dbra mutatja.

12) Definidlds

A modul eljirds tipusd. Kilsd bemensti adata nincs, kimenste a 6 folt formédjénak
meghatdrozdsa.
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2. 4
109, dbra. A fohok jeltléss
GPFKEBRE
N ' seintd), ’ (5) BGE (8)
erviat - 2inbaytak Fuggoleges :
kijeiorés gifitasa el g.rye?u ftkopcrolds dzovegek
1
(2) L4} lad
Defrnialas Ketszerezes Vizszintes
BRI PIES

dibra. A program szerkezeie

Elfszdr nézziik meg, hogy mi az egyes foltok tartalmal Az elemzés szerint a fol-
bal oldali egyharmada jelenik meq. Ez azt jelenti, hogy a foltok bal oldali B osz-
) n minden pont 1 lesz, a tobbi nulla. A bal oldali hasdébot megjelenitd O jeld
a leirtak szerint fog kindzni, de az 1 jeli folt mdr nem, mivel ennek csak
-21=15 sordt — méghozzd alsd sordt — kell megjeleniteni. Készitsink folt-
inidlé téblazatot (pl. kockas papirbdl), és jeloljiik be, hogy a bal oldali hasdb két
fnak mely részeit kell megjelenfteni (vagyis hovd kell 1-et vagy O-1 irni}! Ennek
nyét a 112. dbra mutatja. Az dbrén csak a megjelenitendd pontokat jelaltik
2tobbi ponthoz a O-kat nem irtuk be.
kbzépst hasdb telies hosszisdgu lesz. ezért mind a 2, mind a 3 jeld foltot teljes
2 an ki kell tolteni {113. dbra).
jobb szélsS hasdb alsé foltja szintén teljes hosszdsdqgl lesz. A felsS foltban viszont
13 sor magassagl lesz a megjelenitendd rész, mivel Gsszesen 34 sor magassagd
dbot kell dbrdzoini (114, dbra).
k kitéltésében kénnyd észrevenni a szabdlyt. A0, 2, 3 &3 4 jeld foltok 1. béjt
{bal felsd bdjtok) csupa 1-et kell irni (decimdlis 255), majd a kévetkezd ket-
0-t. A 4. béjtba ismét 255-6t, a kovetkezd kettdbe pedig 0-t kell irni. Jal I&t-
, hogy ezt a miveletet ciklusban érdemes elvégezni, Ezeknek a foltoknak a ki-
aronos, az egyedGli eltérés az, hogy a foltok keaddcime mds lesz. Tehdt min-
toitndl mds kezdfcimidl kezdve kell a kitltést elvégezni. Ez teszi lehotdvé,
a miveletet szubrutinként kddoljuk. A szubrutin hivdsa eldtt a programban
kell adni a folt aktudlis kezdGcimét,
A fentl elv nem alkalmazhatc az 1 és 5 jeld foltokra, mivel ezek felsd része val-
miértékben nulldkkal van kitdltve, Az alsd rész kitoltési szabdlya mar megegye-
0,2, 3, 4 jelil foltok kitéltési szabsilydval. Az 1 és 5 jeld foltok kitdltésdben
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K@ = 200 &4

f

200 = [ 2040 1

!

K1 = 201-&4 |

!

201 == [2041]

1

Ki = 202-64

!

202 = [2042]

f

K3 = 203-64

203 = [2043 ]

K4 = 204 -64

K3 = 205 6%

(2% modul 111 dbra Az 1) modul mivelats)
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{1) modul

@ jeid folt
Dak@ fpo-==m————

hezdécim-paramdterezes
Teljes kitdités I

e

1 jeid folt kezdbeim
Xl e ésa @ tartalmi bajtok
sLamanak P\Ilqﬂlit!l‘l‘l'
Részlages
kitaités

VIR o T T -[Z]Hl:l folt

e T — [:3 jeld folt

D=K4 |fo——————— {41"‘”"'*

D=KS5

e sk R “—E!EWTD“
t |

Reszleges
kitaltés

(3) modu
115, dbr A {21 modul folyamata
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a szabdly fedezhetd fel, hogy azr elsd valahdny bajiot (az 1 jeldnél 15, az 5 jelG-
24) O-val kell kitGiteni, majd minden harmadik béjtba 255-0t, a kzbensdkbe
1 kell irni. A két folt kivbirdse nemcsak a folt kezddcimében tér el, hanem abban
i, hogy hidny bdjtba kell Ot Irni az efején. Ez még mindig lehetdvé teszi, hogy
1 definidldst szubrutinkeént kodoljuk, de itt most a szubrutin hivasa elGm két para
métert kall megadni: a kezddcimet és a nulldzandd bdjtok szdmat.

A modul mivelleirek tolyamata ezek alapjin osszedllithatd (ldsd 115. dbra),
Aszubrutinok miveletei 8 116, s a 117. dbran lathatok.

(3} Szinbditok bedllitdsa

A modul eljérds tipusi. Bemenste a foltok piros szinét bedllitd 2 szdm, kimenete
] @ szinbdjtok tartalma (2).

A modul folyamdn a 8 folthoz tartozd szinbdjtha 24 kell beirni. A szinbdjrok
mymias maellett helyerkednek el & tirban, apért feltdltdsiik ciklushan elubgerhetd
18, sbra).

4} Kérsrerozds

A& modul adat tipusi. Bemenete a fuggSleges wdnyban kétszerezendd foltokat
meghatdrozd szdm, amit az 53271 cimd bijtba be kell irni. A kétszerezG bdjt jobb
oidali B béjtjdba egyet kell irni (119, dbra). Eza32 + 16 + B+ 4 + 2 + 1 = 63 deci-
milis szémnak felel meg. & modul egyetlen miveletét a 120, dbra mutatja.

I=0....62
|épés:3
Y
Y
255 =[D+1]

f

g=[p+1+1]

1

g=[D+1+2]

I

Wisszotdrés

+ 116. dbra. A 1eljes kitoltési szubrutin mivelene:
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Rt

| T Az glsd U szamu
Ifpds. 1 baji nulldzdsa
[ Y
! O
=0 +1 '
[
; -
Y
I=L)qi, B2 v Az U sorszamd bajttal
idpds: 3 o falt végéig kitdités
i
|
A 255 = [p-1]
Y
g—=[pr141]
Y
i
#— [p+1+2]

—

Visszolérds

!

117, fbra. A részleges kitdlvésl srubrutin mduveletel

(5) Figgiieges eifielyvesds
A modul eljaras tipusd. Bemeneti adata a foltok fuggdleges hely zetét meghatdrozd
k&t adat (106 és 148), kimenate a fliggdleges bedllitast tartalmaze 6 bajtha irt érték,

Az elemazdsnél megallapitottuk, hogy az 1, 3 & 5 jell foltokat a 148, grafikus
sortdl kezdve kell elhelyezni, a mésik hdrmar pedig 42 somal lejjebb. Az ezeknek
megfeleld értéket kell a flggdleges poziciot meghatdrozd B bijtba beirni (120, dbra),
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{2} modul

Kezdioim
5Z= 53287

¥
|

3 118, dbra. A (3) modul folyamats

128 64 32 14 8 =4 1 1

o [LLLLLLT

& 5 4 I 2 1 O
119 dibrn. A kétsrerezd hijr tartslma

(6} Vizszintes elhelyerds

A modul eljards tipusi. Bemenete a foltok vizszintes helyzetét meghatdrozd hirom

adat: 120, 200, 280, kimenete a vizszintes bedllitdst tartalmazd 7 bajtba irt éruék.
Az elemzés alapjdn a 0 és 1 jeld loliokat a 120, a 2 és 3 jeld foliokat a 200,

485 jeld folokat a 280. grafikus oszlopba kell dllitani. Ezeket az értékeket kell

foltok vizszintes poziciondlo bajtjaiba belrni.

, Ad4és5 jeld foltoknal a pozicid 256-ndl magasabb sorszdmu oszlopra esik, ezért

fzekhez a foltokhoz tartozd 9. biteker T-be kell dliitani a 9. bitek bdjrjaban

(121, dora),

bedllitott értdk 32 + 16 = 48, A kit folt vizszintes poziciondld béjtjdba mdér csak
= 266 = 24-et kell beirni, mivel a 9. bit 256-nak felel meg. A modul maveleteit
122. dbra mutatja.

Bekapcsolds

modul adat Lipusly. Bemenete a bekapcsolni kivént G foltot meghatérozd szém,
te pedig ennek az éridknek a beirdza a bekapcsold béjtba.

A bekapcsold bdjt jobb oldali 8 bitjébe 1-et kell irni a kétszwesd bdjthoz hason-
Ez azt jelenti, hogy 63-at kell beirni az 53269 cimd bdjtba {122, dbra).
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{3) moadul

148 = [53249] -4 8 jeiifont

|
|
; L
|
106 — [§3251] et WS (LG
al
|
|
|
|
|
|
I

f

148 = [53253]

!

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: 106~ [53255]
|
J i1
|
|
|
I
|
|
|
|
|

148 = [53257 ]

f

106 = [53257]

{6} modul
120. Abra A 14) &2 (5) modul mivelats

1728 64 32 16 B 4 2 1

LD
53264 ] I gl fjr]ejo|ajo
7 & & 4 2 2.1 O

121, Sbra A 9, bitek bajt tartalms

(8) Szévegek
A modul eljfirds tipusi Bemenetét a kilrn| kivdnt szovegek képezik, kimenete pedig
a képernySn megelend szoveg.

A modulhan a specifikicidhan megadatt szivegelemeket kell az elemzésnok mag:
feleli baosztdban kiirni [123, dbra).
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{5) modul

|

L [532“] ““““““““““ ‘:‘-‘[ @ jeld font
Y |
|

120 — [53260] p—srmmmeman —~]I—~[ 1 jell foit
|
! |
200 - [53252] 1|
L] I‘
200 —= [ 53254 ] :
¥ I

R [5325{'] ____________ ‘:"‘[ 4 j.-lﬁ foit
¥ 1
24 —= [s32s8) }
|
+ |

48 —= [s32¢4] ——————“-u__ll-‘.[ 9. bitek bajtja

Y _i
|
61 —= [53269] II
I
|

(8)Y modul
bre, A 1B) &5 {7) modul miveleted

pidoldsbél néhdny kritikus és Ojszerd részt mutatunk be. Az (1) modulban
iilet kijelolések kozil az elsét bemutatjuk.

78 HA=208xE4
gea POKE 2e49e ,.200

dthatd, hogy KD-nak nem a kiszdmitott értéket adtuk, hanem a gépre hiztuk
oldst. gy kisebb a veszélye, hogy hibds szamot adunk meq.
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7)Y modul

— . — — — S — —— — -

cim-
kiirds

I=1....1 -————————{ 11 Ures sor

(res sar kiiras

Evszamaok

|

( VEGE )

123, bbra A 81 modul midveletel

A (2) modulban az elst két folt definidldsa a kivetkeza,

218 D=Ke
2c@ GOsue 1888
228 D=kl
24948 U=13
<5A GO5SUB 128

Jal lathatd, hogy a szubrutinok hivdsa eltt elvégezzik a paraméterezdst. A teljes
kitditési szubrutinban a ciklusvaltozot O-rdl inditjuk el, hogy ha hozzdadjuk & fob-
terilet cimét, akkor az elsG lépésben valdban a terdilet elsd bajtjdnak éridkdt Allitsuk

be. & kowetkerd lépdshen 1=1, igy a7 epgyel magasabb cimi (mdsodik) bt
kapjuk:
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1928 FOR 1=8 TO &2 STEFP 3
1838 FPOKE D+1.255

1248 POFE D+1+1.,8

18580 POKE D+I+Z .8

1868 MNEXT 1

1878 REM=x CIKLUS VEG =
1888 RETURM

riszleges kitdltési szubrutin ehhez hasonldan mikiodik, azzal a kilobséggel, hogy
stubrutin elején egy nulldzdsi ciklus is van:

1228 FOR 1I=8 TO U-1
1238 POKE D+1 .8

1248 HEXT 1

stovegk lirdsbal érdemes megtekinteni a 11 dres sort kiird ciklust;
750 FOR I=1 TO 11

TEA PRINT
e NEXT 1

a ciklus 11 PRINT utasitds lefrasdtol kimél meg minket. 2—3 soremelésre még
célszerd alkalmazni.

megoldds értékelése

feladatot dltaldnosabb modszerek Telhaszndldsdval is megoldhatiuk volna, Ezek
n nagyobb féradsdgba keriiltek volna, de tobb feladatnal felhaszndlbatd ered-
szolgditattak volna, Rugalmasabb lett volna a megoldds akkor, ha példdul
foltok figgSleges méretét a program szdmolta velna ki egy begépelt adat slapjdn.
{llyenkor az adatbdl kellene meghatdrozni, hogy melyik biteket kell 1-be allitani.)
Ez nyilvin nem egy egyszerd miveletsorozattal oldhatd meg, de a kapott megoldds
hasznosithatd lenne ahhez hasonld feladatokban is.

A feladatot ugy is meg lehetne oldani, hogy mind a 6 foltor flggSlegesen azonos,
imdlis miéretre definidljuk, és a hasdhokat az 1, 3 és & jelii foltok filggdleges
cidjdnak meghatdrozdsdval alakitjuk ki. Ez az elGz0nél egyszerdbb lehetfséget
jjtana. Gyakorlésképpen ezt a megolddst javasoljuk,
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Ellendrzi kérdések és feladatok

1. Készitsiik el a 10. feledet eszlopdisgramiait hgy, hogy hat teljes magassigu
rajzoljunk, és ezek fhoggdleges elhelyezdsdvel alakitsuk ki az oszlopokat!

2. Modositsuk GOgy a programot, hogy az oszlopok magassdgét a billentyizet
healvasott adat éredlkeétdl figoSen allitsuk bel

3. Egy foltban rajzoljunk egy helikoptert, amelyet a billentyiizetrSl benlva
adatok alapidn a képernydn bdrhol meq lehet jeleniteni!

4. Az &. feladat kiirdsait vonalakkal megrajzolt tabldzatban készitsik el!

5. Probdlja meg a 8. feladatot dgy megoldani, hogy a ceatatér széleit a képer
jelenitse meg! (Nem minden oéppel oldhatd meg!|
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1. FUGGELEK

A KONYVBEN SZEREPLO FONTOSABB FOGALMAK
ES MAGYARAZATUK

Adat: Tények és elképzelések nem értelmezett, de értelmezhetd for-
maban vald kozlése. Az adat a feldolgozds targya és eredmeénye.

Adatdllomédny: Sok egyed tulajdonsdgainak értékeib8l allg, valamilyen
szempontbdl dsszetartozd adathalmaz.

Adatéllomédny-feldolgozads: A tarba beolvasott rekordokon valamilyen
mivelet végrehajtdsa a feldolgozas céljanak megfelelen.

Adatdliomény-létrehozds: A tarban létrehozott rekordok kimdsoldsa a
hattértaroldn megnyitott adatélloméanyba.

- Adatilloményok modositdsa: Egy adatdllomdnyhoz 0j rekordok hoz-
zdeddsa, meglevd rekordok toérlése és a meglevd rekord adatainak
modositasa.

Adatéllomany-nyitds: Egy megadott nevi adatillomany és a gép ko-
zotti kapcsolat létrehozésa,

Adatéllomany-zaras: Egy megadott nevld adatdllomény és a gép ko-
zotti kapcsolat megszuntetése,

Adatkezelés: Az adatokkal kapcsolatos miveletek Gsszessége (beolva-
sas, ellendrzés, rendszerezés, azonositas, tarolds stb.).

Adatmodul: Adatok meghatdrozésdra (definialds, beolvasds, kezdd-
értékadds) szolgal.

Algoritmus: Valamilyen feladat megolddsdt célzé mdveletsorozat.

Allapotbédjt: Adatéllomény-olvasdskor az éllomény &llapotardl tartal-
maz informéciot (az dllomédnyvég elérésekor éridke 1, egyébként 0).

Argumentum: A fluggvény bemeneti adata (vagy figgetlen véltozéja),
amelybdl a flggvény egy eredményadatot llit eld.

ASCIl kod: A szamitogépen haszndlt jelekhez és a BASIC karaktereihez
hozzdrendelt bajttartalmak eqgyiittese.

Béjt: B bitbdl dlld adattdrolé egység, melynek 256 kilénbdz8 allapota
van. Az éllapotok tetszbleges karaktereknek feleltethetk mey vala-
milyen rendszer szerint (pl. ASCII kddrendszer),
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Bemeneti adat: A feldolgozds kiinduld adatai, amelyekb&| az er
ményadatok készilnek.

Betdltés: A kils taroldeszkdzrdl a gép tarjdba vald programmisolds
Billenty(zet: Egy szdmitdgéphez tartozd billentyidk és nyomdgombo
Bit: Kétsllapoti adattarold egység.

C helyér (Sinclairgépek): Az L helySr alesete, amelyben csak nagy
betlk irisa lehetséges.

Ciklus: Kilénb5z6 adatokkal ismételten végrehajtott miveletsorozat,

Ciklusfeltétel: A ciklus befejezését vagy folytatisadt meghatdrozd fel
tétel.

Ciklusmag: A ciklikusan végrehajtott miveletsor a ciklusban.

Ciklusvéltozé: Az az adat, amelynek értéke meghatdrozza a ciklus foly-
tatdsat vagy befejezését,

Cim: A tér egy béjtjdhoz tartozd s2zém, amelynek megadésdval tartalmét
ki lehet olvasni, illetve adatot lehet beleirni.

CPIM: Mikroszdmitdgép operdcids rendszere.

Csatorna: A szémilouép és a perifériak kdziu fizikai kapecsolator vald-
sit mey.

Egyed: Egy rendszernek olyan eleme, amelyet adatokkal kivanunk leirni,

Egykijaratdsdg: A modul végrehajtdsa mindig ugyanazon az utasitds-
szamon kezddGdik, és mindig ugyanazon a soron fejezGdik be,

Egymdsba dgyazott ciklus: Egy ciklus magjdban egy mésik ciklus helyez-
kedik el

Egymasba agyazott szubrutin: A program egy szubrutinbél egy masikat
Is hiv.

E helybr (Sinclair gépek): A CAPS SHIFT és SYMBOL SHIFT billentyd
egyuttes lenyomasakor jelenik meq. Ekkor a billentyik feletti zéld fel-
iratok [rhatdk ki.

Elagazas: Valamilyen feltételtdl fuggben egy vagy tobb mdlvelet kozdl
az eqyik kivalasztasa és végrehajtasa.

Eljdrdsmodul: Tényleges miveletet végzd modul,

Eredményadat: A feldolgozasi folyamat terméke, valamilyen szamérték
vagy szdveq.
Erték: Egy egyed tulajdonsdgdnak konkrét megjelendse.
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Feldolgozas: Valamilyen feladat megoldésa végett adatokon végzett
miveletek Osszessége.

Felhaszndldi fiiggwény: A felhaszndld 4ltal definialt flggvény, amely
egyetlen programban érvényes.

Feltételvdltozd: Az a véltozd, amelynek értéke eldonti, hogy az eldgazés
melyik dga hajtodik végre,

Felilrdl lefelé haladas (top-down): A feladat lepésenkénti, egyre részle-
tesebb felbontdsa részteladatokra.

Folt /C&4): Vizszintes irdnyban 24, flggbleges irdnyban 21 pontbol
#lié, a felhaszndld dltal meghatdrozhatd formdjd jel, amely a képernyd
bérmely részén megjelenitheld.

Folyamatabra: A program (modul) miveleteinek Abrézoldsa szabva-
nyos jelekkel.

Féag: A programnak az a része, amely nem tartalmaz szubrutint, és
amely a szubrutinok végrehajtdsat vezérli.

Féprogram: Tobb programbdl dlld szerkezet vezériGprogramja.

Funkciondlis billentyd: Lenyomdsakor a szamitdgép valamilyen mivele-
tet végez cl.

Fiigavény: Eqy flggetlen véltozd értékbdl (argumentumbdl) valamilyen
zabaly szerint egy eredményértéket szamit ki.

helyor (Sinclairgépek): A CAPS SHIFT és a 9 billentyl egyuttes le-
i dsa utan jelenik meg. Ekkor a billentyiik grafikus jelei irhatdk ki.

Byijtd : Hasonld feladatot betditd véltozdk Gsszegét tartalmazd valtozd,
elynek tartalma (Osszeg) ciklusban alakul ki.

Helydr: Egy (villogd) karakter, mely a kavetkez& kilrandd karakter he-
i h’“.ltatja_

kuldtormod: Lésd kozvetlen maod.

akter: Egy jel (betil, szdm vagy specidlis jel), amely a programozds-
ban valamilyen funkciat lat el,

ottis téarold: A magnetofon elve szerint mikddd adatot tdrold be-
rendezis.

pernydsor: A képernyl bal széle és jobb széle kizott megjelenitett
araktersor,

eres pontossdgu valtozo: A normdl numerikus valtozanédl nagyobb
ossaggal tarolt valtozd. A kétszeres pontossagu valtozo taroldsahoz
¥p tobb béjtot vesz igénybe, és tobb szamjeggyel képes kiirni, mint a
prmal numerikus véltozdkat.
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K helydr (Sinclairgdpek): Utasltassorszam vagy kulcsszd begépel
teszi lenetdvé,

Kilrd: Szamltdgép dltal vezérelt elektronikus irdberendezés.

Kimentés: A program kimdsoldsa a gép tdrjdbél kilsé téroléberend
Zésre,

Kédlap: Programkod Irdsdt segité drlap.

Kédolds: Az algoritmusban meghatarozott miiveletek 'rnegfngalrn
egy programozasi nyelven,

Kozvetlen méd: Egy utasitassorba it sorszém nélkili utasités{okalt
gép azonnal végrehajt a sorzérd billentyd lenyomdasa utdn,

Kulcsszd: Valamilyen programozdsi nyelv dltal lefoglalt szd, amely
csak a nyelv dltal elSirt célra és modon lehet haszrdlni (pl. nem leh
adatnév),

Kilkd tdrold: A szémitdgéphez hozzdkapesolt adattdrold berendezés
amely adatok hosszd tévd tdrolésdra alkalmas,

L helyfr ((Sinclairgépek): A billentyiikin levd féjelek (betliknél ki
betiik) begépelését teszi lehetdivé,

Logikai ES reldcié: A reldcid két feltétel egyideji teljesiilése esetén
all fenn,.

Logikai hivatkozdsi szém: Egy adatédllomény programan bellli azone-
sitdja.

Logikai VAGY relacio: A reldcid egyik vagy mdsik feltétel teljesilése
esatén fenndall.

Magneslemez: Lemez alakld, magneses elven mikodd adattérold.

Menii; A programmal elvégezhetd részfeladatok kiirdsa, amelybdl a
felhasznald valamelyiket kivélaszthatja.

Mez6: A rekord egy Ondlldan értelmezett adata (egy egyed egy tulgj:
donsdganak értéke).

Modul: Az egész feladaton belll elkGldnitett részfeladat, amely ondl-
l6an is elkészithetd.

Modularis programozas: A feladatot elfbb modulokra kell bontani, eze-
ket ondlldan kell elkésziteni, és beldluk kell osszedllitani a programot.

Modulok kozitti kaposolat: A modulok végrehajtasi sorrendjét meg-
hatdrozo viszony,

Operdcids rendszer: Programok Osszessége, amelyek a szdmitdgéprend

szer egészét irdnyltjdk, az elemek midkddését Gsszehangoljdk, ésa prog-
ramozonzk szolgaltatdsokat nydjtanak.



Paraméterezés: Szubrutinok bemeneti adatainak bedllitdsa a hivasi rész
kovetelményei szerint.

Parancs: Sorszam nélkili utasitds{ok), amelye(kelt a gép a sorzédré gomb
kenyomdsa utdn azonnal végrehajt. Vannak olyan kulcsszavak, amelyek
parancsban nem haszndlhatdk (pl. INPUT), illetve vannak olyan kulcs-
szavak, amelyek csak parancsként haszndlhaték (pl. AUTO).

Periféridk: A szdmitdgéphez kapcsolt kiegészitf berendezések [nyom-
tatd, hatértar, kijelzs stb.).

Program: Utasitdsok sorozata, melyek megmondjdk a szamitogépnek,
hogy milyen mdveleteket kell végrehajtani a feladat megoldédsa érde-
kében,

Programdokumentacié: A programrdl rendelkezésre alld irdsos in-
formécid.

Programkddlista: A program egyes utasitdssorai alkotjak.
Programkanyvtar: Egy magneses tarolon tarolt programok dsszessége.

Rekord: Az adatdllomany része, amely egy egyed tulajdonsdgainak érté-
két tartalmazd adathalmaz.

Rendezés: Egy tomb vagy egy adatdllomany adatcsoportjainak (pl. eqy
tombsor vagy egy rekord) valamilyen szempont szerint csokkend vagy
novekvé rendben vald dsszedllitasa, ami lehetdvé teszi az adatcsoportok
megadott szempont szerinti rendezett kiolvasasat.

Sorszam: Az utasitassor programon bellli végrehajidsat meghatdrozd
sZam.

Sorzérd billentydi: A begépelés sordn egy sort fejez be.

Szekvencia: Két vagy tobb utasitasbdl dlié mlveletsorozat, amelynek
minden elemét végre kell hajtani.

Szekvencidlis adatillomény: Bérmilyen (teljes kirl vagy csak egy re-
kordra vonatkozd) feldolgozds esetén a rekordokat az dllomédny elejé-
1l a wégéig be kell alvasni.

Szintaktikai hiba: A programozasi nyelv szabdlyainak be nem tartisa
miatt felléps formai hiba.

Szubrutin: A program tetszés szerinti helyértil hivhatd részfeladat,
amely lehet egy modulrészlet, egy modul vagy tobb modul.

Tér: A szadmit6gép adattéirold egysége.
Tesztelés: A program kiprobaldsa.

Tobbsz6ros utasitds: Egy utasitdssorba (egy sorszdm utdn) irt és elvd-
laszigjellel (:) elvdlaszrott utasitdsok.
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Tomb: Egy n dimenzids matrix, amelynek elemei valamilyen szempont
bal bsszetartozd adatok.

Tulajdonség: Az egyedek jellemzdi, amelyekkel ezek leirhatdk.

Utasitdssor: Sorkezdettdl a sorzdrd karakter lenyomdsédig begépelt jelek
sorozata, amely tobb képernydsort is elfoglalhat.

Utasitds tdrgya: Legtobbszor valamilyen adat vagy utasitdssorszam. Bie
zonyos esetekben hidnyzik.

Uzenet: Valamilyen mivelet végrehajtasa utdn vagy hiba esetén a cép
altal kiirt szoveg a képernyore, a felhasznald tdjékoztatasdra.

Véltozd : Szimbolikus névvel elldtott adat.
Vektor: Egy egydimenzids tomb.
VezérlSmodul: Egy vagy t6bb modul végrehajtasdt irdnyitja.

Véletlenszém-generdids: Egy adott tartomdnyba esd szdm vagy szdmso-
rozat elGallitasa, amelynek tagjai szabdlytalanul kovetik egymdst.
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2. FUGGELEK

BASIC UTASITASOK, PARANCSOK

Julmagyarizat

F = tuggweny
ES KULCSSZAVAK K = Kingeszitd kulcsza
¥ = parancs
U = utasilds
i a Lumirds HT
5 s
Kulcsszd Funkcid Tipw o | ® B4 10802 PRIMO | Spectrum
ABS(A)  * A aezrolit dridk szdmitasa F | 185 % »
ACS A A arkusz koszinusza F = x
AND Logikai ES kapesolst seava K - | %
ASCIAS! AS els karakierdnak Fl - X | %
ASCH hiadja
|
ASH A A arkusz szinusza F - X
ATM (A} * A griusz tangense - X
ATTH XY Az X sorbanm g Y oszlop- | F -
lopban kisdott (el megje-
lemas: madja
AUTO (A B) Automatikus sorszdmozis [ 75 b4 X
Adl B lépésben
BEEP X ¥ ¥ mogossigd hongk iadde F — b4
X sig
Az uténa irt szémot [ X
binarisan olvassa
BORDER A Az A-nak megieleld szinre u = | X
allitia a keretet |
BRIGHT A | Ax A-nak meglebe b u - X
lenyességel dllin be
LX) A X climen levd gépl kddd F - X
program hivass
L (%) ¥ szam kétszoms F - | X ®
:I pontossdgl valozd | 3
RS (Al " Az A szémnek megleield - x x ®
jeler adja vissza |
{A) At egész tipusira alakita F - | X |
CLE X, ¥ kdzépponta, £ sugard Fl — ®
bt 4| kort rapzol
AR 1A] Az A szamu bdjtot &5 a P - x X X
valtozdkat wdrli




Kulesgzt

CLOAD#~1,A

CLOAD?T &

CLOSE A

CLR

CLE

CMD A

CODE A5

CONT

CONTINLUE
COPY

COS (Al .
CSAVE#—1.A

CEMNG (A)
CHEATE
DATA

DEFDBL

DEF FM

DEFINT

DEFSNG

DEFSTH

DELETE

D
DRAW XY

DRAW XY .2
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Funkcig

Az A nevi programot
berditi

Ar A nevld allomanyt ossze-
hasontite a tirban leetvel

Lezdrjaaz A logka hivat-
kozdsi sedmd dllomimyt
A villlozdkat torl
KaparnyStorlés

A kilrdst az A logika hivar-
KO zasl sramu lllnrrnn-pra

Iranyitja
A sroveg eis jelinek kddjd
adja

A programot a ledllds
helyérdl folyatja
Ua, mint CONT

Ar eld 22 50T kKinyomiatja
A koszinusza

A rdrban levl programot
A névval kimidsolja

A valdsra kormertilja
Allomany létrehozasa
Adamkat helyez el

Ar utdna irt vilmedk
kétszeres pontossaguak
Felhaazndldi fuggwény
definidlisa

A utdnag irt vallozok sgésr
Tipuslak

Az utdna irt valtozdk
numerikus villtozdk
Az utdna it whitozdk
srovegesek

Az urdng d6 sorazdemd
utasitdslokalt torli
Tombar definial

A jelenlagi pont és XY
kozott ogyenest rajzol

A jelenlegi pont &5 XY
korott egyenest hde

Z.vel glforgatja

Leiris HT =
Tii
s old. C—B4 10802 PRIMO
P a3 X
F az X
u | 14 X x
u | 224 x
u X X
u 8 X
F -
P B1 X X %
P =
u i
F - X X X
P 42 X
F = X
(V] =
u |19 X X
u - o ¥
u 150 X
U - x X
u - X X
u o b x
P X X
u 173 X X X
U -
U -




: ¥ Leirds HT— E:
T
Funkcid ipus gy C—64 Bt PRIMO | Spectrum
A sorszdmi utasites P | 301 ® X x
madositdsa 303
Lasd az |F THEN K - X x
ELSE-nél
Brogram wége u| 87 * ® ® Ed
A hibas sorszamot adja F - X x
vissia
A hibakod sramat adja F — X X
vissza |
Az A hibakddat llitja el8 u - X
Az a A adik hatvanyat adja F X X b4 b4
WisET R
A-riak imegfelelten u =k X
willogdst ad
Xorlil levdlasztia a torészn F _ x X
Az FN ndv fuggvény Apomt. F | _ X X
beli ériékét adja |
Cikluat hajy vlgrm | 184 X x X o
A vdrbsan a seabad hely F - X x
mérate bajtban
A sroveges vahordk szabad F - X
taroldhelye
A lernyomott billentyld u | 203 X
kddja ASba l
Az A szdmu eszkdzrdl sgy u e X
baitot olvas
Szubrutint hiv az A u | 116 x x X 4
sorszdmon
A vegrahaytas A sorszdmon u| a9 x x x ®
Tolytetddik
Eldgaz ési unasitas u 94 x x x X
Elégaz dsi unasiias u [-1:3 x x
A képernydre irés szindt u - x
iliitja e
A lenyomott billenty b u | 203 X x x
kidjdt adja vissza
Az A kapurdl egy bajtot F - X »
beoivas
A hillentyizetrdl adatot u | 105 X b X X
olvas be




i'-r 4 Ll HT =
Kulcsszt Funkcit i e, C—64 10802 PRIMO
INPFUT = A Az A logikal hivatkozds U | 241 X X
szamu allomany ral egy
rekordot olvas
INVERSE A A-nak megfeleblen nogativ L =
[rdat ad ki
INT (A} = A-ndl kisshb epéaz éridker ad 156 x X
LEFTSIAS A} | B snrerdmit karakier az b 4 X
AS bal oidalard!
LEM:AS) = AS koraktersedmibn adja F i H X X
wvigiza
LET E rékodds u B4 x X x
LINE Saoveges viltozd beclvasisa -
INPUT-tal
LIST Programilistézds P T X x x
LLIST Programlistédzds myomiaidea P w X
LOAD Programbetdinds P 40 X X
LOG (X} X slgoritmusdt adja vissza U - X X
LPRINT Kilrfs nyomtatdra U | 195 X X
MEM A vdrban nem haszndlit F - X
hapok szama
MERGE A beahot 8 a bent levd u =
prrogramibic | ey GjEr
haz létre
MIDS{AS.B.C) | Az AS sroveg B-adik & F - X X X
C-adik helyérréke kazonti
szoveget adja H
NEW A bent ievdl programot wrh | P 2| x x X
NEXT Cikluszdris U | 154 x k] X
NOT Logikal tagadds | = -~ X X kS
OMN ERROR Hiba esetén eligasis U - x X
GOTO
ON A GOTD A-nil figglen dgazik &l u - X X X
ON A GOSUAR | A-vdl fiiggen egy s2ub. ] - x *
rutint hiv
OPEN Magnyit sgy perifécidt | 182
oA Logiksi VAGY kaposotator | U | 217 x
jelal
OuUTIARB) * | Az A sapun B szamaoi ir ki U - X X
OVER A A.nak megfelelt modonegy | U a5
jebet atir




Laires HT—
Kulcsszd Funkeié Tipus [0 | €64 | oags | PRIMO| Spactrum
PAPER A A-nak megfelsifen alapszire| F - X
Albin
PAUSE A A wigrehagtdst ledllinja és F - X
A kdpet mutat
PEEK (A} * | Az A eimen levd béjt F 260 X X X X
tartalma
Pl wéridkét adja F - X
PLOT A K.Y A-nok mogfeleld szind F X
pontor rajzol az XY
koordinatdkba
POINT (X.¥) Az ¥ ¥ koordinatdjs pont F x x
allapotdt virsgalja
POKE A8 Az A cimil bajila B éviléhdél u 253 X X X X
irjm
POS (0) A elyar jelanbeg helye F - X X
gy sorban
FRINT Adatkiirds u HE X X X x
PRINT # A Az A logikad hivatko zdsi u 192 X
seémd #lloméanyra iids
RANDOM Véletlanszdmsort u | 210 x X
viletlenszeriive 1esz
RANDOMIZE | Véletlenszarmsort u |21 ¥
wiletlennd 1ez
RE (A RI A-rhl B epdenan e P - x
srAmozza az utasidsokat
READ Adatolvasds a DAT Abdl u 119 X * x
REM | Megjegyzés, magyarazarn, 76 X x x
throlds
RESET (X%} | & X.¥ koordindtaju pontol F - X X
kikapcsalje
RESTORE A DATA olvasdst vissra- u = X X X X
dliitjs az eisd adatra
RESUME A hibakerebést befejezi, és u - X
visszatér a hioas utasitdsra
RESUME A A hibakezelés utdn az A sor{ L - X
szamra adja & vaxdriést
RESUME A hibakeretés befeezi, és u - x
xT visszardr @ hivas utdni
utasitisra
TURN Srubrutin-befejozas U116 X X x
GHTSIAS A]| Ar AS jnbb aldalargl B ka- F = X x X

raktert wise
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Funkcid

A-rd) fuggld vHellenszdmot

Az K.Y koordindtijl pontot
A programot hattértarobdra
Képemylimiso lis ox & nevil
A kfpearmyd X Y knonding-

Az A alBjeldrSl Hoggben

A spAmu sz20kozt nyomiat

Kulcaszd
AMND 1Al =
allit akd
RUMN Frograrmégrehatas
SET (X, Y)
kapcsolja
SAVE
midsola
SAVE-
SCREEN A Allomany ra
SCRAFENS
(X, ¥) thil pontjst olvassa
BGN A
-1.0 #1
EIN (A) ¥ A szinusza
SPC (A}
SOA (A) | A régyzetgyokét adja
ETATUS | Az allomany halyaetst
| tartaimarza olvasisnal
ETEP | Léad n FOR TOSTEP
| wemsirdndl
STOP

: A végrehajast leallitja

STRINGSIAR) Bt A jelbd &lld szoveges

STREIA]

Ev5iA)

SYSTEM

TAB (A}

TAM (A]

TEST

THEN

TI

TIS

TO
206

adattd alakitja

A-t srbveges formajli adatid
slakitja

Az A tércimtl aépi kodd
programot hiv

Gépi kddd uzemmodbs
kapcsol

PRINT utasitishoan A-adik
pozicidrs Ml be

A Tangense
A térban levd é3 a kareitdn

lewd programot Gssoe-
hasynlitja

Lésd az |F THEM és
IF THEN ELSE utasi-
TAs0k mal

A belsth drit olvassa
A belst brét szoveges for-

mdban olvassa I

| Lést a FOR TO STEP
| utasitésnal

T ipus

mm oMo

Leirds
il
ald.
——t
209 *
a1 x
38 X
- ®
166 x
” X
= X
= ®
= X
BO x
= X
|
|
= X
164 X
= =
44
|
- X
- X
- X
|

HT—

1080z | F MO
® .
X
x | x
x | x
X *
X x
X X
x 4
X x
X
X x
X X
x
x | x
X X




BRmENY ig

. oirks | .. | HT—
Kulcsszd Funkcid Trpmh‘nu_ C—64 10802 PRIMO | Spectrum
TROFF Kikapcsolja 8 nyom- P - x X
kovetést
TRON A nyomktvetést bekapocsolja] P = X x
USING Formétumbkiiris kulcsszava K - X
PRINT utasitéshan
SR (A) Az A rarcimid) gepi kddd F - X X ]
szubrutint hiv
USR AS Az A% nevi felhasznaldi F = X
gratika kezdBcime
VAL IAS) * | AS numerikus ériékét adja F - x X X x
VARPTR A Az A cimbt sdja meg F - x X
VARFTR (AS) Az AS cimér adja meg F - , x
VERIFY A térban és a hattéridran P 33 X
vt programat hesonlitge :
ossze
Programiediiies egy uj| - [ X

aillaggal jelolt fuggwények argumentumdt a Sinclairgépeken nem keli zdrdgjelbe tenni.




3. FOGGELEK

GYAKRABBAN ELOFORDULO PROGRAMHIBAK

ES JAVITASUK

Bemutatunk néhdny gyakrabban eléforduld hibat és az ekkor megj
nd hibadzenetet, valamint azt, hogy hogyan lebet a hibdt kijavita

Leirasunk nem teljes kard, ezért azt ajanljuk az olvasinak, hogy
olyan hibalizenetet ir ki a gépe, amit itt nem taldl meg, azt a gép
konyvében keresse meq, és igy deritse ki a hiba okat, vagy kérjen

nacsot eqy szakértdtal,

Jelenség/Hibalzenet

A ciklust nermn a kivint szdmban
hajtja végre a program

DIVISION BY ZERO (C&4)
10 {m HT és « PRIMO)

NEXT WITHOUT FOR (CB4)
NF (@ HT és o PRIMD)

1 NEXT without FOR (® Sinclair)

OUT OF DATA (Cg4)
OD (m HT &s & PRIMO)

E OUT of DATA (e Sinclair)

238

Meagyardzat és javitds

A ciklus végfeltételét helytele
nal &llapitottuk meg elol tess
teld vagy hdtul teszield cikl
esetén. A feltsteleket ki kel
javitani

Mulldval vald osztds. Nem vettik
figyelembe, hogy a nevezd O @
lehet, vagy a nevezd helytelen
szamitds eredményekant 0

Nincs FOR utasitas a FOR NEXT
utasitasparral készitett ciklusban

Kifelejtettik a FOR utasitas le
irdsdt a programbdl. A hidnyzd
utasitast be kell frni

READ utasitdssal adatot akarunk
kiolvasni DATA utasitdsbol, Ke-
vés adatot irtunk be a DATA
utasitasba, vagy felesleges READ
utasitdst irtunk be. A hibst 5 fel
adat helyes megoldasa szempont:
jabdl kell értékelni és kijavitani,



enség/Hibalizenet Magyarazat és javitas

EDO FROM START {CG4) A gép numerikus értéket vér egy
TMim HT és & PRIMO]) INPUT utasitasban, de szovegeset
irtunk be. A program nem fogad-
ja el az adatot, Gjra be kell irni

helyesen
RETURN WITHOUT GOSUB (C64) A program egy RETURN sort ta-
RG (m HT és & PRIMO) lalt anélkil, hogy elGtte GOSUB
TRETURN without GO SUB utasitast hajtott volna végre. A f6-
(® Sinclair) dg végén nem keriltik ki a szub-

rutinokat, vagy a fGagba szubru-
tint kevertink bele. A szubruti-
nokat a felesleges végrehajtas
elkerilése végett ki kell kerdlni

1SYNTAX ERROR (C64) Formai hibat kdvettink el. Egy

imHT &s a PRIMO) utasitds kulcsszavat helytelendl
irtuk be, a kulcsszdban vagy az
utasitassorszamban szokozt ir-
tunk, a nyitd- és zarojelek szama
eltér, valamit kifelejtettink az
utasitasbol, és gy tovabb. A hi-
béds sort meg kell vizsgaim és
ki kell javitani, llyen hiba a
Sinclairgépeken nem fordulhat
eld, mert a gép nem fogadja el
a formailag hibas utasitast

PE MISMATCH (CB4) Mumerikus vdltozd helyett szo-
vegeset adtunk meg vagy fordit-
va, vagy kifelejtettik a $ jelet a
szoveges viltozo végérdl, vagy
nom jol vettlk figyeimbe a val
tozdk tipusdt. Ujra 4t kell gon-
dolni a valtozék tipusdt, a gépe-
lési hibdkat ki kell javitani stb.

DEF'D STATEMENT (C64) Egy GOTO vagy GOSUB, vagy
RUN sorszdm utasitdasban olyan
sorszam szerepel, amilyen nincs a
programban. Vagy a hidnyzo uta-
sitast kell potolni, vagy a hibas
sorszamot ki kell javitani




Jelenség/Hibauzenet Magyarazat és javitas

BAD SUBSCRIPT (Cb4) Helytelen indexet hasznéaltunk

BS(w HT &5 & PRIMO) programban. A témbdt nem d

3 Subscript wrong (® Sinclair) nidltuk a hasznilat eldtt, vagy
meretét nem elég nagyra
tilk. A hidnyzéd DIM utasitast
tolni kell, vagy ki kell javitani

PROGRAMSOROK JAVITASA

1. A COMMODORE-GEP HIBAJAVITASI LEHETBSEGE
A tarban levf program sorait a képernydn lehet javitani. Ezért elfszi

a hibds sort a LIST paranccsal ki kell iratni a képernyfre. Ezutén
helydirt a hibas sor elejére allitjuk a helyrmozgato gombok segitségével

f
felfeld mozgatds  SHIFT  és GF\LEH
f
lefelé mozgatas CFIES R
=
balra mozgatas SHIFT é CRSR

=
jobbra mozgatas  CRSRE
=

Ezutan tudunk hibat javitani.

KARAKTEREK TORLESE

A helyfirt a toréini kivént karaktersorozatbol egy helyértékkel jobbra
dllitjuk, és annyiszor nyomjuk le a toriGgombot (INST/DEL), ahdny
jelbdl dll a tordlni kivént szovegrész, Torlés kazben a helyfirtél jobbra
esd szovegrész a helylrrel balra mozog. Tegyik fel, hogy az alébbi uta-
sitasbdl ki akarjuk torolni a GOTO-t:

100 IF A=B THEN GO TO 500

A helydrt az O és az b kozé allitjuk. majd annyiszor lenyomjuk az
INST/DEL gombot, hogy a GO TO eltdnjon. Ha a sor javitdsit befejez-
tik, nyomjuk le @ RETURN gombot, mert csak lgy marad meg a md-
dositas.



KARAKTEREK BESZURASA

A helydrt arra a helyre éllitjuk a programon belil, amely utén valami
lyen szovegrészt be kell szdrni. Ezutdn a SHIFT és az INST/DEL gomb
egyuttes lenyomdasdval a helyGridl jobbra Gres helyek keletkeznek, aho-
vd a hianyzo szOvegrészt begépelhetjik. Az Ures helyek KitGltése utan a
javitdst a RETURN gomb lenyomasaval lehet befejezni.

Ha egy PRINT utasitdsban paratlan sorszamu idézdjelet irunk, akkor
8 helyfirmozgatd gombok hatdstalanna vélnak. Ha ilyenkor eay helydr-
mozgatd gombot nyomunk le, akkor a gombnak megfeleld forditott ka-
rakter jelenik meg a képernydn. Ez eqyébként helySrmozgatist fog vég-
rehajtani a program futdsakor. Ezért idézdjelbe tett szovegrészeken
belil csak az INST/DEL gombbal lehet balra haladva torolni.

SZOVEGES ATIRAS

A programsor szovegét mds szoveg begépelésével moadosithatjuk, A mo-
dositds utdn ne felejtsiik el a RETURN gombot lenyamni, mert csak ez-
zel vélik véglegessé a javitds, Ha tobb programsor van a képernydn, és a
javitds utdn a helydr a kovetkezd sor elejére all, de ezt nem kell javitani,
akkor a RETURMN gomb lenyomdsaval haladhatunk lefelé.

2.8A HT GEP HIBAJAVITASI LEHETOSEGE

A tarban levd program sorait az EDIT szovegszerkeszt&vel lehet mddosi-
tani. Az EDIT nagyon sok hibajavitasi lehetGséget tartalmaz. Ezek ko-
zill a fontosabbakat mutatjuk be.

A javitani kivantsortaz EDIT sorszdm paranccsal hivhatjuk be, pél-

- déul:
EDIT 200

Ezutdn el lehet kezdeni a javitdst. ElGtte azonban érdemes megjeleniteni
8 keresett sort az

L
|listhzas) paranccsal.

ARAKTEREK TORLESE

helySrt a székozbillentyli lenyomdsival (jobbra mozgatds) és a +
bbal (balra mozgatas) tudjuk a soron belil (pontosabban a sor

| mozgatni.
am




A torlést az nD parancesal lehet végrehajtani. Hatdsdra a hely
jobbra &l16 karakter térliédik. A kiirdsban a tGrolt szévegrész nem tiini
el, hanem két felkidltéjel kozott jelenik meg. A NEW LINE lenyomé
utdn a torlés véglegesen megtorténik. Példdul a kévetkezd sorbdl th
roljik kia GOTO-:

200 |F A>B THEN GOTO 500

A helydrt dliltsuk a G betdre, és adjuk ki az
5D
parancsot, melynek hatasdra az alabbi kiirds jelenik meq:
200 |IF A>B THEN ! GOTO ! 500

A 2 felkidltojel hatirolja a torolni kivint szoveget. Ha meggondoltu
magunkat, vagy rosszul irtuk be a javitast, akkor

A

parancsot kell kiadni, amely visszaéllitja a programsonrt az EDIT -be vakd
belépéskor meylevi dllapotdba, és a modositast elofrol lehet kezden,
A javitast a NEW LINE gombbal lehet véglegesiteni,

KARAKTER BESZURASA

A helyfirt arra a pozicidra kell dllitani, ahol a beszirdst el akarjuk kez-
deni. Ekkor
|

parancsot adunk ki, és beirjuk a beszdrandd szoveget, A begépelés véaén
a SHIFT és a t billenty(i egylttes lenyomasaval befejezziik a beszirést,
Az L parancesal kiithatd a madositott utasitdssor.

KARAKTER CSEREJE

A helydrt allltsuk kdzvetlendl a kicserélni kivamt sedvegrése elé. Ekkor
it egy
nc

parancsot adunk ki, amelyben n a kicserélendd karakierek szamat jeldli.

Ezutdn beirjuk az Gj szoveget. Példdul az alabbi sorban az AB viéltozrd
nevet B2-re akarjuk javitani:

200 PRINT AR
A hely6rt az A-ra allitjuk, és kiadjuk a cserére vonatkozo parancsot:
302



2C
id belrjuk az ) szoveget:
B2
zzel 8 modositds megtortént. A modositott sort az L paranccsal ki-

Istdzzulk:
200 PRINT B2

EDIT szerkesztési miiveletet a NEW LINE gomb lenyomasaval fejez-

be.
Az EDIT nem teszi lehetdvé a sorszam modositasit!

4 A PRIMO GEP HIBAJAVITASI LEHETOSEGE

tarban levl programot az
EDIT sorszdm

ncesal lehet modositani, & sorszdm a programsor sorszama. A mo-
andd sort a

.

mb ismételt lenyomésaval lehet kiiratni. A sorbdl a

ra.

_ bal lehet torolni. Ha a torolt szovegrész helyébe djat akarunk be-
i, akkor azt ilyenkor be lehet gépelni. A

RETURN

lenyomasaval a helydrtdl jobbra levé szovegrész torlGdik, és a
itds befejezddik.

Ha tobb részt kell modositani, akkor az egyes részek modositdsa utdn
SHIFT és «+ gomb egyuttes lenyomasdval lehet a sor elejére dllitani a
drt &5 folytatni a modositast.

Ha nem akarunk javitani, vagy a javitdst nem akarjuk atvezetni, ak-
ral gombot nyomjuk le, s a sor visszadll az EDIT-be |épés elstti
rmajéra,

A modositdst a SHIFT és a — gomb egylttes lenyomasival zdrhat-
k le.

Az EDIT-tel a sorszdm is modosithatd, |lyenkor mind az eredeti,
nd a médositott sor megmarad.

®ASINCLAIR-GEPEK HIBAJAVITASI LEHETOSEGE

Sinclair-gépeken az utasitdssorok heirdsakor is van lehetfség olyan
javitdsra, amely nem a torlésen és (jrairdson alapul. A +— gomb se-
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gitségével a begépelt szovegben visszaléptethetjiik a helySrt a javh
helyére. Ekkor a helySridl jobbra levd szovegrész helyett djat irhatu
be, vagy a helySrtSl balra levd szbvegrészt a DELETE gomb ismét
lenyomésival térolhetjuk,

A térban lev8 programsorokat az EDIT paranccsal lehet javita
Ellitte azonban a javitandd sort ki kell listdzni. Ha tobb sor kozil ke
a javitanddt kivdlasztani, akkor a | és | gombbal tudjuk mozgatni a
sormutatojelet, és ezzel valaszthatjuk ki azt a sort, amelyet javit
akarunk,

A kivant sorra radllunk, és lenyomijuk az EDIT gombot. Ekkor a
megjelenik a képernyd alsd részén, A javitdst ugyanlgy végezhetjuk
mint egy most begépelt sorban. A javitds befejeztével lenyomjuk
ENTER gombot, ekkor a javitott sor kerll a képernyd felsd részén
régl sor helyébe.




UGGELEK

ADATALLOMANY ES PROGRAMKODOT TARTALMAZO
LOMANYMUVELETEK A COMMODORE—64 GEPEN

LA LEMEZ HASZNALATA

lemezegység hdlozati csatlakozdjat bedugjuk az aljzatba. A szédmito-
phez csatlakozd kabel egyik végét a szamitogép hatdn levd egyik du-
jba, a mésik végét pedig a lemezegység ,,.SERIAL BUS" feliratu dugd-
ba dugjuk. Ezutén bekapcsoljuk a tapfeszultseéget. A szamitbgépet
indig a lemezegység utdn kapcsoljuk be!
A lemezt cimkéjével felfelé forditjuk Ggy, hogy az irdsvédelmi be-
¢4s a bal oldalon legyen (nem kell leragasztanill), és behelyezzik a
lemezeqységbe. A becsisztatds végén mar csak egy ujjal tudjuk nyomni,
és itk ozésig nyomjuk be finoman. Ekkor az ajtot lehdzzuk.
A lemez kivevésénél az ajtd fogdjat kissé befelé nyomjuk, ekkor az
agatd| felugrik, a lemez pedig egy kicsit kiugrik, hogy kdnnyen meg
tudjuk fogni kézzel.
- A lemezt mindig 8 bekapcsolt berendezésbe tegyilk bel Ha a zold
{ldmpa ég, ne vegyiik ki a lemezt a berendezésbdl, mert a tartalma meg-
#rilhet! Kikapcsolds eldtt is mindig vegylk ki a lemezt az egységbdl!

2. AZ ALLOMANYMUVELETEK PARANCSFORMAJA

Adatallomanyokkal és programkddot tartalmazd dllomdnyokkal kap-
‘eolatos miveleteket parancscsatorndra irds formdjdban adunk ki. Ezért

inden mdvelet elején meg kell nyitni a parancscsatorndt az aldbbi pa-
nccsal:

OPEN 15,8, 15
|
az alsh 15 — az dllomédny logikai hivatkozasi szama,
B — a lemezegység szdma (lehet 9 is),

a médsodik 15 — a csatorna szdma, amelyen keresztiil a lemez
és a szdmitdgép Osszekapcsoldsa létrejon. A 15
@ parancscsatorna szama.

A parancsot PRINT utasitéssal adjuk ki. A parancs utan a szamitogép
&5 a lemezegység kazotti kapecsolatot meg kell sziintetni a

CLOSE1S

nccsal,




3. AZ ALLOMANYMUVELETEK PARANCSAI

31 A LEMEZ FORMALASA

Miel&tt egy lemezt hasznélatba veszlnk visarlds utdn, vagy a lemez
talméra nincs szlkségink, és fel akarjuk ,0jitani™ magunknak, ak
kell ezt a miveletet elvégezni:

PRINT#15, "NEWO: név, azonositd”™

ahol
NEWO: — a formdlas kulcsszava (NO:-val rividithet
név — alemez neve (max. 16 karakter},
azanasitd — tetszdileges azonositd kad (2 karakter).
Példa:

OPEN 15,8,15:PRINT#15,"NEWO : TVBASIC,PL".CLOSE15
A lemezt formdlja a TVBASIC névvel és PL azonositbval.

3.2 ALLOMANYOK MASOLASA

Ha egy meglevéhoz hasonld programot kivnunk késziteni, akkor a kész
program modositasaval célunkat elérhetjlk. Ehhez viszont elGbb egy
mdasolator kell késziteni a programrdl, és a masolatot kell mddo
nunk. A mésolasi parancs forméja:

PRINT#15,"COPYO0:4j név = 0:régi név*”

ahol
COPY 0: — @ mésolas parancsszava (CO:-val rovidithet),
uj név — @ masolat neve (max. 16 karakter),
régi név — a meglevd program neve,

Példa:

OPEN15,8,15:PRINT#15,"COPY0:AMOR1=0:AMOR":CLOSE15
Az AMOR nevi programot AMOR1 néwvel lemdsoljz.

Megjegyzés: programokat gy is masolhatunk, hogy & mésolni kivint
programot @8 LOAD paranccsal betdltjiuk a térba, &5 — modositds utdn
vagy anélkul — 0] névvel Kimésojuk a SAVE parancs segitségével
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ALLOMANYOK OSSZEKAPCSOLASA

evd programmodulokbdl dgy tudunk létrehozni egy Ujabb progra-
hogy a modulokat a feladat megolddsinak megfeleld sorrendben
s utdn Osszekapcsoljuk. Az oOsszekapcsoldst a COPYO: paranccsal
végrehajtani:

PRINT#15,”C0: tf név = Q:régi név 1, 0: régi név 2, . .."”

régi nevd alloményokat az osszekapcsolds sorrendjében kell felsorolni
régi név 1 lesz eldl, utdna arég/ név 2, . . .). Egy paranccsal leafeljebb
dlloményt lehet 6sszekapcsolini,

ALLOMANYOK NEVENEK VALTOZTATASA

dllomany nevét a kovetkezd parancesal lehet moadositani:

PRINT#15, "RENAMEO: df név = régi név"”

RENAMEO: a néwviltoztatds parancsszava [(RO-wval rowi-
dithetd),

tj nev — az allomany dj neve,

régi név — az dllomany jelenleqi neve.

da:
OPEN15.8,15:PRINT#15,”R0 :PELDA = MINTA" .CLOSE15
MINTA nevi dllomdny nevét PELDA-ra mdédositja.

ALLOMANY TORLESE

valamelyik dllomdnyra (adat vagy program) mér nines szikségiink,
kor a tdroléhely felszabaditdsa végett a felesleges dllomdnyt kell to-
ni az alabbi paranccsal:

PRINT#15, "SCRATCHO: nev”

SCRATCHO: — a torlés parancsszava (S0:wval rovidithetd),
ngy — atordlni kivant dllomany neve,

OPEMN158,15:PRINT#15,"SD:GEPKI':CLOSE15
parancs hatdsdra a GEPKI nevii dllomany torlddik a lemezrél.
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3.6 A LEMEZ ,RENDBE RAKASA"

Ha egy lemezen sokszor adunk ki SCRATCH parancsot, vaay sok
ramot masolunk &t a lemezre, akkor a lemez tartalomjegyzéke
rulhet. Ezt elkerdlhetjik, ha & lemezt idonként rendbe rakjuk a
kez& paranccsal ;

PRINT#15,"VALIDATE"

ahol
VALIDATE — a rendbe rakés parancsszava (V-vel rovi
hetd).

4. PROGRAMHIBA

Ha egy programban adatallomdnyt haszndlunk, &5 a program wval
Iyen hiba miatt ledll, akkor a program ugyan lezdrja az dllomanyo
de nem a lemezen, ezért az dllomdnyok megsemmisilhetnek. En
elkeriilésére ilyenkor mindig adjuk ki az aldbbi parancsot

CLOSE15:0PEN15,8,15:CLOSE15

5. ALLOMANYMUVELETEK A CPM OPERACIOS RENDSZERBEN

Az elfbbi miveleteket a CP/M operdcids rendszerben is el lehet végezni,
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a CP/M |ényegesen tobb szolgélt
tud nydjtani, mint @8 Commodore—64 operdcios rendszere, A kovetks
zkben roviden osszefoglaljuk a CP/M néhdny, dlloményokkal kapcso-
latos parancsdt:

— dllomanymasolds
>PIP j név.BAS = régi név.BAS

ahol
PIP = néhdny dllomdnymivelet iltaldnos parancs.
s2ava,
ujf néy — @ masolat neve,
régi név — a jelenlegi éllomény neve,
BAS — BASIC programallomanyt jelal.
— #llomédnyok dsszekapcsoldsa
>PIP df név.BAS = rédgi név1.BAS, régi név2. BAS
ahol

if név — alétrehazott 0] program neve,



régi név1 és

régi név2 — az osszekapesolandd dllomdnyok neve ar
osszekapcsolas sorrend jében.
dllomény nevének véltoztatasa

>REN dj név.BAS = régi név.BAS

REN — B névwiltoztatds parancsszava.

dllomény torlése
=>ERA név.BAS

ERA — a torlés parancsszava,
név — atorolni kivant dllomény neve.




5. FUOGGELEK

A COMMODDORE -BAN HASZNALT
ASCIl KOD KARAKTEREI

PRINTS®  CHRS**|| PRINTS® CHRS**
0 CRSR 17
1 Bl 18
2 CLR 19
[HOME
INST
3 bEL 20
4 21
[ WHI\ 5 22
B 23
7 24
DISABLESSHIFT|G8 | 25
ENABLESBHIFT]G9 | 26
10 | 27
1 | [RED, 28
12 | [cRsR] 29
[RETURN | 13 JGRN} 30
IT{:HTD! 14 /BLU\ 31
LOWER CASE [EP.‘EC._EI 32
b \ 33
16

* Megjelenitett karakter
**Bajr arréke
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120  Brown 149
121 Lt. Red 150
122 | Grey1 151
123 Grey2 162
124 Lt. Green 153
125 Lt. Blue 154

PRINTS CHRS | PRINTS CHRS
[+ a7 126
m 9 Nz
H ag 128
H 100 Orange 129
=R 130
= 102 13
[] 103 132
[] 104 f1 133
£l 106 fa 134
Y 106 5 135
¥l 107 7 136
O 108 f2 137
N 109 f4 138
A 110 f6 139
B m 8 140
o 112 |[seer s 141
o 113 swrcnTe | 142
O 114 — 143
[v] 115 fom\ 144
L[] 116 f= 145
[d 17 Fm 146
X s 147
8 e | pey 148 |
(]

ml
(4]
H
1
il

a2




PRINTS CHRS | PRINTS CHRS
Grey3 155 Bl 174
156 O s
B 157 [ 176
[iey, 158 o
R, 159 B 178
[Pace] 160 H 179
0 161 0 180
=] 162 L 181
= 163 W | 182
O 164 ™ 183
L] 165 ™ 184
B 166 = 185
N 167 5 186
w168 ml 187
P e ™ 188
(A 170 = 189
(H 171 ol 190
[ 172 = IR I3
H 173

N3




6. FUGGELEK

COMMODORE-64 LISTAK




2883883885

1. FELADAT

REMEZEEZREXERERER

REM= E 4

REM= EREL. ]

REM= t 3

REMa 2222 %% &k

REMzzax: BEMEMND ADATOK TAROLASA 23z
LET Ri=1008

LET RE=Z0080

LET R3=5080

18@ LET R4=200

1!1®8 REMssss% ELLEMNALLAS SZAMITAS %xss%
128 LET K2=1-R1+1/-R2+1-R3

i3@ LET Ra=L/KQ

148 LET RS=R2+R4

150 REMzzzzx EREDMENYEKIIRAS zxxx:

160 PRINT"AZ EREDOD ELLEMALLAS <OHM>: ")R3
17@

EMD

an




2. FELADAT

18
28
38
48
=1
=1
va
=1
aa

iae

118

=L}

13a

198

158

18

178

188

198
eag
Ela
zeze
23e
2498
£5e
Z6e
27ve
zee
298
Ioe
31e
328
338
3498
3s5e
362
Iave

38

REMEZEX SIS XESERESEE

REM=® *®

REM= AMOR ®

REM% ]
REMeztsis ettt eiks

REMzazxx BEMEMNETI ADATOK =®xxx:

J=1984
PRIMNTE:PRINT

IMNPUT*"BRUTTOERTEEK: =B

PRINT

INPUT*"BESZERZES EVE: "!E
REMFzxzx® AMORTIZACID S2. Exaxx
K=J-E

IF KE<STHEN 168

GO TO 188

REM=2 THEM AG =

N=(B2(S~-K)) /5

GO TO 214

REM= ELSE AG =

M=8.1

REM= IF VEG =

REMxzxxxx KIIRAS =xxxx

PRIMNT® METTO ERTEEK SZAMITAS"
PRINT® =  ==eeme c;cee cccc=e=-= "
PRIMTEPRINT

PRINT*ERUTTO ERTEEK "fBr "EFT"
PRINT"A BESZERZES EVE "!E:"EV"
PRINT*ELETKOR "fKF"EV"
IF K4S THEN 218

GO TO 3I4@

REM® THEM AG =

PRIMNT*"HETTO ERTEK "INr "EFT*"
GO TO 368

REM=% ELSE AG =

PRINT*"MNETTO ERTEK "INf "EFT (ESZMEI
REM% IF VEG =

END

ERTEK>"




21 FELADAT

I8 REMeks®xtt kbt kisk

28 REM= E ]
30 REM# AMOR 1 x
48 REM= =

50 REMiasadbdhkksd sk k¥

60 REM:xzxa% VEZERLES 3% %%%

T8 GOSUE =88

80 GOSUEB 308

GosSUE Sa8

INPUT*TOVABE 7 (IGEN=1, NEM=A) *:T
IF T=1 THEN 8@

80 TO 868

REM%=22%% EVSZAM BEOLVASAS %xixx
INPUT*JELENLEGI EVSZAM: = J
RETURM

REMzxxxx AMORTIZACIO SZAMITAS 2ikkw
READ B .E

K=J-E

IF K<S THEN 3352

GO TO 388

REM=® THEN AG =

MN=(B2C(3-K )0

GO TO 998

REMs ELSE AG =

H=a. 1

REM= IF VEG =

RETURM

REM2tktss KIIRAS zhxdk

PRINT ="

PRINT® NETTO ERTEK SZAMITAS"
PRINT® mmmsme msmss Esmm———— "
PRINTIPRINT

PRINT"BRUTTO ERTEK *'Br "EFT"
PRINT"A BESZERZES EVE "JE!"EV"™
FPRINT*"ELETKOR "FK}"EV"

IF K<3 THEN G688

GO TO 638

REMz THEN AG x

PRINT"METTO ERTEK "INF "EFT"
G0 TO &5

REMa2 ELSE AG =

PFRINT"MNETTOD ERTEK "FINF "EFT (ESZME]1 ERTEK>"
REM=2 IF VEG =

PRINT: PRINT

RETURM




|
1

aae
810
sz2e
a3e
g4@
a3e
BER

REMz2ess ADATOK sx2xs

oDATA
ODATA
DATA
DATA
DATA
END

25e8,1982,500,1984
3050, 1984, 162, 1984
52e,1980,1618,1978
39e8,1979,865, 1982
32,1976,785,1881




FELADAT

? REMisxs2s izt

REM= *

REM=» JOVSZ E ]

REMz )
REMikdkksddkdrernnn

REMiz %k ADATBEOLWVASAS ssdid
7@ INPUT"BRUTTO JOVEDELEM: ":BJ
PRINT

8@ INPUT*TARSADALOM BIZTOSITAST *"rTB
88 PRINT

128 REMzzaex ADOALAF SZIAMITAS 2z
138 AA=2.952BJ

198 AAR=AA-TEB

1580 REMzxxx%x JOV. ADD SZAMITAS zxxxx
168 REM*® CASE KEZDET =

iIT@ IF AA<=-28008 THEN 2358

IF AA{=40808 THEN ZB@

IF AAC=ECO8AA THEN 318

IF AA<=100808 THEN 348

IF AAC=E000AA THEN 378

IF AA<=40000A8 THEN 488

IF AAL=COBBRa THEN 438

GO TO 4s@

REM=® 1. ESET =

JA=AAxA .82

GO TO 488

REM® 2. ESET =
JA=408+(AA-20008 )20 .06

GO TO S88

REM® 3. ESET #

8 JA=1E08+{AA-40228)+a. 1

GO TO 988

REM%® 4. ESET =

JA=3608+ (AA-EDDBA ) xA .2

GO TO 488

REMx 5. ESET =
Ja=1150+ (AA- 122224 ) =xA .38
GO TO aga

REM® &. ESET =%

JA=496800+ (AA-ZD00BA »xA .5

GO TO a8a

REM® 7. ESET =

JA=14960A+ (AA-400028 ) *8 .6
GO TO 488




468
47@
488
sae
S1a
28
538
548
558
S8
s57e
288
S9a

REM: B. ESET =
JA=269688+(AA-600228 > xB.65

REMt CASE VEG ®

REMt+sx% NETTO JOV. SZAMITAS *kt%s
KF=8.1%JA8

NIJ=EJ-CTB+JA+KF )

REMxs%xx MNETTO JOV. KIIRAS %%%xi
F$=" FT"

PRINT"BRUTTO JOVEDELEM "IBJIFS
PRINT"JOVEDELEM ADO “rIAIFE
PRINT *"KOFA "’KFIFsS
PRINT*"METTO JOVEDELEM "INJiFsS

ErD




4. FELADAT

18 REMi ket ikEgxd
B8 REM= ®
38 REM= KESZL
48 REM=
50 REMzssxsRgimkRRkREs
B2 REMzszx% KESZLET MASOLAS xixz
78 READ K .AR
80 REMez2xs MEMLU azsan
118 PRINT "ud”
128 PRINT:! PRINTI PRINTT PRINT
PRIMNT™ KESZLETHNY ILVANTARTAS "
FRIMNT: PRINT
PRIMNT*"{1>Y BEVETELEZES"®"
PRINT" {2} KIADAS"
PRINT*"{3)> BEFEJEZES"
PRINT
INPUT*"MELY IKET VALASZTJA "10
IF O=1 THEW GOSUB 258
IF D=2 THEM GOSUB 440
IF D=3 THEWM GDSUB 758
38 IF D=3 THEN SE6@&
8 GO TO 118
B REMxx%xz2x BEVETELEZETT M. 2xxxx
68 PRINT "ul"
i PRINT: PRINT
HA INPUT*A BEVETELEZETT MENNYISEG! "1BM
88 K=K +BM
i REMzaxzxx ERTEK SZAM. =xxxx
MAa=BM
i GOSUB 308
) REMezx2%x ADATKIIRAS <(B) xx%xxz
8 PRINT "l
5 PRINTI PRIMNT
PRINT® ANYAGBEVETELEZES®
™ PRINT!I PRIMNT
d PRINT*A BEVETELEZETT MENNYISEG: *pBM
) PRIMNT
B PRINT*"A BEVETELEZETT ERTEK! ®"JER
PRINTt PRINTI FPRINT
i INPUT"HA BEFEJEZTE. NYDMJIOM LE EGY GOMBOT
RETURM

1"IFS$

323




440
468
aTa
480
438
Soa
J1e
s2a
538
=

See

J24

REMaassx KIADOTT M. ®2sse
PRINT "ul"

PRINT: PRINT

INPUT™A KIADOTT MENMY ISEG: *JKM
IF KM>X THEN S1@

GO TO S5Sa

REM=z THEN AG &

PRINT! PRINT

PRIMT"ENNYI MNIMCS 1*

GO TO 488

REMx ELSE AG =

K=K -KM

REMx IF VEG =

REMzazzes ERTEK SZAMITAS txizs
MA=EM

GOSUB 908

REMx2xxs ADATEKIIRAS (K) sEzzx
PRIMNT*"

PRIMNT: PRINT

PRINMT® ANYAGK 1ADAS *
PRINT: PRINT

PRINT"A K1ADOTT MENNTISEG! "7KM
PRINT

PRIMT"A K1ADOTT ERTEK! "JER
PRIMTE PRINT! PRINT

INPUT"HA BEFEJEZTE. NYOMIOM LE EGY GOMBOT | *:F
RETURM

REMitx2xs KESZLET ATIRAS ®xxix

PRINT"J"

FRINT*MNE FELEJTSE ATIRNI A KESILETET |*"

PRINT

PRINT"248 DATA"FK

PRIMT: PRINT

REMa2zxx3 BEFEJEZES t:3%%
PRIMT®= VEGE"®
RETURN

REMaz%%x ERTEESZAM. SZUBRUTIMN zzxzx
ER=MAzAR

RETURM

REMaxzez ADATOK =stxi
DATA 188

DATA 2.3

ErD



5. FELADAT

18 REMaaxna etk kns

20 REM# *
30 REM® KAMAT s
48 REM= ]

90 REM:zxxazsREEx iy

E0 REMzzxiz ADATBEOLY. *2xix

7@ INPUT®*A KOLCSOMN OSSZEGE: "5F

B@ IF F<=8 THEM 108

%@ G0 TO 138

188 REM= THEMN AG =

118 PRINTE PRINT"CSAK PDZITIV LEHET 1"
i28 GO TO 7@

i3® REM= IF VEG =

i48 INPUT"KAMATLAB (3>t "JK

158 IF K<=8 THEMN 178

ie@ G0 TO 208

178 REM% THEN AG =

188 PRINT: PRINT"CSAK POZITIV LEHET I*
198 GO TO 14@

28@ REM= IF VEG =

210 K=K 188

REMz%%%% RESZILET SZAMITAS %xxizxx
Ki=Kk - 12

ReF K1 -C1=C1-°C1+K1)+1822>)

REMzz22% HEK, CK, FJ, SZAM. ss%x&s
PRINTI PRINT

PRINT"RESZLET", "KAMAT" ,"VISS5ZA-" ., "KOLCSON"
PRINT*0SSZEG" ; "0SSZEG" ."FI1Z. O0." ."0OSS8ZEG"
PRINT

REM=® CIKLUS KEZDET =

FOR H=1 TO 12

HE=F %K1

CEK=R~-HK

FeF =CK

REM=z2x2% OSSZEGZES 2%%33

ER=SR+R

SK=SK +HEK

SCaSC+CK

REMz%s%zx KIIRAS sx%xx
R=INT{(R+8.5)

HE=INT(HK +8.3)

CK=INT(CK+8.3)

FINT(F+B.5)




498
See
S1e
530
598
558
=11 ]
578
sae
598

PRINT R.HK.CK.F
NERT H

REM=x CIKLUS VEG
REM#*xx2% OSSZIEG
FRINT
SR=INT(SR+B.35)
SK=INTI(SK+B.357
SC=INT(SC+A.5)
FRINT 3R,.SK,S5C
END

X
KIIRAS s®kx%




6. FELADAT

10 REMesttdtit g ndnn

280 REM= L
20 REM= MERES x
48 REM= ]

50 REMxazigistsitsins

60 REMa%s2x ADATBEVITEL ssxxs

78 DIM TC180)

EA PRINT®"

88 PRINT*ADATBEVITEL"

188 PRINT

118 INPUT"A MERESEK SZAaMA: "M
128 PRINT! PRINT! PRINT

130 REM# CIKLUS KEZDET #

148 FOR I=1 TO M

158 PRINT"A(Z)*s15". ADAT KOVETKEZIK "}
168 INPUT T(I)

178 PRINT: PRIMNT

180 NEXT I

199 REM# CIKLUS VEG %

20@ REMsz2s: ATLAGSZAMITAS =xexz
210 s=0

2@ REMs CIKLUS KEZDET #

238 FOR I=1 TO M

240 S=E+TCI)

258 MNEXKT I

260 REMs CIKLUS VEG =

278 A=SM

300 REMsssss ATLAGKIIRAS sx&is
318 PRINT*aJ"

320 PRINT,"A MERES EREDMENYEI®
338 PRINT,®- —=—-= —————----_»
348 PRINT: PRINT

%8 PRINT®*"A MERESEE SZAMAI "M
360 PRINT

370 PRINT"AZ ATLAGOS HOMERSEKLET: *jAF* CELSIUS FOK®
400 REMssas: SZORASSZAMITAS sesss
418 REM* CIKLUS KEZDET #

420 FOR I=1 TO M

420 K=K+(A=-TC(1X>X+2

448 MNEXT 1

4580 REM2 CILUS VEG =%

460 DE2=SOGR(K-M)

327




S00 REMzzzxz SIORAS KIIRAS sssew
518 PRINT

328 PRINT"AZ ERTEKEXK SZORASA! =102
538 END




FELADAT

) REMit sttt
8 REM=
) REM= MSZK E
l REMx% X
i REMsgs 2tk kin
d REMexxkx FELADAT VEZ. *2%x%
d OIM Kcl@@,.3)
j GOSUE 288
} GOSUB 388
@ GO TO 1858
REMz2e: DATUM BEOLY. %xxxk%
INPUT*EV: “FEV
PRINT
INPUT"HO: ":HO
PRINT
INFUT"MAP: "z NAP
RETURM
@ REMezxxs MEMI tzax
318 PRINT"J"
28 PRINT: PRINT
B PRINT™ KEIFIZETESI MUVELETEK"
PRINT: PRINT
B PRIMNT® {1 RIFIZETES]1 ADATOK BEIRASA"
B8 PRINT
B PRINT® {2 KIMUTATAS KESZITES®
B PRIMT: PRINT
INPUT"MELYIKET VALASZTJA"ID
IF D=1 THEN GOSUB 588
IF D=2 THEN GOSUB &G8a
8 IF D=2 THEM 448
GO ToO 2908
RETURM
REMezxxx KIFIZ. ADATOK =2xxx%
PRINT"J"
M=r+1
INPUT "MUMNKASZAME "7 K(N, 1)
FPRINT
INPUT"0SSZEGEt "rK(N,2)
PRINT
INPUT"BIZONYLAT SORSZAM: "FK({N,3)
RETURN




REM:xs3% KIMUTATAS VEZ. ®&s%%
GOSUEB Taa
GOSUB S@e
RETURM
REMs#%%% RENDEZES %8s
F=8
FOR I=1 TO HMN-1
IF KCI,102KCI+1,1) THEN 7358
GO TO 88
REM® THEN AG =
SM=KCl, 1)
KOl Ll2=KC]l+]1,1)
Kil+l,1)=5M
SF=KCI,2)
Kil ,2)=sK{I+]1.28)
Kil+l ,2)=5F
SB=K.CI1,3)
KC1,3)=KC(1+1,3)
Kil+]l ,3)=5B
REMx IF VEG *
F=1
NEXT 1
1IF F=1 THEM 710
RETURM
REMz22xx KIIRAS *®xxxik
OPENZ , 4
PRINTH2 ," NAPI KIFIZETESEK*
PRINTHZ, " mmmm e ———— "
PRINTHEZ: PRINT#2
PRINTH2, "KELT,"JEV ".EV"FHO2 *. HO":MNA:". NAP"
PRINTHZ
FRINTHE , "MUNKA-"; TABC 1) "KIFIZETETT"; TABC10): "B
PRINTH2, *SZAM": TABC12) ! "0SSZEG*:TAB(13); "SORSZ.*
PRINTH2
FOR I=1 TO N
PRINT#2 ,K(1, 1) TABCI2);KC1,2);: TABC14)5KC1,3)
MEXT 1
CLOSEZ2
RETURMN
END

330



FELADAT

A REMesaxixesssstadas
2 REM= *
i REM= cCsSATA »
3 REMx% *
A REMaztkidddadkendt®
B REM:xxx%x CSATA VEZ. ®:xxx
i GOSUB 13@
B GOSUB 188
GOSLIE Saa
GOsSuUE caa
GO TO 17Vaa8
REMaxxaxx KEZDODO MUV. xx¥xk
GOSUB 788
GOsSUE s88a
RETURM
REMaxxxx KEZDO LOVES #3%%%
PRIMT:PRINT
INPUT*AZ 1. LOVES KOORDIMATAL <M, Yier®":MB, Y2
IF H2<1 THEN E38
GO TO 268
38 REMx THEMN AG =
48 PRINT"AZ Hd{1 MEM LEHET!®
8 GD TO Z9a
50 REM=2 IF VEG =
3 IF X228 THEN 290
A GO TO 3I2A
38 REM= THEM AG =
} PRINT*"AZ X>28 MNEM LEHET!"
GO TO 288
REM=z IF VEG =
A IF Y2<1 THEN 358
G0 TO 38a
B REMx THEMN AG =
58 PRINT*AZ Y<{1 MEM LEHET!*
3 GO TOo =aa
D REM= IF VEG =
88 IF Y2>28 THEN 418
A GO TO 440
REM% IF VEG =
E8 PRINT"AZ Y»28 MEM LEHETI ™
3 GO TO 228




448
ase
468
97a
4@
see
Sila
s2e
s30
548
550
SE8
€00
El18
e28
c30
48
638
=514 ]
670
88
CET)
700
718
7ee
730
740
7sa
7R
770
7Ea
a0a
810
8ce
838
850
=11 ]
are
Saa
910
S8
230
4@
8358
268

332

REMa IF VEG »

HE=IMT (X2

TYE=INTI(YZ2)

L=1]

RETURM

REM2xx%x: TOVABBI LOVEES ztzxw

GOsSUE 838

GoOsSuUB aean

GoOsSuUB 118a

IF L>1S> DR T=1 THEN SE8

GO TO 518

RETURM

REM=2x2xx BEFEJETZES =zx%uz

IF T=]1 THEN &38

GO TO &6

REM%® THEM AG #*

GOsSuUB 1288

GO TO 88

REM=2 ELSE AG =

GOSUB 1388

REM® IF VEG =

RETURN

REMezs%z JATEKSZIABALYOK ®xxxx

PRINT ="

PRINT"EGY ZBXEZ0-AS CSATAMEZDBEN KELL EGY"
PRINT®"ISMERETLEN HELYEN LEVO HAJOT ELTALALNI®
PRINT*A CELPOMT KOODRDIMATAIMAK MEGADASAVAL."
PRINT"A PROGRAM A BECSAPODOAS ES A HAJO®
PRINT®" TAVOLSAGAT KOZLI.*™

PRINT"A HAJOKRA LEGFELJEBE 135 LOVEDEKET LOHET K|
RETURM

REMxxxzxzx HAJO HELYZETE sxzxzx
Hi=INT(RHD<B)sZ0 )+ 1
Yi=INT{(RHD(B )28 +1

RETURN

REMz2xxx LOVESSIAM VIZSGALAT 2xxxx
IF L>1 THEM GOSUB 198@

RETURM

REMatazx CSILLAG KIIRAS #xkixk
PRINT"J"

IF EB@-YE=88 THEN 3SE8

FOR I=1 TO 28-Y2

PRINT"N":

MNEXT 1

IF H&=1 THEN 1888




FOR J=1 TO MK&-1

FRINT "7’

NEXT J

FRINT =a*

RETURN

REM2astx: ERTEKELES #*%:%s2
R=INT(SAR{(HE-H1)TE+*(YE-Y1I)TED))
IF R=8 THEMN T=1

FOR I=1 TO Y=

PRIMNT

HEXT 1
L=L+1

PRINT"A BECSAPODAS TAVOLSAGA: "IR
PRINT*A"?L?". LOVES KOVETKEZIK."

RETURN
REMzzt%x2 TALALAT =zxkxx

PRINT"ON ELSULLYESZTETTE AZ ELLENSEG HAJOJAT!®
RETURN

REM:#ad % MNEM TALALT *x:kxx
PRINT"EZ NEM SIKERULTI "
PRINT"A HAJO A ":X1:",":Y17 "KOORDINATAKON ALLT!*®
RETURN

REMazse* LOVES xxt%g

GET As

IF As="" THEN 14189

IF AS="P"® THEN 1478

IF AS="L" THEM 15180

IF AS=":" THEMN 1558

IF AS="_," THEMN 13398

GOTD 141@

FREM: F GOME =

IF Y2=28 THEN TE&=1:i GOTO 1628
TE=TE2+1

GOTO 1628

REMzx L GOMB&

IF W&=1 THEN HZ2=E8:007T0 |68
ne=He-1

GO TO 1628

REM= @ GOMB =

IF 2=28 THEM HZ2=1%f GO TO l1EZe@
Ha=HE2+1

GO TO 1628

‘REM= . GOMB =

IF ¥Y2=1 THEN ¥Y2=28:60 TO 1620
Ya=yYa-1

RETURM

PRINT*VEGE™

ErD




9/1. FELADAT

10 REMsSs¥ 2588885848

£8 REMas &
38 REM=x LETRE &
48 REM= .

50 REMeaxtd kit eds

E0 REMzz2zxx MEGMNYITAS 2ixin

7@ OPEMNE.B.2."BIANYAG .S "

88 REMzxtx: ADATEBEOLVASAS 2xxxw

9 PRINT®=I"

188 INPUT*"AZONOSITO: "R

118 PRINT" 1234567898 12395678398
128 INPUT *MEVE! “FiNS

138 INPUT*MENNYISEGI EGYSEG (KG, DB, Mi): ":pE
148 INPUT"MENNMYISEG: "M

158 INPUT "ELSZAMOLO AR: *"jAR

200 REMaix%xx ALLOMANTRA IRAS kkzxxx

210 PRINTHZ A7 ", "INS:" ,"MS$: ", M2 ", " AR
228 PRINT

238 INPUT*FOLYTATJA 7 (I/MN):":F%

248 IF F$="N" THEN 268

258 GO TO 88

268 REMzxixx LEZARAS 2xixx

278 CLOsSEZ

288 ErD

334




9/2.

. 1@
a2e
22
48
sa
1ae
112
12@
138
148
158
168
17a
18@
13@
zee
212
220
23
298
258
t=i=1)
e7e
(==l
29e
388
31

FELADAT

FEMek bkt thkkkki ke kR
REM%x *
REM*% ME ML *
REM=% *
FEMEktR iR R AR ERRER

REMesxsx MEMNU KIIRAS ®kkxx
PRIMNT"J"

PRIMT: PRINT: PRINT

FRINT"A YALASZTHATO MUIVELETEK ::®
PRIMT"= =——ccmcccee ssce—————— =
PRIMNT

FRIMT,.*C1Y KESZLETJELEMTES®
*PRINT

FRINT ,"{2) BEVETELEZES"

PRINT

PRINT,"C(32> KIADAS"™

PRIMNT

PRINT,"{4>) BEFEJEZES"

FRIMNT: PRINT

INPUT*"MELYIKET VALASZTJIA 7 "iFU
REM=xx4x PROGRAM HIVAS xx®x%
REM#%# CASE KEZDET =»

IF FU=1 THEN CLR:LOAD"KESZL " ;8
IF FU=2 THEN CLR:LOAD"BEVET" .8
IF FU=3 THEN CLR:LOAD*KIVET" .8
REM%® CASE VEG »

E D

335




9/3. FELADAT

18 REMtteizizeRsen4s

28 REM=z 2
280 REM= KIVET
48 REM=% *

58 FEMeizzziixxizxxin

6@ REMzszzx CIM KIIRAS sxxxx

T8 PRINT"J"

880 PRINT,"ANYAG KIVETELEZES"

8980 PRIMT: PRINT: PRINT

108 REMzzxsz AZOMN. BEOLYV. ES ELL. ®ix%%
118 INPUT"AZ ANYAG AZONOSITOJA: *:AA
128 T=8

13@ OPEN2 B, .2,."81ANYAG .S . R"

1498 INPUTHZ .RA . MNE . ME M1

158 VJI=ET

1i6@ IF AA=RA THEMN 180

178 GO TO 218

188 REMz THEM AG =

1984 T=1

288 GO TO 238

218 REMz [IF VEG =

228 IF VJ=8 THEN 148

238 CLOSE2

2498 IF T=1 THEM 328

245 PRINT

258 PRINT"HIBAS AZ AZONOSITO! "
268 PRINT

270 INPUT"JAVITHATO 7?7 (1/sN) "3 JAS
298 IF JAs="1" THEN 11@

398 GO TO 888

328 REMzzx23 MEMNNY. BEOLYV. x3xxx
338 INPUT"A KIVETT MENMYISEG: "iKM
348 IF M1>KM THEN 368

3598 GO TO 358

368 REM=z THEMN AG =

378 FPRINT: PRINT*A MENNTISEG KIADHATO. *
388 GO0 TO 4&8

308 RCM: ELSE AGC =

408 PRINT"CSAK "Ml "ADHATO KI 11°*
418 KM=M1

428 REMz2 IF VEG =

438 MM=M1-KM

336




REM*+42s MODOSITAS *:x%es
OPEN3 8,3, "8iANTAG S .R"

OPEN4 8.4 ,"BIATM,S  W"
INPUTHI A2 . MN2S . M2 . M2 . AR

VI=eST

IF AZ2=AA THEM M2=MM

PRINTHS A2 =, " INES! ", "IMESI ", "IME} ", " IAR
IF vJ=8 THEN 488

CLOSE3

CLOSEAa

OPEMNIS.B .15

PRINTH1IS, "SB1ANTAG"

PRINTH13, "RBiANTAG=ATM"

CLOSE1S

REMzaaxx KIVET BIZ. *x%xx%x

INPUT"A MAL DATUM <EV, HD, MNAP)XT “EV.HO.NA
OFERNS .9

PRINTAS ., . "ANYAGK IVETEL1 JEGY"™
PRINTHS, " -—--~- |

FOrR I=1 TO 4

PRINTAS

NEXT 1

PRINTAS , "KELT,."JEVF®". EV*"rHOJ*. HO"FMAI". NAFP"
PRINTHS

PRINT®#S . "AZ ANYAG AZONDOSITOJA: “"FRA
PRIMTHS,"AZ ANYAG MEGHEVEZESE:! "IN
PRINTHS, “MEMNNTISEGI EGYSEG: *iMS
PRINTHS , "KIVETT MEMNNY ISEGT "JKM
PRINTHS: PRINTHS: PRINTHS
PRIMTAS,, ., *-—--- e e ———— -
PRIMTHS ., ,,." ALAIRAS®

CLOSES

REMzzz=zx MEMU HIVAS zxzxxxx

CLR

LOAD*MENU" .B

ErND

R i

L

= Sl g S



10. FELADAT

i@
2a
38
a8
s2
(=)
Ve
Ba
=1
lae
118
12@
138
198
158
168
178
i8@
fadili)
218
228
238
248
25a
260
27ea
88
298
208
3le
320
338
248
358
3e8
378
388
398
400

338

REMEt 2tk kR i een Rl
REM= ]
REM= GPKBE ®
REM#® &
REMas stk dkdd st kd
REMzzaa%x TERULET KIJELOLES:®%®%%#%
KAa=2Z0a364

POKE 2848 .288
Kil=2813164

POKE 2841 .201
K2=202:54

POKE 2842 .282
K3=E083:84

FOKE 2843 .283
K4=204:E64

POKE 2844 .204
KS=PPSx64

POKE 2845 .285
REMzxexx DEF INIALAS ®zzxxx
D=KB8

GOSUB 1Daa

D=kl

u=15s

GOSUB 1288

D=Kk2

GosSuUE 1088

b=K3

GOSUB 1828

D=K4

GOsSuB 1@aa

D=KS

u=24

GOSUB 1208

REM=zdz% SZINBAJTOK ALLITASA 2:zx:x
SZ2=53287

REM= CIKLUS KEZDET=®
FOR I=8@ TO 5

POKE SZ+1.2

NMEXTI




REM= CIKLUS VEG=

REM#ssex KETSZEREZES ®kiix

POKE S3271.83

REM%&+&: FUGGOLEGES ELHELYEZES ##%%%
POKE S32439.,148

POKE 53251.,186

POKE S53253.,148

POKE S32%5%.188

POKE S3257.148

POKE 33233,.1056 .
REMzx2xx VIZSZ INTES ELHELYEZES 2%2%%x%

POKE S3248,120 |
POKE S32%5@.128 |
POKE S3232 .200

POKE 53254 ,200

POKE 532936 .29

POKE S32%58.24

POKE S3264 .48

REMzzzxxx BEKAPCSOLAS =xxxxx

PRINT"J"

POKE 532639 .63

REM&&%#% SZOVEGEK #®%%%#&

PRINT® MAGCYARODRSZAG BEPKOCS! BEHOZATALA®
PRINT® 1977, 1988, |S83EVEKBEN"
PRINT® {EZERDB ™
PRINTEPRINT

PRINT,.94.3,118.5.89.1 y
REMIURES SOR CIKL. KEZDET=® |
FOR I=1 TO 11

PRINT

MEMT 1

REMz» CIKLUS VEG = it
PRINT 1977 .1988, 1383

GOTO 13590 b
REMze2® TELJES KITOLTES mxx :
REM=C IKLUS KEZDET # {
FOR 1=8 TO 62 STEP 23 ,
POKE D+1.,253

POKE DO+1+1.8

POKE D+1+2,8

NEAXT 1

REMz2 CIKLUS VEG = .
RETURM f

e N Ty e——
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1288
1218
1228
123e
12498
1258
1268
12ve
1288
b =- 1]
1388
1318
1328
1338
1350

REM#2:x RESZLEGESKITOLTES %#%3
REMsNULLAZOCIKL. KEZDET#

FOR [=B TO U-1
POKE D+1.8

MNEXT 1

REMz CIKLUS VEG:

REMz KITOLTESICIKL.
FOR I=U TO 62 STEP 3
POKE D+1,235

FPOKE D+1+1.,8

POKE D+1+2.8

NEXT 1

REMx CIELUS VEG =
RETURN

END

KEZDET®
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FELADAT

B REM#* % % % % % % % % 3 % %% %% %

REM#* *
REM#= AMOR1 *
REM#* =

REMs®EX3 % XR RN RENER
B REM*=%%% VEZERLES #===ax

8 GOSUB 288

GOSUB 300

GOSUB See

188 INPUT*TOVABEB 7 C(IGEN=1, NEM=B)> ";T
i@ IF T=1 THEN B@

128 GOTO 840

@ REM##xxxs EVSZAM BEOLVASAS ##dxs
19 INPUT"JELENLEGI EVSZAM: " 3J

@ RETURMN

300 REM####x EUSZAM BEOLUVASAS =sxsx
318 READ B,E

3280 K=J-E

338 IF K{(S THEN 358

340 GOTO 3880

358 REM# THEM AG =

340 N=(B#{(5=-K))/5

378 GOTOD 488

388 REM® ELSE AG =

378 N=9.1

488 REM#* IF VEG #

418 RETURN-

500 REM#x%x%x KIIRAS »xwwx

318 CLS

520 PRINT" METTO ERTEK SZAMITAS"
538 PRINT® ————— mmm—— e m——————
548 PRINT: PRINT

5580 PRINT"BRUTTO ERTEK “}|Bj"EFT"
568 PRINT"A BESZERZES EVE "3Ei1"EV"
578 PRINT"ELETKOR "jKj"EVU"

343
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588
=14
sea
418
428
438
£4@
&£58
448
578
Boa
Bl@
828
B3e
a48
g5e
=1-1}

IF K<5 THEMN &8@
GOTO &390

REM# THEM AG =
PRINT"NETTD ERTEK
GOTO &5Se

REM# ELSE AG =
PRINT"NETTO ERTEK

REM#*

IF VEG %

PRINT: PRINT
RETURMN
REM=%x%% ADATOK #»*x*%

DATA
DaTaA
DaTa
DAaTA
CAaTA
END

2560 ,1982,500,1984
3850,1984,162,1984
526,1980,1410,1978
3940 ,1979,0845, 1700
32,1976,789,1%861

" §jNj"EFT"

"iN3"EFT (ESZMEI

ERT




5. FELADAT

18

28

38

48

S8

48

78

Ba

ve

Lae
i1@
128
138
148
158
1£8
170
g1
178
2ee
218
238
248
258
2480
278
289
278
3J8e
318
358
348
378
388
3708
488
41@
4ze
448
458
448
478
48@

R EM % % 2 3% % % 3 % % % % % % % % %
REM* =
REM#* KaMaT *
REM= *
REM®E® %% % % % % % % % % % % % %
REM#*==x%% ADATBEDOLY . #*##xxH

INPUT" A KOLCSOMN OSSSZEGE: " ;F
IF F<=8 THEN 198
GOTO 139

REM* THEN AG =

PRINT:PRINT"CSAK POZITIV LEHET '*"
GOTD 7e

REM= IF WVEG =

INPUT"KaMATLAB ()i ";K

IF K{=m@ THEMN 1780

GOTO 288

REM= THEM AG =

PRINT: PRINT"CSaK POZITIV LEHET !'*®
GOTO 14e

REM= IF UEG =

K=K 1848

REM=xx%x% RESZLET SZAMITASAH *Exxs
Kl=K. 12

R=F#K1/C1=C1/C1+K13A12))
REM=#%%%# HK, CK, FJ, SZaM #=ssis
PRINT: PRINT

PRINT"RESZLET" , "KAMAT" ,"VISSZA-" , "KOLCSON"

PRINT"0OSSZEG" , "0SSZEG" ,"FIZ. DO.","0DSSZEG"
PRIMNT

REM# CIKLUS KEZDET #

FOR H=1 TO 12

HK=F %K1

CK=R—-HK

F=F-CK

REM==%=%#% (QSSZEGZES #*#%==%x
SR=5SR+R

SK=8SK+HK

SC=SC+CK

REM=s#u% HIIRAS ®¥xxx
R=INT{R+8.5)
HEK=INT{(HK+8 .5)
CK=INT{(CK+2 .5)
F=IMNT(F+8.5)

-_—l’l_'“l!’# T e




470
=1t
ole
530
S48
550
Ss&8
578
=1=1}
SfPe

PRINT R,HK,CK,F

NMEXT H

REM* CIKLUS VEG *

REM*#%%% OSSZEG KIIRAS #=xsx
PRINT

SR=INT(SR+8.5)
SK=INT(SK+8.5)
SC=INT(SC+8 .5)

PRINT SR,SK,SC

END




7. FELADAT

18 REME%%sissinmatirisss

28 REM#* *
38 REM= MSZK *
48 REM= *

S50 REM##%%ssxszsrrsnis

48 REM#==xx% FELADAT WEZ. #*%xx%

78 DIM K(188,3)

g8 GOSUB Zzae

78 GOSUB 348

1@ GOTO 1858

200 REM===== DATUM BEOLY .®=====x

2ig INPUT"EV: ";EV

2280 PRINT

238 INPUT"HO: " ;HO

298 PRINT

290 INPUT"NAP: " ;NA

2480 RETURM

380 REM##%%#% MEMU #xsxs

218 CLsS

220 PRINT: PRINT

338 PRINT" KIFIZETESI MUUVELETEK"
348 PRINT:PRINT

358 PRINT" (1) KIFIZETESI ADATOK BEIRASA"
348 PRINT

378 PRINT" (2) KIMUTATAS KESZITES"
388 PRINT: PRINT

378 INPUT"MELYIKET WaLASZTJa "D
488 1F D=1 THEN GOSUB See

418 IF D=2 THEN GOSUB &88

428 IF D=2 THEN 448

43@ GOTO 388

448 RETURN

508 REM##%x# KIFIZ. ADATOK *xxxx
918 CLs

328 N=N+1

538 INPUT"MUNKASZAM: "jK(I, 13

548 PRINT

3980 INPUT"OSSZEG: "jK(I .27

9468 PRINT

578 INPUT"BIZONYLAT SORSZAM: " jK(I,3)
578 RETURM

347




(-1:1:)
1@
628
&30
78e
‘1@
728
738
740
7o8
748
778
7ae
758
gee
8ie
828
838
848
=)
848
gve
888
gye
ree
?l1e
P28
730
748
758
740
P78
780
7980

REMexx¥% KIMUTATAS VEZ. *%x#x
GOSUE 7ee

GOSUE %88

RETURN

REM#%*%%% RENDEZES ##%%»

F=8

FOR I=1 TO N-1

IF K(I,1)>K(I+1,1) THEN 758
GOTD 888

REM# THEMN AG #

SM=K(I,1)

K{l,10=K{I+1,13

KCI+1,1)=5M

SF=K(][,2)

KC(I,2)=K{I+],2)

K¢I+1,2)=5F

SB=K(1,3)

K(I,3)=K{I+],3)

K{I+!,3»=5SB

REM#* [F VEG =

F=1

NEXT 1

IF F=1 THEN 718

RETURN

REM*#%%% KIIRAS #%%x%x

LPRINT" NAPI KIIFIZETESEK"
LPRINT" === cemmecacaaa- a
LPRINT: LPRINT

LPRINT"KELT, "j;EV;". EV";HD;". HO" jNa;". NaAP'
LPRINT
LPRINT"MUNKA-" ,"KIF] ZETETT" ,"BlZ2."
LPRINT"SZAM" ,"0SSZEG" ,"SORSZ."

LPRINT
FOR I=1 TO N

1680 LPRINT K(I,1),K(I,2),K(I,3)
18180 NEXT I

1828 RETURM

1858 END




8. F

ELADAT

REM#ssusxsssssisun

REM= *
REM# CsSAaTA "
REM#* -

REM & & & & & % 5 % & & % & % % % %
REM=##%%% CSATA VEZ., #*##%sx
GOSUB 138

GOSUE 188
GOSUB See

GOsSUB &Be

GOTO 17ee

REM#*=xxx KEZDO MILA, #*xxxs
GOsUB 7Yee

GOSUB Geea

RETURN

REM##%##% KEZDO LOVES ##*%##
PRINT: PRINT

INPUT"AZ 1. LOVES KOORDIMNATAI (X, Y
IF X241 THEM 238

GOTO 248

REM* THEN AG =

PRINT"AZ ¥<1 NEM LEHET'"
GOTOD 2ee

REM* 1F VEG #

IF X212 THEN 2989

GOTO 32a

REM#* THEM AG =

PRINT"AZ X>12 MEM LEHET'"
GOTO 288

REM# 1F VEG =

IF Y241 THEM 358

GOTD 388

REM# THENM AG #

PRINT"AZ ¥<1 MEM LEHET'"
GOTOD 288

REM# IF UEG #

IF ¥2>12 THEN 4180

GOTO 448

REM= IF VEG =

PRINT"AZ ¥>12 NEM LEHET!"
GOTO Zee

|
" yX2,Y2 l
L}

- ——

T



408 REM###%% KIMUTATAS VEZ. #%x%#
418 GOSUB 788

&280 GOSUB %88

&30 RETURNMN

788 REM#%*%%%% RENDEZES =¥z

718 F=8

720 FOR: I=1 TO MN-1

730 IF KCI,127K(I+1,1)> THEN 750

748 GOTOD BE8

758 REM= THEN AG =

740 SHMm=K(I, 1>

770 K(I,1)=K{I+1,1)

780 K{(I+1,1)=58M

798 SF=K(I1,2)

8098 K(I,2)=K(1+1,2)

218 K(I+1,2)=5SF

828 SB=K(I,3)

B3@ K(I,3)=K(I+1,3)

B48 K(I+1,3)=5B

850 REM#= IF VEG #

B&B F=1

878 MNEXT 1

BB IF F=1 THEN 718

898 RETURMN

P00 REM#*#%##% KIIRAS #*xxxx

?18 LPRINT" MAaFI KIIFIZETESEK"
228 LPRINT"  =——e cccccceeeae- o
238 LPRINT: LPRINT

948 LPRINT"KELT, "3EVi". EV"iHO;". HO" ;NAz".
258 LPRINT

248 LPRINT"MUMKA-" ,"KIFIZETETT","BIZ."
@78 LPRINT"SZAM","0SSZEG","SORSZ."
88 LPRINT

98 FOR I=1 TO N

1808 LPRINT K<(I, 1) ,K<(I,2),K(T,3)
1818 NEXT 1

10280 RETURM

1858 EMND

344




18
28
30
48
=1}
-1}

8. FELADAT

FEM* %% 55 Eis 2R EXNEF

REM#* *
REM= CSAaTA *
REM#* *
FEMEX S X% XXX XXX X EXESR

REM#%%%% CSATA VEZ.

L &8 & 4

78

ge

7@

188
118
138
148
158
148
188
178
208
218
220
230
248
258
248
278
288
278
Jee
310
3z2e
338
348
3589
348
378
3880
378
498
418
428
438

GOSUB 138
GOSUE 188
GOSUE Ses

GOSUB &88

GOTO 1788

REM#*%%%% KEZDO MUY, *%%%%
GOSUE 7ee

GOSUB Sa8

RETURN

REM%##%%#% KEZDO LOVES ®#xxx
PRINT: PRINT

INPUT"AZ 1. LOVES KOORDINATAI (X, YY) "ixX2,¥2
IF X2{1 THEN 230

GOTO 248

REM=* THEM AG =

PRINT"AZ X<1 NEM LEHET'"
GOTO Z8ee

REM= [F VEG =

IF X2>12 THEN 2%9

GOTO 328

REM# THEN AG =

PRINT"AZ X>12 NEM LEHET!'"
GOTO 288

REM# IF VEG =

IF ¥2<{1 THEN 258

GOTO 388

REM®* THEMN AG *

PRINT"AZ Y<1 MNEM LEHET!'"
GOTO 288

REM= IF VEG =

IF Y2>12 THEN 418

GOTO 4498

REM= IF VEG #*

PRINT"AZ Y>»12 MNEM LEHET!"
GOTO Z8ee




440 REM#* IF VEG =

458 XZ=INT(X2)

448 Y2=INT{YZ)

478 L=1

488 RETURN

5880 REM#=#xxxx TOUABBI LOVES #=x%xs

518 GOsSuUB g58

528 GOSUB w88

S38 GOSUB 1188

S48 IF (L>18) OR T=1 THEN 5&8

558 GOTO S1@

548 RETURM

&8 REM===x% BEFEJEZES =#=%x=

&le IF T=1 THEW &20 ELSE 458

428 REM® THEN AG =

&£38 GOSUB 1288

48 GOTO &78

&58 REM#* ELSE AG =

&&8 GOSUEB 1388

478 REM= IF VEG %=

488 RETURM

7R REM#==%x%#% JATEKSZaABAlLYOK =*%%%¥
718 CLS

728 PRINT"EGY 12x12-ES CSATAMEZOBEN KELL"
738 PRIMNT"EGY ISMERETLEN HELYEN LEWO"
748 PRINT"HAJOT ELTALALNI A CELPONT"
758 PRINT"KOORDIMATAIMNAK MEGADASAVAL."
748 PRINT"A PROGRAM A BECSAPODAS ES A"
778 PRINT"HAJO TAVOLSAGAT KOZLI."

7B8 PRINT"A HAJORA LEGFELJEEBB T I 2"
778 PRINT" LOVEDEKET LOHET KI."
795 RETURM

E08 REM=#x#% a4 HAaJ0 HELYZETE ##*%%#
818 Xi=RND(12)

828 YIi=RND(12)

838 RETURMN

850 REM##=x%% |OVESSSZaM VIZSCALAT ==xsx
848 IF L>1 THEN GOSUB L1488

878 RETURN

P00 REM=mxxx CSILLAGC KIIRAS wxxwxx
<18 CLS

D20 M=LS4m( 1 2-Y2)4X2-1

38 PRINT g€ M,"="

248 RETURM




REM##%%x%x ERTEKELES #%*%%#
R=INT{SOR{(X2-X1)YB2+(Y2=-Y1)A2))
IF R=8 THEM T=1

FOR I=1 TO Y2

PRINT

NEXT 1

L=L=+1

PRINT"A BECSAPODAS TAVOLSAGA: "R
PRINT"A";L;". LOVES KOWETKEZIK."
RETURM

REM=#%sas TaLALAT #exss
PRINT"0ONM ELSULLYESZTETTE A2 ELLENMSEG HAJOJAT!'"
RETURN

REM#=##%#% MNEM TALALT *xxxx
PRINT"EZ NEM SIKERULT!"

FPRIMNT"A HAJO A" :x1:",";¥1;"KOORDINATAKON ALLT'"
RETURM

REM#%%%#% | OVES #*#%%#*

Aabd=INKEYR

IF Ati="" THEN 1418

IF Abd="P" THEN 1478

IF abd="L" THEN 1518

IF Afi=";" THEN 1558

IF ag="," THEN 15%78

GOTO 1418

REM= P GOMB #

IF Y2=12 THEN Y2=1: GOTO 14286
Y2=Y2+1

GOTO 1é28

REM#* L GOMEB =

IF ¥2=1 THEN xX2=12: GOTO 1428
X2=x2-1

GOTO 1428

REM# ; GOMB =

IF X2=12 THEN X2Z=1: GOTO 14528
H2=H24+ ]

GOTO 1428

REM= ., GOME =

IF ¥2=1 THEM ¥Y2=12: GOTO 1428
Y2=YZ2=1

RETURN

P

PRINT"VEGE"

END
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2.1 FELADAT

1 n REH-I-I-'I 44 FARARREREER

20 REM* .
30 REM* AMOR1 »
40 REM* "

50 REM*®o*essasssnanns

60 REME===%*% Yardrlds munns

70 GOSUB 200

B0 GOSUB 300

90 GOSUB 500

100 INPUT"Tovébb ? (Igen=1, Nem=0) ";T
110 IF T=1 THEN 80

120 GOTO 860

200 REM®*=*** Evyszam beolvasas =**=*
210 INPUT"Jelenlegi évszdm: ";J

220 RETURN

300 REM®=**%% Aportizdcid szdmitds #eees
310 READ B,E

320 K=J-E

325 PRINT K

330 IF K<5 THEN 350

340 GOTO 380

350 REM* Then 4q *

360 N=(B*(5-K))/S

370 GOTO 400

380 REM*® Else 4g *

390 N=0.1

400 REM* If vég *

410 RETURN

500 REM®===® Kijpfs mrewe

510 CLS

520 PRINT" Nettd érték szamitds"

530 PRINT" =  ~cecce cccce mccc==== N

540 PRINT: PRINT

550 PRINT"Brutts érték "n.B;"eFt"
560 PRINT"A beszerzés éve "E;"év"

570 PRINT"Eletkor w1




580
290
600
610
620
630
640
650
660
670
800
810
820
830
840
850
860

IF K<5 THEN 600

GOTO 630

REM* Then dq *

PRINT"Netté érték ".N;"efFT"

GOTO 650

REM* Else d4qg *

PRINT"Netté érték ";N;"eFt (eszmei érték
REM* If véq *

PRINT: PRINT

RETURN

REM* Adatok *

DATA 2500,1982, 500, 1984

DATA 3050,1984,162,1984

DATA 520,1980,1610,1978 :
DATA 3960,1979,865,1980 -
E:;A 32,1976,785,1981




10 REMesveerecanannens

w
20 REWY . .
J0 REM*  KAMAT ¢ C
40 REM ' 4
50 H[Hifiillllliiiiill »
60 REM* Adatbeolvasis * .

10 INPUT'A kBlcsbn Bsszeqe: *iF

80 IF Fes0 THEN 100

30 GOTO 130

100 REN* Then 4g *

L10 PRINT: PRINT*Csak pozitiv lehat!®
120 GOTO 70

130 REM® If véq ¢

140 INPUT"Kamat 14b (X): "X

150 IF K= THEN 170

160 60TO 200

170 REN* Then l? :
160 PRINT: PRINT*Csak pozitiy Jenet! *
190 GOTO 140

200 REN® If véq *

210 K=K/100

230 RENP*** Résalet szhnitdg *oeee
240 K1=K/12

230 ReF*CL (1-(1/(14k1)%12))

200 REWP*%* K (X F) Safn, weeee
270 PRINT: PRINT

280 PRIHT"Héirlet';TlH(lU}|'Klllt';TAI{ZD];'?i:szl-';TiE[Eﬂ}:'Kﬁltsﬁn'

§ 290 PRINT" 8sszeq' TAB(10); "Bsuzeq" , TAB(20), *F1. 8" TB(30) ;"S55 20g"
360 FOR He1 T0 12



@ 360 Hk=F*c1
" 370 CK=R-HK
380 F=F-(K
390 REM*4** Dsgreqés *eens
400 SR=SR+R
410 SK=SK+HK
420 SC=SC4(K
440 REMH***® [ifpgs wenee
430 R=INT(R+0,5)
460 HK=INT(HK+0.5)
470 CK=INT(CK+0,5)
480 F=INT(F40.5)
430 PRINT H:TAH{IU];HK;T!E[ZD};EH;T#E{SU};F
300 NEXT
510 REN* (4K Tus vég *
930 RENH*** Ossreq kifrdg veees
390 SR=INT(SR40.5)
560 SK=INT{SK+0.5)
370 SC=INT{SC+0.5)
580 PRINT SRiTAB(10); SK; TAB(20)5¢
585 INPUT A
590 END



7. FELADAT

10 RE
20

30
40

H**iﬂl*l*ﬂ'* L R & R 3
REM*® *
REM* MSZK o
REM* »
REH' #EEERA SRS REREE
REM###=2% Fojadat vez. #®%*s
DIM K(100,3)
GOSuUB 200
GOSUB 300
GOTO 1050
REM#=+=+=+** Ddtum beoly,  ®%===
INPUT "Ew: ":EV
PRINT
INPUT "H&: ";HO
PRINT
INPUT "Nap: ";NA
RETURN
REM#I-I - Henu LEL R X K J
CLS
PRINT: PRINT
PRINT" KIFIZETESI MOVELETEK"
PRINT: PRINT
PRINT" (1) Kifizetési adatok beirdsa"
PRINT
PRINT" (2) Kimutatds készités"
PRINT: PRINT
INPUT"Melyiket vdlasztja ";D
IF D=1 THEN GOSUB 500
IF D=2 THEN GOSUB 600
IF D=2 THEN 440
GOTO 300
RETURN
REM*®*%*®% Kifiz. adatok #**%*=*
CLS
N=N+1
INPUT"Munkaszédm: ";K(N,1)
PRINT
INPUT"Osszeqg: ";K(N,2)
PRINT
INPUT"Bizonylat sorszdm: ";K(N,3)
RETURN

359



REM***** Kimutatds vezérlégs "n=w+

GoOSus 700

GOSUB 900

RETURN

E[Eii.-ﬂ-. RE‘HUEZ&E ARERE

FOR I=1 TO N-1

IF KfI 1)>K(I+1,1) THEN 750

GOTO 880

REM* Then d4q *

SM=K({I,1)

K(I,1)=K(I+1,1)

K{I+1,1)=5M

SF=K(I,2)

K(I,2)=K(I+1,2)

K(I+1,2)=SF

SB=K(I,k3)

K{I,3)=K(I+1,3)

K(I+1,3)=SB

REM* If vég *

F=1

NEXT I

IF F=1 THEN 710

RETURN

HE"}I'I‘I K11r‘5 L T ¥ Y

LPRINT™ NAPI KIFIZETESEK"

LPRINT" = meme mmmmmeeeeo

LPRINT: LPRINT

LPRINT"Kelt, ";EV;". év ";HO;". hé ";NA;". nap"
LPRINT

LPRINT"Munka-";TAB(10);"Kifizetett” ;TAB(12);"Biz1.
LPRINT" szam" ; TAB(14);"6sszeq";TAB(12);"sorsz."
LPRINT

FOR I=1 TO N

LPRINT K(I,1);TAB(14);K(I1,2);TAB(12);K(I,3)
NEXT I

RETURN

END

360




8. FELADAT

10 REM=#ssunsnsnsenssnn

20 REM*= -

30 REM* CSATA .

40 REM* -

En REHlliII‘iiililIﬂli.I

En REH#I-'" tﬁltl ?Ez- & % % & %
70 GOSUB 130

80 GOSUB 180

90 GOSUB 500

100 GOSUB 600

110 GOTO 1700

130 REM*==** Kezdd miveletek *%==+
140 GOSUB 700

150 GOSUB 800

160 RETURN

180 REM*#*#*® Kard8 10vés ®nwne
190 PRINT: PRINT

200 INPUT"AZz 1. 18vés koordindtdd (X,Y,):";X2,Y2
210 IF X2«¢1 THEN 230

220 GOTO 260

230 REM*™ Then &? b

240 PRINT"Az X<1 nem lehet!"™
250 GOTO 200

260 REM* If wvég *

270 IF X2>12 THEN 290

280 GOTO 320

290 REM* Then dg *

300 PRINT"Az X»>12 nem lehet!"®
310 GOTO 200

320 REM* Then 49 *

330 IF Y2<1 THEN 350

340 GOTO 380

350 REM* Then ég *

360 PRINT"Az Y<1 nem lehet!"
370 GOTO 200

380 REM* If vég *

' 390 IF Y2»>12 THEN 410

400 GOTO 440

410 REM* If veég *

420 PRINT"Az Y>12 nem lehet!"
430 GOTO 200

361



440
450
460
470
480
500
510
520
530
540
550
560

898

620
630
640
650
660
670
680
700
710
720
730
740
750
760
770
780
800
810
820
830
840
850
860
870
900
910
920
830

362

REM* IF vég *

X2=INT(X2)

Y2=INT(Y2)

L=1

RETURN

REM‘IIII" Tovahb1 1ﬁvés LA & & & 3

GOSuUB B50

GOSUB 900

GOSUB 1100

IF (L>10) OR T=1 THEN 560
GOTO 510

RETURN

LR L X X LEE X X 3

BFMT 21 THBREI57EE sE 650

REM* Then d4q *
GOsuB 1200
GOTO 670

REM* Else dq *
GOSUB 1300

REM* If vég *

RETURN
EEQ***** Jadtékszabdlyok #w=ues

L
PRINT"Egy 12X12-es csatamez8ben kell egy"
PRINT"ismeretlen helyen levd hajét elta%ilnl
PRINT"a célpont koordindtdinak megaddsdval.”
PRINT"A program a becsapédds és a hajé"

PRINT"tdvolsdgdt kbz11."

PRINT"A hajdékra 10 18vedéket 18het ki."
RETURN

REM*®**** Hajé helyzete ***=**
RANDOM

X1=RND(11)+1

Y1=RND(11)+1

RETURN

REM®®#%% | Gvésszdm vizsgdlat wwees
IF L>1 THEN GOSUB 1400

RETURN

REM*®%es Csillag kiirds *oewe

CLS

PRINTR (12-Y2),(X2-1),"*"

RETURN




REM®®®®® Ertdke]éEs " wee
R=INT(SQR((X2-X1)"2+(Y2-Y1)"2))
IF R=0 THEN T=1

FOR I=1 TO Y2

PRINT

NEXT I

L=L+1

PRINT"A becsapdédés tdvolsdga: ";R

PRINT"A" ;L;". 18vés kbvetkezik."
RETURN

LA & B & LA S B8 4
BE?HT“Un £1;H1?;esztette az ellenség hajéjat!"
RETURN
REM##*** Nem taldlt == %=+
PRINT"Ez nem sikerlit!"
PRINT"A hajsé a";X1;",";Yl;"koordindtdkon &11t!"
RETURN
RE”.-I-*** La?és L& R E
AR=INKEYR
IF AR="" THEN 1410
IF AR="0" THEN 1470
IF ARt=" A" THEN 1510
IF AR="*" THEN 1550
IF AR=">" THEN 1590
GOTO 1410
REM* Felfelé gomb *

IF Y2=12 THEN Y2=1: GOTO 1620
Y2=Y2+1

GOTO 1620

REM* Balra gomb *

IF X2=1 THEN X2=12: GOTO 1620
X2=X2-1

GOTO 1620

REM* Jobbra gomb %*%%*%*=%

IF X2=12 THEN X2=1: GOTO 1620
X2=X2+1

GOTO 1620

REM* Lefelé gomb *

IF Y2=1 THEN Y2=12: GOTO 1620
Y2=Y2-1

RETURN

PRINT" VE GE"

END
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2.1 FELADAT

REM TXOEESEErnssssy
¥ ¥
X AMOR1 X
x X
PEM FRRERiiixikessx

REM Fiiit VEZERLES XXX3x

REM
REM
REM

INPUT "TOVABBT (IGEM=1, HEM=2) ":T
I[F T=1 THEN GO TO g@

GO TO 2e8

REM Txxkx EVSZAM BEOLYASAS Xiixx
INPUT "JELEMLEGI EVSZAM: ";J
RETURN

REM £0X¥x AMORTIZACIO SZAMITHS XXAXX
REFAD B.E

LET K=J-E

IF K<O THEM GO TO 3508

G0 TO 388

REM ¥ THEN AG X

LET N=(BX(5-K))/5

GO 1O 428

REM % ELSE AG X

LET N=8.1

FEM ¥ IF VEG X

RETURN

REM 2X3x% KIIRRS XEXEE

CLS
PRINT " MNETTO ERTEK S2AMITAS®
PRINT * i
PRINT : PRINT

PRINT “BRUTTO ERTEK “isBi" EFT"
PRINT "R BESZERZES EVE ".E." EV"
PRINT “ELETKOR "aEG" BV




21g

IF §¢

2 60 TO
' PEM %

SRIMT
co TC
mEM X
PRIMNT
POIMT
REM %
PRIMNT

S THEN G2 T9 662
620

THE!t AG X

"HETTOD ERTEK

el

ELSE PG B

"HMETTO ERTEK

IF VEGC %

PRINT

CETURY

} REM 2

DATH

20 DATA

ORTH

' DATA

CAaTs
REM

X33 RDATOK XE2kx
2583, 192,588 . 1934
2258, 1284, 152, 1984
958, 1980, 1610, 1978
3968 1973,8685, 1 988
o2, 1976, 785, 1951

“'Tll' in

III*!I“

FFTII

EFT (ESZMEI"
ERTEK ™



&
3
:
>

|
|

33838

dikkk ADATBEOLY. Xrixk

"A KOLCSON OSSZEGE: “;F
=@ THEN GO TOD 168

138

THEN AG X
PRINT "CSAK POZITIVY LEHETI®

—
“g
b\

®
40
58
68
7
89
9%

38

323
w3 Gwd
e

:

60 GO TO
REM % THEN AG %
- NT

58 LET R=FEK1/(1-(1-.C1+K13"12))

260 REM xikkk HK, CK., FJ S2AM. XEXxx

2278 PRINT : PRINT

88 PRINT "RESZLET";TAB 8;“"KAMAT":TAB 16;"VISSZA";TAB 24; "KOLCSON"
99 PRINT “OSSZEG";TAB 8;"0SSZEG";TAB 16, "FIZ. 0.";TAB 24, “05SZEG"
¥e PRINT

318 LET SR=8: LET SK=8: LET SC=0

228 REM % CIKLUS KEZDET %

@ FOR H=1 TO 12

370 L.ET mﬂ-m
388 LET F=F-CK
8 REM fxixi OSSZEGZES Xxixi

§ REM 3xxxX KIIRAS ¥XExk
2 LET R=INT R+8.5
68 LET HK=INT HK+8.3
3 LET CK=INT CK+8.5



420 LET F=INT F+@.S
50 PRIMT R;TRB 8.HK, TAB 16,0V TAB 24;F
519 HEXT

S2g REM & CIKLUS VEG #

S30 WEM *3k2x 0SSZEC KIIRRS kktkd

540 PRINT

553 LET SR=INT SR+@.
SE9 LET SK=THT K05
E78 LET GC=INT SC48.5
562 PRINT SR;TAE @;5K,T
=50 REM

Ln

fB 15.5C




7. FELADAT

53
:
E
:

GELE
I

S R P Ll
Z88882
T

2 8

: @

7

Bs8RY2ER

373
E s
£ ;
:

A0
z

: PRINT

" KIFIZETES] MUVELETEK"

: PRINT

" (1) KIFIZETESI ADATOK BEIRRSA"

288
233
233

378 PRINT * (2) KIMUTATRS KESZITES"
380 PRINT : PRINT

399 INPUT “MELYIKET VALASZTJA 7 *;D
400 IF D=1 THEN GO0 SUB See

418 IF D=2 THEN GO SUB 609

420 IF D=2 THEN GO TO 44@

430 GO TO 3ee

449 RETURN

908 REM ®i3xx KIF1Z. ADATOK XEkxx
S1@ CLS

520 LET N=h+1

538 INPUT "MUNKRSZAM: ";KC(M.1)

548 PRINT

550 INPUT "0SSZEG: “,K(N.2)

560 PRINT

. 579 INPUT “"BIZONYLAT SORSZAM: "iK(N,3)
53@ RETURN

n




ERAO REM iixi KIMUTATAS VEZ. X3z
18 G0 SUBE 7oA
208 G0 SUE 906
£3@ BETURM
TRAXREN ®ibik EEM}EZEE b3 4 & % 3

¥O%S LET SM=@: LET SF=8: LET SB=8
718 1ET F=8
VA FOR I=1 TO H-!
733 IF KCL, 100K f+1,1) THEN GO 7O 798
748 GO TO 858 i
750 REM * THEM AG % i
750 LET SM=K(I,1}
Tl LET (T -1o=kiT+1.1)
780 LET K(I+1.1 =5
7oA LET SF=K{1.2)
200 LET (I, 23=K(I+1.2
G108 LET K{I+1,25=5F
c2d LET SB= 1, 3)
836 LET oI, 3)=KiI+1.3)
S48 LET KCI+1,3=58
958 REM X IF VEG %
£50 LET F=i ]
87e MEXT I
g2t IF F=! THEN &GO TO 71@
29H FETHRN {
S8 REM riker KTIRAS iy
218 LPRIpT » HAPTI KIFIZETESER"
S0 LPRINT * g ez e
a3p LPRINT
S43 LPFINT
358 LPRINT "KELT., "“,EW,“. EY “:HO.", HO ";HF:* . NFP"
So0 LRERINT

O LPRIMT "MUMER-":T38 18] “R'IFIHETT“'T"E 25" BIZ."
5 LPRINT "524M*, TSR 19 DESZEC" ;TR 25 "SORSZ. Y °
oo |LPRINT
1880 FOR T={ TO M
1918 LPRIMT KT L. TEB 10641, 25:708 25;K(01.3)
18930 HTHET I
1548 RETURM
1658 REM




20 REM x x

3@ REM * CSATA x

40 REM % 4

5@ REM rryrrpriyrisiidy

68 REM * CSATA VEZ. IXkkx

65 LET T=8

78 GO SUB 138

8@ GO SUB 18e

99 G0 SUB 59

16e GO SUB cee

11@ GO 7O 17ee

138 REM *xxix KEZDO MUY. X¥XxX
148 GO SUB 70@

158 GG SUB 800

ie@ RETURH

180 REM ¥ty KEZDO LOVES Tifix

198 PRINT : PRIMT
208 INPUT "Az elsc loves koordinatai (¥.Y) ";¥2.Y2
219 IF %2<1 THEM GD TO 238

§
g
g
g

¥ THEM ARG X
T "AZ ¥{1 MEM LEHET!"®

IF VEG %
*18 THEN GO TO 290

PTE
g

a8
R

"AZ ¥>18 HEM LEHET!"

TTELLIT
3338373938

L

[t

o
- — -
Eﬁﬁnﬁum

F ¥EG %
THEN GO TDO 358

—
B
e

A%

AG x
<1 MEM LEHET!"®

-

i

GO TO 418

s888ILAEER

CEEEE L
aﬁ%a@%ai?
ERE L T

VEG %
¥>18 HEM LEHET!®

88
23



443 RCH £ [F vED ¥

453 LET “Wa=THT 2

460 LET Y2=IHT Y2

470 LET L={

458 RETURHM

SOGYREM riiiy TOVASBI LOVES £Xads

Sle GO SUB 850

5290 GO sUB 780

938 0 SUB 1ie8

o489 IF (L3312 OR T=1 THEH GO TOD S&Q

558 GO TO S19

558 RETURN

600 REM kkktr OCFEIETES fddde

18 IF T=1 TUEW GO TO 638

28 S0 T 868

£33 REM * THEH /G %

&48 <0 SUB 12€2

698 GI TO &8

668 REM X ELSE AL %

&7 G0 SUB L3ed

£80 REM % IF VEGC %

590 RETURH

7RO REM EriEy WATEKS7OBO YO dEisy

7i@é CLs

728 PRIMT "Eau 18¥18-3z mezoben kell egu®
730 PRINT Yjismeretlen heluen levo haijot”
740 FRINT "glbtalalni a celeont hoeotrdina—"
T43 FRIMT "tainak meoadasaval.”

7ol PRIMT

755 ERINT "A program a2 becsaPudas =2 a2 hajo"
veE FRINT “"tawolsa9at kozli."

TES PRINT

7O PRIHT "6 haickra legfelickh 12 lowede-"
Tr5 PRINT "ket loket kil

7908 RETURN

808 PEM kX HAJD HELYZETE Xixxy

g1 REHGOMIZE

820 LET Xi=1+INMT (RHDX13:

B3 LET Yi=1+INT (END%LI8)

248 RETUEM

374




858 REM rxiyy LOVESSZAM VIZSGRLAT fiiex
860 IF L1 THEM GO SUB 1480
BT
%00

:

REM ¥%%kix CSILLAG KIIRAS *xikk
18 CLS
928 PRINT AT 18-Y2.,X2-1;:"%x"
930 RETURN
1198>REM xkity ERTEKELES *xiix
1118 LET R=INT (S@R (ABS (HX2-X1)"2+ABS (Y2-Y1)*2))
1126 IF R=8 THEM LET T=1
1129 FOR I=1 TO %2
1148 PRINT
1158 MEXT 1
1168 LET L=L+1
1178 PRINT “A becsarodas tavolsaga: "R
11828 PRINT "R ";L:". loves kowvetkezik."
1158 RETURW
1286 REM Xiiidk TALALAT fkik:
121€@ PRINT "On elsullyesztette az ellenses”
1215 PRINT "halodat!"
1220 RETURN
1300 PEM iy MEM TALALT sokx
1312 PRIMT “"Ez vem sikerult!”

]
=

1338 RETURN

1408 REM xxxx LOVES iy

1412 IF INKEY$="" THEN GO TO 1419
1420 IF INKEY®S="I" THEN GO TO 1479
1438 IF INKEY$="J" THEN GO TO 1319
14489 IF INKEY$="K" THEN GO 7O 1558
1450 IF INKEY$="M" THEN GO TO 1598
146@ GO TO 1416

1478 REM % 1 GOME %

1499 IF ¥2=18 THEN LET Y2=1: GO TO 14620
1499 LET Y2=7Y2+1

158€ GO TO 1628

1512 REM X J GEHEI X
}% IF X2=1 LET X2=18: GO TO loze
LET KE"‘KE-'

1348 GO TO 1s22

1558 REM x K GOMB X

1568 IF X2=18 THEN LET X2=1: GC TO 1629
H2=42+1

TO 1620

1328 PRINT "A haio 2 ";xl;".";ul;" koordinatakon allt!®

375



192 REM X N GOMB X

1490 IF Y2=1 THEMN LET ¥2=18: GO TO 1528
1610 LET va=¥Ya-i

1628 RETURN

1783 PRINT " VELE"

1718 REM
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trehozasa
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e
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I
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- lbprogram 118,225
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G
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172
156

fellird| lefelé haladds E7
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|
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J
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— PRIMO 34
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K
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kerekités 157
kiirasleallitas 145
kiird 30

kimeneti adat 51,52 61
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miveletek kozotti prioritds 85

N
MEW parancs 21,22,29
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0
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OPEM utasitas 192,231,236, 241, 243
operécios rendszer 46, 47

0

mszetartozo adatok 169 170,171,172

P

paraméieresds 135
parancscsatorna 243, 250



PEEK fhggvény 260
POKE utasitas 258,261,277,279
PRINT utasitas 86, 162, 211,213,214
PRINT#ulasitdas 192,194,232, 236,238, 243
program 17, 18, 52
befejezés  B7

— dokumentacia /6, 77

— javitds B9, 208, 300

— kiprdbdlésa 7981

— ledlliitdsa 33,34, 35

— listdzds 77-79,B0

— médositas 145
— tervezés 5O, 60
— torlése 21

- wégrehajtasa B1
progreamiendszer 224

R

RANDOM utasitds 210
RANDOMIZE utasitas 210
READ utasitds 119,120 123
rekerd 229, 232,241,248, 250
relacick 95

REM utasités 76

RENAME parancs 244
rendezés 190-192

RETURM utasitas (lasd a GOSUE utasitésnal )
RNDIO) foggveny 201, 209 210
RUMN parancxs 18,40

s

SAVE parancs 38, 39,41,43 45 145
SCRATCHO parancs 244

SIM figgvéry 165

sorzaro billentyld 16, 17

ST dlizpotbat 242, 248

STEP utasitss [lded a FOR, STEP, NEXT utasitasnal)
STOP utasitdés 80

sZ

sramlalt menetd ciklus 154
srekvencia 63




tmkvencidlis adatdllomdny 231

szintaxtikai hiba B0, 89

hveges konstans 124

sedveces valtoedk 124, 130

szubrutin - 116=119, 123,135,139, 145,188, 273

T

TAB tiggwény 164, 194,195

the 29

TEST parancs 44

teszteiés 7981

tipusprogram 58

tizedespont 32

1000 programos szarkezetek 223225
tobbszor0s utasitis 74

tomb 171,173,186, 188
tulajdonssg 169

utasitéa 46,52
~ felépiese 73
— kulcsszd 73,76
— sorszam 73,74,75
— targya 73,76
utpsitdssar 189
— javithsa 32,33, 34, 35,37
— modositdsa 24,89
— thrlése 20,75

v

VALIDATE parancs 252
viitozd 82,83

viltozdndy 82 B3

viltozd tartalom toriése 224
vektor 171,174,176
yéletlenszém-elddllitas 201
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verérlBmodul 53,54, 116
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