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I.szekci6: U N I X JELENE &s JOVOJE



Jelen és jové a UNIX bazisi kommunikacioban

Horvath Nandor, MTA SZTAKI
<horvath@sztaki.hu>

Az 1970-es évek elején, amikor Amerik4dban elkezdték kiépiteni az els6 nagy
tavolsagh adathdl6zatukat, valészinfileg nem gondoltdk volna, hogy 20 év alatt
ilyen rohamos fejlédésen mennek keresztiil a szdmft6gép hal6zatok. A 70-es
évek ARPA hiél6zata (mar akkor) 56 kbit/sec sebességfi vonalakat haszn4lt, és
a hallatlan sikere miatt kellett megsziintetni: olyan sokan kezdték haszn4lni,
hogy ez a vonalkapacitds nem birta el az ugrisszer(ien megniovekedett forgal-
mat. Az6ta Amerik4ban tobb sziz Mbit/sec sebességii vonalakat haszn4lnak,
ami hisz év alatt ‘az adatétviteli kapacitdsban 8000-szeres novekedést jelent.
Ugyanilyen nagy arényi volt a novekedés a bekapcsolt host-ok szdméban, és
most mér a kiilénféle technol6gidra alapul6 hédl6zatok az egész vildgot behs-
16zz4k.

A UNIX operici6s rendszeri gépek kozott alapvetSen két fajta hal6zati
technolégia terjedt el: a UUCP és a TCP/IP alapt hél6zatok. A kiilonb6zs
felhasznédl6i programok is féleg ezeket tdmogatjék, természetesen a mai
modern UNIX-os gépekkel méis hél6zatokba is bekapcsol6dhatunk. A TCP/IP
volt az alapja az ARPA hél6zatnak, és ezt haszndljik az ezt kivaltott Gjabb
hélézatok is. A TCP/IP-re alapul6 hal6zatok Osszessége alkotja a mai
Internet-et, amelynek most mar Magyarorszag is tagja. A UUCP rendszert a
Bell Laboratérium keszitette 1975-ben, az akkor még thl driginak tartott
TCP/IP technol6gia helyettesitésére, és a kisebb forgalmi helyeken még ma is
sikerrel alkalmazzik, mert a UUCP a legmostohédbb viszonyok kozott is (pél-
déul kapcsolt telefonvonal) képes mfikodni. Sajnos azonban akinek csak
UUCP-je van, nem tudja elérni az egyébként TCP/IP-vel elérhets osszes szol-
galtatast.

A UUCP és a TCP/IP f6bb jellemz6i

A UUCP miikodését tekintve tulajdonképpen egy file-transfer protokoll,
amely lefrja, hogy hogyan kell a tavoli géppel kapcsolatba keriilni, és file-okat
atvinni egyik helyrdl a masikra. A file-transfer protokollnak hirom véltozata
van, igazodva a fizikai kozeg sajitossdgaihoz. Az f protokoll X.25 h4l6zat
folott miikodik optimélisan, a g protokoll képes kijavitani a vonalon (telefon)
keletkezett 4tviteli hibdkat, a t protokoll pedig TCP/IP f6l6tt hasznalhat6.
Valamilyen informéci6 4tvitele ebben a rendszerben két 1épésben torténik: az
egyik a tényleges adatfile 4tvitele, a mésik egy parancsfile 4tvitele, amely
eléfrja, hogy a tévoli rendszeren mit kell ezzel a file-lal csindlni.
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Létjuk tehat, hogy ilyen médon csak egy batch jellegii feldolgozds oldhaté
meg, és kozvetlen on-line kapcsolatra a UUCP rendszer nem biztosit lehets-
séget. Sok szolgaltatds, amely nem igényel kozvetlen kapcsolatot, azonban igy
is j6l hasznilhat6, mint példdul az elektronikus levelezés, file-transfer,
NetNews, stb.

A TCP/IP-re alapul6 hél6zatok alapvetGen csomagkapcsolt hal6zatok, ezért
sok hasonl6sigot lehet felfedezni koztiik, és a Magyarorszdgon is mér elter-
jedten hasznalt X.25 hél6zattal. A TCP/IP hél6zatok akkor miikddnek j6l, ha
a két édllomés kozott valamilyen dlland6 jellegli Gsszekottetés van, példéul
bérelt vonal. A csomépontokban nagyon gyakran egy specidlis kapcsolégépet
(router) hasznilnak. Ez a kapcsol6gép biztositja az adatcsomagok ttvonaldnak
optimdlis kivilasztdsat, a kiillonb6zd vonalak kozotti tovabbitdsit. Az egyes
szamit6gépek ezek utdn dltaldban egy-egy ilyen router-en keresztiil kapcsol6d-
nak a nagy tdvols4gi hal6zatokhoz.

Az 4llandé sszekottetés itt mar lehet6vé tesz on-line kapcsolatokat is, példdul
a sajét termindlunkrél beléphetiink egy tavoli gépbe, stb. A kozvetlen kapcso-
lat miatt még az alapvetGen batch jellegii szolgaltatdsokndl is, mint példul a
levelezés, sokkal gyorsabban tudunk informéciét tovabbitani. A UUCP rend-
szerekben szokdsos néhdny 6ra helyett mar 1-2 percen beliil eljuthat a cimzett-
hez a leveliink.

A kovetkezdkben ismertetni fogom a jelenlegi magyarorszégi lehetéségeket és
az Amerikdban, Nyugat-Eur6pédban jelenleg elérheté szolgiltatdsokat, ame-
lyek meghonositdsa Magyarorszdgon épp csak elkezd6dott. A kovetkezd egy-
két év feladata lesz, hogy megteremtsiik azt a hazai alaphélézatot, infrastruk-
tirét, amely széles korben elérhet6vé teszi mindenki szimara ezeket a szolgal-
tatdsokat.

Jelenlegi magyarorszégi lehet&ségek

Jelenleg Magyarorszdgon féleg az elektronikus levelezés terjedt el, a felhasz-
nédlék az egyéb szolgiltatdsokat szinte kizdrélag csak ennek a kozvetitésével
érhetik el. Az elektronikus levelezés vagy a nyilvdnos X.25 hél6zaton
keresztiil, vagy kapcsolt telefonvonalon érhets el. UNIX alapu rendszerek
4ltaldban a UUCP protokollt hasznaljdk, MS-DOS PC-ken pedig f6leg az IIF
intézményekben j6l ismert ELLA rendszert haszndlhatjuk, de 1étezik a UUCP
programcsomagnak egy public-domain véltozata, amelyik PC-ken is fut.

A levelezésen kiviil UNIX-os gépekrdl elérhetjiik a NetNews szolgaltatast is.
A NetNews rendszerben a szdmit6gépek minden résztvevs altal egyforman
értelmezett cimkékkel (Ggynevezett nmews-csoportok) megjeldlt iizeneteket
cserélnek egyméssal. A levelekkel ellentétben egy ilyen iizenetnek (cikknek)
nincs meghatdrozott cimzettje, hanem megkapja a NetNews rendszerbe
bekapcsolt dsszes gép, amely az adott news-csoportra "eléfizetett". A news-cso-



portok témakoriik szerint hierarchikus rendszert alkotnak. A f6 news-csopor-
tok: comp, misc, sci, soc, talk, news, rec, alt, gnu, biz. Ez alatt szfikebb és
szlikebb témakdrok taldlhatk, példaul: comp.ibm.pc.binaries, comp.sys.hp.

Egyre tobb intézmény visirol UNIX alapG munkaillomésokat, server-eket.

. Ezeken a gépeken mir azonnal rendelkezésre 4dllnak a TCP/IP alapszolgélta-

tasok, és fgy a lokdlis hal6zaton 1évS gépek kozott mar most is haszndlhatunk
remote login-t, Network File System-et, stb. A kdvetkezd 1€pés, hogy ezeket a
lokélis hél6zatokat egymaéssal Gsszekossiik, s6t, megteremtsiik a nemzetkozi
osszekottetésekre is a lehetGséget.

A kozelmiltban kezd6dott el a hazai TCP/IP alapi nagy tévolsigi h4l6zat
tervezése, és remélhetéleg rovidesen rendelkezésre 4llnak a nagy sebességfi
(64 kbit/s) nemzetkozi vonalak is. Véleményem szerint koriilbeliil fél1 éven
belil hazdnkban is széles kdorben elérhet6vé vélnak majd az Internet
szolgéltatasok.

A tovibbiakban 4ttekintem a nyugaton mir mfik6dd szolgiltatdsokat, amelyek
Magyarorszégon is a bekapcsol6d6 intézmények szdmadra rovidesen elérhetové
vélnak.

Telnet

A Telnet a leggyakrabban hasznalt Internet szolgéltatas, ha egy tévoli géppel
szeretnénk on-line kapcsolatba keriilni. A Telnet egy hibamentes adatét-
viteli c§atornét biztosit a felhaszn4lé szdmdra, és a kapcsolat felépiilte utén
Ggy viselkedik, mintha a t4voli gép egy terminélja el6tt {ilnénk.

Hasznélata: telnet cinternet cim>
Péld4ul: telnet nic.ddn.mil  vagy telnet 192.6.11.5

Sok szolgéltatast mér a Telnet segftségével is elérhetiink. Itt most csak néhény
példét emlitek meg, ezeken kiviil szdmtalan egyéb lehetGség van a Telnet ala-
pi szolgéltatdsok igénybevételére.

— Nagyobb amerikai és eur6pai konyvtarak katal6guséban, adatbézisdban
on-line kereshetiink.

— Sok Interneten keresztiil elérhet§ intézmény iizemeltet valamilyen adat-
bézist, amely a kutatéinak, dolgozéinak legfontosabb adatait (pl. e-mail
cim) tartalmazza.

— Alegtobb nagy (fizetGs, vagy ingyenes) adatbézis (pl. DIALOG) lekér-
dezhetd, elérheté az Interneten keresztiil is.

— A RIPE (Eur6pai Kutat6i IP Hél6zatok Szervezete) informéciés rendsze-
rében elérhet6k a legfontosabb Internet dokumentici6k, az eurépai




backbone hél6zatr6l (EBONE) késziilt anyagok, lekérdezheté a RIPE

adatbézis, amely az eur6pai IP hil6zatok fontosabb adatait tartalmazza,
stb.

FTP, Anonymous FTP

Az FTP (File Transfer Protocol) az elsGdleges eszkoz, amellyel az Interneten
file-okat vihetiink 4t egyik géprél a masikra. Ehhez 4ltaldban az sziikséges,
hogy mindkét gépen rendelkezziink azonositéval, amivel beléphetiink a rend-
szerbe. Sok informd4ci6, példdul a public-domain software-ek, mindenki 4ltal
elérheték kell legyenek, ezért 1étrehoztak egy specidlis azonosit6t, amellyel
mindenki olvashatja ezeket a nyilvanos file-okat. Ezt a médszert nevezziik
Anonymous FTP-nek. Az FTP elinditdsakor meg kell mondanunk, hogy mely
géppel szeretnénk felépiteni a kapcsolatot, pl: ftp ftp.sztaki.hu. Ez utdn a
rendszer megkérdezi, hogy milyen user-azonosit6t hasznéljon a tdvoli gépen,
és mi ott a jelszavunk. Ha az Anonymous FTP-t engedélyezték, felhaszn4l6i
azonosit6ként anonymous-t kell megadnunk, és a jelsz6 4ltaldban a sajit ne-
viink, vagy e-mail cimiink. Miut4n a sajit, vagy anonymous azonositéval belép-
tiink, elindithatjuk a file-atvitelt.

Ezek utan felmeriil a kérdés, hogy egy adott programcsomagot (ennek is a leg-
frissebb valtozatat!) melyik gépen érhetjiik el. A sok ezer FTP szolgaltat6gép
kozott sokdig keresgélhetnénk, mig a keresett anyagot megtaldljuk, ezért
rendszeres id6kozonként nyilvdnossdgra hoznak listdkat, amelyek a legna-
gyobb anonymous FTP server-eket tartalmazzik,.és hogy ott milyen témakor-
ben tal4lhat6k programcsomagok. fgy mér csak néhany server-t kell végignéz-
niink. Még ez sem igazan kényelmes, ezért kifejlesztették az Archie (1d. alabb)
adatbézisokat, amelyekben sokkal kényelmesebben kereshetiink, és a vélasz is
lényegesen pontosabb, igy példdul kivilaszthatjuk a hozzdnk legkdzelebbi
gépet, és onnan hozzuk 4t a file-t, hogy a hdl6zat terhelése minél kisebb
legyen.

Finger
A Finger parancs segitségével lekérdezhetjiik, hogy egy tavoli gépen ki van az
adott pillanatban belogonolva (elsé példa), illetve részletesen is lekérdezhet-

jik egy adott felhasznal6 adatait (masodik példa).

Példaul: finger efserv.kfki.hu vagy finger horvath@sztaki.hu

Ping

A Ping parancs segitségével ellendrizhetjiikk, hogy egy tavoli gép a hal6zaton
keresztiil elérhetG-e. Segitségével arr6l is képet kaphatunk, hogy a hél6zati
kapcsolat milyen gyors, illetve milyen nagy a hélé6zat terhelése.


ftp://ftp.tztokl.hu

Példaul:

% ping aearn
PING aearn- (192.78.2.1): 56 data bytes at 1.0000 second intervals
64 bytes from 192.78.2.1: icmp_seq=0. time=245. ms
64 bytes from 192.78.2.1: icmp_seq=1. time=239. ms
. 64 bytes from 192.78.2.1: icmp_seq=2. time=243. ms
“c
----aearn PING Statistics----
3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss
round-trip (ms) min/avg/max = 239/242/245

Talk

Néha valaminek a megbeszélése elektronikus levélben nehézkes, és val6di
interaktiv kapcsolatra lenne sziikség. Ilyenkor hasznilhatjuk a Talk
szolgiltatist, amelynek forméja: talk userehostname. Ilyenkor a tévoli
felhaszndl6 kap egy iizenetet a termindljira (feltéve, hogy éppen be van
logonolva), hogy "beszélgetni" szeretnénk vele. Ha elfogadja a hivisunkat, a
két termin4l 6sszekapcsol6dik, és mindketten 14tjak, amit a partneriik gépel.

Whois

A Whois adatbazist a NIC (Network Information Center) és a RIPE
iizemelteti. A ’whois’ parancs segitségével kereshetiink ezekben az
adatb4zisokban, amelyek a regisztrdlt Internet domain neveket, Internet
cimeket, rendszeradminisztratorok adatait, stb. tartalmazzdk. A RIPE
adatbézis eur6pai adatokra specializal6dott, a NIC-nél 1évé 4ltaldnosabb, de
nem olyan részletes. Néhany példa:

% whois brendan — default server: NIC, keresi a
Brendan nevil személyt.
Kehoe, Brendan (BK59) brendan@cs.widener .edu

Widener University
Department of Science
17th & Walnut Streets
Chester, PA 19013
(215) 499-4528

Record last updated on 09-Jun-92.

% whois -h whois.ripe.net bme.hu — a ’whois.ripe.net’ server-en a
bme.hu domain név utan érdek-
16diink.

domain: bme. hu

descr: Technical University of Budapest

admin-c: Laszlo Fekete

zone-c: Laszlo Fekete

remarks: MX-only

changed: dfk@cwi.nl 920309




person: Laszlo Fekete

address: Technical University of Budapest
address: Centre of Information Systems
addfess: 1111 Budapest

address: Muegyetem rkp. 9. III.e. 310

address: Hungary

phone: 361 1 812 174
fax-no: 361 1 665 711
e-mail: h487FEK@ella. hu

A fent emlitett két legfontosabb server-en kiviil sok més intézmény is
lizemeltet Whois server-t, ezek lekérdezése a mdsodik példdhoz hasonl6é
médon torténhet.

Archie

Az Archie server-eket azért hoztdk létre, hogy megkonnyitsék a felhaszni-
16knak a kiilénb6zd public domain softwar-ek utdni keresést. Ehhez kilistaztak
a vil4dgon elérhetd anonymous FTP server-ek tartalmit, és az igy keletkezett
hatalmas listdt betoltotték egy adatbézisba. Az fgy keletkezett adatbizis az
Interneten elosztva tobb szdmit6gépen is lekérdezhetd, hogy mindenki a hozz4
legkozelebbi adatbézist hasznilhassa. Az adatbizis egy kliens software-en
keresztiil érheté el, de ennek hidnydban Telnet-tet is hasznalhatunk. Ilyenkor
el6szor fel kell hivnunk a kivalasztott szolgaltaté gépet, és be kell logonolnunk
archie felhaszndléként. Ez utdn rendelkezésiinkre 4ll egy elég részletes
hasznilati utasitds (Help), illetve a prog <software-név> paranccsal rogtén
kereshetiink is az adatbézisban. Ha volt taldlat, a rendszer kilistizza, hogy
pontosan melyik anonymous FTP server-en taldlhat6 a keresett file, és kiirja a
teljes directory bejegyzést is (d4dtum, hossz, stb.).

Jelenleg az Archie server-eket az aldbbi gépeken érhetjiik el:

archie.rutgers.edu 128.6.18.15 (Rutgers University)

archie.unl.edu 129.93.1.14 (University of Nebraska in Lincoln)
archie.ans.net 147.224.1.2 (ANS archie server)
archie.mcgill.ca 132.206.2.3 (Canada server;original archie site)
archie.au 139.130.4.6 (Australian server)

archie.funet.fi 128.214.6.100 (European server in Finland)

archie.doc.ic.ac.uk 146.169.11.3 (UK/England server)
archiecs.huji.ac.il 132.65.6.15 (Israel server)

Egy példa az Archie hasznalatara:

login: archie
Sun0S Release 4.1.2 (ARCHIE) #3: Sat Feb 15 15:09:08 EST 1992
Welcome to the ARCHIE server at SURAnet

archie> prog archie
# matches / % database searched: 3 / 100%

Host capella.eetech.mcgill.ca (132.206.1.17)
Last updated 17:07 23 Aug 1992

Location: /wuarchive/usenet/comp.sources.aomiga/volume89/util
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FILE PWErW-r=~ 5054 Mar 16 1989 archie.1.Z

Host world.std.com (192.74.137.5)
Last updated 06:21 21 Aug 1992

Location: /src/amiga/util
FILE rw-r--r-- 5054 Feb 27 1990 archie.1.Z

Host wuarchive.wustl.edu (128.252.135.4)
Last updated 03:12 21 Aug 1992

Location: /usenet/comp.sources.amiga/volume89/util
FILE rw-rw-r-- 5054 Mar 16 1989 archie.1.Z

Wais

Egy kezd6 Internet felhaszndlénak még sokdig problémét okoz, hogy egy
keresett informéci6hoz hogyan juthat hozz4, egyéltalin hol keresse.
Elképzelhet6 példaul, hogy létezik egy file, ami az adott témdarél sz6l, de
hogyan taléljuk ki, hogy milyen néven mentette el valamelyik tdvoli rendszer-
adminisztrator? E nélkiil az Archie szolgéltatas viszont (szinte) semmit sem ér.
J6 lenne, ha magukban a file-okban kereshetnénk valamilyen kulcssz6 szerint.
Az ilyen, és hasonl6 problémak kezelését teszi lehet6vé a Wais szolgaltatas.

A Wais rendszer két részbdl 4ll: a kliens, és a server. A felhasznil6 a kliens
programmal 4ll kapcsolatban, amely segit a kérdés megfogalmazédsiban, és
automatikusan lekérdezi a megfelels server-eket. Egy server a sajat diszkjein
tarolt dokumentumokban tud keresni, ezért kell legyen valamilyen kézponti
sever, amely magukr6l a Wais server-ekr6l szolgéltat informéci6t. Ha a server-
ekrdl sz616 informAci6t jol készitjiik el, akkor ezekben a dokumentumokban
ugyantigy a Wais eszkozeivel kereshetiink, mint barmely mé4s dokumentum-
ban.

Egy ilyen keresés tehat 4ltaldban két (vagy tobb) 1épésbdl 4ll. ElGszor lekér-
dezziik a kozponti server-t, hogy a keresett témakor melyik masik server-en
taldlhat6, majd feltessziik ugyanezt a kérdést a valaszként kapott server-nek,
illetve server-eknek. A vélasz egy sorrendbe rakott dokumentum lista, az
alapjén, hogy a keresett kulcssz6 melyikben fordul elé relative leggyakrabban.
A listar6l ez utén kivalaszthatjuk a minket érdeklGket, és a Wais kliens auto-
matikusan 4thozza a kért dokumentumot, ha kell anonymous FTP-vel, vagy
més egyéb modszerrel, és megjeleniti a képernydnkon. KellGen gyors hal6zat
esetén a felhaszn4l6 szinte észre sem veszi, hogy a keresett informéaci6 esetleg
a vildg masik végérol érkezik.
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Az itt ismertetett Internet szolgiltatisok sziikségszerfien csak toredékét
képezik az Interneten ténylegesen elérhetd szolgéltatdsoknak. Rendszeresen
megjelend tobb szdz oldalas — gyakran elektronikus forméban terjesztett —
kiadvényok késziilnek, hogy a felhasznil6kat tdjékoztassdk a lehetGségekr6l.
Egy ilyen kiadvény az "Internet Resource Guide", amely Anonymous FTP-vel
magyarorszagi szolgéltatégépekr6l is lekérhets. Egy mésik fontos informé-
ci6forrdés a NetNews, amelyben mindig az éppen aktudlis, legfrissebb
ujdonsagokrol tdjékozédhatunk.
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A 90-es évek UNIX-a a Solaris 2 tiikrében.
(Béta verzid)
Eléadé: Erdélyi Erné
ICON Kft

Osszefoglalds:

A Sun legiijabb UNIX alapi operdcids
rendszere a Solaris 2 egyszerre képviseli a
folyamatossdgot és a megtjuldst. Az dltala
nytjtott hdrmas szolgéltatds csoport: a
S5unOS 5.0, mely a System V Release 4-el
kompatibilis UNIX, az ONC (Open Network
Computing) hdlézati csomag és az Open
Windows grafikus felhaszndléi csatolé hiven
jellemzi, hogy mit vdrhatunk a 90-es évek
UNIX rendszereitdl. A tanulmény a Solaris
2-t alkot6 egyes technoldgidkrél ad kordntsem
teljes dttekintést. Az itt kozolt tanulmdny
szoveg nem tekinthet§ véglegesnek, mivel a
termék djdonsdga miatt (1992 szén jelenik
meg a piacon) az elbadds végleges tartalma a
szoveg leaddsa utdn 4ll ossze.

Bevezetés

A Sun 1982-ben alakult, és tiz év alatt
pératlan karriert befutva bekertiilt az elsé
150 legnagyobb villalat és az els 20
szdmitastechnikai cég kozé. Ma els6
helyen all a UNIX alapu
munkadllomds/szerver piacon.

A Sun UNIX-véltozata a SunOS a BSD
UNIX-b6l szdrmazott (a Sun egyik
alapitéja Bill Joy egyben a BSD UNIX
egyik atyja is), és ezt kiilonosen a
hilézati szolgéltatdsok és a grafikus
képességek teriiletén fejlesztette tovabb.
Az gy kialakult komplex oper4ci6s
rendszer az ut6bbi idében a Solaris
gyGjténevet kapta. A legijabb verzi6, a
Solaris 2.0 sokszempontb6él mérfoldké a
Sun torténetében: a termék j6néhany
régebbi technol6giit tovébbfejleszt, és
egyesiti azokat szdmos djjal. Az fgy
létrejott robosztus, funkcibgazdag és
felhasznél6barat rendszer a 90-es évek
egyik meghatdroz6 platformjét jelentheti.
A Solaris kiilon érdekessége, hogy a Sun
dltal haszndlt SPARC rendszereken
kiviil, a széles korben elterjedt 386/486

alapi PC-re is megjelenik.

A Solaris hdrom f6 része a System V
Release 4 (SVR4) kompatibilis SunOS 5.0,
az ONC (Open Network Computing)
hal6zati rendszer és az Open Windows
hdl6zati  grafikus  csatols, melyek
mindegyike szdmos érdekes technolégiat
tartalmaz. Ezek kozill csemegéziink a
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technol6giat, 90-es évek
folyaman fontos szerephez jut a UNIX

amely a

alapi rendszereknél.

Moduliris kernel

A UNIX sziiletésének
kovetkezetesen végigvitt alapelvek miatt

idején a

a rendszer és maga a kernel egyszer( és
kis méretd volt. A fejlédés folyaman
viszont rengeteg tobblet funkcié épiilt be,
ami a kernel méretét is tobb megabyte-
nyira novelte. Egy tipikus UNIX kernel
kezelését
tobb  hél6zati
architektirdt képes kezelni és szdmos
egyébb funkci6t tdmogat. E funkci6k
jelentSs része egy konkrét installdcional
kihaszn4latlanul mégis

rengeteg  fizika  eszkoz

tartalmazza, akér

marad, de

rezidensen foglalja a memoriat.

A probléma megolddsa a moduléris
kernel lehet, amely igény szerint tolti be
funkci6kat
modulokat. Az alap mudul, mely az
tovdbbi modulok
betoltését végzi mindenképpen elindul,

az  egyes megval6sité

ltemezést és a

ezen til egy konfigurdciés file-ban
4llithat6, hogy mi az ami még egybdl
beto6ltodjon; a tobbi modul igény szerint

indul.

Ez a fajta moduldris felépités bdvités

esetén feleslegessé teszi a

hagyoményosan haszn4lt kernel
ujraforditdst is. Egy 4j funkci

megvalésitdisdhoz csak egy 1j kernel
modult kell beszerezni, amely ezutin
egybSl mikodSképes. A viltoztathatd
kernel

paramétereket (maximdlis

pedig  egy
konfiguréciés file-ban adhatjuk meg.

processz  szdm  stb.)

Szimetrikus

rendszerek és multi-threading

multiprocesszor

Tobb évtizedes kutaté munka utdn a
multiprocesszoros szdmit6gépek ma mér
egyre inkdbb a szdmitdstechnika f5
kertilnek. A

rendszerek

csapds irdnyéba
multiprocesszoros

megvalésitdsdnak a megfelels hardver
mellett  alapvet6  kovetelménye a
hardvert hatékonyan kezel§ szoftver. A
{6 kérdés az, hogy milyen finoman képes
a rendszer a feladatokat az egyes
processzorok kozott megosztani. Minél
finomabb ugyanis a megosztds, annél
egyenletesebb a proceszorok terhelése, és
anndl hatékonyabb a multiprocesszor
mikodése. A megosztds lehet procesz,
thread, vagy még nagyobb finomsdgi. A
legegyszeribb megoldds a legkevésbbé
finom procesz szinti megosztds. Mivel
egy tipikus UNIX rendszeren jénéhédny
procesz fut, ezek elosztasa a proceszorok
kozott sok feladatndl, ahol a szamitasi-
adatfeldolgozasi

feladatok vannak



tilsilyban hatékony megoldast kindl. A
probléma csak az, hogy a UNIX-ban az
[/0 feladatok egyetlen proceszbe, a
kemnelbe vannak koncentrdlva. igy a
procesz szintG megosztds az I/O intenziv
feladatokat nem gyorsitja hatékonyan.
Ilyenek tipikusan az adatbazis kezelések
és a hél6zati szerver funkciok. Ebben az
esetben a kernel-t egy idSben csak egy
futtathatja.  Emiatt  az
aszimetrikus kernel kezelés miatt az
ilyen rendszereket
multiprocesszoroknak szok4s nevezni.

proceszor

aszimetrikus

A 1/0 intenziv feladatok gyorsitasat a
szimetrikus multiprocesszorok oldjik
meg. A megoldds szoftver alapja az,
hogy a proceszek kisebb egységekre, un.
thread-ekre bonthat6k, melyek kiilon-
kiilén is futhatnak fgy a tobb processzor
kozott megoszthatok (természetesen
ehhez a-proceszeket is gy kell megirni,
hogy elkiilonithet6 thread-eket
tartalmazzanak). fgy példsul a kernelen
beliil kiilon thread lehet az iitemezs
(sheduler), a diszk kezelS, az ethernet
kezel6 és a tobbi device kezelS, és emiatt
az egyik proceszoron futhat a sheduler, a
mdsikon a diszk kezel8, a harmadikon az
ethernet kezel6 és a negyediken egy
felhasznél6i program. Ez a szimetrikus
megoldds mar az I/O intenziv
feladatokat is hatékonyan gyorsitja, de
tovébbi gyorsitdst adhat més jellegd

programoknak is. Ugyanis nem csak a
kernel lehet multi-threaded, hanem
barmely procesz, és a multi-threaded
proceszek  thread-jei  parhuzamosan

futhatnak az egyes proceszorokon.

A Sun 1991-ben jelent meg elSszor
multiprocesszoros  hardverrel, mely
egyszerre tadmogat szimetrikus vagy
aszimetrikus  szoftver technikit. A
kordbbi operdci6s rendszer verzi6, a
Solaris 1 viszont csak az aszimetrikus
multiprocesszor technikit tdmogatta. A
Solaris 2 egyik fontos ujdonsdga a
szimetrikus multipricesszor tdmogatés,
valamint a multi-threaded programok
fejlesztésének tdmogatasa.

Real Time timogatas

A SunOS 5.0 tartalmazza a SVR4 Osszes
valo6s ideji jellemz6it, valamint tobb mas
fontos val6s ideji kiegészitést. Mindezek
célja a determinisztikus vélaszid6, mely a
valés idej alkalmazdsok alapvetd
kivdnalma. A legfontosabb jellemz&k a
kovetkezok:

Fix prioritdisi  valés idej
proceszek

Felhasznal6i procesz prioritas-
manipulacidja

Nagy felbontdsu timer-ek

Teljesen "preemtive" iitemezés

Procesz prioritds oroklése

15
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Determinisztikus és garantélt
késleltetés

Szerver funkciék

Ahogy a UNIX rendszerek népszeriisége
nd, egyre inkdbb betornek a nagy
ugyviteli
amelyeket

rendszerek teriiletére is,
hagyoményosan a
cégspecifikus rendszerek uraltak. Ezek
az alkalmazdsok

kovetelményeket vetnek fel a rendszerek,

viszont Gj

kiilonosen a szerverek
megbizhatésdgdval és rendelkezésre
4llasdval kapcsolatban. Egy nagyvillalati
vagy intézményi szerver esetén nem
engedhet§ meg, hogy barmilyen okb6l
(akdr éjszaka is) hosszabb idére ledlljon a
mikodése.

tovdbbd olyan

Vannak rendszerek,

melyek  egydltalin nem  tiirmek
lzemsziinetet, mint pl. egy bank, vagy
egy tbzsde kozponti tranzakciés gépe.
Az ut6bbi kivdnalmakat csak igen driga
és tipikusan zért rendszerek, az un.
hibatiir6 rendszerek elégitik ki, mig az
elébbi esetben, ahol hiba esetén egy-két
perc kiesés még megengedhets jo
megolddst  kindl egy  megfelel6
elemekkkel kiegészitett UNIX szerver is.
Ez utébbiak az un. nagy megbizhat6sagu

rendszerek.

A kiesés oka alapvetéen haromféle lehet:

Komnyezeti hibdk: melyekre a
rendszer
rdhatdsa: pl. dram kimarad4s, vagy a
kommunikéciés vonalak hibdja (ldsd

adminisztrdtornak nincs

Magyar Posta).

Rendszer hibdk: hardver vagy
szoftver problémdk, ami miatt kiesik a
rendszer: pl. diszk, diszk kontroller, CPU
hiba.

Rendszer  karbantartds: Egy
tipikus UNIX rendszerben iizemsziinetet
kell elrendelni az archivéldsok, vagy
diszkek 4tparticionéldsa esetén. Ez az az
ok, amire az ember kevésbbé gondol.

A Sun
rendszerek
megbizhat6sdgi rendszerek kiépitéséhez
szdmos elemet kin4l. Ezek a kovetkez6k:

nem akar belépni a hibatiirs

teriiletére, de a nagy

Online Disksuite: lehetévé teszi,
a diszk tikrozést illetve azt, hogy tobb
diszkb6l egy nagy egyesftett un.
metadiszket hozzunk létre, melynek
nagységa a diszkek nagysdgénak Oszege.
fgy akir tobb tiz gigabyte-nyi
egybefiiggd (file-system)
hozhat6 létre. A metadiszk nagysdga
akdr menet kozben is ujabb fizikai
diszkkel novelhet6.

metadiszk




Backup Copilot: lehet§vé teszi,
hogy egy tiikrozott diszket akdr ilizem
kozben is elmentstink

DualPort IPI Disks: lehet6vé
teszi, hogy IPI diszkek egyszerre két
gépre is kapcsolédjanak. A termék
tipikus hasznélata, hogy egy szerver
mellett ott 41l egy mésik tartalék szerver,
és mind a kett§ ugyanazokra a tiikrozott
diszkekre kapcsol6dik. Disz hiba esetén a
tiikrozott véltozat tovabb él, mig szerver
hiba esetén a tartalék gép boot-ol és

&tveszi a szerver szerepét.

A felsorolt hirom termék kiilon
termékként kaphat6, de az elsé ketts
kernel részekkel is rendelkezik, ami a
Solaris 2 esetén mdar default-ban
rendelkezésre 4ll. Mind a tiikrozés, mind
a tobb fizikai diszken 4tnytlé logikai
diszk megvalésitdsdnak alapja a Virtual
File System (VFS) technika, mely mér a
hél6zatok megjelenése 6ta rendelkezésre
dll. A hédlézati file rendszerek
megjelenésével megbomlott a
hagyomanyos Unix File System (UFS)
monolit uralma. Ugyanakkor, a UNIX
egységes
*kovetelmény a kiilonboz6 file-system

file-hierarchidja miatt

tipusok egységes kezelése. A konkrét
feladatra a Sun 4ltaldinos megoldast
keresett, ami a valédi és kilonbozd file-
system-ek f6lé vont egységes Virtual File

System lett. Ez a megoldés kés6bb jol jott
a PC-s formdtumi floppy-k, valamint a
CD-ROM kezelése sorén is. Es mivel a
VFS  kezdett§l  fogva  A4ltaldnos
megoldasra torekedett, ezért nemcsak a
kiilonboz6 tipusd
kezelésére képes, hanem tdbb primér file-

file-system-ek
system Es illetve Vagy kapcsolatdra is.

Mit is jelent ez a homélyos kijelentés? Két
file-system Vagy kapcsolata azt jelenti,
hogy ha a hozzdjuk tartoz6 VFS-re
akarunk frni, akkor egyszerre mind a két
diszkre irunk, vagyis tiikkroziink. Két file-
system Es kapcsolata pedig azt jelenti,
hogy a két file-system-et egyesitjik, és a
VFS mérete a két file-system méretének
osszegével lesz egyenls. De a megoldés
sltaldnossdga miatt nem csak ez a két
alapeset  lehetséges, hanem ezek
bonyolitdisa és  kombindci6ja  is.
Létrehozhatunk  pl.  kett6nél  tobb
példdnyos tikrozést is, vagy kettSnal
tobb diszket is egyesfthetiink. Es
létrehozhatunk egy olyan VFS-t is,
melyben  egyszerre  haszndljuk a
méretnovelS egyesitést és a biztonsdgot
noveld tikrozést. Mivel a file-system-ek
eltakarjék a fizikai diszk tipusét, ezért a
VFS alatt 16vé file-system-ek kiilonb6zé
vagy kiilonboz6 tipust kontroller-en is
loghatnak. Az el6z6 esetben tiikrozosnél

nem csak a diszk, hanem a kontroller
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hibdja is kisziirhets. Az fgy létrejott
virtu4lis file-system-ek a metadiszkek.

Transport Independent Open Network
Computing (TI-ONC)

A UNIX vildg legelterjedtebb h4l6zati
rendszere a TCP/IP protokoll csalddra
épiils ONC (Open Network Computing).
A TCP/IP az OSI referencia model
negyedik rétegéig a Transport rétegig
definidlja a h4l6zatot. Az alap TCP/IP
része tovdbbd néhdny tipikusan WAN
szdméra tervezett, de LAN esetén is
hasznélhat6 alkalmazds (termindl
emuldci6, file transfer, mail stb.). A
LAN-ok szdmdra fontos szolgaltatisokat
(pl. file sharing) viszont az alap TCP/IP
nem val6sitia meg. Erre a problémara
kin4lt megold4st a Sun 4ltal a 80-as évek
els6 felében kifejlesztett, és azéta széles
korben elterjedt ONC (Open Network
Computing) rendszere. Az ONC nem
egyszer@ien néhdny hélézati szolgéltatds
halmaza, hanem egy komplett hélézati
architektirét kindl, megvalésitva az OSI
referencia model felsé hdrom szintjét. A
TCP/IP-hez hasonléan nem csak az volt
a célja, hogy a UNIX-os rendszerek
hél6zati igényeit megoldja, hanem
szamitégépes  hdl6zatok
megvaldsitdsara kindl megoldast.

heterogén

Az OSI model Session szintjét az RPC
(Remote Procedure Call) valésitja meg.
Az RPC a nehezen, tipikusan socket-tel
kezelhet§ Transzport réteget elrejti a
programoz6 eldl, és egy jol hasznélhat6,
a megszokott eljards hivdshoz hasonl6
feliiletet nyvijt a processzek kozti hil6zati
kommunikéci6é szdméra. Az RPC kliens-
szerver modelt hasznél, melyben a kliens
az eljdrds hivé és a szerver az, aki az
eljarast végrehajtja. Az RPC-t kezdettsl
fogva ugy tervezték, hogy ne legyen
szigordan a TCP/IP-hez kotve, ald mds
protokolok is betehetSk legyenek. Ez a
tulajdonsdga a Solaris 2-ben teljesiil ki
igazdn, mivel a hagyomdnyos BSD
socket-re épiil6 implement4ciét a Sun
lecserélte a System V é X/OPEN
kompatibilis TLI (Transport Level
Interface)-re épiil6 implementdciéra. A
TLI alapvetS jellemzgje, hogy program
el6l eltakarja a Transzport szint és igy az
ez alatti szintek konkrét megval6sitdsét,
és igy azt is lehet6vé teszi, hogy az
alkalmazds alatt megviéltoztassuk a
halézat tipusat. fgy az eredetileg
TCP/IP-re implementdlt ONC 4ttehetd
az OSI hal6zatokra, és gy egy maér jol
ismert LAN megold4s-csomagot kindl az
alkalmazédsokban sziikolkodS OSI-nak.
De ugyanigy implementilhaté az ONC
més hél6zatok pl. DECnet vagy Novell
folé is.




Az RPC tovébbi érdekes jellemzje, hogy
a TCP/IP UNIX implementéci6janal
szokdsos (rlogin, rsh, rcp), és nem til
er6s biztonsigi rendszer mellett egy
ennél sokkal szigoribb médszert is kin4l.
A hagyoményos TCP/IP-s UNIX-os
implementédci6 alapvet§ probléméja,
hogy "bemondésos” alapon makédik: a
szolgéltatast kérS kliens procesz kozli a
szerver processzel, hogy melyik gépen,
melyik felhaszn4l6 neve alatt fut, és ezt a
kozlést a szerver procesz ellendrzés
nélkiil elfogadja. Az RPC biztonsigos
véltozata a secure RPC viszont egy
megbizhat6 ellenorzést alkalmaz, amely
megakadédlyozza a szolgéltatdsokhoz
val6 jogosulatlan hozzaférést.

Az efolott, a Representation szinten
elhelyezked6 XDR (External Data
Representation) a kiilonbdz6 géptipusok
eltér6 adatforméatumait konvertdlja egy
egységes hal6zati formatumra, igy
tdimogatva a  heterogén hél6zatok
megvalbsitasat.

A fenti hélézati strukturdra épiils
legismertebb  alkalmazds az  NFS
(Network File System), mely a file
sharing funkci6t val6sitja meg. Az ONC
tovabbi sztandard alkalmazisai az NFS
mount-ol4st hivatkozas esetén
automatikusan végrehajt6 Automounter,

a kovetkezd részben ismertetends NIS+,

a tdvoli parancsvégrehajtist megval6sfto
REX (Remote Execution) és a hil6zati file
illetve rekord lokkoldst biztosit6 Lock

Manager.

A Network Information System Plus
(NIS+)

A TI-ONC-re épiil6 egyik fontos
alkalmaz4s a NIS+ (Network Information
System Plus, kordbban ismert nevén
Yellow Pages), a mar jol ismert NIS
tovéabbfejlesztése. Nagyobb halézatokban
tipikus probléma, hogy j6néhany olyan
adatbézis 1étezik, melyeket minden host-
on tirolni kell, de amelyek tartalma
azonos. Ilyen adatbazis példaul a
hél6zati gépek, felhaszndlk és csoportok
adatb4zisa. Az azonos adatok tobb
helyen val6 taroldsa eleve ellentmondés,
hiszen a szdmitégépes Murphy torvény
szerint, ha ugyanazt az adatbazist két
kiilonboz6 helyen taroljuk, a két véltozat
az id6 miildsdval egyre inkdbb el fog
térni egymaéstol. Masrészt rengeteg plusz
munkéval jar, ha ugyanazt az adatbazist
minden valtoztatds utdn rengeteg helyen
kell médositani. A probléma megoldésa
egy kozpontilag karbantartott, de a
hédlézaton  belil  barhol  elérhetd
adatbazis. Ezt val6sija meg a NIS,
melyet az NFS-hez hasonléan, szamos
UNIX-os gyart6 4tvett a Sun-t6l.
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A NIS szempontjsb6l hdromféle
géptipust kiilonboztetiink meg: master
server, slave server és client. A master
server tdrolja az adatbizisok eredeti
példényait, és csak itt torténhet ezek
karbantartdsa. A slave server-ek csak az
adatbdzisok koédolt masodpéldényait
tiroljdk, és tSlik az adatok szintén
lekérdezhet6k. A  kliensek  pedig
egyéltaldn nem tdroljédk az adatb4zisokat,
ezekhez csak a szervereken keresztiil
férnek hozz4.

Egy hél6zaton beliil egy master server és
tetszSleges szdmi slave server illetve
client lehet. A kliensek elsé lekérdezésiik
sordn hozzidkapcsolédnak az egyik (a
korkérdésiikre leggyorsabban vilaszol6)
szerverhez, és mindaddig tSle nyerik az
adatokat, amig az illet6 szerver egy
kérésre a megadott idén belil nem
vélaszol. Ekkor a Kkliens djra egy
korkérdést intéz a szerverekhez, és
ezéltal 1j szervert keres magénak. Latjuk
tehdt, hogy a tobb-szerveres megoldés
értelme egyrészt a hibatiirés
megvalésitdsa (ha egy szerver kiesik, a
kliensek egy  masik  szerverhez
fordulhatnak), mdsrészt a szerverek
leterheltségének (nagy

hélézatban, ha egy szerver leterheltség

csokkentése

miatt nem vélaszol id6ben, a kliensek tj

szervert keresnek).

A NIS+ tobb szempontb6l tovabbfejleszti
a NIS-t. A legfontosabb tjdons4g taldn az
alap TCP/IP-bSl ismert Domain Name
Services-hez  hasonl6  hierarchikus
domain struktira. Eszerint egy nagy
h4l6zaton beliil hierarchikus csoportokat,
szervezhetiink, melyek
azonos adatb4zisokat hasznilnak. Teh4t
pl. egy nagyvillalat vagy egyetem teljes
hél6zata a 6 domain, és az egyes
osztélyok illetve tanszékek gépei egy-egy
al domain-t alkotnak. Ezek utdn a f§

domain-okat

domain-re kozos lehet a host adatbézis
(/etc/hosts), de més adatbazisok pl. a
felhesznél6kra adatbézis
(/etc/passwd) al domain-rél al domain-
re kiilonbozik. Ez a struktira lehet§vé
teszi, hogy a nagy

vonatkoz6

szervezetek
kivdnalmaihoz rugalmasan illeszked§
hél6zati rendszer alakuljon ki. A NIS+
domain név struktiréja teljesen hasonl6é
a Domain Name Services strukturijdhoz,
tehat egy hélézati f6 domain neve pl.
iconhu, az al domain-ok neve pl.
sale.icon.hu, marketing.icon.hu,

support.icon.hu stb.

A NIS+ miasik fontos dujdonsiga a
megnovelt biztonsdg. A NIS+ a secure
RPC-re épil, és igy el6djénél sokkal
biztonsigot  nyidjt. Az
adatbézisokhoz val6é hozz4férés finoman,
tobbszinten szabélyozhat6. A hozzaférést
adatb4zisonként

nagyobb

megadhatjuk (map),



soronként (entry) és oszloponként
(column). Az adatb4zisokat nem super-
user is adminisztrilhatja.

A NIS+ feliilr6l kompatibilis a NIS-sel:
egy NIS+ szerver egyszerre képes NIS és
NIS+ Kkliensek kiszolgdldsdra, igy
biztosftva a fokozatos 4téll4st.

OPEN WINDOWS

A Solaris felhaszn4l6i csatol6ja az Open
Windows. Ez tulajdonképpen gyfijténév,
mely hdrom szintet foglal magéban: az X-
Window/NeWS szervert, az OPEN
LOOK grafikus felhasznal6i csatol6t
(Graphical User Interface, GUI) és a
Deskset Tools eszkozoket.

A mai UNIX rendszereknél megszokott
médon az Open Windows is kliens-
szerver architektirat haszndl és hal6zati
mékodést tesz lehet6vé. A kliens-szerver
architektirdban a felhaszndl6i program
kliensek kommunikilnak a héttérben
fut6 szerver processzel, amely kezeli az
egyes grafikus device-okat: (display,
mouse, keyboard). A szerver a device-ok
okozta eseményeket (mouse mozgatés,
gombnyomds és keyboard miveletek)
kézli a kliensekkel, mig a kliensek
grafikus display mfveleteket kérmek a
szervertSl. A hal6zati mikodés pedig azt
jelenti, hogy a szerver és a Kkliens

proceszek akdr kiilonbozs gépeken is

futhatnak: mas széval lehetséges az,
hogy egy gép el6tt iilve, amin a szerver
procesz  fut  olyan  programokat
indfthatunk és hasznilhatunk amelyek
egy mdsik, (akdr mds tipusd) gépen
futnak.

A f6 kilonbség az Open Windows
szerver és a szokdsos UNIX-os window
szerverek kozott, hogy az el6bbi nem egy
egyszer(i X-Window szerver, hanem egy
kombinalt X-Window/NeWS szerver. A
NeWS a Sun sajit fejlesztésG window
szervere, melyet az MIT X-Window
fejlesztésével
alkotott meg, és annak konkurensének
szant. Mig az X-Windows szerver és a

nagyjadbél  egyiddben

kliensek raszter szinten kommunikalnak,
a NeWS szerver és a kliensek kozos
nyelve a j6l ismert PostScript lapleiré
nyelv. A PostScript nyelv sokféle el6nyt
biztosit: ~ PostScript  file-ok  konnyi
megjelenitését, konnyl skéldzhat6sigot,
a nyomtat6 és a display egységes
kezelését, stb. A UNIX vildg mégis az X-
Window rendszert fogadta el
szabvanyként, és igy a Sun 4tvette azt és
egyesitette a NeWS-zal. Az igy létrejott
X-Window/NeWS  (xnews)  server
egyszerre képes a szabvanyos X-Window
és a NeWS kliensek kiszolgaldsara. Mivel
az X-Window és a NeWS alapelvei
szdmos ponton megegyeznek, ezért nincs
szitkség a szerver teljes megkett6zésére:
az X-Window/NeWS szerver kozds
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ablak és esemény kezelSt haszndl,
amihez kétféle interpreteren keresztiil
lehet kéréseket kiildeni.

Ez a hibrid megoldds egyesiti a két
rendszer el6nyeit: az X-Window alé irt
alkalmaz4sok nagy szdmit és a NeWS-on
keresztiill a PostScript file-ok kdnnyd
kezelhetSségét. Ez utébbira példa a
NeWSPrint; egy PostScript interpreter
raster nyomtaték szdmira; a Pageview,
mely  lehet§vé teszi PostScript
programok editéldsat, display-en valé
megjelenitését és nyomtatdsat; valamint
az Answer Book, mely a Sun rendszerek
telies dokumentdciéjdt nyjtja egy
intelligens keress rendszerrel kiegészitve

PostScript  form&tumban, amely a
képernySn megjelenithetd illetve
kinyomtathat6.

A két interpretert két kiilonbozs socket
paron keresztil lehet elérni (a socket
egyfajta UNIX programozési struktira
processzek kozti kommunikécibra). Az
interpreterekhez tartoz6 egyik (unix
tipusd) socket az azonos gépen futd
kliensek és a gyors
kommunikéci6jat szolgdlja, a maésik

szerver

(internet tipusd) socket a kulon gépen
futé kliensek  és a
kommunikiaci6jara hasznélhato.

Szerver

Az Open Windows kovetkez§ szintje az
OPEN LOOK GUI, melyet a Sun az
AT&T-vel kozosen fejlesztett. Az OPEN
LOOK egy j6l definialt stilust hatdroz
meg a felhaszndl6i programok szdmdra.
Ehhez illeszkedik az OPEN LOOK
window manager procesz (olwm). A
window manager egy specidlis kliens
amely az ablakok és ikonok alapvet§
kezelését végzi (ikonba csukés, ablakkd
nyitds, mozgatds, ablakok méretének
véltoztatdsa, elGtérbe/hattérbe rakas,

ujrarajzolds).

Az Open Windows harmadik rétege a
Deskset Tools: 14 alapvets eszkoz, mely
lehet6vé teszi, hogy az étlag felhaszndlé
mindenféle UNIX' " ismeret nélkiil
hasznélja a Solaris-t. A eszkozok kozott
taldlhatunk  tobbek  kozt
editor-t egy

egy file
manager-t, egy text
multimédea mailtool-t, mellyel szoveget,
hangot, grafikit és tetszéleges mis file
tipust kiildhetiink el, egy tape tool-t egy
print tool-t, egy kalkulatort, egy audio
tool-t, mellyel hangot vehetiink fel,
szerkeszthetiink, elmenthetiink  és

visszajatszhatunk.

Az Open Windows programozést segiti a
kiléon megvehet6 Developer's Guide
CASE  eszkoz,
programozds nélkiil, grafikus elemekbdl

melynek segitségével

épitkezve alkothat6k meg a program




ablak egyes elemei (meniik, scrollbar,
kontroll mezék stb.), melyeket aztén a
Developer"s Guide C nyelv konyvtir
hivdsokra fordit le. Igy a programoz6
mentesiil a felhaszn4l6i csatolé nehézkes
programoz4dsat6l és minden energidjat a
program funkci6inak szentelheti.

A tovibblépés irdnyai

A konszolid4cién til a legfontosabb két
tovabblépési irdny a multimédia és az
objektum orientdlt kornyezet. A Sun
rendszerek mir ma tartalmaznak
mikrofont, hangsz6rét és egy 8 bites
AD/DA chipet. A legiijabb
SPARCstation 10 pedig 16 bites CD
mindségi AD/DA-t valamint ISDN
Tovabbi  olcsé
kiegészit6 a VideoPix kértya és szoftver,
mely lehet6vé teszi video 4ll6 képek
bevitelét. A feladat az ezekre épiils
alkalmazédsok illetve szoftver fejleszt6
eszkozok megalkotdsa. Az elsS ilyen
alkalmazésok egyike az Open Windows-
ban taldlhat6 Audio tool, mely
hangfelvétel  készitését, lejitszasat,
elmentését és egyszeri szerkesztését
teszi lehetévé, valamint a Mail tool,

interface-tartalmaz.

amely a hagyomdnyos karakteres
szovegek mellett képes hangot, képet,
grafikat, vagy tetszGleges dokumentum
formatumot (pl. Lotus, Frame Maker stb)
kiildeni és fogadni.

Az objektum orientdlt kornyezet
alapelemeit mar most tartalmazza az
Open Windows. Egy file feldolgozast
kezdeményezhetjik a megfelel6 tool
ablakiba, vagy ikonjdba valo
mozgatdssal. Ha egy file-t pl a
szemétkosdrba mozgatjuk, akkor az
eredeti  helyér6l torlodik (de a
szemétkosarb6l visszadllithat6), ha a
Mail Tool-ba mozgatjuk, akkor a levél
mellékleteként elkiildjiik, ha a Print Tool-
ba, akkor nyomtatédsra keriil, ha a Tape
Tool-ba, akkor archivélisra kész.
Ugyanigy egy file megnyitdsa is a file
tipusdnak torténik:
Texteditor-ban a szoveges file-ok, Audio

megfelelGen

Tool-ban a hang file-ok, a Pageview
Postscript interpreter-ben a Postscript
file-ok, a Snapshot képkezelGben a képek.
Az  objektum orientdlt kornyezet
tovébbfejlesztését a Sun a HP-vel
kozosen végzi, és a projekt célja a
fejlesztés szabvanyként valé

elismertettése
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Az Ul - ATLASZ koncepcid

Eléadé: Ehry Attila

1. Bevezetés

A UNIX International 1988. decembere 6ta dolgozik a UNIX System V operéci6s
rendszer fejlédési irdnyanak meghatirozdsdn. Ez a munka igen gyiimélcs6z6nek
* bizonyult, és sikerilt attekinthetS fejlédési irdnyt szabni a UNIX System V-nek.
Részletesen meghataroztdk a kovetendS technoldgidkat, és behatroltak ezek
rendelkezésre allasdnak idejét. Mindezeken til a UNIX System V a nyilt rendszerek
viligiban a legelterjedtebben hasznalt operéci6s rendszer, részesedése itt 80% felett
van. Egyediil 1991-ben 1,1 millié gépet adtak el UNIX System V-el.

1991. elején a UNIX International tagsaga felvetette, hogy terjessze ki a UNIX
International a tevékenységi korét az operaci6s rendszeren tilra, és irjon €l6 teljes
rendszerszoftver kornyezetet a nyilt rendszerek szdméira. Ennek a munkénak az
eredménye az UI-ATLASZ, melyet 1991. szeptemberében jelentettek be.

Az UI-ATLASZ egy osszefoglalé nyilt rendszer, amely egy teljes szdmitastechnikai
kornyezet, vagy egy vallalat részére nyijtott rendszerszolgaltatisok szAdmaéra szabvényos
csatol6 feliiletet ir elS, és biztositja ezen kiviil a jovébeli elosztott alkalmésok
 fejlesztéséhez a megfeleld technolGgidkat. Az UI-ATLASZ ezt egy keret el6irdson,
amely megszabja hogyan kell a technolégidkat a rendszerhez illeszteni, valamint
szabvanyositott alkalmazéi program csatol-feliileteken (API), protokollokon és
adatformatumokon keresztiil éri el.

Ez a szabvanyositas két jelentSs eredménnyel jar:

- A rendszerprogramozOk tetszés szerint beépithetik sajat programjaikba a
UNIX International és a UNIX System Laboratories 4ltal az API-t timogat6
referencia technolégiaként rendelkezésre bocsatott szoftvereket, ezzel
jelentésen csokkentve a fejlesztés idStartamat €s ezzel egyiitt a termékeik
piacra kertilési idejét, vagy készithetnek olyan sajét szoftvert, amely eleget tesz
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az API szabvénynak.

- Az alkalmaz6i programoz6k épithetnek az API-re, még miel6tt ez a tecnolégia
val6jdban rendelkezésre 4llna, ezzel termékeik piacra jutdsit jelentésen |
felgyorsitjak.

A "UNIX International 1992 Roadmap for UNIX System V and UI-ATLAS" - a
tovdbbiakban Roadmap az elsé olyan kozlemény, amely a UNIX International
kibévitett céljat és a UI-ATLASZ modell lefrisat ismerteti. Az emlitett kézleményben
szerepld szolgéltatasok j6 része kilonbdz6 forrasokb6dl méris rendelkezésre 4ll. Az ilyen
esetekben a UNIX System Laboratories egyiitt fog mikddni a mér 1étez6 szolgéltatasok
fejlesztSivel, hogy biztositsa, hogy a referencia megval6sitas-az UI-ATLASZ minden
el6irasdnak megfeleljen, hozzaférhetd és rendszerbe illeszthetd legyen.

A X/Open’s Portability Guide 4 (XPG4) és més ide vonatkozd szabvanynak vald
megfeleltetés biztositja, hogy a UNIX System V és az UI-ATLASZ &sszeegyeztethetd
marad most és a jov6ben is minden 1ényeges gyarto sajat szabvanyéaval.

A UNIX International és a UNIX System Laboratories &ltal alkalmazott médszer
biztositja, hogy az UI-ATLASZ modell minden OsszetevGjére referencia technolégia
4lljon rendelkezésre.

Néhany, a Roadmap-ben leirt, és a UNIX System Laboratories altal referencia
technol6giaként forgalmazott termék:

- Osszefogé rendszer szervezés

- Uj tranzakci6 feldolgozas

- Az OSF osztott szadmitastechnikai koérnyezet (Distributed Computing
Environments (DCE) tdmogatasa

- A UNIX system V hal6zatkezelés kiemelése (Sun ONC-je)

- UNIX System V "desktop" valtozat
A Roadmap folytatdsa és kiteljesitése a nyilt rendszerek kozdsségéhez tartozé |
kiilénboz6 szervezetek egyiittmikodésének. A Raodmap, mint keret elfogadéséval ;
ezek a szervezetek egylittmikodhetnek, mikdzben 6nélléan fejlesztenek.
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2. Szamitastechnikai kornyezet és a UNIX rendszer

Az 1991 Roadmap - irdnyelveiben a UNIX International azt mutatta be, hogy az
ismertetett kiilonb6z6 lehetSségek hogyan hasznalhatdk deszktop, osztott €s nagygépi
kornyezetben. Az 1992 Radmap irdnyelvei azt taglaljdk, hogy a fenti kornyezetek
hogyan kapcsolédnak egyméshoz egy véllalati rendszerben.

Egy véllalatnil a szamitégépek alapfunkci6it hasznéljdk. Ezek a funkci6k a
kovetkez6kben foglalhat6k dssze:

- Informéci6 felhasznalék - segiti a felhaszndl6t a munk4jiban, betekintést
nydjt a véllalati szintd informéci6kba.

- Informéci6 kozvetit6k - kapcsolat teremtés az informéci6 felhasznal6k és az
informaci6 szolgaltatok kozott, az 4ltalanosan hasznalt adatok tarolasat latja
el.

- Informacié szolgiltaték - védett, nagy megbizhatdsagi tranzakci6k és
adatfeldolgozas.

Az 1. 4bra azt mutatja be, hogyan szolgéltatja a UNIX System V a fenti funkci6kat egy
véllalatnal, amely gépparkja zart és nyilt rendszer( szamitogépeket egyarant tartalmaz.
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Ezeket a funkci6kat akér millidrd, osztott feldolgozési kdrnyezetben miikodé rendszer,
vagy csak egyetlen gép is nyijthatja. Fiiggetleniil a konfigur4ci6t6l, ez a hdrom funkci6 a
legtbb install4ci6 esetében érvényes.

A UNIX International csoport tagjai tiszteletben tartjdk véllalt kotelezettségiiket,
tamogatjik az 1991 Roadmap-ban el6irt kornyezetek megval6sitdsat, Gsszpontositjék
erGfeszitéseiket ezen kornyezetek elGirdsainak betartdséra, ezzel lehet6vé téve a
kiilénb6z6 informAciés technolégidk zokkenSmentes Gsszekapcsoldsat, mint ezt a fenti
véllalati modell is mutatja.

A UNIX Smegval6sitadsdhoz megkivant technolégia a kévetkez6kben foglalhat6 dssze:

- Informaéci6 felhaszndlék - a UNIX System V deszktop funkciék koénnyen
hasznalhat6 tulajdonsdgokat, és a személyi munkét elsegité eszkdzoket
nydjtanak egy olyan konfiguralhat6 szoftver kérnyezetben, amely a vallalati
informéci6 zokken6mentes aramlaséra van tervezve.

- InformaAci6 kozvetiték - a UNIX System V szerver funkciék lehet6vé teszik az
er6forrasok és alkalmazésok 4tlatsz6, zokkenémentes megosztasét heterogén
rendszerekben, ily médon informaciét kozvetitenek teljes véllalati szinten.

- Informécié szolgéltaték - a UNIX System V teljes szdmitastechnikai
funkci6éskélaja egy nagy teljesitményt, osztott on-line tartanzakcié feldolgozé
(OLTP) kornyezet minden szolgaltatasat nyijtjak, informécidkat szolgaltatnak
a véllalat egésze szdméra.

A fenti kévetelmények kielégitése céljabél a UNIX International tagok egy sor célt
tiztek ki a UNIX System V elé. Az 1992 Roadmap elGirdnyzatai ezen célok elérésének
lehetd legrovidebb utjat és idejét vetitik elénk. A tovabbiakban ezen célok révid leirdsa
kovetkezik.

2.1 UNIX deszktop funkci6k

A deszktop rendszerek a szAmitastechnikai ipar legerételjesebben fejl6d6 4gazatat
jelentik az 1990-es években. A 80-as években a deszktop rendszerek nagy része a
személyi oper4ci6s rendszerekre, mint az MS-DOS vagy Macinthos alapult, a 90-es évek
soran azonban egyre t6bb ilyen rendszer épiill UNIX System V-re.
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Hagyomanyosan a deszktop rendszerek tobbnyire a személyi munkat segit6
eszkozokkel voltak ellatva, mint példaul szovegszerkesztSk, tablazatkezel6k. A
deszktop rendszereknek ezek a hagyoményos feladatai a 90-es években jelentSsen
megvaltoznak annak a felismerésnek hatésara, hogy egy szervezeten beliil az informéci6
kulcs jelentGségl, €s hogy a szamitdstechnika véllalat szintd alkalmazdsa nagyobb
rugalmassagot és kapacitdst igényel a deszktop rendszerekt6l is. A nagyobb
rugalmassaggal és kapacitéssal egyiitt el6térbe keriilt a deszktop rendszerek beillesztése
avéllalati rendszerbe. Ezek a kivdnalmak kiemelik az egyiittmiik6dés, a kapcsol6dés és
az osztott feldolgozas jelentSségét, lehet6vé teszik, hogy a deszktop rendszer egy
termelékeny, 6néll6 munkaéllomas legyen, érhesse el a véllalati szintii inform4ci6kat és
foldrajzilag sz€tszért méas deszktop rendszerekhez kapcsolédhasson. Feltehet6en a
legfontosabb, hogy a deszktop rendszer konnyen hasznélhat6 legyen. Az egyszerd,
kénnyen hasznélhat6ségot a 90-es években képek, és nem szavak fogjék biztositani.

Az alapszoftver technol6gia, amelyet ez az \j gener4ci6s szamitastechnika igényel,
multimédia technikakat fog hasznélni és osztott, targyorientdlt kornyezetre épiil. A
UNIX System V mar jelenleg is ilyen kiforrott krnyezetet biztosit, amelyre mar
fejlesztik a targy-orientalt alkalmazédsokat. Mindezeken tilmenden a UNIX System V-
nek nincs parja a kapcsolhatGsag és hal6zati szolgéltatasok terén akéar személyi, akar
més nyilt rendszerek irdnyaban. Mindezek figyelembevételével alakitottdk ki a UNIX
International tagok a deszktop funkcidkkal szembeni kdvetelményrendszeriiket.

Az 1992 Radmap el6irasai megkivanjik, hogy a UNIX System V szolgéltasson olyan
kules deszktop funkci6kat, mint a tirgyorientalt deszktop szolgiltatisok, virtudlis
fiiggetlenség, osztott rendszer szervezési alkalmazésok.

2.2 UNIX szerver funkci6k

A UNIX System V hagyominyosan igen hatékony szolgéltatisokat nydjt a véllalat
kiilonb6z6 részeinek kiszolgdldsdban. Rugalmas felépitése és  beépitett
multiprogramozasi lehetGségei kedveltté teszik a hal6zati alkalmazasok fejlesztSi
korében. A 90-es évek alkalmazdsai még szélesebb kord hozzéférést igényelnek a
szolgéltatasokhoz és informéciékhoz a véllalaton beliil, a hangsily pedig targy-orientélt
programozési moédszerek hasznélatdval ilyen jellegli alkalmazisok fejlesztése felé
tolédik. A UNIX International tagok a fentiek figyelembevételével tlizték ki a szerver
funkciéval szemben tdmasztott kévetelményeket.




Az 1992 Roadmap ezen célok elérésére érdekében olyan jellemvonisokat ir el6,
amelygk kidomboritjak a UNIX System V azon képességét, hogy egyiitt tud mikddni
mind személyi, mind nyilt rendszeri elemekkel. Személyi rendszerek szdméara az 1992
Roadmap el6irja, hogy a UNIX System V ugy kapcslédjon hozz4juk, érje el és kérdezze
le adataikat, hogy ne legyen sziikség a személyi rendszer médositésara.

Nyilt rendszeri kdrnyezetek esetén az el6irds a UNIX System V szdméra az, hogy
tAmogassa az osztott, tirgy-orientélt alkalmazisokat egy sor rendszer szolgéltatison
keresztiil anélkiil, hogy barmit véltoztatni kellene a mar iizemel$ alaprendszeren. Ezen
feliil el6 vannak irva olyan szolgéltat4sok is, mint a kdzpontilag adminisztralt osztott
rendszer irdnyitas és adatbiztonség.

23 UNIX teljes szdmitdstechnikai funkci6 skéldja

A tranzakci6k teszik ki a legt6bb tizleti cég f6 tevékenységét, ezek megfeleld szervezése
jelentds versenyelSnyoket jelenthet. A UNIX System V teljes funkci6 skéldja mar most
is jelent6sen tdmogatja a tranzakci6 feldolgozast. A UNIX International tagok célja,
hogy a teljes funkci6skalat jelentSsen kibdvitik a tranzakci6 feldolgozés irdnyéba.

Az 1992 Roadmap el6irja, hogy a UNIX System V ugyanolyan jelentSs kereskedelmi
szolgéltatasokat nydjtson, mint ami elStte csak nagy rendszerekre volt jellemzd. Olyan
funkci6kat foglal magiban, mint a tranzakcié szervezés, rendszer szervezés,
hibakezelés, szimmetrikus multiprogramozas, kapacitds tervezés és biztonsag. A f6
erbfeszitések az on-line tranzakci6 feldolgozas iranyéba hatnak, de maés feldolgozasi
fajtdknak mint dontés tdmogatas és kotegelt feldolgozdsnak is jelentSs szerep jut.
J6llehet 6nall6 rendszerek is tagjai ennek a kornyezetnek, a hangsily az osztott OLTP-n
van, ahol a rendszer szolgaltatasok szamit6gép halézatban szétszOrva jelennek meg, és
egy osztott tranzakci6 feliig,eld egy egyesitett tranzakcié rendszerként szervezi Gket.

Megjegyzendd, hogy a UNIX System V mar ma is jelentSs részét nyijtja az 1992
Roadmap-ban el6irt szolgaltatasoknak. ‘

3. A UNIX International UI-ATLAS, a nyilt dontési folyamat

A folyamat, amely segitségével a UNIX International tagok megszabjdk a UNIX
System V fejl6dési iranyat a "nyilt dontési folyamat" elnevezést kapta. Ennek a
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folyamatnak a 1épései a kovetkez6k:

- A Roadmap albizottsdg (RMSC) olyan dokumentumok, mint az X/Open,
Open Systems Direktive és més ipari kovetelmények kiértékelésével vizsgilja a
piac igényeit.

- Az RMSC szakért6i bizotts4g, az érdekelt UNIX International tagvallalataib6l
verbuvalédik, részletes piaci tanulmanyokat készit meghatdrozott technol6gia
teriletekr6l. Az RMSC kiértékeli az ezekt6l a bizottsdgokt6l nyert
informéci6kat és kidolgoz egy prioritdsokkal ellatott szolgaltatas listat, amit
majd be kell iktatni a UNIX International Roadmap el6irasok kozé.

- A UNIX International vezetSi bizottsig 4ttekinti ezt a listat, és a UNIX
International végrehajté bizottsdggal kozosen évente engedélyez egy
médositott Roadmap elGirdst. A vezetSi bizottsig az érdekelt UNIX
International tagok és mas cégek képvisel6ib6l munkacsoportokat 4llit &ssze,
hogy a Roadmap el6irdsok egyes elemeinek pontos leirasat elkészitsék. Ezek a
munkacsoportok 4ltalaban 30-50 személyt szimldlnak.

- Az egyszer ily médon engedélyezett termékekkel szembeni kévetelményeket a
UNIX System Laboratories felé tovabbitjak feliilvizsgélat c€ljaAb6l.

- A UNIX System Laboratories ezen kovetelményeknek eleget tevé
termékleirast €s részletes specifikaciot (beleértve az API dokumentacidkat is )
készit.

- A termék specifikiciékat a UNIX International munkacsoport ellendrzi, hogy
biztositjak-e az eredeti termék kovetelmények megfelels megvalGsitasat.

- A UNIX International egy, a termékhez kapcsol6dé API definici6t dolgoz ki,
amely az ipar szdmaéra elérhetd, alkalmazhatjak az alkalmazisok fejlesztésénél,
beépithetik az ipari szabvanyaikba.

- A UNIX System Laboratories a UNIX International tagokat a fejlesztési
folyamat fiiggvényében, megfelelé id6kozonként elsGként tijékoztatja az
elérhetd szoftverekrél, amelyek megfelelnek az API-knek, eleget tesznek az
el6irasoknak és specifikacidknak.

- A UNIX System Laboratories a technolégidnak egy referencia megvalGsitasat
biztositja.
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4. Osszefoglalé

Az 1992 Roadmap el6irésait kovet6 megolddsok a teljes véllalat informécié
feldolgoz4si igényét kielégitik. A Roadmap-ben leirt 6sszes szolgéltatas kifejlesztése és
rendszerbe illesztése val6szinileg hosszabb id6t igényel majd, de a UNIX International
nyilt dontési folyamata biztositja az ipar szdméra, hogy a specifikalt 6sszes funkci6 rovid
id6n beliil hozz4férhet6 lesz kiilonboz6 forrasokbdl, és hogy az dsszes megval6sitis meg
fog egyezni az API-kkel és az el6irt protokolokkal.

Azok a szervezetek, amelyek az UI-ATLASZ-nak eleget tev6 terméket hasznélnak,
biztosak lehetnek afel6l, hogy cégiik szamitastechnikai rendszerében térténd barmilyen
valtozas vagy bévités, fut6 rendszeriiket nem érinti, rendelkeznek majd a nyilt rendszeri
kornyezet kulcs kdvetelményeivel, mint az egyiittmik3dés, kompatibilitas, hatékonysag
és szabad vélasztas. A UNIX International elkbtelezte magat a nyilt rendszereknek. A
Roadmap el6irdsok fejlesztési folyamatéval ezt az elkotelezettséget nyilvanitjak ki a
UNIX International és tagjai az ipar irdnyéba.
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II.szekci6: UJ TECHNIKAK ALKALMAZLSA &s OKTATASA




MAGIC
Objektum-Orientdlt, Kédnélkiili Alkalmaz4s Fejleszté Rendszer
UNIX és Kliens/Szerver kornyezetben

Szluha Mdrton és Tolgyesi Istvan
ONYX Szoftverhdz Kft.

Idedlis alkalmaz4s fejleszt§ eszkoz UNIX fejleszt8k és felhaszndl6k szdmdra.

‘A MAGIC egyesiti azt a két elvet, hogy az alkalmazdsok elkészitésére és bevezetésére
fordftott id§ illetve koltségek minimalizdldsa mellett teljes nyitottsdgot érjiink el
(operdci6s rendszer és platform fuggetlenség). Ez az a két {6 elv, amely meghatdrozza a
MAGIC jelenlegi és jovbeni fejlesztési irdny4t.

Egy egyediildlléan automatiz4lt programozési médszer, mely kifejezetten idedlis a UNIX
fejleszt6k részére, mivel biztositja az elkésziilt alkalmazds 4thelyezhetSségét, a
kereszt-platform alkalmazhat6sdgét, kliens/szerver architektira alatt kilonbozd adatbézis
szerverek felhaszndldsdval. A MAGIC mdr rendelkezésre 41l a legtobb UNIX
platformon, operdciés rendszer alatt és kilonb6z6 DBMS kezel6k alkalmazhaték a
rendszerfejlesztésnél. A kliens/szerver szolgéltatds és a kilonboz8 adatbdzis szerverek
haszndlata egyszeri mddon lehet6vé teszi VAX/VMS és DOS rendszerekhez val6
kapcsolGddst.

Hatékonysdg és Teljesitmény

Sok adatbdziskezeldrdl és alkalmazdsgenerdtorrdl 4llitjdk azt, hogy sziikségtelenné teszi a
programozist, azonban lényegében mégis kdédgenerdtorokr6l van sz6. Habdr ezzel a
fejlesztS id6t takarit meg a kdédolds sordn, gyakran érzi dgy, hogy sziikséges a generdlt
program kéd tovibbfejlesztése. Az MSE cég MAGIC rendszere egy komplett,
testreszabott fejleszt§ kornyezet a professziondlis fejleszt6k szdmdra, amely az uj
alkalmazdsok kifejlesztéséhez a legijabb fejlesztési technikdkat nyijté eszkozoket -
reldciés adatbdzis model, gordild (scrolling) és hdttér (backround) ablakok, legordils
és felvillané meniik, objektumok, események kezelése - biztosit. A MAGIC rendszert az
emeli ki ezek kozill a rendszerek koziill, hogy ez a rendszer teljesen kikiiszoboli a
hagyoményos procedurélis programoz4si nyelv hasznélatit.
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A MAGIC nem hagyomdnyos értelemben vett alkalmazds generdtor, mivel nem kell
kédot generdlni, karbantartani vagy hangolni. Mindazon4ltal, a MAGIC alkalmas arra,
hogy ugyanolyan bonyolultsigii rendszereket fejlesszenek ki és futtassanak vele, mint a
hagyomdnyos adatbdziskezel6 rendszerekkel, anélkill, hogy a funkci6k tekintetében
bérhol meg kellene alkudni.

Hogyan tudja a MAGIC megsokszorozni a teljesitményt és ugyanakkor nagyobb
hatékonysdgot biztosftani mint egy hagyomdnyos rendszer, anélkiil, hogy procedurdlis
programozidsi technikdkhoz folyamodna? Tartalmaz egy adatbdzis motort, mint ahogy
egy szakértSi rendszer tartalmaz egy kovetkeztetés generdtort. A fejleszt§ 4ltal megadott
szabdlyok halmazihoz az adatb4zis motor olyan mindennapi eljirdsokat szolgdltat az
adatbdzis kezelési feladatokra, mint pl. a fdjlok megnyitdsa és lezdrdsa, rekordok
olvasdsa és frdsa, hiba esetén az el6z§ 4llapot visszaillitdisa, rendezések, rekordok
visszakeresése és indexek létrehozdsa. Habdr a procedurdlis programozds elmarad, 2
fejlesztonek el kell végeznie a rendszer elemzését, az adatbizis struktirdjdnak =
megtervezését, és értelmeznie kell a rendszer kiilonb6z8 elemeinek m(ikddési sorrendjét =
és kapcsolatdt. A MAGIC valamilyen adatbdzis kezeldre (pl. C-Tree, C-ISAM, Ingres,
Sybase) épitve mikddik az Osszes jelentSsebb UNIX kornyezet alatt (Pl. SunSPARC,
DG AViiON, IBM RS6000, ULTRIX, SCO UNIX) , akér a kliens/szerver architektura

felhasznéldsdval.

Teljes DOS-UNIX-VMS dthelyezhet8ség

A MAGIC egyediildllé tdmogatdst nyujt a rendszerintegrdtorok szdmdra. Lehet6vé teszi,
hogy a UNIX, PC és a VAX felhaszndl6 ugyanazt az alkalmazist és adatokat hasznélja,
ugyan azzal a felhaszn4l6i feliilettel. A kiilonboz6 rendszerek haszndlata rendkiviil kevés
betanuldst igényel a felhaszndl6ktdl, hiszen ugyanaz a Magic képernyd jelenik meg
minden platformon. A rekordok foglaltsdgdnak kezelése teljesen automatikus, fiiggetlenl
attdl, hogy az igény egy lokdlis UNIX-t6l, egy UNIX 4llomostdl, egy PC-t6l vagy egy
VAX-t6l szdrmazik. Ha egy PC felhaszndl6 megvéltoztat egy rekordot, akkor a viltoz4s
valamennyi UNIX felhaszndlé képerny@jén azonnal megjelenik.

A MAGIC UNIX verzidja teljesen compatibilis a tobbi MAGIC verziéval. A DOS-ban

kifejlesztett rendszerek konnyen adaptdlhaték és 4thelyezhet6k UNIX rendszer al4, a
legtdbb alkalmazds minden médositds nélkiil fut a DOS vagy UNIX alatt.
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A kliens/szerver szolgdltatds és a PC-UNIX kapcsolat biztosftja a felhaszndlénak a
UNIX adatbdzis haszndlat4t.

PC, VAX és UNIX felhaszndl6k bdrhol is helyezkednek el egy egyesitett hdlézaton
képesek megosztani a UNIX adatbdzisban 1év§ adatokat. Ezeknek a szétsz6rt adatoknak
az Osszekapcsoldsa a MAGIC interaktfv, nagy teljesitményd fejleszt6 eszkozével
biztositja az adatok feldolgozdsdnak optimaliz4ldsit, a megnovelt adatbiztonsdgot és a
nagyméreti UNIX adatbédzisok és hardver platformok dsszefogdsit.

A MAGIC futtatdsa a UNIX-on szerver iizemmédban egy valés megosztott adatbdzis
- szerver mechanizmust biztosit. Képes PC-kt6l, kihelyezett UNIX szdmitégépektSl vagy
~ az adott UNIX gépen dolgoz6 felhaszn4l6ktSl érkezett igények kiszolg4ldséra.

Egy kliens/szerver architektirdban valamennyi MAGIC alkalmazénak azonos
felhaszndl6i felillet 411 rendelkezésre, és teljesen k6zOmbos, hogy az adatok a sajét
szdmitégépén, vagy egy tdvol 1€év6 szdmitégépen taldlhaték. Hasonl6an egy PC
alkalmaz6 haszndlni képes a UNIX gépet anélkill, hogy elhagyni a DOS-t vagy
termindlemuldtor programot haszndlna. Egy UNIX-on kifejlesztett alkalmazds
kozvetleniil haszndlhat6 egy PC-n vagy egy helyi hdl6zat munkadllom4s4n.

Lehet6ség van arra is, hogy egy alkalmazdst DOS-ban futtassunk gy, hogy az adatok és
a programok a UNIX gépen helyezkednek el. Ezek a UNIX szdmitégépen 1év6 adatok
megoszthaték mis PC és UNIX alkalmazékkal, akiknek meg van a lehetSsége, hogy
ezekbdl az dllomédnyokbdl adatokat olvassanak vagy frjanak.

- Kompatibilitds a legtobb UNIX platformmal

* A MAGIC lehet6vé teszi a fejlesztést eltér6 UNIX platformokon eltéré - egyedi vagy az
- ipari szabvdnynak megfeleld - UNIX verzikon keresztdl. Val6jsban a MAGIC
: {‘iompatibilis az Osszes fontosabb UNIX hardverrel, operdciés rendszerrel és szabvédnyos
;‘!LrUND( termékekkel, beleértve az IBM RISC/6000-t, Sun SPARC Workstation-t, 386/486
~alapi PC-ket SCO UNIX rendszerrel, Digital DECstation-t és DECseries (Ultrix)
L gépeket, Data General AViiON sorozatot, Hewlett Packard 9000: 700/800 sorozatokat és
‘ri‘u NCR 3000-t. Tovdbbi UNIX platformok és opericiés rendszerek is integrdldsra

r
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A MAGIC adatb4zis kezeld fiiggetlensége maxim4lis kihaszn4ldsdt biztositja a UNIX
DBMS rendszereknek.

A kiilonboz6 gydrték 4ltal készitett adatbdzis kezel6k front-end eszkozeként a MAGIC
egy teljesen \j dimenzi6jat adja az adatfeldolgozé rendszerek fejlesztéseknek. A MAGIC
teljesftd képessége lehet6vé teszi nagy méreti alkalmazdsok felépitését, fiiggetleniil az
adatok méretétSl, bonyolultsigdtél és megosztottsdgdtél. A MAGIC irdnyitja a teljes
programozdsi logikdt, kezeli a felhaszndl6i felilleteket, a meniiket és az adatokat.
Lehetdvé teszi, hogy a DBMS el6nyds tulajdonsdgait kihaszndljuk, megtartva az
adatbiztonsdgot és adatvédelmet, a futtathaté programok magas kiszolgdldsit és az
adatbédzis kezeld "hangoldsdt" az eréforrdsok maximdlis kihaszndldséhoz és optimdlis
elhelyezéséhez.

A MAGIC fejlesztdk és felhaszndl6k egyszerre érhetik el a kiilonboz adatbdzis kezelSk
4ltal tdrolt adatokat mind a helyi, mind a tdvoli szdmitégépeken. A MAGIC adatsz6tdra -
biztosftja, hogy az alkalmazott adatb4zis terminolégidja szerint adjuk meg az adatok és a
tdrolds tipusdt, lehet6vé téve a meglévS adatbédzisokkal és alkalmazdsokkal vald
kommunik4ciét. Az alkalmazék szabadon vélaszthatnak a DBMS-ek és a tdroldsi tipusok
kozott.

A MAGIC-kel szdllftott fdjlkezel6 a Faircom cég terméke, amely c-tree technoldgidra
alapozott, UNIX kornyezetben futé, ISAM tipusi, nagysebességi és hatékony eszkoz. A
MAGIC biztositja az adatbdzis kezelést nem csak a c-tree, hanem a C-ISAM(Informix),
az Ingres, az Oracle, a Sybase vagy mds ismert DBMS rendszerrel egy Gateway
segitségével.

Az MSE egy ij szabvédnyt teremtett a professziondlis fejlesztdk szdmdra.

Kezdetben a MAGIC mint egy a negyedik generdci6s nyelveknél hatékonyabb eszkoz
valt ismertté a fejleszt6k kozott. Mdra az alkalmazdsok programozésdnak legkiilonbdzSbb
teriiletein megtaldljuk a MAGIC-et, a konyveléstSl a pénziigyi rendszerekig, a
kozigazgatdsban, a bankokndl és a gydrté cégeknél is. A MAGIC alkalmazék
professziondlis programoz6kbdl, rendszer fejlesztSkbdl és tandcsad6kbél, valamint VAR
fejleszt6kbdl, szoftver hdzakbdi, tandcsadé cégekbdl és rendszerintegratorokbdl 4ll. Az
alkalmazok szdma meghaladja a 100,000-ret, olyan cégeket beleértve, mint a Texas
Instruments, a Union Carbide, a Wells Fargo Bank, az ENSZ, a Nestlé, a Hasbro, a
Dunkin' Donuts, a Hewlett-Packard (UK), a British Sky Broadcasting és a Bank of Japan.
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Y EGY X ALAPU 3D TERVEZORENDSZER

Padi Ferenc
Miskolci Egyetem Szamitdkoézpont

Bevezetés

A tervezorendszert elsdsorban oktatasi célokra készitet-
tem. Segitségével interaktiv médon definidlhatdk, transzformdl-
haték és kirajzolhatdk egyszerubb haromdimenzidés testek. A tes-
tek elemi testekbdl (primitivekbdl) épithetdék fel halmazmivele-
tek segitségével. A rendszer arra is alkalmas, hogy szemléltes-
se ezen muveletek algoritmusat, kuloénbézdé fazisait. Igy a test-
modellezés oktatdsara is felhasznalhaté. A rendszert UNIX (Open
Desktop Release 1.1) alatt fejlesztettem C nyelven, igy nagy-
mértékben hordozhatd. Fobb épitdelemei a koévetkezodk:

- testmodellezdé rendszer: GWB (Geometric Workbench)

adatbaziskezeld rendszer: XDMS halds adatbaziskezelod

grafika: X Window

- user interface: OSF/Motif

A testmodellezd rendszer

A testmodellezé rendszer a GWB (Geometric Workbench) ne-
vii modell egy implementacidéja , melyet Martti Mantyla publikalt
"An Introduction to Solid Modelling" (1] cimi muvében. Hatarfe-
lilet-modell , azon belil poliéder-modell. A poliéder lapjait ,
éleit és csucsait C nyelvi strukturak abrazoljak, a koztuk levo
kapcsolatokat pedig pointerek. Jellegzetessége, hogy mindegyik
él két un. félélbol all: az élhez tartozoé mindkét laphoz tarto-
zik egy félél ugy , hogy irdnyitasa megfelel a lap koruljarasa-
nak. (Innen az adatstruktura elnevezése : Halfedge Data Struc-
ture.)

A test (solid) lapokbdl (face) &ll. A lap hatargoérbéje

(loop) egy sikbeli poligon, mely féléleknek (halfedge) egy cik-
lusa. Megengedett, hogy a lapban lyukak legyenek , igy egy lap-
hoz tartozik egy kilsé és n darab belsdé hatargoérbe. A szomszé-
dos lapokhoz tartozé két félélt egy él (edge) kapcsolja Ossze.

A félélhez az a csucs (vertex) van rendelve, amelybdl kiindul.
A csucshoz egy pont (point) tartozik, vagyis az x, y és z koor-
dinatak. Ez az egyetlen geometriai adat. Az Osszes tobbi a to-
polégiai kapcsolatok leirasara szolgal. Sok a redundancia, de
ez megkénnyiti a hozzaférést. Példaul az egy laphoz vagy egy
csicshoz tartozé élek ciklusa kénnyen bejarhaté. Ugyanigy koény-
nyen elérhetd az egy élhez tartozdé két szomszédos lap, stb.

39



Az adatstruktura ilyen formajaban biztositja, hogy to-
poldégiailag helyes, zart, iranyithatoé poliéderfelileteket abra
zoljunk. Az adatstruktura manipuldcidéja legalacsonyabb szinten
az un. Euler-operatorok segitségével torténik. Ezek egy-egy
csucs, él vagy lap beszuradsat illetve torlését teszik lehetévé
és automatikusan megdrzik a topoldégiai konzisztenciat. A geo-
metriai helyességet a testgeneraldé algoritmusoknak kell bizto-
sitani. Az Euler-operatorokkal gyorsan generalhatunk elemi tes
teket. Ezek tobbnyire un. "sweeping" primitivek , melyek egy
sikbeli zart gorbe elmozgatasaval keletkeznek. Az 1. abran egy
eltolt és egy elforgatott primitivet lathatunk, ugyanabbdl a
sikbeli gorbébdl szarmaztatva. Forgastestek hasonlé médon gene
ralhaték. A sweeping fogalmaba belefér a téglatest, goémb, hen-
ger, kup, stb. vagyis azok a testek, melyek a CSG modellekben
dltaldban primitivekként szerepelnek.

A generdlt primitiveket kulénb6z6 médokon kombinalhat-
juk, hogy valdésagos testeket nyerjunk. A legegyszeribb mdédszer
a ragasztdas. Ennél a testek két egybevagd lapjat ragasztjuk
6ssze ugy, hogy azok eltinnek. Ennél bonyolultabb muvelet a
sikkal valdé metszés. Ez a sik mentén két kilénallo részre vag-
ja szét a testet. Végul a legaltalanosabb miveletek a halmazmi-
veletek: az unid-, a metszet- és a kuldnbségképzés. Az unidkép-
zés példaul az athatasszamitasnak felel meg.

A GWB modell a test belsd, memdéridban torténd abrazola-
sdra szolgdl. Beldle egyszerien szamolhatdk a test un. volumet-
rikus jellemzoéi (térfogat, felszin, stb. ), valamint kildénféle
rajzok (takartvonalas, takartfeliletes, stb.) generalhatodk.
Azonban nem alkalmas arra, hogy a felhasznaldé interaktiv médon,
néhany paraméter megadasaval definidlhasson testeket (pl. a
henger definidlasahoz minddssze két paraméterre van szikséqg).
Ehhez egy un. CSG (Constructive Solid Geometry) modellre van
szikség, mely lényegében egy binaris fa. Levelei a primitivek
(az 6sszes szUkséges paraméterrel), csomopontjai pedig két agatf
kapcsolnak 6ssze egy halmazmuvelettel. Ez a modell a felhaszna-
16 szamara is attekinthetdé és alkalmas arra is, hogy adatbazisH
ban taroljuk.

Az adatbazis

Adatbaziskezeldként az XDMS nevi haldés adatbaziskezelot
(CODASYL szabvany, SZTAKI fejlesztés, lasd (2]) hasznaltam. Ez
kiléndésen alkalmas geometriai strukturak abrazolasara. Az adati
bazis a rendszer felépitésének megfelelden két részbol all: 2D
és 3D. A 2D adatbazisban tarolja a rendszer a bevitt rajzi ele
meket, a 3D adatbazisban pedig a test CSG-modelljét. Egy-egy
testnek (alkatrésznek) egy-egy adatbazis felel meg.

Grafika

Grafikdra egyrészt a 2D rajzok editalasakor, masrészt a
3D modellbdél generalt rajzok megjelenitésekor van szikség. Mi-
vel nem allt rendelkezésemre semmilyen X alapu grafikus szab-
vany (pl. GKS), egyeldre az X Library pixelszintu grafikajat
hasznaltam. A szlkséges magasabb szinti funkciodkat
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(koordinadtatranszformaciék, grafikus azonosités, stb.) magam
valésitottam megq.

User jinterface

A user interface (menik, dialdégusok) kialakitasdhoz az
X Toolkit-et ill. az OSF/Motif widget-készletet haszndltam fel.
Hogy a rendszer minél interaktivabb legyen, a felhasznélénak
tébbnyire lehetésége van grafikus inputra szdveges helyett.
(P1l. zoomolaskor kényelmesebb egy ablakot kijelolni a képer-
nyén, mint azt koordinatakkal megadni. Hasonléan egy primitiv
poziciondlasakor kényelmetlen lenne mindig koordindtdkat begé-
pelni, ehelyett kényelmesebb azt egy mar meglevd primitivhez
illeszteni.) A grafikus input jelenthet egy kurzor poziciét
(lokdtor input), de jelenthet egy a képernydén azonosithaté ele-
met is. A grafikus azonositas markerek segitségével torténik,
melyek a rajzi elem kdzéppontjaban jelennek meg. Ezenkivil arra
is térekedtem, hogy a felhasznalé rogtdn lassa, amit definialt
‘vagy médositott (what you see is what you get). Természetesen
nem lit azonnal arnyalt, takartfeliletes képet a targyrél, hi-
szen annak generdlisa idéigényes. Ehelyett egy uj primitiv de-
finidlasakor annak csupan drétvazas rajzat latja. Végleges raj-
zot akkor kérhet, ha készen van a targy megtervezésével. Ekkor
automatikusan megtérténik a halmazmiveletek elvégzése és a kért
rajzok generalasa.

en ité

A rendszer felépitése legegyszerubben a menustrukturan
keresztil szemléltethetd. Két alrendszerre bonthaté. A 2D al-
rendszer segitségével a felhasznald elddllithatja azokat a sik-
beli gérbéket, melyekre a testek definidlasakor sziksége van.
Ez a 3D alrendszerben torténik. Mindkét alrendszerhez kulén X
ablak tartozik. Fomeniiket az alabbiakban ismertetem.

2D e

A konstruktiv modell lényege, hogy a felhasznalé néhany
‘paraméter segitségével definidlhasson primitiveket és azokat
halmazmiveletekkel kombinalva kapjon bonyolultabb, valdsagos
testeket. Az primitivek egy sikbeli zart gorbébdl szarmaztatha-
ték eltoldassal vagy elforgatassal. A 2D alrendszer célja ezen
gérbék (konturok) eldadllitasa, melyhez a szokasos rajzeditori
szolgdltatasokat nyujtja. A képernyon az elkészilt konturok
kurzorral azonosithatdk. A 2D alrendszer fomenuje a kovetkezo:

= File: 2D adatbazis kivalasztasa, kilépés

- Create: rajzi elemek (szakasz, kor, stb.) kredlasa

Delete: rajzi elemek torlése

= Transform: rajzi elemek 2D transzformacidja
(eltolas, forgatas, tukrdzés, nagyitdas, duplikalas)

= Zoom: zoomolds

Al



A 3D alrendszer

A 3D alrendszerben tervezheti meg a felhasznald a térbe-
1li targyat (alkatrészt). Ez primitivenként toérténik. A primiti-
vek tobbnyire egy sikbeli zart gorbe eltolasaval vagy elforga-
tasaval szarmaztathaték. Ez a gorbe tekinthetdé a primitiv egyik
paraméterének. A 2D ablakban azonositassal kivalaszthato. To-
vabbi paraméterek: az eltolas ill. elforgatas hossza ill. szdge
és iranyitdsa. Ezzel a primitiv a sajat koordinatarendszerében
definialva van, de még el kell helyezni a vilagkoordinatarend-
szerben, vagyis pozicionalni kell. Ez torténhet abszolut moédon,
koordindtak (origé és iranyvektor) megadasaval, vagy relativ
médon, egy mar létezd primitivhez vald illesztéssel. Az utdbbit
a 3D ablakban lehet azonositani. Ahogy egymas utan definialjuk
és pozicionaljuk a primitiveket, azok drotvazképe sorra megje-
lenik a 3D ablakban a megadott nézetnek megfelelden. Miutan de-
finidltuk az osszes primitivet, kuldénboézo 3D transzformaciodkat
alkalmazhatunk rajuk: eltolas, forgatas, tukrozés, nagyitas.
Mindez toérténhet mozgatassal vagy masolassal. Ezutan kovetkezik
a primitivek dsszerendelése: Itt adjuk meg, hogy a primitivek
milyen sorrendben és milyen halmazmuveletek altal épitik fel a
targyat. Ezzel a tervezési folyamat végetért. A targy modelljét:
(CSG) a rendszer a 3D adatbazisban tarolja, igy az késobb elo-
hivhaté. A kész targyrdél a felhasznald kulonféle rajzokat kér-
het (takartvonalas, takartfeliletes, miszaki). Ezek tarolhatdk
a 2D adatbazisban és 2D-ben tovabbi rajzi elemekkel (méretvona-
lak, szdéveg, stb.) kiegészithetok, majd plotterrel kirajzolha-
ték. Lekérdezhetdk a targy volumetrikus jellemzoi is (térfogat,
felszin, stb.). A 3D alrendszer fomenuje a kovetkezo:

- File: 2D adatbazis kivalasztasa, kilépés
- Create: primitivek definidlasa és pozicionalasa
- Delete: primitivek torlése

- Transform: primitivek 3D transzformacidja
(eltolas, forgatas, tukrézés, nagyitas, duplikalas)

- Query: a primitivek vagy a targy lekérdezése

- View: nézet kijeldleés

- Zoom: zoomolas

- Draw: rajzgeneralas

Irodalomjegyzék

[1) Martti Mantyla : An Introduction to Solid Modelling
(Helsinki University of Technology, 1984)

[2] Szél Janos: XDMS - CAD adatkezelo rendszer
(Mérés és Automatika 34/4 1986)

[3] Pikler Gy.: Dialdgussal vezérelt interaktiv gépészeti CAD
rendszerek elméleti és gyakorlati megfogalmazasa.
(MTA SZTAKI tanulmany 142/1983)
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UNIX-szal az oktatasban a
- BME Villamosmérnoki Karan

Maray Tamas, Szeberényi Imre
<maray@fsz.bme.hu>, <szebi@fsz.bme.hu>

BME Folyamatszabdlyozasi Tanszék

A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kardn hosszabb ideje
nak UNIX rendszereket az oktatasban illetve a kutatdsban. A nyolcvanas
elejére hazankba is eljutottak kiilonbozd utakon UNIX valtozatok. Ezekkel
kutatasokat folytatott tobb intézmény és villalat is.

1982-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem Folyamatszabélyozasi Tanszéke is
tett egy igen korai UNIX verziéra (V6, ez az elsé publikus UNIX valtozat),
amit megprobaltak az oktatasban alkalmazni. 1983-ra sikerilt helyi fejlesztésekkel,
médositasokkal kialakitani egy olyan rendszert, amit méar viszonylag sok hallgaté
haszndlhatott. A gépi hatteret ekkor a Villamosmérnoki Kar Szamitéstechnikai
Csoportja altal tizemeltetett SZM-4 szamitégép jelentette, aminek az tizemeltése
komoly feladatot jelentett, de a nehézségek ellenére sikeriilt 16 terminallal kb. 150
hallgatot kiszolgalni. (A gép 256 KByte operativ tarral és kb. 40 MByte cserélhet
iszk-kapacitassal rendelkezett.)

3 A kezdeti idbkben a UNIX nem mint operaciés rendszer kerilt be
‘a2 oktatdsba, hanem mint eszkéz. A villamosmérnok-képzés alapozo targyai
kozott volt egy korabban gépi szamitastechnikdnak, majd késobb szamitogépek
- programozasanak nevezett targy, melynek keretében programozasi nyelveket tanultak
~ a hallgaték. Alaptargy lévén nagy létszamot kellett egyszerre oktatni, és ehhez
‘gépi hattérként egy SZM-4 tipusi gép allt rendelkezésre. Sajnos tapasztalataink
st bizonyitottak, hogy ez a gép az akkor elterjedt RSX-11 operaciés rendszerrel

nem igen tudott 4-5 interaktiv termindlnal tobbet kiszolgdlni, még akkor sem,
' ha a hallgaték csupdn primitiv, nem szamitésigényes hézi feladat programokat
 fejlesztettek ill. futtattak. Ezért masik opericiés rendszert kerestek az akkori
. szémitokozpont szakemberei. Igy jutott el egy kis csoport Kérdsi Istvin vezetésével a
‘ 'UNIX-hoz, amellyel igen kedvezd tapasztalataink voltak. Meglepd médon a rendszer
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siman elvitt 14-16 terminalt, amelyen hallgatok dolgoztak. Miért volt képes erre a
UNIX ? Véleményiink szerint tobb tényezd egyiittes hatasabol adédott ez a kiilonbség:

1. Maga a UNIX kernel joval kisebb, mint az RSX kernele. A V6-o0s
UNIX kb 30- 40 KByte méretii csupan. Ez annak koszonhetd, hogy
igen egyszeriien épul fel, és csak a lényeges rendszerfeladatokat (file-
kezelés, processz-kezelés, processzek kozotti kommunikacio) oldottdk meg
benne. Ehhez a mérethez viszonyitva oridsnak tiinik egy mai kernel
mérete (300-400KByte), de még ma is elmondhatd, hogy a kernel csak a
lényegi dolgokat tartalmazza, és igen sok funkcié - ami mads rendszerekben |
a kernel része - USER szinten futé privilégizalt processz segitségével
valésitanak meg. (Ilyen pl. a ”ps” program, ami a /dev/kmem-en
keresztiil "tirkal” a kernelben.) Természetesen a rendszer kis méretét
szamos mas tugyes fogas is biztositja, amelyeket ma mar szerte a vilagon
kiilonboz6é rendszerprogramozdi kurzusokon oktatnak is. (Pl. a rendszer -

belsS szinkronizéaciés problémainak megoldasi médszere.)

2. UNIX-ban lehetéség van dn. osztott programszegmensii programok
futtatasara, ez azt jelenti, hogy az ilyen programok programkodja csak egy
példanyban van a tarban. Igy ha pl. egy editor programot egyszerre tobb
felhasznald is haszndl egyidében, akkor az editor program kédja csupan
egy példdnyban van jelen a memdridban. Oktatasi kornyezetben igen |
gyakori, hogy egy programot egyszerre tobben haszndlnak. Tekintve az
adott gép igen kicsi memdriajat, az osztott programszegmens hasznalata
jelentds eréforras megtakaritast jelent.

3. A rendszerbe beépitett cache buffer lényegesen csokkenti a diszk miiveletek

szamat.

Az akkori, viszonylag korai UNIX verzié természetesen némi bGvitésre
szorult, hiszen pl. csak 256 felhaszndlét tudott nyilvantartani, és az igények
ezt kicsivel meghaladtdk. Ugyanis az évente jelentkezé kb. 150 j hallgaté
mellett tudomadnyos munkdt végzd hallgatok és oktatok is hasznaltdk a gépet,
igy kb. 250-300 felhaszndlé volt regisztralva szinte folyamatosan. Mivel a file
rendszeren nem akartunk valtoztatni (habar ekkor mar ismert volt szamunkra

is a T-es verzi6 moédositott diszk struktirdja, ami ezt a kérdést is érintette),
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; kénytelenek voltunk a 6-os verziéndl még csak byte-ban tarolt UID és GID
hasznilatat ill. értelmezését médositani. Ennek lényege az volt, hogy egy felhasznalét
nem csupén az UID-je azonositott, hanem az UID és a GID egyiitt. Ugyanakkor a

ID eredeti szerepét is némileg megtartottuk azzal, hogy tovabbra is létezett csoport,
amit a GID hatdrozott meg. Ezen feliil minden csoportban volt egy kitiintetett UID
* (a nullds), ali a csoporton beliil korlitlan jogokkal rendelkezett, tehat létrejott a
kmup super user. Ez kitiinéen illeszkedett az oktatdshoz, hiszen a csoportokat a
 tanulékordk alkottdk, és a tanulokor oktatéja volt a kitiintetett user a csoporton
 beliil.

M4és médositasok is sziikségessé viltak ahhoz, hogy az akkor rendelkezé-
sinkre 4ll6 UNIX az oktatasban jél hasznosithat6 legyen. Ilyen médositas volt egy
~ diszk-kvéta rendszer kialakitasa, hiszen a felhaszndlok nagy szama és a gép kis diszk
 kapacitésa ezt feltétleniil indokolta. Mi a login-logout procediirdra épitettiink, illetve
a2 ezekhes tartozd programokat cseréltik le ill. médositottuk (init, getty). Minden
' felhasaniléhoz a password file-ban lehetett diszk-kvotat rendelni, amit a logout
pillanatéban ellendrzott a rendszer. Kvotatillépés esetén nem lehetett elhagyni a
, nldl!ert Ehelyett egy menii jelent meg, ami segitette a felhasznalét abban, hogy
: file-okat letorolje. Természetesen ekkor akar haza is mehetett az illetd
M de ilyen esetben azon a termindlon nem tudott a kovetkezd hallgaté

, aki viszont élve a jogdval barmit torolhetett annak érdekében, hogy az
&6 ﬁelhuzmﬂét kiléptesse, hiszen mar az & ideje ketyegett. Taldn kicsit durva
‘Mllermk tlnik, de a tobb éves tapasztalat azt igazolta, hogy mindig rend volt
n a téren, és valéjaban az a bizonyos torlés, amikor mas tordlte ki valakinek a
jait, nem kovetkezett be.

. Részben az oktatasi kornyezet, részben a viszonylag nagy felhaszndléi
Am mellett a kevés munkahely sziikségessé tette, hogy a termindlidét gépi tton
5 assak a hallgatok. Ezért egy terminalidé-foglalé programot is készitettiink,

am vd sikeriilt az adminisztraciébdl ad6dé tévedéseket minimalizalni. Az id6foglalé
am nyilvantartotta, a felhasznalé id6 kvétajat, a mar felhaszndlt idét és a gép
meltetési rendjét , és ennek megfeleléen engedélyezte az idéfoglalast.

Tovabbi gondot jelentett az, hogy nem allt rendelkezésiinkre egy egyszerii
kezelhet, képernyd orientalt szovegszerkesztd, amelynek a kezelését a
gyorsan elsajatithattak volna. Ezért egy ilyen editor program fejlesztésére
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is sor kerult. Ennek eredményeként sikeriilt kifejleszteni egy olyan editort, ami
tigy gondoljuk nagy mértékben novelte a rendszer hasznilhatésagat. Erdekes!
mellékhatést figyelhettiink meg, ugyanis az 1j editor hasznalatival lényegesen
csokkent a papirfelhasznilasunk.  Ennek oka az volt, hogy a kifejlesztett
szovegszerkeszto segitségével egyidoben lehetett megjeleniteni a program forrasat és a
lista file-t is. gy nagyon sok esetben feleslegessé valt, hogy programfejlesztés kozben |
a hibalistat kinyomtassa a programozé.

1983 és 89 kozott minden miszer szakos villamosmérnck hallgaté (évi |
kb. 130-150 f6) legalabb felhasznal6i szinten megismerkedett a UNIX-al. Persze
minden évben voltak egy paran akik mélyebbre astak az operacids rendszerben és igy
szép TDK munkék, diplomatervek sziilettek a téméaban. 1989-t6l a "szamitégépek
programozasa” c. targy oktatasat athelyezték a kar PC laboratériumaba,
megszuntetve ezzel az alapoktatdst a UNIX operacids rendszeren. E dontésnek:
tobbek kozott az is oka volt hogy az akkor UNIX-ot futtaté SZM-4 és TPA11/440
tipust gép teljesitménye mar nem bizonyult elegendének, és nagyobb UNIX-os gép .
beszerzése mércsak az embargé miatt sem volt lehetséges. Masfeldl viszont az is igaz,
hogy a kar vezetése fontosabbnak itélte az MS-DOS megismertetését a UNIX-nal.

1989-t6] tehat a mai napig, felsébb évfolyamos hallgatok valaszthaté
tantargyak keretében, témalabor, 6ndllé tanszéki gyakorlat titjan vagy fakultativ
médon ismerkedhetnek a UNIX-al. Koriilbelill két éve valt altalinossd a felismerés
hogy a UNIX-ra egyre nagyobb sziikség van, igy a Villamoskar kilonb6z6 tanszékein
ma mar egyre nagyobb szamban (kb. 40) tallhatok kiilonbozd UNIX installdcik,
kezdve az SCO PC-s rendszereitdl a nagyteljesitményii munkadllomasokon &t (SUN, §
IBM) a VAX-okon futé UNIX-okig.

A UNIX operécios rendszer kivdlénak bizonyult oktathatésdg szempont- &
jabdl is. Rajta keresztiil a hallgaték olyan éltaldnos fogalmakkal ismerkedhetnek
meg mint pl. id8osztasos rendszer, iitemezés, hierarchikus file-rendszer, hozzéférési’
jogok stb. Olyan nem kifejezetten a UNIX oktatasat célul kitiizé targyak mint pl.

"rendszerprogramozas” v. "operaciés rendszerek” is esettanulmanyként a UNIX-of.

mutatjik be. Igen fontos, hogy a UNIX forrasban hozzaférhetd, a kernel algoritmusok’

publikaltak, egyszertiek és j6l megérthetdk, és csaknem az egész rendszer magasszinti

nyelven, tiszta, vilagos programozasi stilusban irédott.

Az egyetem egyéb karain is kezd elterjedni a UNIX, ahol elsésorban mint
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segédeszkozt ismerik meg a hallgaték a kiilonbozé, UNIX-ra irédott alkalmazdsok
(CAD stb.) futtatisa soran.

Jelenleg a BME szémitogéphalézatdban a “nameserver”, ”timeserver”
és részben a "mail gateway” funkciékat is UNIX-os gépek latjak el. Ezek
konfigurdldsaban és tzemeltetésében villamosmérnok hallgatok is aktivan részt

~ vesznek.

A UNIX grafikus felhaszndl6i felillete az X-Window egyre nagyobb teret
hodit, sok hallgaté ismerkedik vele egyelére fakultativ médon. Néhanyan mar
diplomaterviik téméjava is valasztottak. Sajnos ezen a teriileten az eszkdzhidny még
korlitozé tényezd. Ismerve az oktatdsi intézmények anyagi helyzetét, sajit erdbél
gyors véltozas nem varhaté ezen a téren. Egyes profitorientalt cégek azonban mar
felismerték azt hogy az egyetem tamogatdsa hosszabb tivon jél megtériil szimukra.
fgy pl. a DEC support centert hozott létre, a SUN oktatékozpontot alakit ki az

- egyetemen, stb.

A Villamosmérnoki Karon jelenleg zajlik a tanterv reformja. Az 1j
tantervben mind az informatika szakon, mind pedig a villamosmérnok-képzésben
nagyobb szerepet kapott a UNIX. Mér nem csupdn fakultativ targyak keretében
ismerkedhetnek a hallgaték a UNIX felépitésével, belss szerkezetével, hanem
orarendi keretek kozott is. Alkalmazdi szmbontbdl a kiilonbozé tervezd és szakértsi
redszerek, valamint a korszerii adatbdziskezelés oktatdsit tlizte ki célul az 4j
tanterv. Természetesen ennek egyre novekvé eszkoz igénye van, igy kozelebbi
terveink is elsGsorban erre iranyulnak. Szeretnénk beszerezni 1ij munkaallomasokat,
X-termindlokat, nagyobb teljesitményii szamitégépeket, és ezek iizemeltetéséhez
sziikséges szoftvereket.

1. Kérési I, Szabé Z., Ketler 1. — Bevezetés az SZM-4 szamitégép UNIX opericids
rendszerébe, BME VSZCS kozlemény 1983 jilius
2. Szabé Z., Juhiasz F., Ketler I. — UNIX editor, BME VSZCS 1983 januar

3. Korési 1., Ketler I. — UNIX Fortran az SZM-4 szamitégépen, BME VSZCS 1982
augusztus

4. Korési 1., Ketler I. - MACRO-11 Assembler a UNIX operaciés rendszerben, BME
VSZCS 1983 januir

5. Szeberényi L, Forgdcs P., Ketler I. - NBS PASCAL a UNIX operacids rendszerben,
BME VSZCS 1984 februir

6. Méray T., Szeberényi I. - A nyiltsig nyitja, Heti Chip 1992 aprilis
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III.szekcib: OS8ZTOTT &s KONKURRENS ELERESI

TECHNIKAK



Osztott funkciék implementilisa

Vincellér Zoltin, Porkoldb Zolt4n, Csismasia Baléss
ELTE Altalénos Ssémftédstudoméinyi Tanssék

Ezen ismertet8 keretében szeretnénk bemutatni a UNIX rendszerrel kapcso-
latos decentralizdlési kisérletek eredményeit és eszkozeit. Az alapokat képezd
hélézati transzport réteg elérése utdn sz lesz sok vonatkozdsban a tédvoli
eljarashivasokrél és az osztott kornyezetben (részben a tdvoli eljarashivassal
kapcsolatban) felmeriil§ biztonsigi kérdésekrdl.

A Berkeley Socket Interface

Az 1970-es évek végén a Berkeley Egyetemen fejlesztéseket folytattak a UNIX
operacids rendszer olyan kib§vitésével kapcsolatban, amely lehet8ve tette az In-
ternet halézat elérését felhasznaléi programok részére. Az eredmény — amelyet
ma Berkeley socket interface és IPC (Inter Process Communication) néven
ismeriink, és jelen forméjadban a BSD (Berkeley Software Distribution) 4.1c
verzidban jelent meg — sokkal tobbet valositott meg. A socket interface képes
biztositani portdbilis halézati alkalmazisok megirasait, figgetleniill a kommu-
nikacié alapjat képezd, alsébbszintfi rétegekt8l. Az IPC és a socket interface
azéta kvazi-szabvannya valt, és amellett, hogy a UNIX halézati alkalmazasok
nagyobb részét kitevd Internet csatlakozasok alapja, éppugy hasznaljadk DECnet,
X.25 és egyéb protokollokhoz. (Magukat a socket-interface funkciékat kernel-
hivasokként implementaltik, eltéréen a felhasznaléi konyvtarként létrehozott
XTL interface-t8l. )

A kommunikécié — ahogy azt multi-taszk kornyezetben elvarjuk — nem gép-
gép (illetve halézati node-ok kozotti), hanem processz - processz szint(i. Mivel
egy process egyidejlileg tobb, kilonbozd halézati kapcsolatot is fenntarthat,
ezért sziikség van egyedi halézati végpontok definialdsira. Ezek az absztrakcidk
- a socketok - a pontok, ahonnan iizeneteket kiildhetiink ill. ahol fogad-
hatjuk &ket. A socketokat — akarcsak a filerendszerbeli fileokat — dinamikusan
kredlhatjuk. Egy descriptor tér vissza, amelyet a felhasznal6i program az uj
socket azonositdsira hasznil. A BSD rendszere mas tekintetben is szorosan
koveti a UNIX filerendszert: ahol lehetséges a socketok pontosan tgy viselked-
nek mint a fileok vagy deviceok, pl. alkalmazhatjuk rdjuk a hagyomdnyos
read(2) és write(2) kernelhivésokat.

Természetesen a halézati I/O jéval komplexebb, mint a file I/O. A halézati
kommunikaciéban részt vevé processzek legtobbszor nem azonos szerepfiek:
egy tipikus client-server kapcsolat nem szimmetrikus, kiilon " menetrendje”
van a kapcsolat felépitésének a két esetben. Szervernek szokas azokat a
processzeket nevezni, amelyek valamilyen szolgiltatdst nyijtanak mas pro-
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cesszeknek a halézaton keressztill. Egy processzt akkor neveznek kliensnek,
ha valamilyen szerverhez fordul valamilyen iligyben, és vir a szerver valaszéra.
Természetesen a kliens-szerver modell mellett léteznek maés tipust viszonyok is,
példéul az informd4cié-terjesstés (1d. Comer, 1987), de ezeket az algoritmu-
sokat jelenleg kevesebb helyen alkalmazzak.

A kapcsolat maga is kétféle lehet: connection-oriented vagy connection-
less. Az elsd esetben egy virtudlis csatorna épfil ki a kommunikalé végpontok
kozott, adatdram-jellegli, viszonylag hosszi életli kapcsolatok szamara. A
masodik esetben ellenben ondlléan is értelmezhetd iizeneteket tovabbitunk
(datagrammak), leggyakrabban gyors reakcié-idejfi, révid kommunikaciéban.

Mindkét kapcsolati méd a szerver és kliens oldalon is maguknak a socketok-
nak a létrehozasaval kezdddik, a socket() hivassal. A hivdskor specifikaljuk a
hasznalt cimzési tipust, a kapcsolat médjat, és esteleg a defaulttdl eltérd pro-
tokollt is (ez lehet példdul TCP vagy UDP). A visszatérd érték a socket-leird,
hasonlé a UNIX file descriptorhoz. A létrehozott socket most még csak egy kapu
a helyi transzport réteg felé, halézati jelent8sége akkor keletkezik, amikor egy
nevet (cfmet) rendeliink hozzé a bind() hivassal. Elvileg a bind() opcionalis,
a rendszer automatikusan is megteszi, generalt egyedi névvel. Ez a legtobb
esetben meg is felel a kliens-oldali processzeknek, mivel ez a név csak annyira
fontos, hogy ide kiildi vdlaszdt a szerver. A szerver oldal ugyanakkor koteles
gondoskodni arrél, hogy a kapcsolatot kezdeményezd kliensek megtalaljak. En-
nek érdekében sajat, a kliensek szdmara is ” j6l ismert” nevét rendeli a sockethoz.
Ez példaul egy Internet TELNET szerver esetében a gép internet cimébdl és a
TELNET megallapodas szerinti ”jél ismert” port-szamabél (23) &ll ossze.

Ezutén a szerver és kliens feladatai szétvdlnak. A szerver a listen() hivassal
varakozik arra, hogy kapcsolatot keressenek vele, ha ez bekovetkezik, az accept()
segitségével hatdrozza meg az 8t megszolité processz nevét (azt amit a kliens
explicit vagy implicit bind-olt). A kliens ezt a hivast a connect() funkciéval kez-
deményezi, ahol specifikalja a felhfvandé szerver ”jél ismert” nevét. Az accept()
létrehoz egy 1j socket-ot, amely csak a most létrejott kapcsolatot szolgalja, (és
egyben lehetSve teszi, hogy a szerver az eredeti socket-on tovabbi klienseket
fogadjon). A szerver processz ilyenkor altalaban fork()-ol, a sziil§ tovabb
varakozik, a gyerek pedig exec()-el az adott klienst kiszolgalo peer-processzre.
Az ilyen tipusi szervereket szokas pirhuzamos szervereknek nevezni.

Az adatcsere a read(), write(), send(), recv(), sendmsg(), recvmsg()
hivasokkal torténik. Mindegyik els§ paramétere (a file-descriptor helyén) a
socket-leiré. A négy utébbi rutin annyival tobb a read() és write() hivadsnal,
hogy tovabbi flag-ekkel szabilyozhatjuk az atvitelt. A tovdbb mér nem hasznalt
socket-okat close() vagy shutdown() hivassal szabadithatjuk fel.

A connectionless adatatkapcsolat kissé eltér a fent lefrttsl. A listen()-
connect()-accept() hivassorozat két processz kozott virtualis csatornat épitett
ki, ahol az adatcsere lezajlott. Ehelyett magukban az tzenetekben is
specifikdlhatjuk a cimzettet. Erre a sendto() es recvfrom() hivasokat
hasznalhatjuk, mds-mas processznek cimezve datagrammjainkat. Ha azonban




azonos cfmzettnek kiildiink tobb izenetet, itt is hasznalhatjuk a connect()-et
anélkiil, hogy listen()-el§ processz varna iizenetiinket.

A socket-interfacenél kell megemliteni a select() hivast, bar mint &ltaldnos
esemény-kezel$ rutin nem-halézati alkalmazasoknal is hasznalatos. Ha egy pro-
cessz egy socket-ot olvasni prébal, a read() rutin blokkolja az I/O befejeztéig.
fgy gondokat okoz t5bb socket parhuzamos figyelése, illetve time-out progra-
mozésa. A select() hivassal specifikalhatjuk azokat az eseményeket (socket
olvasdsra/frésra kész, id8tillépés, stb ...), amelyek bekdvetkeztéig blokkolni
akarjuk processziinket.

Egy connection-oriented szerver processz vazlata:

#include <sys/socket.h>
int s, ns;
int queue_size;

struct sockaddr serv_addr, client_ addr;

i ((s = socket(AF_INET, SOCK_STREAN, 0)) < 0)

{
/+* socket-hiba #/
}
else if (bind(s, &serv_addr, sizeof(serv_addr)) < 0)
{
/+* bind-hiba */
}
else if (listen(s, queue_size) < 0)
{
/+ 1listen-hiba */
}
toxr ( : ; )
{
if ((ns=accept(s, &client_addr,sizeof(client_addr))) < 0)
{
/* accept-hiba */
}
else
{
i (fork() == 0) /+ gyerek */ |
close(s);
solve_peer_client_problem(ns) ;
exit (0);
}
else /* szulo */
{
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i | close(ns);

¥
J és a fenti szerver kliens parja:
#include <sys/socket.h>

int s;
struct sockaddr serv_addr, client_addr;

if ((s = socket(AF_INET, SOCK_STREAN, 0)) < 0)

{
? /+ socket-hiba */
{ }
f else if (bind(s, &client_addr, sizeof(client_addr)) < 0)
| /* bind-hiba */
| )
{l else if (connect(s, &kserv_addr, sizeof(serv_addr)) < 0)
| {
/* connect-hiba */
! ¥
# else
{
req_to_server(s);
close(s);
}

Az X/Open Transport Interface

Az X/Open Group 1984 6ta jelenteti meg X/Open Portability Guide
kiadvanyait. Maga az X/Open csoport nem szabvanyosité szervezet. Az
viladg nagyjainak kozos vallalkozasaként mar létezd szabvinyokat emelnek ki
alkotnak konzisztens kornyezetet, operaciés rendszer funkcidktdl egészen
ramozasi nyelvekig. Ahol még nem letezik hivatalos szabvany ott a de
standardot veszik figyelembe. Az X/Open csoport tagjai garanciat vall
kivalasztott szabvanyok tdmogatasara.

Az X/Open Portability Guide elsd két kiadasa ot fejezetbdl dllt. Ezek
rendben: Operaciés rendszer parancsok és utilityk ( System Commands ).
ramozéi interface ( Kernelhivasok ). Supplementary Definitions. Progr
vek ( C és COBOL ). Adatkezelés ( C-ISAM és SQL ). Az 1988-as h
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kiadas kiegésziilt két fontos témakorrel: Grafikus kornyezet ( X-Windows ) és
Haélézati szolgaltatasok ( XTI ).

Az X/Open Transport Interface (XTI) az AT&T UNIX Transport
Layer Interface ( TLI ) definiciéjdn alapul. Az ISO OSI 7 rétegi halézati

- referencia modelljében a (4.) transzport réteg kiilonosen fontos szerepet tolt

be. Ez a legalsébb réteg amely végpontok kozotti megbizhaté adatcserét biz-
tosit. Masrészt ez a réteg definial szdmos olyan szolgaltatast, amelyek kozosek a
kiilonboz8 halézati protokollokban, beleértve az ISO protokollokat, a TCP /IP-
t, az SNA-t, stb. A fentiek miatt a transport layer interface képes arra,
hogy a felhasznaléi programok ill. fels8bb szintd protokollok el8l ”eltakarja”
az alsobb szintek specialitdsait. Az XTL igy lehetdve teszi mind protokoll,
mind médium-fiiggetlen halézati elérést programok illetve a felsdbb protokol-
lok szamara. A TLI els8dlegesen az OSI transzport szerviz definiciéi (az OSI
Connection-oriented és Connectionless szervizek ) alapjin kesziilt, de a gyakor-
latban kib8vitették mas protokollok tdmogatdsara is, mint a TCP, UDP, DEC-
net, SNA, Xerox Network. Ugyanakkor az XTL szabvany definiciéja csak az
ISO, TCP és UDP protokollokat emliti.

Az AT&T TLI hasznéldi tapasztalhatnak eltéréseket az XTL alkalmazasa
soran. Ilyen bizonyos figgvények kib8vitett hibakédja, djabb event-ek
bevezetése, melyek az aszinkron végrehajtast tamogatjdk, néhany a TCP-t
tdmogatd eszkoz a tsend(), t-sndrel() és trcvrel() figgvényekben, stb. A
véltoztatdsok a TCP nagyobb tdmogatdsdt és a hordozhatésagot szolgdljak.
Habar az XTL, mint absztrakt szabvany, nem rendelkezik az implementaciérél,
azt rendszerint az AT&T TLI-hez hasonléan a STREAMS-re épiild felhasznal6i
konyvtarként valdsitjdk meg.

Az XTL természetesen sokban hasonlit a Berkeley Software Distributions
socket-alapi IPC-jére. Mindkett8 az alsébb transzport szolgaltatdsok elérését
biztosité programozéi interface. Mindkettd file descriptort hasznal a halézati
végpontok azonositasira. Vannak azonban jelentds eltérések is:

e Az XTL biztosit olyan figgvényeket, amelyek segitségével kapcso-
lat kiépitésekor meghatarozhatjuk az aktudlis transzport réteg tipusait,
rakérdezhetiink illetve bedllithatunk protokol opciékat. Szelektiven
véalaszthatunk kapcsolatkiépitést tobb beérkezd igény kozott.

o Az XTL lehet8vé teszi, hogy ugyanazt a végpontot tobb processz kozott
osszuk meg, példaul fork() és exec() rendszerhivasok utén.

e A kapcsolat elengedésekor az XTL program egy felhasznél$ altal definilt
disconnect uzenetet kildhet, amiben ko6zolheti példaul a kapcsolatfel-
bontasa okat, nyugtat kildhet, stb.
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T4voli eljadras-hivds (RPC)

Az RPC (Remote Procedure Call) a hélézati osztott rendszerekben klasszikus-
nak szamf{té modell, amely ugyan nem mindenben felel meg az OSI hivatkozasi
modell eldfrasainak, mégis a legtobb UNIX rendszerben implementalva van.
Mivel a gyorsasag er8sebb szempont volt a létrehozasakor, mint a szabvanyokhoz
valé igazod4s, ezért nem is réteges szerkezet(, és a parbeszéd menedzselésére
valamint a hibakezelésre is egyedi, osszekottetésmentes protokollt hasznal.

A UNIX rendszerekben hasznalt tavoli eljaras-hivas a kovetkez8 lépésekben
valésul meg: az iigyfél program (kliens) meghivja a hozziszerkesztett in.
csonk-eljardst (1. lépés ). A hivé eljirds szdmara a hivés ugyanolyan, mintha
egy helyi hivés volna. Az iigyfél csonk Atveszi a paramétereket, és bepakolja egy
izenetcsomagba (paraméter-rendesés), és dtadja a kernel segftségével a tran-
szport interfésznek ( 2. 1épés ). Innen az adatok az adott héilézatra jellemzd
médon tovabbitédnak a szolgiltaté gép (szerver) transzport entitdsdhoz ( 3.
lépés ), amely azokat atadja a szolgaltats-programhoz szerkesztett szolgiltatéd
csonknak ( 4. 1épés ).

A szolgaltatd csonk kivalogatja a hivasi paramétereket, és ezekkel meghivja
a szolgaltatd eljirdst ( 5. lépés ). (A szolgaltaté eljirds sem érzékeli hogy
tavolrél hivtak, hiszen kozvetlen hivéja egy helyi eljards.) A szolgdltatd eljaras
elvégezve munk&jit visszatér az &t hivé szolgaltaté csonkba ( 6. lépés ),
amely az eredményt egy lizenetcsomagba rendezve egy rendszerhivéssal dtadja
a szolgaltaté gép transzport interfész programjinak ( 7. lépés ). Miutdn a
valasz visszaérkezik az ligyfélgép transzport szintjéhez ( 8. 1épés ), kozvetlenill §
az igyfél csonkhoz keriil ( 9. lépés ). Végiil az iigyfél csonkbél visszatér az &
tigyfél eljarashoz ( 10. 1épés ). ‘

A hivé program szamira a transzparencidt, vagyis azt hogy a helyi és
a tavoli hivasok kozott ne kelljen kiilonbséget tennie, meglehet8sen nehéz biz- |
tositani. A legnagyobb problémat a paraméterek atadasa jelenti.

Elemi tipusok és strukturak érték szerinti dtaddsanal csak az adott tipus
halézati abrazolasra torténd konvertdlasa okoz némi teend3t. A probléma ott
kezd8dik, amikor hivatkozas szerinti (azaz cfm szerinti) paraméteratadast kell |
megoldani. A hivott eljiras tudja, ha hivatkozasi paramétereket kezel, ezért
mutatémiiveleteket végez velik. Tavoli hivdsra ez nem miikodik. Amikor a
szerkeszt8program generalja a szolgéltaté programot nem tudhat az RPC-rdl, és
a szok4sos utasitdsokat allitja el a mutatdk kezelésére. A kapott paraméterben
kijelolt objektum még csak nem is a szolgdltatégépen van altaldban, de ha ott
lenne sem lehetne ugyanaz a cfme, mint ami az tigyfél programban volt.

A megoldds egy lehetséges alternativdja a mdsolds/visszadllitds szerinti
hivas. Ekkor az ligyfél csonk lokalizdlja a mutaté 4ltal kijelolt objektumot,
és atadja a szolgaltaté csonknak. A szolgaltaté csonk elhelyezi azt valahova
a memoéridjaban, és a szolgdltats eljdrasnak egy erre mutaté pointert ad at,
fgy a szolgaltats a szokésos médon éri el az eredeti adat masolatat. Amikor a
szolgaltatd eljards visszatér a csonkba, az a valdszinilleg médositott adattételt




is visszakiildi az iigyfél csonknak, amely azt az eredeti hivatkozasi paraméter
felillirisira hasznilja. Bar a m4solds/visszasllitds mechanizmus altaliban
j6l hasznalhatd, bizonyos esetekben hibakat okoz. Nézziik a kovetkezd program
részletet:

main()
{
int a=0;

duplainkr(&a,&a);
printf(*Xd",a);

)
duplainkr(x,y)
int *x;
int *y;
{
(#x)++;
(xy)+e+;
}

Helyi futds eredményeként a main fuggvénybeli ”a” valtozé értéke 2-
vel novekszik, a kinyomtatott szam a 2-es. Ha a duplainkr eljarast
mésolds/visszadllitas szerint RPC-vel hivjuk meg, az iigyfél csonk az ”a” valtozé
két masolatét kiildi &4t a szolgaltaté csonknak, ahol mindkét masolat inkre-
ment4lédik, majd visszakerill az tgyfél csonkhoz, és az sorban visszaallitja
azokat. El8szor, majd masodszor is 1-nek irja felil az "a” eredeti O értékét,
a kinyomtatott szam tehat 1 lesz, a helyes 2 helyett.

A mutaték kiilonosen problémasak, ha egy osszetett lista, graf, vagy
egy bonyolult adatstruktira kozepébe mutatnak. Az eljards-, és a
figgvényparamétereket ugyancsak nehéz kezelni, bar a szolgaltaté csonk olyan
- a szolgaltatd gépre nézve lokalis - eljarasokkal helyettesitheti azokat, amelyek
forditott irdnyd RPC-t hasznalva visszahivhatjak a hivott eljarasokat az ligyfél
gépen. Sok RPC-rendszer \gy oldja meg ezeket a problémakat, hogy tavoli
hivasok esetén megtiltja a hivatkozasi paraméterek, mutaték, az eljaras- ill.
fuggvényparaméterek hasznalatit. Ez nagyban megkonnyiti az implementaélast,
de egyben lemondast jelent a transzparenciarél, mivel a helyi és a tavoli hivasok
formalisan is kiilonbozni fognak.

Egy masik lényeges kérdés az, hogy honnan tudja az iigyfél csonk, hogy mit
kell hivnia? Erre egy egyszerfi, de nagyon dinamikus mechanizmus hasznalhaté,
amelyet Birrel és Nelson (1984) javasolt. Ennek lényege az, hogy amikor
egy szolgaltaté program elindul egy szabvany lizenet elkiildésével bejegyezteti
magat egy adatbazisba. Az lizenet tartalmazza a szolgaltaté nevét (ASCII
string), a halézati cfmét, és egy egyedi azonositét (pl. egy 32-bites véletlen
szamot). Amikor egy igyfél program végrehajtja az elsd hivasit, az ligyfél
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csonk a szolgaltatd nevével az adatbazishoz fordul és visszakapja annak halézati
cfmét valamint egyedi azonositéjit. Ez a folyamat a kdtés (binding). Az
egyedi azonositét minden egyes RPC hfvasnak tartalmaznia kell, a szolgaltatd
gép transzport interfésze ez alapjan donti el, hogy a kapott lizenetet melyik
szolgaltaté csonkhoz kell tovabbitania.

Van egy masik fontos szerepe az egyedi azonositénak. Ha a szolgaltats |
osszeomlik, majd djraindul, akkor egy 1j egyedi azonositéval jegyezteti be magit
az adatbazisba. Az iigyfelek régi azonositéval végrehajtott hivésai sikertelenek
lesznek, igy értesiilnek arrél, hogy osszeomlas tortént, és djrakotést kell kez- |
deményezniiik. {

A Kerberos rendszer

A Kerberos rendszert az Massachusetts Institute of Technologyn fejlesztették ki
az Athena projekt keretében. A projekt célja egy nagyon sok szamitégépbél |
all6 (oktatdsi céli) halézat kialakitdsa és a mlkodéshez sziikséges software
elkészitése volt. A projektben a 4.3BSD UNIX rendszert hasznaltik és
bdvitették. A Kerberos célja az volt, hogy a halézatba rakott ” nem megbizhaté”
szamitégépekkel se lehessen a rendszerben illetékteleniil dolgozni, a szerver és a
kliens kozt dramlé adatokat titkositani lehessen, és a kliensek ne tagadhassik
le kilétiiket a szerverek el8tt. A Kerberos rendszer a kovetkezdképpen
mikodik: van egy belsd adatbazis, amely (azonos{té, kulcs) parokat tarol,
ahol az azonositék kozott eléfordul az egész rendszerhez hozzaférd Gsszes fel-
hasznalé azonositdja, és minden egyes szerverhez is tartozik egy-egy azonositd.
Az azonositéhoz tartozé kulcs az adott program sajat kulcsa, amivel az lizeneteit
titkositja, és csak a Kerberos és maga a program ismeri azt.

e Amikor a felhasznal6 bejelentkezik valamelyik szamitégépbe, és mar beirta
a nevét a login: prompt utén, a login program egy iizenetet kiild a Ker-
beros illetékesség-vizsgalé szervernek. Az iizenet két szoveget tartalmasz:
az egyik szoveg a felhaszndlé azonositéja, a masik szoveg pedig az tn.
jegykiadé szerver (ticket-granting szerver, TGS) nevét tartalmazza (e
szerver szerepérdl késdbb lesz szd).

Az illetékesség-vizsgalé szerver a fent emlitett adatbazisbél kikeresi a
kapott lizenetben 1évd két azonositéhoz tartozé kulcsokat (a felhasznaléi
azonositchoz térolt kulcs megegyezik a felhasznalé titkositott jelszavaval).
Ezutdn a szerver egy valasziizenetet kiild vissza, ami tartalmaz egy titkos
in. TGS-kulcsot, és egy in. TGS-jegyet. Ez a TGS-jegy tartal-
mazza a felhasznaléi azonositét, a jegykiadd szerver (TGS) nevét, annak
a szamitégépnek az Internet cimét, amelyen a felhasznalé dolgozik, és a
fent emlitett TGS-kulcsot. A TGS-jegy az lizenetben titkositva van a
felhasznélé Altal nem ismert kulccsal (a jegykiadd szerver azonositdjahoz




tartozé kulccsal), és a teljes tizenet titkositva van a felhasznalé titkositott
jelszavaval, hogy mas ne férjen hozza a tartalmihoz.

A felhasznalé jelszavanak beaddsa utan az illetékesség-vizsgalé szervertdl
visszakapott lizenetet a login program a felhasznalé titkositott jelszavaval
dekédolja, és a TGS-kulcsot valamint a (titkositott) TGS-jegyet eltarolja.

Ezutdn ha a felhasznalénak valamilyen halézati szolgdltatdsra van
sziiksége, akkor a jegykiadd szervertdl (TGS-t8l) kérnie kell egy ”jegyet”
a kivant szerverhez, és a szervernél ezzel a jeggyel azonosithatja magat.
Ennek menete a kovetkezd pontok téméja.

Ha példaul a nyomtaté szervert akarjuk hasznalni, akkor ahhoz egy jegyet
kell kérni a jegykiadé szervertsl. Ez gy torténik, hogy a jegykiadé szerver-
hez egy olyan iizenetet kell kiildeni, amely tartalmazza a korabban eltarolt
TGS-jegyet, a nyomtatd szerver nevét és egy, a korabban megkapott TGS-
kulccsal titkositott adatmezdt (ellendrz8 mezdt). Ez az ellendrz8 mezd tar-
talmazza a felhasznalé bejelentkezési nevét, a gépjének az Internet cimét,
és a pillanatnyi id&t.

A jegykiadé szerver a kapott izenet ellendrzése utan valasziizenetet kiild,
amiben van egy uj kulcs, és egy Uj (titkositott) jegy. Ez a titkositott
jegy a szolgaltatast kérd kilétét igazolja, és a nyomtatd szerver kulcsival
van titkositva (ami a Kerberos adatbazisiban van, és csak a nyomtaté
szerver és a Kerberos ismeri). A valasziizenet a korabbi TGS-kulccsal
van titkositva.

e A felhasznalé programja az lizenetet dekédolja, és a nyomtaté szervernek
a fenti "] jegyet” kell elkiildenie (masik két adatmezd mellett), ezzel iga-
zolhatja kilétét. A masik két adatmezdk koziil az egyik a nyomtaté szerver
nevét, a masik pedig (a korabban emlitett ellendrz8 mez8hoz hasonléan)
a felhasznal6 bejelentkezési nevét, a gépjének az Internet cimét, és a pil-
lanatnyi id8t tartalmazza (ez a mezd az el6z8 pontban emlitett j kulccsal
van titkositva, ezért ezt a nyomtaté szerver dekédolni tudja).

A két helyen is emlitett ellen8rz8 mezd tartalmazza a pillanatnyi id8t is. Ez azért
lényeges, mert ezek a mezdk viszonylag rovid élettartalmiak, nehogy valami
illetéktelen "halézatlehallgats” tjra fel tudja hasznalni. Viszont ekkor meg kell
oldani azt, hogy a halézatban levé gépek érai szinkronizilva legyenek. Ez a
4.3BSD UNIX rendszerben gy van megoldva, hogy van egy id&-szerver gép,
amely oszegy(ijti a halézatba kapcsolt gépek 6rajanak alldsit, majd az egyes
gépeket utasitja arra, hogy az 6rijuk sebességét noveljék - csokkentsék ahhoz,
hogy az "atlag-id&t” elérjék.
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Elosztott rendszerek, elosztott file-rendszerek UNIX
kérnyezetben
Biczok LaszIlé, KFKI Rt. XEUS Rendszerépité Iroda

Tlalzds nélkdl Allithatiuk, hogy az utdbbi években a vilagon a
mikroszamitégépes és "workstation" kategéridju rendszerek korében igen
népszerlvé véltak a kulonféle lokdlis haldzati architektirak. A kliens-szerver
architektaréja helyi halézatok és az egyre jobban terjed6 intelligens terminal
rendszerek megfelelé szervezés esetén igen nagy mértékben segithetik a
PC munkahelyek elétt helyet foglalé felhasznalék munkéjat, névelhetik
annak hatékonysagat, csokkentve egylttal az egy munkahelyre esé
eszkozigényt, ill. ezzel dsszefliggésben a koltséget is.

Helyi hal6zatok

Az ily médon felépitett halézati szoftverek lehet6vé teszik, hogy a felhasznalo
hozzaférhessen a tavoli szerver gép(ek) szolgaltatdsaihoz, esetenként akar
oly médon is, hogy a tavoli er6forrdsok nem kuilénbdztetheték meg a
helyiektdl. A felhasznalé ilyen esetekben ugyanolyan médon férhet hozza a
tavoli eréforrasokhoz, mint a helyiekhez, anélkil, hogy Uj parancsokat,
szintaktikat, ill. kornyezetet kellene megismernie. Hasonlé szolgaltatast
biztosit példaul a NOVELL, vagy a XEUS Intelligens Terminal Rendszer, a
rendszer DOS médjaban. Ezen szoftverek segitségével a felhaszndlé egy
logikai drive-ként latja a szerver szamitégép hattértarat hasonléan ahhoz,
ahogy a helyieket. Ez a megoldas igen hasznos, hiszen "kitarul a vilag" a
felhasznald elétt; a rendelkezésére allé eréforrasok igen nagy mértékben
megndvekednek.

Novelve azonban a rendszerek méretét, problémak jelentkeznek. A
felhasznalénak “fejpen kell tartania" az egyes logikai drive-okon
elhelyezkedé rendszerek tulajdonsagait (kapacitas, adatfile-ok, file-ok
elhelyezkedése, stb.), s ezaltal, ha kodzvetett médon is, tudoméasa van a

63




I rendszer felépitésérdl, arrél, hogy melyik logikai drive melyik szerverhez
tartozik, stb. Tovabb4, amennyiben az egyik szerveren rendelkezésre allé
diszk terllet erésen lecstkken, egy masikra kell valtani (hasonléan a 4.x
L el6tti DOS verzidk problémajéhoz). A probléma megoldhaté Uj eréforrasok
hozzdadasaval a szerveren, azonban ez csak rovid tavi megoldas.
Lehetséges ugyanis, hogy a halézatban levé szerverek kozil csak egy
szenved a kevés eréforras "betegségében”, a tébbi béven rendelkezik még
velik. Ebben az esetben a "gyengélkedé" szerver bévitése pocsékolas,
hiszen a halézat Osszes eréforrdsa béségesen elegendé lenne a
felhasznélék kiszolgdlasara. Természetesen a felmeriild kézenfekvé
megoldas a rendszer megfelel6 konfigurdldsa. Nagyobb rendszereknél
azonban gyakran nem lathaté elére a pontos terheléseloszlas, az utdlagos
atkonfiguralas pedig esetenként igen nagy er6feszitéseket kdvetel, adott
esetben jelentés tobbletkiadassal egyttt (Ujrakonfigurdlasi problémak, -
idkiesések, stb.). Elképzelheté még az, hogy a rendszerekbe utélagosan |
valamilyen automatikus terhelés eloszt6 funkci6 beépithetd, annak hatasfoka
azonban, lévén hogy a rendszerek tervezésekor nem szamoltak ilyen
funkcidkkal, megkérdéjelezhetd, a vele jaroé teljesitmény csokkenés nehezen
elviselhetd.

Ujabb probléméat jelent a rendszer megbizhatésdga. A szerver gép
meghibasodasa esetén a rajta 1évé informécié (adat, programok) idélegesen
hozzéaférhetetlenné valhatnak, komolyabb problémak (diszk sérilések, stb.)
esetén véglegesen elveszhetnek a felhasznalok szamara. Az ezt kiklisz6b6l6
megoldasok (minden lemezmdivelet elvégzése egy masik lemezen is, stb.)
komoly beruhazasokkal jarnak.

Intelligens Terminal Rendszerek

Intelligens termindl rendszerek alkalmazasa esetén a fentebb emilitett
problémak szintén jelentkeznek a rendszerek DOS maédjaban. Amennyiben a
rendszerek UNIX termindl modjat hasznéljdk a felhasznaldk, akkor
Iényegében a szerver (gyakrabban hasznalt terminolégia szerint: host) gépen
dolgoznak. Itt a korabbi problémak nem jelentkeznek, hiszen a felhasznalé
egy egységes file-rendszerben dolgozik, amelyben nem latja azt, hogy a file-
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rendszer egyes részei hogyan helyezkednek el a host gép er6forrasain. A
tovabbi bévithetéség sem okoz komoly problémét, az egyes host gépek
ugyanis 6sszekéthetdk, és megfelelé szoftver hasznélata esetén (NFS, RFS,
stb.) mas host-ok file-rendszerei (ill. annak részei) beleépitheték (mount) az
éppen haszndlt host file-rendszerébe. Ezzel a megoldéssal egy kényelmesen
bévithetS rendszert Iat a felhasznalé maga elétt.

A megoldas azonban most sem problémamentes. A felhasznal6 ugyanis
azzal, hogy PC-jét termindlként haszndlja, sajat erdforrasairdl (vagy
legaldbbis azok egy részérdl) lemond. Ezen a probléman sokat segithet az,
ha a PC-t intelligens termindlként hasznalva a rendszer bizonyos feladatokat
rabiz a termindlra. Ezzel a megoldassal egyrészt tehermentesiti a host
gép(ek)et, masrészt lényegesen jobban kihaszndlhatia a terminal kinalta
lehetéségeket.

Ahhoz azonban, hogy a felhasznalé telies egészében élvezhesse
mindazokat az elénydket amiket egy ilyen rendszer nydjthat, a PC terminalt
annak DOS modjaban is hasznélnia kell. Ekkor azonban a felhasznalé
kénytelen két kilénbdzé operaciés rendszer hasznélatdt megtanulni, a
vonatkozd parancsokkal, szintaktikakkal egytt. Mivel a felhasznalok j6 része
nem képes (vagy nem hajlandd) erre, a munka hatékonysaga csokkenhet,
munkakori problémak Iéphetnek fel.

Masik probléma, hogy ez a rendszer sem kiszobdli ki teliesen a bovités
problémait. Az egyes kényvtarak, a benne Iétrehozott file-ok mérete nem
novelheté tetszés szerint. Ezen konyvtdrak ugyanis egy adott szerver
hattértaran helyezkednek el, bévitésiiknek az adott drive kapacitasa szab
hatért. igy el6allhat az a helyzet, hogy egy adott konyvtarat a felhasznalé
nem bdvithet tovabb, mig masok gond nélkil hasznalhatdk tovabbra is.

A megbizhatésag ugyan ndvekedhet intelligens termindlok hasznéalata
esetén, teljes megoldast azonban nem nydjt ez a rendszer sem. A
novekedés annak koszdnhetd, hogy a host-okat Osszekoté haldzati
szoftverek egy része (pl. NFS) un. "stateless" protokollt hasznal az egyes
szolgaltatasok eléréséhez. Ez esetben a szolgdltatast kiszolgald host nem
tart nyilvan informaciét a szolgaltatast kéré géprdl, miutan befejezte a kérés
kiszolgalasat. Ha két szolgdltatas kiszolgalasa kozott a kapcsolat valamilyen
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okbdl megszakadna a két gép kozétt, a host allapota teliesen konzisztens
marad, nem all fonn informacidvesztés esélye. Ha a kapcsolat Gjra helyreall,
az Uj kérések kiszolgaldsa probléma nélkiil folytatédhat. ’

Diszk sérulések ellen azonban ebben az esetben is csak koltséges
megoldasokkal védekezhetnek a felhasznaldk.

Ujabb problémat jelent az un. "cascading mount*, ami Iényegében azt jelenti,
hogy egy "mount'-olt tavoli file-rendszer valamely alkényvtarahoz egy
harmadik host alkényvtérrendszerét "mount"-olva az abban elhelyezkedd file-
ok elérhetéségéhez szikséges a kdzbensd host elérésének lehetdsége is.
Ez azt jelenti, hogy a k6zbens6 host "kiesése" esetén a harmadik gépen levd
adatok is elérhetetlenné valnak, jollehet maga a host képes lenne a
hozzéaférések kiszolgalasara.

Tovabbi problémat jelent a felnasznaldk mobilitisa. Altalanos tapasztalat,
hogy a felhaszndlék nem kotédnek kizarélag egy géphez, gyakran
véltogathatjak a helyet, ahonnan bejelentkeznek a rendszerbe. Természetes
igény, hogy barmely terminalrél bejelentkezve a felhaszndldé ugyanazt a
kornyezetet lassa (home directory, hozzaférési jogok, kérnyezeti valtozok,
stb.). Ez esetenként csak bonyolult konfigurécidk segitségével érheté el.

A kilénb6zé PC termindlok eldtt Gl felhasznaldknak idénként sziiksége
lehet arra, hogy egy masik terminal adataival dolgozzanak. A fentebb emlite
megoldasok ezt a problémat vagy teljességében figyelmen kiviil hagyjak,
vagy lehetdvé teszik ugyan a masik termindl adataihoz valé hozzaférést, am
Uj parancsok, konfiguraciés paraméterek megtanuldsat varjdk el a
felhasznaloktol.

Elosztott rendszerek

A fentebb emlitett problémakra egy egységes, a felhasznalé szamar:
teliesen konzisztens megoldast nyujtanak az (n. elosztott rendszerel
(Distributed Systems). Ezek a rendszerek egy egységes (és igen gyakran
rendszer altal 6sszedllitott, virtudlis) file-rendszert biztositanak a felhasznal
részére, amelyben azok szabadon mozoghatnak, az alkdnyvtarakbai
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elyezkedd file-okhoz megfeleld (és egységes) védelmi rendszer mellett
etnek hozza anélkiil, hogy a legcsekélyebb tudomasuk lenne a file-ok
endszerbeli elhelyezkedésérdl, a rendszerben taldlhaté szamitégépek
tipusardl, szamarél, stb. Az ilyen rendszerek lehetdséget biztositanak az
egyszer(i bévithetéségre, az eréforrasok célszerdbb kihasznalasara, stb. Az
elosztott rendszerek altal nydjtott elénydk:

Egységes file megnevezés (naming scheme)

. A rendszer minden felhasznalé szamara biztosit egy egységes file-
rendszert, amelyben az egyes file-ok ugyanazon médon érhetdk el
fuggetlendl attdl, hogy fizikailag hol helyezkednek el. (Az egy
alkényvtarban elhelyezkedd file-ok lehetnek akar kiilénb6z6 gépeken is,
a felnasznal6 mégis egy konyvtarban latja Sket.)

- Afelhasznalék szabadon mozoghatnak a terminalok k6zott

~ Minthogy a rendszer virtudlis file-rendszert biztosit a felhasznald
szdmara, ez flggetlen attdl, hogy a felhasznalé melyik terminalon
jelentkezik be.

File-ok cach-elése

Annak érdekében, hogy a file-hozzaférést gyorsitsa, a rendszer a mas
gépeken elhelyezkedé file-okat (vagy azok egy részét) automatikusan a
felhasznalé lokalis hattértarara masol(hat)ja. Ekkor a tovabbiakban a
file-hozzaférések a helyi hattértaron térténnek, gyorsitva ezzel azokat
és egyuttal csokkentve a halézati kommunikaciot.

- Nagyobb adatbiztonség a file-ok megtobbszorézésével

! Az egyes file-ok mozgasat (cache-lés, stb.) a rendszer nyilvantartja.
llyenkor az el6zé file nem térlédik le automatikusan. Amennyiben a
halézat hibai, vagy egy szamitoégép kiesése miatt egy file elérhetetienné
valna, az el6z6 verzié tovabbra is elérhet, és az adatok (esetleg
korlatozott mértékben) tovabbra is felhasznalhatdak.

- Automatikus Gjrakonfiguralas

A rendszer hibak esetén, vagy Uj szamiégépek bekapcsolasakor, hibak
elharulasakor automatikusan Gjrakonfigurdlja magat.
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- File-ok elérhetésége jobb
A file-ok megtébbszérézése miatt egy szamitdgép kiesése esetén a
ok (vagy azok egy része, esetleg régebbi verziéi) tovabbra is elérhet
maradnak. Egy gép kiesése nem akadalyozza egy masik gépen |
file elérését. ‘

- Egyszeribben bévitheté
Mivel a rendszer eleve tartalmaz(hat) automatikus terheléselosz
funkcidkat (a virtudlis file-rendszer ezt egyszerlien lehetévé teszi),
meglevé eszk6zok jobban kihasznédlhaték. Az  automati
Ujrakonfigurdlas lehetésége pedig egyszerivé teszi U(j eszko:
hozzdadasat a rendszerhez.

- Biztonsagosabb rendszer
Mivel a rendszer egyes elemei fizikailag kilénbézé helyel
helyezkednek el, a rendszer nagyobb biztonsagot nyujt az illetéktel
hozzaférések ellen.

Az elosztott rendszerek hatranyai:

- Bonyolultabb rendszer

Annak érdekében, hogy a fent emlitett elénydket biztositani tudja,
elosztott rendszer lényegesen bonyolultabb lehet, mint a szoka
rendszerek. Ez a bonyolultsdig azonban megtéril a mindenn
hasznalat soran jelentkezé elényck kihasznalasa soran.

Természetesen nem minden elosztott rendszer rendelkezik mindazokkal
elényokkel, amelyeket fentebb emlitettiink. Az adott rendszernek min
esetben tekintetbe kell vennie a varhaté kivanalmakat, az elén
megvaldsitasanak koltségeit, a varhatd hardware korlatokat, stb.

A kévetkezSkben réviden harom kilénbozé elosztott rendszert vizsgalu
meg. Mindharom rendszer mas maédon probalja megkdzeliteni az elos;
rendszerek kérdéskorét, feldlelve az ezen rendszerekkel kapcsolal
megoldasok széles skaldjat.
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ork File System

A Network File System (NFS) elnevezés egyszerre jelent egy lokalis
hélézatokon tavoli file-ok elérésére szolgalé szoftver rendszer specifikaciot,
valamint annak egy megvaldsitasat (szoftver terméket). Mig a megvalésitas
eredetileg az Un. SunOS operéciés rendszer (egy UNIX véltozat) része volt,
ma mar gyakorlatilag ipari szabvannya valt, rengeteg egyedi megvaldsitas
Iétezik kilonbféle szamitégépekre.

Egy NFS rendszer egymastél fuggetlen, halézaton 0Osszekotott
szamitégépekbdl all, amelyek mindegyikének sajat, fliggetlen file rendszere
van. Célja az, hogy transzparens médon tegyen lehetévé bizonyos foku file,
ill. file rendszer megosztast az egyes szamitégépek kozott. Ez a megosztas
az un. kliens-szerver architektdran alapul oly médon, hogy egy szamitéyép
egyszerre lathat -és gyakran lat is- el kliens és szerver funkcidkat is. A file, ill.
file rendszer megosztas barmely két szamitégép kozétt megengedett, nem
pedig egy vagy tébb szerver és a kliensek kozott.

EBA

Az Amoeba project egy olyan kutatasi feladatként indult, melynek célja azon
alapelvek kidolgozasa volt, amelyek lehetévé teszik tobb szamitdgép
kényelmes és hatékony Osszekapcsolasat. Az alapelv a felhasznaldk
szdméra egy egyedi id6osztasos rendszer illiziéjanak megteremtése volt,
mikézben a valésagban maga a rendszer tobb, egymassal (akar orszagokon
keresztul) 6sszekotott szamitégépen "oszlik meg". A cél tehat egy olyan
elosztott rendszer volt, amely teljesen "transzparens" a felhaszndlok fele. A
hélézati operéacios rendszerekkel ellentétben itt a felhasznaldk nem egy
meghatarozott szamitogépre jelentkeznek be, hogy onnan azutan elérick a
hélézat szolgéliatasait, hanem egy transzparens elosztott rendszerbe. Mikor
a felhasznalé elindit eqy programot, akkor a rendszer -és nem a felhasziialo-
az "aki" eldonti, hol (melyik gépen) a legcélszerlibb azt futtatni. Sot a
felhasznalé nem is tudja a doniés erednicnyét! Vegill, de nem utolsésoiian,




az Amoeba rendszer egy egységes file rendszert biztosit a felhasznalénak.
Az egy alkényvtarban levé file-ok valdjaban kilonb6zé szamitégépeken
lehetnek, akar egy masik orszagban is. Egy file-nak a kénytar struktdraban
elfoglalt helye nincs Gsszefliggésben annak fizikai helyével.

Plan 9

A Plan 9 rendszer egy altalanos céld, tobbfelhasznalés, hordozhaté elosztott
rendszer. Mivel parancsai, kényvtérai, és rendszerhivasai hasonlatosak a
UNIX rendszeréhez, az atlagos felhasznalé csak minimalis kul6nbséget
észlel a két rendszer kozétt.

Ami a Plan 9 rendszert megkilonbozteti, a felépitése. A rendszer a
szolgdltatdsok mentén osztott. Diszknélkiili CPU szerverek koncentraljak a |
szamitasi teljesitményt nagy multiprocesszorokba, file szerverek szolgéalnal
az adatok taroldsdra, a felhasznéldk pedig bitmap termindlok el6tt tinek,
amelyek egy "windowing" rendszert futtatnak. Mivel a CPU szerverek és a.
terminalok ugyanazt a kernelt haszndljak (futtatjak), a felhasznalé szabadon
eldéntheti, hogy a programokat sajat terminaljan, vagy a tavoli CPU
szerveren Ohajtia futtatni. igy azutan a felhasznaldk, ill. rendsze
adminisztratorok olyan elosztottra, ill. centralizéltra konfiguralhatjd
rendszeriiket, amilyenre 6hajtjak.
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A szerver-kliens architektira alkalmazasa Magyarorszagon

Sziebig Ferenc - Microsystem

Egy sokfelhasznélés alkalmazas legkorszeribb miikodési modja
napjainkban a szerver-kliens architektira. Ez a megoldis a centralizalt
feldolgozdssal szemben kihasznélja a hélézatba kétott szAmitbgépek osztott
igenciajat, viszont az alkalmaz4s kiilonboz6 fizikai helyeken futé részei
0z0tt a kapcsolat logikai jellegii, kevésbé terhelve a hal6zatot és a rendszer
szteljesitményét jelentdssen novelve. A kapcsolat jellegéb6l adédbéan ez a
4l6zat nem két:lez6en csak lokalis lehet, a szerver-kliens architektura
emeit osszekothio:i WAN halozat is. Piaci el6rejelzések szerint a kovetkez6
it évben az osztott on-line informéci6s rendszerek teriiletén ez a szegmens fog
| legdinamikusabban fejlédni, igy ez a miikodési elv lesz domindns multiuser-

s kornyezetben.

El6éad4dsomban - a Microsystem, a Data General magyarorszagi
isztribitora képviseletében - ezen az 0j és perspektivikus teriileten elért
redményeinkrdl szeretnék beszémolni, valamint sz6lni a tovabbi terveinkrdl.

Egyik érdekes alkalmazédsa a szerver-kliens architektirdnak a
atonfiizf6i Nitrokémia Ipartelepek termelésiranyitdsi rendszerének
negolddsa, amelynek logikai sémdéja az 1. abran lathat6. A Progress alapa
termelésiranyitasi alkalmazas két dulprocesszoros gépen fut, az egyik gép az
adatbazis szerver, a mésik gépen fut az 6sszes kliens program. Megkérdezheti
valaki: miért nem alkalmaztunk inkabb egy négyprocesszoros tipust? Ezzel a
konfiguraciéval az igazi hibatiird rendszerekhez képest sokkal alacsonyabb
- 4ron szinte egy teljes hibat{iré megoldast sikerilt elémiink. A két példanyban
irt adatbézis egyik példanya egy kiilsé diszken talalhatd, amelyet az egyik gép
kiesése esetén elérhet a masik. Igy a teljes rendszer osszteljesitménye
‘megegyezik egy négyprocesszoros gépével, s radasul a Progress szerver-kliens
mikodésének kovetkeztében az alkalmazis ezt egy gépként kezelheti. Az
egyik gép ledlldsa esetén a teljes rendszer - fele teljesitménnyel ugyan, de
tovébbra is hozzaférhetd.

. Ide kivankozik egy gyakran felmeriil$ feladat: adott egy WAN halozat,
sok esetben X.25, vagy bérelt vonal. Ezen hélozat tobb fizikai telephelyet kot
dssze, melyeken egy adott egységes felhasznaléi rendszer bizonyos részei
futnak. Ezek a részek a legtobb esetben lokalis adatokkal helyben dolgoznak,
viszont néha adatokra van sziikségilkk mas szinhelyekrdl, vagy adatokat
szolgéltatnak egy kozponti informaciés rendszer részére. Tudjuk, hogy nagy
“adatbaziskezel6k nyujtanak teljes és transzparens megoldast erre a problémara
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(osztott adatbaziskezelés, STAR modulok), de ezek az eszkozok a legtobb -
esetben til nagynak és draganak bizonyulnak. Figyelembe véve a vonalak
lassusagat, a legoptimélisabb megoldds ebben az esetben, ha valamely
szerver-kliens iizemmodban miikodni tud6 adatbéziskezel6vel dolgozunk, s
amikor az alkalmazas egy masik szinhelyet kell hogy elérjen, az applikéacios
program a masik csomépont szerverével is felveszi a kapcsolatot (4ltaldban
a NET réteg segitségével). Mivel a kommunikaciéo SQL nyelven torténik (tehat
logikai szinten), ebben az esetben fuggink a legkevésbé a vonali
sebességekt6l. Egy jol hasznilhaté eszkoz az el6z6ek kivitelezésére pl. az
ORACLE adatbaziskezeld. Ezt az architektarat mutatja a 2. 4bra.

Egy masik érdekes gyakorlati alkalmazdsa a szerver-kliens
architektirdnak az Alkaloida Vegyészeti Gyar uj kiszerel6 uzemének
folyamat-iranyitasi, termeléskovetési rendszere. Ebben az esetben a lokalis
munkaillomasok helyben végzik a folyamatiranyitasi tevékenységet
(kapcsolat mérlegekkel, PLC-kkel), de tevékenységiikhoz mar egy kozponti
adatbazisbol kapnak informéciokat, illetve az egész folyamat kovetéséhez
folyamatosan szolgaltatnak adatokat egy kozponti adatbazis szdmara. A fenti
folyamat a gyakorlatban gy valésul meg, hogy a munkaillomésokon a
Progress kliens oldala fut a folyamatiranyitasi modulokkal integraltan, s
egy lokalis halézaton keresztil vannak allandé kapcsolatban a kozponti
adatbazis szerverrel.

Szintén gyakori a kovetkezo eset: a felhasznal6 tovabb szeretne 1épni, a
meglévé Novell-Clipper alapu felhasznaloi rendszerét egy megbizhatobb
minigépes megoldassal felcserélve. Az attérés mindig felveti a kovetkez6
kérdéseket:

- a meglév6 PC-k az 0j rendszerben is hasznalhatok legyenek,
- az attérés folyamatos és zokken6mentes legyen,
- lehetdleg az ismert felhasznaléi rendszer keriiljon 4t az 0j platformra.

A fenti kovetelmények mind kielégithet6k a kovetkezé modon:

A meglévé halozatba (feltéve persze, ha Ethernet) betelepitjiik a minigépet is.
Ezutan a meglévé PC-k mindségiiktd] fliggden érhetik el az Gj gépen futo j
rendszert:

- ha 286-o0s, vagy még kisebb processzorral és kevés memoriaval
rendelkeznek, mint PC terminalok hasznalhatok,

- ha 386SX, vagy er6sebb processzort tartalmaznak, illetve van
benniik bévitett memoria és lokalis fix diszk, futhat rajtuk az
alkalmazas kliens oldala,

- ezek a tipusok persze keverhetdk azonos rendszeren beliil is.
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Megoldhaté az is, hogy azonos munkahelyen a régi és az 0j alkalmazas
felvaltva fusson. Ezt a konfigurciot lathatjuk a 3. abréan.

A TOPSOFT Kft. AViiON gépet hasznélva, a fent ismertetett kornyezetben
Ohajtja azt a kivansagot is kielégiteni hogy az ismer6s felhasznal6i rendszer
fusson az 1j gépen korszerii eszkozokkel megvalésitva: a sikeres integralt
véllalati Gigyviteli programcsomagjat irja 4jra INGRES-ben.

Végezetiil egy, a kozeljovoben mar elérhetd, a szerver-kliens architekturan
alapul6 komplex rendszer képét szeretném vazolni a 4.ibran. Ebben az
esetben a hal6zatban mér nem csak adatbazis szerverek érhetéek el hanem - a
ogikai szerver fogalméanak A4ltaldnositdsaként - mas funkciokat ellatd
zerverek (kommunikacioés, fax, stb) is.

A szabvany grafikus felhasznal6i feliilettel (pl. MS-Windows) rendelkezd
kliens munkaalloméasokon parhuzamosan futhat, (kiilon-kiilon ablakban) egy
adott 4GL alkalmazas (amely adott esetben akar tobbféle adatbazis szerverrel
s egyiitt dolgozhat), valamint egy elektronikus irodai programcsomag és
okumentum archivalo rendszer kliens oldala, amely munkija kozben
igénybe veszi a halozatban taldlhaté image, fax és egyéb szerverek
szolgéltatasait.
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2. abra
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3. abra
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4. abra
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Client Application




IV.szekci6: ADATBAZIS KEZELES U N I X KORNYZETBEN




RECITAL
negyedik generdciés adatbazis-kezeld rendszer

Tuba Zoltén, ISYS Szdmitdstechnikai Kft.

Béar Magyarorszdgon ma még csak kevéssé ismert, t6bb szempontb6l egyediil4llé
a 4GL piacon a hatékony fejleszt§ eszkdzoket és funkciondlisan sokoldald
interfész modulokat tokéletesen integralt kornyezetben magéba foglal6
szoftvertermék: a Recital.

A Recital negyedik generéci6s alkalmazisfejleszt6 kornyezet (4GE) és reléci6s
adatb4zis-kezeld rendszer az informéci6technol6gia ezen 4gdnak mintegy masfél
évtizedes fejl6dése sordn kialakult szabvanyos elemekre épiil, olyan fejlesztGi és
végfelhaszn4l6i kornyezetbe integrélva azokat, amelyek segitségével

- afejlesztés ideje lényegesen lerévidithetd,
- az egymést6l eddig elkiiloniilt informéci6 forrdsok egységesen kezelhetGk,

mindezt a hagyomanyos reléciés megolddsoknal lényegesen kedvez5bb 4dron.

Mi ebben a kiilonos eddig, hiszen az igynevezett 4GL termékek széles valasztékat
kinélja ma a piac. Mik azok a tulajdonsigok, amelyek megkiilonbozetik a Recital-t
arajta kiviil 1étez6 mintegy 167 masik 4GL-t61?

A legfontosabb dolog, ami a Recital-t hasonl6 tirsait6l megkiilonbozteti, az
alkalmazisfejlesztés szemléletbeli megkozelitése. A konkurrens termékek leg-
nagyobb része arra kényszerfti az alkalmaz6t, hogy meglévé tudését, tapasztalatait
sutba dobva tanuljon bele egy vadonatij fejleszt5 kornyezetbe. A Recital esetében
err6l sz6 sincs. Hogy miként lehetséges ez? Lassuk csak ...
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A Recital 4GL/RDBMS bevezetése egy szervezet keretein beliil az aldbbi el6-
nyokkel jar:

e A meglévl szaktudés tovédbbra is hasznélhat6.

e A meglévé dBASE, FoxBase, és Clipper alapd alkalmazdsok csekély
erdfeszitéssel és kis koltséggel 4tiiltethetdk az ij rendszerbe, hardver platfor-
mok és oper4ci6s rendszerek széles valasztékét nyitva meg eziltal a sz6ban
forg6 alkalmaz4is szdmdéra.

e Az alkalmazésfejleszt6k mar az elsG napt6l kezdve produktivak lehetnek. :
Nincs sziikség hosszadalmas és draga 4atképzési idGszakra, vagy koltséges
konzult4ci6s szolgéltatdsok igénybevételére.

e Olyan fejleszt6i kornyezetet biztosit, amely UNIX & VMS alapii rendszerek
alatt is lehet6vé teszi "PC-szerfi" alkalmazédsok kidolgozdsit. A PC-s
kornyezetben megszokott képernySelemek (popup €s pulldown meniik stb.)
akér az egyeszerfi termindlokon is megjelenfthet6k. ;

e Lehet6vé teszi az alkalmazédsok objektum-orientdlt szemlélettel torténd
fejlesztését.

e Kényelmes fejleszt6i eszkozei segitségével az alkalmazisok jelentékeny része
programozési miivelet nélkiil kidolgozhat6. A fejlesztd eszkdzok hasznélata
nem csokkenti a programnyelv kinélta funkcion4lis lehetSségeket.

e Nemcsak a sajit, tobbszintli védelemmel és hatékony adatsz6térral elltott
adatbézisait tudja kezelni, hanem transzparens hozz4férést biztosit més, elter-
jedt adatbézis-kezelGkkel 1étrehozott adatbézisokhoz is.

e Nyilt, kliens-szerver architektirdja révén a sajit vagy idegen adatbézisokhoz
val6 hozzaférést elosztott rendszereken, hal6zati kapcsolatokon keresztiil is
lehetévé teszi. '

A Recital valamennyi elterjedt UNIX-os rendszeren (t6bb, mint 100 platform),
valamint a DEC VMS és ULTRIX alapi gépein fut. A Recital alatt kidolgozott
alkalmaz4sok valamennyi tdmogatott platformon médosit4s nélkiil futnak.

1. A Recital koncepciéja: megszakitas nélkiili 4tmenet
A hardver és szoftver rendszerek ut6bbi években bekdvetkezett ugrasszerii

fejlédése elGtérbe hozta az inkompatibilitdsi problémdkat és az alkalmazisok
tjrafejlesztésének kérdését.
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A Recital egyediildllé k. cepci6ja miatt nem igényli a meglévé rendszerek
stratégiai 4talakftds4t, nem kiiszk6dik kompatibilitdsi problémakkal, lehetévé
teszi az eddig elkiiloniilten 1étez6 adatallomanyok egységes rendszerben torténd
kezelését, biztosftja az alkaimazis-fejlesztésre fordftott inveszticiok és a fejlesztés
sordn létrejott szakértelem védelmét.

Nagymértékben csokken az alkalmaz4sok @jbéli kidolgoz4sakor 6hatatlanul fel-
meriil6 sokféle hibalehetSség, amely az Gj rendszer nem eléggé alapos
ismeretéb6l, a gyakorlat hidny4dbo6l fakad. Nincs sziikség az alkalmazésok
Gjratervezésére és Gjrak6dolédséra, az informdiciés bazis pedig a meglévs
adatokbdl épithet6 fel.

Nem jelent problémaét az Gjabb, a technolégia mindenkori fejlettségi szintjének

megfelel6 hardver és operéci6s rendszer fejlesztések kin4lta el6nyok kiaknézasa
sem.

2. A Recital mint negyedik generaciés alkalmazésfejleszté kornyezet

ARecital taldn legvonz6bb tulajdonséga az alkalmazasfejlesztés hatékonységa. A
- Recital alatt nagys4grenddel révidebb idG alatt dolgozhat6k ki alkalmaz4sok, mint

- més adatbaziskezel§ rendszerekben.

| Becslések szerint az alkalmazasfejlesztésre forditott id6 dtlagosan 50 %-4t tolti ki
afelhaszn4l6i feliiletek (user interface) megtervezése és az adatok integritdsdnak

~ biztositdsa. A Recital minimélisra csokkenti ezt az idGtartamot. Az adatok

~ integrit4saért egy kozponti, mindig aktiv adatsz6tar (Applications Data Diction-
- ary) a felelGs. Az iizletorientélt alkalamazésok szdméra tervezett, beépitett
- elemkészlet segitségével pedig az egységes képernySk felépitésének folyamata
automatizlhat6. Ugyanebbél az elemkészletbdl épitkeznek a Recital sajét
- eszkozei és felhaszn4loi feliiletei is.

- Ha megvizsglunk néhany mésik 4GL-t is ugyanebbél a szempontb6l, azt

- tapasztaljuk, hogy az alkalmazéisok kidolgozéisédra szolgdl6é eszkozok

- funkcionalitdsban és tulajdonségaikban is eltérnek a veliik fejlesztett

-~ alkalmazasoktol. A fejlesztd eszkozok tobbsége magébél az alkalmaz4sb6l nem

- hozz4férheté6. Mindez hosszabb betanuldsi id6t és fejlesztési folyamatot
eredményez.
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A Recital segitségével az alkalmazésok rovid id6 alatt kifejleszthetdk, kiillénosebb
betanulédsi id6 nélkill. A kész alkalmazasok kdnnyebben hasznélhat6k,
karbantartésuk egyszerf{ibb. ]

2.1. A Recital/Assistant

A Recital/Assistant PC-szerii felhasznal6i keretet biztosft ahhoz, hogy a Recital
akér a fejlesztd, akar a végfelhasznal6 szdméra egyszerfien hasznélhat6 legyen,
akdr kiilonosebb gyakorlat nélkiil is. A PC-s eszk6zokbdl mar ismerds képerny6-
elemek, pop-up és ring-stilusi meniik, a tiblézatkezelSk (pl. Lotus) mintéjéra
miik6d6 killonféle szolgiltatdsok olyan, barédtsdgos kornyezetet teremtenek,
amelyben biztonsdggal mozoghat a PC-s gyakorlattal rendelkez§ felhasznal6. A
munka valamennyi fizisdban on-line help 4ll rendlekezésiinkre.

Az Assistant, amely maga is Recital/4GL nyelven frédott, €16 példéja annak, hogy
milyen szinvonali alkalmazisok fejleszthetdk ki, minimalis programkédoléssal.

2.2. Az interaktiv parancs iizemméd

Gyakorlott alkalmazisfejleszt6k a meniivezérelt Assistant helyett interaktiv
parancs lizemmédban is dolgozhatnak. A parancs izemm6dbél a Recital
valamennyi fejleszt6 eszkdze és szolgéltatdsa hozzaférhetd.

Az adatbézisok interaktfv médon torténd kezelésével sem sériilhet meg az adatok
integritdsa, mivel az teljes mértékben az adatsz6tar feliigyelete alatt van.
Elkeriilhet6 ez4ltal a kényes adatokhoz térténd illetéktelen hozzéférés afejlesztés
és a karbantart4s sorén is.

A dBASE (FoxBASE, Clipper) kornyezetben otthonosan mozgé programozék
ismerdsnek fogjék taldlni a Recital interaktfv parancs iizemmodjat.
Természetesen a Recital szolgaltat4sai messze meghaladjdk a dBASE és dialek-
tusainak lehetGségeit.

3. A Recital negyedik generaciés nyelv
KiemelkedGen sokoldali és rugalmas negyedik generéci6s nyelv a Recital/4GL.

Az alehetGség, hogy a megfelels elemkészlet kivalasztdsdval épithetiink fel teljes
alkalmazésokat, rovid fejlesztési ciklusidét biztosit.
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A Recital alatt kifejlesztett alkalmazisok figyelemreméltéan szép kiviteld és
megbfzhat6an mfikdd6 felhaszn4l6i interfésszel rendelkeznek. A pop-up meniik,
vélasztéklistdk stb. automatikusan térjdk a felhaszndl6é elé a sziikséges
inform4ci6t, a hattérben 4lland6an jelenlévs adatsz6tér révén.

Szdmos olyan szolgéltatds, amely més 4GL kornyezetben kédoldsi miiveletet
igényel, a Recital alatt beépftett elem. A Recital alatti fejlesztések sordn a {6
hangsily a tervezésen van, nem pedig a kédoléson.

3.1. A dBASE nyelvesaléd

ARecital feliilr5l kompatibilis az 6sszes népszerii dBASE dialektussal: a dBASE
IITPLUS-szal, a Clipper summer’87-tel, a FoxBASE v2.1-gyel és a dBASE IV-gyel,
- fgy biztosfthat6 az e nyelveken megfrt alkalmazdsok 4tiiltetése (portoldsa) és a
' megszerzett tud4s tovébbvitele, ami a Recital két legfobb célja.

Tobb tizezerre tehet6 a dBASE dialektusokban megirt alkalmaz4sok szdma
vildgszerte. A Recital segitségével ezek mindegyike tGbb, mint 100 tdmogatott
platformon vélik futtathat6va.

3.2. A Recital/SQL

. A beépitett fiiggvények és az alkalmazssi elemkészlet segitségével sok k6dolési
feladat egysoros utasftdssa vélik. A meniirendszerbdl elérhet szolgaltatasokat
- kihasznélva a felhaszn4l6nak igaz4b6l nincs is sziiksége arra, hogy megtanuljon
- valamilyen lekérdez6 nyelvet. Mégis, a Recital mint a nyflt rendszerarchitektirak

~ és a szabvanyok elkételezettje az ANSI SQL-t is integrélja magéban, amelyet

_ interaktfv parancs izemmé6dban vagy programba 4gyazva egyarént hasznélhatunk.

- 4. Transzparens kapcsolat SQL adatbéazisokhoz

- A Recital nyitott rendszerarchitektiréja a Recital Server Interface segitségével
~ transzparens hozzaférést biztos{t az ipari szabvdnyoknak megfelels
adatbé4zisokhoz. Az adatbéizisok olvasisra és frésra egyardnt megnyithat6k, és
- Osszekapcsolhat6k akdr a Recital sajat, akdr mas egyedi formatumd
adatbézisokkal. A tdmogatott adatbazisok: Oracle, Informix, Ingres, Sybase,
- valamint a VAX/Rdb.
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A Recital architektiaraja

Recital Interaktiv Alkalmaz6i
Assistant parancs programok
izemmod
Recital/4GL A
Recital/SQL R D
dBASE IV F | A
dBASE Illl PLUS (o] P T
Foxbase 2.1 R o B
Clipper 87 M R| A
Alkalmazéi Fejleszt6 T 7 4
elemkészlet eszkdzok |
S
Aktiv adatsz6tar
Adatbézis miiveletek
Kapcsolédas
Recital VAX/VMS RMS Recital
adatbazisok SOros, Server
és relativ, Interface
indexek indexelt
alloméanyokhoz| \ Oracle
Sybase
l Ingres
VAX/VMS Informix
Rdb

Fizikai tarol6eszk6z6k
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SOL ALKALMAZASOK PORTABILITASA
EGY KONKRET PROJEKT ALAPJAN

Gacsai Gabor
Millszaki Software-Fejlesztd Kft.

UNIX kérnyezetben elterjedt SQL alapu relaciés
adatbaziskezeldk ( INFORMIX, INGRES, ORACLE DDB4 stb.)
felépitésiik szempontjabdl jelentds eltéréseket mutatnak,
gyanakkor funkcionalitasukat tekintve, egy t8bbé-kevésbé
asonld felhasznaldi interfészt biztositanak:

- Interaktiv monitort, amely SQL parancsok k&zvetlen
. végrehajtasanak eszkdze;
- Képernybkezelést tamogatd maszk vagy form generald
- eszkdzbket, amelyek a karbantartd funkcidk mellett
~ egyszerilibb lekérdezd/keresd szolgaltatast is nyujtanak;
Report generatort;
- Negyedik generacids (4GL) eszkbzbket

3. generacids nyelvekhez (C, COBOL, FORTRAN ...) késziilt
- SQL  interfészt, amit egy precompiler segitségével
alakithatunk &t pl. szokasos C programma.

Sajnos a hasonldésdg «csak funkciondlis, az eszkdzdk
szintaxisanak és szemantikajanak kildnbdzdségébdl addddan az
gyik adatbaziskezeldre irt alkalmazas 4altaldban még
forraskdédi szinten sem vihetd &t a masik adatbaziskezeldre.

A kivétel(-nek latszik) az az eset, amikor az alkalmazast 3.
generdcids - tehat mar szabvanyositott - nyelven irjuk meg,
és az adatbaziskezeldk feliiletei k®ziil a beagyazott SQL -
tehdt szintén kvazi-szabvanyos - parancsokat hasznaljuk.

A szerzd részt vett egy UNIX alatt futd, C-be agyazott SQL
hivasok segitségével megvaldsitott alkalmazasnak kiildnbdzd
adatbaziskezeld k&rnyezetekbe t6rténd "Atiiltetésében". Az
ldadadsban a teljesség igénye nélkiil els8sorban azokra a
buktatdkra hivja fel a figyelmet, azon tapasztalatokat
ismerteti, amelyek ezen portdlas soran keletkeztek.

A portalandd szoftver - egy komplett termelésirdnyitasi
rendszer - eredetileg NIXDORF gépen a DDB/4
‘adatbaziskezeldre irddott, C-be agyazott SQL segltségével,
felhasznadlva a DDB/4 4. generdcids fejlesztdeszkdzét a
DIALOG-ot is. A DIALOG ugyan gyorsabb programfejlesztést
tett lehetdvé, viszont az igy megirt programok, esetenként
lényegesen lassabban futottak. A kés®8bbiek soran a DIALOG
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programok ellen még egy nagyon fontos érv szdlt: mas
adatbaziskezeldi kdrnyezetre nem voltak atvihetdk. Emiatt az.
4jabb hardver és UNIX kdrnyezetekben (TARGON, DEC és SCO) az
alkalmazads mAr csak a DDB/4 C-be A&gyazott SQL interfészét
hasznalta. A vevdkSr tovabbi bOviilése magaval hozta az
adatbAziskezeldi kdrnyezet megvaltoztatasanak igényét is.

A programrendszert ugy kellett médositani, hogy az HP és DEC
gépeken INFORMIX alatt is futdképes legyen, figyelembe véve
olyan egyéb szempontokat is, amelyek a kés&bbiek soran akar
mas relacids adatbaziskezeldkre (els8sorban INGRES-re és.
ORACLE-re) is lehetdvé teszik az portalast.

(Az eldadas folyamdn ezen DBMS-ek alatt azok 1990 végén é18
verzidit értjiik, tehadt DDB/4 2.4, INFORMIX 4.0, INGRES 6.2,
ORACLE 6.0.)

Az alkalmazas hordozhatdésaga az SQL szintjén a C-be agyazott
SQL haszndlataval elméletileg biztositottnak latszott, igy a
portalds az aldbbi f&bb témakdrdkre volt bonthatd:

- A rendszeradminisztratori szinten jelentkezd DBMS-
sajatossagok felderitése, az egyes adatbaziskdrnyezetek
létrehozasa, valamint egyéb globalis jellegll feladatok
elvégzése; 1

- A bedgyazott SQL interfész adatbazisfiiggd részeinek
meghatédrozasa mind az SQL mind pedig a precompiler
szintjén, majd pedig ezen DBMS-filiggd részek lokalizalésa,
i11. lehetdség szerinti megsziintetése az alkalmazasban.

I. Adminisztraciés jellegli és egyéb globalis feladatok

1. Az adatbaziskdérnyezet létrehozasa

A programcsomag mik8déséhez egy bizonyos adatbaziskdrnyezet
szilkséges. Ez magdban foglalja egy adatbazis és a hozza
tartozd objektumok / tablak, indexek, view-k ... /, valamint
az esetleg szilkséges adatbazis-felhasznaldk meglétét is.
Az erre szolgald parancsok szintaxisa és szemantikaja is
esetenkét jelentdsen eltérhet, igy erre kiilénds figyelmet
kell forditani. Ilyen parancsok a:

CREATE DATABASE ...
CREATE TABLE ...
CREATE INDEX ...

Az adatok attdltéséhez az egyik DBMS-bdl a masikba az egyes
DBMS-ek adatbaziskimentd és betd1td segédprogramjait
hasznaltuk fel. Ilyennel kivétel nélkiil mindegyik
rendelkezik, sajnos azonban ezek input és output formatumai
nem mindig felelnek meg egyértelmlien egymasnak, 1igy itt
szilkség volt kisebb konvertald programok hasznalatara.

Ezutdn k&vetkeznek az egyéb DBMS-fiiggd adminisztracids

feladatok: az esetleges felhasznaldk, 1ill. felhasznaldi-
csoportok definidlasa, a tulajdonosi és hozzaférési jogok
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bedllitdsa. Némely adatbazishoz kildn kell adatbazis-
felhasznalékat és csoportokat definialni és ezekhez
password-ot rendelni, masutt csak a mar meglevd UNIX
felhasznaldknak kell a megfeleld hozzaférési privilégiumokat
kiosztani. Ebbd1 k&vetkezik, hogy az e célt szolgald:

CREATE USER ...
GRANT ...

. parancsok szintén DBMS specifikusak.

Adminisztratori szinten kellett a public, ill. privat tablak
elérésének problémajat is megoldani:
- DDB/4-ben az un. public tablakat mindenki elérheti, a privat
tablakat pedig egy adott felhaszndld vagy felhasznaldi
- csoport szamara definidlhatjuk. Az azonos nevll, de kiil¥nbdzd
tulajdonosu tablak megkiil¥nbdztetésére a
"tulajdonos.tablanév" megnevezést hasznalhatjuk. Ha egy
tadblara tulajdonosanak megjel®lése nélkiil hivatkozunk, akkor
. a DBMS el8sz8r megnézi, hogy az aktudlis felhasznaldhoz
~ tartozik-e ilyen nevill privat tabla, és csak ha ilyen nincs,
l akkor nyul a "public.tdblanév" tablahoz.

- Az eredeti alkalmazasban a tablakra mindig mindsités nélkiil,
azaz csak "tablanév"-ként tOrténik hivatkozas. Ily mddon
lehetett a kiildnbdzd verzidjh tablakat az alkalmazasban
. egységesen kezelni. Ha valamelyik felhasznaldi csoportnak
egy uj verzidjh tablara volt sziiksége, akkor 1létrehozta a
csoporton bellil az WUj tablat, de az alkalmazasban nem
- kellett sem az adatbazis-, sem a tabla-hivatkozasokat
médositani.

Mivel ez a tulajdonsidg egyéb DBMS-ekben funkciondlisan
. madsképp valdésithatd meg, ezért itt adatbaziskezel®nként
kiilénbdzd megoldasok sziilethetnek.

INFORMIX-ndl példadul a SYNONYM-ot hasznadltuk e probléma
megoldasara.

2. A DBMS és az alkalmazas finomitdsa a hatékonysag
érdekében (tuning)

Az adatok fizikai elhelyezkedése a tablakon, illetve az
‘adatbazison beliil az alkalmazas hordozhatdsaganak
szempontjabdl ugyan nem jatszik jelentds szerepet, annal
inkdbb érinti viszont annak hatékonysagat, 1igy az ezzel
- kapcsolatos ismeretek fontos szerepet jAtszhatnak mar az
implementalas kezdetén is.

Az adatbazis és a  tablak  tarolasi struktirajanak
kialakitadsa, az elsbdleges és masodlagos indexek valamint a
kulcsok létrehozdsa - a DBMS-ek eltérd felépitése miatt - az
a teriilet, ami a szabvanyositasi tdrekvések ellenére még
mindig nagy eltéréseket mutat.

Az egyes rekordok gyors elérését a kiildnbdz8 indexek, vagy
esetleg a tdbla tarolasi struktiraja biztositja.
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Az indexek létrehozasAra a "CREATE INDEX" parancs szolgdl,
amely adatbaziskezeldnként kiilénbdzd kiterjesztésekkel
rendelkezik.

A tablak tarolasi strukturajat kiildnbdzd médon

befolyasolhatjuk:
Van g%ol implicit médon - példaul kulcsok megadasaval a
"CREATE TABLE parancsban" - ilyen péld4dul a DDB4 és az

ORACLE. Van ahol a "CREATE INDEX" parancsban a CLUSTER
kulcsszd megadadsaval / INFORMIX, ORACLE /.

Van ahol / INGRES / a rendszeradminisztrator explicit médon,
kiilén e célt szolgadld paranccsal - "MODIFY tablanév TO
struct ON mezo" - szervezheti a tablat az aldbbi négy
taArolasi osztaly valamelyikébe: HEAP, HASH, ISAM, BTREE.

Egy adott SQL utasitas (példaul "SELECT") optimalis
végrehajtasa azonban nemcsak a tablak felépitésétdl fiigg,
hanem bizonyos DBMS-eknél filigghet a tablak eldforduléasi
sorrendjét8l is a SELECT utasitason belill. Ez az adott DBMS-
nek az adatok eléréséhez hasznalt optimalizalasi
stratégiajatél fiugg. A fenti Jjelleglt tulajdonsaggal bir
példaul a DDB4 és az ORACLE, mig ett81 mar fiiggetlen az
INFORMIX és az INGRES. Igy fordulhatott el® példaul a
portalas folyaman, hogy egy SELECT utasitas végrehajtasi
ideje két kiildnbdzd DBMS k¥rnyezetben nagysagrenddel tért el
egymastdl, és bAr szintaktikailag minden rendben volt az
utasitast mégis illeszteni kellett az adott DBMS-hez.

3. A LOCK kezelés kiildnbdz8ségei

Az egyes DBMS-ek LOCK kezelése szintén az az ingovanyos
terilet ami a szabvanyositasi kisérletek ellenére még
meglehetbsen vegyes képet mutat. A gondok a kévetkezdk:

a. Eltérd finomsagl szabalyozhatd LOCK
/sorszintll, lapszintii, t&blaszintll, adatbazisszintll /
b. Az egymassal Kkonkurrdld processzek esetén egy adott

erdforrds olvashatdsaganak szabalyozhatdsaga (processz
izolacid)

Ezen eltérések egyenes k&vetkezménye a LOCK médot bedllitsd
parancsok kiil¥nbbz8 szintaxisa és szemantikaja. A LOCK
méddal kapcsolatos feladatok egy része adatbazis
adminisztratori feladat mas része az alkalmazdi programok
szintjén jelentkezik.

a. Az alkalmazas kihasznalta, hogy DDB/4-ben a default LOCK
sorszintli. Ez igy t&rténik INFORMIX SE-ben és ORACLE-ben
is alapértelmezéses mdébdon. INFORMIX-OnLine-ban a "CREATE
TABLE ..." parancsban adhatd meg, hogy a LOCK sorszintil
legyen. INGRES-nél azonban mindenképpen a lapszintll LOCK
a legkisebb egység. Ez jelent&sen ronthatja az alkalmazas
konkurrenciadjat, hiszen egy rekord lefoglalasa esetén a
lapon 1levd Osszes t&bbi rekord is lefoglalt allapotba

keriil. Az alkalmazasban ezt a tulajdonsagot mindenképpen
figyelembe kell venni.
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- b. A LOCK tipusai alapvetden a k&vetkezdek lehetnek:

- EXCLUSIVE vagy
WRITE LOCK : egy adott iddben egy adott erdforrast
csak egy felhasznald foglalhat ily médon
le. Mas LOCK erre az erdforrasra nem
adhatéd.

- SHARED vagy
READ LOCK : egy adott er8forrast ttbb felhasznald is
lefoglalhat igy egyszerre.

Mindkét LOCK tipusra igaz, hogy k&zben a lefoglalt
erb8forrast mas nem médosithatja.

Mas a helyzet azonban az olvasasndl. Itt a processz
izolacidéval a konkurrencia és a konzisztencia egymassal
ellenkezd iranyba mozgd szintjeit hatarozhatjuk meg.

DIRTY READ: nincs LOCK, a processz minden rekordot
olvashat, még egy befejezetlen
tranzakcién beliil mdédositott "fantom"
rekordot is.

COMMITTED READ: csak azok a rekordok olvashatdk, amelyek
SHARED LOCK tipussal lefoglalhatdk
lennének, tehat befejezetlen tranzakcidn
belilil moédositott rekord mar nem
olvashatéd.

REPEATABLE READ: mint COMMITTED READ, de a beolvasott
rekordok SHARED LOCK mdéddal ténylegesen
lefoglalasra keriilnek, igy mas mar nem
médosithatja Oket.

Az egyes DBMS-ekben a fenti médoknak csak altaldban egy
- részhalmazat 1lehet megvaldsitani, ezért killdndsen fontos
volt olyan szint hasznalata, amely a 1legtébb DBMS-ben
megvan.

Az alkalmazas Ugy késziilt, hogy a legnagyobb prioritast a
konkurrencia kapta, azaz a DIRTY READ LOCK mdédot hasznadlta.
'Ennek beallitasara DBMS-enként kildnbbdzd parancsok
szolgalnak:

:DDB/4 = "CONNECT ... LOCK MODE EXPLICIT";
INFORMIX - "SET ISOLATION TO DIRTY READ ";
INGRES . "SET LOCK MODE ... READLOCK=NOLOCK".

Tovabbi eltérés az egyes DBMS-ek k®zdtt, hogy mi térténik
akkor ha egy lefoglalt rekordhoz szeretnénk hozzaférni:

1. nincs varakozas
2. adott ideig tdrténik varakozas
3. "végtelen" ideig tartd varakozas

Ezen paraméterek beallitasa a DDB/4-nél részben

adminisztracidés feladat, masutt viszont az alkalmazasban
kell a megfeleld formatumd SQL parancsokat kiadni.
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A LOCK id&tartama mindig az adott tranzakcid végéig tart.
Vannak azonban mar olyan SQL kiterjesztések, amelyekben egy
LOCK a tranzakcidén beliil is megsziintethetd, illetve azon tul
is megtarthatdé. Ezen parancsok hasznalatatdl ovakodjunk,
hiszen az ilyen alkalmazasok erdsen DBMS-fiiggbek lesznek.

Fontos adminisztratori kérdés a LOCK eszkalacid is, azaz ha
a lap- vagy rekordszintli LOCK mennyisége elér egy bizonyos

hatart, akkor abbdél tabla szintt LOCK 1lesz-e, vagy
hibalizenetet kapunk arrdél, hogy a LOCK tabla betelt. Ez

utdbbi esetben a rendszeradminisztrator feladata az

alkalmazis ismeretében a DBMS-t tgy konfigurdlni, hogy ez az
eset ne forduljon eld. INGRES-nél van LOCK eszkalacid,

DDB/4-nél, INFORMIX-nél ORACLE-nél nincs.

A fentiekbdl k&vetkezik, hogy ahol csak mébd van ra ott az
explicit LOCK parancsok hasznalata keriilendd, ha mégis
feltétlentlil sziikséges akkor inkabb logikai LOCK-ot
hasznaljunk.

II. A beadgyazott SQL hivasokat tartalmazé C programok:
szintjén jelentkezd8 problémdk

1. Egyéb eltérd szintaktikaja, ill. szemantikajid SQL
parancsok

Az eddig ismertetteken kiviil szamos egyéb olyan fontos
SQL parancs van, amelyiknek ugyan adatbaziskezel®nként
hasonld funkcidja van, mégis mas-mas a parancs
szintaktikaja. Ugyelni kell példaul a minden
alkalmazasban meglev® "CONNECT" és "DISCONNECT" jellegll
parancsokra. Célszerll az ilyen kénytelen-kelletlen
megmaradd DBMS filigg8ségeket az alkalmazasben fiiggvényként
elrejteni, és egy kényvtari modulba tenni.

Nagyon fontos, hogy az esetleg rendelkezésiinkre 4alld
tobbféle SQL parancsvaltozat koziil azokat hasznaljuk,
amelyeket a standard SQL is definidl. 1Ilyen eltérd
dialektusai vannak az INSERT, UPDATE és SELECT parancsnak
is.

Lényegesen nehezebb a helyzet azonban ott, ahol a DDB/4
SQL bdvitései eredetileg azért keriiltek az alkalmazasba,
mert azok lényegesen megkdnnyitették a programozast. Ide
tartozik a SELECT és FETCH parancsok {1
FIRST|LAST|PREV|POS() } kulcsszdval tb6rténd hasznalata,
valamint az eredményhalmazok kezelése.

Ezekben az esetekben a standard SQL utasitaisokra valéd
attéréssel a program eredeti szerkezetét is jelent8sen
médositani kellett.
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Az adattipusok és a hostvaltozdk eltér8 kezelésébB8l addédd
kiilénbségek.

- Az egyes adatbaziskezel®k a standard adattipusokon kiviil
kildnbdzd DBMS-specifikus tipusokat is bevezettek. Ezek
hasznossagat a felhaszndldi kézikdnyvek ugyan hosszasan
taglaljdk, hordozhatd adatbazis 1l1létrehozasakor azonban
csakis a standard SQL adattipusokat szabad hasznalni.
- Sajnos még ezen tipusoknal is adddnak DBMS-enként aprébb
. eltérések, példadul a karakteres mez8k hosszusaga, a
- numerikus mez8k A4brazolasi pontossaga vagy egyszerlien
csak mads a hasonld tipusok elnevezése. Ezen problémakat
. elsdsorban rendszeradminisztratori szinten kellett
. megoldani.

Az alkalmazasban viszont az ezzel kapcsolatos f& gondot
az egyes adatbazistipusokhoz tartozd hostvaltozdok eltérd
kezelése okozta. Igy a standard tipusok k&rét azon
‘tipusokra korlatoztuk, amelyekhez tartozd hosvaltozét az
egyes DBMS-ek precompilerei hasonld médon kezelik:

CHAR, INT, LONG, FLOAT.

Nem hasznaltuk a MONEY, DATE, TIME tipusokat, hiszen ezek
adatbaziskezeldnként mas-mas formadtumban adjak vissza egy
hostvaltozdéban az aktudlis értéket. Helyettilkk inkabb
CHAR(n) tipusokban taroljuk karakteres formaban a
megfeleld értékeket.

A karakterttmb tipusd hostvaltozdéba vald betdltéskor is
adddnak kiildnbségek aszerint, hogy zard-szdkdz levagas
térténik-e vagy sem, és hogy a terminald '\0' bekeriil-e
automatikusan' a string végére. Az ORACLE nem tesz
terminald '\0'-t, az INGRES és INFORMIX nem vagja le zard
szokdzbket, a DDB/4 a zard szdkdzbket is 1levagja,
valamint a stringet is terminalja.

Problémat okozott az is, hogy a kiil¥nb®z® precompilerek
masképp viselkednek bizonyos hataresetekben.

Ahhoz, hogy a fenti kiilénbbz8ségeket megsziintessiik,
készitettink egy olyan kiegészitd eszkdzt, amely az
eredeti precompiler és a C compiler k&zé ékelddve,
biztositja a hostvaltozdk azonos kezelését. 1Igy tudtuk
elérni, hogy a hostvaltozdk minden DBMS-ben az eredetileg
megszokott DDB/4-es k&rnyezet szerint miikédjenek.

Egy tovabbi eszk®dz elkészitését igényelte az aldbbi
probléma:

A DDB/4 megengedi, hogy az indikatorvaltozdkra
struktiraként, vagy témbként hivatkozzunk, INGRES-ben ezt
csak tdmbként, INFORMIX-ban pedig sem t&mbként, sem
struktiraként nem tehetjiikk meg. ORACLE-ben a hostvaltozd
sem lehet struktdra. Van ahol az indikatorvaltozd csak
short tipust 1lehet, maAsutt egyéb numerikus tipus is
elfogadott. A DDB/4-es alkalmazasban gyakran hasznaltunk
struktirakat host-, illetve indikatorvaltozdéként. Hogy az
eredeti programban minél kevesebb valtoztatast kelljen
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eszkdz®lni és az tovabbra is jol olvashatd maradjon,
készitettiink. egy olyan struktura-kifejt® programot,
melyet a precompiler aktivizalasa el8tt hivunk meg, és
melynek feladata a fenti strukturadkat ugy kifejteni, hogy
azt mAr barmelyik precompiler elfogadja.

A hibakezelésb8l adddd eltérések

1. Az azonos hibakhoz tartozé hibakdédok DBMS-enkénti
eltérése miatt csak szimbolikus konstansokra célszeril
a hibakezelésben hivatkozni.

2. Gondot okozott tovabba az is, hogy bizonyos hibak csak
bizonyos DBMS-ekben 1léphetnek fel, ezek lekezelése
csak az adott kdrnyezetben sziikkséges. :

3. Adott hiba esetén annak jelzése DBMS-specifikusan
térténhet. Ide tartozik az is, hogy az SQLCA (SQL
Communication Area), amely a program felé kiilénbdzd
hibadk és statusz informacidk kézlésére hasznalt
teriilet, szintén implementacid fiiggd. !
Altalaban igaz, hogy a hibakddok ezen SQLCA struktura
egy adott elemében keriilnek visszaddsra, ez az ANSI
szabvany. Néhany eltérés azonban itt is el8fordul:
masképp todrténik - példaul egy sor besziraisa esetén -
a DUPLICATE_KEY hiba jelzése DDB/4-ben mint INGRES-
ben.

Ahhoz, hogy az alkalmazdi programokat ne kelljen
emiatt mdédositani, az ilyen jellegll eltéréseket is az
adattipusok eltérd Kkezelésénél emlitett kiegészits
eszkbzzel oldottuk meg.

4. A DEADLOCK lekezelése

Itt is lgyelni kellett arra, hogy mind a hiba jelzése,
mind az esetleges implicit akcidk erbsen
adatbazisfiliggbek lehetnek. DDB/4-ben egy

inicializalasi paraméter /a LOCK TIMEOUT/
beallitasaval adhatd meg, hogy mennyi ideig lehet egy
objektum 1lefoglalva gy, hogy k&zben SQL parancsban
nem hivatkozunk ra. Ha ez az idd 1lejar, akkor a

program hibailizenetet kap, és a tranzakcidra
automatikus ROLLBACK t&rténik, azaz visszatdltddik a
tranzakcid megkezdése eldtti Aallapot.

INGRES-ben miutan az adatbaziskezeld felismerte, hogy
két processz DEADLOCK szitudcidba keriilt, az egyiknek
DEADLOCK hibatlizenetet kiild, és automatikusan egy
ROLLBACK-et hajt végre.

Az INFORMIX is felismeri a DEADLOCK szituacidt, de
jelzésére nincs kiildn hibakdédja. Az SQL hibaként
visszaadott kdéddja a LOCK_ON_UPDATE, LOCK_ON_READ vagy

a RECORD LOCKED hibakédok valamelyike. A masodlagos
hibakédbdl amit ISAM hibakddnak neveznek, és ami csak
INFORMIX kdrnyezetben 1étezik, tudhatja meg a program,
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4.

hogy valdjaban DEADLOCK tdrtént. Automatikus ROLLBACK
nem tdrténik, annak végrehajtasa a program feladata.

Eltérések a tranzakcid-kezelésben

Néhany DBMS e teriileten is egyedi kiterjesztéseket hozott
létre, 1igy itt 1is gyelni kellet, hogy c¢sak olyan
parancsokat hasznaljunk, ami mindegyikben megvan: "COMMIT
WORK", "ROLLBACK WORK".

Ne hasznaljuk viszont a "SAVEPOINT", illetve ORACLE-nél a
"SET TRANSAKTION READ ONLY " parancsot.

A tranzakcidk kezdetét az ANSI szabvanynak megfelelden a
adatbaziskezeldk implicit mdédon ismerik fel, ez a legtdbb
DBMS-nél az alapértelmezés, INFORMIX esetén azonban az
adatbazis 1létrehozasandl kell a "MODE ANSI" opcidét
megadni, hogy ez a fontos feltétel teljesiiljon.

Szintén a tranzakcid kezelésnél okozott problémat, hogy
az eredeti DDB/4-es alkalmazasban a lekérdezések
eredményét egy ideiglenes bels® tablaban taroltuk, aminek
létezése nem kOt8dBtt tranzakcid-hatdrhoz. A portalas
sordn az ilyen eredményhalmazok helyett standard CURSOR-
os olvasast kellett alkalmaznunk, itt viszont figyelembe
kellett venni, hogy egy nyitott CURSOR a tranzakcid végén
automatikusan bezarddik. Emiatt az eredeti alkalmazast
ilyen szempontbdl t&bb helyen médositani kellett.

Altalanos érvényll szabaly, hogy a tranzakcid a 1lehetd
legrdvidebb legyen. Ezt nem csak a tranzakcid végéig
tartd LOCK indokolja (ha r&videbb a tranzakcid javul a
konkurrencia), hanem a programok attekinthet®sége is, és
kdnnyebb médosithatdésaga is. Kdvetendd tovabba az az elv
is, hogy egy tranzakcidén beliil ne legyen interaktiv rész,
hiszen ilyenkor a tranzakcid vége a felhasznaldtdl fiigg.

A CURSOR, illetve az eredményhalmaz kezelése

Néhany DBMS e téren is jelentds bdvitéseket hozott létre,
amelyek 1lényegesen megkdnnyitik az adott k&érnyezetben
dolgozd programozdék munkajat. Ilyen a névvel ellatott
eredményhalmazba térténd SELECT, amelyb&l azutan
véletlenszerll hozzAféréssel valaszthatunk ki sorokat, és
amelyekbd1l tovabbi SELECT-et hajthatunk végre. Az eredeti
alkalmazas is slirlin kihaszndlta a DDB/4 ilyen jellegll
szolgaltatasait. INFORMIX-nal ugyan mas modszerrel, de
funkcionalisan hasonldé eredményt érhetiink el a "SCROLL
CURSOR", "CURSOR WITH HOLD", és a "SELECT ... INTO TEMP
tdblanév" parancs hasznadlataval. Mivel ezen parancsokat a
standard SQL nem ismeri, hasznadlatukrél a program
médositasanak aran is le kellett mondanunk.
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6. Adatbazisoperatorok és filiggvények.

Meg kellett sziintetni az Usszes olyan fliggvény és
operdtor hasznalatdt, amelyek a tdbbi DBMS-ben nem
ismertek, barmilyen hasznosak lennének is az alkalmazas
szempontjabdl. Ezek k&zill elsbsorban a string, az
aritmetikai és a datumot kezeld filiggvények elhagyasa
okozott nehézséget. Igy csak az aldbbiak maradtak:

AVG/AVERAGE, MIN, MAX, COUNT, LENGTH

Sajnos még ezen fliggvények k&zdtt 1is eldfordulhat

eltérés: A "SELECT COUNT(mezdl) ..." parancs INFORMIX-ban
az Osszes rekord szamdt adja meg, azokat is beszamitva,
ahol "mez8l1" értéke NULL. DDB/4-ben csak azoknak a szamat
kapjuk vissza, amely rekordokra a "mezdl1l" értéke nem
NULL.

7. A tesztelés

A fenti szempontok alapjan atirt, immar futdképesnek
tartott programok tesztelése egy komplex alkalmazas
esetén szintén komoly feladat. Ehhez DDB/4-ben egy nagyon
hasznos fejleszt® eszkdz - a runtime databasetrace - Aallt
rendelkezésiinkre. Segitségével egy adott program futasa
kézben egy fajlban napldézasra kerill az 6sszes programbdl
kiadott SQL utasitas és azok eredménye.

Ez az eszkbz az eredeti alkalmazas tesztelése soran
nélkildzhetetlenné valt szamunkra, igy amikor kiderilt,
hogy nem minden adatbaziskezeld rendelkezik ilyen jellegl
nyomk$vetd lehetdséggel, azonnal felmeriilt egy ilyen
eszkdz elkészitésének sziikségessége.

Készitettiink egy rutingylljteményt amely egy DDB/4-hez
hasonld adatbazis-nyomk&vetést készit INGRES, INFORMIX és
ORACLE k&rnyezetben is. Ez a tulajdonsadg mar forditasi
idében beépiil az egyes programokba, és az alkalmazas
elinditasa eldtt egy kérnyezeti valtozdban lehet
beallitani, hogy készilljbn-e nyomkdvetés vagy sem.

III. DBMS-fiiggetlen problémak

A fentiek voltak +tehd&t azok az 4ltalanos problémak,
amelyekekkel az eltérd adatbaziskdrnyezet miatt kellett
megkiizdeni.

Erdemes azonban megjegyezni, hogy az alkalmazas
Atiiltetésekor nemcsak a DBMS valtozott, hanem az operacids
rendszer (kiildnbdzd UNIX valtozatok), a C-compiler, illetve
a hardver is. Ezen eltérésekbdl adddott tipikus hibak
megemlitése is hasznos lehet minden olyan projekt szamara,
ahol a hordozhatésdg fontos szerepet jatszik:

- A UNIX k&nyvtari rutinok kil8nbdzdsége.

Ez els8sorban az AT&T, illetve Berkeley UNIX verzidk
kdzdtt okozott gondot. Bizonyos rutinok csak az egyik
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verzidban vannak meg, masok nem egyformadn miikédnek.
Hasonldé gond volt, hogy a standard UNIX "/usr/include"

kataldégusban levd "% h" fajlok esetenként eltérd
tartalommal rendelkeznek.

C compilerek kiil¥nbbz8sége is szamos problémanak volt a
forrdsa. Nem minden compiler felelt meg az ANSI C
szabvanynak, igy gyakori eset volt, hogy az egyik compiler
altal hibatlannak 1télt programra egy masik compiler
szamos szintaktikai hibat jelzett, - vagy ami még rosszabb
- esetleg "csak" masképp mkddd kdédot generalt.

- Az 1ilyen jelleglli programhibdk oka gyakran az
hardverarchitektirabdl adddott:

- azonos tipusok eltérd mérete;
- bajtok szavakon beliili eltérd sorrendje;

- bizonyos tipusok adott cimen kezdddhetdsége;
- eltérd eldjelkiterjesztés;

eltérd

Ezen tipusd hardver és szoftver filgg8ségek megsziintetése az
alkalmazasban szintén nélkiildzhetetlen feltétele volt a
hordozhatdsag megteremtésének. Ennek f8 eszkdze elsdsorban
‘az ANSI C szabvany betartasa valamint a megfeleld C-
compilerek ANSI opcidval t8rténd hasznalata volt. Sajnos
néhadny eseteben egyedi megoldds, a forras médositasa, vagy
"#ifdef ..." makrdk haszndlata valt sziikségessé.

V. Osszefoglalads

Az eddig elmondottakat Osszegezve az adott feladat kapcsan
az aldbbi konkluzidk tehetdk:

- Egy C-be Agyazott SQL interfészt hasznald alkalmazas egy
" masik DBMS k&rnyezetbe t&rténd Atiiltetése bar

nem
trivialis, de végrehajthatd vallalkozas.

Az adott DBMS-ek adminisztratori szintl ismeretére
feltétleniil sziikség van.

Ismerni kell a DBMS-hez tartozd precompilerek

sajatossagait.

Az ANSI SQL ismerete is feltéleniil
- azonban nem elégséges feltétel.
erbsen ajanlott.

sziikséges, sajnos
Hasznalata mindazonaltal

- Az alkalmazasban  kikeriilhetetleniil megmaradt DBMS -
- specifikus SQL hivasok k&z8s forrasba tételével célszerll
~ lokalizalni azon parancsok, illetve kédrészek koérét,

~ amelyeket ujabb portadlas esetén esetleg mddositani kell.
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Osztott adathdzis megvalGsitdsdnak lehetSségei az
INFORMIX RDBMS keretében.
Pail Péter-KFKI TRADIS Kift.

1. Bevezetés.

A korszeri adatbézis alkalmazisok megkdvetelik, hogy az alkaimazésok a meglévs
. hardver konfiguracién szétoszthat6k legyenek. Ez nem csak azt jelenti, hogy az egyes

alkalmazasok a kiilonb6z6 gépekr6l elérjék az adatbézist, hanem azt is, hogy a térolt
adatok fizikailag kiilonb6z6 gépeken helyezkedjenek el. Erre akkor van sziikség, ha

ir meglévé adatbézisokat szeretnénk Osszekapcsolni, vagy az adatbézis
kedésekor a rendszert tovébbi szAmit6géppel szeretnénk béviteni. Ez utébbi
tben az alkalmazés korldtja nem marad a gép teljesitménye, hiszen egy Gjabb
adatbézis szervert kapcsoltunk a rendszerbe. A jov6ben az osztott adatbazisok
megadjék a lehet6séget, hogy a fontos adatokat két fiiggetlen gépen duplikaljuk, igy az
hibéja esetén a mésikr6l elérhet§ a teljes adatbézis.

ott adatbézisok esetében az adatbéziskezel§ rendszernek kell megoldani, hogy a
felhasznédl6 az alkalmazis szempontjab6l ne tudjon kiilonbséget tenni, hogy az
datbazis a helyi gépen van-e, vagy pedig valamilyen hél6zati eszkoz segitségével
thvoli gépr6l érheté el. Szintén a rendszer 4ltal kell tdmogatni, hogy az egyes
tranzakciék folyamén a teljes osztott adatbézis mindenkor konzisztens legyen,
nindenkor megdrizze integritasat.

2. Auton6m adatbdzis szerverek.

osztott adatbéziskezel§ rendszerek lehetnek centraliziltak vagy teljesen osztottak.
Centraliz4lt esetben az adatbézis szerverek kozott van egy kitiintetett, amely a
szerverek egyiittmikodését koordindlja. Ebben az esetben a kozponti szerver hibaja
egbénitja a teljes rendszeren az adatbézisok kapcsolatit. Az alkalmazis
zempontjdbol a kdzponti szerver lehet a korlét, hiszen az 6szes SQL utasités el6szor
-kbzponti szerverhez kertil, és csak azutén jut el a megfelel6 adatbazis szerverhez.

Az INFORMIX rel4ci6s adatbéziskezel6 rendszer az osztott adatbéziskezelést
jesen osztott forméban valésitja meg, vagyis minden adatbézis szerver egymést6l
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teliesen fiiggetlen (site autonomy). A fiiggetlen adatbézis szerverek egymaAst6l
fiiggetleniil kezelik a sajét helyi adatbézisukat, irdnyitjdk a sajét lockolési, loggolasi és
recovery mechanizmusokat, és fgy nem fiiggnek semmilyen kdzponti szervertél.
Természetesen egyméssal egyiittmikddnek ha kell (1d. Two phase commit).

2.1 Autoném adatbdzis szerverek INFORMIX termékekkel.

Az INFORMIX termékekkel megvalGsitott osztott adatbézis rendszer lathat6 az 1.
&bran.

INFORMIX-
L] Online
INFORMIX-STAR
INFORMIX-SQL
INFOI%—IIGL —
INFORMIX-NET
Szerver 2
INFORMIX- tplines
|| OnlLine
INFORMIX-STAR
1. 4bra
INFORMIX osztott adatbézis

A rendszernek két fiiggetlen adatbézis szervere van, amelyek a SZERVERI1 és a
SZERVER2 gépen mikodnek. Mindkét szerveren az INFORMIX-Online az
adatbézis meghajt6 (backend), amelyeknek példinkban az onlinel és online2 nevet '
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adjuk. Az osztott adatbéziskezelést az OnLine-hoz kapcsoléd6 INFORMIX-Star
val6sitja meg.

Az alkalmaz4s kliens példdnkban INFORMIX-SQL (SQL nyelv értelmezs szoftver
kiegészitve form és riport general6 funkcikkal) és/vagy INFORMIX-4GL (4GL nyelv
ordité €s futtat6 ). Az alkalmazds az INFORMIX-Net szoftver segitégével
apcsol6dik az adatbézis szerverekhez.

Meg kell jegyezni, hogy az alkalmazés futhat valamelyik szerver gépen is, és abban az
gsetben az alkalmazéshoz nem kell INFORMIX-Net.

kévetkez6 hal6zati protokollokat tdmogatja az INFORMIX rendszer:
-TCP/IP Transport Layer Interface (TLI) vagy
standard Berkley socket hivasok
-StarGROUP 3.1, 3.2, 3.3 vagy 3.4 TLI hivasokkal
-Felhaszn4l6i protokoll, speciélis hal6zati
driver sziikséges

3, INFORMIX adatbdzis szerverek konfigurdldsa.

fiel6tt az INFORMIX rendszer konfiguraldsa megkezdGdhet, a szerver gépet kell

segfelel6en konfiguralni a hil6zathoz. Ez a kovetkez6 file-okat érinti TCP/IP hal6zat
setében:

- [etc/hosts _
- [etc/hosts.equiv vagy .rhosts
- Jetc/services

A /etc/hosts file tartalmazza a hél6zaton elérhet6 hostok internet cimét, a host
‘ gnevczcsét, és az esetleges alias megnevezést. A /etc/hosts.equiv file tartalmazza a
as" szervereket, amelyeken azonos nevii felhaszndlék dolgoznak. Az

INFORMIX rendszer esetében az Gsszes adatbézis szerver gépének szerepelnie kell
bben a file-ban.
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Példa a /etc/hosts és /etc/hosts.equiv €s /etc/services file-ra:
[etc/hosts
192.9.1.20 SZERVER1
192.9.1.30 SZERVER2

[etc/host.equiv
SZERVER1
SZERVER2

[etc/services
starl 1541/tcp
star2 1542/tcp

A [etc/services file adja meg azt az informAci6t, amely a hél6zaton elérhets
szolghltatdsokat a megfelel6 port szdmmal és protokollal egyiitt ismertté teszi a |
hél6zat gépei szAméra. Igy a kliens &s szerver processzek tudjik, hogy mely porton, |
milyen protokollal kell kommunikélniuk egyméssal a hélézaton. Ennek a file-nak -
minden adatbézis szerveren jelen kell lennie, és ugyanazt az informéciét kell -
tartalmaznia. Minden adatbézis szerverhez (backend) kell rendelni egy sort ebben a

file-ban.

A SINFORMIXDIR/etc/sqlhosts file a TCP/IP illetve a StarGROUP hél6zati -
szoftverek szdméra nem elérhet§, az az INFORMIX rendszer szdméra fontos. (A
SINFORMIXDIR az a konyvtar, amelyik az INFORMIX rendszerszoftvert

tartalmazza.) Ezt a file-t hasznélja a rendszer, hogy azonositsa az OnLine rendszert
(adatbézis szerver) a hosttal, amelyiken az OnLine szoftver fut, tovibb4 a halézati -
szolgaltatést a hoston.

Példa az sqlhosts file-ra:
szerver név hdl6zat tipus host név szolgdltatds
onlinel tcp SZERVER1 starl
online2 tcp SZERVER2  star2

A SZERVERI1 gépen onlinel nevii OnLine rendszer fut INFORMIX-Star-ral, a
SZERVER?2 gépen online2 OnLine rendszer fut INFORMIX-Star-ral. Igy mindkét
gép adatbézis szerver, az alkalmaz4sok mindegyik gép adatbézis szerverét elérik.
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A kévetkez6 1épés a konfigurdciéban, hogy a szerver gépeken elinditjuk az sqlexecd
démonokat, amelyek figyelik, hogy az adott porton érkezik-e kérés a szolgéltatés
eléréséhez. Az sqlexecd démont a /etc/services file megfelel6 szolgéltatdsaval kell
elinditani.

plL
$INFORMIXDIR/lib/sqlexecd starl
a SZERVERI1 hoszton.

Az sqlexecd megnézi a [etc/services filet, és megnézi, hogy a starl szolgéltatdshoz
melyik porton milyen protokolt kell figyelni.

- Nézziik meg ezek utén, hogy hogyan j6n létre a kapcsolat a kliens gép és a szerver gép
kozott.

A kliens gép adatbizismeghajtéja (pl. online2 a SZERVER2 gépen) az alkalmazAst6l
- kap egy SQL utasitist, amelyik a SZERVER1 gép adatbazis szerverére (onlinel)
vonatkozik.

DATABASE d1@online1l (a d1 adatbézis az online1 rendszerben)

- Az online2 meghajt6 megnézi a $INFORMIXDIR/etc/sqlhosts file-ban, hogy az
onlinel adatbézis szerver melyik szerveren van (SZERVER1), milyen hal6zattal
. érhet6 el (tcp), és milyen szoigtatss tartozik hozzd (starl). Ezek utdn megnézi a
» [etc/hosts file-t, hogy a talélt szerver névhez milyen Internet cfm tartozik (192.9.2.20).
Hogy kommunikélni tudjon a hélézaton, sziikség van a hal6zati port cimre, és a
- protokolira. Ezt tudja meg a /etc/services file-b6l. Ilym6don létrejott a kapesolat a

kliens és a szerver gép kozott, hiszen a szerver oldalon az sqlexecd démon figyeli a
- kivalasztott portot s protokollt.
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4. T4voli adatbdzisok haszndlata.

4.1 SQL kiterjesztése.

Ahhoz, hogy t6bb adatbézist €rjiink el egyszerre, az SQL terminolégia kiterjesztésére |
is sziikség van.

a. Egy keresés (query) vonatkozhat olyan téblkra is, amelyek nincsenek az aktuélis
adatbézisban. Ez a lehet6ség akkor is adott, ha a felhaszndl6knak nincs lehetGségiik
hélézati kommunikici6ra (pl. azonos adatbézis szerveren). Azt a tablat, amelyik nem
az aktulis adatbézisban van, kiils6 t4blanak nevezziik.

b. Az aktuélis adatbazis lehet tavoli adatbazis szerveren is.

¢. A kiils6 t4bldk lehetnek olyan adatbazisokban, amelyek nem az aktudlis adatbézist
tartalmaz6 szerveren vannak. Ez azt jelenti, hogy kiadhat6 olyan SELECT utasités,
amelyik olyan tébldkra vonatkozik, amelyek kiilb6z8 adatbizisokban, kiilonbozd
szervereken vannak. ]

4.2 Az aktudlis és a tdvoli adatbdzisok tipusai.

Az Osztott adatbézis kdrnyezetben az adatbézisoknak ugyanolyan tipusiaknak kel
lenniiik. Ez azt jelenti, hogy olyan adatbézis, amely nem hasznél tranzakci6 naplézé.st
(no logging, az INFORMIX rendszer ilyen tipust is megenged) csak olyan adatbazist
érhet el, amelyik szintén nem hasznél tranzakci6 napl6zést. Ha az aktuilis adatbazis
hasznél napl6zast, csak olyan adatbazissal mikddhet egyiitt, amelyik szintén hasznél
tranzakci6 napl6zAst. :

MODE ANSI és non-MODE ANSI adatbézisok szintén nem tudnak egyiittmikddni. -
Az INFORMIX rendszer az adatok konkurens hozzaférésére négyféle szintet enged
meg (ISOLATION LEVEL,; dirty read, committed read, cursor stability, repeatable:

stability). Az aktudlis adatbazisnak és a tavoli adatbazisnak az elkiiloniilési szintjének
ugyanolyannak kell lennie.

106



43 Kiils6 téblsk megnevezése.

~ Osztott adatbézis kérnyezetben a tablakat a kdvetkez6képpen lehet azonositani:
: adatbazis név@szerver_név:[tulajdonos].tbla_név,

ahol az adatbdizis_név az adatbizis neve a tavoli szerveren, szerver_név az adatbézis

szerver neve (pl. onlinel), tulajdonos a tdbla tulajdonosa, (opcionlis, nem mindig
kotelezd), tdbla_név a tdbla neve.

Példaként tekintsiink egy SELECT kifejezést, amelyik két kiilonbS adatbézis tablajara
vonatkozik:

SELECT order_num, Iname, fname FROM
masterdb@online1:customer C,
sales@online2:orders O

WHERE

C.cust_no = O.cust_no

Az aktudlis adatbdzis meghajt6 kommunikdl az onlinel és online2 adatbazis
szerverekkel. A SELECT kifejezésben haszniltuk a C és O helyettesitéseket, hogy
roviditsilk a WHERE kifejezést.

4.4 TAbldk helyettesftése. A Synonym fogalma.
A kiils6 tdbldk el6bb latott hosszi elnevezése helyett célszerd helyettesit6 név

hasznélata, amelyet synonym-nek neveziink. A synonym egy tdbldra, vagy view-ra
vonatkozhat, és a CREATE SYNONYM utasit4ssal hozzuk létre.

CREATE SYNONYM révid_név FOR hosszi_név

Abban az adatbézisban, amelyben a synonym-et definidltdk, a synonym tablaként
latszik, €s teljesen Ggy viselkedik, mint egy kozonséges tabla. Ez azt jelenti, hogy a
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felhasznélé a synonym t4blat Gigy hasznélja, mintha lokAlis tébla lenne, azaz a tébla
fizikai elhelyezkedése az alkalmazis szempontjibél teljesen transzparens.

Fontos szabély, hogy synonym nem alkothat6 egy mésik synonym-ra, tehat a CREATE
SYNONYM végrehajtisakor a tdblénak, vagy view-nak val6sdgosnak kell lennie az
adatbézisban. Id6kozben azonban lehetSség van arra, hogy a val6ségos tablét
thelyezziik egy masik adatbézisba, (példdul ha nincs elég tarolasi kapacitdsunk a
gépen), viszont a t4bla eredeti helyén elhelyeziink egy synonym-at a tbla eredeti
nevével, amelyik most az 4thelyezett tdbldra vonatkozik. Mivel a synonym futds
koézben konvertdl6dik valédi tdbla névvé, ha kideriil, hogy a t4bla helyén mér egy
mésik synonym 4ll, a konvert4l6dés folytat6dik. Ez a synonym lanc 16 részbdl 4llhat, és
mivel synonym-ot nem lehet synonym-ra definiélni, a lAnc nem zAr6dhat be.

Igy a felhasznl6 észre sem veszi, ha a hasznélt tébla idSkozben tkoltozik egyik
gépr6l a mésikra.

5. Integritfis meg6rzése tdbb adatbézist egyszerre érintd tranzakciok esetében.
5.1 UPDATE egyszerre tobb adatbézis szerveren.

Az INFORMIX rendszerrel lehetség van egy tranzakcién beliil tobb adatbézis
szerver bevoniséra. Ez az SQL BEGIN WORK és COMMIT WORK parancsok kézé -
zart SQL utasftisokra vonatkozik, amelyek mindegyike vagy végrehajt6dik, vagy
visszagorgetésre keriil (ROLL BACK).

Rendszerhiba esetén, amennyiben t&bb szerver is bekapcsol6dott a tranzakci6ba,
specidlis helyredllitasi eljars gondoskodik arr6l, hogy az Gsszes adatbézis egyméssal
konzisztens maradjon.

5.2 Two-Phase Commit (TPC) protokol.

A TCP protokol a megfelelS eszk6z arra, hogy a tdbb szervert érint6 tranzakci6 utén |
az Osszes adatbézis konzisztens maradjon.
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A TPC protokol esetében a résztvev$ adatbézis szerverek kdzitt lesz egy koordin4tor,
mégpedig az a rendszer, amelyik az aktudlis adatbAzist tartalmaza. Ez a koordin4tor
irdnyitja a TPC protokolit.

‘A TPC protokol két fazisbél 4ll, és mindegyik fézisnak t6bb 1€pése van. Az els6 fazis,
‘@z un. Pre-Commit fizis a COMMIT WORK utasitéssal kezdédik. Els6 1épésben a
koordinétor felkésziil a lok4lis végrehajtasra, és egy BEGREDP tételt ir a napl6ba (log).
Ebben a tételben szerepel az Osszes, a tranzakci6ban résztvev$ szerver is. Masodik
Iépésben a koordinitor kiild egy el6készit§ lizenetet a szervereknek, hogy lehetséges-e
COMMIT. A résztvev6k, ha a COMMIT lehetséges, egy PREPARE iizenetet irnak a
sajit napléba. Ha ez megtortént, akkor a résztvevSk visszakiildik a koordin4tornak,
hogy készek a COMMIT-ra.

A kovetkez§ fazis a Post-DECISION fazis. Els6 1épése a tulajdonképpeni dontés. Ha
- minden résztvev( visszakiildte, hogy képes a COMMIT-ra, akkor a koordinétor ir egy
. COMMIT tételt a napl6ba, amivel jelzi a helyi commitot, és hogy a protokol
elérkezett a Post-DECISION fézisba. Mésodik 1épésként a koordindtor minden
résztvevOnek elkiildi, hogy hajtsa végre a tranzakcit. A résztvevék mindegyike egy
COMMIT tételt ir a napiéba. A harmadik 1épésben a koordinitor megvarja, amig
- mindegyik résztvev6tSl megérkezik az iizenet, hogy committlta a tranzakciét, Ha
- megérkezett az Osszes lizenet, a koordinétor a napl6ba ir egy ENDTRANS tételt. Ha
ezméra napléban szerepel, a tranzakciénak vége.

- 53 Two-Phase Commit Recovery.

'Ha barmelyik adatbézis szerveren hiba torténik miel6tt a TPC protokol befejez6dne,
- az osztott adatbaziskezel6 rendszernek vissza kell 4llitani a konzisztens allapotot. Az
INFORMIX rendszer esetében a visszaéllitast nem a felhasznél6i programnak kell
elvégeznie, hanem a rendszer automatikusan visszadllitia az uncommitted
 tranzakcickat, illetve végrehajtja a végrehajtott (committed) tranzakci6kat.
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3. INGRES/Vision

1. Bevezetd
Az INGRES Corporation egyike a vildg els6 szadmii szillitéinak az RDMBS teriileten.

Az INGRES alapitdsa 6ta kizirélag a reliciés adatbédziskezeld rendszerekkel foglalkozik, és a felhal-
mozott ismereteket kiemelkedSen hasznositja a UNIX operaciés rendszeri gépek vildgdban. Kiilondsen fontos
ez manapsig, amikor minden hardware gyért6 megjelenik a tobbproceszoros gépeivel amihez az INGRES
adatbézis-szerver arhitektira legjobban illeszthet5, mivel minden CPU-hoz egy RDBMS szervert kapcsolhat,
fgy sokkal gyorsabbak a vélaszid6k, mivel minden RDBMS szerver egy teljes CPU-t tud haszn4lni.

Az INGRES olyan adatbédziskezelési lehetSségeket biztosit, amelyeket ilyen komplexen mis RDBMS
termékeknél nem lehet megtalélni: képernySn megjelend adminisztriciés segédprogramok ® a teljesitmény
hangolésa és figyelése ®m dinamikus diszk- teriilet- foglalds ® opcionilis adattomdrités ® nagy mennyiségii
adatok gyors betdltése standard adatfile-okb6l ® adatok hozziférés elleni védelme ® rugalmas naplézis: az
adatbézis fizikai és logikai sériilések elleni védelme ® az egyes tibldk vagy a teljes adatbazis mentése akar
on-lie izemmédban is @ tiblik egyedi hozzirendelése diszkekhez az 1/O teljesitmény javitdsira ® dj
tranzakci6kezelési technolégidk, melyek a hagyominyos RDBMS-rendszerekhez képest még inkabb ndvelik

' a rendszer adatbiztonsdgat (fast commit, két fizisi commit), ...

INGRES alapelemek: INGRES JoinDefs
INGRES/Forms, "VIFRED" (Visual Forms Editor)
INGRES/QBF (Query By Forms)
INGRES/RBF (Report by Forms)
INGRES/REPORT WRITER
INGRES/VIGRAPH
Interaktiv SQL

INGRES opcibk: INGRES/Windows 4GL
INGRES/Object Management

Jelen eldad4sban az INGRES két tovabbi elemét a Knowledge Management-et és a Vision-t mutatjuk be.
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2. INGRES/Knowledge Management
Ismertetdnk az INGRES Knowledge Management azon jellemzbi ja be, lyek biztositjik a
referencidlis integritdst, végrehaijtjdk a térolt iizleti szabdlyokat és adatbdzis riasztésokat, ill. ellendrzik az i
erbforrds- és hozziférési engedélyeket.
Az adatkapcsolatok i te, az alapvetd lizleti szabdlyok, az események figyelése, az ellenSrzott
felhaszndl6i hozzaférések és az elfogadhaté erSforrds-sziikséglet becslése kordbban kiviil estek a reldciés
adatbdziskezelok "1at6kdrén” és - ha nem hidnyoztak teljesen - kezelésiik dltaldban feliiletes volt.

Az adatkezelésnek ezek a hidnyossdgai csokkentették az alkalmazésfejlesztSk hatékonysdgat:
a programozéknak minden egyes felhasznil6i programba be kellett programozniuk az adatbézis integritést
és az iizleti szabdlyokat. Ezek a problémdk a szerver-kliens hilézatok elterjedésével vilnak egyre égetdbbé. |
Régebben, ha egy itizleti szabdly megvéltozott, a felhaszniléi programot egyszerien lecserélték egy j
verzibra. Manapsdg ez az eljirds vagy nagy faradsdgot igényel vagy pedig csaknem lehetetlen, hiszen a_
szerver-kliens hil6zatok nSvekedése miatt minden egyes kliens 4lloméson (10-t51...1000-ig) kellene a
programot cserélni.

Az INGRES megoldja ezeket a problémékat az adatbézis-szerveren beliil. A kovetkez rendszerek.
hasznilatéval kezeli a véltozésokat. 4

szabélykezel§ rendszer
adatbdzis riasztdsok
erforrds-kezelés
hozzéférési jogosultsig kezelése
SzabilykezelS rendszer ;
Az INGRES szabélyok olyan procediirdk, amelyek automatikusan biztositjik az iizleti szabalyok vég-
rehajtasat és a ref idlis integritdst. Az adatbézis-rendszer akkor hivja meg ezeket a procediirdkat, ami

egy felhaszndl6 4ltal definidlt kritérium teljesiil. A szabélyokat egy tij SQL paranccsal a CREATE RULE-HZ
lehet létrehozni. A hozzérendelt eljirds egy standard adatbédzis-procedira, amelyet az INGRES/4GL és az
SQL segitségével lehet megimi. A moduliris felépités miatt tobb szabély hivhatja ugyanazt u:
adatbazis-procedurat. Az INGRES szabélykezel6 rendszere a kritériumok két kiilonboz tipusat tartalmazza:

Referencidlis integritds
Biztositja az elsédleges /mésodlagos kulcsok egyezését. (P1.: egy véllalati informaciés rendszerben egy
tj dolgoz6t csak egy mdr létezd osztalyba lehet felvenni.) ’

Uzleti szabilyok

Alapvetd megkotések, korldtozdsok, amelyekkel egy adott gazdasagi szervezet mikodik. (P1.: egy

ipari alkalmazisban a 23X5A alkatrészt tjra kell rendelni, amikor a készlet egy bizonyos szint al4 csokken.)

A szabilykezel6 korldtlan eléreldncoldst és rekurziv hivist enged meg, ellentétben més adatbdzis-

kezeld megoldasokkal, ahol ezek erbsen korlat k. A kézponti szabdlykezelés lehet6séget ad az
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adatb4zis-adminisztratornak (DBA), hogy a megvaltozott kovetelményeknek megfelelden gyorsan médositsa
a szabélyokat. Tovébbi elsnye, hogy a felhasznél6i programok készit5jének nem kell megtanulnia és minden
egyes programban lekédolnia a megvaltozott szabélyokat.

Forward Chaining
l °"'| :IE""
Rule 1 Rule 2
Recursion Emp Rule 1
Rule 1

A programozott szabdlyok, amelyek kozvetleniil az adatbdzis-szerverben futnak, felszabaditjik a
programozdt, csak a feladatéra kell koncentrélnia, nem kell torSdnie az iizleti szabélyokkal és az integritds
ellendrzésével.

Az INGRES szabdlykezeld jelenleg az en, amely az aldbbiakat biztositja:

- Korlatlan sz4mui olyan fiiggetlen szabély definidldsit egy adattiblihoz, amelyek modularis
felépitésiikkel biztositjdk az iizleti szabdlyok megvalsitdsat.

- Az értékidl fiiggd szabdly-aktivalast. A szabély csak akkor aktivalédik, ha egy vagy tobb
mezb értéke bizonyos kritériumoknak megfelelSen véltozik.

- Korlatlan el6re lancoldst. Biztositja az adatbédzis integritdsit azzal, hogy a végrehajtott
szabalyok altal kivaltott médositisok tijabb szabdlyokat aktivdlhatnak.

- Korlatlan szadmi rekurziv hivast. Ez is az adatbdzis integritést biztositja, mert a végrehajtas
alatt 4116 szabély képes arra, hogy ujra hivja 6nmaggt.

- Az SQL/4GL megval6sitds ndveli a programoz6é hatékonysigit, mert a procediirdk,
amelyek megvalésitjdk a szabilyt nem egy specidlis nyelven, hanem az INGRES sajat
nyelvén, 4GL-ben irhat6k.

Adatbazis riasztisok

Az INGRES az els reléci6s adatbéziskezel6, amely SQL utasitdsok hasznélatdval pirbeszédet biz-
t az adatbazis és a felhaszn4l6i programok kizott. Az adatbazis riasztds funkci6 egy egyszerii eszkoz arra,
az eseményekrdl - amelyek a mindennapi élet hozzitartoz6i - a felhaszndl6 értesitést kapjon, és
felel6 médon vélaszoljon ezekre.

Az adatbézis riasztisok olyan SQL utasitasok, amelyek definiéljik és érvényesitik azokat az esemé-
amelyek az adatbdzisban vagy a felhasznil6i programban bekdvetkeznek. A felhaszniléi program
vagy az adatbazis iizenetet tud kiildeni egy mdsik felhaszndléi programnak, jelezve azt, hogy egy
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meghatérozott ény bekdvetk Az ény feldolgozdsakor bérmilyen tipusi vélaszt lehet
kezdeményezni, amely magaban foglalhat adatbézis- vagy nem adatbézis miiveleteket is. Ez a megoldés _
engedélyezi, hogy a szerver iizenjen egy kliensnek. Ezzel - akér helyi akér tavoli programroél van sz6 - sokkal

aktivabb szerepet jut a szervernek a programok kezelésekor.

Az adatbdzis-események a kovetkezd hdrom SQL paranccsal hozhat6k létre: CREATE DBEVENT, |
REGISTER DBEVENT, RAISE DBEVENT. A programok, melyek az eseményeket aktivaljsk INGRES/4GL-ben
vagy 3GL-ben irhat6k meg. Mivel -zadatbtzisrinzﬁaokazimeﬂiguuadnbﬂzisr&zétkép@k,az INGRES
szabélyok aktivélhatnak ényeket. PL: egy adatbizis-médosités beindit egy szabélyt, mert a mnyue;
az tjrarendelési szint ald esett. A szabély aktivélja az adatb4zis riasztist, amely {izen egy programnak, hogyr
kiildjon FAX-on megrendelést a beszillitbhoz. Mindez teljesen automatikus, nincs sziikség felhasznal6i |
beavatkozisra. '

Az INGRES adatbézis riasztisokat szdmos helyen lehet alkalmazni. Néhdny példa:
- Automatikusan generdlhatunk egy listit a késedelmesen fizetSkr6l, amikor a
fizetési kdtelezettség hatdrideje pl. 5 napja lejért. '
-Phegyfdlusmﬂéﬂhgﬂislnzﬂfél&thsémlneguldltbﬁzishoz,armdm‘
azonnal iizenetet kiilldhet az adminisztritor képernySjére.

- Amikor a napi kdltségvetési adatok beérkeztek a pénziigyi rendszerbe, a
management szdméra automatikusan lefuttathaté egy riport-generdlds az ij
koltségvetésrol.

Az adatbézis riasztdsok helyettesitik azokat a meglévé eljirasokat, amelyeket eddig csak bonyolult
programok segitségével lehetett megvaldsitani. Ezek &lland6an foglaltsk a rendszer erforrasait, hogy
figyeljék ha valami véltoz4s tortént az adatbézisban. Az INGRES adatbdzis riasztisokat hasznilva csak akkor.
aktivdlédik egy szabily, ha egy esemény bekdvetkezett.

Erdforras-kezelés ‘
Az INGRES erSforrés kezelSje egytittmiikddik az INGRES kérés optimaliz4l6jéval. Korl4tozza a szer-

ver erbforrds-haszndlatét, a felhasznil6i kérés erSforrds-sziikségletének figyelembevételével. fgy biztositia,
hogy a rendszer teljesitménye ne csdkkenjen, ha a felhaszn4l6 kiad egy "elfut6” (runaway) kérést. A statiszti-
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kai alapii optimaliz4l6 a kérés végrehaitasa elott megbecsiili a kérés teljesitéséhez sziikséges visszaadand6
- sorok és a diszk I/O-miveletek szdmét. Egy nagy tibla rendezéséhez tobb sz diszk I/O-ra lehet
sziikség még mieldtt az elsd sort vissza tudnd adni. Mikor az INGRES DBA bedllit egy hatirértéket a
jvisgaadon sorok és diszk I/O-mfveletek max. szdmdra, az erSforrdskezel6 rendszer ellendrizni fogja a
hatérértékeket, &s még a feldolgozas kezdete el6tt abortilja a kérést.

Hozziférési jogosultsig kezelése

Az adatokhoz val6 specislis hozziférést engedélyez6 rendszer magéban foglalja a csoport-jogosultsa-
got és a felhasznil6i programokhoz valé hoziférés kezelését, bizonyos adatvezérlési utasitdsok
- engedélyezését, és lehetSséget biztosit az erSforrasok korltozisdra a csoportok szdméra. A tobbszords,
kiilonb6zb szinten megval6sitott adathozzaférési engedélyek, az adatbiztonsig megsértése nélkiil, csak a
- sziikséges adatokhoz valé hozzéférést engedélyezik.

A DBA csoportengedélyeket adhat egy felhasznil6i csoportnak, hogy az pl. csak a SELECT utasitast
. hajthatja végre. Az INGRES rendszerben a csoport a felhaszn4lok halmazét jelenti, melybe konnyen felvehetd
vagy beldle torolhetd egy felhasznal.

] A "szerepkor-engedélyek" az adatokhoz val6 hozzéférést egy specidlis alkalmazisra vonatkozdéan
 szabélyozzék.

Az adatvezérlési nyelv utasftisaihoz mint pl.: CREATE TABLE, SET LOCKMODE is hozzirendelhe-
ok felhasznal6i jogosultsdgok. Az adatbézis-rendszer ellendrzi a jogosultsigot, mieltt végrehajtand az
uiasitast.

: Az INGRES adatbazis-szerver a Knowledge Management kiterjesztéssel jelentosen nveli a programo-
. 26i hatékonységot, és sokkal nagyobb ellendrzést biztosit a sziikséges adatbiztonsig megdrzése érdekében.

3. INGRES/Vision

Koltségvetés-csokkentés

kisebb programozéi kapacitas

nagy felhasznil6i programok

jelentds erbforrasok hozzirendelése egy mar létezd rendszer
karbantartisidhoz

jelentik azt, amit egy mai korszerii gazdasigi szervezetnek figyelembe kell vennie, ha novelni akarja
sinak hatékonységat.

{ gabet

Az INGRES/Vision az a programkéd-generator, amely biztositja, hogy a mir meglévs hardware
eszkdzokon olyan stratégiai iizleti rendszer valésuljon meg, amelynek kifejlesztése sokkal kevesebb id6t vesz
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igénybe, mintha mis felhaszn4l6i programfejlesztb eszkdziket hasznéltunk volna.

Az INGRES/Vision elényei

Az INGRES/Vision nagy el6relépést jelent a kédgeneraldsi technolégidban sokkal inkébb ndveli a '

termelékenységet mint egy egyszerti fejlesztS program. A Vision-nel kifejlesztett programok a felhaszndl6i
rendszer bonyolultsiga ellenére is konnyen karbantarthatok. Ezt a Vision felhasznéléi programkezels
architektirdja teszi lehetové.

A Vision egyedi architektiréja a felhaszn4l6i program szerkezetének vizudlis megjelenitésével egyiitt -
biztositia Onnek a fejlesztési és a program-karbantartasi id5 jelent6s csokkenését.

A Vision standard része a tovabbfejlesztett - kiilondsen a fejlesztd termelékenységét biztosits - fel-
hasznaléi interface, amely magéba foglalja:

- az alkalmazis szerkezetének képi megjelenitését
- on line help rendszert
- pop-up listdk generdldsdt mér létez5 értékekre
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Alkalmazis-fejlesztés INGRES/Vision-nel
1. 1épés

Az INGRES/Vision kérnyezetben két 6 rész van: az Alkalmazis szerkezeti diagram és a Vizuﬂh%
kéréseditor. A két funkcié hasznilatéval az alkalmazés-fejlesztés és - karbantartds egyszerd folyamat.

Az Alkalmazis szerkezeti diagramot tigy hasznilhatjuk a program struktirdjinak a leirdsira, mintha.'
egy szerkezeti vizlatot készitenénk. El6szor specifikiljuk a képerny-terveket (kereteket) és a meniipontokat,
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yeken keresztiil a felhaszn4l6 elérheti a sziikséges kereteket. A keretek létrehozisakor mindig definidlni
a keret tipusit (Menii, Médositas, Felvetel, Lekérdezés), és azt, hogy milyen adattablikat fog kezelni.

A Vizuilis kéréseditor hasznilatdval definidljuk, hogy milyen adatokhoz akarunk hozzifémi, és
milyen miveleteket engedélyeziink a felhasznilénak. A keretek és az adatspecifikici6k megadasdval az
INGRES/ Vision automatikusan generdlja az alkalmazas képernyS-terveit, beleértve a formdtumokat, meniiket,
lekérdezéseket és a hibamentes 4GL programkédot.

2. lépés / Az alkal s tovdbbfejleszté

Az INGRES/Vision automatikusan generilja az dsszes sziikséges kédot, amely egy 4tlagos
alkalmazis felépitéséhez sziikséges. Azonban az INGRES/Vision - eltérben a legtobb kédgeneratortol -
tdmogatja, hogy On anélkiil hajtson végre jelentSs tovabbfejlesztéseket a programjén, hogy kézzel médositani
kellene a legeneralt kédot. Ez azt jelenti, hogy On kihaszndlhatja a Vision kédgeneral6 lehetdségeit és
jellemz5it tgy, hogy az alkalmazisit az INGRES 4GL nyelv hasznilatéval fejleszti tovabb.

Példaul On megteheti, hogy

- Kiir egy iizenetet, amikor a felhasznsl6 meghiv egy keretet, belép egy mezSbe, vagy kivalaszt egy
meniifunkciét;

- Nyilvéntarthatja hogy hdny rekord keriilt lekérdezésre, médositésra, felvételre;

- Bedllithat "if-then” feltételeket a hiv keretek szdmira vagy més tevékenység végrehaitdsara;

- Hozzérendelhet kezdeti értékeket egy globdlis vagy egy lokilis valtozéhoz.
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3. 1épés / Osszetett, bonyolult alkalmazisok készitése
Hogy On kénnyen kezelje ad-hoc jellegii kéréseit a Vision architektira még a legbonyolultabb alkal-
mazésok készitésénél is, biztositja a sziikséges rugalmassigot és teljesitményt.
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A Vision timgatja:
- 4GL-, 3GL- és adatbézis-procediirdk kezelését
- automatikusan generélt szekvencidlis kulcsokat
- adatok cseréjét a keretek kbzbtt
- kiszdmitott mez5ket
- globdlis és lok4lis véltozokat
- team-munkét
Az INGRES/Vision kdmyezetének megviltoztatisa :
Hogy az On programjinak hasznélhatésigat noveljiik, a Vision lehetSséget nytijt arra, hogy
On - kiilonleges igényeinek megfelelSen - médositsa a legenerdlandé kédot. Példaul: |

- Megviltoztathatja a Vision 4ltal generdlt meniik sorrendjét és szdvegét.

- Automatikusan hozzitehet egy tetszSleges meniipontot.

- Megvdltoztathatja az INGRES/Vision 4ltal kiirt tizenetek szévegét.

- Médosithatja a hibakezelést, amelyet a Vision hajt végre egy lekérdezés utin.

Kapcsolat mis INGRES-eszkdzdkkel :
Az INGRES/Vision alkalmazisok szoros kapcsolatban 4linak m4s INGRES fejleszt5 és dontést tdmo- |
gaté eszkozokkel, beleértve a képernySdefinidlist, lekérdezést, riport-generalast és grafikus eszkdzoket, stb.

FreeSoft
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V.szekci6é: U N I X ALAPY ALKALMAZKSOK




GLOBUS INTEGRALT BANKI RENDSZER

LUKACSA LASZLO
KOPINT-DATORG RT.

A bankok és pénziigyi intézmények életében napjainkban bekévetkezd dramai
véltozasok egyre inkabb novelik az igényt a komplex informaci6s rendszerek
irant. A kévetkez6 oldalakon a GLOBUS integralt banki rendszerrdl talalhato
leirds mely a svajci COS Software Engineering AG.-nak a nemzetkozi banki
feladatok megoldéséara kidolgozott megoldasa.

A COS AG magyarorszigi partnere a KOPINT-DATORG RT. részt vesz a
terméknek a hazai viszonyoknak megfelel6 forméra hozasiban és implementa-
ci6jaban.

Bevezetés

A GLOBUS egy 1j, teljesen integralt nemzetk6zi banki rendszer, mely lehet6vé
teszi bankoknak és mas pénziigyi szervezeteknek, hogy megfeleljenek a gyorsan
valtozé pénzpiaci teriileteken jelentkezd kihivasoknak. A kereskedelmi, kony-
velési, beszamolasi és mikodési funkcibk integralasaval egy teljes tigyfélkiszol-
galoi és hattérhivatali megoldasat nyjt.

Hattér

A GLOBUS-t ugy fejlesztették, hogy egyediilalls, valés ideji tdmogatéasi kor-
nyezetet teremtsen mind a nagy, a lakosséagi és a befektetési bankoknak, mind
mas pénziigyi szervezeteknek. A fejleszté csoportnak az volt a szandéka, hogy
figyelemre mélté banki tapasztalatukra tdmaszkodva egy olyan uj, banki rend-
szert hozzanak létre, mely megfelel az 1990-es és azt kovetd évek iizleti
kovetelményeinek. Az eredmény a GLOBUS, melyet mar szimos eurpai
kozép-keleti és afrikai dllam pénziigyi intézeténél sikeresen bevezettek.
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A megkozelités

A G'LOBUS fejlesztése soran a teljeskori rugalmassagra valé térekvés volt a
jellemz6. Ez a megkozelités egy olyan rendszert eredményezett, mely minden
téren megfelel a felhasznalok igényeinek. Az egyes modositasok végrehajtasa az
izleti illetve mikodési paramétereket tartalmazé tablakban, segédprogramok
segitségével torténik, melyek lehetGvé teszik a képernyGk, lekérdezések és
beszamoldk megfelelé formara alakitasat.

A segédprogramok valamint felhasznal6 altal definialhat6 végrehajtasi feltételek
€és paraméterek biztositjak a GLOBUS konnyi implementalhatéségat a legtbb
orszagban, gy hogy semmi vagy csak minimalis technikai segitségre van sziikség.
Ez a tulajdonsdg noveli a felhasznalé 6néllosagat és mentesit a elad6tdl vald
fliggsség alol.

Mivel a GLOBUS modularis rendszer, az egyes GLOBUS modulok felhaszna-
lasaval egyedi, a felhasznal6 igényeit pontosan kielégité megoldasok épithetdk.
Ez tulajdonsag teszi a GLOBUS-t rendkiviil koltségkimél6vé, mivel a felhasz-
néléknak csak a szamukra sziigséges modulokért kell fizetniiik. Természetesen
a kezdeti rendszerhez tovabbi modulok barmikor csatolhatok.

A GLOBUS a UNIX operaciés rendszernek koszonhetGen széles vélasztasi
lehetSséget kinal a felhaszndlok szamara a hardver eszkozok kivalasztasa terén,
valamint jelentsen csOkkenti mind a kezdeti beruhazasi, mind a folyamatos
izemeltetési koltségeket is, melyek altalaban alacsonyabbak a UNIX alatt futd
GLOBUS esetében, mint mas egyedi rendszereknél.

A GLOBUS-t a szandékosan nem Osszegzett adatok jellemzik. Minden tranzak-
ci6 vagy szamlainformaci6 kiilonélléan tarolodik, ahelyett, hogy a hagyoményos
rendszereknél megszokott modon f6konyvi szamlakon GsszegzGdne. Az adatba-
zis felépitése ligyfél, termék, profit centrum orientalt, igy a felhasznél6 altal
megadott paraméterek alapjan dinamikusan aggregalt adatok nyerhet6k. A
lekérdezések és jelentések pontossiganak biztositdsa érdekében az adatok
karbantartasa a legalacsonyabb szinten torténik Az Osszes lényeges adat on-line
modon kertil frissitésre a valds ideji tranzakci6 feldolgozas soran, igy biztositva

az informaciok elérhetéséget és abszolit pontossagat.
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Kiemelked6 tulajdonsfgok:

A kovetkez6kben néhiny olyan jellemz$ talilhaté mely megkiilonbozteti a
GLOBUS-t mas hasonl6 banki rendszerekt6l:

e Nyilt rendszereknek megfeleld felépités.

e A rendszer konnyen a val6s élethez alakithaté:
- megadhat6 a lekérdezések jelentések tartalma és formatuma
- egyedi képerny6k tervezhetfk
- feltételezett értékek hatirozhat6ak meg
- 10j mez6k adhat6k a képerny6 és jelentés elrendezésekhez
- a nyomtatott lapok formatuma megtervezhetd

e Tobb fidk / tébb villalat kezelés
e Tobb valuta kezelés
Vg

e Multi taszkos lehet6ség WINDOWS kornyezetben.

e 12 nyelv hasznalhat6 egyidejileg a kiilonboz6 képerny6k, jelentések és
elektrénikus iizenetek sz6vegének a megjelenitése soran, biztosit-
va mind a felhasznal6, mind az iigyfél szdmara a vélasztott nyelv
hasznalatat.

e A pénziigyi, mérleg és jegybanki jelentések dinamikusan allithaték elé
a szamla és tranzakcié adatokbdl.

e Teljes kori val6s ideji attekintés a kritikus kockazat kezelési elemekro6l,
mint amilyen a hitel, kamat, valuta, likviditas, é€s kontingens érzékeny-
ség.

¢ Figyelemre mélté informacié kezel6 rendszer, mely valds idében nyujt
GLOBUS és piaci informacidkat a kereskedelmi kérnyezetben dolgozd
dealerek és az intézet szintd attekintést igénylé vezetOk szamara.

e Val6s ideji tranzakcid feldolgozas, elszamolas és kézbesités.
e Egészen mez6 szintig lemend, a teljes rendszert atfogd on-line segitség.

e Figyelemre mélt6 biztonsagi rendszer, mely biztositja a felhasznal6i
tevékenység szabilyozisat egészen mezd szintig.
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e Teljes tranzakci6 "térténet", melyb6l barmely végrehajtott tranzakcié
allapota lathato.

. ® Teljesen automatizalt nap vége (end of day) feldolgoz6 és archivald
rendszer.

e A kivalasztott felhasznaloknak szdmara kozvetlen kapcsolddasi lehet6-
ség a biztositasa a GLOBUS rendszerhez, amin keresztiil a szimlajukal
kapcsolatos informaciok és tranzakciok elérheték.

A GLOBUS felépitése:

A GLOBUS szamlazasi, tizleti és tranzakcid feldolgozé moduloknak egy funk-
ciondlisan gazdag csomagja, mely egy kozponti mag és integralt adatbazis kéré
épiil. Ezen tilmenden egy vezet6i informaciés rendszer (MIS) miikodik egyiitt
a GLOBUS-szal, tjabb dimenziét nyitva a vezetdi informaciok eléréséhez.

A mag (CORE SYSTEM)

A mag biztositja az alapot melyre az egyedi iizleti igényeket legjobban kielégité
formara igazitott rendszer felépithet6. A mag tartalmazza a t6bbi GLOBUS
modul szdméra sziikséges funkciokat, mint amilyen a hatarértékek és kintlevé-
ségek on-line karbantartdsa, biztonsagi alkalmazasok, jelentés és lekérdezési
lehet6ség, elektronikus iizenet tovabbitasi lehetGség.

A sztandard mag a kovetkez6 funkcionalis részeket tartalmazza:

e Az adatbazis és adatrogzitési lehetGség
e Biztonsagi rendszer

e Felhasznaldi segédprogramok

e Elektronikus tovabbité rendszer

o Ugyfél és belsé szamldk

o Meérleg

e Vezetdi informéacid

e Kockazat kezelés
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e Feldolgozasi feltételek
e Auditédlas

e Archivalasi lehetGség
A sztandard maghoz kapcsolodva a kovetkezd opcionalis modulok 1éteznek:

¢ Biztositék (Collateral) modul
e Tobb-vallalatos feldolgozas

e Interface elektrénikus iizenettovabbité rendszerekhez
- S.W.IFE.T.
- Telex
- CEDEL
- Euroclear
- Telekurs

Tanzakci6 feldolgoz6 modulok

Figyelemre mélt6 mennyiségd tranzakcié feldolgozé modul 4ll rendelkezésre
szamos uzleti folyamat kezelésére:

Kotvények

e Portfoli6 kezelés

e Pénzviltas

e Pénzpiaci miiveletek
e Kereskedelmi hitelek
e Mortgage hitelek

e Letter of credits

e Lakossagi szolgaltatasok
- Pénztar
- Alairas ellenGrzés
e Funds Transfer
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Informéci6 kezel6 rendszer (IMS)

Az informéci6 kezel6 egy olyan rendszer, mely dinamikusan frissiti és megjeleniti
a GLOBUS-on beliili illetve azon kiviili forrasb6l szérmazé informécikat. A
val6s ideji frissités biztositja a vezetGk és dealerek szimara a mindenkor
naprakész, friss informaciékhoz valé hozzaférést, azaz az IMS-t barmikor
leolvasva az mindig az adott pillanatban meglévé helyzetet mutatja. Az IMS a
kovetkezd lehetGségeket biztositja:

e A GLOBUS, vagy mas adatbazis pénzpiaci informaci6s rendszerébél
szarmaz6 adatokat elérhet6k.

e Barmilyen adaton, szabadon megadott képletek, formuldk alapjan
torténé szamitasok elvégezhetSk.

e Val6s id6ben frissithet6k a spreadsheet-ek és harom dimenzi6s grafi-
kék.

e A felhasznal6 igényeinek megfelel6 képerny6 formatumok hatérozha-
ték meg, mely barmilyen forrasb6l szarmazé adatokat, szamitasi ered-
ményeket és GLOBUS adat beviteli mez6ket tartalmazhatnak.

e Felhasznalénként 100 képerny6 oldalnyi informéci6 tarolasra alkalmas
teriilet.
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UNIPLEX iroda automatiz4lési rendszer
Taba Mikl6s KFKI-TRADIS Kft

A UNIPLEX iroda automatizalasi rendszer alapja egy szovegszerkeszts, amit 1982-
ben kezdtek el fejleszteni. Ujabb és Gjabb modulok hozzdadiséval nétt fel egy
integrélt, komplett rendszerré. 1992-re a vilig legelterjetteb irodai software-¢ lett.

UNIX alapu irodai szoftverek, Europa

Souroe: Datagquest, 1992 May.

A kovetkez6kben egy rovid attekintést kivinok nydjtani arrél, hogy ezt az eredményt
minek kdszonheti, valamint arr6l, hogy maga a termék milyen elemekbdl épitkezik.

Miért valt vonzzé termékké a UNIPLEX ?

- A UNIPLEX integrdlt rendszer.

A UNIPLEX megoldast kindl egy 4tlagos iroddban a kovetkez6 felmerilS
feladatokra:

- szOvegszerkesztés

- dokumentumok nyilvintartasa

- tblazatkezelés

- adatbaziskezelés

- Girlapok kit6ltése

- hatarid6napl6 hasznélata
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- terminus nyilvantartas, konferencidk szervezése
- telefon és cimlistak

- lizenetek, dokumentumok tovabbitisa

- hozzaférési jogok kezelése

Az integraltsag velejarGja az egységes felhasznal6i felilet. Aki megismerkedett a
szovegszerkeszt6vel, az otthonosan fog mozogni a rendszer més teriiletein is, mivel ott
is hasonl6 vagy azonos meniipontokkal fog taldkozni. Ezért a program kezelése igen
gyorsan elsajétithat, ami tekintettel a programozésban nem jrtas felhasznal6kra
alapvet§ szempont. Az integréltsig tovabbi el6nye, hogy a modulok "azonos nyelvet
beszélnek", igen szoros kapcsolatban vannak egyméssal, igy az adatcsere egyszer( és
hatékony. Egy rovid példaval megvildgitva: a tdblazatkezelGvel létrehozott tzleti
grafika egy clipboard-on keresztiil beleszerkeszthet§ egy széveg file-ba. Hasonl6an
egyszeriien lehet a tablazatkezel6 egy mez6jében egy adatbazis meghatirozott
adataira hivatkozni. Lehet6ség van a modulok k6zotti "kozlekedésre", azaz az egyik
modulban a felhasznal6 félbehagy egy tevékenységet, egy masikban elvégez valami
més feladatot,és ennek az eredményét felhasznélja az elsSben. Igy egyszerre lehet
dolgozni pl. két vagy tobb szdveges dokumentumon, tdbdzaton, miiveleteket
végezhetiink a kalkulitorral, mikézben 4lland6an a rendelkezésiinkre 4ll a sajat
naptarunk.

A UNIPLEX nyitott rendszer

A UNIPLEX nyitott rendszer a hardware szempontjdbél, mivel gyakorlatilag
korlatozés nélkiil minden platformon miikodik ahol UNIX operaciés rendszer létezik.
Ez kb. 200 féle szamit6gép tipust jelent. Ha egy iroda olyan
mennyiségi névekedésen ment keresztiil, amely indokolja a nagyobb teljesitményi
szAmit6gépre val6 Aatallast, akkor nem kell a megszokott software kdrnyezettSl
megvélni, mivel a UNIPLEX timogatja a néhiny PC-s rendszert§l kezdve a
mainframe-eket is (kb.1000 felhaszn4lo).
A UNIPLEX nyitott rendszer a software szempontjab6l, mivel
- bérmilyen UNIX program (sajat fejlesztési vagy sem) integrilhat6 a
rendszerbe. Az Gjonnan felvett modul szervesen beilleszthet§ a mar meglevé
meniipontok koz€ igy biztositva tovabbra is az egységes felhasznal6i feliiletet.
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- Lehet6ség van valamely modul hasznilatira egy sajit fejlesztesd program
keretein beliil.

- Egyszerfien konfigurélhatd. Kiilonboz6 felhasznal6knak més és maés feladataik,
és hozzéférési jogaik lehetnek egy rendszeren beliil. Ilyen esetben célszeri
bizonyos meniipontokat felvenni vagy torolni, att6l fiiggéen, hogy éppen ki
hasznélja. Igy ugyanaz a software képes kiszolgalni raktarost, titkdrnét és
igazgat6t is. Az ilyen tipusi konfigurdldshoz nem sziikséges egyetlen
programnyelv ismerete sem, mivel ez megoldhat6 szdveg file-ok editdlaséval.

- Szoveges file-ok editdlasaval illeszthetSk kiilonboz6 terminélok és printerek is
a rendszerhezz Ez a nagyfokid rugalmassig biztosit lehetséget a
rendszeradminisztrdtornak, hogy barmilyen meglévé eszkézt ki tudjanak
hasznélni a felhasznalok.

- Egy rendszeren beliil kiilénb6z6 nemzeti nyelvek hasznélatéra is lehet6ség van
( természetesn a hardware ill. a UNIX adta kereteken beliil). PL egy levél
megirasakor el6fordulhatnak kiilonb6z6 nyelven irt részletek, és ezeket a
részleteket a megfelel6 nyelv szabalyai szerint lehet ellendrizni a "spell-
checker" segitségével, de az is lehetséges, hogy bizonyos felhasznél6 pl. angol
nyelvii meniipontokkal taldlkozik, mig egy mésik magyar nyelviiekkel és
mindketten ugyanazokkal az adatokkal dolgoznak.

- A UNIPLEX tamogatja a népszeri adatbézisok ( INFORMIX, INGRES,
ORACLE ) hasznélatét teljesen transzparens médon.

- A UNIPLEX rendelkezik egy sajat fejleszt6i nyelvvel (screen builder) mellyel
gyorsan és hatékonyan lehet sajat alkalmazisokat hozziszerkeszteni a kész
modulokhoz. A programfejlesztéshez nem sziikséges semmiféle compiler-t
megvasarolni, hiszen itt is szoveges file-ok editalasar6l van szo.

- A UNIPLEX lehet6vé teszi grafikus felhasznél6i feliilet hasznilatat .A
"UNIPLEX Windows" X.desktop alkalmazids OSF/Motif Window Manager
kontroll alatt miikddik.

A nyitott rendszernek koszonhetGen a UNIPLEX tehat hardware szempontjab6l
hasznalhat6 a PC-t6l a mainframe-ig, software szempontjabdl kibévitheté néhany
soros programmal vagy akir egy telies konyvelési rendszerrel és konnyid
kezelhetSséget biztosit egy titkArn6nek és egy igazgaténak egyarant.
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A szbvegszerkeszt6

A szdvegszerkeszt§ rendelkezik mindazon tulajdonségokkal amit a felhasznal6 elvéar
‘egy modern programt6l:
- helyesirés ellen6rzés
- paragrafusok hasznélata
- szveg igazitdsok
- elre definialt vagy sajat készités(i, egy vagy tobb oszlopos vonalz6k (ruler-ek)
hasznélata
- fejlécek, labjegyzetek hasznélata
- oldalszémozis
- blokkok, file-ok Gsszeszerkesztése
- keretek rajzolasa
- szinonfma sz6tar
- glossary-k hasznélata
- szAmol4s
- megjegyzések hozzafiizése
- kdnyvjelz6k hasznélata
- index létrehozés
- tartalomjegyzék készités
- sortédvolsig beéllitisa
- ablakok hasznélata
- kiilénbdz6 betiitipusok hasznilata
- azonos levél kiildése t6bb személy szAméira

Lehet6ség van az archivalt levelek kozotti keresésre tartalmuk, leirsuk, azonosit6juk
szerint.

A tdbldzatkezeld

A UNIPLEX tiblizatkezelSje megfelel egy hagyomanyos t4blézatkezel6nek (pl.
Lotus 123) Gigy hasznélatidban mint teljesit6képeségében.

A clipboard hasznélatéval a tiblézat kivélasztott részeit mozgathatjuk, mésolhatjuk.
Nagyméretd tébldzatok esetén ablakokat nyithatunk, igy egyszerre vizsgdlhatunk
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kiilonbdz6 részleteket. Ha ezeket az ablakokat &sszekapesoljuk akkor az aktiv ablak
mozgéséaval szinkroniz4lt m6don fog mozogni a t6bbi ablak is.

A thblazat tetszlleges mez6jéhez hozzarendelhetiink adatbézis lekérdezést, igy
lehet6ség van arra, hogy a tibdzat médositdsa nélkill mindig az aktuélis adatbAzis
tartalomnak megfelels grafikonokat, jelentéseket készitsiink.

Ha nem rendelkeziink nagy felbont4st grafikus terminallal, akkor is generdlhatunk
grafikonokat melyek megjelenithetk és nagy felbontasban kinyomtathat6k.

A kovetkez6 tipust miveletek végezhet6k a tdblazatkezelGvel:
- statisztikai miveletek
- matematikai miiveletek
- financiélis miveletek
- szOveg manipul4l6 miveletek
- ddtumon végzett miveletek
- logikai miveletek
- trigonometrikus miiveletek

Téblazatokhoz hozzirendelhet6k més (vele Osszefiigg) tablazatok, grafikonok,
szbveges dokumentumok. Igy biztositott, hogy jraszamolas esetén mindig az aktuélis
eredményekhez jussunk.

A kovetkez6 file formétumok hasznalhat6k:

- ASCII text
- Lotus 1-2-3
- DIF (Visicalc)

A UNIPLEX adatbéziskezelése

- AUNIPLEX lehet6séget ad a tapasztalt, standard SQL-ben jartas felhasznaloknak az
adatbézisok lekérdezésére, médositdsara. Parancs orientilt médon, barmilyen az
adatbézis 4ltal tAmogatott utasitasok kiadhat6k, és elmenthetSk késSbbi lekérdezések
céljabol.

A UNIPLEX lehet6séget biztosit azonban programozésban semmiféle ismeretekkel
nem rendelkez6k szdméra is az adatbézis "formokon" keresztiil. A felhasznal6 ebben
az esetben is bevihet, médosithat, torolhet, lekérdezhet adatokat de itt képerny6
orientélt médon, amely ember kozeli kezelhetSséget biztosit.
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A "DATALINK" modul hozzéférést biztosit INFORMIX, ORACLE, INGRES
adatbazisokhoz.

Irodai segédeszkdzok
Elektronikus posta

Az elektronikus posta segitségével iizeneteket, utasitdsokat, dokumentumokat
kiildhetiink egyének ill. csoportok szdméra. A UNIPLEX belsé nyilvAntartasat
hasznélva a tényleges személynevekkel dolgozhatunk, mely k&nnyebbséget biztosit a
UNIX login nevekhez képest. Definidlhatunk csoportokat tev€kenységi koriiknek
megfelel6en és szamukra egyszerre kiildhetiink iizenetet.

Uzeneteket lehet titkositani, kulcsszéval ellitni - ezzel is biztosfthat6, hogy csak az
illetékesek olvashassik el.

Az iizenetekr§l mésolatot kiildhetiink mis személyek szAméra, valamint
hozz4csatolhatunk barmilyen dokumentumot pl. grafikét.

Az iizenetet kiildhetjiikk "siirgs" megkiilonbdztetéssel, ekkor a cimzett terminéljdn
azonnal megjelenik egy figyelmeztetés és kiildhetjiik "ajanlva" azaz ellenSrizni
akarjuk, hogy a cimzett elolvasta-e kiildeményiinket.

Lehet6ség van az iizenet ldncolt tovabbitiséra, azaz t6bb személy szdméra kildjik.
Ekkor ha valaki megkapta és esetleg sajit megjegyzésével ellatta, akkor az iizenet
tovébbit6dik a 14ncban el6irt kévetkezs személyhez

A UNIPLEX naptar

A UNIPLEX segitségével id6pontokat foglalhatunk le naptarunkban, kereshetiink
bizonyos eseményeket megjegyzések vagy kulcsszavak szerint, esetleg egy bizonyos
szoveg el6forduldséra vagyunk kivancsiak.

Lehet6ség van konferencidk szervezésére meghatirozott személyek szAméra
meghatérozott helyen. Konferenciét csak olyan személy rendezhet akinek hozzaférési
joga van az érintettek naptirjahoz, ui. a UNIPLEX automatikusan ellen6rzi a
résztvevék és kijeldlt terem foglaltsigdt. Amennyiben mindenki szabad, tgy
bejegyzéseket tesz a résztvevk naptirjiba, azaz a kérdéses id6pontot lefoglalja. A
szervez$ megjegyzésekkel utalhat a konferencia céljéra.
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A UNIPLEX kértya nyilvantartas

Egy helyen nyilvintarthatunk neveket, cimeket, telefonszdmokat, barmilyen
szdmunkra fontos informéci6t, melyek kozott késSbb egyszerien végezhetiink
kereséseket. Vezethetiink mindenki szAméra hozzéférhetd ill. csak sajat hasznilatra
szant nyilvAntartést.

Ha a hardware tdmogatja a telefon hasznélatét, akkor egy meniipont kivélasztaséval
automatikusan felhfvhatjuk a kivilasztott személyt.

A UNIPLEX hatérid6napl6é

Személyes hasznélatra szolgél a hatarid6napl6, melyben teend6inket sorolhatjuk fel
fontossdgi sorrendben, majd ezek kozdtt végezhetiink kereséseket kiilonbozd
szempontok szerint.

A UNIPLEX frlapkitdlté

Tetsz6leges trlapokat tervezhetiink, melyekre munkénk sorén sziikség lehet, majd
kit6ltve vagy kitSltetleniil kinyomtathatjuk azokat.

Irodalom:
UNIPLEX felhaszn4l6i kézik6nyvek

133



Korszeri Fulltext rendszer UNIX alatt
Herzceg Istvan (ASzSz Rt.)- Mag, Peter Graf (PG u. P. KEG)

Mi a fulltext, illetve magyar nevén széveges adatbaziskezel§?

Szabad szoveges gyors visszakeresést a teljes szovegbGl biztositd
szoftvereszkdz. Fulltexnek eddig nem a definicibnak helyesen
megfelel szoftvereket nevezték Aaltaldban, hanem a kiilonb6z6
kulcsszavakra, vezérszavakra, deszkriptorokra épii's, struktdi dlatlan
(szabad) szOvegek visszakeresését tesz: t&bi. hicvésbé kdnnyen
lehet6vé. De nem ccak ilyenek vannak, hanem t8bbféle médszertani
megkozelités ismert ma mdr. Ezek alapjdban a deszkriptoros
mébdszer mellett a teljes tartalom szerinti keresés (search content)
karakter Gsszehasonlitassal, illetve az invertalt fajlos (sz6jegyzékes)
mbédszer. Altaldban minden rendszer ezen alapelvek eltérd
hangsiillyal vett keveréke.

A szoveges adatbaziskezelés eszméje tobb évtizede ismert,
modszerei hosszi fejlédésen mentek keresztil. Idérendben a
kovetkez6 eljarasok keriiltek alkalmazasra:

- tezauruszos, vezérszavas, (deszkriptoros) médszer

- ector-jc 'legy, wartalom  szerinti  keresés  (karakter-
dsszehasonlit¢ modszer)

- keresési lehetGség invertlt listak (szOjegyz€k indexalés)
szerint

A fenti harom, elvileg kiilonbozé eljardsfajta el6nyei-hatranyai a
kovetkezSk:

- Deszkriptoros véltozat: gyors keresés, de a deszkriptorozés

idGigényes, magasabb szaktudast igényel és gyakran
kimaradnak lényeges vezérszavak.
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- Tartalom szerinti keresés karakter Osszehasonlitdssal:
minden sz6ra, szOvegrészre kereshet, gyors a betdltés, de
nagyobb é4lloményoknél nagy a keresési idSigény.

- Invertdlt listds szdvegindexelés: el6z6h6z képest tobb tarolasi
id6t igényel, de rovid a keresési idSigénye, barmilyen
szOvegosszefiiggésre lehet keresni és a viszonylag kis
indexélloményok miatt viszonylag kicsi a tarol6igénye.

Részletezve tehit ez ut6bbi médszer sajatossagait:

Az éltalunk fejlesztett szbveges adatbaziskezeld eszk6z a numerikus
adatbézisté] abban kiilonbozik, ahogy a dokumentumokat azonositja.
fgy nem adott mez6ket azonosit a rendszer, hanem az egyes
szavakat. Ez bizonyos el6nyokkel és hatranyokkal is jér.

El6nyok:

- Gyors keresési id6k: Mivel az indexféjlok keresése tébbnyire
binérisan torténik, az indexelt szovegek nagysaga nem jatszik
nagy szerepet. Ha pl a szoveg terjedelmét megduplazzuk, a
kereséskor csak egy potl6lagos fajlhozzaférésre van sziikség.

- Csekély helysziikséglet az adathordozén: A tisztin szoveges
adatbazisok nem rogitett mezShosszisaggal dolgoznak. A
szovegek nem vesznek igénybe tobb helyet a sziikségesnél. Az
indexfajlok tobbnyire a szovegek 30-60 %-at igénylik, ami
azonban a numerikus rendszereknél is gyakran igy van, de
azokkal ellentétben az 4llomany novekedésével az
indexallomény fajlagos mértéke csokken.

Hétrédny:

- Az indexek megszerkesztése - bar automatikus -
id6igényesebb a reldcids adatbaziskezelGkénél.




A megval6sitdsra kerill6 invertlt listdkkal dolgoz6 rendszer
szolgéltatdsi a kdvetkezlk:

- 3-szintd felépitéssel rendelkezik, az iigyviteli sajatossdgoknak
megfeleléen:
adatbézis, dokumentum(irat), mez6,
- ajanlott irdnyelvek
* 1 dokumentum: felhasznél6 szdméra 4ltalaban 3-5 oldal
* legalébb egy cim feltiintetése célszeri az els6 mezSben
- keresési opci6k
* szabad szdvegi
* mez§ szerinti
* csonkoltra, hasonléra keresés
* logikai kapcsolatok (ES, VAGY, NEM, egyenlé, kisebb,
nagyobb)

- szdveg input-output
* Scanner-OCR
* tobbféle szovegszerkezt
* adatbazis kezel6k
* tblazat kezelGk

- sajét szovegszerkeszt§
- tetszés szerinti karakterkészlet
- irodai segéd funkci6k
* korlevél
* formuldk
* etikett
* lista készités
- kommunikaci6 mas szoftverekkel
- hérom védelmi funkci6 (adatbézis 1étesités, ezen beliil keresés,
mobdositas)
- kotSszavak letilthat6saga
- deszkriptorok alkalmazésa
- szinonima szOtar
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A hatékony fulltext eszkoz alkalmaz4si teriiletei

A jelenlegi (ligy)iratkezelési gyakorlatban komoly gondokat okoz a
régi ligyiratok visszakeresése. Ugyanis rendszerint egy ujabb ligynek
az ligyorientalt intézés kovetkeztében rendszerint van egy, vagy t6bb
elézménye, amelyre az ujabb iigy érdekében sziikség van. Ekkor

“nagy nehézséget jelent, ha a hivatkozisi azonosit6 (iktat6sz4m,
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targysz6, stb.) nem ismert. Emiatt az tgyintéz6k idejének nagy
hényada azzal telik - ahol még nem alkalmaznak korszeribb
eszkozoket - hogy sok id6t kell eltolteniiik irattari kutatassal.

Magyarorszagon sok ilyen eset ad6dik, mivel az iktatasi rendszer
kovetkeztében, ha egy ligyiratnil a keresés a tartalmi regiszterben
(ez igaz a szAmit6gépes iktatdsra is) eredménytelen, annyi mintha az
igynek nem is lenne el6zménye. Az el6zmény redlis feltdraséra a
regiszterek (nyilvantartisok) merev adatszerkezete (még ha az
szamitégépen is van) nem alkalmas, mivel azok egy esetnek
legfeljebb a "csontvazar6l" tudésitanak és végképp elveszhetnek azok
az érdemi hattérkorilmények, amelyek egy iligy elbirdlasat
emberkozelivé teszik.

Kivezet6 utat az el6zmény-hattér keresés problémadibdl a szoveges
adatbaziskezel6 (fulltext) eszkozok hasznalata mutat. Eppen ezért a
fejlettebb orszadgok gépesitett hivatalaiban az utobbi 1-2 évben
robbanésszerien terjednek ezek az eszkozok. Ezek f6bb jellemzGje,
hogy az ugyiratok - a kiils6k optikai karakterolvasén (OCR-en)
keresztiil, a belsék kdzvetleniil a szovegszerkeszt6kbdl - bekeriilnek
a fulltext rendszerbe, ahonnan barmikor, barmilyen sz6, szempont,
fogalom, cim, vagy egyébb azonosit6 szerint a keresett iigyirat, akta,
levél, jegyzOkdnyv igen rovid id6 alatt elShivhat6. Ha ilyen
eszkozoket - amelyek ara ma mér elérhetGvé teszi azokat - nélunk is
kiterjedtebben alkalmaznénak, feloldédna az a dilemma, miszerint,
ha egy ligynél alapos el6zménykutatdst végeznek, azt nem lehet
emberrel és id6vel gyGzni, masrészt, ha gyorsitani kivanjdk az
igyintézést, szimottevéen csokkenhet a dontés
megalapozottsdganak biztonsaga.




A magyarorszigi hivatalok tobbségében eddig mir bevezetett
ugyiratkezelést  korszerisité  miveletek  (szovegszerkesztés,
sokszorosités, telefax) utin ma aktuédlisan korszerdsithet6 az irat
(szOveg) kezelés is, mégpedig annak a kévetkezd hiarom tényezGje:

- tetszSleges szempontok szerinti irat-elGkeresés

- egy szoveg tartalmi elemzése, ugyancsak tetszileges
szempontok szerint és

- az archivélas, helytakarékosan, j61 hozzaférhetSen.

Megold4s: korszeri fulltext (szoveges adatbazis kezelG) eszk6z, ahol
arra a kérdésre, hogy mire hasznilhat6? AlapvetSen a kovetkezd
vélasz adhat6: minden szGveges iratot "letarol', majd abbdl
barmilyen Gsszefiiggésben, kényelmesen, gyorsan, barmit el6 lehet
keresni. (P€ldaul irattarban, jogszabdly gyiijteményben.)

A fulltext rendszerek felhaszndldsi kore nem csupan jogszabdly-
visszakeresd, vagy ligyirat kezel6 funkcidban taldlhat, hanem sok,
més alkalmazési teriilete is van. Jelenleg kiilf6ld6n f6leg irodalom-
figyel6 adatbazisokhoz, lgyfélnyilvantartdsokhoz, ill. nagy
adatbézisokbdl lekérdezett blokkokban valé kutatisra haszniljak.
Hasznilatos még a betegellatisban, pl a betegekrdl késziilt
zarGjelentésekbdl  kilonféle elemzések készitésére, tovabba
precedens-esetek kutatidsdra dontési eljdrdsokhoz, biztositasi
kérrendezésekhez. Ez utébbi felhasznélasi kor bizonyos analbgiat
mutat a buinesetek felderitését, tovdbba mindGsitését szolgild
tevékenységekkel. Mindezeknek a tdmogatasa fulltext adatbézissal
agy lathat6 el, hogy a kiilonboz6 eseteket leiré anyagokat fulltext
adatbézisban letaroljak és ebbdl az adatbizisokbdl elemzéseket
végeznek. Ilyen elemzés lehet pl:

- hasonlé, ill. egyezé jegyek, jellemzSk vizsgalata egy aktudlis
eset és méas korabbi esetek kdzott,

- Osszefiiggés keresése tobb aktudlis eset kozott hasonld, ill.
azonos jegyek (jellemz6k) szerint,
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- aktudlis esetben itéletalkotds tdmogatasa korabbi, hasonl6
esetekben megtett itéletalkotasok kigyiijtésével,
- személyleiras osszevetése korabbi személyleirdsokkal.

Magyarorszagon eddig a szoveges adatbéazis-kezelés tezauruszos
(vezérsz6 orinentalt) modszere terjedt el. A jelenleg hasznalt
szoveges adatbaziskezel6k k6zos jellemzbje, hogy csak a tartalom f6
adatait és egy hiearchikus tezaurusz rendszert tartalmaznak,
altaldban fejezet, tétel bontasban. Gondot okoz ezeknél a
rendszereknél, hogy egy dokumentum megjelenése  €s
deszkriptorozasa kozott nagyobb atfutési idé szikséges. A kapott
szoveget invertalt lista tipusd szoveges adatbéziskezelSbe beolvasva,
azonnal egy barmilyen szempont, fogalom, sz6-Osszetétel alapjan
kereshet6 teljes szovegéllomanyhoz jutnak.

Fulltext rendszer kapcsol6ddsa a UNIX operéici6s rendszerhez.

A felhasznél6i igények novekedése, az osztott adatbézis elérésének
sziikségessége, valamint a teljesitmény irdnti igények a magasabb
kategOriaju rendszerek felé irdnyitottdk a figyelmet. Ezeknek a
kritériumoknak optimalisan leginkabb a nyilt rendszer(ek) felelnek
meg, aminek jelenleg legjellemzSbb képviselje a UNIX. A UNIX
eredetileg szovegfeldolgozésra késziilt, amit aldtdmaszt az, hogy a
legtobb szabvanyos eszkoz szoveges jellegi fajlok kezelésére ir6dott.
Ilyen rendszerbe kitiin6en integralhat6 egy fulltext eszkoz.

A programnak két megjelenési forméjat terveztik. Az elsG az
interaktiv, pérbeszédes mod, ahol a felhaszndl6 tetszGleges
miveletet elvégezhet. Az interaktiv megjelenést egy opcionalis
Xwindows interfész segiti, amely egyben a program hordozhat6sagat
is javitja.




A mésodik megjelenési forméja a parancsmédi hasznélat. Ebben a
moédban lehet6ség van interaktiv médban végrehajtott és letarolt
makroforméji keresések, illetve makronyelven definialt keresések
végrehajtasira. J61 hasznélhaté parancslincba szervezve a meglévé
eszkdzok és lehetSségek felhasznélasaval. (sed, awk, uniq, troff,
input-output A4tiranyitas, csovek). Ezek a lehetSségek komplex
keresési stratégidk kialakitisira alkalmasak. A rendszerhez valé
kapcsol6dast program 4ltal generlt kompatibilis fajlformatumok
segitik. Implementél4sa a szabvinyokhoz igazodva torténik, s igy
hordozhat6siga a kismértékében eltér6 UNIX rendszerek kozott
nem okoz problémét.
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Az irodai automatizdlds problém4i
A PRISMA Office,
mint megoldds

Palké Gdbor
ONYX Szoftverhdz Kft.

Hosszii évek fejlesztSi-izemeltetSi tapasztalatai egyre ink4bb vildgossé tették szdmunkra,
hogy nincs az az iroda, amelyik a szdmft4stechnika "betorésével”, ne igényelne valami-
lyen kifejezetten “csak” az irodai munkdt tdmogaté rendszert. Taldn mésok szdmdra is
ismerds ez a jelenség, ami a szdmitégépes rendszerek telepitése sordn szinte mindenhol
tapasztalhat6: el6szor csak az un. szdmitdsigényes, nagytomegd adatokat mozgaté és
el64llit6 rendszereket keresik a felhaszndl6k. Késdbb azonban ezek megszok4sa és betanu-
l4sa utdn szinte magukt6l kezdenek olyan igényekkel el§4llni, hogy taldn j6 lenne az a
szdmftégép mdsra is. Mondjuk szdvegek, levelek szerkesztésére, kiilonbdz8 dokumen-
tumok el&4llitdsdra. Ez az igény gyorsan kielégithetd, hiszen a piacon sok remek szdveg-
szerkeszt§ program kaphaté (mdsolhat6).

Ez az a pont, amikor egy ilyen iroddban mdr biztos, hogy elbb vagy utébb, de keresni
fognak “valami jobb" rendszert. Azt, hogy miben jobb az dhitott rendszer, a felhasznélé
ekkor még nem is tudja igazdn megfogalmazni, csak érzi.

Hogy mibél érzi?

- Kis id6 elteltével mir remek leveleket, dokumentumokat szerkeszt & is és a kollé-
gék is. Csak az a bokkend§, hogy nem azonos programot hasznélnak, igy nehézkes

a k6zos munkavégzés.
“Kéne valami egységesités”

- A meglév§ rendszerek adatait igen sokszor fel lehetne haszndlni a levelek, doku-
mentumok frdsa sordn. Adatok levdlogatdsa, kifrdsa (ASCII), import, 4tszerkesz-
tés, ... nehézkes, de megy.

"Azért jo lenne egy kicsit egyszeribb adatcsere”
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Egyre tobb kiilonboz6 rendszert hasznalnak az iroddban. Féradtssgos ezek kiilon
inditdsa, kezelése, a rendszerek kozotti mozgds.
*J6 lenne ezeket integrélni valamibe "

"Papfrmentes iroda”, mindent a szdmit6géppel! Szerz8dések, szdmldk, levelek,
kimutatdsok ...
*Tdrolds, visszakeresés, archivdlds!!!”

Az egyre tobb dokumentum kiilonb6z8 kezelési megolddsokat igényel, nem ele-
gendd csak eldugni a rendszerben az egyes védett anyagokat.
"Védelem, titkositds, jogosultsdgok”

Es mivel minden felhasznl6 étvigya a mir “elfogyasztot” rendszerek mennyi-
ségével ardnyosan né, fgy a tovabbi igények lavinaként ziidulnak a szakemberre.

*Kommunikdcié "

"Elektronikus levelezés "

“Hatdridd naplé”

"Tdbldzat kezelés”

"Faxoldsi lehetdség”

"Kiadvdnyszerkesués

A szakember ekkor mdr csak egyet tehet, szétnéz a piacon, hogy mit lehet kapni. Melyik
az a rendszer, ami megkozeliti a felhaszn4l6 igényeit és egyben eleget tesz az 4ltala egy
ilyen rendszerrel timasztott feltételeknek is.

Hogy mik ezek a feltételek?
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Legyen a rendszer magyar, de izig-vérig! (Meniik, parancsok, helpek, lefrds,
billentyd, képernyd és nyomtat6 kezelés).

Biztositsa a rendszer a gyors betanuldst, kdnnyen lehessen kezelni. Ne kelljen két
diploma a haszndlatédhoz!

Konnyen “idomuljon® az \j rendszer az iroddhoz. Az 4t4llds, a megiév6 rendsze-
rek, adatok integréldsa a lehetS legkevesebb energidt igényelje.




- A rendszer a lehet§ legkevesebb “szakmai® beavatkoz4ssal legyen iizemeltethetS.
- Az esetleges jabb, ma még nem l4thaté igényekkel szemben is nyitott legyen.

- Tudjon “mindent”, de ezt ne ziditsa egyszerre a felhaszndléra. Tdmogassa a
fokozatos betanuldst, kezdve az egyszer(l frégép kivéltdsdval egészen a kiadvéany-
szerkesztés lehetSségéig.

- Platform fiiggetlenség. Ne kelljen egy \j rendszer utdn nézni, ha az iroda kin6vi a
jelenlegi hardvert.

Létezik mdr ilyen rendszer?

Természetesen! Ma mdr sok, a fent felsorolt tulajdonsdgok szinte mindegyikével rendel-
kez§ irodai rendszer kaphaté a piacon. Csakhogy mindegyikb6l hidnyzik valami. Az eset-
leges kompromisszum meghozatala el6tt j6, ha a szakember alaposan tanulmédnyozza a
sz6éba johet§ rendszereket. Mi az, aminek a hidnya még elviselhet§ a szdmdra, és mi az
amir8l végképp nem tud lemondani? Ez egy igen nehéz feladat. Ebben kivdnunk most
segiteni, bemutatva egyet (egyetlent?) a lehetS legjobb megolddsok koziil.

Ez a PRISMA Office Iroda Automatizdldsi rendszer, mely tartalmaz:

- egy konnyen és igen gyorsan megtanulhaté szovegszerkesztSt, mely magyarul
beszél (parancsok, meniik, makré nyelv), a képerny6n és a nyomtatdkon is helye-
sen kezeli a magyar karaktereket. A rendszer teljes magyar dokumentdciéval
rendelkezik. Az egy rendszerben dolgozék kiilonboz§ nyelven haszndlhatjdk a
programot (angol, német, francia, holland, magyar).

- elektronikus iizenetkozverftét, mely lehet6vé teszi a felhaszndl6k, felhaszndlé
csoportok szdmdra a gyors és dokumentdlhaté informdcié kiildést (dokumentu-
mok, adatok, iizenetek, ...).

- hatdrids naplét, melyben egyedi és csoportos feladatok elvégzésére figyelmeztet§
“emlékeztetOket " lehet elhelyezni, melyek hatdsdra a rendszer az esemény bekovet-
keztére automatikusan figyelmeztet a bedllftott gyakorisignak megfelelGen.

- a dokumentum konyvtdr és a dosszié kezelés révén a rendszer dokumentumai
hierarchikus form4ban t4rolhat6k (az Gsszetartozé dokumentumok azonos dosszié-

ban). Ennek segitségével a dokumentumok visszakeresése, kezelése gyors és 4t-
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tekinthetS. A dokumentum és dosszi€ nevek tetsz8leges, max. 35 karakterbdl 4116
nevek lehetnek. Ezzel a nagytdmeg( adatok esetén is teljes biztonsdggal keres-
hetSk vissza a rendszer adatai.

kiilonbdz8 biztonsdgi, illetve elérési jogosultsdgi szintek definidlhaték az egyedi
felhaszn4l6k és felhaszndl6i csoportok szintjén.

az integrilt adatbdzis kezelés segftségével kilonboz8, akdr més rendszerek adatai
is gyorsan integrdlhaték a dokumentumokba. (Cimlistdk, kapcsolatok, ...)

dokumentum archivéldsi és visszakeresési lehetSségek.

integrélt fax-kezelési lehetSségek. Faxok automatikus kiildése, fogad4sa, a forga-
lom automatikus regisztrdldsdval.

tébldzatkezelés, Lotus, Symphony, Excel tdbldzatok dinamikus integréldsa a szo-
vegbe.

grafikdk integréldsa szdvegbe, az Gsszes elterjedt formdtum kezelésével (PCX,
TIFF, WPQG, ...).

kezeli a kiilonbdz8 szovegszerkeszt§ formatumokat (Word, WordPerfect, ...)

beépitett soros kommunikdcié, melynek segitségével mds rendszerekbe csatla-
kozva (MAILBOX, ...) adatok gyors cseréje val6sithat6 meg.

A rendszer hardver igénye:
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A rendszer fut DOS, OS/2 operdciés rendszer alatt az Gsszes ismert h4l6zati rend-
szeren IBM PC kompatibilis szdm{tégépeken, valamint kiilonboz8 UNIX operéci-
6s rendszerek (SCO UNIX, SCO XENIX, HP-UX, AIX, SINIX, ...) alatt IBM
RS/6000, Aviion, HP 9000, Altos 1000, Siemens, Unisys, SUN, ... gépeken.

A rendszernek l1étezik WINDOWS alatt futé véltozata is, melynek funkciéi meg-
egyeznek a karakteres véltozat lehetSségeivel, de néhdny funkciéban a
WINDOWS adta lehetSségek (DDE, OLE) kihasznildsdval ez a viltozat tovabbi
szolgdltatdsokat nynjt.




VI.szekcié: A 90-es EVEK STRATEGIAT



A Digital nyilt rendszer stratégidja a 90-es évekre

T6r8k B&lint, Digital Equipment Hungary Ltd.

1) Bevezetés

Napjainkban a szémit&stechnika felhaszndl6inak szé&mos
kihivdssal kell szembenézniiik. A piacért foly6é kiélezett
versengés megkivdnja, hogy egy védllalat termékei a lehetd
leggyorsabban piacra keriiljenek, csak igy szerezhetd &s tarthaté
meg a versenyképesség. Ugyanakkor a termékek é&s szolgdltatésok
minéségét folyamatosan javitani kell. Mindezeket az iizleti
célokat csak olyan kdrnyezetben lehet elérni, amely lehetdvé
teszi a termelékenység ndvelését, a kbltségek csbkkentését.
Hogyan érhetdk el ezek a célok, oldhat6k meg a problémék a mai
gazdasdgban? A vdllalat minden alkalmazottj&nak idSben meg kell
kapnia a megfeleld informdciét, hogy a probléma megoldds&hoz
szilkséges ddntést meghozhassa.

Ez az informadcibéigény szémos kérdést vet fel. A
felhaszndl6é a piacon 1évé legjobb megolddst akarja megvenni,
anélkiil, hogy barmelyik gyart6 (hardware vagy software) mellett
elkdtelezné magdt, de a megvasdrolt elemeknek egyiitt kell
mikddniiik . A megoldds teljes megvalésitdsa iddbe telik, de a
legrévidebb idén beliil el kell kezdeni azt hasznélni,
mindemellett felmeriil az igény, hogy a jovében megjelend ij
technolé6gidk a rendszerbe beintegrélhatéak legyenek. A
felhaszndlé a nyilt rendszerek felé akar kodzeledni, de meg
akarja Orizni eddigi hardware, software befektetéseit is,
haszndlni akarja a felhalmozott szakértelmet. Mindemellett
kdltségeit is egy bizonyos szint alatt kell tartania. Hogyan
lehetséges mindezt megoldani?

Ezen eldadds célja, hogy valaszt adjon ezekre a
kérdésekre a Digital nyilt rendszer stratégidjénak
ismertetésével.
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2) A nyilt rendszerek definiciéja

A "nyilt , rendszerek" kifejezést sokan - gyarték, a
sajt6, kiildnféle szervezetek - sokféleképpen haszndlték,
hasznéljék, ami kisebbfajta zlrzavart eredményezett a fogalom
értelmezésében. Sokan a nyilt rendszereket azonositjdk egy
bizonyos operéciés rendszerrel, egy bizonyos hardware
platformmal, vagy a nagy tdmegben eladott rendszerekkel, holott
itt sokkal t6bbrdl van sz6, egy Gj stilusi sz&mit&stechnik&r6l.

A Digital nyilt rendszer definici6ja a kdvetkezs. A
nyilt rendszer gy&rt6 semleges szémitdstechnikai alkalmazés
kdrnyezet, amely ipari szabvany interface-ekre épiil. A nyilt
rendszer szabvanyos interface-ei biztositjdk az alkalmaz6i
programok, adatok, informécié hordozhat6sdgét, egyiittmikddését.
A nyilt rendszernek egyiitt kell tudni mikédnie a mar meglévé
szdmitdstechnikai kbérnyezettel. Teh&t a Digital nézete szerint a
nyilt rendszerek épitdelemei az ipari szabvényoknak megfeleld
interface-ek, nem pedig néh&ny technolégia szik készlete.

3) A Digital szerepe a szabvényositdsban

A Digital m&r bebizonyitotta hosszGi téavi, erds
elkdtelezettségét a szabvanyok implementélésa irént. A
szabvényok voltak a VAX/VMS rendszer er8sségei a mdltban és ma
is, melyek most egésziiltek ki olyan nyilt rendszer
interface-ekkel mint a POSIX, X/Open XPG3. A VMS volt az elsd
nem UNIX operdcibés rendszer amely X-window feliiletet nyidjtott,
amely ma midr az OSF-Motifot is t&mogatja. Az ULTRIX - a Digital
UNIX implementdci6éja - volt az els6 X-window-t és POSIX
interface-t nyidjté rendszer, az els6k kozdtt felelt meg az
X/Open XPG3 ellirdsainak. A Digital legjobb technolégidit
kindlta fel a nyilt rendszereknek (pl. X User Interface - XUI),
az OSF DCE 7-féle technol6gi&djéb6l 4 Digital fejlesztés. A
Digital szakemberei tagjai a szabvényokat megalkoté
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testﬁletekﬁek, jelen vannak, és aktivan k&zremikddnek az 4j
szabvényok kidolgozé&sé&n4l.

4) A Digital nyilt rendszer stratégiéja

A nyilt rendszer stratégia alapja egy fejlett
architektaraja nyilt alkalmazés programozési interface
biztositdsa az Osszes Digital platformon (Alpha, VAX, MIPS,
Intel). Ezen tdl a Digital fejleszt alkalmaz&sokat mas gydrték
platformjéra, szolgdltatdsokat nydjt sajat és més UNIX
platformokra, alkalmazéasokra, tovébba biztositja az
egyilittmikddést a mar meglévd széamitdstechnikai k&rnyezettel a
NAS (Network Application Services) termékcsaldddal. A NAS egy
ipari szabvény interface-eken alapulé middleware eszkdzkészlet,
melyet a VMS, az ULTRIX (UNIX), az O0S/2, DOS, MAC, SNA
platformok kézotti kliens-szerver alapi egyiittmiksdés
megval6ésitésdra definidlt a Digital. A NAS &ltal megvalésul a
val6édi multi-vendor kliens-szerver szamitdstechnikai kdrnyezet,
melynek elemei egymassal &sszekapcsolédnak, egyiittmikddnek,
adatot osztanak meg, stb.

A platform stratégia 3 f6 operdcibés rendszere a
Windows/New Technology (NT), az OSF/1 UNIX, és az OpenVMS. Az NT
hdrom hardware platformon fog futni: Alph&n, MIPS RISC-en, és
Intel alapd gépeken. Az OSF/1 ugyanezen a harom platformon fog
futni, mig az OpenVMS az Alpha és VAX hardware platformot
témogatja. Teh&t mindhérom operécibs rendszer t6bbféle
hardware-t témogat, ezdltal megfelelnek a kiil6nb6zd
ar/teljesitmény és felhaszndléi igényeknek.

5) A Digital UNIX stratégidja
A Digital UNIX stratégidja egyértelmien az OSF/l-en

alapul. Az OSF/1 technol6gia biztositja az egyik legmodernebb
UNIX kOrnyezetet, és &tmenetet biztosit a mai ULTRIX-t6l a
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MIPS-en és Alph&n fut6é OSF/l-hez. ULTRIX-on t8bb mint 3000
alkalmazds fut, és a software h&zak mér aktivan dolgoznak
alkalmaz&saik OSF/1 verzibin.

A két rendszer egymds mellett élése, illetve az &tmenet
(migrdci6é) igen fontos kérdés. A mai ULTRIX-ot futtaté
hardware-en (MIPS), fut, futni fog az OSF/l1. Az OSF/l-et Ggy
tervezték, hogy a lehetd legnagyobb mértékben kompatibilis
legyen az ULTRIX-szal, igy az ULTRIX alkalmaz&sok jelent8s része
Gjraforditds nélkiil is fut az OSF/l-en. A jbvében mind MIPS-en,
mind Alphé&n az OSF/1 ugyanazon verzi6éja fog futni , megkdnnyitve
a MIPS-Alpha &tmenetet.

A jelentSsebb UNIX sz&l1it6k mindegyike révidesen
verzi6t v&lt. A Digital teljes mértékben elkdtelezte magat az
OSF ir&ny8ban. A Sun kivételével az Osszes jelentds gyarté
bejelentette, hogy részben vagy egészben, implementdlja az
OSF/l1-et. A Digital DEC OSF/1 v1.0 operici6s rendszere az é&v
elején jelent meg a piacon, mint a vildg elsé OSF/1
implementdci6éja. Az IBM és a Hewlett-Packard is az OSF/1
technolégidt védlasztotta, a UNIX System Laboratories be fogja
integrélni rendszerébe az OSF AES-t (API), a SCO is dolgozik mar
sajdt OSF/1 implement&ciéjén.

6) Az OSF/1 operédcibés rendszer

Az OSF/l-et az Open Software Foundation szervezet
dolgozta ki. Az OSF gondosan kivdlogatja az iparban megtaldlhaté
legjobb technolégidkat, ugyanakkor nagyon iigyel arra, hogy az
8sszes jelentls ipari szabvanynak megfeleljen az OSF/1 rendszer.
Az OSF/1, mig magéban foglalja a hagyoményos UNIX
tulajdonsigokat, napjaink egyik legmodernebb UNIX rendszere. Az
alaprendszert modern tervezési médszerek felhaszndlédsédval
Gjrairtdk, ilyen pl. a Mach kernel, melyet eredetileg a Carnegie
Mellon egyetemen fejlesztettek ki. Az OSF/1 Mach alapd
mikro-kernelt tartalmaz.

Az operdcibés rendszer szintjén tdl az OSF szémos eszkdzt
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nydjt. Ilyen pl. az X11 alapd OSF/Motif user interface. A DCE
(Pistributed Computing Environment), DME (Distributed Management
Environment) fejlesztése jelenleg folyik, ezek az eszkdzbk
tovadbbi felhaszndl6éi igényeknek fognak megfelelni. Az OSF
szervezet biztositja az implementdcibébk ellenlrzését, ezen a DEC
OSF/1 v1.0 sikeresen &tment.

Bar az OSF/1 piac ma még kicsi, de mivel sok gyédrté
tédmogatja, a holnap UNIX rendszere lesz. Fiiggetlen forrés
szerint (Info Corp.) 1992-ben az OSF/1 piac még nem éri el az 1
millidrd dollart, 1993-ra ez mar 4-5, 1994-ben 7-8, 1995-ben
13-14, 2001-ben 35 millidrd dollédros lehet az OSF/1 piac.

A Digital jelenlegi UNIX kindlatdt - ULTRIX, VAX System
V, OSF/1 v1.0 - egyetlen termékben fogja egyesiteni, és ez az
OSF/1 egy késébbi valtozata lesz. A mai DEC OSF/1 v1.0
els8sorban fejlesztésre és munkadllomds felhaszndléknak késziilt.
A kdvetkez8 verzi6, a v1.2 mar mindkét - Alpha és MIPS -
platformra kaphaté lesz, és ez mdr bdrmilyen - pl. kereskedelmi
- célra j6l haszndlhaté lesz. A DEC OSF/1 System V kompatibilis
(SVID 3) lesz a jovében, a SVID 3 alkalmaz6i interface (API)
implementdldsa révén, tovdbba magasfokd bindris és forrds szintd
kompatibilitdst fog biztositani az ULTRIX-szal.

R6viden tekintsiik &t a DEC OSF/1 néh&ny jellemzdjét. A
hagyomé&nyos UNIX jegyek ko&ziil megtaldljuk a BSD-t, SVID2
kompatibilitéast, 3 féle shellt: C, Bourne, Korn, ANSI C, System
V és BSD file systemet, az NFS-t. A DEC OSF/1 a kdvetkezd £fG&bb
szabvanyoknak felel meg: POSIX 1003.1, X/Open XPG3, OSF AES,
SVIDZ, X-window system, OSF/Motif. A Mach kernel a vl1.0-ban még
nem implement&lja a mikrokernel architektir&t, ezt a kévetkezd
verzi6ét6l tamogatja a DEC OSF/1, ugyanigy a szimmetrikus
multiprocessz&ldst is. Az ULTRIX még nem teszi lehetdvé az
osztott k&nyvtdr haszndlatot, a DEC OSF/1 midr igen. Tartalmaz
egy logikai kdtet kezeldt - ennek segitségével pl. egy nagy file
tébb disken t&rolhaté -, disk tiikrézési lehet8séget. A real-time
jellemz8k kdzé tartozik a POSIX 1003.4-nek valé megfelelés,
tovdbbd a preemptiv kernel. Sz&mos a produktivitdst témogaté
window alapi alkalmazds is segiti a felhaszndlét.
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Ez év elején, a DEC OSF/1 megjelenésekor miar kb. 100
alkalmazds témogatta az 0Gj operdcibés rendszert, ma ez a szam
j6val meghaladja az 500-at, ezek kbzbtt szerepelnek kiilénféle
CASE eszkdzdk, compilerek, adatb&ziskezeldk, stb. Néhé&ny
fontosabb példa: Acucobol, Autodesk, Cadre, ESRI, Informix,
Ingres, Oracle, Progress, Interleaf, Unidata.

Az alkalmazéasok hordozhatéséaga és egyiitmikédésiik
biztositésa érdekében egy ipari szabvényokon alapulé alkalmazési
kérnyezetet kellett létrehozni. Ennek szemléltetésére a Digital
az Gn. hexagon modellt hasznédlja. Képzeljiink el egy hatszbget,
melynek k8zzéppontjdban az alkalmazds van, kdrnyezete pedig 6
6ndllé részb8l 4&ll, ezek: operdci6és rendszer, programozési
nyelvek, felhaszndl6i interface, hélézati interface, adatbazis
kezelés, elektronikus dokumentum kezelés. Tekintsiik végig, hogy
a DEC OSF/1 esetében az alkalmazds kérnyezetének hat eleme
milyen szabvédnyoknak felel meg. Mint 1l&ttuk, az operéciés
rendszer oldaldr6l ezek az X/Open XPG3, OSF AES, SVID, POSIX
1003.1, 1003.4. A programoz&si nyelvek ANSI nyelvek: C, C++,
Fortran, Pascal. A felhaszndl6i és grafikai interface az Xl11
alapi OSF/Motif, a GKS, PHIGS, PEX. A h&lé6zati oldal elemei:
TCP/IP, XTI, BSD 4.3, DCE. Az adatbéziskezelés az SQL-re épiil. A
dokumentum kezelés szabvényai pedig a CDA, és a Postscript.

A hexagon modell is megmutatja, hogy egy nyilt rendszer
messze ttbbet jelent az operdcibés rendszernél.

7) OpenVMS

Az OpenVMS stratégidnak h&rom eleme van.

Az elsdé a platform nyiltsdga. Az OpenVMS minden olyan
jellemzével bir, mint bArmely m&s modern nyilt rendszer:
OSF/Motif felhaszn&l6i interface, szinte az Osszes ANSI
programozisi nyelv, szabvényos grafika (GKS, PHIGS), szabvanyos
adatkezelés (EDI X.12, SQL), POSIX és X/Open XPG3
kompatibilitds, OSI és TCP/IP h&l6zati protokoll, tovabba
Ethernet, Token Ring, FDDI t&mogatds. A VAX 6000 rendszer
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témogatja a VME buszt.

. A mésodik elem a versenyképesség, az &r/teljesitmény
ardny. A mai VAX-ok barmelyik modern RISC rendszerrel 4l11jék az
Osszehasonlitést, a TPC-A teszt alapjén pedig a piac legnagyobb
teljesitményd gépei k&zbtt szerepelnek.

A harmadik stratégiai elem az OpenVMS gazdag
funkcionalitésa, mindsége és kiildndsen olyan kereskedelmi
jellemzdi, mint az elosztott tranzakcié feldolgozas,
kliens-szerver architektira, cluster technolégia, adatbiztonsé&g,
flexibilités.

A fentiek k&ziil vizsgdljunk meg egy olyan aspektust,
amely a UNIX felhaszndl6k szémdra fontos lehet, ez pedig a POSIX
és X/Open XPG3 kompatibilitds. Mit jelent mindez? Azt jelenti,
hogy amennyiben egy alkalmazdst dgy fejlesztiink az OpenVMS
kérnyezetben, hogy az szigoriGan megfeleljen az XPG3, és POSIX
eléirdsoknak, akkor ezen alkalmazds forrdsdt A&tvive egy mésik
XPG3 és POSIX konform platformra - pl. OSF/1, ULTRIX, SCO UNIX,
stb. - az m6dositds nélkiil Gjraforditva az Gj platformon is
mikédni fog! Es természetesen ez forditva is igaz.

A felhaszndl6 UNIX stilusiG parancsokkal, shell-ekkel,
segédprogramokkal dolgozhat (standard UNIX parancsok,
rendszerhivdsok, C fejlesztdi eszkézdk, c89, cc, yacc, lex, lp,
lpstat, ctags, make, egrep, stb.)

8) Hardware platformok

Legelsének emlitsiik meg az Intel x86 platformot, ezen
jelenleg az SCO UNIX fut, az SCO az OSF/1 ir&nyt valasztotta.

A jelenleg kereskedelemi forgalomban 1lévé Digital RISC
gépek a MIPS R3000 RISC processzordra épiilnek, az ULTRIX - amely
lényegében BSD 4.2, 4.3 UNIX -, és az OSF/1 operécibés rendszert
futtatjdk. Mindegyik MIPS RISC gép processzor kéartyaja
cserélhetd, akir egy gyorsabb R3000-re, akdr a k&zeljbvében
megjelend R4000 CPU upgrade k&rtyéra.

Szintén a k&zeljdvGben jelenik meg az OSF/l-et és az
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OpenVMS-t témogaté teljes Alpha csaldd, melynek lesznek desktop,
deskside, és datacenter modelljei. R&viden néhdny sz6t az
Alph&r6l: az Alpha 64-bites RISC processzor, a Digital sajéat
fejlesztése, a chip elsd generdci6jénak maximilis 6rajel
frekvenciéja 200-MHz, amivel 400 MIPS és 200  MFLOP
csicsteljesitményre képes. A low-end Alphdkon az NT is futni
fog. Az Alph&n az OSF/1 valédi 64-bites vé&ltozata fog mikddni.
Idével az Alpha lesz a Digital UNIX stratégi&jénak elsddleges
platformja.

Mig végiil, de koradntsem utolsésorban tekintsiik a teljes
VAX csalddot. Ezeken a gépeken az OpenVMS/VAX fut. A nemrégiben
megjelent VAX-7000 és VAX-10000 gépcsaldd mar készen A&ll az
Alpha technolégia fogaddsdra, egyszerliien a CPU kdrtya cseréjével
Alphdvd upgrade-elhet8. Az alkalmazott busz az ipari szabvény
FutureBus+.
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Az IBM és a nyilt rendszerek

" Szabé Baldzs - K.Szabé Zoltdn IBM Magyarorsuigi Kft

Az IBM neve végigkiséri a szdmitdstechnika fejl6dését. Ezen frdsunkban azt
szeretnénk érzékeltetni, hogy a napjainkban egyre inkdbb tért h6dité nyilt rendszeni
architektirdk 4ltal tdmasztott kovetelményeknek hogyan felelt meg ez a vezet§
amerikai cég. A kovetkez6kben el6szor rovid 4ttekintést adunk a nyilt rendszerek
(leginkdbb a UNIX) IBM-en beliili evoliciéjar6l. Ezt kovetSen bemutatjuk a
"z4szl6shaj6t", az IBM RISC/6000-es szdmitégépet. Ki fogunk térni néhédny
alkalmazdsra és tdrgyaljuk a kiilonb6z8 szdmitégéptipusok kozotti kommunikéci6s
lehet&ségeket is.

Az AIX operéci6s rendszer kialakuldsa

A UNIX-nak az 1960-as évek végét6l novekvé népszerisége a
szdmitogépgydrtokat egyre inkdbb arra sarkallta, hogy ezt az operéciés rendszert is
ajanljdk a lehetséges megolddsok kozott. Az IBM 1979-ben kezdett UNIX-
fejlesztésbe, amit az ATT Bell Laborat6riumdval kozosen végzett. A cél egy S/370-es
gépen fut6 UNIX-rendszer volt. 1983-b6l szdrmazik a Series/1 modellen fut6 UNIX-
véltozat. Az IBM PC elterjedésével egy korai, IBM PC/IX nevid UNIX-like operici6s
rendszer megsziiletése is egyiittjart, amit a "Big Blue" 1984-ben jelentett be.
Ugyanekkortéjt jelent meg az S/370-es mainframe UNIX operéci6s rendszere is. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy az egyéb operici6s rendszerek (géptipustdl fiiggen a
DOS, VM vagy az MVS) nagy sikere, a rajtuk megirt alkalmazdsok szdma nem
Osztonozte eléggé az IBM-et a UNIX-alapi gépek erSteljesebb fejlesztésére. A UNIX
az iizleti alkalmazdsokban (adatbdziskezelésben, hozziférési jogok magaddsdban,
adatbiztonsdg, stb) eleinte nem elégitett ki olyan kovetelményeket, amelyeket mds
rendszerekben megvalGsitottak.

A RISC-technol6gia kialakitdsdval 1986-ban az IBM piacra hozta RT PC nevid
szamitégépét, amit elsGsorban ipari alkalmazdsok futtatdsira tervezett. Az RT el6tag a
RISC Technology névre utal. Ez a szdmit6gép volt az els6, amelyik csokkentett
utasitdskészletd processzorral dolgozott. A gépen egy ijabb, UNIX-szerd operici6s
rendszer futott, ami az Advanced Interactive Executive (AIX) nevet kapta. A hardver
elsGsorban az USA-ban terjedt el, az operdciés rendszer azonban j6 alapjét képezte az
1990-ben megsziiletett dltaldnosabb céli RISC/6000-es gépcsalddnak.

Tekintsiik most 4t azt, hogy mit nevezhetink nyilt rendszemnek és az AIX
oper4ci6s rendszer mennyiben elégfti ki a kovetelményeket.
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Az AIX mint nyilt rendszer

A UNIX-ot szivesen emlegetik nyilt rendszernek, ami mogott azonban taldn til
sok kiilénboz6 elgondolds hizédhat meg. Nyilt rendszerdnek nevezhetjiik, mert a kezdeti
id6kben az operdci6s rendszer forrdskédjdval egyiitt mindenki szdmdra elérhet§ volt, ami
nagyban segitette megértését €s elterjedését. Ennek oka az volt, hogy az "6si" verzi6t
kifejleszt6 ATT Bell Laboratériuma nem kezelte a programrendszert iizleti
véllalkozdsként.

A UNIX manapsdg azonban egyre ink4dbb j6 iizlet, a forrdsk6d immér nem része
az operdci6s rendszemek, esetleg kiilon megvésdrolhat6 a sz4llit6t6l (pl. az AIX 3.1. az
IBM-t6l). Az elmiilt mintegy tiz évben a szdmitégépet vésdrlok kore eljutott egy olyan
fokra, amikor pontosan meg tudja nevezni egy géptipussal szemben az igényeit. A
felhaszndl6k jogot formélnak arra, hogy ne legyenek kiszolgéltatott helyzetben, és egyre
nagyobb alkalmaz4si programjaikat, adatbdzisaikat konnyen tudjdk mdés géptipusra
4tiiltetni. Ez a kivdnsdg gyors iitemd szabvédnyositdst eredményezett és eredményez,
amelyet manapsdg minden szdmitégépgyart6 elfogadott. Kétségtelen az is, hogy a nyilt
rendszend architektirék alatt els6sorban a UNIX-like operédciés rendszereket és a hozz4juk
kapcsol6dé alkalmazdsokat értjikk. Az IBM a nyflt rendszerekkel kapcsolatos elvérdsait a
kovetkez6képpen foglalja 6ssze (mindez 6sszhangban van az Open Systems Foundation
megfogalmazdsdval):

A nyilt rendszerii kornyezetre olyan, nemzetkozileg elfogadott szabvanyok
alkalmazdsa jellemz6, melyek interfészeket, szolgaltatdsokat és alkalmazasokat
definidlnak, ezaltal biztositva az egyébként kiillonb6z6 architektirdk kozott a magas
szintli kommunikéciét , a felhasznal6i programok, adatbazisok mozgathatésagat és
egy jol definialt gépfiiggetlen feliiletet biztosit maguknak a felhasznaléknak.

Tekintsiik most 4t, hogy az IBM hogyan kivdn ezekhez a feltételekhez
alkalmazkodni.

1. Ha egy széleskorben elterjedt szabvdny létezik, akkor azt tdmogatjuk.

2. Amig egy szabvdny kialakitdsa folyamatban van, mi abban részt vesziink és maximdlis
figyelemmel vagyunk felhaszndloink mdr meglévd rendszereire. (Customers investment
protection)

3. Ahol nincs bevezetett szabvdny, ott az IBM technoldgidja értéket ad a felhaszndlonak,
és ezzel egyiint biztosit ehhez a technoldogidhoz mds rendszerekbdl hozzdférési
lehetdséget.

Mennyiben tekinthetd tehdt ny{lt rendszernek az IBM AIX operéciés rendszere?

Az AIX operédci6s rendszer els6dleges céljai kézott szerepelt, hogy biztositsa a
RISC/6000-es szdmitogépek iizemeltetését olyan kornyezetben, ahol més gyart6k gépeivel
kell kommunik4lni. fgy része a rendszernek a TCP/IP, a Network File System és a
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Network Computing System. Ezen lehet6ségek Ethernet vagy Token Ring lokilis
hél6zaton keresztiil hozziférhet6k. Tévoli helyekkel térténé kommunikdciéra aszinkron
vonalak és X.25 vonalak haszn4lhat6k fel.

' Az AIX ezen feliil kiterjedt tdmogatdst nyijt mds IBM oper4ci6s rendszerekhez.
Els6sorban az SNA nagygépes hél6zati protokoll tdmogatdsst, illetve a 3270-es
termindlemulétort érdemes megemliteniink. Témogatott a RISC/6000-es szdmit6gép PC-s
Novell hél5zatba illesztése is, ekkor Novell hdl6zati szerverként UNIX file-funkci6kat €s
nyomtardsi lehetGségeket kindl a gép.

Az AIX alapja a UNIX System V rendszer, emellett azonban koveti A POSIX
ajdnldsait is. Megtaldlhat6k benne a BSD UNIX 4.3-as verzi6jdhoz tartozé
rendszerhivésok is.

A rendszer C forditéja alapvetSen a Kernighan-Ritchie definiciét koveti,
ugyanakkor természetesen teljesiti az ANSI C 4ltal megfogalmazott kfvdnalmakat.
Opciondlisan védsdrolhaté FORTRAN, Cobol, Pascal, C++ és Ada forditéprogram is.

A grafikus alkalmazdsok 4tvitelét megkonnyitendS, a hdromdimenzi6s grafikus
fejleszt6i kornyezet tartalmazza a GKS-t, az IBM 4ltal tdmogatott graPHIGS grafikus
szabvénys, illetve a Silicon Graphics Inc. Graphics Library (GL) nevid rutincsomagjét.

A: AIXWINDOWS grafikus felillet az X Window IBM-es megval6sitdsa. Az
AIXWINDOWS-ra €épiil6 Motif kornyezet az OSF ajdnldsain til tdmogatja a
DisplayPostscript formdtumot, illetve A Silicon Graphics GL alkalmazdsait. Az
AIXWINDOWS ezen feliil ellitja a felhaszndlét egy desktop manager-rel, ami
szemléletesebbé teszi €s meggyorsitia az egyes file-okon értelmezett miiveletek
elvégésct.

Nézziik most azt meg, hogy a RISC/6000-es szdmit6gép milyen hardver-
tulajdonsdgokkal bir, és hogy a szdm{t6gép mds gépekkel - elsGsorban IBM termékekkel -
Osszehasonlftva, mikor ajdnlhaté a felhaszndlénak.
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A RISC/6000-es gépcsalad

A RISC technolégia az IBM fejlesztéseinek az eredménye. A RISC/6000-es
gépcsalddban megtaldlhaté POWER processzorokat médsodik generdciés RISC
processzoroknak nevezi a szakirodalom. Ez azt jelenti, hogy a POWER (Performance
Optimization With Enhanced RISC) egységek jellemz8i kozé nemcsak a csokkentett
utasitdskészlet tartozik, hanem az utasitdsok végrehajtdsi idejének gépi ciklusokra vett
optimalizdldsa is. Ennek eredményeképp a POWER architektiirdji kozponti egységek ot
utasitds végrehajtdsdra képesek egy gépi ciklus alatt. Ebb6l a lebeg6pontos aritmetikai
egység egy ciklus alatt egy lebeg6pontos szorzés €s egy Osszeadés elvégézésére képes, mig
a fixpontos aritmetikai egység egy fixpontos szorzdst tud elvégezni. Ennek a felépitésnek
az eredménye az elismerten legjobb lebeg6pontos aritmetikai teljesftmény, ha a POWER
architektirdt mds tipusokkal hasonlitjuk Ossze. A hdrom RISC/6000-es csalddhoz
(desktop, deskside és rack-mounted) kiilonbz6 processzorok tartoznak, de ezek
mindegyike bindrisan kompatibilis a masikkal. A ciklusid6re vett optimaliz4lds eredménye
az is, hogy a processzorok alacsony Orajel-frekvencidk mellett nydjtjdk a fenti
teljesitményt. Példdul a 970-es, legnagyobb RISC/6000-es alapi szdmit6gép POWER
processzora 50 MHz-es 6rajelet haszndl, és ugyanakkor a vildgon els6ként haladta meg ez
a gép egy processzoros architektiraként a 100 SPECmark-os teljesitményt (100.3
SPECmark).

A RISC/6000-es kiilonb6z6 modelljeit két nagyobb csoportba szoktdk sorolni att6l
fiiggden, hogy milyen a javasolt felhaszndldsi teriilet. A POWERstation gépek
els6sorban egy felhaszndlé szdmdra nydjtanak egy multitaszkos és rendszerint grafikus
kornyezetet. Természetesen a hél6zaton keresztiil tértén6 mds er6forrdsok igénybevétele
itt is lehetséges. A POWERserver gépeket tigy képzelhetjiik el, mint ami egy elosztott
er6forrds mds gépek szdmdra. Ez a szdmit6gép szolgdlhat tradiciondlis sokfelhaszndlds
szerverként, hdlézati szerverként vagy egyidejileg mindkét funkci6t is elldthatja.
Soroljunk fel néhdny hél6zati szerver-funkciét:

-File-szerver

-Szdmitdsi feladatokhoz egyfajta aritmetikai szerver

-Print-szerver

-Kommunikdci6s szerver (gateway)

-Help és dokumentéciés feladatok szervere.
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Az IBM RISC/6000-es csalddjdban a kisebb €és a kozepes gépek a POWERstation
€s POWERserver jellegii feladatok mindegyikének elldtdsdra késziiltek. Ezen beliil a 200-
as, illetve 300-as sorozat tagjait ( ezek a desktop modellek) elsGsorban egyfelhaszn4l6s,
multitaszkos kémyezetban hasznédljdk. Az 500-as gépek és a nagyobb modellek ( Model
950 €és 970) leginkdbb h4l6zati szerver funkci6kat ldtnak el. Ennek megfelelen a nagyobb
sorozatszdmi szdmit6gépek lényegesen nagyobb alapkiépitéssel érkeznek, illetve a
bévitési lehetGségek is jéval nagyobbak (t6bb memoéria, nagyobb fixlemzes kapacitds,
tobb SCSI-eszkoz csatlakozdsi lehetség, stb).

Sz6lnunk kell a RISC/6000-es gépek grafikus lehetGségeirdl is. A nyilt rendszerek
kialakulds4t els6sorban a grafikus munkadllomdsok kényszeritették ki, és az AIX
operdci6s rendszerhez tartoz6, kordbban mér emlitett alkalmazdsok, bagy példdul az
AIXWINDOWS grafikus feliilet igénylik a j6 min&ségd grafikus alrendszerek meglétét.
Most felsoroldsszerden ismertetjiik az IBM 4ltal kindlt grafikus hardverek f6bb jellemzGit.
Mindegyik grafikus adapter k6zds tulajdonsdga az 1280X1024-es felbontés.

A Graycsale Graphics Display Adapter egyidejileg 16 sziirkeségi 4rnyalat
megjelenitésére képes.

A Color Graphics Display Adapter 256 szindrnyalatot kezel. Az aktudlis szinek a
true-color (8,8,8) RGB szinekbdl 4llithat6k. Hardver szinten tdmogatja a képerny6n
vonalak hiz4s4t.

A 220-as, legkisebb modellhez tartozik a Gtl-es jelzési grafikus adpter.
Alapkiépftésében kétszini kdrtya, amit tovdbbi memoéridkkal négy, illetve nyolc bitsikos,
szines adapterré bGvithetiink. Alkalmas desktop publishing és CASE alkalmaz4sok esetén.

Még a kisebb teljesitményii grafikus hardverek k6z€ sorolhatjuk a GT3-as tipusjeld
kértydt. Ez is 16 milli6b6l vilaszthat6an egyidejileg 256 szin megjelenitésére képes. A
hardver tdmogatja a legfontosabb kétdimenziés feladatok (2D vonalhizds, téglalap
kitoltése, raszteres szoveg megjelenitése, stb) gyors elvégzését. A nyolc alapsikon il két
overlay sikot is tartalmaz, ezen feliil pedig két colormap-pel és a "bit block transfer"
lehetSséggel is elldttdk. EbbS] a kértydb6l egyidejileg ket is elhelyezhet§ a 220-asndl
nagyobb modellekben.

Héromdimenziés alkalmazdsokra késziilt a High-Performance 3D Color adapter,
ami mir hdromdimenziés funkcikat is megval6sit hardver szinten. Els6sorban a
hdromdimenziés vonalhizdst és a Goroud-drnyalt, kitoltott hdromszog-generdldst, a
dithering és az antialiasing funkci6kat fontos megemliteni.
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A Gt4 és Gtdx grafikus alrendszerek tovdbbi bGvitést jelentenek az el6zekhez
képest. Ez a b6vités a nagy sebességet igényl6 alkalmazdsokndl (tervezés-automatiz4lds,
animéci6, molekula-modellezés, szdmitdsigényes képgenerdlds, stb) célszeri. A kartydk
egyardnt tdmogatjdk a két- €és hdromdimenzi6s funkciékat és j6val nagyobb sebességgel
végzik el azokat, mint a High Performance 3D Color adapter.

Utolsénak maradt a GTO adapter révid bemutatdsa. Ez a berendezés nem egy belsG
csatlakoz6t foglal, el, hanem egy kiil6ndll6 dobozként illeszthet6 a RISC/6000-es
szdmitégéphez. Igen gyors szdmit6gépes grafikai alkalmazdsokndl ajdnlott, kiilonos
tekintettel a szdmitégépes animéiciéra. A generdlt képek videén valé rogzitése minden
grafikus adapternél tdmogatott.

Mivel a RISC/6000-es a grafikus munkadllomdsok kozott vdlt kozkedveltté és a
grafikus alkalmazdsok rohamosan véltoztatjdk meg az ember-gép kapcsolatot, az egyes
programok felhasznél6i feliiletét és esetenként az egész gyértdsi technolégdt teszik
szemléletesebbé, igy tekintsiik 4t az imént felsorolt grafikus kiegészit6 hardverek koziil a
kedveltebbek néhdny tovdbbi paraméterét, ezittal tdbldzatos forméban:

Color HP3DColor Gt3 Gtd4 Gtdx GTO
Alap/Max. bitsikszdm  8/8 8/24 8/8 8/24 8/24 8/24
Alap/Max. szinek szdma 256/256 256/16M 256/256 256/16M 256/16M 256/16M
Double buffer sikok 0 12 0 8/24 8/24 8/24
Z-buffer sikok - 24 - 24 24 24
Fényforrdsok szdma 0 8 0 8 8 8
Depth Cueing No Yes No Yes Yes Yes
Antialiasing No Yes No Yes Yes Yes
2D vektorok/sec 125K 90K 650K 650K 800K 990K
3D vektorok/sec - 90K - 400K 800K 990K
Goroud-hdromsztgek/sec - 10K - 20K 80K 120K

A kovetkez8kben dsszehasonlitjuk a RISC/6000-es gépeket méds IBM termékekkel,
és megvizsgéljuk azt, hogy mikor melyik szdmitogép hasznélata célszenibb.
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Géptipusok osszehasonlitdsa

RISC/6000-IBM PS/2

Vessiik &ssze els6ként a RISC/6000-es gépeket az IBM 4ltal ajdnlott nagyobb
teljesitményd személyi szdmit6gépcsaldddal, az IBM PS/2-es sorozattal. A legnagyobb
PS/2-esek teljesitményben 4tlapoljdk a legkisebb RISC-gépeket. Altaldnossdgban
elmondhaté, hogy kisebb CAD alkalmazédsokhoz, irodai feladatok megolddsdhoz, meglévs
DOS-alkalmazdsok futtatdsdra javasolt a PS/2. A felhaszndlénak megvan a lehetGsége a
DOS, az OS/2 és a Microsoft Windows operdciés rendszer kozotti vélasztdsra - a
szdm{t6gépén egyidejileg t6bb rendszer is installilva lehet. Nem koztudott, de
mindenképpen fontos megemliteniink, hogy az IBM ajdnlja az AIX PS/2 opericiés
rendszert is a PS/2-es szdmf{t6gépeihez.

Nagyobb feladatok esetén a RISC/6000-esek teljesitménye lényeges el6nyoket
biztosit a felhaszndl6 szdmdra. Ha egy koémyezetben vérhat6, hogy az erSforrdsok irdnti
igény gyorsan novekszik, gy célszeribb a munkadllom4st vélasztani abban az esetben, ha
a feladatot csak egy nagyobb PS/2-es tudnd egyébként elvégezni.

Az OS/2-es szdmos kiegészitéssel bir, melyekkel jél integrdlhaté egy nyilt
rendszeres architektirdba:

Network File system - adatmegoszt4si lehetség més hdlézati gépekkel.

X Window System - szerverként miik6dés egy RISC/6000-esen futé kliens

szdmdra.

Remote printer support and procedure call - T4voli er6forrdsok (printer, mésik

gép szdmftdsi teljesitményének ) kihaszn4ldsa.

RISC/6000-AS/400

A RISC/6000-es és az AS/400-as szdmit6gépek jelentik a "midrange” kateg6ridt az
IBM-nél. Az AS/400-as els6sorban iizleti, irodai alkalmazdsokra késziilt, és az elmuilt
évek legsikeresebb kozépkateg6ridji gépévé vélt.

Osszehasonlitva a két géptipust, a RISC-gépek javdra szélnak az aldbbi
tulajdonsdgok:

Témogatds UNIX-alkalmazdsokhoz, melyek szdma méra igen jelents lett.

Numerikus szdmitdsigényes feladatok gyors elvégzésének lehetSsége.

Grafikus képességek.

Szabvényos feliiletek mds gy4rték gépeinek csatlakoztatisdra.

Az AS/400-as szdm{t6gépek el6nyei az aldbbi teriileteken mutatkoznak meg:
Integrélt reldci6s adatbéziskezelS és lekérdezb funkcibk az operdci6s rendszerben.
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Nagy online tdroldsi kapacitds, ami elosztott rendszerbe is illeszthetd.

Tranzakcié-processz4lési lehetGség.

SNA és APPN kapcsolati lehetSség (Az APPN az SNA moédositdsa egy nem
hierarchikus architektira irdny4ba).

Konnyi haszndlat.

Azon felhaszndl6k szdmdra, akik AS/400-as gépiiket més rendszerekbe kivdnjdk
integrélni, a kovetkezd lehetségek adottak, illetve 4llnak fejlesztés alatt:

X-kliens alkalmazds tdmogatdsa - ezdltal bekapcsolédni egy elosztott X Window
kémyezetbe.

Hél6zati kommunikdcié TCP/IP feliileten, beleértve a Network File System
lehetGségét is.

OSF 4ltal defindlt "remote procedure call" és POSIX IEEE 1003.1 és 1003.2
ajdnldsainak megvalésitdsa.

RISC/6000-ES architektirdk

Az IBM nagygépei teljesitményben, felépitésben teljesen kiilonbdznek a
kozépkategoridji munkadllomédsokt6l, fgy egy ilyen Osszehasonlitds értelmetlen. Itt
szeretnénk azonban réviden ismertetni az AIX/ESA rendszert, ami az IBM nagygépes
UNIX megold4sa.

Altaldnosségban a mainframe-ek el6nyei kzott az aldbbiakat emlithetjiik meg:

Nagyobb leterhelhetfség a felhaszndlok, illetve az alkalmazdsok sz4dmat illetGen.

Nagysebességii I/O-miiveletek.

Nagykapacitdsi, alacsony koltségd adattérolds.

24-6rés rendelkezésre 4ll4s.

Szdmitdsigényes és/vagy iizleti programok egyideji futtatdsa.

Tobbszords adatvédelmi mechanizmusok.

Azon felhaszndlé szdmdra, akik a nagygépes el6nyoket szeretnék dsszekapcsolni
egy UNIX-os kornyezettel, az IBM 1992 jiniusa 6ta ajdnlja az AIX/ESA operdci6s
rendszert. Az AIX/ESA-val az IBM az aldbbi feladatokat szeretné ell4tni:

-Numerically Intensive Computing

-Data Server

-Campus Server

A UNIX-rendszer nagygépes lehetGségeit kiilondsen egyetemi kdmyezetben
érdemes hangsiilyozni. LehetSve vélik igen nagyméretd programok futtatdsa, amihez a
megbizhatésdgot az ES/9000-es architektira biztositja. Az operdciés rendszer képes a
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tobbprocessoros - szimitégépen az eréforrdsok optimdlis kihaszndldsdra, beleértve a
vektorprocesszoros bévitéseket is. A kiilvildg felé a nyflt rendszereken megtaldlhat6
adatkapcsolati, hdl6zati protokollok segits€égével torténhet a kommunikdcié. Az X
Window implementildsdval lehet6ség van a grafikus, interaktiv kornyezet lehetségeinek
kihaszndl4s4ra, grafikus alkalmazisok futtatdsira. Az AIX/ESA koveti az OSF legiijabb
ajanldsait, melyek egy,a késébbiekben kialakulé egységes operdciés rendszer irdnydba
mutatnak.

Kiilén gondot fordit az IBM az adatbiztonsig nagygépes-szinti megteremtésére .
A rendszeradminisztritori feladatok kﬁlbnvﬂnﬂ, és nagyobb az egyes felhaszndl6i
hozzdférési jogok hangolhat6sdgdnak lehetGsége. Kiterjedt elszdmoldsi, naplézési
lehetGségek biztositjdk a rendszer dlland6 lekérdezhetSségét, figyelését.

A programfejlesztési eszk6zok megegyeznek a megszokott UNIX-beliekkel. A
szAmit6gép a kiilvildg fel€ egy teljesen "normdlis" UNIX-munkadllom4snak l4tszik, ami a
bels6 felhaszndl6 szdmdra kiegésziil egy nagy teljesitmény érzékelésével.

Nagygépes rendszereknél, tdvoli felhaszndl6k esetén a tdvoli termindl és a
kozponti gép kozotti adatdtvitel lassisdga komoly késleltetS lehet. A UNIX-termindlokra
mindez kiilon6sen igaz, mivel ezek minden egyes karaktert elkiildenek feldolgozésra. Az
AIX/ESA esetében ennek kikiiszobdlésére lehetSs€g van kozbiils6 RISC/6000-esek
beiktatdsdra, amelyek a termindlrél érkez6 informdci6 jelentSs részét megszirik, mintegy
sajdt hatdskoriikben dontenek. Ez tehermentesiti a kommunik4ciés csatornt.

Sz4mithatunk arra, hogy a jov6ben értékesitend6 ES/9000-es gépeken beliil egyre
nagyobb ardnyban lesznek AIX/ESA operdci6s rendszerek installilva. Mindez a
szdmitégépes programrendszerek el&dllit6it arra sarkallta, hogy termékeikkel ezen a
platformon is megjelenjenek. Védrhaté tehdt, hogy rovid idén beliil a legelterjedtebb
tigyviteli és adatbaziskezel6i programok megjelennek ezen az opericids rendszeren is.

Osszefoglalas
Reméljiik, hogy irdsunkban sikeriilt djabb informdciékat adnunk mindazoknak,
akiket érdekelnek a nyilt rendszerek és kivdncsiak az IBM ilyen irdnyd torekvéseire.
Biztosak vagyunk abban, hogy a jovében mindenki szdmdra igazoldst nyer: az IBM és a
nyilt rendszerek egyre szorosabban 6sszetartozé fogalmak.
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