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Abstract

The Information Technology Network of Higher Education was put into operation in Kaposvéar during the summer
of 1995. It includes three higher education institutes, the Country- and City Library as well as two secondary schools.
During the presentation the structure of the network, the network devices and network services will be described. The
network of the PATE, Faculty of Animal Breeding will be described in higher details which the centre of the whole
network.

Mdlt ésjelen
1992. junius - a KFIE vérosi felsboktatasi informatikai hél6zat kialakitésara nyert FEFA tamogatast.
1995. junius 23 - dtadésra kerlit a Kaposvari Varos Felsdoktatési Informatikai Hal bzat.

A ké&t iddpont kozott aapvetd valtozas kovetkezett be a kaposvéri felsboktatdsi intézmények addig nem
(vagy csak intézményeken belll) létezd informatikai infrastruktirgaban. Megvaldsult egy vérost &fogo,
oktatds intézmeények kozotti Osszekottetést biztositd, technikailag a ma kor szinvonaldt képviseld, jelentds
tartalékokkal rendelkezd, hossziitavon is kdnnyen bdvithetd informatikai infrastruktira

1. Kaposvéari Felsdoktatasi Informatikai Hal6zat
1.1. A hélézat tagjai

A hdlozat tagjai (1. dora) koziil a hdrom felsboktatasi intézmény (PATE Allattenyésziési Kar, Csokonai
Vitéz Mihdly Tanitoképzd Foiskola, POTE Egészségugyi Kar), valamint a Megyei és Vé&ros Konyvtar nyert
FEFA tdmogatést, a két kdzépiskola (Tancsics Gimnazium, Kdzgazdasagi Szakkdzépiskola) és a Sanovita sajét
koltségén csatlakozott a hal 6zathoz.

1.2. A hdl6zat tervezésének szempontjai

A hal6zat megval 6sitésand (tervezésendl) figyelembe vett f6bb szempontok:

% avaros hddzat "kivulrdl" nézve egységes legyen,

% minden intézmény o©Ondl6, a véros hdozattdl fuggetlendl is mOkddoképes, lokdlis héozatta
rendelkezzen,

% avéros hadzat "belllrdl, felhasznd 6i oldalrdl" nézve teljesen transzparens legyen,

v az intézmények kozotti kapesolatot (jelentds tavol sagok, fejleszthetdség) optikai kébel biztositsa,

v ahddzati eszk6zok (routerek, repeaterek) egysegesek legyenek,

¥ ahdozati eszkdzok modulédrisak, bovithetdk legyenek,

% a hadzat Ethernet alapl legyen, de optikai k&bel és router oldaon hiztositsa a nagyobb sebességl
hél6zatra val 6 attérés |ehetOségét,

¥ az intézmeényi ha 6zatok méretiiknek megfeleld mértékben szegmentd hatdk legyenek,

v ahdozat vérhatdan egy kilépési ponttal fog rendelkezni a Hbone felé.
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1.3, Logikai &ttekintés

A héalézat logikai éttekintését a 2. dora mutatja. A hélézat egy router backbone-ra keriilt felf(izésre (3.
dbra). A 3Com repeaterei (FMS, ECS), a Cisco routerei (AGS+, 4000) a kit(zott céoknak minden
szempontbdl megfelelnek. Az ECS-ek standalone és izolalt modban mikodhetnek, j6 szegmentédast biztositva.
A routerek 6, illetve 4 Ethernet portjaval nemcsak a szegmentdéas oldhaté meg, hanem a portok kozotti
transzparens &latasis. A hdlozati eszkdzok bovithetdk, igazithatok a ndvekvod és valtozd igényekhez.

A hddzaton az egyes intézmények egyenrangliak abban az értelemben, hogy sgjé hdldzataik a tébbi
hal 6zattdl fuggetlenll is (barmely router kiesése esetén) mikodoképesek (a HBone elérést kivéve). Az egyes
intézmeények forgalma alapvetden lokdlis, igy felesleges haldzati terhel és nincs.

PATE POTE EUF
— c:r.‘%jm N KOLLEGIUM HORIGAZ DA S AlG
‘I’HA TAY C EPULET AN ,[:H
TANITOKEPZO MEGYEI KONYVTAR
2. abra

1.4. Optikai kabelezés

Az intézmények kozotti kapesolatot optikai kabelek biztositjak (4. dbra). A kdbelek mono, illetve mono
és multimédusi szédlakkal rendelkeznek. Kisebb tévolsdgok esetén jelenleg a multimddusi szd, nagyobb
tavolsag esetén a monomaodust sz8 a preferdlt. Minden kabelben jelentds tartalék van, amely tobb céra is
hasznosithatd. A kébelek mindenitt a Matavtdl bérelt aépitményben haladnak és a Felsdoktatési Egyesiilés
tulajdonaban vannak.

Az éplleteken belll koaxidlis kdbelezés van, a nagyobb tévolségra elhelyezkedd héldzati eszkdzoket
beltéri optikai kabel koti dssze.
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1.5. A hal6zat menedzselése

A hdldzat kiterjedtsége, tobb intézményt &fogd volta kilondsen indokoltta teszi az esetleges
meghibésodéasok gyors felismerését, behatérolasdt és elharitdsét. Ez az elvaras csak megfelelé szinvonall
hal 6zat-menedzsment esetén teljesithetd.

A kialakitas két vezérelve (5. dbra):
% mindenki Ondldan menedzsdi sgjd lokdlis haldzatd az aktiv eszk 6z0k (routerek, repeaterek)
kivételével,
v ahdozati aktiv eszkzok menedzsel ése egységes elven, kozponti helyrdl, intézmények felett torténik.
A szilkséges hardver-feltétel adott:
¥ egységes aktiv eszkdzok,
% minden aktiv eszkz menedzsel hetd.
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A kdzponti menedzsel éshez alkalmazott szoftverek:
% Sun Classic munkadlloméson, SunNet Manager aatt futnak,
% Cisco Works a routerekhez,

4+ LinkBuilder BCS a 3Com ECS-ekhez,

% Transcend Hub Manager a 3Com FM S-ekhez.
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A menedzselést a PATE végzi. A mésodik vezérelvnek megfelelden a kdzpontilag menedzselt eszkdzok
konfigurdasais egyetlen kézben van, ami jelentds elGnyokkel jar. Bér ez latszélag a PATE-tdl fliggdvé teszi az
egyes intézmeényeket, ez a valdsagban masképp mikadik.

Az intézmények Ondlé menedzsment feladataikat is egységes elvek aapjan, tobbnyire azonos
szoftverekkel végzik.

1.6. Hal6zati szolgaltatasok

Az egyes intézmények hdlozatain, igy a véros hdodzaton is domind az IPX és a TCP/IP protokoll
haszndlata. A gépek jelentds tobbsége Dos, Windows datt mikddd PC, kisebb szamban megtaldhatdk Unix
alatti PC és nem-PC gépek is.

Alapvetd szolgétatasként makodik az elektronikus levelezés és a teljeskorh Internet-elérés. A levelezés
csaknem kizardlag a Pmail-Mercury pérossal  torténik, az Internet-elérésre kilonbdzd programok
haszndlatosak. Az intézmények ©6ndlo IP-cimtartoményokka rendelkeznek, sgjadt DNS-t Uzemeltetnek. A
hél6zat a PATE-n keresztll 64 Kbit-es digitélis bérelt vonalla kapcsol6dik a HBone-hoz.

A hdozat jogosultsigok birtokéban teljesen étléthatd. Jelenleg tobb intézménynd is tervezés, illetve
megval 6sités datt 8l Gopher és WWW szolgéltatésok inditésa.

1.7. A hal6zat mOkodtetése

A FEFA pélyézatban szerepld intézmények kozott a haldzat tervezése, kivitelezése sorén teljes volt az
Osszhang. Az intézmények nevében a PATE jart e, latta el a "gesztor" szerepét. A belépd harom (j tag
alkamazkodott a kialakult helyzethez. A korébban jél bevat rendszer ma is mikodik. Minden intézmény
finanszirozza sgja hdozatanak mikodtetését, kozosen finanszirozzak a kozos koltségeket (Internet dij,
javitasok, halézat fellgyelet, stb.). Vélemény kilonbségek esetén - természetesen vannak ilyenek -
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konszenzusos megoldasok sziletnek. A hddzat jO példga a kilonbdzd profill - és sokszor jelentds
érdekellentétben a6 - intézmeények adott feladatra kialakitott egytttmiOkodésének.

2. PATE ATK Informatikai Hal6zata
2.1. Logikai &ttekintés

A PATE avéros hdl6zat legnagyobb tagja, mintegy 350 kiépitett végponttal, amelybdl jelenleg kb. 200
van hasznalatban.

A hdlozat tervezésekor aapvetd szempontként vettik figyelembe az eszkozoldali tobbszint(séget, a
szolgdtatd erbforrasok koncentrélasénak igényét, a tobbszinten is megvaldsithatd szegmentdést. A véasztott
eszk0zok (6. dbra) eleget tesznek a kitdzott céloknak. Modulérisak, bdvithetbk, minden eszk6z menedzsment
modullal van elldva. A vé&osi hadézatnd mar emlitett menedzsment szoftvereken kivil hasznalunk meég
kllonbozd szoftvereket (Monitrix, ManageWise, sth.). A kritikus ha6zati eszkdzok és valamennyi szerver
menedzsel hetd szlinetmentes tapegyseggel rendelkezik, ami nagymértékben noveli a biztonségot.

A hd6zat cslicsan a 6 ethernet és 2 soros porttal rendelkezd Cisco router dl, amely a PATE hal ézatanak
kezelésén tUl kapcsolatot biztosit mind a véaros hél6zat tobbi tagjaval, mind a kulvildggal (Hbone). Kdzvetlentl
alatta dolgozik az ECS/10, amely a kilonbdzd épilletekbdl optikdn érkezb jeleket fogadja Az ECS/10
dotjaiban 1év6 modulok izoldlt és standalone médban mikddnek, ami nagyfokl szegmentdlast és forgalom
iranyitast biztosit (hallgatdi, oktatdi, gazdasagi szegmens). Minden szegmensen mikodik Novell szerver,
amelyek a routeren keresztlll tehetdk transzparenssé. Igy a hd6zaton jelentdsen javithatd az lizembiztonsdg. A
router esetleges kiesésével a PATE ha6zata még mikodoképes marad, legfeljebb az atléthatosag sznik meg
az egyes szegmensek kozott (az ECS10 izoldlt dlapotanak megsziintetésével, ami menedzsment szoftveren
keresztll megval6sithatd, még a teljes aléthatosag is megmarad, természetesen cstkkend hiztonségi feltételek
mellett). Az ECS/10 kiesése érzékeny veszteséget jelentene, de a kritikus helyeken az optika
atcsatlakoztatdsaval biztositani lehet az dapvetd szolgltatésokat. A "végeken" |évd eszk6zok kiesése
veszteség, de egyszerre csak viszonylag keveés felhasznd 6t érint (FMS-bdl, ECS modul okbdl, transceiverekbdl
rendelkeziink tartal ékkal).

6. dbra

2.2. Optikai kébelezés
Az intézmeény tobb éplletbdl all, amelyeket optikai k&bel (tobbnyire vegyes médustl) kot dssze (7. &ora).

Epuleteken belil koaxidlis kabelezés van, a nagyobb tavolsagokat beltéri optika hidalja &. Emlitést érdemel a
kdbelezés szintjén is megvalositott szegmentalds, amely hallgatdi, oktatéi és gazdaségi ahabzatokban
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nyilvénul meg (6. &brén lahaté H, O, G bet(k). Az optika minden helyen rendez8kon van kivezetve, ami
halézati eszkbzmeghibasodasok esetén gyors lehetdseget biztosit a halézat iddleges &konfigurdésara. A
kébel ekben jelentds tartalékok vannak, tobbcél i felhasznélési |ehetdségekkel .
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2.3. Hal6zati szolgaltatasok

A hédldzaton aapvetben IPX és TCP/IP protokoll mikodik, de néhdny szegmensen Decnet is
megtaldhatd. A jelentds részben kdzpontositott szolgétatésok biztositjdk az oktatasi, kutatési, gazdasigi,
tanulmanyi, konyvtéri igényeket. A felhasznadk nagy tobbsége kozvetlenll a Novell szervereket éri e,
amelyeken megtaldhatok a szovegszerkesztok, adatbazi skezel Ok, tabldzatkezel 6k és egyéb szoftverek.

Az elektronikus levelezés Novell szervereken keresztill biztositott, a Dos és Windows fellleten futo
Pmail programmal. A Novell szervereken engedélyezett a TCP/IP haszndata. Egy SunlO gép laja e a
kozponti mail-szerver ésa DNS funkcidkat. A hdl6zat barmely pontjan biztositott a teljeskorh Internet-elérés.

A hallgatéi tantermekben az e-mail és az Internet el érés mellett biztositott a Unix szerver eléréseis.

Jelenleg csak a halézat egy részén éhetd e a konyvtar dtal biztositott CD-ROM és ALEPH
szolgdltatas, amelyet fokozatosan teritiink a halézaton. Beindités eldtt al a WWW szolgdltatss. A haldzaton
teritett X.25 szolgdltatasra mar alig van igény, a vonal az intézmények kozotti biztonsagi tartalékként fog
funkcionalni.

A teljes hadlézat mikodtetése, felligyelete, fejlesztése egy kézben van (csak a CT részben 6ndlo), ami
jelentdsen megkdnnyiti a munkat.

2.4. A tovabblépés iranyai
A hél6zaton elsddlegesen a szolgéltatasok korét és szinvonala szeretnénk emelni. Tervezzik biztositani

a modemen keresztll torténd behivést és Internet szolgétatas inditésat. Mindkettbre jelentds igény mutatkozik,
még a megfeleld jogi keretek hianyoznak.

1021



