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Az EUROSTAT aital 1994. juliusaban rendezett "Strategy for Statistical
Computing" szeminiriumon roviden Osszefoglaltam a PHARE projekt
keretében sikeresen végrehajtott szamitastechnnikai beruhdzas legfontosabb
elemeit és azok hatasat a statisztikai informacids rendszer megijitasara. Ekkor
felmeriilt a FAK orszagainak képvisel6i részér6l az az igény, hogy az egész
beruhazasasi folyamatot a kezdeti, indulasi iddpontig visszamenben megismer-
hessék.

A megfogalmazott elvarasnak megfeleldoen jelen eldadasom célja, hogy
osszefoglalja mindazokat az eseményeket, amelyek a KSH statisztikai
informacids rendszerének korszerlisitését célz6 PHARE projekt keretében
tortént, valamint kitérjen a legfontosabb elkovetkezendd feladatok ismerte-
tésére. A feladatok és események ismertetésére rendezdelvként a kronologiai
sorrendet tartottam a legmegfelelébbnek, mivel a téma bonyolultsaga és sok-
rétlisége egyébként nehezen lenne kezelhetd és attekinthetd.

El6zmények

A projekt kezdete 1989-ig nyulik vissza, amikor a piacgazdasagba valé atmenet
szamos olyan gazdasagi és tarsadalmi 4atalakulast eredményezett, amely
nélkiilozhetetlenné tette a magyar statisztikai rendszer ujragondoléasat, korszeri-
sitéseét.

A kilsé korillmények és a belsé igények hatasara 1989-ben megkezdtik a
statisztikai informacids rendszer korszeriisitésének modszertami vizsgélatat,
valamint az ehhez sziikséges gépi kapacitas tervezését. Ez utébbi munkéaban
nagy segitségiinkre volt az EUROSTAT szakértéinek tanulméanya, amelyet a
Magyar Statisztikai Informaciés Rendszer korszeriisitése targyaban készitettek
(1990. julius).

Ezt kovetden dolgozta ki a KSH az EK/PHARE részére az alapozé tanulmanyt
"Projekt javaslat
A Magyar Statisztikai Informaciés Rendszer Eur6pai integralasara”
(1990. november)
cimmel, amely a bazisat jelentette a projekt inditasnak és egyben a PHARE
projekt kezdetét is jelentette.
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1. A szerzddéskotést megel6zo legfontosabb tevékenységek:

1.1. Az EK, EUROSTAT szakértokkel targyaldsok és ezek eredményei:

- Feasibility Study in Informatics for the Hungarian Statistical Office
(1991. szeptember),

- Supplement of the Feasibility Study in ...

(1991. oktdber)

- A megvaldsithatosagi tanulmany és annak kiegészitésa tartalmazta egy-
részt a statisztikus szakfoosztalyok igényeinek Osszefoglalasat, a legfon-
tosabb projektek felsorolasat, a megujulasra varé statisztikai infromacios
rendszer alapelemeit, valamint a legfontosabb szamitastechnikai elvara-
sokat. Ennek a két szakmai szempontnak az iitkoztetése eredményezte a
tenderkiirashoz sziikséges techmikai specifikacié alapjat, amely
"Technical Annex of the Call for Tender" cimmel 1991
oktober/movember honapokban késziilt el és az EK/EUROSTAT szak-
mai egyeztetéséhez szolgalt alapul.

1.2. IBM 4381 installdldsa kisérleti célokra (1992. december)
A koézpontban mikodé IBM konfiguracié nem volt alkalmas arra, hogy
felkésziiljiink szakmailag az adatbaziskezeld, valamint statisztikai elemz6
rendszerek fogadasara, ezért a Hivatal elhatarozta, hogy kisérleti célokra
egy IBM 4381-es szamitégépet installal €s ezen a gépen megkezdi az
Oracle, DB/2 relacios adatbaziskezeld, valamint a SAS statisztikai elemz6
rendszerek megismerését.

1.3. A statisztikai informatikai projekt bekeriil az 1992. évi indikativ tervbe

- A szakmai eldkészités mellett komoly eréfeszitéseket kellett tennic a
Hivatalnak, hogy a projekt fontossagat a kormany és a PHARE pro-
jektekkel foglalkozo hazai szervek is elismerjék. Ennek eredménye volt,
hogy a KSH elnokének alairasaval 1étrejott a "Pénziigyl memorandum”
(1992. marcius 19.). :

- A "Tender-felhivas" megjelenik az EK hivatalos lapjaban 1992. marcius
28-an.



Ez a két esemény jelentette, hogy a Hivatal ezek utan nemcsak remény-
kedik szamitastechnikai eszkzrendszerének megujitasaban, hanem a tobb,
mint két éves elokészitési munka meghozta gyiimolesét és a tovabblépés
valésagga valhat.

1.4. Projekt szervezet létrehozdsa, felkésziilés a tenderértékelésre
- A KSH ¢és az EK térgyalasokat folytat a projekt makodéséhez szitkséges

feltételek megteremtésére. Ki kell dolgozni a projekt miikodési rendjét,
valamint a projet szervezetet. Ezeket a "KSH-PHARE projekt mitkodési
rend" (1992. aprilis) dokumentum tartalmazza. Flfogadasa utan meg-
alakul a:

= Steering Committee,

= PMU (Projekt Management Unit),

— Informatikai team (LOTI, LOT2. LOT3).

- Tendernyitas (1992. julius 1)
A meghirdetett tendert 18 cég palyazza meg. A cégek valdban a leg-
jelent6sebb nyugati €s hazai szallitokat reprezentaljak.

1.5. Ertékelés (1992. jilius 1. - szeptember 30.)
Az EK szakértokkel egyeztetve, az értékelés két fazisban tortént.
Az értékelésre 90 nap dlit rendelkezésre, ezért elsé 1€pésként az értékelés
munamenetét terveztilk meg, napi bontasban a végrehajtandd tevékenysé-
geket. Tekintettel a beérkezett palydzatok szamara, rendkiviil intenziv 1d6-
szak kovetkezett az értékelésben, és annak ellendrzésében résztvevod vala-
menny1 fél részére.

- Az értékelés elsd fazisaba bevontunk hazai fiiggetlen szakértoket is az
Fk és a KSH szakembereken kiviil. A nagyon hatékony és 6sszehangolt
munka eredményeként eldallt a "short-list", valamit a short-list alapjan
presentaciora felkért szallito cégekhez a szakmai kérdések listaja. Ezek
kozott voltak altalanos, de voltak teljesen cég-specifikus kérdések is.
Célunk ezzel az volt, hogy a leirt ajanlat mellé a szallité cég tulajdonsa-
gairdl, erejérol, felkésziiitségérodl, a hazai képviselet erfsségérol is képet
kapjunk.

- Az értékelés masodik fazisa jelentette az igazi megmérettetést va-
lamenny1 résztvevo szamara. El kellett donteni, hogy van-e legjobb
megoldas és a szakmailag 3 részre bontorr feladat egységes megvaldsi-
tasa milyen szallitokkal érhetd el. Komoly dilemmat jelentett, hogy ko-
rabban a kozpont és a terillet teljesen kiillonboz6 szamitogépes plat-
formon dolgozott. Ez a meghjulas viszont lehetéséget teremtett az egy-
séges kornyezet kialakitasara. Masik alapvetd kérdés ezzel kapcsolatban
az volt, hogy a kdzpontban 1év6 nagyon erés IBM-es kultira megtart-
hatd-e €s ha nem, hogyan tudja majd szakmailag a problemat megoldani
az informatikai szakember géarda.
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A masodik fazis eredményeként két megoldassal jarultunk az EK elé:
= HP (Hewlett Packard) + ORACLE
= IMB/SUN + ORACLE

L.6. Szerzddéselokészités legfontosabb lépései:

- Szarmazasi bizonyitvanyok vizsgilata, az anyagilag elénydsebb meg-
oldas kivalasztasa eredményeképpen 1992. november 4-¢én megkaptuk a
varva-vart faxot az EK-t6l: GREEN LIGHT - HP.

- Technikai feltételek megteremtése

- Jogi/gazdasagi feltételek vizsgalata

- Feladatmegosztas tisztazasa a PMU ¢&s az Informatikai foosztaly kozott

- KSH vezetés tajékoztatasa

- Felkésziilés az installalasra

- Felhasznaloi Bizottsagok 1étrehozésa:

= Tarsadalomstatisztikai blokk
= Elnokség dltal kijelolt felhszndldi bizottsag

1.7. Szerzodés aldirdsa: 1993, aprilis 16.
- A projekt eddigi szervezetének kibdvitese, a miikodéshez sziikséges tel-
jes szervezet 1étrehozasa: 1993. aprilis 30-ig.
= Steering committee,
= PMU,
— Board (HP és KSH),
= Felhasznaldi munkacsoport,
= Project management,
= Szakmai munkacsoportok,
= Felhaszndléi munkacsoport albizottsdgai.

2. Technikai installalasok:
2.1. Teriileti igazgatosdgok installdldsa

- Teriileti igazgatosagok kabelezési, technikai szempontbdl torténd be-
jarasa, felmérése, a problémak jegyzokonyvbe vétele, a sziikséges in-
tézkedések megtétele (1993. marcius 22-dprilis 2.).

- Teriileti igazgatosagok kabelezése (1993. majus 3 - jhnius 2.).

- A fteriileti igazgat6sagok helyi rendszerének - szerver, munkaallomasok,
LAN - installalasa, régi PC-k hélozatba kotése, a lokalis rendszer hard-
ver és alapszoftver tesztelése. A "provisional acceptence” végrehajta-
sahoz Utmutatd készitése, a tesztelésben résztvevd munkatarsak felké-
szitése az atvételt igazold teszthez. (1993. majus 24 - julius 1.)
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2.2. Kozpont installalasa

A Szamitokozpont teriiletén kialakitott ideiglenes oktatéterem installa-
lasa, THO szerver és 10 munkahelyes LAN kialakitasa (1993. majus 7.).

A kozpont kabelezése (1993. majus 15- junius 27.).

A masodik oktatéterem (DEDICAT szerverrel), valamint a tovabbi ha-
rom koézponti szerver HP 9000/8xx (DEVELOP, USERNET, OFFICE)
installalasa és atadasa (1993. jilius 12 - augusztus 15.).

A kozpontban az 4j HP Vectra és a HP 9000/715 munkaallomésok
iizembeallitasa és a halézat atadasaig hasznalatuk 6nalldé tizemmoédban
(1993. juilius 12 - 22.).

A kozpontban a HP LaserJet III Si nyomtatok atadasa és a legkozelebbi
PC-hez kapcsolva helyi iizemben hasznalatuk a halozat atadasaig (1993.
jalius 12 - 22,).

A kozponti épiiletekben a lokalis halozat épiileten beliili szakaszanak el-
készitése, valamint az épiiletek kozotti iivegszal optikai Osszekot-
tetésének fizikai atadasa, a négy épiletre terjedé lokalis haldzat funkci-
onalis tesztelése és atvétele (1993. augusztus 27.).

IBM-HP gép-gép kapcsolat installalasa, tesztelése és atvétele (1993.
jualius 7 - 22, szeptember 27.).

Emerald installalasa, tesztelése (hw, sw), teljesitmény teszteléshez ko-
vetelmények meghatarozasa, a tesztelési eljaras kidolgozasa, végrehaj-
tasa és kiértékelése (1993. szeptember 7 - november 4.).

A kézponti szerverek egyiittes tesztelése (1993. szeptember 17.).

2.3.X.25 hdlozat installdldsa

X.25 installalasa és konfiguralasa, az X.21 halozat lecserélése X.25-re
valamennyi megyei igazgatosagon (kivéve Debrecen), a vonalak tesz-
telése, nagysebességii X.25 vonal installalasa a kézpontban

Megyei igazgatosagok: 1993. oktober 11 - 22.

Kozpont: 1993. november 2. (MATAYV),

3. Szoftverek installalasa

3.1 Az alapszoftverek installdldsdt és tesztelését a hardver teszttel egyidoben
hajtottak végre.



3.2. Oracle adatbazis-kezelo rendszer installdldsa

Az Oracle adatbazis-kezeld rendszer instalidlasa és atvétele tobb 1épésben

¢s tobb szinten tortént meg:

- Teriileti igazgatésagokon a rendszer installalast kovetden az Oracle V.6
installalasa €s atvétele az Oracle tesztelési utmutatéd alapjan tortént meg,
az eloirasoknak megfelelé technolégiaval ¢és iitemezésben. Ezt az
utmutat6t a KSH, az IQSoft és az Oracle Hungary kozosen allitotta 6ssze
¢s valamennyi rendszerelem tesztelésére kiterjedt (1993. junius 16 -
jiilius 31.).

- A Kozpontban az oktatasi konfiguracion, majd pedig a kozponti szer-
vereken tortént meg az Oracle V.6 installalasa €s atvétele (1993. jualius
21.).

- A DEVELOP szerveren az Informatikai fOosztaly adatbazis-fejleszt6i
megkezdték a kisérletek elvégzését, a Client/Server architektira tesz-
telését (1993. jalius 25.).

- Az Oracle egységes kezelését biztositoé klaviatara kiosztds meghataroza-
sa, javaslatok tesztelése, az elfogadott verzié atadasa (1993. oktéber
17.).

- A rendszerszintii teszteléshez az Oracle teriiletén azt a feltételt szabtuk
meg, hogy installalni kell az Oracle V.7 verziét mind a koézponti
szervercken, mind pedig a teriileti igazgatosagokon, els6 menetben a
tesztelésre kijelolt 3 igazgatésagon (Févaros, Baranya, Borsod) (1993.
november 1 - 5.).

3.3. Statisztikai programcsomagok és felhaszndloi szoftverek installdldsa

- SAS statisztikar programrendszer installalasa, tesztelése a kozponti €s
teriileti szervereken megtortént és ennek eredményeképpen a végfelhasz-
nalék szamara megfeleld szamu licence érhet6 el haldzatrol.

1993. augusztus 13. - oktober 15.

- SPSS statisztikai programrendszer installalasa és atvétele a szerveren
megtortént, a PC-s installalasahoz felhasznalok kijelolésére van sziikség
(20 licence, hardver kulccsal) (1993. oktéber 12 - 15.).

- A felhasznal6i szofverek és dokumentaciok esetében a szerzodés kereté-
ben beszerzett licencek kiosztasa a korabbi felmérések €s az ezek alapjan
kikiildott értesitések alapjan tortént meg mind a teriileten mind pedig a
kozpontban az installalassal egyid6ben.
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Felhasznalok halozatra csatlakozasa

A felhasznalok haldzatra csatlakozasa adat- és virusvédelmi szempontbdl
kiemelt jelent6ségii probléma. Ezért az Elnokség dontésének megfelelden
kikiildtink egy Nyilatkozatot, amelynek alairasa a dolgozék személyes
felel6sségét jelenti a munkadllomasok hasznalata soran. A Nyilatkozat
alairasa feltételezi, hogy a dolgozo ismeri a Hivatal érvényben 1év6 adat- és
virusvédelmi szabalyzatat, valamint az Informatikai f8osztaly altal kiadott
"A Kozponti Szamitdégéprendszer kisérleti tizemeltetésének szabalyai" cimii
anyagot (1993. szeptember 28.).

Oktatas, képzés

Az 1j rendszer hasznalatbavételének alapvetd kérdése a megfeleléen kép-
zett szakembergarda. Ezért a szerzOdés alairasat kovetéen a lagnagyobb
prioritast az oktatotermek installalasa és az azonnali tanfolyami képzés be-
inditasa jelentette.

A tanfolyamok szervezésében az Oktatasi 6nallo osztaly vett részt a HP ok-
tatasszervezdivel és az Informatikai foosztaly kijelolt szakemberével egyiitt.

A tanfolyamokat hdrom alapvetd csoportba osztjuk:

- A rendszer installdldsdhoz, dtvételéhez és iizemeltetéséhez szikkséges
alapképzés, rendszer- és halézati adminisztraci6, a teriileti 1gazgat6sa-
gok szamitastechnikusai és a Szamitékozpont hw/sw szakemberei ré-
szére,

- Adatbazis fejlesztés, adatbdzis adminisztrdcio, alkalmazdsfejlesztés
(Oracle eszkozok, Oracle CASE, SAS fejlesztoi eszkozok stb.) a teriileti
igazgatosagok szamitastechnikusai és a Szamitokozpont alkalmazasfej-
leszt6i, adatbazis adminisztratorai részeére.

- Végfelhaszndloi képzés, amely a PC alapoz6 tanfolyamtol, a szovegszer-
kesztokon, tablazatkezelokon keresztiil egészen a SAS felhasznaloi esz-
kozeinek megismeréséig tart. A képzés ebben a kategériaban elsésorban
a statisztikusokat célozza meg, de ezen kiviil az adminisztratoroknak, tit-
karndknek és a felhasznalo-barat kornyezetet kialakito szamitastechniku-
soknak is szol.

A tanfolyamokat folyamatosan, két oktatoteremben tartjuk 1993. mdjus 10-
t6l.



6. A rendszerszintii atvételi teszt tevékenységei

- Az installalas befejezését rendszerszintii atvételi teszt végrehajtasa jelen-
tette. Ezen a téren mind a KSH, mind pedig a PHARE eldirasok szigorti
kovetelményeket tamasztottak. Ezért els6dleges feladat a rendszerszintli
atvételi teszt témakoreinek kijeldlése volt, amelyek magukba foglaljak a
rendszer valamennyi funkcidjat, amelyek:

= a teljes orszagos hélozat,

= az Oracle relacios adatbazis-kezelo rendszer,
= a SAS statisztikal programcsomag,

= a levelezdrendszer.

A tesztelés szakmai lebonyolitasaért felelés teamben mindkét fél
részérél (HP és KSH) mindegyik teriilethez egy-egy szakértdt kellett
kijelolni. Ok feleltek azért, hogy az atvétel szakmai szempontbdl
megfeleld legyen (1993, augusztus 17-szeptember 9.).

- Rendszerszintii atvételi teszt "System wide provisional acceptance test”
kovetelményeinek meghatérozasa, a tesztelési dokumentum elkészitése,
cloterjesztése a projekt felsovezetéi testilletének, elfogadasa (1993.
augusztus 17-november 3.).

- A rendszerszintii atvételi tesztelésre felkésziilés, a tesztelés végrehajtasa
és kiértékelése és elfogadasa (1993. november 8-december 15.).

7. Az egyik szimitastechnikai rendszerrdl az {ij rendszerre valé attérés, a
migralas

A migralas végrehajtasa az elkovetkez6 évek legbonyolultabb feladata lesz
mind statisztukusi mind pedig informatikusi szempontbol. Mivel ez a fel-
adat komoly felkésziilést igényel, ennek elsd 1épéseit a szerz6déskotest
kovetden haladéktalanul meg is kezdtiik.

7.1. Az 1993-ban végrehajtott legfontosabb tevékenységek:

- Felhaszndldi igények felmérése, amely teljeskoriien érintette valamennyi
szakmai féosztaly vezetd statisztikusait és részlegesen féosztalyvezetdi
interjukra is sor keriilt. A felhasznaloi igényekr6l osszefoglalé anyag ke-
sziilt "Felmérés a KSH 1ij szamitistechnikai rendszerével kapcsolatos
statisztikusi igényekrdl" cimmel, a Felhasznaloi bizottsag és Informatikai
féosztaly egyiittmitkodésének eredményeképpen. Az anyag megkiildése
a szakféosztalyoknak és szakmai forumok szervezése. (1993.
aprilis/majus).
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- A Felhasznal6i Munkacsoporton beliil Migracios albizottsag 1étrehozasa,
amelynek elsédleges feladata az adatmigrdciés munkdk feltérképezése,
és javaslat készitése az adatmigracié végrehajtasara. Az indulaskor
feltérképezett mintegy 13.000 adatillomanybdl tobb, mint 6.000 allo-
many kozvetlen, valamint igény szerinti elérését tartottak sziikségesnek a
statisztikusok. Az albizottsag indokoltnak tartja, hogy tovabbi iteraciéra
keriiljén sor a végrehajtast megel6zoen (1993. augusztust-november).

- Az adatbazis-rendszer kialakitasanak egyik legfontosabb feltétele a meta
adatrendszer kidolgozasa. A feladatok specifikalasa érdekében Meta
albizottsag létrehozasat kezdeményezte a Felhasznaldéi Munkabizottsag
és az FElnokség kijelolte az albizottsag vezetdjét és résztvevoit. Az elsd
javaslatot az albizottsag elkészitette (1993. szeptember/oktéber).

- A migracidés feladatterv Osszeallitasahoz EK szakérték bevonasaval
megszerveztimk egy "Workshop on Migration Implementation"t,
amelyen az EK szakért6kon kiviil az Informatikai fSosztaly szakért6i
vettek részt. A szeminariumrdl és a kialakult javaslatokrél az EK
szakértbk egy Osszefoglalé anyagot készitettek. A szemindrium és az
dtadott anyag felhasznalasaval a Vezetéi Kollégium és az FElndkseg
részére egy migracios feladatterv javaslatot dolgoztunk ki (1993.
november 11.).

- Az Informatikai f8osztalyon beliil kisérieti feladatok, részrendszerek ki-
Jjelolése, tervezése. Ezek a rendszerek elsdsorban olyan alkalmazasi
feladatok tervezését, kidolgozasat és miikodtetését jelentik, amelyek
valamilyen szempontbdl tipikus problémat oldanak meg azzal a céllal,
hogy az informatikus kiprobalhassa, hogy az altala elképzelt megoldas
helytallo-e (1993. december 30.).

7.2. Az installdldst kivetd legsiirgdsebb feladatok:

- A teriileti rendszer esetében a TPA szamitégépek oly mértékben ki-
oregedtek, hogy els6dleges feladatunknak tekintettiik a TPA gépek mi-
el6bbi leszerelését és kivaltasat az @j PC-k, majd pedig a UNIX-os kor-
nyezet felhasznalasaval.

- A technikai problémak megoldasa mellett az ij statisztikai informdcids
rendszer modelljének, az adatbazis rendszer koncepcidjanak kialakitasa,
az 1j feldolgozasi folyamat tervezése. Ezeken a teriileteken az igazi ered-
mények csak az 0ij rendszerrel tortént kisérletek, azok kiértékelése €s
elemzése utan varhato.

- Az atallas megvaldsitisa, a tényleges adat- és alkalmazas migracid
feltétele, hogy a Hivatal meghatérozza:
= a statisztikai keretrendszer koncepcidjat,
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= a Hivatal egészére kotelezd eldirasokat, szabalyzatokat ¢s
szabvanyokat,

= az atallas iranyelveit, a feladatok prioritasat,

= g sziikséges erdforrasokat.

7.3. Az dtdllds azonnali és magas prioritdsi informatikai feladatai:
- Teriileti adatbevitel, feldolgozds és miikodtetés

= TPA gépek leszerelése (1994. januar 31.),
= SERIES IV alkalmazisok migralaisa PDE illetve BLAISE

kornyezetbe,

= SAS PC-s alkalmazisok migralasa SAS UNIX illetbe BLAISE
kornyezetbe,

= adattovabbitas szabvanyanak kidolgozasa az 1y halozatos
rendszerben,

= az elsédleges, helyi feldolgozasok Oracle és SAS alkalmazasaval.

- SAS alkalmazdsok migrdldsa az IBM rendszerbdl a HP rendszerbe, az
IBM licence lejart .

- Az1ij rendszer iizemeltetési kirnyezetének kialakitasa, amely tartalmazza

c 5y

hierarchikus adatkezelési rendszer bevezetését.

7.4. Kisérletek, pilot projektek (elkezdddtek, folyamatban vannak, részben
megvalosultak):

- Felkésziilés az Oracle adatbdzis kezel6 rendszerben az adatbazis-
adminisztracid megoldasdra, az adatbazis védelmi szintjeinek
kidolgozasara.

- Az 1j adatkezelési és lekérdezési technologia alkalmazasaval kisérletek
folytatasa néhany kivalasztott téméaban:
= Egy kivalasztott regiszter lekérdezési rendszere Oracle
adatbazisbol (GESA),
= Adatgytjtésszervezes,
= Metaadatbazis kialakitasa (adatgyijtések, adatbazis ndmenklatirik,
1j termék ndmenklatirak),
= A kivalasztott gazdasagstatisztikai adatbazisok betoltése MARK-
IV-b6l Oracle-ba,
= Adatbazisok lekérdezése Oracle sajat eszkozzel, valamint Oracle-
Lotus és Oracle-SAS eszkozokkel.
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7.5. A feldolgozdsi folyamatok technoldgidjdnak kialakitdsa

Szabvdnyos adatelGkészitési folyamatok kialakitasa:
= 4ltalanos vezérld eljaras kidolgozasa,
= adattovabbitas szabvanyos eljarasanak attétele,
= adatel6készités az adatbazis betoltéséig.

Kozponti, MDS adatrigzités migralasa:
= platform/eszkoz kivalasztasa (PC/Unix, BLAISE/PDE, OCR
technika stb.),

= alkalmazasok tervezése, megvaldsitasa.
Meta-adatbdzis rendszer tervezése, fejlesztése, tesztelése.

Gazdalkodo egységekre vonatkoz6 (gazdasag- és tarsadalom statisztikai)
adatgytijtés-szervezés gépi rendszerének tervezése, fejlesztése és
tesztelése.

Adatbdzis modszertan kidolgozdsa:
= az adatbazis struktiraja, az adatbazis adminisztracio rendjének ki-
dolgozasa,
= névkonvencidk, szabvanyok, iizemeltetési rendszer,
adatvédelem jogosultsag,
= szabvanyos adatbaziskezelési funkciok.

i

A statisztikai témdk adatbazis rendszerének tervezése, stilyozas, becslés,
hibaszamitas gépi modszerei, technologizalas, adatelemzési, tablazasi
technologia kidolgozasa, eszk6zok kivalasztisa, beszerzese, nyomdakész
tablazas lehetdségei.

7.6. Feldolgozdsi mintarendszerek (prototype) kidolgozdsa:

Uj adatbézis alkalmazdsok (a gazdasag- és tarsadalom statisztika
teriiletérol).

SAS alkalmazdsok fejlesztése az 1 kornyezetben.



