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Négy éve csaknem maximalis kihasznéltsaggal tizemel a ,,Superman”, amelyet eddig kozel 200
tudomanyos publikacidhoz hasznaltak a Miiegyetem kutatoi és hallgatoi.

»A nagyteljesitményli szamitogépek szamitasi kapacitdsa ma mar elengedhetetlen szdmos
szimulacidval és elméleti modellezéssel egybekotott kisérlethez. A legtobb kutatoegyetemen
alapvetd infrastrukturdlis feltételnek szamit egy ilyen eszkdz, amely a lehetdségek széles
tarhazat biztositja a fejlesztési projektekben résztvevd kutatoknak™ — Osszegezte a
szuperszamitogeép eldnyeit Szeberényi Imre, a BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (IIT) docense és a Kozigazgatasi és Informatikai
Kozpont kutatas-fejlesztési igazgatdhelyettese, a berendezés intézményi felhasznalasanak
feliigyeldje.

Az egyetemi koznyelvben ,,Superman” nevet viseld eszkdzt 2012 6szén egy Tarsadalmi
Operativ Program (TAMOP) keretében vasarolta meg a BME mintegy 70 milli¢ forintért.
A 360 processzormagos, klaszter rendszer(i gép az R épiiletben talalhato (a bme.hu
korabban tudositott a ,Superman’ elsd évének teljesitményérdl és interjukat

készitettiink olyan kutatokkal, akik a miiegyetemi szuperszamitogépet haszndljak kisérleti
szamitasaikhoz — szerk.).



http://www.bme.hu/hirek/20130628/egy_ev_alatt_251_evnyi_szamitas_Superman_elso_eve_a_Muegyetemen
http://www.bme.hu/hirek/20150204/A_maximumot_hozzak_ki_Supermanbol_a_BME_kutatoi
http://www.bme.hu/hirek/20150204/A_maximumot_hozzak_ki_Supermanbol_a_BME_kutatoi
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Az idén négy éves szamitdgépet szinte valamennyi oktatasi szervezeti egység alkalmazza
kutatdsaihoz. ,,A tanszékek 1is rendelkeznek sajat informatikai allomannyal, am a
szuperszamitogép kapacitasa, hardver- és szerveroldali timogatasa messze a legnagyobb és a
legpontosabb a BME-n” — ecsetelte a ,,Superman” adottsagait Szeberényi Imre. Tapasztalatai
alapjan 2012 szeptembere Ota folyamatosan nd az igény a bonyolult algoritmusok futtatasara.



A legtobbet a Természettudomanyi Kar kutatdi hasznéljak a gépet fizikai és matematikai
kisérleteikhez, valamint a Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar tuddsai igénylik biologiai,
kémiai és fizikai vizsgalataikhoz. 2013 januarjatol 2016 juliusaig a szamitégépen elvégzett tn.
,Jobok” (magyarul feladatok) szdma kb. 240 ezer volt, az ehhez felhasznalt CPU 6rdk szdma
pedig kozel 10 milliora tehetd. Ekkora szamitési feladatot egy atlagos 2 magos asztali gép 5-
600 év alatt lenne képes elvégezni. A ,,Superman” kihasznaltsdga atlagosan 85 szézalékos.

Szeberényi Imre tovabbi érdekességként emlitette, hogy a szuperszamitogéppel végzett
szamitasok eddig kozel 200 tudomanyos publikacid, koztik 87 folyoiratcikk 1étrejottéhez
jarultak hozza. Utobbiak atlagos impaktfaktora (IF) 5-nél magasabb, 12 publikacid
impaktfaktora 8 felett van, 11 cikké pedig a 10-es impaktfaktort is meghaladja. A legnagyobb
értéket Nyulaszi Laszlo, a BME VBK Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék tanszékvezeto
egyetemi tanara ¢s Kelemen Zsolt, a tanszék tudomanyos segédmunkatarsa kozos tanulmanya
érte el. A Bonni Egyetem kutatdival egylittmikodésben az altaluk eldallitott molekularol
elméleti kémiai szamitasokkal megmutattdk, hogy a szerkezetébdl kovetkezéd kémiai
viselkedésén tul ,rejtett reakciokészséggel” is rendelkezik. Kelemen Zsolt az eredmény
lényegét roviden igy Osszegezte: ,,az eldallitott molekulat hidrogén-, szén-, nitrogén- és
foszforatomok épitik fel és ottagli gyiiriit tartalmaz. Erdekessége, hogy jelentés un. toltés
szeparaci6 valosul meg molekulan beliil: a molekula gytrije pozitiv toltésli, mig a foszfort
tartalmazo rész negativ toltésii. Ugy is el lehet képzelni, mint a ’siilt fagylaltot’. Ezen kiviil a
molekula egy protonvandorlds soran konnyen at tud alakulni egy masik izomerré, ami eltérd
reaktivitast mutat az eredeti molekulahoz képest” (a publikacio eredeti cime: ,, Synthesis of an
Imidazolium Phosphanide Zwitterion and Its Conversion into Anionic Imidazol-2-ylidene
Derivatives” — szerk.).

»A ,,Superman” szamitasi kapacitasi lehetdségei a miiegyetemi hallgatokra is Osztonzéleg
hatnak, amikor témat véalasztanak a Tudoményos Diakkori Konferencidkra, projektfeladatoknal
vagy szakdolgozatok, diplomamunkak megirasakor” — hangsulyozta az Informatikai K6zpont
kutatas-fejlesztési igazgatohelyettese, kiemelve néhany érdekes példat a fiatal mérnokok
palyamunkaibdl. ,,A ,,Superman”-en futd szoftverek felhasznalasaval kapott eredményeket az
anyagtudomanytdl a molekularis bioldgidig hasznéaljak. A fizikusok 01j mégneses anyagok
felfedezéséhez végeztek szamitasokat a szuperszamitogépen, €s szilardtest-fizikai vonatkozasu,
szamitogépes szimuldcion alapuld vizsgalatokat hajtottak végre. A vegyészmérnokok féleg
kémiai, vagy akar enzimreakciok virtualis modellezéséhez hasznéljdk a gépet. Miilegyetemi
témaban a folyami hajok gerjesztette hullamok partmenti kvetkezményeit elemezték, amelyek
tobbek kozott a vizzard gatak hosszua tavh alloképességére lehetnek hatassal.”



Szeberényi Imre felidézte elsé talalkozasat egy nagyteljesitményli szamitogéppel, egy kiilfoldi
tanulmanyutjanak kedves szakmai emlékét. ,,Az amerikai New York allambeli Cornell
Egyetemen ipari megbizasra dolgozott egy elméleti és egy gyakorlati kutatocsoport egymastol
fliggetleniil azon, hogy a kereskedelmi forgalomban kaphaté papirpelenkakban tal4lhato
milanyag szalakat ugy helyezze el, hogy a pelenkak nedvszivd képessége nagyobb legyen. Az
elméleti kutatocsoport a helyi szuperszamitogéppel modellezte a lehetdségeket, és végiil azonos
kovetkeztetésre jutott a gyakorlati kisérleteket végzd csapattal, *0sszeértek’ a kiilon utakon
elinditott kutatasi irdnyok. A szuperszamitogéppel tehat az ember altal végzett manualis
szamitasok automatizalhatdk, felgyorsithatok és hatékonyabba tehetdk.”

»A Superman sikerrel alkalmazhato intézményeken ativeld kutatisokban is” — hivta fel a
figyelmet az igazgatohelyettes. A ,,BioKlima” projektben (a kutatas teljes neve: BioKlima
Konzorcium — A klimavaltozas hatdsa az emberi egészségre és a bioszféra elemeire — szerk.) a
BME a Semmelweis Egyetemmel, a godolléi Szent Istvan Egyetemmel és az MTA
Agrartudomanyi Kutatokozpont Allatorvos-tudomanyi Intézettel kozosen vett részt kozos
tudomanyos konzorciumban. A Semmelweis Egyetem 4&ltal vezetett kutatdsi programban
résztvevo kutatok tobbek kozott a kdrnyezeti tényezok genotoxikus (sejtek ordkitd anyagadra
karos hatdssal hato méreganyag —sSzerk.) hatasat elemezték a neurodegenerativ és
neurodevelopmentalis betegségek kialakulasara (példaul demencidra, autizmusra stb.).
Magyarorszagon elsdsorban az Aspergillus flavus gombafaj altal termelt méreganyag, az
aflatoxin bomlasterméke hazai foldrajzi terjeszkedésének lehetséges modjait vizsgaltak. ,,A
globalis felmelegedés egyik kovetkezménye, hogy az aflatoxint termelé gombafaj egyre
¢szakabbra huzodik Europaban, €s megjelent mar az egyik legfontosabb mezdgazdasagi
terményben, a kukoricdban is. A kutatasban modern bioinformatikai modszerekkel, azaz az
elorejelzések redlis megalkotasaval prognosztizaltdk, hogy a méreganyag bekeriilhet-e a
tehéntejbe, illetve a taplalkozasi lancon keresztiil az emberi anyatejbe” — hangsulyozta,
hozzatéve, hogy a BME a szamitasokhoz sziikséges informatikai hatteret biztositotta. Egyes
algoritmusok a milegyetemi szuperszamitogépen futottak le, a VIK Me¢éréstechnika é&s



Informécids Rendszerek Tanszék munkatéarsainak segitségével pedig korrelacio-szamitasokat
végeztek, és az aflatoxin el6forduldsanak Osszefiiggéseit elemezték. A méreganyagnak stlyos
egészségkarositd kovetkezményei lehetnek. Feltételezhetd, hogy az anyatejbe bekeriilve a
csecsemOkben masodlagos genetikai eltéréseket okoz. ,,A kutatds végeredménye szerint
egyeldre nem kell tartanunk az aflatoxin el6fordulasatdl a magyarorszagi taplalkozasi lancban”
— foglalta 0ssze a szuperszamitogéppel végzett egyik igen jelentds vizsgalat eredményeit
Szeberényi Imre. 7
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A gyors informatikai fejloddés természetesen a milegyetemi szuperszamitogépet sem kiméli, és
a kutatési projektek csak dtmeneti tdmogatast jelenthetnek a ,,Superman”-nek, amelyet négy
évvel a megépitése utdn mar az avulds veszélye fenyeget. ,,A 2013-as BioKlima kutatas
keretében 120 terabyte méretii hattérkapacitassal bovitettiik az eszkozt, e tarhely egy részét ma
is alkalmazzuk az éppen zajlo6 munkdkhoz.” Az elmult két évben az lizemeltetOk probaltak
enyhiteni a szerkezet tulterheltségét azzal is, hogy bizonyos paraméterezd feladatokat a
Kormanyzati Felhdbe (KOF) kiildenek, igy 2014 tavaszatdl dtmenetileg 240 processzormaggal
béviilt a ,,Superman” kapacitésa.

Szeberényi Imre sajnalattal jegyezte meg, hogy a kozeljovében nincs Kkilatds a
szuperszamitogép fejlesztésére, hiszen 2010 oOta szilinetelnek az egyetemi informatikai
beszerzések. A TAMOP palyéazat 3 évig kotelezi az egyetemet a szerkezet fenntartasara és
iizemeltetésére, &am a BME ennél hosszabb tdvon tervez ezzel az eszkézzel. Ehhez bizonyos
1dékozonként sziikség van a gép bovitésére és korszeriisitésére. ,,Egy évvel ezeldtt széleskorii
egyetemi 0sszefogassal kaptunk tamogatast egy hardver garancia-kiterjesztés megkdtésére, am
tovabbi fejlesztésekre, korszeriisitésre is sziikség lenne. Tobbszor felvetddott, hogy igény volna
példaul a MATLAB program (numerikus szdmitasok elvégzésére Kifejlesztett specidlis
programrendszer — szerk.) lincenszének beszerzésére is, amelyet tobbek kozott a miiegyetemi
informatikusképzésben is sikerrel alkalmazhatnanak oktatéink™ — foglalta 6ssze az Informatikai
Kozpont igazgatohelyettese, hozzafiizve, hogy a szuperszamitégéppel végzett, nagy szamitasi



igényl kisérletek eredményei a miiegyetemi kutatdsok nemzetkozi hirnevének oregbitéséhez is

hozzajarulnak.
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