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A kezdet

1958 Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek -
— Matematika: elsé dij

1958 —1963 Budapesti Mliszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar
Hiradastechnikai Szak

1960 Tavkozlési Kutato Intézet (TKI): tarsadalmi 6sztondij

1963/07/01 TKI — Hirkozlés- és informacidelméleti csoport
Gulyas Otto + 1 f6 (NJ) - matematikusok
kozott ,,kakukk tojas”

Kivételezett helyzet, kivételes lehetGségekkel!

Csibi Sandor nemcsak fonok. Informacio- és
hirkozlés elméleti témakban kozvetlen munkatars
egyben mentor.

Kezdeményezés lehetbsége (, szolgalati ut rovidre zarva”)



Kedvezo korulmények

A TKI koltségvetési intézmény

Minden évben részletekre lebontott és bedrazott feladatterv szerint dolgozik;
a teljesitésrdl feladatonként f6hatdsag altal kijelolt szakmai zs(iri dont.
Eletkortdl, rangtdl fiiggetlen hozzaférési lehetéséget nyujt a nyilvanossaghoz;
elegendd hozza a jovahagyott, ,eladhatd” teljesitmény.

Németh Jozsef, Hibakorldtozo kddok algebrai konstrukcidja, TKI, 1-69-211-1
Monografia (250 oldal). A kiadasanak pillanataig fellelheté minden
gyakorlati eredményt, benne a Berlekamp-Massey altalanos dekddolasi
algoritmust és a Reed-Solomon kédok késziilékezését is, tartalmazza.

A TKI jelentés 0sszegeket aldoz informacid szerzésre

1968-ig az OMKDK kozremikodésével.

1969-ben Ipper Palné lesz a TKI konyvtarosa. Megnyilik a kozvetlen, késedelem mentes
hozzaférés a kozpénzen folyd amerikai kutatasi- fejlesztési projektek beszamoldihoz
(NTIS) és az amerikai PhD disszertaciokhoz (University Microfilms). Az informacié
kdvetési tavolsag egy év kozelébe csdkken.



Kedvezo korulmények

1965 — 1969: Szamitogép ,, misszio”
1964-ben a TKI felvesz frissen végzett matematika tanarokat (Csatai Gabriella,
Kovacs Zsolt, Péter Erzsébet, Schréter Istvanné, ... ), akik kezdetben a hirkozlési- és

informaciod elméleti csoport munkatarsai. Feladatuk a szamitogép hasznalat
meghonositasa, a fejleszt6kt6l kapott miszaki feladatok szamitdégépes megoldasa.

Akit érdekel, annak alkalom a kdzvetlen bekapcsolddasra. A szamitdgép hasznalatot
csak az elérhetd kiilsé gépidd kapacitas korlatozza.

Mentesség a mikrohullamu rendszerfejlesztés alol

TKI fejlesztésli GT4000/600 mikrohullamu kodzvetitd lanc gyari bemérése (FMV) és
telepitése (Briinn — Osztrava nyomvonal, 6 atjatszé allomas) 1963 jul. — 1964 jun.

Mintavételezett beszédjel vizsgalata és jellemzése.
Labor: Séra Lajos, Popovics Imre
Mintavételezd és vizsgald aramkorok (,TERTA kockak”)
Amplitudé eloszlas (KFKI analizator)
Mintavesztés hatasa a beszéd érthetbségre



Szamitogép-haldzat fejlesztés (1970-1972)

1969-t6l megindul az amerikai fejlesztési beszamolok bearamlasa,
benne a DoD ARPA (Department of Defense, Advanced Research
Projects Agency) altal finanszirozott ARPANET-r6l széldkkal.

ARPANET
1969 dec.

UTAH

36° |

UCS UCLA

Halozati csomodpont: Interface Message Processor [IMP <-> mand]
(Honeywell DDP-516 -- RAM max., 32k*16bit, utasitas ciklus: 1.92 psec)

Csomadpontok kozott: 9,6 — 50 kb/s bérelt telefonvonal



Szamitogép-haldzat fejlesztés (1970-1972)

Az 1969-es ARPANET technoldgia egyetlen eleme sem
elérhetetlen, utolérhetetlen vagy meghaladhatatlan.

Csomodponti szamitdgépnek megfelel a beszerezhet6 francia Cll 10010.
19,2 és 38,4 kb/s bérelt vonal rendelhetd.

Nemzetkozi kapcsolatért is elég csupan a Csatornan atkelni.

Donald W. Davies (National Physical Laboratory, UK) a csomag kapcsolds
(packet switching) elvének egyik, Paul Baran (Rand Corporation, USA)
munkajatdl fliggetlen kidolgozdja volt az 1960-as évek kdzepe tajan.

Az ARPANET fejlesztbire inkabb Davies eredményei voltak hatassal.

Megsziiletik a stratégia: ahhoz, hogy a TKI felkeriiljon a szamitas -
technikaval professzionalisan foglalkozo cégek listajara, el kell
nyerni az OMFB részvételét egy magas presztizsli szamitogép-
halozat fejlesztési projekthez.



Szamitogép-haldzat fejlesztés (1970-1972)

Elindul az el6terjesztéshez sziikséges hattéranyagok
elkészitése és a projekt részletes tervezése (1970 0sz).
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Bemutato halézat Minimalis kezdeti kiépités

Csomodpontonkénti masodik szamitogépek:
halozat fellgyelet,
végpontok kozotti protokollok, (TCP/IP csak 1972-73-ban!),
tavoli fajl hozzaférés,
terminal — terminal kapcsolat, ....

Megkezdddik a csapatépités (1970 nyar-0sz).



A csapat (1970-1980+)

Alapito tagok

Dobos Magdolna
Endrodi Tibor
Hamori Miklds
Kaufmann Kalmanné
Molnar Gabor

Nagy Antal

Pogany Andras
Szendrényi Tibor
Vanczak Jozsef

Z0ld Sandor

Onallé, alkotd egyéniségek barati tarsasaga



Szamitogép-haldzat fejlesztés (1970-1972)

1971 ESEMENYEI

A TKI beszerez egy Cll 10010 szamitogépet

Szinkron soros vonali illesztés tervezése
Csomoponti alapszoftver fejlesztése
Megszakitas vezérelt periféria kezelés
Preemptiv taszk kezelés
Adatcsomag mozgatas

Halozati kooperativ szervezod algoritmus szimulacidja
A halozat feliigyelet rendszerének tanulmany terve

Létre jon a kapcsolat Donald Davies-szel, aki a TKI-ba latogat.
Elvi megallapodas sziiletik az egyuttmiikodésrol.

Elkészil és beadasra(?) kerul az OMFB — TKI szamitogép-haldzat
fejlesztési egylttmiikodési javaslat.

ceeoFILMSZAKADAS oo



TSM-10 operacios rendszer (1972-1974)

A megel6z6 fejlesztés soran kialakul egy tobbszintli megszakitas
kezelésre és preemptiv taszk litemezésre épiilo valdsidejl rendszer
mag. A haldzati tevékenység megtorpanasa miatt megindul az erre
épiild, tobb interaktiv alkalmazast tamogato rendszerréteg tervezése.

CPU memobdria és a hattér tarak kozotti adatmozgatas optimalizalasa
(,felvond algoritmus”)

CPU memoria és a hattér tar feltoredezésének késleltetése
Alkalmazasi programok interaktivitasanak folyamatos mérése
Utemezd

Operacios rendszer hozzaférési feltletének kialakitasa (‘API’)
Terminal parancssor értelmez6 (‘CLI")

Alap parancsok

A tervezés lendiiletet kap a Cll Mitra-15 (32k*16bit RAM, 800kB dob-,
5MB diszk hattér, max. 16 képernyds terminal [150/1200 bp/s]) gyartasi
licencének megvasarlasakor.

A fejlesztést a VIDEOTON céggel kotott szerz6dés inditja el.



A TSM-10 utdélete (1974 - )

A MITRA-15 francia licencaddja (CII-SEMS) megvasarolja (1m FF) és
honosittatja (IUT Informatique, Lyon — Jean Louis Léonhardt).

Részletes francia nyelvd dokumentacio
Uj karakter grafikus parancsértelmezé
Néhany Uj rendszer parancs

MITRA-15 szamitogépekkel rendelkez6 oktatasi

intézmeényekhez (70+) telepitik, szamitastechnikai

oktatasi segédletként is szolgal.
Egy keletnémet cég 12 képernyds vallalati uigyviteli rendszert épit a
TSM-10-re.

A VIDEOTON a TSM-10-et térités ellenében terjeszti és jelentés
forgalmat bonyolit le vele.

1979-ben a SEMS megkeresi a TKI-t azzal az ajanlattal, hogy az Uj
MITRA 125 valésideji rendszerére kozosen fejlesszenek ki egy
TSM-10-hez hasonlo felépitményt. Kezdeti egyeztetés utan ...

eeeFILMSZAKADAS oo



XXPL (1972 - 1974)

Tudomanyos, miszaki és ugyviteli feladatok megoldasara az
1960-as években szamos magas szintli programozasi nyelvet
dolgoznak ki: ALGOL60, FORTRAN, COBOL, PL/I ...

Az évtized alatt ezek fordité programjainak tamogatdasara a
nyelvi elemz6k automatizalt eléallitasanak minden fontos
valtozata megjelenik.

A C programozasi nyelv (Dennis Ritchie, Bell Labs - 1972)
megjelenéséig alapszoftvert csak hardver kozeli asszembler
nyelven fejlesztenek.

A TSM-10 fejlesztés egyik tanulsagaként megfogalmazaddik
egy rendszer programozadsi nyelv kidolgozasanak igénye.
Ennek részeként egy LR(1) (Donald E. Knuth, 1965) elemz6
generator tervezése és fejlesztése kezdodik.



XXPL (1972 - 1974)

Noam Chomsky: transzformacios nyelvtan (1955)
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XXPL (1972 - 1974)

McKeeman, Horning & Wortman, A Compiler Generator (1971)

XPL (Experimental Programming Language): PL/| szdrmazék
XCOM: XPL fordito IBM 360 gépi kodra — forras kdd XPL-ben!
XA: elemz6 generator — forraskdd ugyancsak XPL-ben!

XCOM , életre keltése”

XCOM elemz6 részének atirdsa PL/I nyelvre, kiegészitése olyan akcio
fuggvényekkel, amelyek egylttesen XPL értelmez6t valdsitanak meg.

XCOM forras szoveg lyukkartyara rogzitése, az XPL értelmez6 futtatasa
ezzel, mint bemenettel.

Az eredmény: IBM 360-on futtathatdo XCOM.
Ellen8rzés: XCOM forras széveg forditasa XCOM-mal, majd 6sszehasonlitas.

XXPL (Extended XPL)

XPL kibOvitése rendszer programok fejlesztéséhez sziikséges
nyelvi eszkozokkel (pl. mutatd). Forditas IBM 360-ra.

Terv a MITRA 15-re kddot generaléd XXPL, de végiil nem valdsul meg.



ERICSSON egyiittm{ikbdés 1975 -1980(1984)

1975 szeptemberében delegacio érkezik az L.M.Ericsson cégtol.
(Tore Bingefors, Lars Olof Ericcson, ...)

Elmondasuk szerint azzal a céllal, hogy felmérjék egy szoftver fejlesztési
egyuttmuikodés lehetdségét. A friss fejlesztésd AXE-10 telefonkdzpont
kozpontonként egyedi m(ikodtetd szoftverjét angol nyelvi és formalis
parancsokbdl osszeallitott kilonb6z6 szerkezetl dokumentumokkal vezérelt
programmal kivanjak 6sszeallitani

Kétnapos megbeszélést, elé bemutatot és probafeladat megoldast kévetden
meggyo6zédnek arrol, hogy professziondlis csapattal dllnak szemben, akiknek
elemzé generdlo rendszere a megoldads kulcs eleme.

Megsziiletik az els6 megallapodas.

Teljesités soran nd az elfogadottsag és a bizalom

Kbzvetlen kapcsolat a fejlesztokkel

Forditoprogram készités technoldgiajanak megismertetése

Az IBM PL/I forditd kédgeneralasi hibdjanak azonositasa és behataroldsa

Megindul az egyiittmiikodés rohamos béviilése.
Stockholmi tartdézkodas aranya ~40%



ERICSSON egyiittm{ikbdés 1975 -1980(1984)

A feladatok jellegiiket tekintve jelent6sen eltérnek egymastol.
Néhany példa:
Telefonkdzpont vezérld szoftverjének automatizalt 6sszeallitasa

Telefonkdzpont kabelezés tervez6 szoftverje
Egy gyartosor felligyeleti rendszere

AXE rendszerek kozponti tavfelligyelete PDP-11 szamitdgéprdl

Tavoli munka futtatds (Remote Job Entry)
X.25 kapcsolat PDP-11/RSX-11 és AXE-10 kozott.
A szinkron soros adatatviteli kartyanak nincs szoftver meghajtoja!
Csak az RSX11 atlagos telepité rendszere all rendelkezésre
Az AXE oldali X.25 megvaldsitas szamos ponton hibas
Az AXE teszt kozponthoz igen korlatozott az id6beli hozzaférés
Bar az 1979 végéig megkotott szerz6dések osszességiikben tobb mint
3m USD bevételt hoztak az Intézetnek, és tovabbi szerz6dések elokészitése

is folyamatban volt, 1980 januarjaban mégis ...
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