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irta: Janguli
2002. marcius 2-an a Budapest Kongresszusi Kdzpontban mdsodik alkalommal adtdk at a

legrangosabb, civil alapitdsu tudomdnyos kitiintetést, a Bolyai-dijat. Ez évben a Bolyai-dijat
Roska Tamads kapta.

Roska Tamds (1940) a Magyar Tudomdnyos Akadémia rendes tagja. Az MTA Szdmitdstechnikai
és Automatizalasi Kutatointézet (SZTAKI) Analogikai és Neuralis Szamitogépek
Laboratoriumadnak vezetdje, a Pazmdany Péter Katolikus Egyetem Informdcios Technoldgia
Karanak alapitoja, dékanja. Iskolateremto egyéniség.

Szamos kitiintetés tulajdonosa a Széchenyi-dijtol a Szent-Gydrgyi Albert-dijon dt a Pro
Renovanda Cultura Hungariae fédijdig.

Szakteriilete az elektronika, a szamitdstechnika, az vj informaciotechnikai eszkézok és modszerek,
beleértve a neuromorférzékeld szamitogépeket. Uttordje a modern csiicstechnolégidk két fontos
teriiletének, az informacios technologiak és a biotechnologidk dsszekapcsoldasara iranyulo
torekvéseknek. Tarsfeltaldloja a forradalmian uj, programozhato analogikai szuperszamitogép-
elvnek (CNN* Univerzalis Szamitogép), illetve csipnek (Leon O. Chua professzorral), valamint a
CNN bionikus szemnek (F. S. Werblin és L. O. Chua professzorokkal).

A Természet Vilaga olvasoinak arrol beszélnék eldszor, hogy ez az 1j elv, a tér-idobeli
szamitogép, ez a hullamszamitogép, az analogikai cellularis (CNN) szamitogép miben jelent
tobbet és mast az eddigieknél. Mik a kdvetkezményei, részben az algoritmusos vilagra, részben a
szamitasi komplexitas vilagara, fiiggetleniil attol, hogy fizikailag milyen médon van megoldva.
Azok a szamitogépek, amelyeket ma hasznalunk, Iényegében mind az egész szamokra értelmezett
szamitogépek. Szamitasi komplexitasuk klasszikus mértéke, hogy ha noveljiik a feladat méretét,
hogyan nd a sziikséges szamitasi sziikséglet, miiveletszam (négyzetesen, vagy kdbosen stb.). Az
évek soran ez a fajta gondolkodasmod annyira belénk ivodott, hogy el sem tudjuk képzelni,
vannak olyan esetek, amikor a probléma mérete nem is szamit!

Két érdekes élményemmel kezdeném. Januéarban kinn voltam par hetet Berkeleyben. Mindjart az
elsd nap elmentem kedvenc kdnyvesboltomba, és vettem két konyvet. Mindkettd nagyon fontos
volt szamomra: egyik Godel életérdl szolt. Milli6 dolog megragadott benne. Abban az idében, a
huszas évek végén, sok matematikust Bécstdl Pragan at Berlinig a Hilbert altal felvetett probléma
foglalkoztatott: hogy olyan modszert talaljanak, aminek a segitségével az axiomarendszerekbdl,
kovetkeztetési szabalyokon keresztiil, egyértelmiien eldonthetd legyen egy allitds igaz vagy hamis
volta. 1929-ben a konigsbergi matematikus kongresszuson Godel eléadasaban megmutatta, hogy
ez megoldhatatlan probléma. Minden axiomarendszerben van legalabb egy olyan allitas — lehet,
hogy tobb is —, amirdl elvileg sem donthetd el, hogy igaz, vagy hamis (Godel-tétel). A


https://tudomany.blog.hu/2020/04/19/analogika_rendhagyo_interju_roska_tamas_akademikussal
https://tudomany.blog.hu/2020/04/19/analogika_rendhagyo_interju_roska_tamas_akademikussal
https://blog.hu/user/546823/tab/msg

hallgatosagban a fiatal Neumann Janoson kiviil senki sem akadt, aki ennek mélységét akkor
felfogta volna. A huszas-harmincas években ezek az emlitett varosok jelentették a tudomany
Szilicium-volgyét, és ott nem értették meg ezt a felfedezést! Annak a kérdésnek a fontossagat,
amit Russel, Whitehead meg a tobbiek mar eldkészitettek és Hilbert is feszegetett. Egyediil a fiatal
Neumann.

A masik konyv Jack S. Kilbyrdl, az integralt aramkor egyik megalkotdjarol szol. ¢ az elso, aki
mérndki hozzajarulasért kapott Nobel-dijat! Kilby szerint harom dolog kellett ahhoz, hogy az
ember szamitogépet, vagy mas elektronikus szerkezetet tudjon késziteni: erdsitd, egyeniranyito és
kapcsolo. Rajott arra, hogy a koriilményes huzalozas helyett miként lehet egyetlen lapkan, az
anyag feliiletén 6sszekotni, kialakitani az aramkori elemeket.

A masik élményt a washingtoni Tudomanytorténeti Muzeumnak a szamitogép torténetét bemutatod
kiallitasa adta. Elgondolkodtatott a Turing-gép — Neumann-szamitogép. Nekem sok évig okozott
gondot, hogy ehhez mi is Neumann hozzajarulasa, mig aztan megtudtam — azt hiszem, Kovacs
Gy06z6 konyvébol —, hogy a tarolt program bevezetése. Amikor Neumann rajott, hogy a program
meg az adat okosan reprezentalhato. Ezzel megnyilik az algoritmikus programozas vilaga, és
kinyilik a gép az emberi intellektus felé, mert minden, amit csak kitalaltak, kitalalunk,
beprogramozhato az egészekkel értelmezett vilagban.

A hitet az egészek jol bevalt vilagaban aztan a valds szamokon értelmezett komplexitas 12 évvel
ezeldtt bevezetett elmélete kezdte megingatni. Erdekes, hogy ezt Lenore Blum, amerikai
matematikus professzor asszony inditotta el, akinek férje, a hires matematikus, a berkeleyi
Manuel Blum a klasszikus (egészeken alapuld) komplexitaselmélet egyik atyja. A valésokon
értelmezett szamitdgép fogalman aztdn L. Blum egytitt dolgozott M. Shubbal, meg a Fields-
érmes’ S. Smale-lel. A kaliforniai Berkeleyben csak a Nobel-dijasoknak, meg a Fields-
érmeseknek van kijelolt parkolohelye, olyan nehéz ott parkolni. Nemcsak parkolni nehéz, hanem
egy Uj gondolatot elfogadtatni sem egyszerii. Sokan ma sem nagyon veszik be, hogy ez egy
relevans elmélet. Pedig Smale szerint a tudoméanyos szamitasok komplexitaselmélete a valosokon
értelmezett szamitasi komplexitas. Igaz, hogy modelljiikben a jelek valdsak, de az iteracid
tovabbra is megmaradt, diszkrét (egész). Ilyen pedig nem nagyon van a természetben. A
természetben vagy folytonosak a dolgok — kivéve a teret —, vagy diszkrétek.

Arrol kezdtem gondolkodni, hogy most mar nem egészeken, és nem valdsokon iterativ modon,
hanem tn. folyamokon (flow), vagy trajektoriaseregeken mint adatokon absztrakt

modon definialom az analogikai szamitégépet. igy az adat, egy adott, 0-tol t=T idSpontig terjedd
térbeli kis folyam, vagy mozgokép lesz. Alegfontosabb elemi utasitds pedig a mozgast leird



egyenletnek — egy parcialis differencia-differencial egyenletnek, néha PDDE-nek is mondjak,
amelyben a tér véges volta miatt differencia is szerepel — a megoldasa. De a jelek, az id6 — minden
folytonos. A digitalis szamitogépen az ilyen egyenlet megoldasa, amely még nemlinearis is lehet,
az egyik legnehezebb feladat. Az ujfajta szamitogépen pedig ez az elemi utasitas, ezt lehet a
legkonnyebben elvégezni.

— Professzor ur korabban éppen nemlinedris differencidlegyenletek elméletében ért el érdekes
eredményeket.

— Igen, illetve nemlinearis, dinamikus rendszerek kvalitativ elméletében. Az izgatott, hogy az
elektronikus szerkezetek modelljei a nemlinearis tartomanyukban mikor lesznek kauzalisak. A
fizikaban az oksag nyilvanvald. Nem fordulhat eld, hogy gerjesztek valamit és az gerjesztés elott
valaszol, de a modellekben ez is Iehetséges.

1968-ban eldadast tartottam egy pragai konferencidn, amelynek alapjan meghivtak a kaliforniai
Berkeley egyetemére. Hat évvel késdbb engedélyezett 6sztondijas utamon Berkeleyben
ismerkedtem meg Leon O. Chua professzorral, akit szintén foglalkoztattak a nemlinearis
elektronika elméleti kérdései. 1988-ban Budapesten talalkoztunk, de a kapcsolatot addig is
tartottuk. Kideriilt, hogy bar két kiillonboz6 téman dolgozunk, de ezek érdekesen
Osszekapcsolhatok. Utana viharosan beindult a kettonk kozotti egytittmiikddés. 1989 ota évente
voltam kint, 1993 o6ta 2001-ig atlagban négy honapot toltottem a Berkeley Egyetemen.

— Térjiink visSza az uj szamitogépelvhez.

— Erdekes dolog, hogy van szamitogép, ahol egy nemlineéris hullamegyenlet megoldasa az elemi
utasitds. Az mar régen izgatott, hogy egy digitalis szamitogépen elvben kaoszt nem lehet csindlni.
Mert minden periodikus, vagy kvazi-periodikus, mivel véges mennyiségli szam van, ha annyiféle
1épést megteszek, utana ujra kell kezddédjek.

— De a klasszikus pillangoeffektusnak is emlegetett kaoszt éppen eqgy digitdlis szamitogépen
végzett szamoldskor fedezte fel Lorenz.

— Az nagyon j6 kozelités volt! Ha mi 32 bit lebegdpontosan szamolunk, akkor nagyon nagy szamu
1épést kellene megtenni ahhoz, hogy utdna Gjra periodikus legyen. Annak idején, amikor 1970-es
¢vekben L. O. Chua megalkotta azt a kis, kés6bb rola elnevezett aramkort, ezt a legegyszertibb,
kéoszt generalo elektronikus aramkort, sokan gondoltak, hogy itt valami triikkk van, nyilvan a
kerekitési hibak okozzak ezt a kezdeti feltételek megvaltoztatasara vonatkozd nagyfoku
érzékenységet. Csak akkor hitték el, amikor mar le is lehetett mérni. Nagyon szigortian véve egy
akarhany bites digitalis szamitogép valahol mindig periodikussa valik. Csak ezt nem vessziik
figyelembe, vidaman szamolunk vele.

Nézziik meg, hogy gépiink esetében — amikor folyamok k6zo6tt végzek kovetkeztetéseket — mik
lehetnek az elemi kovetkeztetési szabalyok. Ha azt a kérdést teszem fel, hogy hol van valami,
példaul hogy a bal felsé térrészben van-e repiild, vagy amdba, vagy barmi, akkor erre mar igen-
nem a valasz, hasonloképpen a klasszikus logikédhoz. A végeredmény lehet egy fekete-fehér
térkép. Feketék jelzik, hogy ott van az a bizonyos dolog, amit keresek, a fehér, ahol

nincs. Algoritmusaink igy analogok és logikaiak, amit mi analogikainak neveztiink el. A
folytonos téridé ,,hullamutasitasokat” kombinaljuk a logikai dontésekkel. Ez logikailag hasonloan
torténik, mint ahogy agyunk két féltekéje megosztva miikodik: egyikben a logikai, hossza
kovetkeztetések, masikban pedig az egyszerre megragadott képi feldolgozas zajlik, €s a kettd
kommunikal. Annak idején Hamori Jozsef professzor ismeretterjeszté konyve — Nem tudja a jobb
kéz, mit csinal a bal — adta az Gtletet, hogy ebbe az iranyba fejlesszem az 1ij elvet.

Folytassuk a komplexitasvizsgalatunkat. Harom kiilonb6z6 viladg: univerzalis gépek az egészeken
(a Turing—Neumann-gép), a valosokon, és a folyamokon.



Legels6 esetben tudjuk, mi a nehéz probléma, és azt is, mi a lehetetlen. Tudjuk, mit értiink
megoldhatatlan probléman, mert Godelnek voltak ilyen obskurus példai. Emlékszem, annak
idején napokat toltottem azzal, hogy megértsem azt a borzasztdoan nehéz Godel-cikket. Példaul
van egy polinom, aminek az egyiitthatoi egészek, és kérdés, hogy van-e egész megoldasa. Ez
elvben, altalaban megoldhatatlan probléma. Aztan vannak nehezen megoldhatok, ezeknek vannak
osztalyaik stb. L. Blumék feltették a kérdést, hogy van ez az 6 esetiikben. Ugy talaltak,
megoldhatatlan feladat annak eldontése, hogy egy adott pont hozza tartozik vagy nem a Julia-
vagy a Mandelbrot-halmazhoz. Az 6 gépiikben nehéz problémaosztalyhoz tartozik annak
eldontése, hogy egy negyedfoku tobbvaltozos polinomnak — vagy masképpen: egy legalabb négy
polinombdl all6 egyenletrendszernek — 1étezik-e kozos valos gyoke. Ez a feladat a folyamokon
definialt CNN-gépen egyaltalan nem nehéz! Tobb egyenletre megnézni, mi a kozos valds
megoldasuk; ez azt jelenti, hogy van egy 6sszekapcsolt, nemlinearis egyenletrendszerem ¢és azt
megoldom. Ha stabil az eredmény, akkor van valds megoldas és kész.

Ez volt az els6, ami valami kis fogodzo ebben az 0j komplexitaselméletben. Ezek a legfrissebb
dolgok, amelyek most foglalkoztatnak.

A folyamokon definialt szamitogép elvén mitkodé programozott CNN-csipekkel az ember
szivesen kisérletezik. Ha csak az érdekel benniinket, milyenek a legegyszertibb térbeli kaotikus
dolgok, akkor akar egy milliszekundum alatt megvan az eredmény, csak kicsit meg kell
valtoztatnom a csip beallitasi paramétereit. Ha azonban ezekkel a jelenségekkel digitalis
szamitogépen akarok kisérletezni, borzasztdan sok egyenlethez jutok, amelyek megoldasa akar hét
nagysagrenddel is tovabb tarthat, mint a csipen. Az analogikai gépiinkén a megoldas valos id6
alatt megsziiletik, ugyanigy, mint amikor megnyitom a csapot, és abbdl jon a viz. Ha az egyszerii
vizsugarat akarom digitalisan szimulalni, akkor egy perc alatt megvan az egész. Ha gy eresztem
a csapot, hogy turbulencia Iép fel, akkor egy hétig is szamolgathatok, mig a CNN-csipen két
dimenzidban ezt azonnal lathatom. A szamitasi komplexitas itt masképp jelentkezik. Mar L. Blum
megmutatta, hogy a valésokon definialt gépiikon a szamitasi komplexitas, a miiveletek szama
fligghet a mérettdl, a pontossagtol, és a probléma paraméterétol. ok alapvetden az algebrai
egyenletek problémait vizsgaltak; a valésokon végzett miiveletekben nagyrészt algebrai, polinom
egyenletekkel foglalkoztak. Tehat a gond szamukra az algebrai nehézség volt. A mi esetiinkben
talan dinamikus nehézségnek nevezhetjiik, ami a szamitasi komplexitdsunkat meghatarozza. Ez
abbdl adodik, hogy a kialakul6 hullamok mennyire lesznek bonyolultak. Vagy ha ezekbdl kezdek
épitkezni, akkor milyen sok ilyen hulldmot kell 6sszehoznom ahhoz, hogy megoldhassam a
feladatomat.

Ezek utan megkérdezhetjiik példaul, hogy a retindnak mi a szamitasi komplexitasa. Klasszikus
értelemben fel sem tudjuk rendesen tenni a kérdést. Mert hol vannak ott az egészek? Nincs
iteracio, az egész egy folytonos hullam, ami kimegy a latoidegbe. A méret? Az nem ugy van,
hogy kicsit latok, nagyobbat latok! Megvan az egymillio pixel, vagyis képpont. Ha bemegyek egy
szobdba és azt akarom eldonteni, hogy

van-e benn ember vagy nincs, a reakcio6idé szempontjabol mindegy, hogy két ember van ott, vagy
tiz. Van, vagy nincs — €z parhuzamos feldolgozassal torténik. A retina mindig borzasztdan
izgatott, szamitasi komplexitdsa miatt is. Ezt a kérdést anélkiil, hogy valamilyen forméban
folyamokon definidljak szamitogépet, nem is tudom kezelni. Meggy6zddésem, hogy az egyik ok,
amiért annyi gondot jelent sok, viszonylag egyszerli neurobiologiai jelenség modellezése, az,
hogy olyan modelleket akarnak rahtizni ezekre, amelyek teljesen tavol allnak toliik. A digitalis
szamitogép-paradigma raerdltetése az €lovilag modellezésére olyan, mintha baltaval akarnam a
koromreszelot helyettesiteni.



Emlékszem, amikor tobb mint tiz évvel ezel6tt Hamori professzorral elkezdtiink egyiitt dolgozni,
¢és tobb elemi latasi jelenséget PhD-diakjainkkal hamar le tudtunk forditani a CNN modell
nyelvére. Késobb a feldolgozas egy masik elemi része, a szintévesztés érdekelt. Elképzeltem,
hogy koriilbeliil milyen kvalitativ modellel érdemes probalkoznunk. Zardndy Akos, akkor még
PhD-diakom, két nap alatt meg is valdsitotta. Egy orvos baratjatol elkérte a megfeleld
szintévesztési teszteket, kiprobalta és valoban miikodott! De az folyton izgatott, hogy ilyen
egyszeru, ennyi az egész? Berkeleyben, amikor a cnn-gépet elkészithettiik Leon Chuaval,
megszervezett egy kis szeminariumot, amire elhivta a vilaghirii retinakutatot, F. Werblint is.
Bemutattuk, hogy nekiink eddig milyen modelljeink vannak. Arra a kérdésre, hogy mi torténik
tovabb a retina belsejében, akkor Werblin sem tudta a valaszt.

Roska Tamds Botond fiaval és annak csalddjaval
— Szemiink miikodésével kapcsolatban érdekes neurobioldgiai felfedezésrél szamolt be a Nature
2001. marcius 29-i szamaban F. Werblin és Roska Botond.
— Igen, egy apanak az élet egyik nagy ajandéka az, ha fia sikereket ér el. Kiilon 6rom, hogy k6zos
érdeklédést teriileten sziilethetett meg ez az eredmény. Botond tobb éven at folytatott kisérleti
méréseibdl sikertiilt Werblin professzorral egyiittmiikodve megérteniiik a belsd retina miikddését.
Botond még orvostanhallgatd kordban eljott velem harom hétre Berkeleybe. Annyira felkeltette az
érdeklédését egy laboratoriumi technika, hogy €jjel-nappal a laboratériumban volt, meg akarta
tanulni. Aztan visszatért oda az egyetem utan, PhD-didkként, és egylitt dolgozott Werblin
professzorral.
Kanyarodjunk vissza a retina komplexitasahoz. Itt van ez a tucatnyi feldolgozo csatorna a
retinaban, amit elkezdtiink modellezni. Ebben az esetben, amikor ¢é16 szervezetnek egy érzékels-
processzald részét tekintem, alapvet6 dolog, hogy a méretnek (hany pixel) tulajdonképpen semmi
koze a processzalas komplexitasahoz. Nem fiigg t6le, hogy mennyi ideig tart a feldolgozas.
A szamitasi komplexitassal kapcsolatosan nagyon fontos kérdés a probléma méretén kiviil — még
a tisztan digitalis esetben is —, hogy mekkora a szamitogép mérete és disszipacioja, vagyis
hékibocsatasa. Amiota felfedezték az integralt aramkort, gyakorlatilag mindig kb. egy 1 cm?-es
sziliciumlapra tettek annyi félvezetdt, amennyit csak tudtak. Ez csak 1-2 wattot disszipalt, azt
pedig elvitte a levegd. A disszipacio kérdése a kozelmultban a Pentium processzorok
megjelenésével vetddott fel, amikor kideriilt, hogy ott egy hajszaritonyi méretii kell legyen a hiito.
A 4096 processzoros, optikai bemenetli analogikai vizualis mikroprocesszorunk bonyolult
képfeldolgozasi feladatokban szuperszamitogép-teljesitményt nytjt: 1 cm? sziliciumon, 1 W
disszipacioval, a versenytars 9200 db Pentium processzoros gép 1,8 m? sziliciumfeliiletével és
negyed megawattos energiaigényével szemben.
— A CNN-csip mar valéban masképpen tudja kezelni a komplexitdisproblémat.

— Igen, az még a tisztan digitalis problémak kozott is 0j jelenség, hogy a szamitasi komplexitas a
szamitogépiink paramétereitdl is fligg. Csak ezt eddig elhanyagoltuk, a Turing-géppel
kapcsolatban sem kérdezte meg senki, hogy milyen hosszl a szalag. Lehet végtelen, de mi van, ha
1 megabyte? 10? 100 megabyte? Jo, most mar berakjuk a géplinkbe a fél gigabyte hattértarat, de
annyival azért nem gyorsabb, mint amikor csak 10 megabyte hattértarunk volt.

— Professzor ur, lenyiigézé volt bepillantani az uj szamitogépelv matematikai hdtterébe, de az
olvasokat egész biztosan érdekli az on életutja i1s. Kezdjiik a csalad gyokereivel.

— Tobbnyire itt éltek Budapesten, de édesapam rokonsaga inkabb erdélyi, egyik ag pedig 6rmény.
Egyik dédnagymamam csiki, édesanyam rokonsaga pedig felvidéki.

— Hallottam, hogy édesapja még mindig é1, 90 éves, és sebész féorvosként Ozdon, Budapesten
dolgozott. Jo hirnevét szakmai kivalosagan tul emberi tartasanak koszonheti.



— Edesapam a budapesti Klinikarol 1946-ban ment le veliink Ozdra. Ott éltiink 1956-ig, akkor jott
fel a csalad ujra Budapestre.
— Volt-e a csaldadban mérnok?

— Igen, két dédapam is banyamérnok volt, de nagyapam ¢€s édesapam sebészek voltak.
— Gyerekkordaban volt-e kedvenc elfoglaltsaga?

— Nagyon élénk, rossz gyerek voltam. Mindenfélét sportoltam, vivtam, sieltem, usztam. Itthon
mar sajnos nem tudok id6t szakitani ra, de ha Berkeleyben vagyok, egészségesebb életmodot
folytatok. Feleségem mondja, hogy utana tiz évvel fiatalabbnak latszom. Ott valahogy teljesen
egyszerl ¢€letet éliink, jut id6 kirandulasra, kisebb futasokra, tiszasra, zenehallgatasra.

— Zenélt is?

— Gyerekkoromban tanultam zongorazni, de az nem volt kiralyi Gt, mert nem gyakoroltam
rendesen, €s a zongoratanarnd ezt kézre veréssel honoralta. Annyira azért megtanultam
zongorazni, hogy kicsit tudtam magamnak jatszani. Aztan ahogy feleségemet, Zsuzsit
megismertem, attol kezdve nem zongoraztam.

— Egy zongoramiivész feleség mellett ez érthetd is. Ugy hallottam, hogy az ézdi gimndziumi
osztalydaban tagja volt egy négyes fogatnak, akik az osztdly vezéregyéniségei voltak, ma pedig
ismert emberek.

— Igen, Gydri Kalman matematikus, Petak Istvan és Paladi Kovacs Attila, aki néprajzos. Amikor
1956 utan — mai szemmel nézve elképzelhetetlen vadak alapjan — édesapamat lecsuktak, majd
internaltak, én még lenn maradtam Ozdon, mert érettségi el6tt alltunk. Edesanyam feljott a
higommal Budapestre, és nagymama¢knal, egy szobaban huizodtak meg. Késobb én is
csatlakoztam hozzajuk.

— A gimnaziumi négyes fogatbol harman az MTA tagjai lettek. Mindegyikiikkel tartja a
kapcsolatot?

— Valamikor 1992 koriil a gimnaziumban néhany osztalytarsam dsszehozott egy talalkozot,
megalakitottunk egy barati kort, azéta rendszeresebben talalkozunk. Ozd nagyon nehéz hely.
Allandoan torténtek tragédiak, balesetek a kohoban. Emlékszem, gyakran eléfordult, hogy
¢desapamnak este vagy éjjel kellett mennie operalni, mert sokszor tortént baleset. Majd minden
héten. Mostanaban a szocialis és gazdasagi helyzet nehéz. De vannak, akik segitenek és torédnek
masokkal. Ilyen példaul volt osztalyfonkom lanya, Farkas Eva és férje. Csodalom kitartasukat.
— Mivel foglalkozott a négyes fogat?

— En két évig human osztalyba jartam, latint is tanultunk, aztan 4tmentem a real osztalyba.
Lehetett valasztani. Magyartanarunk, Takacs Jozsef, aki szuggesztiv egyéniség volt, most is €.
Talén az ¢ hatasara is tortént, hogy benniinket borzasztéan izgattak irodalmi, filozofiai problémak.
Osszeiiltiink beszélgetni és zenét hallgatni. Abban az idében, az 50-es években, mikrobardzdas
hanglemezt lehetett kapni, és orosz lemezeken kiilonféle operetteket, operakat hallgattunk.
Vannak olyan operarészletek, amelyeket ma is oroszul tudok. A vildgmegvalto, filozofikus
kérdések megvitatasan tul rengeteget kirandultunk, példaul Szilvasvaradra. Az egész osztalyban,
sOt az iskolaban nagyon egészséges szemlélet, jo kozosség volt. A vivoversenyekre a fél iskola
eljott, Egerbe és Miskolcra is elkisérték a csapatot.

— Nyert-e versenyt?

— Térvivasban megyei bajnok voltam. Erre nagyon biiszke vagyok. Gydri Kali mar akkor
matematikaversenyeket nyert, de engem mas izgatott: altalanos iskolas koromt6l mindenféléket



szereltem. Altalanos iskolai fizikatanarommal, Sturman Sandorral, nyaron néha elmentem
hazakhoz dolgozni. Ki kellett egészitenie tanari fizetését, igy eljart radidkat, hiitdgépeket szerelni.
Otthoni kis szobamba magnest szereltem a kilincs ala, nem lehetett bejonni, csak ha tavvezérléssel
beengedtem a jelentkez6t. Szerettem farni-faragni, elektronikus szerkezeteket, radiot biitykolni.
gy magatol értetddd volt, hogy a villamosmérnokséget valasztottam.

— Aztan felkeriilt Budapestre, ahol sajnos egész mdsfajta manudlis készségeket kellett haszndlnia.

— Igen, édesapam akkori helyzete €s meghurcoltatasa miatt az érettségi utan kdzvetleniil nem
jelentkezhettem egyetemre, egy évig gyarban anyagmozgatoként dolgoztam. Visszatekintve
elmondhatom, hogy egy életre meghatarozo6 élmény volt. Olyan emberekkel keriiltem
kapcsolatba, €s azoknak a gondjaival-bajaival, akikkel kiilonben soha életemben nem talalkoztam
volna. A kiszolgaltatottsag rossz érzést okozott. Mi lesz, ha a kovetkezd évben sem
jelentkezhetem egyetemre? Ez a nyomaszt6 élmény néha most is eszembe jut.

— Voltak-e példakeépei?

— Igen, sokan. Meghatarozo6 ¢élményem volt Arany és Madach. Nagy hatassal volt ram édesapam
jO baratja, Szendi Karoly akadémikus, kutatomérnok, aki az elméletet és gyakorlatot egyarant
mivelte. Kivald tanaraim kozil kiilon ki kell emelnem Simonyi Karolyt, akinek személyes
példaja, tudasa, szelleme sokunkat lenytig6zott. 6 javasolta 6todéves koromban, hogy az egészen
0ij dolgokat oktato, fiatal Csurgay Arpad targyat feltétleniil vegyem fel. Az egyetem utan elészor a
Miiszeripari Kutatointézetbe keriiltem, majd par év elteltével a Tavkozlési Kutatointézetbe (TKI)
Csurgay Arpad foosztalyara. Erdekes idészak volt, mert nekiink a gyakorlatban is
megvalosithatéan ujra ki kellett talalnunk olyan dolgokat, amelyek a vildg mas részein mar
1éteztek, de a nyugati embargd miatt itthon nem voltak elérhetdek. Ezenkiviil valoban 1j
eredményeket is elértiink.

Husz éve mar az MTA SZTAKI-ban dolgozom, ahova a nyolcvanas évek elején a TKI-ban
kialakult viharos peridédus utan Vamos Tibor fogadta be hatfds csoportunkat, Csurgay Arpad
vezetésével. Fantasztikus lehetdséget kaptunk, egy-két évig nem kértek rajtunk szamon semmi
konkrét teljesitményt. Igy lehetdségiink nyilt r, hogy az alapoktol kezdve elmélyedhessiink az
elektronika fejlodésének 1j iranyaiban. Persze, korabbi tapasztalataink, munkaink ebben
segitségiinkre voltak. Az elméleti megalapozas utan a Chua professzorral kialakult
egylittmiikodéssel 6tvozve sikeriilt fokozatosan felépitenem az 0j szamitogép elvét és késébb
megvalositanunk a CNN-csipen. Ennek tovabbfejlesztésén, lehetéségeinek kimunkalasan egy
tehetséges ifju csapat dolgozik, egyetemi hallgatoktdl a tudomanyok doktordig. Mindig figyelni
prébaltam arra, hogy mindenki a személyes palyajan elére haladjon. Az idésebbek nevelik a
fiatalabbakat, de kolcsondsen sokat tanulunk egymastol. Egyiittmiikodési lehetdségeket
teremtettiink a fiatalok szdmara a vilag e téren legjobb helyeivel, ahol kiprobalhatjak magukat.

— Mindig is szeretett oktatni.

— Igen, ez egész palyafutdsomat végigkiséri. Tanitottam a Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karatol kezdve a Veszprémi Egyetem Mérnoki Karan at a Kaliforniai Berkeley
Egyetem villamos- és szamitogép-mérndki fakultasaig.

— 2001. szeptember elején pedig — az on dltal megdlmodott tervek szerint és szervezése nyomdn —
megindult az oktatds a Pdzmdny Péter Katolikus Egyetem Informacios Technoldgiai Kardan (ITK),
amelynek professzor ur a dékdanja. Mi az ujdonsaga ennek a karnak?

— Nekem csak a szervezés feladata jutott. Az a 35 oktatd-kutatd, aki vallalkozott erre az 0]
szellemi kalandra, nagyszerii kozosség. A legfontosabbnak azt tartom, hogy az uj karon olyan
informacio-technikai mérmokoket és kutatokat képezziink, akik egyben az €16 természet
informacio-technikajanak alapjait is megtanuljak. Az olcsé mikroprocesszorok gerjesztette PC-
ipar, valamint az olcso 1ézer ¢s savszélesség altal teremtett internetipar utan a technoldgia
harmadik innovaciés hullamat az olcsé mikroérzékel6k és beavatkozok fogjak 1étrehozni. Az
emberi érzékszervek, az ¢lovilag érzékeldinek masolatai és egyéb mesterséges érzékeldk 1j serege
alakul ki. Az ITK ennek a kihivasnak kivan elébe menni.



— Ugy hallottam, hogy a kar minden egyes didkjdval személyesen is elbeszélget.

— Ezt is egyik professzoromtodl, Faber Gusztavtol tanultam. 6 vezette be, hogy egyenként berendelt
benniinket magdhoz, elbeszélgetett veliink. Amikor kijottem tdle, gy éreztem, a marsallbot a
tarsolyomban van. Egyébként meglepddve tapasztalom, hogy a diakok tobbsége nem tudja kivel
megbeszélni a szamara fontos dolgokat. Most éppen sziil6i forumot is tartunk, hogy az elsoé
évfolyam kozel kilencven didkjanak sziilei is hozzaszolhassanak az itt folyd munkéhoz.

— Fantasztikus, hogy mi mindenre van energidja a kutatas mellett! A csaladban is segit, ahol tud.
Hanyan vannak most Roska professzor leszdrmazottai?

— Sajnos a csaladban nem vagyok til hasznos. A csaladi hattér, amit az évek soran el0szor
szlileimtdl, majd feleségemtdl és a gyermekeimtdl kaptam, nagyon jelentds tdmogatast jelentett.
Két fiam van, Botondrdl mar esett szo, masik fiam katolikus pap. Lanyom a P4zmany Egyetemen
teologiabol és filozofiabol diplomazott, amellett zenélni és énekelni is tanult. Februar kézepén
sziiletett meg az 6todik unokam, Regina. Nagyon biiszke vagyok rajuk.

— Fejezziik be a beszélgetést azzal, hogy elmondja nekiink, hol tart most a munka a CNN-csippel.
— Tovabbra is folyik az elméleti kutatomunka, de ezzel parhuzamosan a CNN-technologia ipari
hasznositasa is napirenden van. Ez feloleli majd az ipari mindségvizsgalattdl az autobiztonsagig,
az orvosi alkalmazasokig terjedd széles kort lehetdségeket, és olyan teriileteket is, amikre talan
ma még nem is gondolunk. Az ipari hasznositas kidolgozasa azonban mar nem a mi feladatunk.
Kezd6 cstucstechnologiai tarsasagok alakultak a termékfejlesztésre, hat-hét cég a vilagban. Az
MTA SZTAKI is 1étrehozott egy spin off tdrsasadgot erre a célra, amelyet volt didkom, Zarandy
Akos vezet. A tobbi cég Amerikaban (Denver, Boston) és Eurépaban (Helsinki, Sevilla,
Goteborg) alakult. Kezdenek kibontakozni az Gjabb iranyok. Ez mar az uj, kibdvitett
multidiszciplinaris tudomanyos iskolankat is érinti. Csurgay Arpaddal és Hamori Jozseffel egyiitt
szerveztik, és remélem, az itt dolgozd doktoranduszok szdmara is élményt jelent tobbféle
tudomanyagat megismerni. Elindulunk a bionika, a nanovilag felé, integraljuk a mesterséges értést
¢s a tavjelenlétet.

Az interjut készitette: Streh6 Maria



