dolgoz6é rendszereket, példdul elektronikus szamité-
gépeket épitenek fel. Ezeknek a bonyolult rendszerek-
nek a tervezéséhez is j61 hasznosithaték a matematikai
logika eszkozei.

Egészen édltalanosan egy ilyen informéciéfeldolgozéd
rendszer vagy automata egy ,,fekete doboz” (black
box), amelynek véges sok bemenete és kimenete van
(13. abra).

A bemeneteken jelek, illetve jelsorozatok formajaban
informaci6t kozolhetiink a rendszerrel, és az atalaki-
tott informéciét a kimeneteken kapjuk jelek, illetve
jelsorozatok formdjdban. Marmost belathaté, hogy a
bemend és kimen$ informéciét mindig lehet bindrisan
kédolni, igy elég olyan automatédkkal foglalkozni, ame-
lyeknek egy-egy bemenetén vagy kimenetén csak 0-4k-
bol és 1-esekbdl 4ll6 jelsorozatok jelenhetnek meg. Ez
érthet6vé teszi a logikai eszkozok fontos szerepét az
ilyen tigynevezett véges automatak m(kdodésének vizs-
galatdban, tervezésében.

Szoros kapcsolatban vannak a véges automatdkkal
az un. Turing-gépek. Ezek absztrakt, idealis szamolé-
gépek, amelyek a véges automatdk Altalanositdsainak
tekinthet6k. A Turing-gép segitségével barmilyen infor-
maéciéatalakité algoritmust vagy mas oldalrél nézve
barmilyen kiszamitasi eljarast modellezni lehet.

Ezzel a kérdéskorrel a matematikai logikdnak egy
kiilon aga, az algoritmuselmélet foglalkozik. Az algo-
ritmuselméletnek fontos szerepe van gyakorlati szem-
pontbél is, hiszen azt vizsgalja, melyek azok a mate-
matikai problémak, amelyek gépies titon, gy is mond-
hatjuk, szamitégépen megoldhatoék.
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Ha donteni kellene, hogy melyik

osszedugaszolni, az adott logikai fel-
adatok szerint.

A Kalmar-féle logikai gép

Urbdn Jdnos cikkében tobbszor is
szét  ejtett a matematikai logikai
fitggvények kapcesolédramkdorokkel
valé megvaldsitasarél. Ezek nem-
csak miszaki alkalmazdsuk miatt
jelentbsek, de a matematikai logika
sajdt problémdinak megolddsdban is.
Ezért szerkesztett logikai gépet Jevons,
Venn, majd Kalin és Burkhart,
Ferrant-gép néven McCallum és
Smith, s hazdnkban Kalmdr Ldszld.

logikai gép a legelegansabb megol-
dasu:vitathatatlanul Kalmar Laszl6-
éra szavaznank. A Kalmar-féle logi-
kai gép alapjaiban végteleniil egy-
szer(i, hiszen csak huzalokb6l all,
ellentétben a tranzisztoros, elektron-
csoves, relés megoldasokkal. A huzal
egyik végén egy hiively van, a ma-
sik végén egy dugé. Ha a hiivelyes
oldal a bemenet, a masik a kimenet.
Van olyan valtozat is, amikor a lo-
gikai mifiveleti egységek mindkét
oldaldn hiivelyek vannak, s igy
kiilon vezetSkkel kell az egységeket

Am jobb, ha példakon vizsgaljuk
meg ennek a valéban szellemes meg-
oldasnak lehetOségeit.

A Kalmar-féle logikai gépben a
konjunkci6 az 1. 4abrdan lathaté
huzalozott egységgel valGsithaté
meg. Az egységr6l tudni kell, hogy
tartalmazza a tagad6é formékat is.
Ebben az esetben mindig a hamis
bemenetek két hiivelyét kell 6ssze-
kotni. Igaz kijelentés esetén pedig
az igaz bemenet hiivelyeit. A harom
hitvely koziil az utébbi esetben a
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kozéps6t és az alsét. Ugyanigy a
maésik valtozénél vag{y a masik kije-
lentés esetében is. Ha a kijelentés
logikai szorzata ugyancsak igaz, ugy
a kimenet alsé két hitvelyén kapunk
Osszekottetést, ha hamis, tgy a fels6
kettdn.

Ezt egyszer( ellenérizni, ha mind-
két kimenetre egy-egy teleppel 6sz-
szekotott lampacskat helyeziink el.
Ha az als6 ég, a konjunkcié igaz
miiveletre vezetett (2. dbra), ha a
fels6 ég, hamisra (3. 4bra).

A masik alapvet§ logikai miivelet:
a ,,diszjunkcié”. Huzalegysége a
kovetkez6 4. dbrdan lathato.

A matematikai logika egy harma-
dik mfivelete az, amit ekvivalencia
néven ismeriink. Ebben az esetben a
két Kkijelentést az ,,akkor... és
csak akkor...” szavakkal koétjik
ossze. Jele: <. Ertéktablazata:

1. tdbldzat

A B I A~B
2 oy ) 1
1 0 0
01 0
0 0 1

Azaz az ekvivalencia mfvelet
eredménye akkor és csak akkor
igaz, ha mindkét kijelentés igaz,
vagy mindkett6 hamis. A Kalmar-
féle logikai gépbcn ennek a miivelet-
nek megolddsa sajatos, mivel az
egyik kijelentést kétszer kell ledu-
aszolni, de mindig azonos médon
5. 4bra).

Még egy mfiveletr6l kell beszél-
niink, de errél csak azért, mivel en-
nek nines egysége a Kalmar-féle

logikai gépben. Ez a mfivelet az
implikacié, amit két kijelentés ,,ha

akkor megézunk? A kérdés, megyiink-e ki-
randulni?
Ahhoz, hogy konnyen attekintheté legyen

...akkor...” szavakkal torténd a feladat, kijelentésekre bontva irom le a fel-
2. tabldzat
A B | AVB A B|AVB A B|AVB A B|AVB
y S | 1 0 1 1 1.0 1 0 O 0
140 1 0 0 0 ;AT | 1 (1 g | i}
3 el 1 f S | 1 0520 0 0 1
0 0 0 AR 1 0 1 1 Yand 1
A B|A-B A B|A-B A B|'A-B A B| A-B
7 CZR) | 1 O ! 1 aiAi0 0 010 1
1429 0 0 0 1 ! et | 1 1R | 1
0 | 1 7 L | ) | 00 1 14 % L) 0
0 0 1 150 0 0 5k 1 Tl 1

OsszekoOtésével fejeziink ki, Azért
nincs ennek kiilon egysége, mert
helyettesithetd a diszjunkcids egy-
ségek alkalmas Osszekapcsoldsaval
(2. tablazat) az alabbi egyenlet (azo-
nossag) alapjan:

A-B=AVB

Kiilon egységre tehat nincs sziikség.
(6. 4bra)

Végiil a negaciorol kellene még be-
szélni, de err6l sem kell a gép eseté-
ben, mert mindegyik egységhen
eleve be van épitve a negacié: a
harom bemend hiively koziil a k6zép-
s6 és a fels6 hiivelyek forméajaban.

Illusztriciéként ime egy egyszeri logikai
probléma:,,Ha szép idé lesz, elmegyiink kirdn-
dulni, és ha nem megyiink kirdndulni, akkor
nem #4zunk meg, és ha nem lesz szép id6,
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adatot és mindegyik kijelentés utdn zéré-
jelbe teszem a Dbetfijelolést. Természetesen
feltiintetem a logikai miiveleteket jelzd sza-
vakat is, kiemeléssel. fme:

,Ha szép id6 lesz (A), akkor elmegyiink
kirandulni (B), és ha nem megylnk kirandul-
ni (B), akkor nem ézunk meg (C), és ha nem

lesz szép id6 (A), akkor megazunk (C).”
Vagyis:

(A>B)AB>C)A(A>-C)

Mar tudjuk, hogy minden implikéciét ki
tudunk fejezni diszjunkciéval (2. tablazat),
tehat az eldbbi formulat igy irhatjuk fel:

(AVB)ABVE)AAVC)

Ebb6l mar nyilvanvalé, hogy harom huza-
lozott ,,vagy" egységre van sziikség, olyanra,
amely két valtozé bevitelére alkalmas, és
egy ,,6s” egységre, amely viszont harom logi-
kai valtozé bevitelére alkalmas, hiszen a
hérom logikai \'a%y kimenetén megjelend jele-
ket .kell konjugélni (7. 4bra).

Azt, hogy milyen dugaszolasi miiveleteket
kell elvégezni, valtoztatva a kijelenések érté-
két igazrél, hamisra és megforditva, a kovet-



kezd , igazsdgtablazat™ mutntja be, ahol
minden vizszintes sor egy dugaszoldsi lehe-
thséget Jelent (3. tablazat).

egfigyelhetd, hogy harom esetben igaz
az dsszetett kijelentés értéke: az elsd, a ma-

3. tablazat
AvB A BVOA@YV O
TN 0 ¢y v (O o
i o B i 8 0 U TR0 Vel A 1
860 l0F 000 ¢ -1t:143
96010l o111 1.0
T I T O N O (e
S 11 lol111 0006
010l 000.0 .4 1
100101 0110 000
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sodik és az 6tddik sor feltételeit teljesitve.
Az is megllgyelhetd hogy a harom valtozat-
ban egyedill csak a ,,B” értéke igaz minden
esetben, mig az ,,A” “értéke kétszer igaz, egy-
szer hamis, a ,,("' értéke viszont ugyancsak
kétszer igaz és egyszer hamis. Mivel a ,,B”
valtozé ezt a kljclentést helyettesiti: ,,elme-
gyunk kirdndulni’’, tehat az eredmény az,
ogv kirdndulunk.

A prébajat is megadjuk: ha megnézzilk a
fenti mbmzat ,B** véaltozéjat ott, ahol hamis
az értéke ugy ezekben a sorokban a kijelen-
tések egészének értéke is hamis, A Kalmar-1éle
logikai géppel ugyanezt bemutnttuk a 7/b Ab-
ran. A nyillal jelolt helyen a ., " valtozoé érté-
ke hamis, és lathaté az,,és” kimeneten, hogy
a két fels(i tehat a hamis kijelentést repre-
zentdlé kapcsokon jelenik meg fesziiltség,
illetve gyullad ki a hamis itéletet jelz6 lampa.
Nem kell bizonyitani, hogy ez akkor is
bekdvetkezik, ha a masodik ,,vagy” aram-
kornél valtozik a ,»B” véltozé értéke hamisra,
vagy ha mindkét helyen lesz egyszerre hamls.

Csak roviden és a legelemibben
mutattuk be a Kalmar-féle logikai
g gmﬁkbdésn elvét. Bizonyos, hogy

en a dugaszolhaté formdjaban
nem gyors, de elsbrendf(ien alkal-
mas arra, hogy az oktatémunkaban
jol felhaszndlhat6 legyen, és arra,
hogy a novendékek megértsék a
matematikai logika legfontosabb té-
teleit.

Kalmar professzor megépitette
ennek a logikai gépnek egy automa-
tikus és relés valtozatat is. Lehet,
hogy amaz gyorsabb és ,,tobbet”

de a huzalozott logikai egysé-
gekkel felépithet6 logikai gép zsenia-
litdsat nem lehet elhalvanyitni.

Szanyi Ldszl6
tudoméanyos munkatéars
Semmelweis Orvostud.
Egyetem

A Nyirség

visszavarazsoit tavai

Nyiregyhéz4t6l délre, mintegy 12
km-re, a budapest-zdhonyi vastt és
kozut mellett taldlhaté a Nyirség
legnagyobb 4llévize, a csdszdrszdlld-
si viztdrolo.

A nyiregyhdzi So6s-témal kb. 30-
szor nagyobb vizfeliiletd tdrolét két
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Az Oléh-réti tirold részlete

titemben az 1964. és 1969. években
1étesitették.

Ismeretes, hogy a Nyirség horda-
lékknipja szigetszerfien emelkedik ki
az Alfold keleti részének sikjabél. A
felszin legmagasabb pontja a nyirbé-
tori jards térsége, ahdl az atlagma-
gassdg 140—150 m, de egyes buckdk
160—180 m magasra is kiemelked-
nek. Itt talalhaté a nyirségi s egy-
ben az alféldi maximum is, a Nyir-
adony hatardban emelkedé 186 m
magas Koportydk.

A Nyirség kozepén hizé6dé K—Ny-i
irdnyt vizvalasztétél a belvidleveze-
t6 csatorndk E-—D-i ir&nyba indul-
nak. Esésiik mieglehetésen niagy, hi-
szen éltaldban 150 m tengerszint fe-
letti magassdgban erednek és 40—
50 km Gt megtétele utén 106—110 m-
en torkollnak a Lényai-csatornaba.
Az ide 6mlé IIL., IV, V., VI., VII. és
IX. szami f&folyiasok futdsirdnyat a
Nyirséget felépité hajdani folyok
medemmaradvanyai jelolik ki, Ezek a
fofolydsolk, amelyekiet a muilt szdzad
végén dstak, véglegesen levezették
a Nyirség belvizeit, kiszéritobtdk és

A Nyirség kdzéps8 terilleteinek vizrajzi
viszonyai
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A csiszirszdllisi viztdrold térségének viziata

kavér legeldkké vardzsoltdk az egy-
kor megszamlilhatatlanul sok t6
mederagyat.

A felszini viszonyok sajatos képe
az E—D-4 irénya h
kozottiik meghtazédé nagy !nfber;edé—
st laposok és a Nyirség 6srv1mra]zi
képének ismerete egy igen olesd, vi-

szonylag gyorsan kivitelezhetd viz-

wé éé rendszer kiépitését teszi lehe-
tov

A Lényai-csatorndba torkolld £6-
folydsok mellett kb. 25 olyan nagy
kiterjedés(, lapos morfologiai k
z0dmény taldlhaté, melyek a 1e've-
zeté csatornadk kersztgétas elzara-
saval kémnyen feltolthetok, taroldk-
ké alakithaték. Ezek koziil hiarom
mar idizemel: kettdé a II1. sz. foéfolyas
melletit Rohod és Vaja kozségek ha-

! 'pedng a VIII. f6éfolyas
vagy Erp@tak mentén, az egykori hi-
res csaszarszalldsi legelSk helyén.

A szelid dombokkal hatarolt csd-
szdrszdlldasi wiztdrolé  természetes
uton két részre bontott. A két tédro-
16 brokolte a hajdani legeldk neveit,
az E-i magyobbikat nagyrétinek a
D-i kisebbet Oldh-réti tarolénak ne-



