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Cs/illagdszat

Tavesovenként egy 16

Mérésadatgyiijté Piszkésteton

Szamitogépes vezérléssel

A vilag csillagvizsgalé intéze-
teiben hasznalt teleszképok job-
bara egyedi gyartmanyok, vagy
kis, rendszerint 3—6 darabos so-
rozatban késziilnek. Ez a- valtoza-
tossag még inkabb jellemzé a
hozzajuk csatlakoztatott mérdbe-
rendezésekre — spektrografokra,
fotométerekre, polariméterekre —,
amelyekkel a tavesdé altal oOssze-
gy(djtott fény hullamhossz szerin-
ti eloszlasa, jintenzitasa, polariza-
ci6s 4llapota és/mas sajatossagai
mérhetoék. Az eszkozoket nemcsak
az adott taves6nek, hanem az
adott obszervatérium kutatdsi fel-
adatainak megfeleléen kell elké-
sziteni. Ilyen egyedi darabok meg-
tervezése és gyartdsa iparvdllala-
tok részére nem Kkifizet6ds, igy
azokat tobbnyire maguk a csillag-
vizsgdlé intézetek tervezik és ké-
szitik el. Példaul a fotométereket.

Fényelektromos fotometria

’

Csillagaszati fényelektromos fo-
tométerekben optikai szlrékkel
valasztjdk ki a spektrum méhany
tartomanyat, és mérik a beesd
fénnyel ardanyos elektromos jelet.
Az egyes ‘hulldmhossztartoma-
nyokban mért jelek aranyait szin-
indexeknek nevezik. A savok al-
kalmas megvéalasztasa-esetén ezek-
b6l kovetkeztetni lehet a csillag
fizikai Allapotéara, feliileti homér-
sékletére, spektraltipusara, lumi-
nozitasi osztalyara, atmoszféraja-
nak fémtartalmara, a populdcids
rendszerbe tartozésara stb. Minél
tobb savot alkalmaznak, annal
tobb szinindex képezhets. Ennek
azonban jellemzonek kell lennie
valamely fizikai tulajdonsagra,
tehat nem teljesen Onkényesen
valaszthato, masrészt a savok sza-
poritdsa az intenzitas csokkenésé-
vel jar, s ez hatart szab az alkal-
mazott sdvok szamanak. Egy fo-
tometriai rendszert a kivalasztott
savok és stabil allapota csillagok-
ra mért értékek egyiittesen hata-
roznak meg. Manapsag két tucat-
nél tobb csillagiszati fotometriai
rendszer van hasznélatban.

A hazai kutatis szempontjabél
semmiképp sem lenne célszerl aj
fotometriai rendszert alkotni.
Nagy munkaraforditiassal és je-
lent6d koltséggel jarna, s kétséges
lenne nemzetkozi  elismertetése,
annal is inkdbb, mert mar a je-
lenlegi 4llapot is megneheziti a
kiilonb6z6 obszervatériumokban
mért eredmények  Osszevetését.
Sok mas obszervatériummal egyiitt
az MTA Csillagaszati Kutaté In-
tézete piszkéstetsi obszervatériu-
ma is arra torekszik, hogy az
egyes kutatasi feladatoknak leg-
jobban megfeleld és minél széle-
sebb korben elterjedt fotometriai
rendszereket vezessen be. Magas
miszaki kovetelményeket kell Kki-
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gaszati standardként ajanlotta. Az
egyméteres RCC-teleszképon mar
1975-ben on-line kapcsolatu foto-
méter volt, amelynek =zajekviva-
lense 1 masodperces idéallandéra
szamitva 5.15—" watt. A kiils6 za-
joknak ilyen nagyfoku szlirésére
tekintettel kiilonos figyelmet kell
forditani a fotométerek sajat za-
jainak korlatozasara (Piszkésteton
a legutobbi fejlesztési munkaink
eredményeképpen egy teljes nagy-
sagrenddel sikeriilt javitani a de-
tektalhatosag hatarat). Napjainkra
altaldnossa valt a teleszkopok és
fotométerek on-line szamitogépes
vezérlése, a mért adatok szamit6-
gépes feldolgozasa. Ezaltal nem-

AZ EGYMETERES TAVCSO A FENYELEKTROMOS FOTOMETERREL

Tizmilliomod mdsodperc pontossaggal lehet mérni

elégiteni, hiszen a széban forgd
késziilékek az alapkutatdst szol-

/géljz’mk, a cél tehat 0j jelenségek

és torvényszeriiségek feltarasa.

A fényelektromos fotometria ha-
tasos vizsgadlati modszer, jelentdsé-
ge abban 4&ll, hogy halvany csil-
lagok is vizsgalhatok segitségével,
és lehetOség van gyors valtozdsok
megfigyelésére. Viszonylag Kkis
tavesovekkel is élvonalbeli kutaté-
munka végezhet6. Magyarorszagon
a fotometridra épiilé valtozicsillag-
kutatasok fejlédtek nemzetkozileg
is elismert szinvonalra. Valtozo-
csillagok (energiakisygarzasukat
gyorsan véltoztaté csillagok) ku-
tatdsdndl fontos szerepe van a
minél nagyobb idébeli felbontas-
nak, A gyors miikédés viszont
egytitt jar a hasznosithaté jel
csokkenésével. Mivel ilyen kis je-
lek mellett mindig jelentés meny-
nyiségi zavardé jel is érkezik, e
zajhatasok csokkentése 4llandd
gond.

A zajcsokkentésre vald torekveés
eredményezte a fotométerek sza-
mitoégéppel valé kozvetlen 0Ossze-
kapcsolasat. Egyes esetekben —
példaul ha a csillag fényvaltozasa
periodikus vagy majdnem perio-
dikus — a zajok és a jelek struk-
turdja eltérd. Ilyenkor a zajok ma-
tematikai Gton kiszrheték, ehhez
azonban hosszabb mérési sorozat
— akar tobb ezer adat — egyiittes
feldolgozasara van sziikség.: Az
elvégzendé miiveletek szidma oly
nagy, hogy a feladat csak szami-
tégéppel végezhets el. Egyébként
a nagy miikodési sebesség is meg-
kivanja, hogy a fotométer jelei
és az id6éadatok kozvetleniil szami-
tégépbe ‘keriiljenek.

Az MTA Kozponti Fizikai Ku-
tatd Intézete 1972-t61 fejlesztette
ki azokat a CAMAC real-time
periférids kisszamitogépeket, ame-
lyek a piszkéstetdi obszervatirium-
ban lehetové tették az on-line ve-
zérlést. Kiilon érdekesség, hogy ezt
a rendszert azutin a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 (IAU) Techni-
kai Bizottsiga nemzetkozi csilla-

csak az adatgyljtés és az adatfel-
dolgozas gyorsult meg, hanem uj
lehetoség nyilt a nagy tomega
adat egyiittes feldolgozasara, akar
bonyolult algoritmusok szerint.

A csillagok fizikai dllapotvéalto-
zasa — emberi mérce szerint —
altaldban lassd, legtobb esetben
millié ‘évek sziikségesek észreve-
het6 valtozdsok bekdvetkezéséhez,
Vannak azonban a csillagfejlédés
soran olyan instabil szakaszok,
amikor a csillag felszinén is gyors
és éppen ezért jol megfigyelhetd
valtozasok mennek végbe, E vil-
tozdsoknak a kiilonb6zé hullam-
hossztartoméanyokban valé méré-
se donté fontossagua a csillagfejls-
désre vonatkozé ismereteink to-
vabbi finomitdsa szempontjabdl.
Eppen a miiszerek tokéletesitése
és azok szamitogépes vezérlése
tette lehet6vé ujabban példaul a
fehér torpe csillagok masodperc-
nél is “révidebb fényvaltozasainak
kimutatasat. Jelenleg Piszkéstetén
az ilyen valtozasokat akar 1/100-ad
masodperc felbontdssal is lehet
vizsgalni.

Beillitasi pontossig

Mindebbél nyilvanvaldé, hogy az
idéméréssel és az idéadatok keze-
lésével kapcsolatban magas kove-
telményeket kell tamasztani. Kii-

lonosen egyes periodikus jelensé-

gek idobeli valtozdsainak vizsgdla-

tdnal. Itt a kvarcérdk pontossaga-

sem elegendd. Piszkéstetd digita-
lis 6rait rubidium atomi frekven-
ciastandard vezérli. Ennek rela-
tiv frekvenciastabilitasa jobb
mint 5.10—'2. Az obszervatérium
kozponti O6rdjit rendszeres idéko-
zonként osszehasonlitjdk az Orszé-
gos Mérésiigyi Hivatal idéetalon-
javal, televiziés képs2inkronjelek
segitségével (a televiziés veviké-
sziilékek. a ‘' képet maéasodpercen-
ként Otvenszer ujitjak fel, s eh-
hez az adéallomas hisz millise-
cundumonként szinkronizalé im-
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pulzust bocsat ki). A két, egy-
mastol tegyiik fel 100 kilométerre
levé o6ra egész masodperces jele

egy-egy id6jelszamlalét indit el
amelyet a kovetkez6 vett kép-
szinkronjel 4&llit meg; a kép-

szinkronjel és a maéasodperces jel
kozotti idét tizmilliomod masod-
perc pontossaggal lehet mérni. Is-
merve a szinkronjel két orahoz
valé beérkezésének idokiilonbsé-
gét, a mért idétartamtél megélla-
pithaté az oOrak kozotti eltérés.

Ilyen moddon sikeriilt megoldani
az id6alap rendszeres ellendrzéseét
anélkiil, hogy a széban forgd ké-
nyes szerkezeteket szallitani kelle-
ne. Igaz, kissé bonyolitia a hely-
zetet, hogy az égbolton vald tajé-
koz6dashoz egy masik id6, a loka-
lis sziderikus id6 skalajat is rea-
lizdlni kell. Ehhez azonban sze-
rencsére a szdzadmasodperc pon-
tossag is elegendd. E nagy pontos-
sagu id6adatok kiolvasasa és rog-
zitése természetesen csak kozvet-
len szdmitégépes vezérléssel old-
haté meg.

Az 14j modszerek lehetdséget
nyujtanak az égi hattérsugarzas
nagysagrendjébe esé csillagok
vizsgalatara is. Tavesovon Kkeresz-
til is alig lathat6é, halvany csilla-
gok megkeresése és azonositdsa
roppant faradsdgos és iddigényes
munka. Az azonositdssal elvesz0
id6 alatt akar tobb ezer adatot
is mérni lehet. Ezért Piszkéste-
ton kidolgoztuk az RCC-teleszkOp
szamitégép-vezérlésli pozicionala-
sat. Pontossdga az 'éllécsillagokhoz
rogzitett rendszerben 70°-nal ki-
sebb zenittavolsdgokra -+10 {v-
masodperc. Ha a rendszer relativ
koordinatdkkal dolgozik, a bealli-
tdsi pontossdg jobb mint +2 iv-
masodperc. Az egyméteres RCC-
teleszkép mérdrendszerénél szer-
zett tapasztalatok alapjan 1979
augusztusaban az 50 centiméteres
teleszk6p  mérdrendszerében  is
CAMAC-rendszeri mikroprocesz-
szort allitottunk {izembe.

Jelenleg egyedilallo

Kétségtelen, hogy egy mérés-
adatgylijté rendszer kialakitdsanal
a miuszaki-méréstechnikai szem-
pontok a legdontébbek. De a
munkaerégondok sem jelentékte-
lenek. Ezért figyelemre mélto,
hogy mig kiilfoldon egy-egy tav-
cs6nél a fényelektromos méré-
sekhez 2—4 {6 sziikséges, Piszkés-
tetdn tavesévenként egy csillagasz
is el tudja latni az észleléssel
kapcsolatos 6sszés feladatot. Per-
sze, az ilyen eszkozok beszerzése,
épitése ‘és fenntartdsa draga do-
log. Legdragabb azonban az a be-
rendezés, amelyik nem mikodik.
Kilfoldi obszervatériumokban
nem ritka eset, hogy nagy kolt-
séggel Dbeszerzett miszerek és
szamitdstechnikai eszk6zok aprd
hibdk miatt huzamosabb ideig
haszndlhatatlanok. A piszkéstet6i
miszerek tervezése sordn gondo-
san {igyeltlink arra, hogy egyes
részegységek meghibasoddsa ne
vonja maga utan a teljes rendszer
tizemkiéptelenségét.

A Csillagaszati Kutaté Intézet
teleszképjainak mérdrendszerében
szdmos egyedi, specidlisan az in-
tézet kutatasi feladataihoz kifej-
lesztett mérémiszer van; idéalap-
ja a mérésiigyi szervezetek példa-
jat koveti, s a csillagvizsgalé in-
tézetek kozott jelenleg egyediil-
all6. Mindezt, valamint a mfsze-
rek muikodtetését végzé gépi prog-
ramokat az intézet miszaki és mé-
réstechnikai csoportja készitette
el, a KFKI Mérés- és Szadmitas-
technikai Kutatéintézet és az Or-
szagos Mérésiigyi Hivatal kozre-
miikédésével.
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