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MODULARIS ADATGYUJTS
BERENDEZES — MOD-81

A MEDICOR MUVEK a Budapesti M{iszaki Egyetem
Miiszer és Méréstechnika Tanszékével kézosen a 70-es
- évek kozepén kezdte el a mikroprocesszoros intelligens
berendezések tervezéséhez, gyartdsahoz és ellendrzé-
séhez elengedhetetleniil sziikséges TGE rendszer, az
MMT rendszer [1], [2] fejlesztését. A rendszer alkalma-
zasanak eredményeképpen sorra jelentek meg, a mikro-
processzoros vezérlés adta el6nyoket jol hasznomtq
magasszinti szolgaltatdsokat nyujté elektronikus mé-
romuszerek.

A MEDICOR miiszer ajénlatat tekintve [4], [5] pl.:

— LVK—11 Légzésfunkcids vizsgdls késziilék.
— PHA —1a Haematoldgiai automata.

-~ Mx-—100 Réntgen generator vezérls pult.

— MEDIAGNOSTIC képtérold és utoklertekelo
rendszer stb.

LBbVlTESEK

NYOMTATO LOK.HAL. FLOPPY

Telex:

vl ST WVEE Malenm RS (USRS GEEERS

MEDICOR MUVEK
Budapest x Pf.: 150 1389
22-6348 Telefon: 495-130

Az ipari alkalmazésok sem virattak magukra sokaig.
Az MMT rendszert alkalmazdé véllalatok, intézmények,
szovetkezetek sorra jelentek meg slkeres adaptacidk-
kal, miiszerekkel, rendszerekkel.

A telj esseg 1génye nélkiil pl.:

TEXELEKTRO Textil és Elektromka,l Ipan Szovet-
kezet .

— - Iranyitastechnikai funkciék megvaldsitasa.
— Fejleszts és gyartaskozi ellendrzé késziilék.
— PROM-égets és -torlé berendezés.

VBKM KErésaramu Gyartmany— é¢s Rendszerfejleszt6
Leanyvallalat

— MIKROPID M1kroprocesszoros folyama,tlranylté
berendezés.

RADELKIS Elektrokémiai Muszergyarto Szovetkezet
— Dlglt&hs plotter.
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1. d¢bra. MOD 81 hardware felépitése
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TKI Té.vkﬁzlési" Kutaté Intézet

— MIkrohullé,mu rédid relé rendszerek tavkezeld
bereridezései,

Ké8banyai Gydégyszerdrugyar

— Automatizalt farmakologiai méffirendszei' [3].

Az alkalmazisok terjedésével felmeriilt az igény,
hogy a kifejlesztett alap miiszerekkel egységes hard-
ware &s software bazison — az MMT rendszer tovabbi
alkalmazésival — komplex adatgyiijté és feldolgozd
rendszereket biztosithassanak az MMT alkalmazdk.
Ezen igények messzemend flgyelembevetelével speci-
fikaltuk a moduléris adatgyiijté miszer csalddot. A
MEDICOR MOVEK két alaptipusit gyértja és for-
galmazza az adatgy(ijt6 berendezésnek, amelyek csak
alapperiféria készletiikben kiillonboznek egymastol.

A MODULARIS ADATGYU)TS
BERENDEZESEK FELEPITESE

A kiilsnboz6 felhasznaldsi teriilletek — gydgyaszati,
oktatdsi, ipari alkalmazésok stb. — eltérd igényeit
figyelembe véve, az adatgyiijt6 gépcsaladot hardware,
software, valamint mechanikai kialakitds szempont-
jabol is modularis felépitésiire terveztiik. Ez a felépi-
tés teszi lehet6vé a késziilékek széles korii felhasznal-
hatésagat, az eltérd feladatokhoz vald egyszerii adap-
- talhatésdgot, valamint a valtozé igényekhez jol iga-
zodé — b8vithets, médosithaté — adatgyiijto és fel-
dolgozé rendszerek megvalositas&t

A felhasznalék részére a MEDICOR MUVEK egy
snmagéban is miikodBképes alapkonfiguriciét, és a
b8vitésként megrendelheté hardware és software mo-
dulok széles valasztékat biztositja tigy, hogy a mecha-
nikai b&vithet8ségrsl is gondoskodik. A késziilékek
hardware felépitése az 1. abrin, software felépitése
pedig a 2. abran lathato.

A modularis adatgyiijté
hardware alapkonfiguracioja

A MOD-—81 modularis adatgyijté berendezés hard-
ware alapkonfiguraciéja a software alaprendszer mii-
kodtetéséhez elengedhetetleniil szitkséges modulokat
tartalmazza. A hardware alapkonfiguracié magaban
foglalja az alap periféridk illesztéséhez sziikséges ele-

meket is. Alap periféridknak tekintjilk a kovetkezd-
ket:

— konzol,
— dual floppy,
— matrix nyomtato.

Az 1. dbra jel6léseit hasznalva az &lapkanfigurécié
funkcionalis elemei a kovetkezok:

BHNZ

— A késziilék hardware funkcionalis modul-
jai buszrendszeren keresztiil kapesolod-
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nak egymashoz. Ez a buszrendszer teszi
lehetévé a modularis felépitést,, hiszen a
3 szmten :

— Jogikai szint ( jelek, funkcidk),

— &ramkori szint (jelszintek, fan-out;
fan-in),

— mechanikai szint (csatlakozd tipus,
kiosztas) '

speclflkalt busz garant&lja hogy. a készii-
1ék hardware rendszere modulérisan fel-
épithetd, funkciondlisan bévithets, médo-
sithato. -

CPU — 7—80 8 bites mikroprocesszorral felépiilé
kozponti egység, tobbszinti mégsza,kité,si
rendszerrel. Felhasznali igény esetén a
- koz]_:)ontl egység 3DMA (kézvetlen memd-
ria hozzaferesu) ‘periféria vezérlési felada-
tait is ellathatja.

MMU — Memdria szervezd egység, mely lehet6vé
teszi, hogy a CPU 4ltal kézvetleniil ci-
mezhetd memdria tartomanyt (64 kbyte)
egy ilyen egyseg alkalmazasaval~akar a
nyoleszorosara i8 novelhessiik, ugyneve- -
zett lapszervezéses eljarassal.

RAM — 60 kbyte operativ memoria, a rendszer és
a felhasznaléi programok futtatasira szol-
gal,

ROM — Beegetett — rezidens — programok taro-

laséra szolgalé memdria teriilet. Mérete a

valasztott operaoms rendszer. fiiggvénye.

Az ajanlott operaciés rendszereket a soft-
~ ware alaprendszernél ismertetjiik.

BRP - Programozhaté cimszerinti hardware t0-
réspont egység, mely program fejlesztés,
élesztés tamogatasara szolgal. Ez a modul

V24-es soros vonaldval lehet6vé teszi kon-
zol illesztését is.

PIO — 8 bites padrhuzamos input/output egység.
- Ezen a modulon keresztiil illeszthetiink
nyomtatét a MOD—81-hez. llyenkor a

felhasznald szabadon rendelkezhet az egy-
ség 8 bites input részével. |

LNI — Lokalis halézati interface kartya, mely
két- fiiggetlen soros adé-vevd egységet
tartalmaz. Szinkron vagy aszinkron busz-
modemmel kiegészitve a MOD —81 meg-
felel6 lokalis halézatra kapesolhato. A
kartya kozonseges soros input/output
illeszt6ként is hasznalhato.

FYC  — Floppy drive illeszt§ egyséy, segitségével
| maximalisan 4 db floppy meghajto egy-
séget illeszthetiink a MOD —81-hez.

TAPEGYSEG — Moduléris felépitégii.
A hardware rendszer &ramellatasa,ﬂ

hoz sziikséges tapellatasi igényeket
biztositja. -
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A modularis adatgyiijté hardware
- bovitési lehetdségei

A-MOD-—81 berendezés rendszerbuszdn — a mecha-
nikai korlétokat figyelembe véve — a hardware alap-
rendszer mellett még 9 kartya ethelyezésére van méd.
Mint mar emlitettiik, lehet4ség van a rendszer mecha-
nikai bgvitésére is, az alaprendszerhez csatolhaté, tgy-
nevezett bovitd egység felhaszndlasaval. A bévits
egység egy olyan 6nallé tapegységgel rendelkezs 18 db
kartya befogadasira alkalmas buszrendszer, mely a
MOD—81 rendszerbuszinak passziv meghosszabbita.-
sdnak tékinthetS. A rendelkezésre 4116 9 vagy 27 db
szabad helyre a felhasznilé az MMT rendszer hard-
ware rendszer elemei koziil valogathat. Itt szeretnénk
felhivni a figyelmet arra a tényre, hogy az MMT
rendszer ,,nyilt rendszer”. Az egyes alkalmazdk 4ltal
specitikalt, kifejlesztett és dokumentalt Gj elemek a
rendszer tobbi felhaszniléja, igy a moduléris adat-

gyujtok felhasznéléi részére is nagyrészben elérhetdk.

Az 1. abra jeloléseit hasznilva a MOD—81 hard-
ware alaprendszerének bdvitési lehet8ségei a kivetke-
zOk :

— A MOD-—81 késziilék processzor egysége
2 db MMU egység tamogatisaval maxi-
malisan 1 Mbyte memodéria cimzésére ké-
pes. A felhasznaléi program igényeinek
megtelel6 méretdi memodria teriillet —
EPROM, RAM, CMOS RAM — megfe-
lel6 memdria kartydk rendszerbeallitdsé-
val megoldhaté. A legkisebb kapacitést

MEM

kartya 32 kbyte EPROM, vagy 16 kbyte:

RAM, valamint maximélisan 2 kbyte
CMOS RAM fogadésira, a legnagyobb
kapacitasi kartya pedig maXiméalisan
128 kbyte dinamikus RAM fogadaséra
alkalmas. |

GRF  — Az adatgyiijt6 berendezés szdmos alkal-
mazasanal sziikség lehet a mérési eredmé-
nyek alfanumerikus és/vagy grafikus meg-
jelenitésére. Kz a megjelenités normal
tekete-fehér, vagy szines TV késziilék és
megtelelé illeszt6 kartyak segitségével
megoldhato feladat. Jelen pillanatban a
telhasznaléknak 5 féle képernyés megjele-
nité vezérlé egység all rendelkezésére.
Legegyszeriibb a 16 sorban 128 féle karak-
ter megjelenitésére alkalmas. A legbonyo-
lultabb a két kartyabdl allé szines grafi-

kus display vezérls egység.

Adatgyiijtési funkeidk megvaldsitasanal
kiemelkedGen fontos probléma az analég

AD —

jelek gyors, pontos fogadésa. (Krzékelék,

tavaddk.) Erre a feladatra 5 féle analog
bemeneti kartya hasznalhaté. Ezeknél a
kartyaknal a felbontoképesség 8 bit-tél

12 bit-ig, az atalakitési idé 120 microsecs.

tol 5—10 mikrosec-ig, a kezelt analdg
csatornak szama pedig 2-t6l 16 csatorndig
terjed.
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D/A — Vezérlési funkcidk megvalSsitasanal ( pl.
beavatkozé szervek vezérlése) hasznalhatd
elonydsen az analég kimeneti kirtya. Ez
a modul 10 bites felbont4s mellett 20 mik-
rosec-os atalakitasi idével, két analég csa-
torna meghajtisara képes.

PER  — Természetesen az alaprendszer ismerteté-
sénél bemutatott periféria illeszté egysé-
gek szerepelhetnek a bévitések kozott is.
Bévitésként hasznalhaté az aszinkron so-
ros input/output egység (SIO), mely a
V24 ajanlis V102—V108 vonalait kezeli a
V28 elbirasainak megfelel6 jelszinteken
teljes duplex iizemmédban is. Optocsato-
I6k alkalmazisaval a soros vonalak gal-
vanikus elvalasztdsa biztosithaté. Hasz-
nélhatg tovdbbé a parhuzamos input/out-
put egység (PIO), mely 8 bites ki- és
bemeneti vonalakat, valamint az adatat-
vitel folyamatat vezérl6 handshake jele-
ket kezeli. Szintilleszté aramkérsk bizto-
sitjak, hogy a ki- és bemeneti vonalak
Jelszintjei a +15 V-os tartoményban tet-
szOlegesen, sziikség esetén egymastol fiig-
getleniil is beallithaték legyenek., Elss-
sorban real-time iitemezési, id8zitési fel-
adatok megoldasara, idSintervallumok
egyszerli és gyors mérésére hasznalhaté
8 programozhat6 dra egység (TIM), mely
harom fiiggetlen programozhaté 6rat tar-
talmaz. |

Az ugynevezett elSlap illeszt egység se-
- gitségével miiszer elSlapon gyakran els-
fordul6 elemek — kontaktusok, szimke-
rekek, digitalis bemenetek, LED-ek, hét-
szegmenses kijelz6k — kezelését oldhat-
juk meg. Végiil, de nem utolsésorban, az
MMT rendszer alkalmazéi részére specislis
illesztési feladatok megoldasira rendelke-
zésre 4all az univerzalis perifériaillesztd
egység. Felhaszndldsival az MMT busz-ra
illeszkedé 1j hardware modulok proto-
tipusanak gyors elkészitése oldhaté meg.
Az egység tartalmazza a periféria egysé-
gek buszra illesztésének standard funk-
cionalis elemeit, valamint egy szabadon
~ telhasznalhatd teriiletet, ahol elsgsorban
- wire-wrap kotésekkel a felhasznils a fel-
adathoz illeszkedd specidlis dramkéreit
épitheti fel. '

A modularis adatgyiijté
software alaprendszere

A MOD—81 moduldris adatgy(ijté berendezés soft-
ware alaprendszere operacids rendszerelemekbdl, vala-
mint olyan specialis modulokbél épiil fel, melyek az
adatteldolgozést és a program fejlesztést tamogatjsk.
Az operaci6s rendszerek tartalmazzik a standard peri-
tériak kezeléséhez és a file kezeléshez sziikséges soft-
ware modulokat. .
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- A 2. abra jeloléseit hasznalva az alaprendszer funk-

cionalis elemei a kovetkezdk:

DEBUGGER.

OPERACIOS FELHASZ-
RENDSZER NALO!
PROGRAM

2. dbra. MOD—81 software felépitése

OPERACIOS
RENDSZER

— Az operacios rendszer célja, hogy a

mikroprocesszoros berendezés hard-
ware elemeinek kezelését atvallalva,
a kezelési eljarasok egységesitésével
a rendszer és a felhasznaldi progra-

- mok szamara vilagos felépitési, egy-

szertien kezelhet6 programozdi kor-
nyezetet biztositson. -
Az operacids rendszer szolgaltatasai
a felhasznalok szamara két szinten
Jelennek meg. Egyrészt az tgyneve-
zett kezel6i monitoron keresztiil a
felhasznalé betoltheti, indithatja

programjait, altalanos rendszerpa-

ramétereket allithat be, illetve kér-

dezhet le. Méasrészt a felhaszniléi

programok ugynevezett rendszerhi-
vasok segitségével aktivizalhatjak a
rendszer kiilonb6zd funkeidit.

A MOD~—81 hardware alapkonfigu-

racion haromtéle operacids rendszer

futtathato:

— CP/M,
— MP/M,
— KERN/PAGE.

A CP/M és az MP /M operaciés rend-
szereket a DIGITAL RESEARCH
amerikal vallalat fejlesztette ki és
forgalmazza. A MEDICOR MUVEK
1982-ben mindkét operéciés rend-
szert megvasarolta és a MOD—81-
re adaptalta. A sikeres kiprdbalas

utan a. MEDICOR az operacids

rendszerek és a CP/NET halézati
programcsomag forgalombahozatali
jogat is megrendelte.

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 11. szdm

DEBUGGER

A CP/M egyfelhasznalds operacids
rendszer jelen pillanatban a 8 bites
mikroprocesszorral felépitett mikro-
szamitégépeknél legelterjedtebben
alkalmazott, hardware fiiggetlen
floppy disc-es operaciés rendszer.
Nagy elonye, hogy széles korii alkal-
mazasa miatt a nemzetkozi soft-
ware piacon igen sok olyan felhasz-
naléi program kaphaté, mely a
CP/M operaciés rendszer szolgilta-
tasait feltételezi. Alkalmazisa a
software fejlesztéseknél pedig azzal
az elénnyel jar, hogy a kifejlesztett
program koénnyen hordozhaté kii-
16nb6z6 CP /M opericids rendszerrel
rendelkez6 berendezések kozott.
Az MP/M toébbfelhasznalos, multi
task operaciés rendszer, interruptos
periféria kezeléssel és meméria lapo-
zassal. A CP/M rendszer alatt futé
programok nagy része valtoztatas
nélkiil futtathato.

A KERN/PAGE egyfelhasznalds,
rezidens operacios rendszer. Az MMT
software rendszer KERN operacids
rendszerének tobb memdrialapot
kezel6 valtozata. Mivel a CP/M és
az MP/M operacids rendszer elter-
jedésénél fogva sokak altal ismert,
ezért a tovabbiakban a KERN/
PAGE operaciés rendszerre épiils
software rendszert ismertetjiik.
Megemlitve azt a tényt, hogv az
itt ismertetett programok nagy része
a CP/M, illetve az MP/M operacios
rendszerek alkalmazisa esetén is
hasznalhatdk.

A GOLD-M elnevezésii rezidens fej-
leszt6i ‘monitor és debugger. Mind
harom operacidés rendszer mellett
hasznalhaté. Alapvetéen az assem-
bly, vagy hozzi kozeli technoldgia-
val készitett programok élesztését
tamogatja. Lehet6séget ad azonban
arra, hogy hardware fejlesztés —
hardware bévités —, illetve vala-

milyen meghibasodas elharitasa ese-

tén egyszeri hardware fejleszto mo-
nitorként miikodjon. Felépitése és
szolgaltatésai biztositjak a kényel-
mes bovithetoséget. lgy egy-egy
magasszintii nyelv debuggere kony-
nyen raépitheté gy, hogy az ere-
deti szolgaltatasai és az jak egyiit-
tesen hasznalhaték. A GOLD-M. al-

- kalmas memédriacellak, memodria-

tartomanyok, regiszterek megjele-
nitésére, modositasara. |

A hardware toréspont egység keze-
lésével a programok inditasa adott
utasitason valé megallitasa, majd
tovabbinditasa oldhaté meg. Lehe-
toség van arra, hogy megfeleld soros
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PIP

UTILITY
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vonallal a GOLD-M-et tartalmazoé
mikrogépes rendszert nagy szamito-
gép terminalvonaliara kapesolhas-
suk és igy a szamltogep Szolgaltat&-

- gsait elerhessuk

Altalénos céli file-kezels -program
segitségével lehetoség nyilik file-ok
atvitelére a rendszerbe illesztett
kiilonb6zé periféridk kozott. Ezen-
kiviil biztositja a floppy disc-es file-
rendszer- nyllvantartasanak kezelé-
sét, nyilvantartaskészitést, file-ok
torlését, atnevezését, illetve a soft-
ware irasvédelem kezelését.

A UTILITY programok valdsitjak
meg a rendszer kényelmes haszna-
latahoz sziikséges alapvetd szolgal-
tatasokat:

FORMAT
— A FORMAT program a lemezek

ugynevezett formattalasat, azaz
fizikai alapallapotba hozatalat
végzl.

~INIT

— Az INIT program segitségével
— megfelel6 nyilvantartasi struk-
tura felvitelével — a formattalt
floppy lemezek logikai alapalla-
potba hozasat végezhetjiik el.

DUMP

— A DUMP program ﬂegltsegevel
floppy lemez tetszoleges szek-
torainak tartalma vizsgalhato
ASCII, EBCDIC, vagy hexadeci-
mahis formaban. Segitségével sé-
riillt lemezrél is; az informécié
tizikailag nem sériilt része meg-
mentheto

- COPY

— A COPY program segitségével
a floppy lemezek gyors, tartal-
muktol figgetlen masolasa, va-
lamint a lemezek irashibinak
ellenérzése végezhetd.

SAVE
-— A SAVE program a kijelolt

memdria tartomany ugyneve-
zett memoriakép formatumi el-
mentesére szolgal. Az igy tarolt
programok — a kezel6i monitor
megtelels parancsaval — igen

gyorsan beto]thetok és elindit-
hatok.

PUNCH

— A PUNCH program a kijelslt

memoria. tartomany INTEL-
HEX formatumi elmentésére
hasznalhato,

BASIC — KERN operaciés rendszer alatt
miukodé BASIC interpreter. Tar-
talmazza a standard BASIC utasi-
tasait és a stingkezelést. A mikro-
processzoros kornyezethez alkal-
mazkodva léteznek fizikai cimekre
vonatkozé utasitasai, valamint t4-
mogatast -nyujt assembly — gépi-
kédu — rutinok BASIC programba
illesztéséhez.

EDITOR —*A TECO altaldnos hasznalati ka-
rakter orientalt szovegszerkesztd
program. Segitségével tetszbleges
ASCII kéda szévegfile szerkeszt-
hetd. Pl. program forraslistak, leve-
lezések, szoveges dokumentacmk
stb.

ASSEMBLER — Az UMAS univerzalis makroassem-
bler. A program a J. D. Nicoud [6]
altal definialt tobb processzor uta-
sitaskészletét is lefeds, univerzilis
szintaxist forditja gépi kdédra. Ez
a szintaxis egésziilt ki a makrdzast,
feltételes forditast és a szekcionaldst
biztosité direktivakkal. Az assem-
bler a processzor fiiggé kédgenera-
tor segitségével jelenleg Z80, 18080,
M6800 processzorokhoz INTEL-
HEX formatumu gépi kédot gene-
ral.

A modularis adatgyiijto software
bovitési lehetoségei

Konkrét adatgytijtési, feldolgozési, valamint vezér-
16si funkciék megvaldsitisa, a hardware bévitések
kezelése a felhasznaldi programok feladata. Az MMT
rendszer fgy a moduliris adatgyijté software rend-
szerének kialakitdsanal is ‘alapveté szempont volt,
hogy az alkalmazdk, felhasznaldk részére megkdnnyit-
sitk a sokszor nagyméreti és bonyolult felhasznaléi
software elkészitését. Kgy lehetséges megoldas a struk-

turalt programozas alkalmazasa lehet, minél tébb

konyvtari jellegti részprogram felhasznalasaval. A fo-
kozatos finomitéssal (top-down) tervezett, funkcions-
lis modulokbdl felépiil6 software vezérlési szerkezete
egyszeri lehet, igy a program megvalositasa s ellen-
6rzése konnyebben és gyorsabban elvégezhetd [1].
Ehhez a munkahoz nyajt segitséget a kévetkezokben
ismertetésre keriilo néhany software elem. A 2. abra
jeloléseit hasznalva a MOD—81 software alaprend-
szerének bévitési lehetbségel a kovetkezok:

STRUMA - A STRUMA (strukturalt makroassem-
. bly) nyelv az MMT rendszer UMAS

makroassembly nyelvéb6l makrokonyv-
tar hozzdadéasival jott létre. A STRU-

MA nyelvii programok a makroassem-

blerrel fordithatok.

A makrokényvtar az alabbi- magas-

szinti nyelvekben hasznilatos eleme-

ket valdsitja meg:

~ modul deklardcio, a modul adatterii-
letet inicializalé pmgramresz kijelo-
l1ésével,
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— modulok kizotty interface deklardacio,
szimbdélumok exportja, importja,

— eljards deklardcio, formalis paramé-
terek és lokalis valtozok szimbolikus
hasznélataval,

— eljdardas hivds, rogzitett paraméter
dAtadasi-atvételi mechanizmussal,

— eqymdsba dgyazhato magasszintit ve-

zérlési struktirdk deklardcidja, ame-
lyek az alabbiak lehetnek:

— feltételes elagazas (if-then-else
“struktura), '
— tobbirdnyt feltételes elagazas
(case struktura),
- — ciklusvaltozoval vezérelt ciklus,
— ciklusbol torténé logikai feltétel
szerintl kllepes blztomtaqa

(EXIT).

A STRUMA nyelv a p_rﬂg?ré,m szerkeze-

tét rogziti. Az adatdeklaraciok az
assembler hagyomanyos elemeivel ir-
hatok le, az eljarasokon beliil az aktua-
lis processzor utasitaskészlete hasznal-
hatd. Az utasitéasok koziil az ugrd uta-
sitdsokat helyettesitik a magasszinti
vezérlési strukturak.

A STRUMA nyelv elemeit alapvetoen
makrok valdsitjak meg. A szubrutinok
az eljarasok a dinamikus memoria allo-
kaciojat végzik. A STRUMA tamogat)a
az ujrahivhaté (reentrant) eljarasok
irdsat, lehetéséget biztosit rekurziv el-
jarésok készitésére is.

A STRUMA programozasi technoldogia-
hoz tartozik a SRTTAB tabulalo prog-
ram, amely a STRUMA és a késobb
ismertetésre keriil6 REAIL programo-
z4si nyelveken irt forrasnyelva progra-
mok formatumanak kialakitasara szol-
gal. A forrasnyelvi programot a makro-
assemblerrel torténd leforditas elott cél-
szeri atszerkeszteni, hogy a forditasi
lista jol attekinthetd legyen. A tabulalé
program egyes struktdrahibakat észre-
vesz, a hibakrodl hibaitizenetekkel tajé-
koztatja a kezelt. Ezeket a hibakat
célszerii még a forditas el6tt kijavitani.

A REAL technolégia célja, hogy real-
time mikodést berendezések tervezé-
séhez és megvaldsitasihoz segitséget
nyujtson. A REAL technoldgia a ko-
vetkez6 elemekbdl all:

— REAL kiterjeszt6 nyelv,
— REANAL struktiraelemzo prog-

I‘ELII’I

- — REAL-EXT multiprocesszoros ki-

. terjesztés,

— REBUG debugger.

A REAIL (Real-time Esctension Lan-

guage) real-time Kkiterjeszté nyelv az
alkalmazodk részére egy olyan standar-
dizalt fogalomikészletet nyujé, amely
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— kozvetleniil tamogatm a rendszer-
tervezést,

— kozds nyelvet ad a berendezés ter-
vezOl szamara.

A REAL fogalmainak hasznilatival a
real-time rendszerek magas szinten le-
irhatok és igy strukturalisan hordoz-
haté programok készithetok. A REAL
a STRUMA makrokonyvtarra épiil,

- annak bovitéseként realizalodik. A

REAL szekvencialis programozast se-
gitd, a STRUMA-n tilmutaté szolgal-
tatasokat nem ad, Real-time szolgal-
tatasait tekintve fogalmilag a modern
real-time programozasi nyelvekkel ro-
kon. Parhuzamos szekvencialis folya-
matok szinkronizaldsat szematorok se-
gitségével valdsitja meg, és nyelvi esz-
kozt ad a kolesonos kizaras megvaldsi-
tasara. LehetOség van a nyelv keretein
beliil megszakitas feldolgozé program-
részek irasara is. A REAL hasznalata
segitl a programozoét a helyes program
struktura kialakitasaban. Mas magas-
szintli nyelvekhez hasonléan véd az
1dotiiggd hibaktol és igy elOsegiti a
megbizhato programok készitését.

A REAL hasznalatiat tamogatja a RE-
ANAL strukturaelemzo program, amely
segitségével a real-time strukturalis hi-
bak, forditasi id6ben felderithetok. A
struktira elemzé program a real-time
program egyes folyamatait kiilon-kiilon
is elemzi, megmutatja az egyes folya-
matok kapesolddasi pontjait. Becslést
ad a folyamatok stack igényérdl, dina-
mikus memoria felhasznalasarsol. A fu-
tasi idejii hibak behatarolasat, illetve
a programok élesztését a REBUG de-
bugger konnyiti meg, felhasznalasaval
a forrdsnyelvi szimbolumokon keresz-
tiill befolyasolhatjuk a rendszer miiko-
desét. |
A REAL-EXT a REAL multiprocesz-
szoros konfiguracidokra hasznalhato val-
tozata. A REAL-EXT tartalmazza a
REAL minden elemét és ezeken kiviil
olyan deklaraciés elemeket és utasita-
sokat, amelyekkel a multiprocesszoros
hardware struktira leirhato és kezel-
het6. A REAL-EXT az MMTrendszer
buszesatold kartyaival (BCU) 0sszekap-
csolt alrendszerek folyamatainak szink-
ronizaldsara ad eszKozt ugynevezett
kozos szemaforok felhasznalasaval, de
kozvetleniil nem ad eszkézt az adat-
transzier megvalositasara.

— A felhasznaléi programok fejlesztését

tamogatd assembler technologian ala-
pulo programokat soroljuk a konyvtar
(LIB) modulba. Ez az a modul, mely

~az Ujabb és ujabb alkalmazasok meg-

sziilletésével egyre bovil. Jelen pilla-
natban a kovetkez6 elemekbol all:
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CLSP
— A CILSP (command language for

signal processing) program adat-
oyiijtési és jelfeldolgozasi feladatok
elvégzésére szolgal. A felhasznalé
felé a program egy Osszetett funk-
ciokat kivalté parancs készletet va-
l6sit meg. Az egyes parancsok a
kovetkezbképpen csoportosithaték:

— adott hosszisagu adatteriilete-
ken (Un. buffereken) végzett
miiveletek (pl.: aritmetikai mi-
veletek, szirések, gyors Fourier
transzformacié stb.)

— a grafikus és alfanumerikus meg-
jelenitéssel kapcsolatos paran-
csok,

— tébbesatornas mintavételezés és
A /D atalakitas, "

— operacios rendszer interface,

— indirekt parancs file létrehozasat
tamogaté parancsok.

A CLSP elemeibdl 6sszeallitott indi-

rekt parancs file mérGprogramként
futtathato, ily médon a CLSP egy

jelteldolgozé célnyelvet valdsit meg,.

mely viszonylag egyszerlien, sok
feladat megoldasara hasznalhatd.

A CLSP program kialakitasa olyan,
hogy tjrageneralds nélkiil bdvithetd
Gijabb parancsokkal, igy lehetdség
van adott feladatkorhoz illeszkedd
specialis parancsok/funkciék fel-
hasznalo altal térténé megvalosita-
sara. Az 1) parancsok paraméterei-
nek atvételét, s a paraméterek ellen-
drzését a CLSP program az esetek
nagy szazalékaban megoldja, spe-
cidlis paraméteratadasi rendszer ese-
tében pedig jelentés mértékben ta-
mogatja. KEgy-egy ujabb parancs
esetenként egy-egy komplett mérs-
program lehet, mely egy adott adat-

gyiijtési és jelfeldolgozasi feladat

megoldasahoz keriil kidolgozasra.

MLSP
— Az MLSP (modul library for signal

processing) a MOD—S81 adatgyiijts
és jelfeldolgozé modulkonyvtara.

A konyvtar elemei harom csoportba,
sorolhatdk:

~ real-time miikddést lehetové te-
v6 adatgyljté és jelfeldolgozé
modulok,

— off-line jelfeldolgozé eljarasok,

— g felhasznaléval torténd kommu-
nikaciét és az egyéb input/out-

put szolgaltatisok megvalésitat-

sat tamogatd modulok.
Az MLSP modulkényvtar az UMAS
makroassembly nyelven irédott. Ki-
alakitasa olyan, hogy ‘a legtobb
esetben teljesiilnek az Gjrahivhaté-
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sag feltételei, igy a konyvtar real-
time programok létrehozasakor is
hasznalhaté. A konyvtari .elemek
aktivizalasa és a miikédéshez sziik-
séges paraméterek atadasa egységes
formaban torténik.

ARMO

— Az ARMO aritmetikai modul hirom
fliggetlen aritmetikai konyvtarat
- tartalmaz:

— az elsoben fixpontos alapmiive-
letek, adatbevitel és -kivitel ta-
lalhatdk,

— a masodikban lebeg6pontos alap-
muveletek, adatbevitel, -kivitel,
-komparalas és fixpontos /lebeg6-
pontos atalakitasok szerepelnek,

— & harmadikban lebegépontos
alapfiiggvények: trigonometri-
kus, logaritmikus, exponencialis
tuggvény, egészrész, tortrész,
abszolutérték és négyzetgyok-
képzés.

Valamennyi szubrutin a bemeneti
és kimeneti paraméterek atadasara
a stack-et hasznilja, lokalis RAM
teriiletet nem igényel, igy a rutinok
ujranivhatok. A lebegdépontos sza-
mok belsé abrazolasa standard 32
bites IEEE formatum.

GRAF

- — A grafikus programcsomag a MOD
—81 raszterpontos megjelenits egy-
ségének kezelésére szolgal. A meg-
jelenité 512 oszlopot és 256 sort
tartalmaz, a megjelenitheté infor-
macio tarolasahoz tehat 16 Kbyte
RAM sziikséges. A grafikus prog-
ramcsomag feladata a képtaroléd
RAM feltoltése olyan formaban,
hogy azt megjelenitve értelmes abra
és/vagy szoveg alljon Ossze.

A grafikus programcsomag a kivet-
kezd miiveleteket tudja elvégezni:

— a teljes képernyo torlése,

— a képerny6 egy megadott részé-
nek torlése,

— alfanumerikus karakterek kiira-
84,

- — koordinata-rendszer rajzolasa,

— pont rajzolasa, vagy torlése,

— egyenes rajzolasa, vagy torlése,

— egyvaltozés fiiggvény rajzolasa,
vagy torlése,

— kétvaltozos fiiggvény rajzolasa,
vagy torlése.

A miveletekre jellemz6 az ,,ablakrend-
szer’. A képernyon kijelolhetok grafi-
kus, illetve alfanumerikus ablakok,
melyek 6nalléan, egymastél fiiggetleniil
funkcionédlnak, de egymassal val6 atfe-
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désiik megengedett. Az egyes miivele-
tek makro. hivisokkal aktivizalhatok,
ezek végzik el az adott miiveletet vég-
rehajté szubrutin hivasat. A szubrati-
nokbol valé visszatéréskor hibabyte 4ll
rendelkezésre, melynek értékébél el-
donthets; hogy az adott miivelet hibat-
lanul futott le, vagy valamilyen adat
hibas volt a megadottak kdzott.

Az MMT mikroprocesszoros alkalma-

zastechnikai rendszerben implementalt

PASCAL elsésorban programfejlesztési
célokat szolgal, emellett altalanos sza-
mitastechnikai felhaszndl4i programok
irasara 1s alkalmas. A programcsomag
a Per Brinch Hansen altal kidolgozott
,,Sequential pascal”’-ra épiil. Csekély
modositassal felhasznalja a PASCAL.
nyelven irt forditoprogramot, amelyet
a KERN operaciés rendszerbe illesz-
tett interpreter, az dgynevezett PRE-
F1X-ben megvaldsitott eljarasok, vala-
mint a PASCAL monitor és debugger

tesznek a mikroprocesszoros rendszer-

ben futtatasra alkalmassa.

A 7 menetes PASCAL forditéprogram
a szekvencidlis PASCAL nyelven irt
forrasnyelvi programot egy virtudlis
gépen értelmezett targykddra forditja.

A virtualis gép, valamely valésigos

gépen interpreter segitségével szimulal-
hat6. A forditéprogram altal értelme-
zett Pascal a standard PASCAL-hoz
képest néhdny jelentéktelen szintakti-
kai eltérést, valamint sziikitést tartal-
maz (pl.: ninecs GOTO utasitds és nem
lehetséges eljards és fiiggvény paramé-
terként valé megadasa). 'Jelentésebb
eltérés mutatkozik az input /output ve-

zérlésében. Az eredeti READ/WRITE
utasitasokat a felhasznéléi programban

néhény soros eljarasok helyettesitik.

- A PASCAL forditéprogram a forras-

nyelvi programot a virtualis gép elemi
eljarasainak halmazara képezi le. Az
implementalt PASCAL 84 elemi elja-

rasra épiil. Az interpreter az elemi el-.

jarasokat az MMT rendszer assembly
nyelven, a Z—80 mikroprocesszor uta-
sitasaival valdsitja meg. A targyprog-
ram altal kezelt adat-szegmens stack

szervezésii, itt torténik a program vala-

mennyi allanddjanak és valtozdjanak
tarolasa. Szegmentalt PASCAL prog-
ramok adatcseréjét teszi lehet6vé az
ugyszintén stack szervezésii HEAP,
amely félpermanens adatstruktirikat
képes tarolni. -

Az interpreter a KERN operacids rend-
szerben miikddtethets, felhasznalja a

lebeg6pontos programesomag (ARMO)

rutinjait. A rendszer kiilonleges szol-
galtatasa a PREFIX, amely egy PAS-
CAL-ban irt, a forrdsnyelvi programok
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elé illesztett programrész. A PREFIX-
ben deklaralt eljardsok és fiiggvények
assembly .szinten irt szubrutinokkal
valosithaték .meg, amelyek a forris-
nyelvi programban a PASCAL szin-
taxisanak megfeleléen hivhatdék. A rend-
szerben a PREFIX-en keresztiil van-
nak megvalésitva a periféridk kezelé-
sére szolgdlé input /output és egyéb file-
kezel6 eljardsok, valamint a lebegd-
pontos csomag aritmetikai rutinjait és
a standard fiiggvényeket hivé eljara-
sok. A jelenlegi rendszer 24, PREFIX-
ben megvaldsitott eljarast tartalmaz,
amelyek egyrészt a forditéprogram
miikodéséhez sziikségesek, masrészt fel-
hasznalér programokban hasznos funk-
ciokat valdsitanak meg. A PREFIX-en
keresztiil tetszés . szerinti funkecidji
assembly rutinok kapesolhaték a fel-
hasznaldi programokhoz.

A PASCAL monitor forrdsnyelvi prog-
ramok forditasihoz &s futtatdsihoz
nyujt egyszert interaktiv kezelési lehe-
toséget. A beépitett nyomkovetd prog-
ram lehet6vé teszi toréspontok beikta-
tasat (a forrasnyelvi program sorsz4-
méara valé hivatkozéassal) a lépésen-
kénti végrehajtast, a virtuilis gép re-
gisztereinek, valamint az adatszegmens
barmely elemének tetszés szerinti értel-
mezésben valo kifratdsat. A nyomkéve-
tést részben a forrasnyelvi programbdl
generalt lista, részben a virtuilis kédot
megjelenité ugynevezett P-CODE de-
coder segiti €lo,

A lokalis halézati. programrendszer az
MMT-HNS hierarchikus halézati rend-
szer elemeinek Osszekotését biztositd
software elemeket tartalmazza. A
Blokk-atviteli ‘software csomag meg-

‘oldja intelligens késziilékek egymas-

kozti és az egyszeriibb mérSberendezé-
sekkel valé kapcsolattartasat. Toébb
intelligens késziilék (pl. : tébb MOD —81
lokalis halézatban) 6sszekotését mind
az. aszinkron ASML, mind pedig a
szinkron SDLC protokoll segitségével

~ képes megoldani a megfelel§ LNI mo-

dul vezérlésével. A felhasznaléi feliilet
természetesen a hasznalt protokolltdl
fiiggetlen. Egy MMT-HNS hélézatra
maximalisan 254 késziilék kéthetd, de
iizenetkozvetito allomasokon keresztiil
tobb halézat is Osszekothetd,

A halézatban a maximalis atvihetd
blokk mérete 65 528 byte, és egy ké-
sziiléken beliil egyszerre maximum 254
kiilonb6z6 partnerrel beszélgeté prog-
ram lehet. Lehetséges ezen programok-
nak a halézaton keresztiil térténé be-
toltése olyan késziillékbe is, amelyek
mas periféridval nem rendelkeznek.
Megemlitjiik még a CP/NET program
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‘rendszert,mely a CP/M és MP/M ope-
racios rendszerek kozotti kapesolatot
biztositja blokk-aviteli software cso-
mag segitségével. Lehetové teszi, hogy
egy masik MOD-—81l.en a haldézaton
keresztiil gy dolgozzunk, mintha az
8 késziilék lenne elottiink. Barmilyen
programcsomagot futtathatunk, és a
tavoli adatdllomanyokat is kezelhetjiik.

A MODULARIS ADATGYU)TS BERENDEZES
KET ALAPTIPUSA

Mint mar emlitettiik, az adatgy{ijté berendezés két alap-
tipusat gyartja és forgalmazza a MEDICOR MUVEK.
A MOD —81 tipusjelit berendezés, valamint a hozzd csat-
lakoztatott hajlékony mdgneslemezes hattértarold egység
lathato a 3. dbrdan. A késziilék hardware felépitése meg-
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felel az ismertetett hardware alapkonfiguricionak. Az
elblapon taldlhatd két nyomdogomb a beégetett-rezidens-
programok inditdsdra szolgal. A RESET gomb mtiikod-
tetésevel az operacids rendszer indithaté Gjra. A MONI-
TOR gomb miikddtetésével a felhasznalé az el6laprél
allithatja meg az éppen futdé programot ugy, mintha a
hardware torésponti egységen a torésponti feltételek tel-
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4. abra

jesiiltek volna. Ez a szolgdltatds a program’fejlesztés
fazisaban nagyon jol haszndlhatd, hiszen a toréspont
bekdvetkezése utan a debugger program Osszes szolgdl-
tatdsait igénybe vehetjiik., Példdaul: regiszterek tartalmaét
ellendrizhetjilk, médosithatjuk, a programot adott cim-
r6l tovabbindithatjuk stb. A hajlékony magneslemezes
tarolo egység 2 db 8 inch atmérdja floppy lemez fogadd-
sdra alkalmas. Ezeken a lemezeken egyenként 256 kbyte
informdcié — program, vagy adat — tdarolhaté maxim4-
lisan. Tehat a MOD - 81 adatgylijté berendezés szamédgra.
egy darab hajlékony magneslemezes egység (dual floppy)
0,5 Mbyte on-line hdttértarat biztosit. A MOD-81 be-
rendezés felhasznaldasaval kialakitott adatgyijté munka-
hely lathat6é a 4. abran. Az adatgy(jté berendezést ki«
egészittettiik a miikddtetéséhez elengedhetetleniil sziiksé-
ges konzol, valamint printer egységgel. Konzolként bar-
milyen V24.es soros interface-szel rendelkez6 display,
printerként pedig szintén barmilyen tipusti 8 bites par-
huzamos (CENTRONICS) interface-szel rendelkez6 nyom-
tato hasznalhatd. A kényelmes kezelhet6ség érdekében
az egysegeket megteleld magassagi gorditheté asztalra
helyeztiik. |

A MOD —81IM tipusjelti berendezés lathato az 5. dbran.

A MOD —81M tipusi berendezésnél egy mechanikai egy-
ségbe keriiltek a konzol, az adatgy(ijtd és a hattértarold
funkecidokat megvalosito elemek. Az ismertetett hardware
alapkonfiguraciotdl eltérést jelent a katdodsugdrcsoves
megjelenitd, valamint a klaviatara illesztése. A katéd-
sugarcsives megjelenité egységet grafikus megjelenitésre
15 alkalmas illesztG egység segitségével illesztettuk a
rendszerhez. Igy a MOD - 81IM esetében kiilon grafikus
illesztés nélkiil 18 mod nyilik abrak, grafikonok, fuggvé-
nyek megjelenitésére. A klaviatara egységet az alap-
rendszer P10 moduljan levd 8 bites parhuzamos bemenet
segitsegével illesztettitk a rendszerbe. A MOD - 81M be-
rendezés hattértaroloja két 6 1/4 inch atmérdja floppy
lemez befogadasara alkalmas. lizeken a lemezeken egyen-
ként 150 kbyte informacio tarolhaté. Igy a MOD —8IM
alapkonfiguracidojahan 300 kbyte on-line hattértar all a
felhasznalok rendelkezésére. A MOD--8IM berendezés
felhaszndlasaval kialakitott munkahely lathato a 6. 4b-
ran. Mint az abran lathato, az asztal fiokos része iiresen
maradt, Erre a részre példaul dudl floppy egységet
helyezve, a hattértarold kapacitas jelentdsen novelhetd.

A MOD~—S8IM bherendezéshez is barmilyen megfelels
8 bites parhuzamos (CENTRONICS) interface-szel ren-
delkezé nyomtato illeszthetd.

A fejlesztés kovetkezo fazisaban a katddsugdresoves
megjelenitd egyseget fényceruzaval kivanjuk kiegészi-
teni, Izzel lehetOvé vilik a képernyd kényelmes grafikus
kezelése, valamint igen szemléletes ember—gép parbe-
szed alakithato ki. Példaul a kezel6 a gép dltal feltett
kérdésekre a megfelelé vdlasz alahdzdsdval felelhet.
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6. abra

AZ ADATGYO TS BERENDEZES
FELHASZNALHATOSAGA

Univerzalis felépitésébdl kovetkezden a modularis adat-
gyajt6 berendezés elonyosen hasznalhatd szamos teriile-
ten. A teljesség igénye nélkiil pusztan figyelem felkeltési
célbdl szeretnénk ismertetni néhany felhasznaldsi lehetd.
séget.

Programfejlesztés

Megfelel6 memodria bovités és a felsorolt programfejlesz.-
tési technoldgidk alkalmazasdaval kiilonbozé mikropro-
cesszoros berendezések miikddtetd programjait készit.-
hetjitk el. A késziilék rezidens debuggere hasznos segit.
géget nydjt a program élesztés fazisiban., Dokumentd.
ciok készitéséhez pedig az editorok, szovegszerkesztd
prograntok nyujtanak segitséget.

Adatgyiijtés

Megfeleld hardware boévitések és a hozza tartozd alkal-
mazol program felhaszndlasaval adatgylijt6 rendszereket
hozhatunk Iétre. A nagy szami digitdlis és analog illeszt 6
egység alkalmazasaval mdéd van intelligens mikropro-
cesszoros, valamint hagyomdanyos mérdkésziilékek dltal
- szolgaltatott mérési eredmények fogaddsara is. Lehetd.

ség van az igy létrehozott adatgyiijté modulok lokalis
halézattal vald dsszekapesolasdval bonyolult informatikai
rendszerck kialakitasara.

franyitastechnika

Iranyftasi folyamat itéletalkotd, valamint jelformild,
modosité egysége valosithatéo meg a MOD—-81 berende-
z¢s felhaszndlasaval. A vezérlési és a szabdlyozdsi fel.
adatokat az adatgylijté berendezés kozvetve irdnyite
hatja, megadva a vezérld berendezés szamadra a szitksé-
ges rendelkezdjelet, a szabalvozdé berendezés szamadara
pedig az eldirt alapjelet. A MO — 81 azonban kozvetle-
niil is atveheti a vezériesy, vagy a szabdlyozisi feladatot
megtelelé on-line csatolésok, valamint real-time program
megvalositasaval.

Miszervezérlo egység

A bonyolultabb mikroprocesszoros mérdkésziilékek wve-
zerl0 egységét vizsgalva a szigoruan vett digitalis mag
és az alap perifériak rendszere nagy hasonlésigot mutat.
Ezeket az elemeket a MOD — 81 alap rendszere tartal-
mazza. A speclalis méreéstechnikai szolgdltatasokat pedig
az. alaprendszerhez illesztett megtelelé érzekelbkkel vald-
sithatjuk meg. A meéréprogram kialakitdsahoz a REAL
programozdsi technologia, valamint szamos konyvtari
program modul nyujt segitséget.

Csaki Gabor — Ferenczy Ivan — Vimlati Pal
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