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I V j  A K E ' P Z t ' 3  TEHa T I K A ' J A

1 ,  /  A PKOGRa HUZa ' S  C l i iU "  TAIRGY KERETt 'üF i ^  A H 'LL G AT f l f K  MERIS-

MERKEOMEK A ^ a RASh BB 3ZIMTU*« NvEl.VPKPW r ' " ^ T E I M O "  Pr Ob L E ’ -  
MAMEGJLUA'S MO'DSZEKTa NA'VAL  ( A PPüGK^M' fc• 'SZITE^S pf^UVA'^A- 
TA/ F A ' Z I S A I ;  a PKOGRa MKEi SZITE  ' ST T M f /Ü > A f Ü »  MO'DSZEREK 
E»S EüZKn»ZÜ"K ) .

2 ,  /  A p r o g r a m u z m ’ s i  n y e u v e k  c i m u '* t a ' R gy CP ’ i . j ' /  h o g y  a RE ’ SZT -

VEVB"i; MEGISf^ERKFDJErJtK A PwnGRA^’OZA' ST íY’UVEK FO"BR TÍPU­
SAIVAL, KU”Ln"M(j"S IF Klf^ETTEL A Kn"7E » P ( S <ÜLa ' KRAN Va ’RHA- 
TU'aN MLGJELEWO'' UYLLVEKRE, EZFfj KTV'I"! E'EKINt E'ST NVe RNFK 
A LLGLLTCRJEnTEbB PRüüRáf^üZA' SI MYFLV'EKű **, MeGIS^*tRIK LEHETU"- 
SE'GEIKtT.

3./ A SZA'MITA'STunuMA'UY EuPt'LETF Pl'^U" TA'R'-Y A FHRMA'LIS NYELVEK

e l m e ’l e t f j v l l , a u t o m a t a e u m e 'u f t t e l , n y e l v e k  e ’s a u t o m a t a 'K 
KaPCSULa Ta 'VAU FOGLALKOZIK, AURORITMUSFL 'E'LET# ALGORITMIKUSAN 
MEGúLűHATATLAN PRUBLE»Ma ’K, s z i n t a v i s , S ’E-ANTIKA, s z i n t a k t i k a i  
EUEMZl 'S t a r t o z i k  ME'G i deV

4,/ AZ a d a t s z e r k e z e t e k  TA'RGY KERETE'BEN a H ’L'GATOiK e l s a -

JA'TItJa ’K a PRü RRAMKE'SZITC'SKü R HASZNA’Lf f o n t o s a b b  o b j e k * 
t u m o k, f o g a l m a k  Ha s z n a 'LATA it, ppLEiPlTE's-f «t eis m e g v a l o i - 
SITA'SA’T. ( PL.s a d a t s z e r k e z e t e k , FTLF SZ'-RVEZE'S, )

5, / A SZA»MITO«GEiPEK AUKa LMAZA»SA CTMU” T a i RG’' b e m u t a t j a a

aZA'MiTU'GE'PEK FUMT03ABB ALKALMAZA»SX T'^R"'LETEIT‘. A Ha U -  
GATO'K NE'HA'NY AUKALMAZA«SI TERII"LETEN <0'PLEX f e l a d a t o k  
MEGOLOAISa 'NAK TEKVEZE'SE'BEN E»S ELKE‘3^1’’E'SEIBEN v e s z n e k  
RE'SZT,

6, / A SZAIMITO'GE'PEK AUKaLMAZA'Sa A7 TSKOIA'U^N CIMII" TAIRGY

A S Z A I M I T O ' G E i PEK TAf lO'RAiKON VAL0» AUKALM'ZA I Sa IVAL  F0GLAL»  
KOZIK,  A h a l l g a t ó i k  ELS0"S0RBAM m a T£Ma T I ^ A ^  E ' 3  F I Z I K a I  A L -  
Ka LMAZA'SUKa T SAJA 'T ITANAK e l , DE B E T E K i n ' ^ S T  n y e r n f k  a 
S Z A ' M I T ü I G E 'P  M E ' ha I NY HA IS SZAKTA ' RG YBE'. I  ALK A L ^ a Za ' S A » RA I S ,  

T J  A SZ.A'HIT0»GF»PEK f e l e ' P I T E  I SE K F R E T F ' P E '  "EGISMERKEOrjEK A

8ZA'MXTU'GE'P£K HU''KO«OE'SEl.MEK ALAPJAIVAL, A SZA I MiTO ' GE ' P£S 
REMj SZEKF.K FFLF'PITE'SE'VEL.

8, Z A k i b e r n e t i k á i GYAKORLATOK KERETEIBEN FÜ^'L ‘ *-*<ŰZNAK SZa 'MI"

TD'GÉ'PES ME'RFiSSEL, Vezeiri.e «SSEI. EIS ‘̂ Z'BAILyOZA'SSAL.
9. / A SZA'MITA'STECHNXKa ÜKTATAISa a SZA'HTT'ISTECHn TKA o k t a t a '-

SA'NAK 3PE0IAILI3 KE'rD£'SEIVÉL F0GLALKG^I<,
10,Z A SZA'MXTa 'STECHMXKA TO'iRTEINETE CTMU" T ‘»*GV KERETE'BFN VEI-

GIGxFfaNTlK A SZA'MITu 'GEIPEK, A SOFTNftRE ESZKOtZÜi'K E ' 8 AZ 
ALKaLHaZa 'SOK TO"RTE*gETEIT AZ ABAKUSZTü'U WAPJa TNKiG.
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A s2A'"iTa'oTü̂ u?-'A' íV EÛ ’£'t.rrE T ? + 0 I T Aí í 1 I I
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I, KP'P/P'SX cE'l.

A K c ' H Z t ' ö B t M  « c 'o Z c S o " L ' 1 "  TAimA ' p S7a ‘<u P m UGa Tü 'T  A KO V t  Tn F "
FEl AHATük t - u . A ' ( A ' " a '.<A K I ' , 'A ' ; , J a F F u K t ' S7 1 T t - " !  ;

A . /  nATA^f*!  A SZ, l ' ' ' ’ l T A ' 3 T i r ( l ' J I i ' A ' ' i  , ' ^ Í ' T  P«K"LT a TIV
Ta ' k ";í A | ,  lul -üTi /P F á E í F i iK c ' - í T, MT.<T P Z ' K ' a 'KOy a j  A 
Ku ' ' Z E 'P r ; i K l l  OKTAT.v'ál  l i i T t ' 2*'E ' IJVl 'Ku f h '. 

d , /  A Kó"ZF. 'P lSKOi .A' r iA ' i  m^Ga Fí A^u 3 7 I ' ' T pn Kp ' ' E '  F LL a ' T ' ' !  a 
3ZA ’ n r r t ' Ü T c C . i Ü K A ' T  nECiALAf'^Zn' T \ ' O ü ' ' a ' K T a Ta ' S A ' T .

C , /  Al KaUí-i AZ-'I F'JijJ a a SZa ' h U O 'G £ 'P F K P T  a K " ^ E ' P T üKü L a T 
TAíJTA^ÍGYAK Sz E ' L c S KU"ME' 'Rt:“v  IS HF R J t  F ‘  L ' ASZ^'A ' U A ' -  
SU< FONíOjj.AüB F 3 Z K n "Z a iT  E 'S  MPiriSZE'^ET r 

0 , /  Fl  rUüJA UA'T,<iI A K0"ZE ' PíS^C'LA t ?.A 0 "  SZA i M IT a ' S T t C n -
M K a I E37. t \0"Z0"K áZAKS7.£‘?u" r.OMÜf'Z A ' Pa ' I • 'E Z t ' -E  ' 3F • T , A 
PKOü^^A'-IOK ADAPTa ' U A ' xSa ' ( t ' S  Tn V A ' ObFE I l ' -.S'TF i S£ ’ T ,
VAUa ' U ‘)| EZEKET AZ £SZ'Kü"ZO' 'KtT AZ ü K I a T ' '  U‘-'h,\ SZO LOA 'L * -  
TA ' t iA  ToDJA A iL L tT A iM l .

II, F E L V E 'T E H  KO»VtTELME«NY

JELEnKEZHFTMEK AZ I I .  E'VES T At'í A «tíS? A’''ü  ̂ rTK-S HALLOa Tu ' K ,  AKIK­
NEK I / ? ,  E 'S  I I / l .  FE'LE 'VEKBEN A SZA' t a ' St ET ií I ' A  F F ' L E ' V I  JEGYE l E G -  
ALA'BB J O ' .

A SZAa OT egy TAiHILO»Kd"RI LE ' TSZ a <--"N AK H'G'^EI-ELO" Ke r e Tb En / 1 2 - l f c /  
KIVA'NJUK ■‘A£GSZE‘?VEZNI,  NAGYOBB L E 'T B Z ' ' 'M u  JFLF.n ' K'-ZF i s ESFTE'N LEHETSF ' GEf; 
2 CSOPOKT I í<0 IT , \ '3 A I 3 .  HA ERRE NEM KAPU-'K EA'Gp ú F "  YT, a KKOR a jE L E N T K E Z n " -  
KEt a L E 'T S Z A ' ■ ' k e r e t e ,m BEu U"L a SZAKTa 'RGYI E«9 az A ' L T a LA'NO s t á r h l w a ' n y i  
ERf D'-1£' i'í YU' 'k / K l 'T  UTüLSO' F E ' L E ' v /  AUAP.IA'N RAíV-5 'ROLVa TFRJESZTjn"K FEL 
A O E 'K A 'N mOZ FEu V E ' tf. u r e .

I I T ,  A KE 'P Z E 'S  IŰ O"T a RIAh A

A KE 'P ZE 'S  IO q "TARTAMA H F F I L E 'V  ( V ,  , VT, . V T I . , V I H .  Fe ' L E ' V E K ) ,  
HETI a Ü 'R A .

A X,  F E ' L E 'V  vE'GE'.N a HALLGATO'K a • LL A« - - I 'SG a ' T TESZNEK.

-ifNV
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v; 4 Kt'PZü'3 IE'IATIk A M A

1,/  ̂ P^űüSrt'^üZA'S Cli'il'" TA'RGY KERETE'S'^N a H'LLGAin'K '^E^lS-

2 . /

6 , /

I J

MERKEjMtK A *lAf5ASAB0 SZIMTU" NYEL VPKFN T '" ' TE ' ̂'0'' PRf^BLE'- 
MAIEGu I.DA'S ^0'i)SZERTa ''IA'VAL ( A POŰGKM'E'SZITE'S F^l Ya ^A- 
Ta » Fm ’ZIGAI; a PHOGRaMKE'SZITF'RT TA»*^ű ’*A^Ü» Mü ’DSZFRFK 
e's Esz^o"zu''K j.
A "RIGRm 'IOZA’SI 'JYF.LYEK CIMJ" TA'HGY CPlLj , HPGY A RE'SZT-

VEyü”K HFü!Si-l£RKEÜJEr-íEK A PROGRa ^UZA ' ST ' Y^'UVEK FU"B« TÍPU­
SAIVAL, KU"L0«’JÜ"3 TEKINTETTEL A KO''2E • P f S 'ÜLA ' KBa N Va 'RHa -
t ü 'an m e g j e l Eu O" n y e l v e k r e , e z e n ktvii'm, e ’e k i w t e *8t n y e r n e k
A LEGELTERJETEBö PRUGRAm OZA'SI NVELVFKn£. "EGlSrtERTK LEHETH”- 
SE’GEIKET.

3,/ A SZA'MiTA'SToDÜ’lA'NY EL^E'LETE riYU« TA'K^’Y A FPRMa 'LTS NYELVEK

ELME'LETE’VEL, AUTOivIArA EL^-'E'LETTEL, NYE'-V'^K E'S AUTOMATA'K 
KaPCSÜLa Ta 'VAl FOü LALa OZIK, ALGORITm USFL'E'LFT, ALGORlTMlKtISAN 
MEGu LUHATATLAN PRü BLEiMa 'K, SZINTAYIS, 3<̂ E ’ANT i k a , s z i n t a k t i k a i  
ELEMZE'S TARTOZIK ME»G IDE,

A,/ AZ a d a t s z e r k e z e t e k  TAIRGY KERETE'BEN A HALLGATD'K ELSA-

5./

JA'TUJA'K a PRQGRAMK£'SZIT£isKOR HA32'''A'L'' FüMinSABB OBJEK­
TUMOK, f o g a l m a k h a s z m a 'l a t a tT, f p l f i p i t e 's -̂ ’t Fts Me g v á l ó '" 
SITA'SA'T, C p l .: ADATSZERKEZETEK, piLF ^ZrR''£ZE' S, . , . )
A SZA'MITu 'GEiP£K ALKaLHAZA'SA CTH'I" TA’RGY BEMUTATJA A

SZA'MITU'ŰEí PÉK FÜNrnsAöB ALKALMAZA'SI T"R '"1-ETEU. a h a l l - 
GATO'K NE'HA'NY ALKALm AZA ' SI TFR""i,ETEN '0 Pl-EX FELADATOK. 
MEGüLü A'Sa 'NAK TERVEZE'SE'BEN F'S ELKE'SatE'SE'BEM V£$ZNEK 
RE'sz r,
A SZAIMITŰ'GEIPEK ALKmLMAZA«SA A7 TSKÜLA'Ö'N CTMO" TA’RGY^

A SZA'MITü'GF.iPEK TANü'RA«KÜN VAI.O' ALKA'-M'ZA » SATVAL FOGLAL­
KOZIK, A HALLGATO'K Eu 30"S0RPAN '̂’ATE^'ATI-<A f E»S FIZIKAI AL-. 
KaLiMAZAI s o k a t Sa TA'TITANAK e l , de BETEK!' T'-'ST NYERNEK A 
SZA'MITU'GE'P ME'HA'NY tMAlS 3Z A KTA ' RG fREL I ALK ALMAZa ' S A í RA 13, 
A SZA'MlTü'GEtPEK F£LE'PITE»SE KFRETF'nE’' ''EGISMFRKe DnEK A

3ZA''AXT0'GE'°EK MJ"k O''DE*SE'NEK ALAPJATV'L. A SZ A » Mi Tq ' GF » PES 
r e n d s z e r e k f e l e 'PITE'SE'VEI...

6,/ A k i b l Rn e t t k a i g y a k o r l a t o k k e r f t f 'pen Fű ^l LKü ZNAK s z a 'm i -

TO'GE'PES ME’RE'SöFL, Vé ZE'RLE'SSEL F'S Sz^BA'LYOZA'SSAL.
9,/ A SZA'MíTa 'STECHNIKA OKTATA'SA a SZA'MTf '^t e c h n i k a Ok Ta TA'-

SA'NAK SPECIAiLlS KE'RDE'3EIVEL FŰGLALKü ZI<,
10,/ A SZ.A'HITA'STECHNIKA T0''RTE'NETE CTMU" T'»PGY KERETE'BEN VE'-

GIGTE^IímK A SZA'MITü'GE'PEK, A SOFTWARE FSZKn'Z0"K E ’S AZ 
a l k a u m a z a 'sük t ü "r t e 'n e t e 't az a r a k u s z t ű 'l n a p j a i n k i g .
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I, KE'PZE‘3I CE’L

ELLA'
A./

Ö . /

C./

rA'3A'i<A
A Kt'PZt'SBEN PE'3ZESü "L0" FANAIPf A • 

k í v a '.jJa f e l k e 's z i t e n i a t a .jeulíam 
nKTATui TUDJA A SZA ' ̂ H a ' 3TECHMIKA ' T » *'I - 
t a '^g y a t . i l l e t v e ESETEn KE'NT, HT.n aZA.<^ 
Kü''2E»PFnKU nKTATA'31 I.nTE » ZME ' NY£<BEN'.
A Kü "ZE'PISK'1l A'BaN Va Ga SaPü SZIMT^n Kp *"* 
RZA'’̂ ITA'ST£CH'HKA»r MEGALAPOZÓI TAIRGYA' 
ALKaLh AZ'̂ I T^UJA a SZA'MITO'GE'PEKET A K' 
Ta 'JTA'RGYAK SzE'LtS KQ''pe«BeN, I<?MPRJ£ FF 
f o n t o s a b b ESZk T'ZETT E'S MOIDSZERETt '.
EL T'JDJA LA'TíJI A KU''ZE»PISK0LAIBA KFRtl'il. 
MXKa I E3ZKo ''ZU''K 37.AK3ZERU" GONüOZA ' SA » F ' 
PROGKa '̂ OK Aű APTA'LA'Sa 'T £'S TOVA'BöFEIL" 
VALAMINf EZEKET AZ ESzKU"ZO''K£T AZ OKTAf ' 
t a 'BA Tudja a iLLITA‘̂I»

II, FELvEiTELI KD"V£T£UMEiNY

D , /

E L K E Z D "  f e l a d a t o k  
•

T f a k u l t a t í v  
A'KGYAF a

£3 ELLa 'TNi a 
'KTaTa '3AIT.

" 'E'PTSKŰLa T 
L !ASZ^'A'LAISUK

Ü" SZAIM1Ta 'ST£CH- 
KEZELE'SEiT, a 

S'TEiSE'T»
I^UNKA OZOLGA'LA-

A Ta n f o l y a m r a e g y e t e m i v e i g z f t t s f i o g e l  ren e l k e z o " h a t f m A"
TIKA szakos KO"ZE'PISk OLAI TAn A iROK JELE'JTKEZHFf 'EK.

m .  A KE'PZE»S IDO"Ta RTA.AA

A KE'PZE'S IOo »TARTAMA <4 FEiLE'V, F£ * LF » '£ <KE « N T A ALKA­
LOMMAL KELL A h a l l g a t ó 'KNa K AZ ELTEl-RR .TÜ’'NNIU‘» ! í .

FE'LE'V
a l k a l o m

1. 2. A. -

. , 1, a - Ű ' . A
~ 2. 3  ̂ » S

i 3, 3 3 • 3
i1 A, A A 3
i
1 0''3ü7Es£iJ • lA NAP lA NAP A NAP 13 NAP

AZ El ü "m DA'30K HAl LGATA'SA MELLETT SZU” K‘'E' GFS AZ ELO«Aü O'K 
A'LIaL ELU"IRT SZa KIRü DALű M Ta NuLMA 1\'YOZa »BA. h Fei pRQR»
LEiHA'K MtGBeazL'UEi S£*«E KOMz Ul TA ' C TŰ ' S IDÜ'T 3''Z''USITUMK*,

A g y a k o r l a t o k  E'S AZ UTTHüNI FFLaO^TOK M'G''RE'SZT SZFME'LYI 
SZA'm ITU'GE'PET igei NyELfJEK.

Tú Va 'BQÍ SZA'MTTOIGE'PES s z o l g á m  TATA'Sü Â'* C p l ,! n a g y 
sza'm i t ű 'g e 'p h a s z n a 'l at a ) az Él t e b i z t o s i t ,

A fl, FE'LE'VBEN CSQ''KKENT£TT OÍR aSZa 'M M E U  £TT a h a l l g a t ó i k  
d i p l o m a m u n k a 'Ju k AT KEISZITIK EL EGY.- A SZ A i ̂ ITA ' S'’ECHNIKA TANSZE'K 
VEZETÜI'Je a 'LTaU FEUKE'RT - k o n z u l e n s  TR a 'NYTTa i Sa m e l l e t t ’,

A A, FE'LE'V VE'GE'N a h a l l g a t ó i k  MEGVEM'IK DIPl OHAMIJNKa '-* 
JUKaT E'S A'LLaMVIZSGa 'T teszitek.
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IV, A Kt'PZt'a TEMAFIKAM a

• 1,/ A PROliHAMuZA'S Clfi'J" TA'RüY KEStTE'bFN A H-UGATn»K V>EGlS-

MtqsEDMEK A 'Ia GASABcI öZP'TU'* ímYEI. VPKPi'í F'""̂ ’’TE • MU" ’ PROBLE '- 
MaMEGULu»A’S 1ű '03ZERTm‘1a *VAL C a PROf5R^ M ‘E ’SZITe 'S F^LYA^'A- 
TAr FA’ZIü AI; a PKOGRaMKE'SZITE'BT TA’h'U^'A’U' MQ’DSZERFK 
E'S EÖZKn"Zü".< ),

2./ A PROűRAMü ZA'ü T n ye l v e k CIMU" TA‘RGY CF«LJ-r HOGY A RE'SZT-

VEVU"K HEGISNERKEOJEMEK a PR0GRA*^0ZA'ST y-'UVEK F0"BR TIPU- 
SAlVALf Kü’'LO''f''ú"S TEKIWTETTEL A Kn»7E ' P f S ̂ ULa ' KRAN v'A'RHA- 
TU’aN MtGJELENO" n y e l v e k r e . FZFN KTV'i''L 'ETEKiMfF' ST NYERNFK 
A UeGELTER.IE'^TEBM PRniiRANuZA'ST WY<^LVcYt3'‘# MEGISMERIK LEHETU"^ 
SE'GEIKET.

3./' A 3ZA'mj[Ta 'STü Dü Ma 'NY ElME'LETE TA'RGY KFKETE»R£M

«./ AZ Aü a Tö ZERKEz ETEK TAfRGY KERETE'BEN A H'U GATniK ELSA-

JA'TIT'JA'K a PROGRAMKE'SZITE'SKOR n a s ZNA'L' FONinSABR nüJEK- 
TUNOK, f o g a l m a k  Ha SZMa ’LAFA *T, FFLF ' PITE ' S'’» T piS M£r,vALO»- 
SITA'SA'T. ( PL.; AUAVSZERKEZEt EY, FTLP 'Z^UVE?e»S,.,. )

5,/ A SZA'MITO'GEtpEK ALKaLiMAZA > SA CTM'!'' Ta » <bv BEMUTATJA A

SZA'MiTG'GFi ?EK FONTOSABB Au KALHaZ A ’SI f-'K '•'LETETT, A Ma LU- 
g a Tu 'k w e 'h a ’ny a l k a l m a z a 'si t e r ""l e t e v  <ü 'Pl ex f e l a d a t o k  
M£GUL0A'3a 'NAK TERVEZE’S F iben E*S ELKE'S^I’E»SE»«t^ v e s z n e k  
R E ’SZT.

6, / A Sz A'NITJ'GEiPEK ALKaLHAZA'SA A7 TSKOLA’B'n CTKII" TAIRGY

A S Z A ' M I t ü ' G E í PEK T m Nű ' K Á ' K O M  VAI .O '  A U K A > M * Z A » S a I V A L  f o g l a l ­
k o z i k ,  A H A L L G A T O ' K  El S0 " S 0 R 8 A M  ' ’ A T £ f ^ A T I ' A  • E»S F I Z I K A I  Al -  
K A L M A Z A ' S O K A F  SA-JA»TITANAK e l ,  DE n E T E K l v T E ' S T  NYERNEK A 
S Z A ' ' i I T O » G E ‘ P N E ' H A ' N Y  r l A I S  SZAKTA • RG Y R E ' -Í ALK A L ^ a Z A * S A ' R A I S .

7, / A SZA'MlTJ'GEtPEK E£I_E » pi TE • S£ KFRFTE»PE‘ EGISMERKtONEK A

SZA‘‘UTU'GE*Pe’< MU"K0"nE'3E*'''EK ALAp.TATV'U* A SZA » MjTO ' GF ' PES 
RENUSZERFK FEl E 'PIT£»SE»V£L,

Ö.Z A KiBuR„cTlK^I g y a k o r l a t o k k ERFTF'REN F0»L LKUZNAK SZA'MI-

TO'GE'Pl S ME'RE'SSEL, Ve ZE'RLE'SSEL F»S "Z’bA'LYOZA»SSAL.
S,/ A SZA'MíTa 'o Tc Ch NIKa OKTAIA'SA A S7A•MTT ' «^TECWn IKA OKTATA'-

SA'NAK sPLCIA'LIS KE'K0E»3EI»EL FOGl a L'̂ 'J'I ‘ .
10./ A SZa 'HITa 'STECHNIKa T0"R7E*'1£TE CTMH" r'>-<GY KER£Te 'b FN VF»-

GXGtE M N t IK a SZA'm ITO’GE iPEK, a 3''iFTrt''RF ‘̂ SZKOiZO'^K E ’S AZ 
ALKaLMAZa ’SOK TO"RT£»r.FTE»T AZ ABAKUSZTJ'U NAPJAINKIG.
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V. T/i iTc. ’̂ ' j r  h ,-,'l O'

jTtCn'IIKM TAr.4''’I KTtOc ■ á S Z ' K
/  L í . ' ' t L t . Z J "  T h Gj ’ m ’' ,  K'í. 'r>-»t£'JT 0 "  ;  ^  l - ' v  /

TA'kGr /  FE'uP 'V ' 1 2 ■-1 Ul L . Z M F j » - GVAK. Al A ' -

-
VT/SlJ ' 16A 'S

1 HWüGiVAi iO^i  ' S
29+^n i f l +1 2 - - 2 1 ,2 m

2 P9Ü5K4.PZ ' ' ' 5 i  ^
m i 6 + i a 2 0 * 2 0 - 3 2 , 3 m

3 A ciZrA' ^1T4 1 ) iJuG.-i'\ ' IV
eu.''‘£ 'LPT - - - t O i J m •* - - 3

4 AOATiZt; !<^EZí^E^
l b + 2 l m

•

1 1 m

5 SZAi i I T O i f i t ' r ' e t ;
AÍ-'<a I. í' IAZ4 'Sa m 12 + 2^ m •4 M - 2 m

6 SZA ' !'iT rO t GE ' PÉK
Al KaL IAZA' Sa 
AZ IS^OuA'i^A.-J - - 1 2*15 10+^2 - - 3 , " m

7 S Z A 'M i r ‘’' j f ' t ' P E . A
'

F E U fc 'P n E 'S t ; lA  + Ü M - - 1 - - m

U KTbES'iiíT í Ka I
GYAKUKLa TOK m o ; i A 0 + '2 - 3 , 4 m

9 A SZ.A'nlTA'STECHi ' i lKA
OKTa T A ' ö A «• n -  . 2n + '< - - - 4

lö A 3ZA' . -1ITA i STECHÍ,T.<a

TU" i íTc 'NPTE m M - 10+ 1 4 - - -

n KO"T£Lc;zu» Fa ku l  t a t i v

El O - a u a 'S 10 + 0 10 + 0 6+0 A + " - -

11 Kn.NZULÍAiClOi
16 + 0 16 + 0 1 6 + 0 « + - . m M

12 SZAKUHLGOZa T I
KU'-'ZUl Ta 'CTU' • • • r . 10+  ' m - m « i

ELŐ"a OA ' o
+ GYAKGKLa Y rtO + AO 72 + Oü A4 + 5A üo + '̂ A

0"oSZF3E '( 12Y 120 12" 1" I a 2 14 1

KnULOKYIU"! 2 ■ M m 1
ZA'Ru 'V IZSG A m 1 1
GYAKüRLATI JcGY 2 3 T 2
A L A U P a 'S 1 1

. »a. • • •
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FŐISKOLAI KAR 

D75 Budapest, Kazinczy u. 23-27.

/fír —

Neumann János

Számitógéptudományi Társaság

Ifjúsági Bizottsága és Oktatási Szakosztálya

Budapest, 7 ,

Báthori u. 16.

1054

Pősikolánkon a számitástechnika oktatás elsősorban 

olyan szárait ógépeken történik, raelyek nagy számban megtalál­

hatók az általános iskolákban ( G-l6, C-64j HT 1080 Z),

A képzés 3 fő részre osztható;

1, / Szaktól függetlenül minden első éves hallgató számára kö­

telező 1/2 éves számítástechnikai alapismeretek. Heti 2 

óra,

2, / A materaatika szakosoknak 2 félév numerikus módszerek,

II/2 és III/l heti 2 óra,

3, / Közművelődési speciál kollégium nem matematika szakosok ‘

számára II,év 2 félév, heti 2 óra,

4, / IV,éves hallgatóknak választható számítástechnikai speciál

kollégium heti 4 óra,

5, / A tanítóképző főiskolai oklevéllel rendelkezők számára az

egyszakos általános iskolai tanári oklnrélhez a kiegészítő 

képzés keretén belül 2 félév numerikus módszerek,

la,/Bevezettük a nem matematika szakos hallgatók részére is a 

számitástechnika oktatását. Ennek keretében a hallgatók meg­

ismerkednek a számitógépek-használatával, a jelenleg kapha­

tó oktatóprogramokkal és az ezek használatához szükséges 

' utasításokkal. Ezen felül a BASIC nyelv alapjait is elsa^.-- 

játitják.
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b./ A matematika szakos hallgatók részére az első évben a

BASIC nyelvet tanítjuk, egyszerű szerkezetű BASIC progra-, 

mok felépítését.

2. / Numerikus módszereken belül a (Perge-Puskás,Dringó,ELTE

ABC 80) könyvek alapján, az ezen programok készitéséhaz 

szükséges algoritmusokat tanítjuk, a programok megírásá­

val együtt.

3. / A számítástechnika iránt érdeklődő nem matematika szakos 

■ hallgatók részére gépi kódú programozást oktattunk.

4. / A IV.évesek az általános iskolában használható programok

Írásával foglalkoznak, különböző programozási fogásokat 

sajátíthatnak el.

5. / Algoritmusok összeállítása, BASIC programok Írása, ezek

alapján.

Budapest,1987.február 3«

dr.Székely Jenő 

tanszékvezető





- 4 C -

A s z á m í t á s t e c h n i k a  o k t a t á s a

A JUHÁSZ GYULA TANÁRKÉPZŐ FŐISKOLÁN

I,BEVEZETÉS: a JGYTF -n két szakos általános iskolai 

tanárképzés folyik nappali és levelező tagozaton 

(levelező tagozaton egy-(kiegészitő-) szakos kép­

zés is van),

A jelenleg érvényben lévő tanterv szériát számi- 

tástechnikai képz«« a materaatlkával párosult szak­

párokon van, ezek;

matematika - ének ,

- fifika ,

- földrajz ,

- kémia ,

- orosz ,

- rajz ,

-^technika ,

- test nevelés

Az évfolyamok indulólétszáma 12o-15o fő,

A képzés 8 féléves , egy félév 15 hetes , egy hét 

3o-32 óra , egy óra 45 perces,

A számítástechnikai képzés nem szakirányú,Az okta^t 

tása gyakorlati keretben folyik , lo-12 fős cso­

port foglalkozásokon és félévenként gyakorlatijegy­

gyei zárul.

A számítástechnikai oktatóterem HT lo8o , PRIMÓ és 

C - 16 gépekkel van felszerelve^A foglalkozásokon 

egy hallgatóra e gy gép jut.





1

II.A s z á m í t á s t e c h n i k a  tárgy tanterve;

Oktatási feladat; a számítástechnikai alapismere­

tek átadása , az algoritmikus szemlélet kialakí­

tása és a számítógépek széleskörű alkalmazási 

lehetőségeinek bemutatása úgy , hogy el tudjanak 

látni általános iskolai szintű számítástechnikai 

feladatokat.

Tanterv;

1,Számítástechnika , 4. félév , heti 2 óra.

Az elektronikus számitógépek fejlődése , felépí­

tésük, Személyi számítógépek , központi és peri­

fériális egységek.

Az információ fogalma. Formái , tárolásuk és 

feldolgozásuk számítógépen, Inforraációhoi'dohók.

Az algoritmus fogalma. Elemi algoritmus struk­

túrák ̂ Az algoritmusok szemléltetése folyamat- 

ábrákkal, Strukturált program»tervezés.

Programozás, Programozási nyelvek , fejlődésük,

A BASIC programozási nyelv. Alapjelek , kifeje­

zések , parancsok , utasítások.

Hallgatóként két önállóan készített program 

bemutatása a félév végén,

2,Számítástechnika , 5. félév , heti 2 óra.

Adatfeldolgozási eljárások; adat be- és kivitel , 

keresési , kiválasztási , beszúrási és rendezési 

algoritmusok.





-

Matematikai alkalmazások; egyisraeretlenes egyen­

letek megoldási módszerei , lineáris egyenletrend­

szerek , differenciálegyenletek közelitő megoldá­

si módszerei , numerikus integrálás.

Folyamatok szimulációja; grafikonok és ábrák ké- 

szitése t egyszerű - matematikai , fizikai , ké­

miai , technikai sth, - folyamatok szimulációja.

Számitógép a tanulási , tanitási munkában; a szá­

mitógép mint oktatógép , szemléltető és gyakorol­

tató oktatási eszköz.

Hallgatóként három önállóan készített program 

bemutatása a félév során,

III,A számítástechnikai képzés egyéb lehetőségei;

IcMateroatikai bevezetés , 1, félév , heti 2 óra elő­

adás és 5 ópa gyakorlat,

A tárgy tematikája szerint lehetőség van - kb,2-3 

héten át - a számítástechnika alapjainak lerakásá­

ra,

2,Valószinüségszámitás , 6. félév , heti 2 óra,

A matematikai statisztikai rész tárgyalása számí­

tástechnikai aspektussal történik.

3.Kötelezően választható kollégium , .7-8, féScév ,

heti 2 óra.

Minden tanévben 2-3 számítástudományi , számítás­

technikai tárgyú kollégiumot hirdetünk meg;
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p l .  P r o g r a u 'D O z á s  e l m é l e t  ,

Kódolás elmálét ,

I n f o r m á c i ó  e l m é l e t  ,

BASIC ~ tői eltérő programozási nyelv , 

Számitógép az ált.isk,matematika , 

fizika , kémia sfb. órán ,

Szakkör és a számitógép

cimmel. E kollégiumok tematikáját az előadók állít­

ják össze, A heti két óra a témák feldolgozási igé­

nyeinek megfelelően előadás is és gyakorlati foglal­

kozás is lehet,

4. Hallgatók szakdolgozati , TDK munkái

A számitástechnikában jobban elmélyült hallgatók 

(évente 8-lo hallgató) választanak száraítástéchni- 

kával kapcsolatos szakdolgozati - közülük néhányan 

TDK dolgozati - témát,

5, Szakkollégium

A főiskola kollégista hallgatói részére - igény 

szerint - számítástechnikai ismereteket nyújtunk , 

heti 2 órás foglalkozások keretében. A résztvevők 

- általában ~ nem matematika szakos hallgatók,

IV,MEGJEGYZÉSEK:

l.A levelező tagozatos hallgatók tanterve azonos a 

nappali tagozatos hallgatók tantervével. Gyakor­

latilag azonban - elsősorban a konzultációs lehe­

tőségek kis száma  ̂ az általános iskolák számító­

gép felszereltsége miatt - a számítástechnikai 

követelményeknek (legalább is egyelőre) lazábbak­

nak kell lenniük.
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2, Az 19S5/86. tanévtől kezdődően a matematika sza­

kos tanárok intenzív továbbképzése is folyik. A 

r észtvevők száma 3o fő. Számítástechnikai kép­

zésük a MM által elfogadott tanterv szerint tör­

ténik; Számítástudomány és számítástechnika cím­

mel , évi 2o órában , egy haladó és egy kezdő 

csoporttal,

3, Az utóbbi években a nem matematikával kapcsoló­

dó szakok hallgatói egyre inkább igénylik a tá­

jékoztatást a számítástechnikáról , illetve an­

nak a tanórákon való felhasználhatóságáról , a 

számítógépek alkalmazhatóságáról. Ezért évenként 

előadásokat , számítógépes bemutatókat tartunk 

magyar- , földrajz- , biológia- és testnevelés 

szakos hallgatók körében ,a nem matematika sza­

kos tanárok intenzív továbbképzése során.

Szeged, 1986,december,





Számit ástechnika okt atása a Juhász Gyula Tanárkcpző

Főiskola technika szakán

-  2/ —

1, A JGYTP-n technika szakkal párosítva az alábbi szakpárok 

vannak:
matematika - technika 1 csoport

fizika - technika 1 csoport

biológia - technika 2 csoport

Egy-egy évfolyam indulólétszáma 48-48 főo

2, A képzés 8 féléves,egy félév 13-14 hetes, 28-35 óra/hét, 

Egy óra 45 perc.

3, A számítástechnika: megjelenése a programban

1. Információtechnika: II-III. félév 2 előa. + 2 gyak.

- a tanterv érinti a számítógép felépítésének, működé­

sének főbb kérdéseit.

2. Kötelezően választható kollégium - számitásteclnika:

IV, félév 2 gyak.

-.Személyi számítógép felépítése, felhasználása

- Basic programozási nyelv

- Oktatóprogramok készítése a tectmika tanításához

3. Technika laboratórium: VI, félév 2 gyak.

- Technikai folyamatok számitógépes irányítása, 

számítógéppel irányítható egyszerűbb modellek 

építése.

4. A tárgyakat tanító oktatók:

Pitrik József 

Varga László

Kesztyüsné dr. Dobos Katalin

JGYTF Műszaki Tanszék 

Szeged, Április 4* útja 6,
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S z á m í t á s t e c h n i k a ,  o k t a t á s  a z  e g r i  H o  S i  M i n k  T a n á r k é p z ő  F ő i s k o l á y i

I .  B e v e z e t é s

1, A H S M T F - á n  é v f o l y a m o n k é n t  2 3 - 2 4  s z a k  i n d n l  a  n a p p a l i  é s  

I 2  s z a k  a  l e v e l e z ő  k é p z é s b e n ,

E g y - e g y  é v f o l y a m  i n d u l ó i  é t  s z á m a  n a p p a l i  t a g o z a t o n  4 I O - 4 Ó O  f ő ,  

l e v e l e z ő  t a g o z a t o n  2 O O  f ő ,

2,  A k é p z é s  8  f é l é v e s ,  e g y  f é l é v  l g  h é t ,  3 O - 3 2  ó r a / h é t .  E g y  ó r a  

45 p e r c .

3, O k t a t á s i  f o r m á k :  s z á m í t á s t e c h n i k á b ó l

e l ő a d á s :  s z a k o n k é n t , i l l e t v e  é v f o l y a m o n k é n t

g y a k o r l a t :  I O - I 2  f ő s  c s o p o r t o k b a n

ö n á l l ó  g y a k o r l a t :  e g y é n i l e g  

s z a k d o l g o z a t :  e g y é n i l e g

a) MATEMfihTlKA SZAKPÁROK

m a t e m a t i k a — f i z i k a  

m a t e m a t i k a — k é m i a  

m a t e m a t i k a — t e c h n i k a

3  g y a k , c s o p o r t  
2- _  " _
2  -  "  -

m a t e m a t i k a  —  o r o s z 2  _  _

m a t e m a t i k a — a n g o l l  -  "  - 1
m a t e m a t i k a — r a j z l  -  "  -

m a t e m a t i k a  —  é n e k l  -  - —

b)TECHNIKA SZAKPÁROK

t e c h n i k a —  f i z i k a  

t e c h n i k a — b i o l ó g i a

l  -  "  -  

1 -  "  . -

-

1

E g y - e g y  é v f o l y a m o n k b ,  I 5 O  f ő ,  A  t ö b b i  h a l l g a t ó  c s a k  m i n t  

o k t a t á s t e c h n i k a i  e s z k ö z z e l  i s m e r k e d i k  m e g  a  s z á m í t ó g é p e k k e l  

n é h á n y  ó r á s  f o g l a l k o z á s  k e r e t é b e n .

.11 . M A T E M A T I K A  S Z A K O S A K  K É P Z É S É

C é l : A  h a l l g a t ó k  f e l k é s z í t é s e  a  s z á m í t á s t e c h n i k a  á l t a l á n o s  

i s k o l a i  o k t a t á s á r a  ( a  m a t e m a t i k a  ó r á k  é s  s z a k k ö r i  

f o g l a l k o z á s o k  k e r e t é b e n )

l . S z e m é l y i  s z á m í t ó g é p e k  k e z e l é s e  é s  p r o g r a m o z á s a  

l ,  f é l é v :  0  + I  g

E l ő a d á s  é s  g y a k o r l a t  a z  e l ő k é p z e t t s é g t ő l  f ü g g ő e n ,

A  B A S I C  n y e L v  u t a s í t á s a i ,  a d a t t i p u s o k  é s  a l g o r i t m u s  

s t r u k t ú r á k ,  T i p u s f e l a d h a t o k  k é s z í t é s e , e l e m z é s e .  

P r o g r a m o k  f u t t a t á s a .

Ó r a r e n d e n  k í v ü l :  2  f e l a d a t  m e g o l d á s a  s z á m í t ó g é p e n .

A  p r o g r a m  d o k u m e n t á l á s a ,
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f é l ée v : 0 2 g

A z  e l e k t r o n i k u s  s z á m í t ó g é p e k  f e j l ő d é s e ,  f e l a d a t a ,

A  s z á m í t ó g é p e s  p r o b l é m á k  c s o p o r t o s  f á s a  é s  a z o k  m e g o l d á s a .

A  s z á m í t ó g é p  f e l é p í t é s e  é s  m ű k ö d é s e , A z  i n f o r m á c i ó ,  a d a t  

f o g a l m a ,  f o r m á j a ,  t á r o l á s a  é s  f e l d o l g o z á s a  s z á m í t ó g é p e n .

I n f o r m á c i ó h o r d o z ó k .  A z  a l g o r i t m u s  f o g a l m a .  E l e m i  a l g o r i t m u s  

s t r u k t ú r á k :  s e k v e n c i a ,  f e l t é t e l  é s  c i k l u s k é p z é s .

A  s t r u k t u r á l t  p r o g r a m o z é s .

P r o g r a m o z á s i  n y e l v e k  f o g a l m a  é s  f e j l ő d é s e .  R e n d s z e r p r o g r a m ,  

f o r d í t ó p r o g r a m  i n t e r p r e t e r  f o g a l m a .

A  B A S I C  ( v a g y  m á s  m a g a s s z i n t ü )  p r o g r a m n y e l v  i s m e r t e t é s e .

Ó r a r e n d e n  k í v ü l :  3  n a g y o b b  f e l a d a t  m e g o l d á s a  é s  d o k u m e n t á -  

l á s a  s z á m í t ó g é p e n .

y  f é l é v :  0  + 2  g

A d a t f e l d o l g o z á s i  é l j  á r á s o k :  k e r e s é s i  ,  k i v á l a s z t á s i  é s  

' r e n d e z é s i  a l g o r i t m u s o k .

A d a t f i l e  l é t r e h o z á s a  é s  k a r b a n f a r t á s a , M a t e m a t i k a i  

a l k a l m a z á s o k .  E g y s z e r ű  f i z i k a i ,  k é m i a i  v a g y  e g y é b  f o l y a m a t o k  

s z i m u l á c i ó j  a .
S z á m í t ó g é p e k  a z  o k t a t á s b a n .  O k t a t ó g é p ,  T e s z t e l ő  e l j á r á s o k .  

O k t a t ó  é s  d e m o n s t r á c i ó s  p r o g r a m o k .  M a t e m a t i k a i  j á t é k -  

p r o g r a m o k .  M ó d s z e r t a n i  ú t m u t a t á s o k  a z  o k t a t á s h o z ,

Ó r a r e n d e n  k í v ü l :  3  n a g y o b b  f e l a d a t  m e g o l d á s a  é s  d o k u m c n t á -  

l á s a  s z á m í t ó g é p e n .

f é l e v____________  2  + 0  g

8 .  f é l é v  2  +  O V

K ö t e l e z ő e n  v á l a s z t h a t ó  s z á m í t á s t e c h n i k a i  k o l l é g i u m

V á l a s z t h a t ó  t é m á k :  l ,  A  s t r u k t u r á l t  p r o g r a m o z á s

2 ,  A d a t b á z i s  k e z e l ő  p r o g r a m r e n d s z e r e k

3 ,  M a g a s s z i n t ű  p r o g r a m n y e l v e k

4 ,  A  s z á m í t á s t e c h n i k a  o k t a t á s á n a k  

t a n t á r g y p e d a g ó g i á j  a ,

A  T E C H N I K A  S Z A K O K  p r o g r a m j a  m e g e g y e z i k  a  m a t e m a t i k a  

~ s z a k  4Í! f  é  l  é v i  t é m a  t i k á  j ó v a l .

I l i ,  GÉPI  BÁZIS

1 d b  P R O P E R - Z ó /W
2 d b  P R O P E R - Z ó /m

4O d b  s z e m é l y i  s z á m í t ó g é p
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-I'IaunanD János Számitógéptudonányi Társaság 

KOZIiA. LÁSZLÓ Fórum

F ^ u d a p e s t

1986*november 15«-én kelt felhívásukra jelentkezem a 

YíOZFA LÁSZLÓ Fórumra*

Az Agrártudományi Egyetem Debrecen Állattenyésztési Pő~ 

iskolai Karán /Hódmezővásárhely/ oktatom a matematikát 

és számítástechnikát.

A karon a számítástechnika oktatása a "Matematika és 

ozámitástechoika" tantárgy keretein belül történik.

A tárgy alapozó tantárgy, igy az I.év első és második 

félévében kerül oktatásra, ezen belül a számítástech­

nikai alapismereték a II.félévben, 28 óra elmélet és 

18 óra gyakorlat formájában.

A számítástechnika témakör oktatásának célja megismertet­

ni a leendő üzemmérnököket a számítástechnika eszköz­

rendszerével és alapvető módszereivel, hogy ezáltal mun­

kájuk során felmerülő feladatokat a számítástechnika 

alkalmazhatóságának figyelembe vételével tudják megoldani. 

A problémákat úgy tudják megfogalmazni, hogy azok szá­

mítástechnikai eszközökkel kezelhetők legyenek. Tudjanak 

megfelelő kapcsolatot teremteni a számítástechnika te­

rületén dolgozó szakemberekkel. A professzionális számí­

tógépek terjedése igényli, hogy a jövő szakemberei a 

mindennapi munkájukban is tudják alkalmazni a számitó- 

gépokot és ehhez nyújt segítséget a BASIC nyelv alapis­

mereteinek oktatása.

Tematika;

Információelméleti alapfogalmak,

Az elektronikus számitógép fölépítése és működési elve,
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A programozás elemei, algoritmusok,

A BASIC programozási nyelv alapjai, programok Írása 

Commodore 64 tipusu gépre,
Számitástechnika alkalmazásai /statisztikai és operáció- 

kutatási programcsomagok használata/.

Hódmezővásárhely, 1987. január 12.

’3Cé>ídJ.ol.

/. Hódiné Szél ,'krgit / 

főiskolai tanársegéd
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Kciztheiyi MeTÔ azciaEd'-Ttudomnnyi Kar 
S'/AyíTOKÖZPONT
ílól.KcLíihcly, Deílf F. u. 57. Pf.' 73.

Telcfor: 31-299 Telex: 35-2K2

A  5 Z A M I T A S T E C H N I K A  O K T A T A S A  A  K E S Z T H E L Y I  A G R Á R T U D O M Á N Y I  

E G Y E T E M  K E S Z T H E L Y I  M E Z Ő G A Z D A S Á G T U D O M Á N Y I  K A R Á N

I .  A  K e s z t h e l y i  M e z ő g a z d a s á g t u d o m á n y i  K a r  k é p z é s i  s t r u k t u r á  ) a :

1 .  A g r á r m é r n ö l < i S z a k

2 .  A g r á r k é m i k u s  A g r á r m é r n ö k i  S z a k

( V e s z p r é m i  V e g y i p a r i  E g y e t e m m e l  k ö z ö s  k é p z é s )

A  k é p z é s i  i d ő  m i n d k é t  s z a k o n  5  é v  ( 1 0  f é l é v ) .  A z  A g r á r k é m i ­

k u s  A g r á r m é r n ö l < i  S z a k  e l s ő  é v f o l y a m a  a  V e s z p r é m i  V e g y i p a r i  

E g y e t e m e n  f o l y t a t j a  t a n u l m á n y a i t ,  a  m á s o d ü ;  é v f o l y a m t ó l  

K e s z t h e l y e n - . '

A  f é . l é v e k  1 5 - 1 6  h e t e s e k ,  a  v i z s g a i d ő s z a k  5  h é t .  A  h e t i  ó r a ­

s z á m  3 2 - 3 4  é r a ,  e g y  ó r a  5 C  p e r c .

A  s z á m i t á s t e c h n i k a i  k é p z é s  s z e m p o n t j á b ó l  f i g y e l e m b e  v e e n d ő  

o k t a t á s i  f o r m á k :

e l ő a d á s

g y a k o r l a t

é v f o l y a m o n k é n t  ( 6 0  -  8 0  f ő )  

t a n u l ó c s o p o r t o n k é n t  ( 1 5  - 2 0  f ő )

1 1 . S z á m i t á s t e c h n i k a  o k t a t á s a  a z  A g r á r m é r n ö k i  S z a k o n

1 .  f é l é v

M a t e m a t i k a  é s  s z á m i t á s t e c h n i k a  t a n t á r g y  k e r e t é b e n .

A  M a t e m a t i k a  é s  s z á m i t á s t e c h n i k a  t a n t á r g y  ó r a s z á m a  3  ó r a  e l ő ­

a d á s ,  4  ó r a  g y a k o r l a - t ,  e b b ő l  a  s z á m i t á s t e c h n i k a i  t a n a n y a g r é s z  

1  ó r a  e l ő a d á s  é s  2  ó i - a  g y a l < o r l a t t a l  s z e r e p e l .
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A  f é l é v v é g i  s z á m o n k é r é s :  g y a k o r l a t i  j e g y  z á r t i i e l y i  d o l g o z a ­

t o k  a l a p j á n .

A  s z á m í t á s t e c h n i k a i  t a n a n y a g r é s z  p r o g r a m j a :

E l ő a d á s : S z á m i t á s t e c t i n i k a i  a l a p i s i n e r e t e k ,  s z á m i  t ó g é p e k  h a r d v e r ­

s z o f t v e r  a r h i t e k t u r á j a ,  a d a t f e l d o l g o z á s i  m ó d o k ,  o s z ­

t o t t  f e l d o l g o z á s ,  m i k r o s z á m i t ó g é p e k .

G y a k o r l a t : S z á m i t ó g é p e s  f e l a d a t m e g o l d á s  f o l y a m a t a ,  a l g o r i t m u s

s z e r k e s z t é s ,  f o l y a m a t á b r á k ,  B A S I C  p r o g r a m n y e l v  a l a p j a i .

f

2, f é l é v ;

A  M a t e m a t i k a i  é s  s z á m i t á s t e c h n i k a  t a n t á r g y o n  b e l ü l  2  ó r a  g y a k o r  

l a t t a l  s z e r e p e l  a  s z á m i t á s l e c h n i k a i  t a n a n y a g r é s z .

G y a k o r l a t o k  p r o g r a m j a :  F o l y t a t ó d i k  a  p r o g r a m o z á s  o k t a t á s a  e l á g a -  

z á s o s  a l g o r i t m u s o k  p r o g r a m o z á s á v a l ,  c i k l u s  s z e r v e z é s s e l  

h á t t é r t á r  é s  n y o m t a t ó  k e z e l é s i  i s m e r e t  o k t a t á s á v a l .

A  h a l l g a t ó k  5 - 6  f ő s  c s o p o r t o k b a n  ö n á l l ó  f e l a d a t o i o t  

o l d a n a k .  A  f é l é v  k o l l o k v i u m m a l  z á r .  A  s z á m i t  á s  t e c h n i k a i  

i s m e r e t e k  a  f é l é v  s o r á n  i r t  z á r t h e l y i  d o l g o z a t  é s  k i a ­

d o t t  f e l a d a t  m e g o l d á s a  a l a p j á n  k e r ü l n e k  m i n ő s í t é s r e ,  a -  

m e l y e k  5 0  % - o s  a r á n y b a n  k e r ü l n e k  f i g y e l e m b e v é t e l r e  a  

k o l l o k v i u m i  j e g y  I c i a l a k i t á s a k o r .

9 .  f  é  1  é  V  :

A z  ö k o n ó m i a i  s z a k i r á n y ú  h a l l g a t ó k  r é s z é r e  ( 1 5  -  2 0  f ő )  h e t i  2  ó -  

r á b a n  s z á m i t á s t e c l T n i k a  m e z ő g a z d a s á g i  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e i t  

b e m u t a t ó  e s e t t a n u l m á n y o k  o k t a t á s a .



V V-:*

*■ ■'T>ína»im» i;

. n r ■



-  'h t  -

B e m u t a t o t t  e s e t t a n u l m á n y o k :

T a k a r m á n y a d a g o k  o p t i m a l i z á l á s a  

K a m p á n y t e r v e k  k é s z í t é s e  s z á m í t ó g é p p e l

S e r t é s t e l e p e k  o p e r a t í v  t e r m e l é s i r á n y í t á s á t  t á m o g a t ó  r e n d s z e r  

M e z ő g a z d a s á g i  e r ő -  é s  m u n l < a g é p e k  é s  a z o k  k e z e l ő i n e k  t e l j e s í t ­

m é n y é t  e l s z á m o l ó  p r o g r a m c s o m a g

K o m p l e x  v á l l a l a t i  ü g y v i t e l i  i n f o r m á c i ó s  r e n d s z e r e k

In. S z á m í t á s t e c h n i k a  o k t a t á s a  a z  A g r á r k é m i k u s  . A g r á r m é r n ö k i  S z a k o n :

S z á m í t á s t e c h n i k a  ö n á l l ó  t a n t á r g y k é n t  a z  e l s ő  f é l é v b e n  1 4  ó r a  

e l ő a d á s  é s  2 8  g y a k o r l a t i  i d ő v e l  k e r ü l  o k t a t á s r a  a  V V E - e n ,  a  

f é l é v  v é g é n  k o l l o k v i u m o n  a d n a k  s z á m o t  a  h a l l g a t ó k  a  m e g s z e r z e t t  

i s m e r e t e i k r ő l .

A  t a n t á r g y  p r o g r a m j á t  a  k é t  e g y e t e m  i l l e t é k e s  e g y s é g e i  e g y e z t e t ­

t é k ,  l é n y e g é b e n  a z  e l ő z ő e k b e n  l e i r t  t e m a t i k á v a l  m e g e g y e z ő .
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A s  z  á  m í  t  á  t  e  c  h ri i- k  i  a  1 a  p  k é  p  z  é  s  a  M a  r- x  l-í á  r  o  I y

K ö z g a i z d a s  á g t u d o i T i á v ' i y i

I . El e  V z  e  t  é  s

1 . A z  M K K E - n  <a  z  Cl k  t  cl t  á

t a g i D z a t - k a r -
t a g i r : i a i  t  o  y'i <a z.

s z a ^ l k o k a t  1

c  s  c.»p o r t  t a i g o

A k ö v e t k e z ő s z a k o k  1

tiavi i*f •

Á l t a l ,  á v i ü s  k a r s

t a n i  á r -  A , B , C ,  

v i é p y a K z d a s á y  t é r  v é r z é s ,  

•" p é ' V i z ü y y ,

k  a r - ; 

i p a r ,  

a g r á r ,  

k ö z l e k e d é s ,

K e  I-' ■ e  s  lí e  í:í e  1 m i  k a  r- s 

á r u f o r g a l m i ,  

k ü  1 g a i z d a s á g i  , 

n e m z e t k ö z i .

A s z a k o s o d á s  a  m á s o d i k  s z e m e s z t e r  u t  á n  t  ö r t é n  i k .

B .  A k é p : z é s i  i d ő  á l t a . l á b a j n  8  f é l é v ,  a  t a n á r  s z a k o k o n  1 0  

f é l é v ,  a  n é p g a z d a s á g  t e r v e z é s e ,  n e m z e t k ö z i g  

k ü l g a z d a s á g i  s z a k o k o n  9  f é l é v .  E g y  f é l é v  1 4 - 1 5  h é t , 

h e t i  ó r a i s . z á m o k  ! Z 5 ~ ' J z  (. s z a i k t ó L  é s  é v + ' o l  í j a m i t ó l

f ü g g ő e n ) .  E g y  ó r a  4 5  p e r c .

4 .  0  k  t  a  t  á  B i  f  o  r  m á  k  s

e l ő . a d á s ,  s z c i i  k o n  lí éf v i t  i  1 1 .■ é v f  o  1 y a i í i c i v i  k é v i t

s  z  e  m i  vi á  i "• i  i.,i m , i::; s  o  p  o  r  t  o  vi k é  vi t

y  y  ö- h r  1 í i  t , c  í> o  p  o  f '  i; o  v, k  é  vi 't

s  z  a  1: s  z  e  m i  n  á  r  i  i..i m , e  g  y  é  vi e  vi l< é n t  i  1 1 ,

k i  s e s ö p ö r t o s a n .

I  I . A s z á m  í t á S t 0  C h n  i. k  a  i k é r Í'í 1 íii p  k .X |::)Z é s  b ő i é s

3 . 1. k  ci l  Í11<~x .7!!ó i  k é p z . i  ...t:,' '-■>b ő 1 á l l .

S z á m  :í. t t  e  c  h  n  i  k: í:;í í 3 1 a p k é p z é s b e n líi i  Vl Cjl e n e  1 s ő é v f o l y a m o s

h a l  1 g a "G r é s  z :e BÜ 1 u A k é p z é  s k é •t f é l é v e s V h é t  i 1 ó r a

e l ő a d d ij 2  é i r - a 9 8 3 k: o r - l a t  é s 1 ó r - <iH g é p ' t é r m .i. f 9 l a l k o z á  s .

A z  o k t a t o - t l ,  t á r 9 9 S

D e v e z e X Ó !i! ;-i í i z á i'íi í t 3 s t e  c  l'i n  :i. k  i.‘i .1:.' <::l (. 2 f  é  1 é v , e  1 s
Xi

s  i z e n ie s z 1 :  e r

v é g é n g y a k o r 1 vX  X : 'e ?9 9v m á s c id i  k: r.y z e m e s z t ei-- v é g é n

k o  1 1 o  k v  j. 11 íf' . )





t
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F  i"  b  b  t  é  (Ti a i  k  ö  r -  i'á V: é  £  c i : z  C' k c  é  I  k  :i t  ü  2 :  é  a  e  i

-  A  l  9  o  r  i  t  m  u  5  o  k  C p  r -  id  g  i- • b. m  o  k: )  t  e  1 -  v  e  z  é  s  e

E l s ő E o r b a i i  a  k o n k r é t  s  a r á i n  í  t ó g é p e s  p r o  g r  a  ( n ő k  í r á s á h o z ,  d e  

m é g  i n k : á b J;i s i  s z á ( n í  t < í i g é p e s  i i ; é s  1 . é n g e 9 é n e k  n i e g é r t é s é h e z ,  s  

a  f e l  a  c:l a  t  m  e  g  i:;;i 1 d  á  s í ,  g  i:::i v i d  o  1 k: o  c:l á  s  i  k é s  :rr c; é  g  f  e .j  1  e  <s z :  t  é  s  é  l i  e  a r 

é s  s z i n t i - e  h o z á s á h o z  s z ü k s é g e s  i s m e r e t e k e t  t a r t a  1  ( n a z a r a „ 

A  l  k a i  ( n a  s  a  p r o b l é m á k  é s  ( n e g o  I  c : l á  s o k  l é n g e g r e t ö r ó ,  v i l á g o s  

m  e  g  f o g a i m  a  z  á  s  á  n  a  k : ,  f  o  r  ni  á  I  i  s  1 0  í  1-• á  s  á  n  a  k:

b e g y a k o r o l t  a t  á s á h o : ? ' ; . ,  E g y  s t r u k t u r á l t  F o r t  r a m  n y e l v  é s  a z  

a  a r t  t á m o g a t ó  t  e r  v é r r é  s i  s a r i n t ü  .  p s z e u d o  n y e l v  s e g í t s é g é v e l  

p r o g r i ; - i i n o : ; i : : n a k :  a  h a  1 1  g a t ó k  .

- A l t  a  I  á  n  o  s  s  z  á  m  í  t  ó  g  é(  p  e  s  i  s  ( n e  r  e  t  e  k

A  t é ( n a  a l  a p f o g a l i n a i v a l ,  a  s z á m í t ó g é p  h a r d v e r  é s  s z o f t v e r  

f  e  I  é  p i t  é  5  é  V e  I  ,  a  z ;  a i  k  t  u  á  I  i  s  p  i  a  c.  i  h e l y  : z  é  1 1  e  I  ' s  t  t a .  

k  a  p  c  s  o  I  a  t  )::í a  V( t  á  j  é  I< o  r r  o  t  s  á  g  t  s  ::r e  e  z  n  e  k  a  h  a  1 1  g  a  t  ó  l< »

- S z á i n í  t ó g é p  k e z e l é s i  i  s m e i ' - e t e k

L... e  h  e  ' t  ó  V  é  t  e  s  z  i  ,  h  i:;:i g  y  a  h  b  I  I  g  a  1; ó  k: m  b . ví u  á  I  i  s  a  n  i  s

d  o  I  g  o  z  r r  ■;;;( n  <a í r  a  t  e  r  cn i  vi á  I  o  k: o  n  i  1 I. e  t  v  e  a  p  c. -  k  e  v i .  M  o  t  i  v  á  c: :i. ' á  s  

s : ? r e r e p e  a a g y  a ; ; r  " i d e g e s s é g i  g á t l á s "  f e l o l d á s á b a n , ,  A  

k e i s e l é s i  , i  s n i e f ' e t e k  n e í n  s z ü  k  s é í g s : z e r ü e v i  m é l y e i : : , ;  d e  

f e l ö l e l i k :  & S y  e d i t o r  h a s : ; r v ( á l a t á t  é s  a

p  r -  o  g  I -  a  m  t  e  s  :;r t  e  I  é  s  h  e  z ,  

s  :;r ü  Ir s  é  g  e  11..1 c:l n  i  v  a  1 6 !:: a  t .

- f u t  t a t á s h o z : . -  d  o  k: i.i m  e  n  t  á  I  á  s  h  c:i rr:

- -  S  z  á  í n  í  t  á  s  t  e  rr h  n  i  k  a  i  p  r -  o .j  e  I :: t  e  k  m  i:!;i d  s  ; z  e  c -  t a n a

I? e  í n u  t  a  t  Vi :i. ,  In o  g  y  (n i  t  v  á  r -  In s i  t  vi  k  í k s  r:r iíi (n í  t  á  í ; t  e  c  In vi  :i. k  á  1 1 j  I  ,  

h o g y a n  l e h e t  p r o g r a í n o t  - f e j l e s z t e n i  v a g y  f e  j  I  e s z t e t n  i  „ 

M e  1 y  e  k  a  s  : z  ü  I s  é  g  e  s  I  é  p  é  íü e -  k  ,  In c:i I  v  a  vi  vi  b  I í  a  b  u  k  ' k s i  t  ó  I : : ,  In o  g  y  E í í í 

l e h e t  a  r - á f  o ( •■ d  í  t á s o k a t  ( n e g b e c :  s ü  I  n  i  „

- S z á m í t ó g é p  a l k a l m a z á s i  i s m e r e t e k

A I  k a I m a - z k o d v a  a  h s ^ z a i  a d o t t s á g o k h o z  é s  m e g p i i - ' - ó i b á I  v a  

k ö v e t n i  a  n e i r c z e ' t  k ö : , r  i  - f e j l ó d é s b e n  ( n u ' t a t  k o : ; : : : ó  t r e n d e ' t ,  

f e l k é s z í t e n i  a  h a l  I g a t ó k a t  a  k o r s z e r ű  a l k a l m a z á s  i  

I  v í  l'i e  ' í; ű  s  é  g  e  k: th Ií  t  í  v  é  p  ;ri s  s  :e : í  v  l< e  z  e  1 é  s  é  r -  e .,

A  r r  o  k: t  a  t  s  s  z :  á  i n  í  t  i á  g  é  j::> e  s  I-1 á  ' t  t  e  c - e  p i l l a  n  a  t  n  y  i  I  a  g  1. 2  

t  e r m  i  n á  I ,  m e l y e  k  e g y  V T  6 0 0  t  í  p u  s  1.1 m  i  vi  i  g é p h e z  

l-í .;:;i p  c  s  o  I  iá  c l i ' i ;::(I í  ,  v  ík  I  ííi in  :i. v i t  1 . 2  X T  I  i  k: e  p  r -  o  f  e  s  s  r:r :i. i::i n  á  I  i  s  

s z e m é l y i  s z á m í t ó g é p . ( E z  a z  e s z k ö z p a r k  b ő v í t é s r e  s z o r u l ,  

m e r t  j e l e n l e g  a  n a g y l é t s z á m ú  h a l  l g a t ó s á g  c s a k :

k o r I á t c c r o t ' k a n  t u d  g é p h e r r  J u t n i . )
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■ Jan'i3 Pannoniua Tudomán.y sgy e t am, Páca 

Közgazdaságtudományi Kar

Általános közgazdáaz-képzés számitáatechnikai Jellegű tantér^ :,yax:

I, félév; Informatika 1, /2+2 óra, kollokvium/

Az előadásokon bevezető Jellegű anyag kerül tárgya­

lásra. A gyakorlatokon mikrogépea laborban, BASIC- 

nyelvű programozáatechnikát tanítunk /adatkezeláa a 

tárban, egyszerű algoritmusok/.

Az előadások tematikáját lásd külön!

JI, félév; Adatfeldolgozás nagyszámitőgépen /0+4i gyak.Jegy/ 

COBOL nyelven, OS/CRJE TAP környezetben szekA^enci- 

ális file-kezelésí•alapfeladatok oktatása folyik,

A COBOL egy szűkített anyaga mellett bizonyos OS JCL 

ismereteket is szereznek a hallgatók. Egyéni, önálló 

programtervezés és belövés /hallgatónként 2 program/ 

listázó-válogató stilusu feladatokkal folyik,

JII,félév; Informatika II, /2-r0, kollokvium/

Általános rendszerelmélet, információelmélet, infor­

mációrendszer, Adatbázis kezelő-rendszerek. Adat­

modellezés, Az IDMS felépítése és használata COBOL- 

ból,

A Kar Jellegéből adódóan számítástechnikával intenziven "ter-

,helt" szaktárgyak is szerepelnek, például:

- operációkutatás /C 64 és OS oktatócsomag/
- termelésírányIt.-isi témakörök /C 64 és PPC programcsomagok/
- materna tika-stat laztika /BMDP és C 64 oktatócsomaggal/
- tervezés-elemzés /táblázatkezelők C 64 és PPC környezettel/
- vezetői döntési Játék / OS környezetben, szimuláció/, stb.
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Janua Pannoniua Tudományeg.yetem 

Közgazdaaágtudományi Kar

Informatika azakirányu közgazdáaz-képzéa

A mellékelt vázlatoa tantervi koncepció 1985 raájuaában 

kéazült. Az oktatáat az MIvI engedélyezte, -a képzéa az' 

1986/87-ea tanév'ben 23 fővel megindult. A ténylegeaen 

kialakult tematika éa módazertán némileg eltér az itt le- 

irtaktól azeméiyi éa tárgyi feltételek miatt, illetve a 

gyakorlati kipróbálás eredményeképpen /pl, PPC-k belépé­

se, nyelvválasztás, atb./*





1U3 Pannonius Tudományeg^/etern 
gazdaságtudományi Kan

—  as*

INFORMATIKA ALKALMAZÁST SZAK TANTERVI TERVEZETE 

AZ EGYETEMI KÖZGAZDASÁGI SZAKEMBERKÉPZÉSBEN

I .

A z  i n f o r m a  t i j <  a  a l k a l m a z á s i  s z a k  c é l j a

A z  u t ó b b i  é v e k b e n  m i n d  a  s z á m í t ó g é p e k ,  ' m i n d  a  s z á ­

m í t ó g é p e s  a l k a l m a z á s o k  r o h a m o s  e l t e r j e d é s é n e k  l e h e t ü n k  

s z e m t a n ú i .  A  s z á m i t ó g é p e k  . e g y o e  c s ö k k e n d  ó r a i  , a  k ü l ö n ­

b ö z ő  s z á m i t ó g é p e s  s z o l g á l t a t á s o k  l e h e t  ö v e i  t e s z i k ,  h o g y  

a  v á l l a l a t o k  i g é n y e i k n e k  m e g f e l e  1 ö e n ’ a  1  k a I m a z h a s s e n a k ,  

s z á m í t ó g é p e t .

A h h o z ,  h o g y  a  v á l l a l a t o k  e r e d m é n y e s e n  a l k a l i n a z z á k  a  

s z á m í t ó g é p e t ,  e l e n g e d h e t e t l e n  o l y a n  k ö z g a z d á s z o k  k é f i z é s c ^  

a k i k  n a g y o b b  s  z  á  m  i  t á  s  t  e  c  h i  n i  k a i  m ü v e i  t s é q g  e l  r  e n d e ]_ :< e z r e  l<. 
A  m a g a s a b b  s z á r n i t á s t e c h n i k a i  m ű v e l t s é g g e l  r e n d  s  1 1-; e z  ö  k ö z ­

g a z d á s z o k  s z á m á n a k  n ö v e l é s é h e z  a  K a r  a z z a l  k i v á t '  h o z z á j á ­

r u l n i ,  h o g y  j a v a s o l j a  f ő h a t ó s á g u n k n a k :  ' j á r . u l i . o n  h o z z á ; ,

a  s z a k f o r d í t ó i  k é p z é s h e z  h a s o n  1  ó a r ~ i  -  e g y  ú j  s z a k ,  a z _

f o r m a t i k a  a l k a l m a z á s i  s z a k  l é t e s í t é s é h e z  a  K a r o n ,

E z  3  s z a k  a  j e l e n l e g  m e g l é v ő  k ö z g a z d á s z  s z a k o k h o z  

k a p c s o l ó d v a ,  t o v á b b i  s z á m í t á s t e c h n i k a i  k é p z é s t  a d n a , "  a  

g a z d a s á g m a t e m a t i k a ,  a  s t a t i s z t i k a ,  s z á m v i t e l ,  p é n z g a z d á l ­
k o d á s ,  t e r v e z é s ,  s z e r v e z é s ,  i r o d a i  s z ö v e g f e l d o l g o z á s , s t b .  

t e r ü l e t é n  p e d i g  t o v á b b i  a l k a l m a z á s o k k a l  i s m e r t e t n e  m e g .





. iák M jk .

- '2.5 —

Összességében: a szárni tástechnikai alkalmazások iránt 

fogékony, ezeket értő és a szánitógépes prob1émafelvo~ 

tésben és megoldásban -jártas közgazdászokat adna a szak 

melyet - bizonyos módosításokkal - a posztgraduális 

képzésben is be lehet vezetni.

Úgy véljük, egy olyan diploma, amely többlet in­

forma t lkai képesítést is^.ad , már„ma_is meglévQ.._társa- 

dalmi igényeket elégítene ki.

II,

A képzés sorrendje és tantervi irányelvei 

1./ A képzés jellege

A képzést nappali tagozaton kívánjuk beirditani 

mellékkápzés formájában. A főképzés és mellékképzés 

egymással párhuzamosan, szoros egységben folyna a 

képzés kezdetétől anna'< befejezéséig.

^*/ A képzés időtarta

A képzés tanulmányi Ideje 4 év /8 félév/, amely 

két szakaszból áll. Az első szakaszban /1-3. fél­

év/ számítástechnikai alapozó képzés folyik,a má-

/4-8. félév/ a számitástechni-sodik szakaszban

kai alkolmazáso!< elsajátítása történik.
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A z  a l a p o z ó  k é p z é s  e z e r  v e  s e r ;  i l i e a z k e ü í K  a z  a l a p t a n -  

s z á m  j ,  f á s  t e c h p i ! í . a i  k é p z é s h e z  é s  t o v á b b i  p l u s z  

s  p G c  i  á  1  i s  a n  V 0 g o i <  o  k  f  a  t  á s  t  j  e  . 1  e n  t  i .  C é l j a  a z ,  n o g  v  

m e g a l a p o z o t t a b b  s z á m i  t  á s t e c h n i k a i  i s m e r e t e k k e l  r - e n »  
d e l  I v L ' Z S ' . G n e k  a  h a l l g a t ó k  a  n i á s o d i k  s z a k a s z  t ó m á i o o z .

A m á s o d i k  s z a k a s z  s z i n t é n  k a p c s o l ó a i k  a z  a l a p t a n -  

t e r v i h e z ,  C é l j a  a z ,  h o g y  a z  a l a p t a n  t e r v  4 ~ 8 ,  f é l é v é ­

b e n  c k t a r o ' ^ t  t á r g y a k h o z  k a p c s o l ó d ó  s z á m  i  t  á  s  t  e c i i  n  : i -  

k a i  a i k a  1  m á z ó  s o k  a t _  s a j á t i t s á k  e l  a  h a l l g a t ó k .

3,/ A képzés beindítása

A szakot 10-15 fővel az engedélyezett felvételi ke- 

rets-oámon belül az ].9S6/87~es tanévben indítani le­

hetne. Az egvetemre felvett elsőéves hallgatók kcra-- 

bsn m-ghi rde t 8t t informatika alkalmazási szakon v-. 
rész '■/ é  t e 1 r e külön f-. e  11 e n e j e  1  e  n t i <  e z  n i , A ii a? i  1  o a t ó  k

! <  t  V  a  1  o s z t á s á t  t  o  u  b  s  z  a m  p o n t  /  e  1  ő  i <  é ! j  z  a  t  r  í :- ■ ü 9 y  a  k  o  r  -
: : i a  t  e m ; -i k t  u  o  a) .--h s  t  c , / a  i  a  o  3 r i  v /  e  o  e  z  r : e  t  ? i e  n

A n e r t r i y  i  b e n  a  h a l l g a t ó  r é s z t  v e s z  a k é o z á í f b e n , r o v ó '  

m e  j I é k  k é p z é s b e n  n e m  v e h e t  r . e  r é s z t .

4 .  /  1 a  n  u  ]  iT; á  n  ' ■ / 1  é s  ' /  i z  s v ;  a  U  ö  v  e  í é l m é n y é  i t

é  h a l l g a t ó k n a k  a  k é p z é s  s o r á n  m e g h a t á r o z o t t  t a n u l m é -  

n  ’1 á 3  ■/ i .  s  g  a  K  a . /  e  t  e  1  n ,  é  n  v  g  i '  n  s  ! <  k e l l  e  1 .  e  g e t  t e  r ,  n  i  u  k .

A .  k é p z é s ,  ű l - s ö  s z a k a . s ; - . á b n , n  f é l é v e n k é n t  e g y ,  a  m á s o d t ' t  
■ s  z  a  !■;. a  s  o .  b  a  n  f é l é v e n  k  é  n  i  á t l a g  k é t  g  y  a  í <  o  r  1  a  t  i  j é g  y  e  r  

í r  e  ]  i  m e  ü s  z  c - r  ö z r :  i  . A z  e l s ő  s z a k a s z  v é g é r  s z á m i t á s t e c r  

í ■ i  k  a  b  z  i  g  r j  r  i  a  t  , a  s  r  a  t ' i  s  t  i  k  a  o k t a t á s  v é g é t  s  t  a  t  i  s  z  
r i - ’ . h .  s z i g o r l a t  z á r j a .

A  !<. é  p  z  é  s  f  o  1  V  a ::i á  n  s  z  e  i z  t  t  \ /  a  1  a  ;r; e  n  n  y :  j e g y  b e l e s  z  a  -  

m i t  a  t a r u j l m á n y i  á t l a g b - t .
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2. Meg -j eqyzés ̂

a/ A számitástechnika, matematika és statisztika 
modul keretében félévenként más tárgvkört ok­
tatunk. Ezeket a mellékletben részletezzük,

b/ Az informatika szakos hallgatók az alaptanterv 
által a 3. félév végén előirt számítástechnika 
kollokvium helyett szigorlatot tennének, mely 
felölelné az 1-3. félévek teljes elméleti és 
gyakorlati számítás technikai témáit.

c/ Az a l a p t a n  t e r v  s z e r i n t  a s t a t i s z t i k a  o k t a t á s t  
s z i g o r l a t  z á r j a i é  a  ̂] _  ^ y ’ y é g  é n ' .  e k  I n  t  e t  -
t e l  a r r a ,  h o g y  a  s t a t i s z t i k a  o k t a t á s  n i  é g  l < é t  
f é l é v e n  k e r e s z t ü l  f o l y t a t ó d i k , '  j  a v a s  o  1  j  u k  h o g y  
a  4 .  f é l é v  v é g é n  c s a k  k o l l o k v i u m  l e g y e n ,  é s  a  
s z i g o r l a t  k e r ü l j ö n  a  5 .  f é l é v  v é g é r e ,

d/ A 4-8, félévek tematjLkájában a vállalati szer­
vezés, tervezés, irányítás témakörei hiányoznak. 
E témakörökben a hallgatók ’az alaptantervi okta­
tás keretében megfelelő számítástechnikai al!<al- 
mazási ismeretel<re tennéne'< szert, igy nincs 
szükség a szaktárgyaknál további témák beveze- 
fésére.

A foglalkozások jellege

Valamennyi tantárgyat gyakorlati/ jelleggel kivánjux, 

oktatni. A s z á m i t á s t e c h n i k a i alkalmazásokat k o n i< r é t 

s z á m i t ó g é p e s megoldásokkal i 11 u s z t r á 1 j u l< , ír. e g 1< ö v e t o'l j ü l< 

a hallgatóktól alkalmazási példák kidolgozását, megfe­

lelő témájú szakmai gyakorlatot ás szakdolgozati témát 

Írunk elő.
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IV.

A tanulmányok lezárása

^'/ A záróvizsga

Az informatika alkalmazási szakos hallgatók a 8. 

félév végén - az államvizsgák megkezdése előtt - 

a 4-8. félévek anyagából záróvizsgát tennének.

... A~"vizsga i r ásb e li"*'r és zb öl >Aamely az , oktatásukban

részt vevő tanszékek által megadott témák számítás­

technikai módszerekkel történő megoldása,, maximáli­

san 20-25 oldalon/ és szóbeli részből /amely az 

Írásbeli dolgozatban felvetett problémák és a hoz­

zá kapcsolódó, a 4-8. félévekben tanult módszerek 

megvitatásából, számonkéréséből/' állna.

A jelölt az egyetem vezetése által felkért szakvizs- . 

ga-bizottság előtt vizsgázna. A vizsgáztatást maxi­

málisan 3 szal< tanár végezné, és 2 külső tag is részt 

vehetne a vizsgabizottság munkájában.

A záróvizsga az államvizsga része lenne.

2 . /  A  v é g z e t t  h a l l g a t ó k  k é p e s í t é s e

A sikeresen letett államvizsga és záróvizsga esetén a 

hallgatók egyetlen /közös/ oklevelet kapnának.

Az oklevél megjelölése:

okleveles közgazdász - informatikus.

3./ A sikertelen záróvizsga megismétlése

A sikertelen záróvizsga egy év múlva megismételhető.
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MELLÉKLET

A tantárgyak tematikái

1./ Számitástechnika - modul

A számitástechnika tantárgy anyagát négy féléven ke­

resztül a következő tárgykörökkel kívánjuk bővíteni:

M i k r o s z á r n i t ó g é p e k  . p r o g r a m o z á s a  _ . . . .

Nagyszámítógépes programok 

- A d a t b á z i s  kezelés

Számitógépes rendszerek szervezése.

Az első három tárgykör az alapozó szakasz anyagát bő­

víti, mig a számitógépes rendszerek szervezése a máso­

dik, alkalmazási szakasz lezárását tűzi ki célul.

Mivel ezen bővítések' az alaptanterv számitástechni kai 

témáit szervesen egészítik ki, igy szükségesnek .látjuk 

az alaptanterv anyagát - amely az informatika szákos 

hallgatók számára is kötelező - nagy vonalakban ismer, 

t e t n i.

Ennek felépítése:

1. félév /2+2 és kollokvium/

bevezetés a számítástechnikai ism.eretekbe 

algoritmusok !<észitése

programozás BASIC nyelven mikroszámítógépen.

2, félév /0+4 és gyakorlati jegy/

adatfeldolgozási feladattípusok 

COBOL nyelvű programozás

nagyszámítógépes feladatmegol.dás, operációs 
rendszer használata
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félév / 2 + 0  és kollokvium/

rendszerelmélet 

adatbáziskezelés lehetőségei

Ezután nézzük az informatika alkalmazási szak speciális 

számitástechnikai témáit.

a/ Mikroszámitógépek programozása

Az oktatás időtartama 

Heti óraszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

C é 11< i t ü z é s

1. félév 

3

gyakorlat 

gyakorlati j egy

A mikroszárni tógépes programozás különböző területeinek 

elmélyitése, a mikroszámitógépek lehetőségeinek bemuta­

tása.

Témakörök

Mikroszámitógépes operációs rendszerek felépitáse, hasz­

nálata /CP/M, UNIX/. Mikroszámitógépes adatfeldolgozás: 

lehetőségek. Programozás PASCAL nyelven.

Mikrogépes programfejlesztési technikák speciális voná­

sai. Standard szoftver-termékek használata.

b/ Nagyszámitógépes programok

Az oktatás időtartama 

Hetióraszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

2. félév 

3

gya ko rla t 

gyakorlati jegy





-

Célkitűzés

Az alapi'anterv adatfeldolgozási jellegű 2. féléves 

anyagát összetettebb adatfeldolgozási feladatok meg­

oldására is alkalmassá tenni, valamint a programozás 

módszertani jellegű megközelítése.

Témakörök

_A nagyszámítógépes OS oparációs rendszer gyakorlati 

alkalmazása; összetett file-ok kezelése COBOL-ban,- 

programozási, dokumentálási- módszerek a gyakorlatban,

c/ Ada tbáziskezelés

Az„ oktatás időtartama 

Heti óraszám 

Az ol< tatás formája 

Számonkérés formája

3. félév 

3

gyakorlat 

gya!<orlati jegy

Célkitűzés

Az adatbázisok elméleti ismereteit gyakorlati, progra­

mozási feladatokon keresztül elmélyíteni.

Témakö rök

Adatbázis létrehozás, alkalmazás kisgépen /pl.VT/20/ 

Nagygépes adatbázis kezelés pl. IDMS segítségével.

d/ Számitóaéoes rend s z e r e k s ze rvezés e

Az oktatás időtartama 

Heti óraszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

8. félév

4

előadás , gyal<orlat 

gyakorlati jegy
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C é 11< 1 1 ü z é s

Kisebb, számítógéppel támogatott információ - feldol­

gozási rendszerek gyakorlati szervezési problémáinak 

megismerése.

Témakörök

A számitógépes rendszerszervezés menete: célkitűzés^ 

rendszerelemzés, tervezés és kivitelezés, üzembeálli-

_ tás. A résztevékenységek problémái_nagy- és mikrogépes

környezetben. Gyakorlati részterületek modellezése, 

ill,éles kivitelezése igazgatóéi,ügyvitéli , irányítási 

területeken.

2./ Operációkutatás-modul

Az operációkutatás anyagát a 4-7’. félévekben a követke­

ző tárgykörökkel kívánjuk bővíteni.

Fejezetek a matematikai programozásból 

Vállalatgazdálkodási esettanulmányok 

Az optimumszámit ás gazdasági alkalmazásai 

Sztochasztikus modellek és módszerek

a/ Fejezetek a matematilcai programozásból

Az oktatás időtartama 

Heti óraszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

4. félév 

2

gyakorlat 

gyakorlati jegy

Célkitűzés

A tárgy célja, hogy elmélyítse a lineáris programozás 

módszereit, bemutassa az egészértékű programozás leg­

fontosabb modelltípusait, algoritmusait és ezek számi­

tógépes alkalmazását.





Témakörök

A lineáris programozás néhány speciális problémája: 

érzékenységvizsgálat, egy- és két paraméteres felada­

tok, megfordított szimplex módszer, többcélú progra­

mozás. Hiperbolikus programozás. A szeparábilis cél­

függvény esete. Az egészértékű programozás néhány ne­

vezetes modellje. Metszési módszerek. A korlátozás 

és szétválasztás elve. A teljes és implicit leszám- 

lálás. Dinamikus programozás.

b/ Vállalatgazdálkodási esettanulmányok

Az oktatás időtartama 

Heti óraszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

Célkitűzés

5. félév 

2.
gyakorlat 

gyakorlati jegy

A tárgy oktatásának célja, hogy fejlessze a hallgatól< 

módszertani ismeretéit, kialakítsa a gazdc'S ág-ma t ema t i- 

kai módszerek alkalmazásának készségét, megmutassa a 

számitógép felhasználásának módját a megalkotott gazda­

ság-matematikai módellek megoldásában.

Témakörök

A vállalati l<öltséggörbe, önköltséggörbe, határkölt­

ség függvény és a bevételi függvény elemzése. A vál-- 

lalati magatartás vizsgálata különböző nyereségérdekelt­

ségi rendszerekben. A lineáris programozás felhasználása 

a vállalat termelési szerkezetének meghatározására. A 

keresletkorlátos és er'öforráskorlátos rendszerek megfo­

galmazása, A vállalati termelési terv meghatározása. Cél- 

munka f ela da t ok tervezése és szervezése, A bizonytalanság 

figyelembe vétele a tervezésben. Beruházások tervezése, 

b e r u fi á z á 3 i alternatívák közüli választás.

Esettanulmányok feldolgozása és számitógépes futtatása 

a fenti témakörökből.
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Az optimumszémitás gazdasági alkalmazásai

Az oktatás időtartama 

Heti ó raszám 

Az oktatás formája 

Számonkérés formája

6. félév

1

előadás, gyakorlat 

gyakorlati jegy

Célkitűzés

A tárgy oktatásának célja, hogy elméleti megalapozást 

nyújtson bonyolultabb optimalizációs eljárások elsajá­

tításához, továbbá továbbfejlessze a hallgatók gazda­

ság-matematikai modellalkotó készségét.

Témakörök

Determinisztikus dinamikus programozás és felhasználá­

sa termelési és beruházási tervek készítésében. Sztoc­

hasztikus dinamikus programozás és felhasználása ter­

melési tervek készítésében. A feladatok megoldása sze­

mélyi számítógéppel.

Nem-lineáris programozási alapismeretek., A Lagrange 

szorzó gazdasági tartalma, a KT feltételek. Kvadratikus 

programozás'.

A munkaerő, a termelés, az ár és a kereslet tervezése 

lineáris és nem-lineáris modellek felhasználásával. A 

feladatok megoldása számi tógéppel.

A termelés, a haszon és a kockázat összefüggése és 

vizsgálata
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d/ Sztochasztil<us modellek (̂ s módszer'c!

Az oktatás időtartama 
Heti óraszám 
Az oktatás formája 
Számonkérés formája

7. félév 
2
előadás, gyakorla 
gyakorlati jegy

Célkitűzés

A korábban oktatott valószinüségszámitásra, anali-

zisre, valamint lineáris algebrára támaszkodva-.

olyan valószinüségé lmé1eti és matematikai-statiszti- 

kai módszerek és modellek ismertetése és alkalmazási 

területeinek bemutatása a cél, amelyek segítséget 

nyújtanak egyes közgazdaság! összefüggések mélyebb 

elemzéséhez, felhasználva számi tógépes eredményeket.

T éma kö rö k

Sztocfiasztilcus folyamatok fontosabb jellemzői, sta­

tisztikai analízise. Sztochasztikus k és z 1 e t gazc! á 1 k o- 

dás i modellek. Üzletek áruellátásával ka prsole t os 

szélsőértekfeladátok. Poisson-tipusú sorbánéi lási 

rendszerek. Az Erlang-modell. Idősorok speciális sztoi 

hasztikus modelljei.' A sztochasztikus szimuláció móa-' 

szere, vállalati modellek felépítése, működése.

Statisztikai módszer'ek számitógépes bázison

Az oktatás időtartama 
Heti óraszám 
Az oktatás formája 
Számonkérés formája

5.
2

félév

előadás, gyakorlat 
gyakorlati jegy, szigorlat
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Célkitűzés

A hallgatók statisztikai ismeretanyagának olyan 

szintű elmélyitése, amely lehetővé teszi az össze­

tett társadalmi-gazdasági jelenségek modellezését 

az összefüggések strul<turális vizsgálatát.

Olyan elméleti megalapozást szeretnénk adni, amely 

lehetővé teszi a ma már nagy számban fellelhető 

programok hatékony, értő alkalmazását.

Témakörök

Sokváltozós módszerek az ökonometriában

Egyszerű módszerek /korrelációs rendszerek, ko­

variancia vizsgálatok/ .

Adatrendszerek általános vizsgálata /főkomponens- 

föfa!<toranalizis/

Cső po r t os i t ás i problémák /Clus t era na lizi s , d is zl< r i- 

minancia-analizis/

Idősorvizsgá1ati módszerek

Sztochasztikus megalapozottságú eljárások 

/Box-3enkins modellcsoport, spéktrálan a 1izis itera- 

tivtechniká!</

Nem sztochasztikus megalapozottságú eljárásolc /Bl.S 

Census módszerek/ •

összetett technikák

A regresszióanalizis különböző modellspecifikációi 

Különböző becslési módszerek 

Kanonikus korreláció.

Az oktatás módszere

A témakörök oktatása un. kiscsoportos módszerekkel 

történik. A témakörök elméleti megismerését a számi, tó 

gépes futtatás követi, majd az eredmények értékelése 

az utolsó fázis.
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Az oktatást együttes munkával tartjuk elképzelhetőnek, 

a számitástechnikát cl<tató kollégák aktív közreműködé­

sével. Különleges gondossággal kell megkeresni az olyan 

adatbázist, amely lehetővé teszi az ismeretek aktív fej­

lesztésé t.

A fenti témakörök együttesen a már megismert standard 

statisztika anyagával képeznék a szigorlat tematikáját.

4./ Automatizált szövegfeldolgozási rendszerek

Az oktatás időtartama 
Heti óraszám 
Az oktatás formája 
Számonkérés formája

Célkitűzés

4. félév 
2 ■
előadás,gyakorlat 
gyakorlati jegy

A számitógéppel végzett szövegfeldolgozási módszerek 

számitástechnikai problémáinak megismerése, automati­

zált rendszerek gyakorlati működtetése, szervezése.

T é m a k ö r ö k

A hagyományos szövegfeIdoIgozási folyamat. Szöveges 

információk áramlása hagyományos szervezetekben. 

Szövogautomaták. Nagy- és kisgépen végzett szövegfelr 

dolgozáshoz szükséges rendszertechnika és kiválasztása. 

Standard s zo f  t ve r t e rmé k ek használata. Au t oma t i.zá 1 1 szö­

vegfeldolgozás szervezése irodai környezetben. Integ­

rált adat és szövegfeldolgozási rendszerek.

Az oktat ás módszere

Működő rendszerek tanulmányozása, látogatása. A Karon 

hozzáférhető géppark szoftveranyagának feltárása, mű­

ködtetése. Éles szervezési munka a Karon vagy külső 

intézményi- vállalati szervezetben.
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5.'/ Számviteli - modul

Az oktatás időtartama 
Heti óraszám 
Az oktatás formája 
Számonkérés formája

6. félév 
2
előadás, gyakorlat 
gyakorlati jegy

Célkitűzés

A számviteli információs rendszer számitógépes fel­

dolgozása .

T émakörök

1. Számviteli feladatok számítógépes elvégzése.

2. A mérlegbeszámoló-rendszer adatainak gépi utón tör­

ténő előállítása.

3. A mérleg és gazdasági tevékenység elemzése gépes 

technika bekapcsolásával.

Az oktatás módszere

Kiscsoportos.szeminárium. Kis- és nagygépes élő rend­

szerek látogatása, tanulmányozása. Mikrogépes 

modellek felépítése, elkészítése, futtatása.

6./ Pénzgazdálkodási - modul

Az oktatás idötartania 
Heti óraszám 
Az oktatás formája 
Számonkérés formája

Célkitűzés

: 7, félév 
: 2
; előadás, gyakorlat 
: gyakorlati jegy

A hazai bank- és pénzintézetek számítástechnikai rend­

szereinek megismerése, tanulmányozása részfeladatok mo­

dellezése.
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Témakörök

Bank- és pénzintézeti információs rendszerek spe­

ciális vonásai. Számlavezetés, betétgyűjtés, hitel- 

ellátás. Devizagazdálkodás.

Adatbiztonság az üzemeltetésben.

A MNB működő rendszerei: Mikrogépes pénzintézeti ^end■ 
s z e r e k ,

Hardver specialitások /ba n!< t erm i ná 1 , hitelkártys, / 

rnemoriaká r tys . ----- -- ------ - --- - ---- --- -

Az oktatás módszere

Kész rendszerek dol<umentáció1ának tanulmányozása, lá­

togatás, működő rendszerek helyszíni tanulmányozása.

Szakirodalom, feldolgozás.

P é c s , 1985. május 23,
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A számítástechnika oktatása aa áLLAIvIIGAZüATAsI PüIGKOLM^

' I* Képzési forma;

Nappali tagozat: 2 félévben /30-30 óra/, 6 csoportban.

Esti tagozat; 2 félévben /30-30 óra/, 3 csoportban.

Levelező tagozat; 1 félévben /28 óra/, 12 csoportban.

II, Tantárgyak, oktatási forrna;

Számitástechnikai alapisneretek; 0+2+gyakorlati jegy 

Nappali tagozat 2, félév 

Esti tagozat 4» félév.

Államigazgatási számitástechnikai alkalmazások;

0+ 2+ z ár ó vi z sga

Nappali tagozat 5» félév 

Esti tagozat 8, félév.

Szárait ás technika; 4x7 órában

Levelező tagozat 8. félév.

III, Tematikavázlat:

1/ Számitástechnikai alapismeretek;

Számitásteclmikai alapfogalmak, gépismeret, géphasználat 

/Commodore 64, VARITER XT/.

A programozás logika alapjai, BASIC programozási nyelv,

2/ Áll amigazgatási számitástechnikai alkalmazások;

Közigazgatás és száraitástechnika. Az informatika szerepe 

a gyakorlatban. Az államigazgatási alkalmazások informati­

kai problémái. Az igazgatási információs rendszerek osztá­

lyozása. Számitógépesitési stratégiák. Igazgatásszervezői 

feladatok a számítástechnika alkalmazásában. Működő szá­

mitógépes információs .isndszerek,

3/ Számítástechnika;

Számitástechnikai alapfogalmak, gepismeret, géphasználat 

/Comiinodore 64, VARITER XT/.

A programozás logika alapjai.

Szövegszerkesztő, adatbáziskezelő, kalKulációs felhaszná­

lói rendszerek megismerése, használata.
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I  A száinitastechnika oktatása a Kandó Kálmán Villamosiparí 

I Műszaki Főiskolán

1. / A KICVMF-en a strukturális felépités szak-szakág

rendszerű.

2. / A főiskolán a következő szakok dndulnak a nappali

graduális képzésben:

- Mikroelektronikai, alkatrész- és készüléktechno-

lógia szak; 2 tankör

- Műszer'ipari és automatizálási szakr^í tankör

- Hiradásipari szak: h tanköi-

- Szervezés és számítástechnika szak: 2 t2inkör

- Villaraosenergetika szak: - 3 tanköi'

- Villamos gépek és készülékek szak: 3 tankor

- Erősáramú automatika szak: 3 tankör

- Számítástechnikai eszközök szak: 3 tankör

- Műszaki tanárképző szak: 1 tankör a IV.

évfolyamon

- /Informatika szak: 2 tankörrel indul 19S?'* IX. 1-től./ 

Egy-egy évfolyam induló létszáma: 420-500 fo

3. / A képzés 6 féléves (műszaki tcinárolaiál B), egy félév

15-16 hetes, 30-36 óra/hét. Egy óra 40 i^erces. 

h./ Oktatási formák:

előadás: szakonként, és szakáganként,

gyakorlat: tanulókörönként,

labor: 2-5 fés mérőcsoportonként,

témalabor, önálló labor: egyénileg, oktatónként max.

6 f o/évf olyeuii 

diplomatervezés: egyénileg

5./ Jelölések : 

a + b + c

a = heti előadási órák száma

b = labor, önálló labcr heti átlagos óraszánm 

c = heti gyakorlati órák száma





-

s = szigor l£it 
z v  = záróvizsga 
V = vizsga 
b = beszámoló 

g = gyakorlati jegy 
m f = megfelelt

A főiskola minden szakán folyik számitástechnika oktatás*

Számi tás teclanikai alap ismer etek a nem számi tás technikai 

szakokon a 2. évfolycurion kerül oktatásra* félév 1 + 1+0 bg 

^lőadás: Száraitógép általános felépítése, működése. Logi­

kai-fizikai architektúrák. Alkalmazások.

Labor : BASIC progríomozás , programok elemzése

Félévközi feladat: BASIC program Írása, ö.nállóan

4. félév 1+1+0 bg

Előadás: Mikroprocesszorokkal kapcsolatos ala.pismeretek. 
r------

Z80 gépi kódú programozás 

Labor: Z80 Assembly program Írása, elemzése

Félévközi feladati Z80 Assembly prograr-i Írása, önálló 

munkaként.

'Szervezés-és számítástechnika alkalmazása szak

1./ Programozási te d m  lka
2. félév:1+1+0 vg
Előadás: Pi’ogramok feldolgozásának menete. Programo­

zás Assembly nyelven

Líxbor : géptermi berendezések kezelésének begyakoi’-

lása

3. félév: 2+1+1 bg

Előadás: a Z80 Assembly elemei, input-output, gépi 

utasítások. Programozás magasabb nyelven. 

Labor: Z80 Assembly program futtatá.sa

Gyakorlat: ZSO Assembly nyelvű px’ogramok Írása
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k. félév: 2 + 1 + 0 zv

|F Előadás: a PL/l nyelv ismertetése. Az elterjedtebb

magasszintű nyelvek áttekintése. Dokumentálás. 

Labor: PL/l nyelvű program Írása, futtatása

2./Digitális elektronika (részben)

2.félév: 2 + 0+0 b

Előadás: Kombinációs, szekvenciális, szitikron szek­

venciális hálózatok 

3» félév: ^+1+1 vg

Előadás: Nagyobb rendszertechnikai egységek felada­

tai, megvalósításuk. Félvezető, ferrit és 

mágneses buborék-tárak.

4. félév: 2+2+1 vg

Előadás: busz-és interface áramkörök

5.1 félév: 0+4-+ 0 g

Labor: paritásképző, kódátalakitó áramkörök tervezé­

se, bemérése

3• /A szalcma alapjai

l. félév: 1 + 1 + 0 b

Előadás: Számitógép történet, alkalmazásuk. Program­

nyelvek típusai, alkalmazási tei’ülete. Prog­

ramozási feladatok leírása, megoldási mene­

te. Adatstruktúrák.

Labor: BASIC mintapéldák elemzése, önálló program

Írása

Az év során egyénileg kiadott programozási feladatot kell 

megoldcini.

4./Számitásteclinikai berendezések és üzemvitelük (részben)

4.félév: 2 + 0+1 b

Előadás: számitástochnikai berendezések vázszerkezete.

Információhordozók fizikájának elvi alapjai. 

Perifériális £tlapeszközök.

Láboi’: adatgyűjtés, pei-ifériák használeita
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5» félév: U+1+0 V

Előadás: Perifériális alapeszközök. Adatelokészitő

berendezések, Távadatfeldolgozó terminálok. 

Interfacek.Számítóközpontok üzemvitelének 

műszaki kérdései, gazdasági, vezetési kér­

dések.

Labor: Adatgyűjtés, számitógépes kalkulációk. Kla­

viatúrák, kábelek. Ergonómia.

5. /Szánitástech.nikai szervezési ismeretek és módszei^ek

5. félév: 2+1+0 v

Előadás: A számítástechnikai szervezési munka none te 

és gyakorlata. Információs és feldolgozási 

folyamatok bizton-sági és ellenőrzési rend­

szere, gazdaságosság, hatékonyság.

Példáélemzés

Laboratórium alkalmazási példák elemzése.

6. /Számítógépes rendszerek

3. félév: 3+0+1 V

Előadás: Számitógéptörténot. Logikai, fizikai archi­

tektúrák, feldolgczóegység 

Gyakorlat: adattípusok, címzések, vezérlőegységek.

í|. félév: U+0+0 b

Előadás: Operatív tár. Megszakitási 

I/O rendszerek.

rendszer,

5. félév: 1+1+0 V

Előadás: üzemeltetési módok, üzemmódok. Operációs 

rendszerek.

Labor: tárkezelési eljárások gyakorlása.

6. félév: 2+0+0 b

Előadás: Üzemmódok, Operációs rendszerek. Számítógép­

rendszerek teljesítménye, megbízhatósága.

A számitástec'niiika várható fejlődése, trend-
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7»/Pr o/Ti’ £unr endszerek

5. félév: 2+1+0 v

Előadás: Rendszerprogram-komponensek. Adatkérések.

Tárolási, kezelési eljárások. Kommunikáció 

az adatbázissal.

Labor: Cimgenerálás, adatbázis szervezése.

6. félév: 3+i+O vg

Előadás: SÁl̂ LáN- adatbáziskezelő rendszer. A gyakor­

latban elterjedt adatbázisközelő rendszerek. 

SZÍV- rendszer. Alkalmazási programcsomagok. 

Egyedi alkalmazói szoftvane,.

Labor : SÁl-LÍN és SZIV-rendszer ek alkalmazása.

8./Vezet ás elmélet (részben)

6. félév: 2+0+0 b

Előadás: a vezetés eszközei. Információk megszervezése, 

tárolása, osztályozása, továbbitása,. Iiiformá- 

ció rendszerek a vezetésben. Döntések.

Szakági tantárgyak:

9./Információs rendszerek (a számitástechnikai rendszei’ok 

szakága)

5. félév: 2+0+0 b

Előadás: információs rendszerek felépitése és prog­

ramozási eszközei

6. félév: 1+1+1 vz

Előadás: a számítógépes információs rendszer kiemelt 

vezetési alkalmazásai

Gyakorlat: ka.pacitástervezés, tar-talékok, anyagellá­

tás tervezése, információs rendszerek 

elemzése

Labor: információs rendszer tervezése, megismert

rendszerek adaptálása megadott esetre
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10./Alkalma?.ott s z á m i t á s t e c l i n i k P c i  r e n d s z e r e k  ( a pzervezós- 

Gs számítástechnika alkalmazása szakága)

5. félév: 4+0+1 bg

Eloadcés: irányítástechnikai alapfogalmak. Lineáris 

szabályozások vizsgálati módszerei. Jelát­

viteli tagok soros és párhuzojnos kapcsolása. 

Stabilitás vizsgálatok. Szabályozástipusok.

A szíxmitástechnikai rendszer és környezeté­

nek kapcsolatai. Rendszertípusok. Interfa- 

ce-k- egységesítési törekvések. Zavarjelek 

és elháiritásuk. CiU'IAC vezérlő, lEC interface.

Gyakorlat: szabályozási kör elemei. Válaszjelek meg­

határozása. Stabilizálási, korapenzálási min­

ta fel cida t ok.

6. félév: 3+Í+2 zv

Előadás: A/D átalakítók. Digitá?.is szűrők* folyrunat- 

irányitás. Real-tLiie rendszerek és progra­

mozásuk. TAF rondszorck. Adathálózatok. Szá- 

mitásteclmikai rendszerek megbizhatÓGrkga.

Gyakorlat: Real-time rendszerek áttekintése. TAE-min- 

t£i rendszer bemutatása.

Laboi': real-time környezetben pr ogramozási feláda-'

tok megoldása

11. /Mikro.szá:ai tó gépek alkalraazá-steclrniká j a (kötelezően

választható tantárgy mindkét szakág hti.llgatói számá­

ra)

6. félév; 2+1+0 bg

Előadás: llardvrare-elemek. Software kérdések. Hazai 

iiiikr oszámitógépos rendszei’ek. Rendszer ter­

vezési alanismoretek.

Labor: I/O program irá.sa. Kisszámitógepes rendszer

bemutatása, software kószitése rajta.
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12. /Számit6f;ópes ac]at/;yű,j tós (részben) (kötele^^őon válíiszt-

ható a Számitásteclinika alkalmazása szakágon, választ­

ható a Villamosipari terme lésirányi tás szo.kágon)

6. félév: 2+ 1-1-0 bg

Előadás: Adatgyűjtő rendszerek szere’pe. Méx’éseImélo- 

ti alapok. A digitális jelfeldolgozás mód- 

szerei, alkalmazásuk. Az adatgyűjtők speci­

ális software-problémái. Esettanulmány.

13. /Szervezési esettanulmányok (kötelező a Villamosipari

tennelésirán.yitás szakágon, kötelezően választható a 

Számítástechnika alkalmazása szakágon)

6. félév: 2 + l•̂0 bg

Előadás: A PICS programrendszer alkalmazása. TAURUS 

rendszer. PLAN CONTRÓL-rendszer.

Labor: PICS és PL̂ iN CONTROL rendszerekkel esctte,.-

nulmányok aktiválása

14. /Hardver laboratórium (kötelezően választható a Száini--

tástechnika alkalmazása szakágon.)

6. félév: 0+2+0 g

Labor: digitális berendezések konstrukciós problé­

mái, bemérése, hibakeresés. Sof tware-tesz-^ 

telés. Dokumentálás.

15./Szoftver laboratórium (kötelezően választható a Szá- 

mitástaclmika alkalmazása szakágon)

6. félév: 0+2+0 g

Labor: Strukturált programozás, program-verifiká-

lás , toszt£ida.tgenerát or ok alkalmazá sa, prc>g- 

r am tesztelés, ny oinkö ve tós.

ló . / Vállalati szervezés és termo lés irány itá.s ( oktatásra ke­

rül a Villamosipari termolésirániyitáis szakágon)

5. félév: 2+0+1 b

Előadás: a vállalati informatika alapjai. A. vállalati 

ii’á.nyitási rendszerek programozáisi eszközei­

nek elmélete és gyak03,'latn.
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Gyakorlat: heilótervozés, optimumszámitás, szimuldcioa, 

iparstatisztikai szárnitások.

6. félév: 2 + 2+2 zv

Előadás: számitógépes infoi’tnációs rendszerek, alkalma­

zásai. Villamosipa.i'i terme lésirány it6.si rend­

szerek és integrálásuk a vállalati információs 

rendszerben.

Gyakorlat: munkaerő, bél’-, állóeszköz-, anyeiggazdálkodás

rendszerei

Labor: önálló számítógépes laborgyakorlat a megismert

vállalati információs rendszerekkel

l7./Alka.lmazot t számítás te clinikai rendszerek alapja,! (részben)

(a Villamosipari termelósir:Snyitás szakágon)

5. félév: î +0+0 b

Előadás: irányítástechnikai alapfogcilmak, lineáris

szabályozások, jelátviteli tcigok kapcsoláisai, 

Btíibilitás, értéktartó szabályozások. Számi- 

táistochnikai re.ndszerek alapfogalmai, kancsó-, 

latcii a köi’nyozettel. Rendszer típusok. Inter- 

face-k. A/D átalakítók. Mérésadatgyűjtők. Szű­

rő- és folysanatirányitási algoi.-'itmusok.

6. félév: 2+0+0 zv

Előadá,s : ipa.ri real-time-rendszerek so.ftv/are feia.datai.

T AF-r end s z e r e k - Adathálózatok. Szám i t r5 s 10 o hn i - 

kai rendszerek inegbizhatósá.ga. ESZR/PICS-rend­

szer.

l8./Vállal£iti szervezési gyakorlat (kötelezően válcisztható 

a Villatiiosipari term.elésii’áaayitás sza.kágon)

6. félév: 0+3'iá) g

Labor: önálló ipari felo.dat megoldása egy-ogy válla­

laton belül végzett tevékenység során, ahol 

lehetőség nyílik az illető termelőegység mun­

ka, jának, gyakorlatának mogismei’ésére.
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SzámitástQcIxnikai eszközök sza.k (Székesfehérvár )

Üzemeltetés- és gyártás orientált képzés folyik, ahol a 

következő tantárgyakbEvn teuau Ihatnak a hallgatók száiaitás- 

technikát:

- Programozási ismeretek,

- Szakma alapjai,

- Sz ám i t ó g ép o k ár arakö r e i ,

- Elektronikus számitógépek és alkalmazásuk,

- Perifériák,

- Laboratóriumi gyakorlat.

A szúmitógépüzemelteto szakágon:

- Számitógépek üzeraoltotése,

- Rendszerprogramozás alapjai.

A számitógópgyártó szakágon:

- Sztuaitógéprendszerok,

- Gépi programozás,

- Perifériák gyártása.

Az 198?-ben induló In.foxs:ia.tika sza.kon a Ma.teniatikíxi és Szá,- 

mitáoteclmikai Intézet gondozásában a. következő tantárgyak 

keretében kerül oktatásra a számi tás te chnikct: 

a szalanai modulon belül:

- Problémamegoldás, programozás, progrcuntervezés,

- Informatikai rendszerek,

- Informatikai rendszerek tervezése, szervezése,

- Számitógéphálózatok,

- Mesterséges intelligencia alapjai;

az egyéni képzés me llélyti odú Íjában a Szakina.i labor tantárgy­

ban j

a szabadon választható möllékinodulbEm:

- Beágyazott mikroprocesszoros rendszerek,

- Számitógépcs termelésirányitás,

- Szoftver-toclmológia,

- Számitógépos grafika,

- Számitógépos képfeldolgozás,

- Valós idejű xji’ogi’amozás,





r
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- Rondszorprogreunozási nyolvok,

- Logikai programozás,

- Mikr oszámitógépos rendszerpr ogrtunozás ,

- Számitügéppcl integrált gyártási rendszei’ok,

- Ipari robotok alka.lmazása,

- Kommunikációs eszközök és szolgálta.tások (részben),

- Vezetéselmélet (részben^

és a szalvmai alapozó modul Iparvállalati és markoting is­

meretek egy részében.

Egyéb szakokon az egyes szaktárgyakban integrálva jelenik 

meg a számitásteelmikai képzés, pl: a. Mikroelektronikai, 

illetve az Erősáramú automatika szakon a Mikroprocesszo­

ros rendszerek tantárgyban..

A nap'pali gi’aduális képzésen kivül intenziv számitástech- 

nikai oktatás lolyik a szaiciizemmérnök-képzésben, ahol a 

legtöbb szakon oktatnak Számítástechnikát vagy a Számitás- 

teclmika ala;pjait.

Ezen kivül a

“ Digitá1is irányitásteebnika szaküzemmérnöki szakon.

- mikroszámítógépek rendszerteeVmikája,

- programnyelvek a.z irányitástecÍTnikában,

- szárnitógépes folyanuxtirányitás ,

- szárnitógépes folyamatműszerezés,

- progi-ajiiOZliLitó logikai vezérlők és alkalma,zásaik,

- mikroszámitógép-perifériák kerülnek okta,tásrag

“ ^ioktronikus kapcsolástochnika-korszerű távbeszélőköz­

pontok_szaküzemmérnökl szakon:

- tárolt progrcir.1 - vezérlésű központok programozása,

- Informatika szaküzemniérnöki s;za.kon:

- információ - kommunikáció,

- számitógépes adatkezelés,

- számitógéipes rendszerek,

- ;lnfoi'matikai rendszerek,

- infoi’mációrendszerek szervezése.
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~ cidatbázls kezolés,

- beágyazott inikropi’ocesszoros rendszerek,

- ipari robotok programozása,

- szániitógépekkol scgitott tervezés, gyártás ellen­

őrzés, t
- szoftver- oloállitás,

- valós idejű pr ogrcunozás,

- s z im u 1 í'i c i ü -1 e c hni Ív a;

“ Erősáramú berendezések rnikroprooesszorős irányitása 

s z cikü z c mm é r n ö K s z a.k on;

- mikroprocesszoi'-teclinika,

- raércsadatgyűjtés, adatfeldolgozás,

- technológiák, gyártásközi elleníSrzés szoftver- 

módszerekkel ,

I3rogramozhcitó elektronikus vezérlések;

“ Vihlc'JnosenergG t ikai rendszer te clmika szaküzommérnök 

szakon: •

- korszerű számítási módszerek - villaanosenergia 

rendszer műszaki-gazdasági vizsgálatához,

- döntés—elöliészitési módszerek, modellek;

A fentieken túlmenően üzemmérnök -továbbképző tanfolyamo- 

, kát is tartunk (5O-I5O órci), amelyek közül a

- Tur'bo-Pascal,

- Mikroszámítógépek és alkalmtizási probiémá.ik,

- Professzionális személyi számitógépek és alkalma­

zásuk ,

- Mikroszámítógéppel támogatott operatív termelési 

programozási rendszer kialakítása,

- Vállalatok és vállalkozások korszerű szervezése és 

vozotése számítástechnika felhasználásával és a

- Progi-amozható logikai vezérlők és alkalmazásuk 

tanfolyamok anyaga gazda.g számitcistechnikai ismeretekben.
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A Számítástechnika oktatása a Budapesti Műszaki Egyetem 
Villamosmérnöki kar híradástechnika szakán

I . Bevezetés

1. / A BME-n az oktatás strukturális aláosztása;
kar-szak-ágazat

2. / A Villamosmérnöki Karon a következő szakok indulnak a
nappali graduális, (nem ön'Költságes) képzésben:

Erősáramú szak: 
Hiradástechn. szak: 
Informatika szak®: 
Műszer és irányítás- 

technika szak: 
Mikroelektronikai 
technológiai szak:

5 tanulókörrel
6 tanulókörrel 
4 tanulókörrel

5 tanulókörrel 

3 tanulókörrel 

Egy-egy évfolyam indulólétszáma 42Ü-46Ü fő!

3./ A képzés 10 féléves, egy félév 15-16 hetes, 23-32 
óra/hét. Egy óra 45 perc.

4./ Oktatási formák:

előadás: 
gyakorlat; 
labor: 
témalabor: 
önállólabor: 
diplomatervezés:

5./ Jelölések: a./ 4

f
a heti 

előadási 
órák 3Z.

szakonként illetve ágazatonként 
tanulókörönként 
2-6 fős rnéröcsoportonként 
egyénileg, de max. évfo­
lyamonként 2 fő/oktató 
egyénileg

a heti gy 
órák sz.

' a félév végén 
vizsga

a félévközi mun­
kára gy.jegy

b./ n + 2 g a labor v, témalab
átlagos heti őrasz,

* 1986. szeptember 1-től
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II, Híradástechnika szak (Az általános képzés)

1,/ Számitégépek programozása

a./ 1. félév: 2 + 2 V
előadás: A PASCAl. nyelv utasí tástipusok, adattípu­

sok. Tipikus alapritmusok, főleg műszaki 
mintapéldákkal.
Tipikus hibák, hibakeresés.
Struktúráit program-tervezés, mődszertan. A 
program biztonsíig elemei, szintjei.

gyakorlat; A nyelvi eszközök és módszerek gyakorlása.
Algoritmusok készítése, elemzése, értékelé­
se .
Futtatás lépései, hibakeresés gyakorlata. 
Programok dokumentálása.

Úrarenden kivül: tipikusan 2 nagyobb, vagy 5 kisebb 
feladat megoldása számítógépen; a program 
dokumentálása. A félév végi Jegy 50 '.'-át 
az évközi munka (Hf, kis zh), 50 %-át a 
vizsgán elért ereximény adja.

b./ 2. félév: 0 + 2 g

Z80 mikroprocesszor assembly nyelve.
Az assembler fordítóprogram működése. 
Tipikus rendszerprogram-elemek megismerése. 
Algoritmusok elemzése, értékelése. Hibake­
resés.
Egy operációs rendszer parancsai, szerkeze­
te, használata. (Jelenleg: CP/M.)
Hozzáférés assembly-ből egy operációs rend­
szer szolgáltatásaihoz és erőiorrásaihoz , 
Szövegszerkesztő, assembler, monitor: hasz­
nálata. Programok nyomnnkövetése, belövése, 
dokumentálása.

Órarenden kívül: tipikusan 2.nagyobb, vagy 5 kisebb 
feladat megoldása számítógépen.

2./ Digitális technika

8./ 3.félév 4 + 2 vg

Logikai függvények, algebrák. Digitális háló­
zat, mint absztrakt automa.
Kombinációs hálózatok, mint funkcionális egy­
ségek. Szekvenciális hálózatok. Szintézis mód­
szerek. Elemi tárolok, regiszterek, számláncok, 
memóriák. Kötött sturktúrájú tervezési módszs- 
, rek.

b./ 4. félév 2 + 2 vg
Számítástechnikai alapok.
Vezérlési elvek. Perifériák és illesztésük. 
Mikroprocesszorok. Mikroszámítégépek. Mikro- 
számítógépes tervezés.
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c./ 5. félév 3 + 2 vg
Múltimikroprocesszoros struktúrák .
A TAF alapjai.
Az operációs rendszerek elemei. Real-time, 
time-sharing komponensek. Multiprrgramozás.
A softver és hardver fejlesztés eszközei. 
Integrált szolgáltatású digitális hálózatok.

3./ Laboratóriumi gyakorlatok (részben)

a./ 4. félév 1 0 + 2 p ( 60 %)
Digitális áramköri alapmérések.

b./ 5. félév 0-f0 + 2 g  ( 40%
Digitális áramköri mérések. 
Mikrogépes alapmérések.

1

c./ 6. félév 0 + 0 + 2 g ( 40 %)
Mikrogépes mérések.
Informatikai mérések.

4. / Elektronikus eszközök (részben)

6. félév 3 + 2 v ( 40 %)
A digitális LSI technika alapáraínkörei. 
Félvezetős memóriák. Berendezés orientált 
áramkörök, IC~k számítógépes tervezése. 
Mérőautomaták.

5. / Információ közlése és feldolgozása (részben)

6. félév 2 + 3 vg ( 40%)
Analóg jel továbbítása digitális csatornán.
Forráskédolás , csatornal-íódolás , blokkonkée'iti és 
konvuluciós kódolás.

6. / Kommunikációs rendszerek (részben)

7. félév 2 + 2  vg ( 50%)
Kódolás, átvitel, tárolás, jelfeldolgozás közös 
jegyei. Többszörös kihasználás. Hálózatok topo­
lógiája, megbizhatcsága, költségei.

7. / Automatika (részben)

8. félév 2 + 2  vg ( 40 %)

A számítógépes irányítástechnika elméleti softver 
és hardver kérdései.

8. / Témalabor, önállólabcr (részben)

4-5 félévben 0 + 0 + 2g
6-7 félévben 0 + 0 + 3g
0-9 félévben 0 + 0  + 5g

Jelenleg a hallgatók 40-60 %-a Számitőstcchnikai 
témákban végzi téma- és önállóiaher tevékonységéi.
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9./ Diplomatervezés (részben)

10. félév 30 aláírás

Jelenleg a hallgatók 40-60 %-a készít számítástech­
nikai témáből diplomateivet.

III. Kommunikációs számitástechnika ágazat (A specialista 
]<é"pz'és~)

1. / Méréstechnika

8. félév 2 + 0 V
Logikai analizátorok. Számítógépes mérésadatgyCij- 
tés.

2. / Számítógép architektúrák

a. / 8. félév 2 + 2 g
Mikroprocesszor családok. Multimikroprocesszoros 
struktúrák. Üntesztelés. Tartalékolás.

b. / 9. félév 3 + 2 vg
Speciális számítógép architektúrák (plpe-líns, 
tümb....) Statikus és dinamikus feladatmegosz­
tás. Ünriiagnosztika. Multiprocesszoros (jperációs 
rendszerek.

3. / Számítástechnikai rendszerek

a. / 0. félév 2 + 2 g
Host gépek rendszertechnikája. Multiplexerek. 
Adatátviteli csatolók. TAF monitorok.

b. / 9. félév 3 + 2 vg
TAF rendszerek struktúrája. Protokollck, inter- 
face-k. Vonal- és csomagkapcsolt hálózatok és 
szolgáltatásai. Lokális hálózatok.

IV. Kötelezően választható tárgyak
(A híradástechnika szakról bárki bármelyik kettőt vá­
laszthatja !)

8. és 9. félév 2 + 2 V és 2 + 2 V

1. ‘ Számítógépes áramkör tervezés
2. Digitális jelfeldolgozás és szűrés
3. Rendszerprogramozási nyelvek
4. Automaták szimulációja
5. Tömeg kiszolgálási vizsgálatok
6. Spec, digitális automaták
7. Információ elmélet
B. Fénytávközlés és digitális átvitel





Számitástechnikai oktatás a Budapesti Műszaki Egyetem 
(illamosmérnöki kar Mikroelektronika és Technológia szakán.
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, Számitóqépek programozása
a. , 1. félév: 2 + 2v
előadás: A számitógépek felépitése, működési elve, infor­

máció ábrázolása, fő egységei, jellegzetes peri­
fériái. A számitógépes problémamegoldás fő lépései.- 
Algoritmus fogalma. Programnyelvek.
A Pascal programozási nyelv utasításai, adattípusai 
Jellegzetes algoritmusok. Struktúráit program-ter­
vezés, módszertan.

■ gyakorlat: A TPA 11741 gép operációs rendszerének elsajátí­
tása. Pascal nyelvi eszközök és módszerek gyakor­
lása tantermi ill. terminál laboratóriumi fog­
lalkozásokon. 5 egyéni feladat belövése, fiittatása.

b. , 2 . félév: 0 + 2g
Numerikus módszerek- Jellegzetes algoritmusok meg­
ismerése és önálló programozása a következő téma­
körökből: Lineáris egyenletrendszerek megoldása, 
nemlineáris egyenletek megoldása, integrálszámí­
tás, differenciálegyenletek megoldása, iritcrpc- 
láciűs módszerek. Karakterkezelés, intelligetis 
input-output.
Feladatok: 6 terminál-laboratóriumi feladat és 
1 db. egész féléves un. nagyfeladat megoldása a 
műszaki számítások témaköréből.

Digitális technika

3. félév: 4-̂ 2v
előadás: Digitális elemek alkalmazástechnikája. Struktúráit 

digitális tervezés.
Mikroprocesszoros rendszerek fontosabb funkcionális 
egységei és használatuk.

gyakorlat: A fenti témakörökben példamegoldás. Egy funk-
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cionális vezérlő egység logikai terveinek elkészi- 
tése házi feladat keretében.

3. ilektronikus Eszközük (részben)
4. félév 2+1+1V
5. félév 3+2+1 gv

Félvezető eszközök számitógépes modellezése. MOS szerkezet 
számitógépes vizsgálata. (Házi feleadatok mindkét félévben)

í., Áramkörök (részben)
5. félév 5+3v
6. félév 3+l+2gv 

Számitógépes áramköranalizis.
Házi feladat: számitógépes áramkör vizsgálat.

3., Digitális rendszerek
6. félév 3+lv

előadás: A korábbi tárgyakra alapozva olyan digitális és
számitástechnikai ismeretek nyújtása, melyek bir­
tokában a hallgatók áttekintést kapnak a digitális 
rendszerek működéséről, digitális száinitógépek, 
mikroprocesszorok, mikroprocesszoros rendszerek 
felépítéséről és alkalmazásáról.

gyakorlat: Digitális rendszertechnikai tervezési feladat 
megoldása: algoritmizálás, hardver tervezés, 
assembler szintű mikroprogram készités és belövés.

, Gépi tervezés
6. félév 2+0+lg
7. félév l+0+2g

előadás:_Megismerteti a jellegzetes gépi tervezési módsze­
reket és tervezőprogram fajtákat, amelyek a mikro­
elektronika területén használatosak.
Elsődleges cél a programok használata készségének 
elsajátítása, a [Drogramok belső felépítését, a],go-
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titmus, stb. kérciéseit olyarrmélységig tárgyalja, ami 
a programok optimális használatához szükséges, 
továbbá megalapozza azokat az ismereteket, 
amelyek alapján a hallgatók bekapcsolódhatnak 
a tervezőprogramok továbbfejlesztésével kapcso­
latos munkába .

gyakorlat: A gépi tervezés grafikus eszközeinek megismerése 
Logikai tervezés tervezőprogramjai. Áramköri 
tervezés tervezőprogramjai. Fizikai folyamatok 
szimulációs programjai: technológiai folyama­
tok szimulációja, termikus folyamatok szimu­
lációja.
Integrált áramköri maszkok gépi. tervezése és 
ellenőrzése. Hierarchikus tervezés. Számitógépes 
képfeldolgozás az IC gyártásban. Maszkok ellen­
őrzése, alakfelismerés az IC chipek automatikus 
pozicionálásához.
Nyomtatott panelok gépi tervezése.
Elrendezés és huzalozás tervezés.
Nyomtatott huzalozású lemezek automatikus ellen­
őrzése.
Komplex tervezőrendszerek. Az egyes tervezőprog­
ramok egymás közötti kommunikációjának problémái. 
A hazánkban használatos IC tervező rendszerek.

Házi feladat: Áramköri részlet maszksorozatának 
gépi tervezése.

, Folyamatirányitás (részben)

7. félév: 3+Ov
Számitógép szerepe a folyamatirányitásban.

,, Mikroelektronika (részben)
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7 .  félév4+l+3gv
8. félév 2+1+2 gv

A digitális LSI technika alapáramkörei.
Félvezetős memóriák. Berendezés orientált áramkörök és 
azok számitógépes tervezése. Merőautomaták. Számitógépes 
mikroelektronikai tervezés. Számitógépes hibrid IC tervezés.

, Gyártásgépesités (részben)

9. félév 2+0+1 V
A mikroelektronikai gyártógépek automatizálási kérdései.

,, Áramköri technológia és konstrukció (részben)

8. félév 2+0+1 g
9. félév 2+0+2 gv

Technológiai folyamatok számitngépes modellezése. IC kon­
strukció gépi módszereinek összefoglaló áttekintése.
Komplex tervezőrendszerek közös adatbázissal. 
Berendezésorientált áramkörük tervezésére szolgáló kis-rend- 
szerek.
Cellakönyvtár. A tervezés és a technológiai módszereik 
kapcsolata.

Házi feladat: MSI bonyolultságú IC számítógéppel segített 
megtervezése .

11., Lineáris áramkörök tervezése (részben)

8 . félév 2 + Ov
Számítógéppel segített szűrőtervezés:
Lineáris áramkörök érzékenység analízise, villamos szűrők 
hangolásának szimulálása, Monte Carlo analízis program, tolerancia 
központosítást végző programok megismerése.

12., Önálló laboratórium (részben)
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7. félév 0+0+2g
8. félév 0+0+5g
9. félév 0+0+5g

Jelenleg a hallgatók 40-60%-a számítástechnikai témákban 
végzi az önálló labor tevékenységet.

13., Alkatrészek (részben)

7. félév 2+0+2gv
8. félév 2+0+3gv

Számítógépes elrendezés és huzalozás tervezés.
Összekötés! technikák gépi tervezése. Számitógépes gyártás- 
előkészítés.

11., Kötelezően választható tárgyak

(ezek közül bárki bármelyik kettőt választhatja)
- Félvezető memóriák
- Mikroszámítógépek IC-inek konstrukciója
- Elektronikus áramkörök tesztelése
- Félvezetős elektronikai érzékelők
- Számitógépes grafika
- Integrált áramkörök funkcionális tesztelése
- Alkatrészek megbízhatósága.

!3,, Diplomatervezés (részben)

10. félév 30 aláírás
Jelenleg a halllgatók 40-60 %-a készít számítástechnikai 
témából diplomatervet.
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1-011/27-40, 451-520 * Telex; 22-5931

Kelt; 1987. I. 9.

ikt. sz.; 4 2 3 . 9 4 1 / 8 6 / 2 ,  

ügyint.;

Tárgy: NJSZT Fórum
Neumann János Számítógéptudományi 
Társaság
KOZMA LÁSZLÓ Fórum 

1368. Budapest 5, Pf. 24Ü.

Az alábbiak a Budapesti Műszaki Egyetem Villamosmér­
nöki Karán a mikroelektronikai és technológiai szakon, 
három tanulókörnek az Elektronikai Technológia Tanszék 
által, vagy részvételével oktatott, számítástechnikával 
kapcsolatos tantárgyak adatait tartalmazzák. A tárgyle­
írásokból csak a számítástechnikával összefüggő része­
ket, rövidítve emeltük ki.

1, Számítógépek programozásá (100 ?̂ -ban számításteciini- 
ka, a tanszék az oktatásban résztvevő)
1. félév: 2-h2 V; 2. félév 0 + 2 g.
A számítógép felépítése. A problémamegoldás fő lépé­
sei.
A PASCAL programnyelv elsajátítása, begyakorlása. 
Programozási feladat megoldása PASCAL-ban. Rendszer- 
programozási alapismeretek, operációs rendszerek. 
Alapvető numerikus módszerek és programozásuk PASCAL- 
ban.

2, Áramkörök
5. félév 5+3 V; 6. félév 3+1+2 gv (10%)
Technológiai feladat (válogatás nélküli szerelés) 
szimulációja.
Számítógépes áramköranalízis feladat megoldása.

3, Mikroelektronika
7. félév 4+1+3 gv; 8. félév 2+1+2 gv
(A 8. félévet teljesen a tanszék oktatja; ebben a
számítástechnika részaránya 40 %)
Számítógépes módszerek a hibrid integrált áramkörök 
tervezésében. A laboratóriumi gyakorlatokon a hallga­
tók kiscsoportos formában, számítógéppel segített ter­
vezéssel megterveznek egy hibrid integrált áramkört

HrV. S0-H31
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és azt vékony- vagy vastagréteg kivitelben realizálják.

4, Elektronika alkalmazásai
8. félév 3+1 V; 9. félév 3+0 v
(A 8, félévet teljesen a tanszék oktatja; 40 %)
Az információ feldolgozás és tárolás speciális készülé-- 
kei. A digitális rendszerek perifériális készülékei, 
gép- ember kapcsolat eszközei. A mérésautomatizálás e- 
gyes kérdései, programozható mérőrendszerek.

5, Gyártásgépesítés
9. félév 2+0+1 V (30 %)
A gyártógép mint adatfeldolgozó rendszer. A számítógé­
pes gyártásirányítás tipikus változatai. Információ 
feldolgozás számítógépes gyártásvezérlésnél.
Beültető, maszkgyártó és értékbeállító automaták és 
számítógépes vezérlésük.

A következő tárgyakat a fenti szak alkatrésztechnológiai 
ágazatán, 2 tanulókör részére teljesen a tanszék oktatja.

6, Önálló laboratórium
7. félév 0+0+2 g; 8. félév 0+0+5 g; 9. félév 0+0+5 g (50%) 
Ennek keretében a hallgatók önálló tervezési, kivitele­
zési és ellenőrzési feladatot oldanak meg.
A hallgatóknak mintegy 25 %-a közvetlenül számítástectt- 
nikai témákon dolgozik és a "̂ többiek munkájában is je­
lentős a számítástechnika alkalmazásának vagy fejlesz­
tésének részaránya.

7, Alkatrészek
7. félév 2+0+2 gv (5%); 8. félév 2+0+3 gv (40 %)
Az elektronikus alkatrészek konstrukciójának megismeré­
se során a hallgatók elsajátítják az azokra vonatkozó 
számítógépes tervezési módszereket is. Kiemelkedő sze­
repe van a tárgyban a nyomtatott huzalozású lemezek 
tervezésének, a számítógépes elrendezés- és huzalozás­
tervezésnek, az integrált huzalozás tervezési kérdései­
nek .
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8, Diplomatervezés
10. félév 0+30 a (50 %)
Az önálló laboratóriumhoz hasonlóan a diplomamunka 
készítésében is jelentős szerepe van a számítástechni­
kán a .

Az Elektronikai Technológia Tanszék oktatói közül a követ­
kezők veszik ki részüket közvetlenül a számítástechnikai 
képzésből:
Dr. Ambrózy András egyetemi tanár; dr. Ember György doc.; 
dr. Illyefalvi-Vitéz Zsolt doc.; dr. Szilágyi Miklós doc.; 
dr. Fülöp Sándor adj.; dr. Ripka Gábor adj.; Schön András 
adj.;dr. Szikora Béla adj.; dr. Bánlaki Pá] ts.; dr Har- 
sányi Gábor ts.; dr. Koczkás László ts.; Németh Pál ts.; 
Ruszinkó Miklós ts.; Szekér Ottó ts. •

Megjegyezzük, hogy a Tanszék a karon a műszer- és irányí­
tástechnika szak, az új informatika szak, a híradástechni­
ka szak, a B oktatási formában a műszaki-fizika ágazat, 
a nappali szakmérnökképzús (C), a levelező szakrnérnökkép- 
zés, a levelező és a levelező kiegészítő képzés oktatásá­
ban is résztvesz, ezek keretében szintén van közvetlen 
kapcsolata a számítástechnikai képzéssel.

A felsorolt oktatók nevében:

/dr.. Illyef alvi-Vitéz Zsolt/ 
egyetemi docens

/dr. Szikora Béla/ 
egyetemi adjunktus

/Németh Pál/ 
egyetemi tanársegéd 

BME Elektronikai Technológia Tanszék 
1521. Budapest,
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Számítástechnika oktatása a Budapesti 

Műszaki Egyetem Közlekedésmérnöki Karán

A Közlekedésmérnöki Karon 3 szak van, szakonként 2 ágazat, 

1 ágazat 1 tankör:

Szak Ágazat

1. Közlekedési a./

b./

2. Járműgépész c./

d./

3. Gépesítési e./

f./

c./ Autógépész

Vasútgépész (IV. és V. éven 
van egy Repülőgépész alágazat)

[. Számítástechnikát- oktató vagy részben oktató tantárgyak: 

(zárójelben a szak/ágazat jelölés; nyújtott oktatási félév: 

15-16 hét szorgalmi időszak)

(ánitégépek programozása: 1. félév

2. félév

0+3 g (l/a,b; 2/c,d; 3/e,f) 

0+1 g (l/a,b; 2/c,d; 3/e,f)

előadásokat megszüntettük, tankörönként! komplex foglalko­

zok vannak. A rövid, tömör definíciókat rögtön sok példával 

•uaztráljuk, gyakoroljuk. Cél egy jól struktúráit programozási 

'elv elsajátítása, ezen keresztül a számítástechnika ala.p és 

izépfokú módszereinek megismertetése. Jelenleg a Pascal nyel- 

találjuk megfelelőnek, mely különböző nagyságú gépeken 

'aránt megtalálható. Már az első órán egyszerű, de teljes 

togramot Írunk fel. Órarenden kívüli gépi gyakorlat TPA 11-4-8 

). gépen. Jelenleg tankörönként 1 terminált tudunk biztosítani.
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Számonkérés 4 hetenként, zárthelyin történik. A házi­

feladatot a hallgató a félév végén sâ ’át maga mutatja 

be működés közben a terminálon (órarenden kivül). Az 

oktató kérésére esetleges kis változtatásokat helyben 

végrehajt a hallgató, bizonyítva ezzel a programozási 

folyamatban való jártasságát. A 2. félévben kevesebb 

zárthelyi és több házifeladat van. A tananya,g a külső 

és belső fájlok használatával és begyakorlásával feje­

ződik be.

Irányítástechnika 4« félév 2+2+lv(l/a,b) (40^ )

Mikrogépek programozása, digitális technika alapjai.

Számítástechnikai berendezések 6. félév 3+3v (l/a,b)

Gépi kód szintű programozás,perifériák.

Közlekedés antomatika 6. félév 2+2v (p/a b)

7. félév 3+2v ' ’ (30?̂ )

Mikrogépes rendszerek célorientált használata.

Közlekedés informatika 7. félév 0+4v

8. félév 0-t-4+2v

9. félév 0+2g

Számitógépes rendszerek.

(1/b) W%)

Szabályozástechnika 9* félév (2/c,d 3/ejf) (20^) 

Digitális technika alapjai.
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1990-re új tanterv készül. Előreláthatólag a közleke­

dési szakon folyoinatossá kívánjuk tenni a számítástech­

nikai oktatást, a többi szakon pedig - az eddigiekhez 

képest - lényeges változtatást képzelünk el. Feltétle­

nül szeretnénk egy alkalmazott számítástechnikával fog­

lalkozó tárgyat beiktatni minden szaJcon az 5-6. félév 

táján.
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Számítógépi grafika oktatása a BLIE Gépészmérnöki Karán, 

a Geometria Tanszék által meghirdetett fakultatív

tárgy keretében

I

I

A tárgy címe; Programozott gépi rajzolás

A tárgy felvételét elsősorban a II, évf, hallgatóinak javasol­
juk,

A képzés időtartam: 1 félév; heti egy alkalommal 1 óra előadás

+ 2 óra gyakorlat,

A gyakorlatok a Gépészkari Informatikai 
Laboratóriumában folynak TPA-1I40 szá­
mítógépen és az ahhoz kapcsolt dob plotte­
ren,

A tárgy tematikája a következő; '

Az Ábrázoló Geometria és a Numerikus Geometria módszerei­
nek felhasználásával:

-Síkgörbék ábrázolása (cikloisok, fogazott tárcsa);

- Alakzatok vetületei, axonometriák;

- Lineáris transzformációk;

- Térgörbék vetületei;

- Felületek megadási módjai és ábrázolása;

- Vonalfelületek ábi'ázolása;

- Kitérő szakaszok láthatósága;

- Metszési feladatok,

A hallgatók a Számítástechnika c, tárgyban tanult BASIC nyelven 
programoznak, A rajzokat PORTR/íN-IV szubrutinokkal készítik el 
és eközben megismerkednek a DOS-RV FORTRAN-■ IV rendszer használa­
tával is.

(Dr. Nagyné dr. Szilvási Márta) 
egyetemi adjunktus 
a tárgy előadója
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Budapesti Műszaki Egyetem 
Építőmérnöki Kar 
Dékáni Hivatal

elsősorban 
igénylik a 

rendelkező, 
A tanfolyam

Tájékoztató
a tervezés-automatizálási tanfolyamról

• Célk i tűzés

A gyakorlati élet számos területén, 
tervezőintézetek és kivitelező vállalatok 
tervezés-automatizáláshoz szükséges ismeretekkel 
számítógépes módszerekben jártas -építőmérnököt, 
célja a kiemelkedő képességű ' nappali tagozatos hallgatók 
speciális szakmai képzése rendes tanulmányaikkal párhuzamosan.

A tanfolyam hallgatásának feltételei

A tanfolyamra a nappali tagozat kiemelkedő képességű II.éves 
hallgatói jelentkezhetnek.

Jelentkezni a dékánnak címezve írásban lehet 1987.január 
15-éig az évfolyamelnadónál. A jelentkezés tartalmazza az eddig 
elért tanulmányi átlagokat, számítástechnika, matematika,
mechanika vizsga és gyakorlat jegyeket félévenként, azon tárgyak 
felsorolását, amelyből a hallgató különösen kiemelkedőnek érzi 
felkészültségét, valamint az eddigi TDK tevékenységet és az 
esetleg valamely tanszéken végzett munkát.

A jelentkezések elfogadásáról az érdekelt tanszékek 
meghallgatásával a dékán dönt.

Ha valamely résztvevő tanulmányi munkája a későbbiekben
jelentősen romlik, a dékán a tanfolyamról kizárhatja.
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A tanfolyam e l e l i s m e r é s e

A tanfolyam tantárgyait a résztvevők minden félévben beírjá 
az indexükbe, és a tanterv szerint előírt osztályzatokat 
feltételek teljesítése alapján a tárgy előadója bejegyzi.

A képzésben résztvevők az építőmérnöki diploma megszerzés 
után, előírt feltételek teljesítésével a már eredményesen lezár 
tárgyak elismerése mellett szerezhetnek szakmérnöki oklevelet.

A tanfolyam tanterve

A képzés hat féléves, a 4. félévtől a 9-ig. Az óraszám ( 
féléven át heti 4 óra, a továbbiakban 6) a rendes nappal 
óraszámon kívül teljesítendő. A munkát azonban az érdekel 
tanszékek rugalmasan szervezik, figyelembévéve a résztvevői 
képességeit is.

A tanterv 5., a különböző szakok által közösen 
elméleti és programozástechnikai tárgyat és 2 
tartalmaz. A Szaktárgy I. valamely szakterület

hallgatót 
szaktárgya- 
tárgyaihn;

kapcsolódva a speciális gépi módszerek, algoritmusok elméleté'
tartalmazza, míg a Szaktárgy II. két féléven át szakma: 
programozási feladatot, amely esetleg kapcsolódhat (az illetékei 
tanszék döntésétől függően) a hallgató diplomaterv feladatáho: 
is.

A 2 szaktárgyat a hallgató szakosodása szerint illetékei 
szaktanszék tanítja és így azok programja csak a későbbiek sorár 
alakul ki.

Budapest, 1986. december 15.

/ Dr. Detrekői Ákos / 
dékán
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T e r v e z é s - a u t o m a t i z á l á s i  t a n f n l y a t n  t a n t e r v é

4 . 5. é . 7 . B . 9 .

N u m e r i k u s  m a t e m a t i k a 2 + O v 2 + O v 4 +  O v v

O p e r á c i ó k u t a t á s 2 + O v 2 + O v 4 +  0 v v

M o d e l l e z é s  a l a p j a i 2 + O v 2 +  O v

P r o g r a m o z á s i  r e n d s z e r e k 1 + l g 1 + l v g n + 2 g 2 ^ 4 v g g p

A M T  r e n d s z e r e k 2 + n n + 2 g n +  2 g 2 +  O v 4 + 4 v g g

S z a k t á r g y  I. 2 + O v 2 +  O v

S z a k t á r g y  I I . 0  + 2 g n  + 4 g o + f ' o n

3 + 1 3 +  1 4 + 2 4 +  2 2 +  4 2 + 4

v g v v g v g v v g v g n v g

Ö s s z e s e n : 6 f é l é v

7 t á r g y

3 2  ó r a  ( l R + 1 4 )  

1 4 s 3 2  = 4 4 B  ó r a  

B V 7 g
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A Számítástechnika oktatása 

a Veszprémi Vegyipari Egyetemen

1,/ A Veszprémi Vegyipari Egyetemen a képzés két fokozatban 

történik. Az első fokozat /I.-II-III. év/ üzemmérnöki, 

az ezt követő második fokozat /IV.-V. év/ okleveles 

vegyészmérnöki diplomát ad.

I I A WE-n nappali képzésében a következő szakok vannak:

Első fokozat:

Nehézvegyipari szak; 4 tanulócsoport

Vegyipari műszer- és méréstechnikai szak: 1 tanlócsoport 

Szervező vegyészmérnöki szak: 2 tanulócsoport 

Agrárkémiai szak: 2 tanulócsoport.

Második folcozat;

Nehézvegyipari szak

- Technológia ágazatok: 4 tanulócsoport

- Vegyipari rendszermérnöki és folyamatszabályozási 

ágazat: 1 tanulócsoport

Szervező vegyészmérnöki szak; 1 tanulócsoport

3,/ A képzés 6+4 féléves, egy félév 15 hetes, átlag 

33 óra/hét. Egy tanóra 50 per-c.
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I. Első fokozat

I/A. Nehézvegyipari szak

Gépi számitástechnika

4. félév 1 + 3  gyak. jegy

előadás; Általános bevezetés. A számitógépek fo hardvc 

elemei. Információábrázolás a sz. gépben. A 

programozásról általában. Utasitástipusok. As 

alkalmazás tipikus területei. Kis és nagy szí 

mitógépek összehasonlitása.

gyakorlat; Algoritmuskészités. A BASIC nyelv elemei. 

Feladatmegoldás személyi szg.-en /C-64/. 

Kóstoló a nagyobb gépek használatából /R-35: 

interaktív, batch/.

Órarenden kivül: 2 közepes méretű feladat megoldása

. gépen /programozás, futtatás, dokumentálás/.

I/B. Vegyipari műszer- és méréstechnikai szak

Gépi számitástechnika

4. félév 2 + 2  vizsga, gyak. jegy

előadás; A hardver és a szoftver elemei.

Alkalmazási lehetőségek. Numerikus módszerre}- 

Programozási nyelvek összehasonlitása.

gyakorlat; Programozás személyi sz. gépen /C-G4/.

Terminálhasználat R-35-ön /GUTS/; programira 

futtatás, interaktív /BASIC/, batch /FORTPJvI

Órarenden kivül; 2 közepes méretű feladat elkészítési 

/programozás, futtatás, dokumentálás/.



ii
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le, S ze rvező vegyészinérnöki szak

1. Numerikus és gépi ina témát lka

3. félév 2 + 2 + 2  gyak. jegy + vizsga

előadás: A számitógép struktúrája, A hardver és szoftver 

tagozódása.

Adatábrázolás a számitógépben. A központi tár.

A központi egység. Input-output egységek, háttér­

tárak.

Program.ozási nyelvek. A számitógépek üzemeltetésének 

módjai. Operációs rendszerek.

;szeminárium: Algoritmusok készítése, elemzése, értékelése,

A BASIC programozási nyelv elem.ei. Konstansok, 

változók, kifejezések, utasítások. Szekvenciális 

és relatív file-ok kezelése.

A nyelvi eszközök és m.ódszerek gyakorlása.

gyakorlat; Alapalgoritmusok és programjaik.

Tipikus hibák, hibakeresés. Programozási gyakorlat 

Commodore 64 mtikros zárni tógépen.

órarenden kivül: 2 önálló feladat megoldása számítógépen;

a program dokumentálása; beszámoló a feladat meg­

oldásáról.



4
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;/D. Agrárkémiai szak

Számítástechnika

1. félév 1 + 2  vizsga

előadás; A számitógépek fo egységei, különösen a sze­

mélyi sz.gépeké. A BASIC programozási nyelv, 

Alkalmazási lehetőségek a mezőgazdaságban.

gyakorlat: Egyszerűbb algoritmusok elkészítése, 

futtatása C-64 -en.

órarenden kivül: 1 közepes méretű feladat elkészítése, 

dokumentálása.

A félév végi jegyet az évközi munka /50 %/ 

és a vizsgán elért eredmény alapján adjuk.





-

II. Második fokozat

111 A. Nehézvcgy ipari szak

Vegyipari rendszermérnöki és folyamatszabályozási ágazat

1./ Numerikus és gépi matematika

a. / 7. félév 3 + 3  vizsga

b. / 8. félév 3 + 3 vizsga

előadás; A PL/1 nyelv alapjai. Az OS JCL nyelve.

Numerikus módszerek: Hibászárnitás. Lineáris 

egyenletrendszerek. Mátrixok. Nemlineáris 

egyenletek, egyenletrendszerek. Interpoláció. 

Differenciálegyenletek numerikus megoldása.

gyalcor 1 at; Terminálkezelés GUTS alatt.

Programtervezés, készítés, futtatás R-35-ön. 

A hallgatók a gyakorlat során több kisebb 

és félévenként 1-1 nagyobb feladatot oldanak 

meg, ez a félévvégi jegybe beszámít.

2./ Vegy ipa ri rend s z e rek i r á ny11á s a

a. / 8. félév /részben: 40 %/ 3 + 3  államvizsga-tárgy

b. / 9. félév /részben: 70 %/ 0+0+6 laborjegy

számi tógépes folyam.atirányitás , programrendszerek 

DDC-programok készítése 

Adatbázisok létrehozása, kezelése 

Vezérlési feladatok megoldása számítógéppel 

Felülbíráló irányítási feladatok megoldási 

lehetőségei

Digitális szabályozási algoritmusok tervezése, 

paraméterek beállítása, szimulációs vizs­

gálatok

mikro- és mini folyamatirányító számítógé­

pek hardverelemei.





n  -

3. / E lek trón ikus f oly ama t irány it(5 be rendező s ek

9. félév 2 + 0 + 0  vizsga

Mikroszámítógépek felépítése, MCS-85 család elemei, 

programozása, mikroszámítógépek alkalmazása a fo­

lyamatirányításban .

II/B. Szervező vegyészmérnöki szak

Numerikus és gépi materaatlka

a. / 7. félév 4 + 2  vizsga

előadás; Számitógépek felépítése és működése /R-35/ 

Adatállományok.

Az OS-JCL nyelv.

A PL/1 programozási nyelv.

gyalcorlat; programtervezés, készítés.

b. / 7. félév 0 + 0 + 2  gyakorlati jegy

labor; Terminálkezelési gyakorlat /GUTS/.

Programkészítés és futtatás R-35-ön.

Utility-k használata.

A félév során több kisebb és egy nagyobb fel­

adatot oldanak meg a hallgatók /programkészítés, 

futtatás, dolvumentálás/.
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Az alkalmazott számitástechnika oktatása 

a Budapesti Hiiszaki Egyetem Vegyészmérnöki Karának 

Általános és Analitikai Kémiai Tanszékén

1, nappali tagozat

Analitikai kér.da

IV, évfolyam 1. félév; 2 + 0 v 

Rendszertechnikai bevezető

Görbe illesztés, paraméterbecslés, rangcsökkentés 

Fourier-transzformáció 

Alakfelismerő módszerek.

Statisztika, információelmélet, döntéselmélet

2, I'üszeres analitika szakmérnöki szák 

Számitérép

I. évf. 1. félév: 2 + 0 v 

Hardware ismeretek

Számitégépek programozása

I. évf. 2, félév 2 + 2 V 

Software alapfogalmak

A BASIC programozási nyelv

Számitástechnika az analitikai kémiában

II. évf. 1. félév; 2 + 0 v 

Rendszertechnikai bevezető

Görbe illesztés, paraméterbecslés, rangcsökkentés 

Ortogonális transzformációk 

Alakfelismerő módszerek

Statisztika, információelmélet, döntéselmélet

Számitógépes műszer rendszerek

II. évf. 2. félév 2 + 2 V 

Számitógép-inüszer kapcsolat 

Laboratóriumi információs rendszerek
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Gépi számítástechnika 

cimü tárgy programja

Óraszám; I. félévben heti 2 óra /gyakorlati Jegy követel­
ménnyel/

12 óra előadás
20 óra terminálos gyakorlatok

II. félévben heti 2 óra /gyakorlati Jegy követel­
ménnyel/

10 óra előadás
22 óra terminálos gyakorlat

Témát ika

- A BASIC programozási nyelv

- A 7PA-11-40 operációs rendszerének vezérlete alatt 
interaktív programozás terminál mellett

- FILE-kezelés

- Az operációs rendszer segédprogramjainak használata 

/szerkesztés, Javítás, állományok és programok létre­

hozása, stb./

- Könyvtári rutinok használata

Budapest, 1987.Január 9.
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BUDAPESTI MÜSZAIÍI EGYETEM

VEGYIPARI GÉPEK ÉS MEZŐGAZDASÁGI IPAROK 
TANSZÉKE

Budapest XI., Műegyetem rkp. 9. D. ép. IV. 425

Moumann János Számítógéptudományi 
Társaság KOZMA LÁSZLÚ Fórum 
1360 Budapest 5.

Postafiók 240.

ügyiratszám;
296.001/19B7.

Előadónk;

Budapest,>est. '

198 7 . január 13.

A Számítástochnika oktatása a BME Gépész­
mérnöki Kar Vegyipari és éJ.elniszcripari 
gépész szakán

1. Folyamatszabályozás és ralszerezas (részben)
9. félév: 2 -t ?. X V. (20 iO
A számítógépes irányítástechnika alkalmazása a VGny.ipari és 
élelmiszeripari technológiák irányításában

Száf.iitástcchnikai labor tevékenység M0D--81-es mérés adatgyűjtővel

2. Diplomatervezés (részben)
10. félév

Jelenleg a hallgatók 10 %~a készít számítástechnikai tériából diploma- 
tervet

V<:
Dr. ̂ lázs Tibor 

adjunktus
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Számitástechnilcai oktatási program

I A Bánki Donát Gépipari Műszaki Főiskolán a száraitástech- 

Inikai alapképzést 1983 óta a matematikával együtt, ’’Matematika 

j|és Száraitástechnika" c. tantárgyban adjuk. Főiskolánk profil- 

jfjának megfelelően csak szániitástechnikai alkalmazói képzést 

folytat.

A Matematika és Számitástechnika c. tantárgy 3 féléves 

Az 1. és 2. félév alapanyaga a hagyományos matematikai a- 

nyag, de a bennefoglalt algoritmusokat részletesen - folya- 

f inatábrában - kifejtve és valamilyen programozási nyelven - 

jelenleg BA3IG-ben - megfogalmazva. A számitógép és progra­

mozási nyelv bármikor cserélhető, természetesen az átmenetbe 

fektetett oktatói munloa - felkészülés - árán.

A 3» félévben jelenleg a programok és adatok strukturá­

lását tanítjuk. Adatállományokat szervezünk másodlagos hor­

dozókon és mozgatunk e hordozók és a számítógép központi 

egysége között, továbbá a nyelvi alapok bizonyos mértékű 

kiterjesztésével foglalkozunk.

A gyakorló eszközháttér jelenleg még a C-64 számitógép 

és elsősorban a BASIC-nyelv.

Főiskolánlcon a hallgatóság összlétszámának kb. 20/í-ával 

szervező szak is működik, ahol számítástechnikából egy to­

vábbi (4*) félévben egy második programozási nyelvet (FL/r 
vagy Pascal) is tanítunk és elsősorban adatállományok keze­

lésével f oglalkozunlc.

Mindezeket alapképzésnek tekintjük és az alkalmazói 

képzés a gépgyártástechnológiai, gépipari üzemeltetési, il­

letve műszaki tanárképzésben, a hagyományos szaktárgyakba 

integráltan következik.

Az alapképzés illetve az alkalmazói képzésbeli csoporto­

sítás bizonyos mértékű változása a jelenleg folyó tanterv­

fejlesztés során várható. Az alapképzésbe egyrészt az operá­

ciós rendszerekről szóló rövid tájékoztatás beépítését ter­

vezzük, másrészt az alapozó számitógépprogramozási és keze­

lési gyakorlatnak az 1. félévre programozását irányozzuk elő.





[
í-í -

Számítástechnika oktatása/alkalmazása a BME Hő- és Rendszer-
technikai Intézetben

Folyamattervező szak:

1. Szabályozáselmélet és technika (részben)

8. félév 2x2x1 v (30%)

A számitógépes irányítástechnika egyes szoftver és hardver 
kérdései. Szabályozási körök digitális szimulációs lehető­
ségei .

Folyamattervező szak, energiatermelési ágazat.

2. Rendszertechnika II. (részben)

8. félév 0+2 a (60%)

A tárgy keretében a Rendczertechnika ill. a Szabályozáselméle 
és technika tárgyakra alapozva folyik kiscsoportos feladat- 
megoldás személyi számítógépek segítségével. Ehhez szükséges 
s BASIC adott gépi reprezentációjának (SINCLAIR ZX SPECTRUM
V. COMMODORE-64) megismerése, különös tekintettel a grafikus 
lehetőségekre.
A feladatok megoldása órarenden kívül is folytatódik, eseten­
ként diplomaterv, TDK dolgozat is épül azokra.
Néhány témakör, amivel hallgatóink foglalkoznak:
- Rendszerek dinamikai vielkedésének vizsgálatára alkalmas 
szimulációs program fejlesztése.

- Fogyasztói hőközpont matematikai modellezése.
- Szabályozási körök blokkorientált digitális szimulációja.
- Csőhálózat szivattyuzási teljesítményének meghatározása.





Budapesti Müszalci Egyetem Gépészmérnöki Kar 

Matematikai modellezés szakmérnöki szak

-  <35 '

Mikroszámítógépek, niiicroprocesszoros rendszerek

Az egy féléves /összességében 4-8 órás/ tárgj^ 1987. február­

jában indul először.

Célkitűzése:

A mémöki munkát segítő számítástechnikai eszközök mülcödé- 

si elveinek megismertetése, a mikroprocesszorok alkalmazási 

teiületeiről áttekintés nyújtása,

llematikája;

i A mikroprocesszorok felépítése, működésűk. Egyéb áramköri 

lelemek: memóriák, perifériakezelők, soros és párhuzamos inter- 

jface-eko Nyolc, tizenhat és harminckét bites processzorok, A 

mikroprocesszoros vezérlések elvi megoldásai, 

tGyaliorlat:

A 8 és 16 bites mikroprocesszorok áttekintése, utasítás-j
ikészleteik. Megszakítást módok. Monitorok, operációs rendsze- 
? .
Írek, Protokollok, Magas szintű nyelvek mikroszámítógépeken,
!

Követelmények:

1 A hallgatók önálló feladatokat oldanak meg, ezek megfele­

ld lő teljesítése esetén gyakorlati jegyet kapnak.
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á
r

K
é
s
z
ü
l
t
:
 

19
82
. 

o
k
t
ó
b
e
r

a
.
/ 
A
 
t
a
n
t
á
r
g
y
 
c
é
l
k
i
t
ű
z
é
s
e

A
 
s
z
á
m
í
t
á
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
mó
ds
ze
re
in
ek
 
és
 
e
g
y
e
s
 
e
s
z
k
ö
z
e
i
n
e
k
 

h
a
s
z
n
á
l
a
t
a
 
t
e
r
é
n
 
a 
h
a
l
l
g
a
t
ó
k
n
a
k
 
m
e
g
f
e
l
e
l
ő
 
j
á
r
t
a
s
s
á
g
o
t
 

k
e
l
l
 
n
y
e
r
n
i
ü
k
.a
h
h
o
z
, 
h
o
g
y
 
e
z
e
k
e
t
 
a 
s
z
a
k
t
á
r
g
y
i
 
t
a
n
u
l
m
á
­

n
y
a
i
k
 
. 
v
a
l
a
m
i
n
t
 
k
é
s
ő
b
b
i
 
m
u
n
k
á
j
u
k
 
s
o
r
á
n
 
h
a
t
é
k
o
n
y
a
n
 
a
l
­

k
a
l
m
a
z
n
i
 
t
u
d
j
á
k
.

I
s
m
e
r
e
t
e
k
e
t
 
k
e
l
l
 
a
d
n
i
 
a 
s
z
á
m
i
t
ó
g
é
p
e
k
 
f
e
l
é
p
í
t
é
s
e
,
 
m
ű
k
ö
­

d
é
s
i
 
e
l
v
e
,
 
i
n
f
o
r
m
á
c
i
ó
 
á
b
r
á
z
o
l
á
s
a
,
 
f
ő
 
e
g
y
s
é
g
e
i
,
 
p
e
r
i
f
é
­

r
i
á
i
 
t
e
r
é
n
 
és
 
a 
s
z
á
m
i
 t
ó
g
é
p
e
s
 
p
r
o
b
l
é
m
a
 
m
e
g
o
l
d
á
s
 
a
l
a
p
v
e
­

tő
 
l
é
p
é
s
e
i
r
e
 
v
o
n
a
t
k
o
z
ó
a
n
.

E
l
 
k
e
l
l
 
s
a
j
á
t
í
t
a
n
i
 
a 
s
z
á
m
í
t
ó
g
é
p
e
k
 
a
s
s
e
m
b
l
y
 
s
z
i
n
t
ű
 
p
r
o
g
­

r
a
m
o
z
á
s
á
t
.

K
é
s
z
s
é
g
 
s’
z
i
n
t
e
n
 
k
e
l
l
 e
l
s
a
j
á
t
í
t
a
n
i
 
e
g
y
 
m
a
g
a
s
 
s
z
i
n
t
ű
 
p
r
o
g
­

r
a
m
o
z
á
s
i
 
n
y
e
l
v
e
t
 
/
j
e
l
e
n
l
e
g
i
 
f
e
l
t
é
t
e
l
e
k
 
m
e
l
l
e
t
t
 
a
 
F
O
R
T
R
A
N
 

n
y
e
l
v
/
.

J
á
r
t
a
s
s
á
g
o
t
 
k
e
l
l
 
a
d
n
i
 
a 
h
a
s
z
n
á
l
t
 
g
é
p
 
f
e
l
a
d
a
t
v
e
z
é
r
l
ő
 
n
y
e
l
­

v
é
n
e
k
 
és
 
az
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
 
r
e
n
d
s
z
e
r
-
p
r
o
g
r
a
m
o
k
 .
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
á
b
a
n
,
 

a 
p
r
o
g
r
a
m
o
z
á
s
 
a 
p
r
o
g
r
a
m
-
b
e
l
ö
v
é
s
 
j
e
l
l
e
g
z
e
t
e
s
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
i
b
e
n
,
 

V’
a
l
a
m
i
n
t
 
a 
d
o
k
u
m
e
n
t
á
l
á
s
 
k
é
r
d
é
s
e
i
b
e
n
.

I
s
m
e
r
e
t
e
k
 
s
z
i
n
t
j
é
i
g
 
k
e
l
l
 
e
l
s
a
j
á
t
í
t
a
n
i
 
a 
m
a
t
e
m
a
t
i
k
a
i
 
t
u
­

d
á
s
u
k
 
a
l
a
p
j
á
n
 
is
 
k
ö
v
e
t
h
e
t
ő
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
 
nu
.m
er
ik
us
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
e
t
 

a 
k
ö
n
y
v
t
á
r
i
 
s
z
u
b
r
u
t
i
n
o
k
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
á
n
 
k
e
r
e
s
z
t
ü
l
.

O CR





A
 
s
z
á
m
í
t
á
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
k
i
a
l
a
k
u
l
á
s
a
,
 
s
z
á
m
í
t
ó
g
é
p
e
k
 
o
s
z
t
á
l
y
o
­

z
á
s
a
,
 
m
ű
k
ö
d
é
s
i
 
e
l
v
e
.

A
 
p
e
r
i
f
é
r
i
á
k
 
c
s
o
p
o
r
t
o
s
i
t
á
s
a
.
 
G
é
p
i
 
i
n
f
o
r
m
á
c
i
ó
 
á
b
r
á
z
o
l
á
s
a
 

A
 
s
z
á
m
i
 t
ó
g
é
p
e
s
 
p
r
o
b
l
é
m
a
 
m
e
g
o
l
d
á
s
 
l
é
p
é
s
e
i
,
 
a 
f
e
l
a
d
a
t
 
a
l
— 

go
r
i
 t
m
i
z
á
l
á
s
a
.

A
 
s
z
á
m
i
t
ó
g
é
p
e
k
 
r
e
n
d
s
z
e
r
t
e
c
h
n
i
k
a
i
 
f
e
l
é
p
i
t
é
s
e
,
 
az
 
M
S
Z
R
 

/
P
D
P
-
1
1
/
 
t
i
p
u
s
u
 
s
z
á
m
i
t
ó
g
é
p
 
c
s
a
l
á
d
.

A
s
s
e
m
b
l
y
 
n
y
e
l
v
,
 
a
r
i
t
m
e
t
i
k
a
i
 
és
 
l
o
g
i
k
a
i
 
u
t
a
s
i
t
á
s
o
k
,
 
v
e
­

z
é
r
l
é
s
 
á
t
a
d
á
s
,
 
i
n
d
i
r
e
k
t
;
i
n
d
e
x
e
l
t
 
c
í
m
z
é
s
e
k
,
 
a 
s
t
a
c
k
.

C
i
k
l
u
s
-
 
és
 
s
z
u
b
r
u
t
i
n
 
s
z
e
r
v
e
z
é
s
,
 
d
i
r
e
k
t
í
v
á
k
,
 
m
a
c
r
o
 
u
t
a
­

s
i
t
á
s
o
k
.
 
I
/
O
 
a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
a
 
a
s
s
e
m
b
l
y
 
s
z
i
n
t
e
n
.
*

O
p
e
r
á
c
i
ó
s
 
r
e
n
d
s
z
e
r
,
 
r
e
n
d
s
z
e
r
p
r
o
g
r
a
m
o
k
,
 
f
o
r
d
í
t
ó
p
r
o
g
r
a
­

m
o
k
,
 
f
i
l
e
 
s
t
r
u
k
t
ú
r
a
.

T
e
r
m
i
n
á
l
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
,
 
a 
p
r
o
g
r
a
m
f
e
j
l
e
s
z
t
é
s
 
s
o
f
t
w
a
r
e
 
e
s
z
k
ö
z
e
i
.
 

P
r
o
g
r
á
r
n
y
é
I
v
e
k
 
f
e
j
l
ő
d
é
s
e
,
 
ö
s
s
z
e
h
a
s
o
n
l
í
t
á
s
a
.
 
A
 p
r
o
g
r
a
m
­

n
y
e
l
v
 
a
l
a
p
f
o
g
a
l
m
a
i
,
 
a
r
i
t
m
e
t
i
k
a
i
 
és
 
l
o
g
i
k
a
i
 
k
i
f
e
j
e
z
é
s
e
k
,
 

s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
ü
g
g
v
é
n
y
e
k
.
 
É
r
t
é
k
a
d
ó
 
u
t
a
s
í
t
á
s
,
 
v
e
z
é
r
l
é
s
á
t
a
d
ó
 

u
t
a
s
i
t
á
s
o
k
,
 
f
e
l
t
é
t
e
l
e
s
 
u
t
a
s
i
t
á
s
o
k
,
 
i
n
d
e
x
e
s
 
v
á
l
t
o
z
ó
k
,
 

c
i
k
l
u
s
 
u
t
a
s
í
t
á
s
.
 
I
/
O
 
u
t
a
s
i
t
á
s
o
k
.

P
r
o
g
r
a
m
o
k
 
s
z
e
g
m
e
n
t
á
l
á
s
a
,
 
p
a
r
a
m
é
t
e
r
 
á
t
a
d
á
s
,
 
k
ö
z
ö
s
 
a
d
a
t
­

m
e
z
ő
k
.

P
r
o
g
r
a
m
k
ö
n
y
v
t
á
r
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
a
,
 
s
p
e
c
i
á
l
i
s
 
p
e
r
i
f
é
r
i
á
k
 
a
l
k
a
l
­

m
a
z
á
s
a
,
 
h
i
b
a
j
e
l
z
é
s
 
és
 
n
y
o
m
k
ö
v
e
t
é
s
.

A
 
p
r
o
g
r
a
m
o
z
á
s
 
m
ó
d
s
z
e
r
t
a
n
i
 
k
é
r
d
é
s
e
i
.

c
.
/ 
G
y
a
k
o
r
l
a
t
i
 
t
a
n
a
n
y
a
g

c
l
.
/
 
T
a
n
u
l
ó
k
ö
r
i
 
g
y
a
k
o
r
l
a
t
o
k
 
a
n
y
a
g
a
 

1.
 
f
é
l
é
v
 
2 
ó
r
a

A
 
t
e
r
m
i
n
á
l
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
 
i
s
m
e
r
e
t
e
i
.
 
P
r
o
g
r
a
m
­

X
«

f
u
t
t
a
t
á
s

s
z
ö
v
e
g
s
z
e
r
k
e
s
z
t
ő
 
p
r
o
g
r
a
m
.

G
é
p
i
 
i
n
f
o
r
m
á
c
i
ó
 
á
b
r
á
z
o
l
á
s
,
 
a
l
g
o
r
i
t
m
i
z
á
l
á
s
,
 
e
l
e
m
i
 

p
r
o
g
r
a
;
r
a
é
s
z
l
e
t
e
k
 
Í
r
á
s
a
,
 
o
k
t
á
l
i
s
 
és
 
a
s
s
e
m
b
l
y
 
f
o
r
m
á
b
a
n
.
 

P
r
o
g
r
c
L
m
r
é
s
z
l
e
t
e
k
 
Í
r
á
s
a
,
 
g
y
a
k
o
r
l
ó
 
p
r
o
g
r
a
m
r
é
s
z
i
e
t
e
k
 

k
i
p
r
ó
b
á
l
á
s
a
 
a 
t
e
r
m
i
n
á
l
o
n
.

I
/
O
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
,
 
t
e
l
j
e
s
 
p
r
o
g
r
a
m
o
k
 
í
r
á
s
a
 
és
 
f
u
t
t
a
t
á
s
a
.

A
 
g
é
p
i
 
e
s
z
k
ö
z
ö
k
 
ha
sz
né
la
ti
a,
 
r
e
n
d
s
z
e
r
p
r
o
g
r
-
a
m
o
k
,

p
r
o
g
r
a
m
b
e
l
ö
v
é
s
.

A
 
m
a
g
a
s
s
z
i
n
t
ü
 
n
y
e
l
v
 
a
l
a
p
f
o
g
a
l
m
a
i
n
a
k
 
b
e
g
y
a
k
o
r
l
á
s
a
,
 
t
e
l
j
e
s
 

p
r
o
g
r
a
m
o
k
 
í
r
á
s
a
 
és
 
f
u
t
t
a
t
á
s
a
 
a 
s
z
á
m
i
t
ó
g
é
p
e
n
.

2
■
f
é
l
é
v

S
z
e
g
m
e
n
t
á
l
t
 
p
r
o
g
r
a
m
o
k
 
Í
r
á
s
a
.
 
P
r
o
g
r
a
m
k
ö
n
y
v
t
á
r
s
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
a
.

A
 
l
e
g
f
o
n
t
o
s
a
b
b
 
n
u
m
e
r
i
k
u
s
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
 
k
ö
n
y
v
t
á
r
i
 
p
r
o
g
r
a
m
j
á
n
a
k
 

a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
a
.

P
r
o
g
r
a
m
o
k
 
t
e
s
z
t
e
l
é
s
é
n
e
k
 
k
é
r
d
é
s
e
i
.

K
a
r
a
k
t
e
r
m
a
n
i
p
u
l
á
c
i
ó
s
 
é
s
 
a
d
a
t
f
e
l
d
o
l
g
o
z
ó
 
j
e
l
l
e
g
ű
 
p
r
o
g
r
a
m
o
k
 

k
é
s
z
í
t
é
s
e
.
 
A
l
a
p
v
e
t
ő
 
a
d
a
t
s
t
r
u
k
t
ú
r
á
k
.

S
p
e
c
i
á
l
i
s
 
I
/
O
 
e
s
z
k
ö
z
ö
k
 
h
a
s
z
n
á
l
a
t
a
,
 
a 
g
r
a
f
i
k
u
s
 
s
o
f
t
w
a
r
e
 

r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
j
e
l
l
e
m
z
ő
i
.

M
e
t
o
d
i
k
a
i
 
k
é
r
d
é
s
e
k
,
 
p
r
o
g
r
a
m
 
d
o
k
u
m
e
n
t
á
l
á
s
a
 
é
s
 
k
a
r
b
a
n
t
a
r
t
á
­

sa
, 

i
n
t
e
r
a
k
t
í
v
 
p
r
o
g
r
a
m
o
k
.

d
./
 
J
e
g
y
z
e
t
 
és
 
f
e
l
h
a
s
z
n
á
l
h
a
t
ó
 
i
r
o
d
a
l
o
m
 

J
e
g
y
z
e
t
e
k
:
 
Uj
 
j
e
g
y
z
e
t
 
Í
r
á
s
a
.

A
j
á
n
l
o
t
t
 
s
z
a
k
i
r
o
d
a
l
o
m
:
 
L
ő
c
s
-
V
i
g
a
s
s
y
: 
A
 
F
O
R
T
R
A
N
 
p
r
o
g
r
a
m
o
z
á
s
i

n
y
e
l
v
.
 
M
ű
s
z
a
k
i
 
K
ö
n
y
v
k
i
a
d
ó
 

v
a
g
y

G
o
r
d
o
n
-
K
ö
r
t
v
é
l
y
e
s
i
-
S
ó
s
-
S
z
é
k
e
l
y
:

P
A
S
C
A
i
 
p
r
o
g
r
a
m
o
z
á
s
i
 
n
y
e
l
v
.
 
S
z
á
m
í
t
á
s
­

t
e
c
h
n
i
k
a
-
A
l
k
a
l
m
a
z
á
s
i
 
V
á
l
l
a
l
a
t
,
 

B
u
d
a
p
e
s
t
,
 
1
9
8
2
.

A
 
V
i
l
l
a
m
o
s
m
é
r
n
ö
k
i
 
K
a
r
 
S
z
á
m
i
t
á
s
t
e
c
h
n
i
-
 

k
a
i
 
C
s
o
p
o
r
t
j
á
n
a
k
 
k
ö
z
l
e
m
é
n
y
e
i
.

® 
• 
/ 
M
e
g
j
e
g
y
z
é
s
e
k

A
 
f
é
l
é
v
k
ö
z
i
 
e
l
l
e
n
ő
r
z
é
s
 
m
i
n
d
k
é
t
 
f
é
l
é
v
é
b
e
n
 
e
g
y
-
e
g
y
 
n
a
g
y
-
 

f
e
l
a
d
a
t
 
s
e
g
í
t
s
é
g
é
v
e
l
 
t
ö
r
t
é
n
i
k
.
 
A
 
f
é
l
é
v
 
f
o
l
y
a
m
á
n
 
t
ö
b
b
 

k
i
s
f
e
l
a
d
a
t
 
k
e
r
ü
l
 
k
i
a
d
á
s
r
a
 
a 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
s
 
t
e
r
m
i
n
á
l
 
h
a
s
z
­

n
á
l
a
t
a
 
é
r
d
e
k
é
b
e
n
.

^
 9
1’
sk
or
la
tc
ka
t 
fé
lt
an
kö
rö
s 
bo
nt
ás
ba
n 
cé
ls
ze
rű
 
sz
er
ve
zn
i 
a 
pr
og
ra
rx
r-
 

ok
ta
tá
sá
na
k 
er
ed
né
ny
es
sé
ge
 é
rö
ak
éb
e.
n.
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d
i
g
i
t
a
l
i
s
 
t
e
c
h
n
i
k
a

M
ű
s
z
e
r
 
és
 
i
r
á
n
y
í
t
á
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
S
z
a
k

É
r
v
é
n
y
e
s
: 

O
k
t
a
t
j
a
:

K
é
s
z
í
t
e
t
t
e
:

E
l
l
e
n
ő
r
i
z
t
e
!

K
é
s
z
ü
l
t
:

4.
 
f
é
l
é
v
 

4 
+ 
2
v

5.
 
f
é
l
é
v
 

3 
+ 
O
 
+
 
2
v
g

6.
 
f
é
l
é
v
 

O
 
+ 
O
 
+
 
2
g

az
 
19
8
4
/
8
5
.
 
t
a
n
é
v
 
2.
 
f
é
l
é
v
é
t
ő
l
 

a 
F
o
l
y
a
m
a
t
s
z
a
b
á
l
y
o
z
á
s
i
 
T
a
n
s
z
é
k
 
és
 

a 
M
ű
s
z
e
r
-
 
és
 
M
é
r
é
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
T
a
n
s
z
é
k
 

d
r
.
A
r
a
t
ó
 
P
é
t
e
r
 
d
o
c
e
n
s
 
és
 

d
r
.
S
e
l
é
n
y
i
 
E
n
d
r
e
 
d
o
c
e
n
s
 

D
r
.
F
r
i
g
y
e
s
 
A
n
d
o
r
 
e
g
y
e
t
e
m
i
 
t
a
n
á
r
 
és
 

D
r
.
S
c
h
n
e
l
l
 
L
á
s
z
l
ó
 
e
g
y
e
t
e
m
i
 
t
a
n
á
r
 

1
9
8
2
.o
k
t
ó
b
e
r

a
./
 
A 

t
a
n
t
á
r
g
y
 
c
é
l
k
i
t
ű
z
é
s
e

A
 
d
i
g
i
t
á
l
i
s
 
t
e
c
h
n
i
k
á
b
a
n
 
sz
'o
ks
ég
es
 
l
o
g
i
k
a
i
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 

m
ó
d
s
z
e
r
e
k
 
m
e
g
i
s
m
e
r
t
e
t
é
s
e
 
és
 
b
e
g
y
a
k
o
r
o
l
t
a
t
á
s
a
 
o
l
y
a
n
 

s
z
i
n
t
e
n
,
 
h
o
g
y
 
a 
s
z
a
k
o
n
 
v
é
g
z
e
t
t
 
h
a
l
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t
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p
e
s
e
k
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­
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e
n
e
k
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i
g
i
t
á
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i
s
 
b
e
r
e
n
d
e
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é
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e
k
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o
g
i
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t
e
r
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e
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r
e
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n
y
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a
 
ma
gá
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an
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o
g
l
a
l
j
a
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ö
z
e
p
e
s
— 
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n
a
g
y
m
é
r
t
é
k
b
e
n
 
i
n
t
e
g
r
á
l
t
 
a
l
k
a
t
r
é
s
z
e
k
k
e
l
 
v
a
l
ó
 
é
p
í
t
k
e
z
é
s
 

e
l
m
é
l
e
t
i
 
a
l
a
p
j
a
i
t
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a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
-
t
e
c
h
n
i
k
á
j
á
t
.
 
A
 
t
e
r
­

v
e
z
é
s
i
 
és
 
la
bo
ra
to
ri
u-
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f
e
l
a
d
a
t
o
n
 
k
e
r
e
s
z
t
ü
l
 
a 
h
a
l
l
g
a
­
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k
 
a
l
a
p
o
s
 
j
á
r
t
a
s
s
á
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r
a
 
t
e
s
z
n
e
k
 
s
z
e
r
t
 
a 
k
i
s
-
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k
ö
z
e
­

p
e
s
 
m
é
r
t
é
k
b
e
n
 
i
n
t
e
g
r
á
l
t
 
a
l
k
a
t
r
é
s
z
e
k
b
ő
l
 
f
e
l
é
p
ü
l
ő
 
l
o
g
i
­

k
a
i
 
r
e
n
d
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z
e
r
e
k
 
t
e
r
v
e
z
é
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é
b
e
n
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o
k
u
m
e
n
t
á
l
á
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á
b
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n
 
és
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e
­

m
é
r
é
s
é
b
e
n
.
 
A
 
t
á
r
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y
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at
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t
a
n
t
á
r
g
y
 

h
a
l
m
a
z
e
l
m
é
l
e
t
t
e
l
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o
o
l
e
 
a
l
g
e
b
r
á
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a
l
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o
g
l
a
l
k
o
z
ó
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­

j
e
z
e
t
é
r
e
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z
á
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í
t
ó
g
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e
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o
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á
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á
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t
á
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á
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á
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á
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e
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i
t
á
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b
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r
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n
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e
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á
g
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z
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t
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á
r
n
y
a
k
at
.

. 
!

A
 
l
o
g
i
k
a
i
 
t
e
r
v
e
z
é
s
 
c
é
l
j
a
.
 
Á
 
l
o
g
i
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r
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t
á
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o
g
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l
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á
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á
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c
i
ó
s
 
h
á
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á
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á
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á
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á
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á
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á
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á
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Á
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á
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d
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á
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á
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c
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á
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á
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á
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á
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á
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á
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d
j
a
i
.
 
F
á
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p
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á
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.
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.
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á
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.
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á
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b
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á
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á
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c
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á
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r
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á
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y
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e
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k
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l
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á
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ó
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ó
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á
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o
g
i
k
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á
l
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á
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á
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b
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b
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á
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á
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b
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p
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á
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p
l
e
x
 
m
i
k
r
o
-
 

D
r

o
c

e
s

s
z

c
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h
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á
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ó
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b
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p
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.
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á
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p
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á
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á
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d
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l
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e
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e
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d
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e
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p
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e
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á
c
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á
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T
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;
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;

K
é
s
z
í
t
e
t
t
e
;

E
l
l
e
n
ő
r
i
z
t
e
;

K
é
s
z
ü
l
t
;

a
z
 
1
9
8
6
/
8
7
.
 
t
a
n
é
v
 
1
,
 
f
é
l
é
v
é
t
ő
l
 

a
 
K
ü
s
z
e
r
-
 
é
s
 
M
é
r
é
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
T
a
n
s
z
é
k
 

d
r
.
 
S
z
e
g
i
 
A
n
d
r
á
s
 

a
d
j
u
n
k
t
u
s
 

D
r
.
 
S
c
h
n
e
l
l
 
L
á
s
z
l
ó
 
e
g
j
^
e
t
e
m
i
 
t
a
n
á
r
 

1
9
8
2
.
 
o
k
t
ó
b
e
r

a
.
/

A
.
t
a
n
t
á
r
g
y
 
c
é
l
k
í
t
ü
z
é
n
p

A
 
tá
rg
j'
 
c
é
l
k
i
t
ű
z
é
s
e
 
a
z
,
 
bő
gj
- 
a
 
d
i
g
i
t
á
l
i
s
 
b
e
r
e
n
d
e
z
é
s
e
k

( V o

I

á
ra

d
a

t 
>

1
0
 1 

"I 
" 

7
^

 
b

er
en

d
ez

és
ek

ag
a.

^a
t 

b
a

l^
g

a
tó

i 
ce

g
^

sc
er

k
ed

n
en

ei
 

a 
d

ig
it

á
li

s
d
i
s
z
c
i
p
l
í
n
á
k
 
e
l
m
é
l
e
t
i
 
a
l
a
p
j
a
i
-
^
l
 

a
 

d
_
g
i
t
á
l
^
e
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
k
o
r
s
z
e
r
ű
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 
e
l
v
e
i
v
e
l
 
1 

“̂
g
y
^
é
p
^
t
 
a
 
D
i
g
i
t
á
l
i
s
 
t
e
c
h
n
i
k
a
 
é
s
 
a
 
S
z
á
m
i
t
ő
a
é
p
e
k
 
t
á
r
s
v
a
k
 

M
y
a
g
^
a
,
 
é
s
 
e
r
r
e
 
^
a
p
o
z
v
a
 
b
e
m
u
t
a
t
j
a
 
a
 
k
o
r
s
z
e
r
ű
 
d
i
s
i
t
f
^
 

+
é
v
 

é
p
ü
l
ő
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
e
t
.
 
A
 
h
^
l
c
a
-

s
é
L
^
i
r
t
e
^
 
í
 
E
i
h
r
o
p
r
o
c
e
s
e
z
o
r
o
s
 
k
é
s
z
ü
l
é
k
e
k
 
a
n
a
l
S
i
!

B 
V 
^
®
5
^
®
2
é
3
é
h
e
n
 
s
z
e
r
e
z
n
e
k
 
ké
s
z
s
é
g
e
t
,
 
er
re
 
i
r
á
n
y
u
l

a
 
.-
a_̂

yk
oz
 
ic
aj
íc
ao
ró
dó
 
g
y
a
k
o
r
l
a
t
 
is
, 

•

b
,
/
 

E
l
m
é
l
e
t
i
 
t
a
n
a
n
y
a
g

7.
 
f
é
l
é
v
.

I
l
g
g
l
g
s
e
l
n
é
l
e
t
. 

I
^
o
r
a
á
c
i
ó
s
l
m
é
l
e
t
i
 
a
l
a
p
f
o
g
a
l
m
a
k
,
 
z
a
j
-

*̂5
'̂
‘
-
b
d
s
z
é
r
e
k
 
b
i
b
a
j
e
l
z
ö
 
é
s

h-
c.
^ 
.a
vi
 .
.ó
 
.
v
d
a
j
d
o
n
s
a
^
a
,
 
a
z
 
i
n
f
o
r
m
á
c
i
ó
 
e
l
m
é
l
e
t
 
a
l
a
p
t
é
t
e
l
e
i
 

i
.
o
Q
o
u
a
s
l
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
,
 
v
h
t
o
z
ó
 
h
o
s
f
 —

' 
h
'

, 
^

W
C

 
w
c
x
e
x
I

.
-
-
-
-
'
1
““
* 

n
o
s
B
z
u
s
a
g
u
 
jc
ÓQ
ok
, 

k
o
n
E
t
r
u
k
c
<
ó
s

v
ó
d
^
r
 
vf
 «
 ®
eg
fe
-t
hc
tó
sé
g 
kr
it
ér
iu
ma
, 
il
la
nd
ó 
ho
ss
zú
sá
gú

k
ó
a
t
-
'
 
A
 
k
ü
]
T
n
'
h
ö
7
V
v
^
7
v
“u
^
!
^
'
/
^
^
í
’=
'"
' 

p
o
l
i
n
o
m
 
és
 
c
i
k
l
i
k
u
s
 

k
o
a
c
„
.
 
A
 
k
ü
l
o
n
b
o
z
ű
 
k
ó
d
o
k
 
k
ó
d
o
l
ó
 
es
 
d
e
k
ó
d
o
l
ó
 
á
r
a
m
k
ö
r
e
i
.





- 
0

2
-

E
i
t
a
v
é
d
ő
 
t
ó
d
o
l
:
 
a
l
j
í
a
l
s
a
s
á
s
a
 
a
d
a
t
á
t
v
i
t
e
l
b
e
n
,
 
a
d
a
t
t
á
r
o
l
á
s
­

b
a
n
,
 
a
d
a
t
í
e
l
d
o
l
g
o
s
á
s
b
a
n
.
 
S
z
a
b
v
á
n
y
o
s
 
k
ó
d
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
,

ri
t;
it
ál
i3
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
i
o
m
á
l
i
s
 
l
e
í
r
á
s
a
 
és
 
s
z
i
E
u
l
á
c
i
ó
i
a
,

A
 
l
e
í
r
á
s
 
s
z
i
n
t
j
e
i
.
 
A
l
k
a
t
r
é
s
z
-
k
a
p
u
-
r
e
g
i
s
z
t
e
r
-
e
g
y
s
é
g
 
s
z
i
n
t
.

A
 
s
z
i
n
i
ű
.
á
c
i
ó
s
 
n
y
e
l
v
e
k
 
j
e
l
l
e
n
i
z
ó
i
.
 
A
 
s
z
i
m
a
l
á
c
i
ó
 
a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
i
 

k
ö
r
e
.
 
A
 
s
z
i
n
u
l
á
t
o
r
o
k
 
f
e
l
é
p
í
t
é
s
e
,
 
t
í
p
u
s
a
i
,
 
m
ű
k
ö
d
é
s
e
,

E
r
o
g
r
a
m
 
é
s
 
a
d
a
t
s
z
e
r
k
e
z
e
t
e
k
; 

a
 
l
a
a
g
a
s
a
z
i
n
t
ü
 
p
r
o
g
r
a
m
o
z
á
s
 

'
t
e
c
í
m
i
k
á
j
a
 
a
l
a
c
s
o
n
y
 
s
z
i
n
t
ű
,
 
g
é
p
k
ö
z
e
l
i
 
n
y
e
l
v
e
k
e
n
.

A
z
 
a
b
s
z
t
r
a
k
c
i
ó
 
e
s
z
k
ö
z
e
i
:
 
s
z
u
b
r
u
t
i
n
b
i
v
á
s
,
 
m
a
k
r
ó
z
á
s
.

Ö
s
s
z
e
t
e
t
t
 
a
d
a
t
s
z
e
r
k
e
z
e
t
e
k
 
g
é
p
i
 
á
b
r
á
z
o
l
á
s
a
,
 
h
o
z
z
á
f
é
r
é
s
i
 

a
l
g
o
r
i
t
m
u
s
 
f
o
g
a
l
m
a
.
 
P
r
o
^
r
a
m
s
z
e
r
k
e
z
e
t
e
k
 
m
e
g
v
a
l
ó
s
í
t
á
s
i
 
l
e
h
e
­

t
ő
s
é
g
e
i
:
 
p
a
r
a
m
é
t
e
r
 
á
t
a
d
ó
-
á
t
v
e
v
ő
 
m
e
c
h
a
n
i
z
m
u
s
o
k
,
 
f
u
t
t
a
t
ó
 

r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
.

e.
 f

é
l
é
v
.

K
l
k
r
o
o
r
o
c
e
s
s
z
o
r
o
s
 
k
é
s
z
ü
l
é
k
e
k
 
t
e
r
v
e
z
é
s
e
.
 

A
 
t
e
r
v
e
z
é
s
 
l
é
p
é
s
e
i
,
 

A
 
m
e
g
v
a
l
ó
s
i
z
á
s
 
s
o
f
t
w
a
r
e
 
é
s
 
h
a
r
d
v
.
a
r
e
 
l
e
h
e
t
ő
s
é
g
e
i
,
 
A
 
s
o
f
t
w
a
r
e
-
 

h
a
r
d
w
a
r
e
 
s
z
é
t
v
á
l
a
s
z
t
á
s
,
 
t
i
p
i
k
u
s
 
s
z
ű
k
 
k
e
r
e
s
z
t
m
e
t
s
z
e
t
e
k
.
 

T
ö
b
b
p
r
o
c
e
s
s
z
o
r
o
s
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
a
.

K
u
l
t
i
n
r
o
c
e
s
s
z
o
r
c
a
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
. 
K
i
k
r
o
p
r
o
c
e
s
s
z
o
r
o
s
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 

c
s
a
z
o
i
a
s
i
 
m
ó
a
j
a
i
:
 
s
z
o
r
o
s
a
n
 
é
s
 
l
a
z
á
n
 
c
s
a
t
o
l
t
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
.
 

M
u
l
t
i
p
r
o
c
e
s
s
z
o
r
o
s
 
s
t
r
u
k
t
ú
r
á
k
.
 
M
u
l
t
i
p
r
o
c
e
s
s
z
o
r
o
s
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 

a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
a
.

D
i
g
i
t
á
l
i
s
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
t
e
s
z
t
e
l
é
s
e
.
 
A
 
t
e
s
z
t
e
l
é
s
 
a
l
a
p
f
o
g
a
l
m
a
i
,
 

s
z
i
n
z
i
e
i
.
 
E
i
b
a
t
i
p
u
s
o
k
,
 
h
i
b
a
m
o
d
e
l
l
e
k
,
 
a
 
h
i
b
á
k
 
f
e
l
d
e
r
i
t
-
 

h
e
t
ő
s
e
g
e
.
 
H
i
b
a
d
e
t
e
k
t
á
l
á
s
 
é
s
 
d
i
a
g
n
ó
z
i
s
 
m
o
d
e
l
l
j
e
,
 
T
e
s
z
t
-
 

g
e
n
e
r
á
l
á
s
i
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
:
 
h
e
u
r
i
s
z
t
i
k
u
s
,
 
s
z
i
s
z
t
e
m
a
t
i
k
u
s
,
 
v
é
l
e
t
­

l
e
n
.
 
S
z
i
s
z
t
e
m
a
t
i
k
u
s
 
t
e
s
z
t
g
e
n
e
r
á
l
á
s
i
 
e
l
j
á
r
á
s
o
k
:

B
o
c
i
é
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
i
á
l
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
 
é
r
z
é
k
e
n
y
s
é
g
i
 
i
n
t
.
 
k
e
r
e
s
é
s
,

D
-
a
l
g
o
r
i
t
m
u
s
,

A
 
t
e
s
z
t
g
e
n
e
r
á
l
á
s
 
l
é
p
é
s
e
i
:
 

a
 
t
e
s
z
t
 
e
l
ó
á
l
l
i
t
á
s
a
,
 
m
i
n
i
m
a
i
l
i
-
 

z
á
l
á
s
a
,
 
a
 
d
i
a
g
n
o
s
z
t
i
z
á
l
á
s
t
 
s
z
o
l
g
á
l
ó
 
a
d
a
t
o
k
 
e
l
ó
á
l
l
i
t
á
s
a
.
 

T
e
s
z
t
e
l
h
e
t
ő
 
á
r
a
m
k
ö
r
ö
k
 
t
e
r
v
e
z
é
s
e
,

e
l
e
m
e
t
 
t
a
r
t
a
l
m
a
z
ó
 
e
s
z
k
ö
z
ö
k
 
t
e
s
z
t
j
e
.
 
I
n
t
e
r
a
k
t
í
v
 
h
l
b
a
-
 

í
e
l
d
e
r
i
t
é
s
,
 
a
d
a
t
k
o
m
p
r
i
m
á
l
á
s
,
 
j
e
l
z
ő
s
z
á
m
 
a
n
a
l
í
z
i
s
.

Me
j;
bi
zh
at
ő 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
t
e
r
v
e
z
é
s
e
.
 

Ö
n
t
e
s
z
t
e
l
ő
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
,
 

K
i
o
a
j
e
l
z
é
s
 
es
 
í
e
l
o
e
r
i
i
é
s
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
i
 
m
i
k
i
o
p
r
o
o
e
E
S
z
o
r
o
s
 

k
é
s
z
ü
l
é
k
e
k
b
e
n
.
 
K
i
b
a
j
a
v
i
t
ó
 
é
s
 
h
i
b
a
t
ű
r
ő
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
,
 
S
t
a
t
i
 

k
u
s
 
és
 
d
i
n
a
m
i
k
u
s
 
r
e
d
u
n
d
a
n
c
i
a
.
 
H
i
b
a
t
ű
r
ő
 
s
t
r
u
k
t
ú
r
á
k
.

-
 

8
3

-

“•
/ 
-g
ya
ko
rl
at
i 
ta
na
ny
ag

cl
./
 
Ta
nu
ló
kö
ri
 
gj
-a
ko
rl
at
ok
 a
ny
ag
a.

8,
 
f
é
l
é
v
.
 

? 
dr
-a

A 
má
so
di
k 
fe
la
da
t-
 

Bz
ln
te
n.

ké
sz
ül
ék
 
te
rv
ez
PE
P 

bt
, 

“
l̂̂
op
ro
ce
ss
zo
ro
s

CB
ol
ás
i 
rá
jf
 i

n
 

el
’̂i
 l
ap
-

•J
",
 

pr
cr
-a
m 
sz
in
ti
g.
 

^

A 
gy
ak
or
la
.t
ok
or
. 
a 
ha
l 
i

tá
cl
ón
 a
 f
el
ad
a-̂

ov
 

lo
az
ul
-

Te
xâ

du
ok
 m
eg
ol
dá
sá
va
l 
fo
gl
al
ko
zn
ak
.

.
ig
gy
zc
t 
és
 
fe
Ih
.a
Ê
nk
i>
,B̂

z 
.̂
„-
1,
11
1

Je
gy
ze
te
k:

Az
 a
ny
ag
 e
gy
es
 
íe
je
ze
te
ik
ez
 
je
gy
ze
t 
Ír
ás
át
 
te
rv
ez
zü
k.
 

Aj
án
lo
tt
 
sz
ak
ir
od
al
om
:

1
. 

P.
M.
 
Ha
za
: 

Be
ve
ze
té
s 
az
 
in
fo
rm
ác
ió
el
mé
le
tb
e.

2
. 

Da
hl
 -
 D
ij
ks
tr
a 
- 
Eo
ar
e 
: 

St
ru
kt
ur
ál
t 
pr
og
ra
mo
zá
s.
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r
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é
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r
á
r
y
l
t
á
s
t
e
c
h
n
i
k
a
 
S
z
a
k

E
L
e
k
t
r
o
n
l
k
a
s
 
c
-
ü
s
z
e
r
t
e
c
h
t
i
l
k
a
 
é
s

E
l
g
l
t
á
l
i
B
 
■
b
e
r
e
n
d
e
z
é
s
e
k
 
á
g
a
z
a
t
 

8
.
 
f
é
l
é
r

9
.
 
f
é
l
é
v

2
+
0
+
3
 
v
g
 

3
+
0
+
2
 
v
g

É
r
v
é
a
y
e
B
;
 

a
z
 
1
9
8
5
/
8
7
*
 
■
t
a
n
é
v
 
2,
 
f
é
l
é
v
é
t
ő
l

O
k
t
a
t
j
a
;
 

a
 
M
ű
s
z
e
r
-
 
é
s
 
K
á
r
é
s
t
e
c
h
n
l
i
a
 
T
a
n
s
z
é
k

i
r
é
s
z
i
t
e
t
t
e
;
 

d
r
,
 
S
z
t
i
p
á
n
o
v
i
t
s
 
J
á
n
o
s
 

d
o
c
e
n
s

E
l
l
e
n
ő
r
i
z
t
e
:
 

D
r
.
 
S
c
h
n
e
l
l
 
L
á
s
z
l
ó
 

e
g
v
e
t
e
n
i
 
t
a
n
á
r

K
é
s
z
ü
l
t
;
 

• 
1
9
8
2
.
 
o
k
t
ó
b
e
r

a
.
 

/
 

A
 
t
a
n
t
á
r
g
y
 
c
é
l
k
i
t
ű
z
é
s
e

A
 
t
á
r
g
y
 
c
é
l
j
a
,
 
h
c
c
v
 
n
e
g
l
s
r
s
i
e
r
t
e
s
s
e
 
a
 
h
a
l
l
g
a
t
ó
k
a
t
 
a
 
u
é
r
ő
-
 

r
e
n
d
e
z
e
r
e
k
 
t
e
r
v
e
z
i
s
é
n
e
k
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
 
a
s
p
e
k
t
n
i
B
a
i
v
a
ű
.
, 
a
z
 
a
k
t
u
á
l
i
s
 

t
e
c
h
n
o
l
ó
g
i
a
i
 
s
z
i
n
t
h
e
z
 
i
l
l
e
s
z
k
e
d
ő
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
k
e
l
 

é
s
 
e
s
z
k
ö
z
ö
k
k
e
l
 
a
n
n
a
k
 
é
r
d
e
k
é
b
e
n
,
 
h
o
g
y
 
k
é
p
e
s
e
k
 
l
e
k
e
n
e
k
 

k
o
m
p
l
e
r
 
n
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
r
e
n
d
s
z
e
r
t
e
c
h
n
i
k
a
i
 
é
s
 
m
é
r
é
s
t
e
c
h
n
i
k
a
i
 

t
e
r
v
e
z
é
s
é
r
e
,
 
a
l
k
a
l
i
n
a
z
á
s
á
r
a
.

A
 
té
r
g
j
'
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
e
n
 
s
z
i
n
t
e
t
i
z
á
l
ó
 
j
e
l
l
e
g
ű
;
^
a
 
m
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
,
 

i
n
t
e
l
l
i
g
e
n
s
 
n
ü
s
z
e
r
e
k
 
t
e
r
v
e
z
é
s
e
 
s
z
e
m
p
o
n
t
j
á
b
ó
l
 
ö
s
s
z
e
k
a
p
c
s
o
l
j
a
 

a
 
m
é
r
é
s
t
e
c
h
n
i
k
a
,
 
s
z
á
m
i
t
á
s
t
e
c
h
n
i
k
a
,
 
t
o
v
á
b
b
á
 
a
z
 

2
i
,
a
l
ő
g
 
é
s
 

d
i
g
i
t
á
l
i
s
 
á
r
a
i
n
k
ö
r
 
i
l
l
e
t
v
e
 
r
e
n
d
s
z
e
r
t
e
c
h
n
i
k
a
 
t
e
r
'
J
l
e
t
e
i
n
^
k
a
p
o
t
t
 

i
s
m
e
r
e
t
e
k
e
t
.
 
E
n
n
e
k
 
m
e
g
f
e
l
e
l
ő
e
n
 
k
ö
z
v
e
t
l
e
n
ü
l
 
é
p
ü
l
 
a
 
m
é
r
ő
r
e
n
d
­

s
z
e
r
e
k
e
t
 
a
n
a
l
í
z
i
s
 
o
l
d
a
l
r
ó
l
 
b
e
m
u
t
a
t
ó
 
"
E
l
c
-
k
t
r
o
n
l
k
u
s
 
m
ű
s
z
e
r
e
k
"
 

tá
rg
:-
'r
a,
 
é
s
 
f
e
l
h
a
s
z
n
á
l
j
a
 
a
 
"
K
é
r
é
s
t
e
c
h
n
i
k
a
"
,
 
"
D
l
r
i
t
á
l
i
s
 

t
e
c
h
n
i
l
:
a
"
.
 
E
l
e
k
t
r
o
n
i
k
u
s
 
á
r
a
m
k
ö
r
ö
k
"
 
é
s
 
"
S
z
á
m
í
t
ó
g
e
p
e
k
"
 
t
á
r
­

g
y
a
k
 
a
n
y
a
g
á
t
.

b
.
 

/
 

E
l
m
é
l
e
t
i
 
t
a
n
a
n
y
a
g

6
.
 
f
é
l
é
v

A
 
r
e
n
d
s
z
e
r
t
e
r
v
e
z
é
s
 
á
l
t
a
l
á
n
o
s
 
k
é
r
d
é
s
é
i

'A
 
r
e
n
d
s
z
e
r
t
e
r
v
e
z
é
s
 
a
l
a
p
f
o
g
a
l
m
a
i
,
 
t
i
p
i
k
u
s
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 
a
s
p
e
k
t
u
s
o
k
^
 

h
i
e
r
a
r
c
h
i
a
 
s
z
i
n
t
e
'
n
 
é
s
 
d
e
k
c
-
m
p
o
z
l
c
i
ó
s
"
 m
ó
d
s
z
e
r
e
k
 
m
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
n
e
l
.

n
é
r
ő
r
e
n
d
s
g
e
r
e
k
 r
e
a
l
i
z
á
l
á
s
a

A
z
 
i
n
x
o
r
m
á
c
l
c
f
e
l
d
o
l
g
c
z
á
s
i
 
l
á
n
c
 
r
e
a
l
i
z
á
l
á
s
á
n
a
k
 
e
s
z
k
ö
z
e
i
 

m
ó
d
s
z
e
r
e
i
.
 
A
z
 
a
n
a
l
ó
g
 
é
s
 
d
i
g
i
t
á
l
i
s
 
e
l
e
m
k
é
s
z
l
e
t
e
k
 
t
u
l
a
j
-
*

^
 
j
e
l
f
e
l
d
o
l
g
o
z
á
s
 
a
l
a
p
v
e
t
ő
 
a
l
g
o
r
i
t
m
u
s
a
i
,
 
e
z
e
k
 

-3
 c
Uia
JLÓ
g 

le
li
et
ős
éf
tö
i,

d
o
n
s
á
g
a
l
.
 
A
z
 
a
n
a
l
ó
g
 
é
s
 
d
i
g
i
t
á
l
i
s
 
j
e
l
f
e
l
d
o
l
g
o
z
á
s
 
z
a
l
 

m
o
d
e
l
l
j
e
i
,
 
j
e
l
f
e
l
d
o
l
g
o
z
ó
 
a
l
g
o
r
i
t
m
u
s
o
k
 
p
á
r
h
u
z
a
m
o
s
i
t
^
a
,
 

a
 
p
á
r
h
u
z
a
m
o
s
 
j
e
l
f
e
l
d
o
l
g
o
z
á
s
 
a
l
a
p
s
t
r
u
k
t
ú
r
á
i
,
 
A
 
j
e
l
f
e
l
­

d
o
l
g
o
z
á
s
i
 
l
á
n
c
 
t
e
s
z
t
e
l
é
s
é
n
e
k
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
i
.

A
 
v
e
z
é
r
l
é
s
i
 
l
á
n
c
 
r
e
a
l
i
z
á
l
á
s
á
n
a
k
 
e
p
z
k
ö
z
e
i
,
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
i
,
 
A
 

r
e
a
l
-
t
i
m
e
 
m
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
j
e
l
l
e
m
z
ő
i
,
 
t
i
p
i
k
u
s
 
r
e
a
l
-
t
i
m
e
 

s
t
r
u
k
t
ú
r
á
k
 
m
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
f
e
k
n
é
l
.
 
A
 
r
e
s
l
-
t
i
m
e
 
s
t
r
u
k
t
ú
r
á
k
 

e
l
e
m
z
é
s
é
n
e
k
 
e
l
v
i
 
é
s
 
g
y
a
k
o
r
l
a
t
i
 
m
ó
d
c
z
e
r
e
i
.
 
T
ö
b
b
n
r
o
c
e
a
s
z
o
r
o
s
 

r
e
a
l
-
t
i
m
e
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
.
 
R
e
a
l
-
t
i
m
e
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
m
e
g
h
i
z
h
a
t
ó
s
á
g
a
,
 

t
e
s
z
t
e
l
é
s
i
 
é
s
 
ö
n
t
e
s
z
t
e
l
é
s
i
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
i
.

9
.
 
f
é
l
é
v
.

K
é
r
ő
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k
 
i
n
f
o
r
m
á
c
i
ó
á
t
v
i
t
e
l
i
 
k
a
r
a
k
t
e
r
i
s
z
t
i
k
á
j
á
n
a
k
 

u
e
r
v
e
z
e
s
e
. 

“

A
z
 
o
p
t
i
m
á
l
i
s
 
m
é
r
é
s
i
 
e
l
j
á
r
á
s
 
f
o
g
a
i
r
a
,
 
a
l
a
p
t
i
n
u
s
a
i
.
 

S
z
t
o
c
h
a
s
z
t
i
k
u
s
 
m
o
d
e
l
l
r
e
 
é
p
ü
l
ő
 
o
p
t
i
m
á
l
i
s
 
m
é
r
é
s
i
 
e
l
j
á
r
á
s
o
k
;
 

l
i
n
e
á
r
i
s
 
s
z
ü
r
é
s
e
l
m
é
l
e
t
,
 
s
z
t
o
c
h
a
s
z
t
i
k
u
s
 
a
p
p
r
o
x
i
m
á
c
i
ó
.
 

D
e
t
e
r
m
i
n
i
s
z
t
i
k
u
s
 
m
o
d
e
l
l
r
e
 
é
p
ü
l
ő
 
o
p
t
i
m
á
l
i
s
 
m
é
r
é
s
i
 
e
l
j
á
r
á
s
o
k
;
 

l
e
g
k
i
s
e
b
b
 
n
é
g
y
z
e
t
e
s
 
h
i
b
á
j
u
 
b
e
c
s
l
é
s
e
k
,
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
z
t
i
k
u
s
 

g
;
f
ö
k
h
e
l
y
 
k
e
r
e
s
ő
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
.
 
A
 
r
e
a
l
i
z
á
l
á
s
h
o
z
 
h
a
s
z
n
á
l
t
 
e
l
e
m
­

k
é
s
z
l
e
t
 
t
u
l
a
j
d
o
n
s
á
r
a
i
n
a
k
 
f
x
g
j
'
e
l
e
m
b
e
 
v
é
t
e
l
e
 
a
 
m
é
r
é
s
i
 
e
l
­

j
á
r
á
s
o
k
 
t
e
r
v
e
z
é
s
é
n
é
l
.

T
e
r
v
e
z
é
s
i
,
 
g
y
á
r
t
á
s
i
 
é
s
 
e
l
l
e
n
ő
r
z
é
s
i
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
k

T
e
r
v
e
z
é
s
i
,
 
g
y
á
r
t
á
s
i
 
é
s
 
e
l
l
e
n
ő
r
z
é
s
i
 
t
e
c
h
n
o
l
ó
g
i
á
k
 
a
 
m
ű
s
z
e
r
­

i
p
a
r
b
a
n
.
 
A
z
 
a
u
t
o
m
a
t
i
k
u
s
 
m
ű
s
z
a
k
i
 
t
e
r
v
e
z
é
s
 
/
A
K
T
/
 
e
s
z
k
ö
z
e
i
.
 

S
z
a
b
v
á
n
y
o
k
 
é
s
 
d
e
-
f
a
c
t
o
 
s
t
a
n
d
a
r
d
o
k
.

c
.
/
 

G
y
a
k
o
r
l
a
t
i

A
 
gj
'a
li
or
la
t-
 
m
i
n
d
k
é
t
 
f
é
l
é
v
b
e
n
 
l
a
b
o
r
a
t
ó
r
i
u
m
 
t
e
r
v
e
z
é
s
i
 

g
y
a
k
o
r
l
a
t
.
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ó
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l
a
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r
i
u
m
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s
z
á
r
e
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f
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l
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á
l
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r
e
n
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r
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e
r
v
e
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é
s
i
 
e
l
­

v
e
k
 
é
s
 
m
ó
d
s
z
e
r
e
k
 
g
y
a
k
o
r
l
a
t
i
 
e
l
s
a
j
á
t
í
t
á
s
a
,
 
é
s
 
e
g
y
 
k
o
r
i
k
r
é
t

(
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6
.
 

f
é
l
é
v
 

3 
+ 
O
v

7
.
 

f
é
l
é
v
 

3 
+ 
O
v
 

9
.
f
é
l
é
v
 
O
 
+ 
2g

É
r
v
é
n
y
e
s
;

O
k
t
a
t
j
a
:

K
é
s
z
í
t
e
t
t
e
:

E
l
l
e
n
ő
r
i
z
t
e
:

K
é
s
z
ü
l
t
:

a
z
 
1
9
8
5
/
8
6
.
 
t
a
n
é
v
 
2.
 

f
é
l
é
v
é
t
ő
l
 

a
 
F
o
l
y
a
m
a
t
s
z
a
b
á
l
y
o
z
á
s
i
 
T
a
n
s
z
é
k
 

d
r
.
K
o
n
d
o
r
o
s
i
 
K
á
r
o
l
y
 
a
d
j
u
n
k
t
u
s
 

F
r
i
g
y
e
s
 
A
n
d
o
r
 
e
g
y
e
t
e
m
i
 
t
a
n
á
r
 

1
9
8
2
.
 
o
k
t
ó
b
e
r

a
.
/ 
A
 
t
a
n
t
á
r
g
y
 
c
é
l
k
i
t
ű
z
é
s
é

A
 
t
á
r
g
y
 
c
é
l
j
a
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h
o
g
y
 
r
e
n
d
s
z
e
r
e
z
e
t
t
e
n
 
i
s
m
e
r
t
e
s
s
e
 
a
 
d
i
g
i
t
á
l
i
s
 

s
z
á
m
i
t
ó
g
é
p
e
k
 
f
e
l
é
p
í
t
é
s
é
n
e
k
 
é
s
 
a
l
k
a
l
m
a
z
á
s
á
n
a
k
 
á
l
t
a
l
á
n
o
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