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rAclda rendazare 348

Ktfta GAbor
A COS/1 adatfaldolgozAsi prograarendazer 358

Trencadzd. Istvdn
0S>10 real-tiae dlazkea aionltorok flle-kezel0 
randazerrel 373

HoBltzky Lajoa - Szabd Jdzaef 
SIO bdzlad tSbb diaplay-^a real-tljie InfozmA- 

cl6a readazer 378

OBdoroai Kdroly • Langer Ldazld - Megyerl Jdzaef - 
laztloa Pdter - Xoaoxil Ixore 
PolyaBatlrdayltd jnftware readazerazerrezdal prob- 
IdiaAl 387

today Ldazld
A TPA-1 klaazdaltdgAp magaaszlnttt real-tiae prog- 
raarandazere 398



'-■5 '!«r ̂

TI.

Oldal:

Kotsls Erzs^bet - Lugosi Edroly
Az RIO BZ&Bltdg^p multlprogranozAsAaak n<hAay kAr> 
d̂ se 402

Rajki F4ter
Adatdtvltell vezdrld kleg^szlt^s BIO monl-torokhoz

RSIdTdrl Ivdn

Intelligens terzilaAIok az RIO-en

Sdgody IstT^ - Gelldrt JAnoa
S/4R-I0 az ICL SYSTS3I 4 In-telllgens tezalaAI;)8

7. ^_igport g3gR_g<pek_eof^arg ]|<Edfsei_

Blndlcs Ferenc
BSZR Bzialtdg^pek - elsdsorban R20-as - teljesl- 
t£kdpess4gtoek ndveldse

Garaln< Erbardt Anikd
Az IBII OS/ton Impleaentdldaa mefidMtdrozott ttze- 
neltetdsi kbretelatfnyeknek megfelel6en

Ss<Tal Ldszld
Stmktdra generator da COPY funkeid a 
DOS PL/I>ben ELOPU

Zsaddnyi Pdl
SOS Job'Strean generdld prograMcaoMg

412

424

431

447

462

473

481



III.

TI. Alkapi^ci^ grogramo^,_progrttnKndszergk_

Csemay Lds2l6 - Csirlk JAnos - Makay ArpAd >
Mdtd SiSrs
Klasdmltdgdp IsotdpdlagndaEtikai software rend> 
szere

Oldal:

490

Szdkely Vladimir > famay Kdladn > Rexicz Mdrta • 

Baji Pdl
TRAl-IRAB 3 *- UJ draakdranallzls programrend- 
szer a TPA-i szdmltdgdpre 497

Szdts Mlklds
FraclAlls differencial egyenletrendszert dlta- 
Idnos feltdtelek mlatt megoldbatd progranrendszer 509

Ftile SAroly
Az ICL 1900>as SLAM - prograaKSomag adaptdcldja 
egy folytoaos mOszakl rendszer szimalAcldjAra 523

MArton JAnos
PortAbllls programozAsl rendszer ImpleaentAlAsA- 

nak tapasstalatal '533

Balo^ ZoltAn
Bgy IBM adatbAzlskezeldrendszer As tSbb szOre- 
ges InfoxmAclAtArolA As TlsszakeresA rendszsr 
adaptAlAsl As slkaLsasAsl klsArlete 548

BrAnyl Vllmos
alwAw adstbAzlskeselA rendszer alkalaazAsa szUk- 

sAgletssAndtAsra 563



IV.

Oldil:

SsSr^nyl ll ik l£ s
A to p o g rd fla i adafbdzisok kezel^sfoelE pz>obl^in£l 574

Sorotny L^zltSn^
In teg r d lt  texB el^sirdxiyltA sl rendszer bazal gyAr- 
tAenl IdsszAfflltAgApre 583

GacsAdi LdrAatnA
SzialtAgAppel a e g l t e t t  tezoelA airA xiyltA sl rend- 
Bzor Boftaarerde 594

SzAcbI S^roly - EaBzAs Tlbor
HAzgsrArl ternelABlrAnyltABi rendBzer adatbAzlBa 609

V II. m b n fA le  t4imak»ri5k

KlrdlynA Ibrbk tv n  -  KdrArlnA LAbady Marianna
SVSAC S ystea  fo r  Data Conversion 624

IVanyoB Lajoa -  Sima Dezsd -  Utasay Sdndor 
PORISAM a a te n a tik a i prograakbnyrtdr fe d lesz id a e 631

B artos CyOrgy
Vf lOlOB o&gaeBleaaBBs rendezd aodnl 637

SoBta JdnoB

Egy addszar a software doknaentdldBdra 6s anaak
egy ssdaitdgdpeB aegraldsitdsa 642

Bbergdnyi tdladn
As M-51 6 b  1^52 alkrog6p sz la u ld c ld s  rendsaere 
RIO Bz6ait6g6peB 654



\
341

A CHANGE NYELV SZEML^LETE fe IMPLEMENTAlAsA 
A COC 3300 SZAm IT^G^PEN

Dr. Lagendl Tanias

MTA Matamatikai logikai 6s Automataelmdleti 
Tanaz^ki Kutatd Caoport

A azerzfi ^Ital tervezett CHANGE nyelv azeii!-
Irilete alapvetdan dinanlkua:
a: a ffi utaalt^acaoportok nagyfoku hozzAf

r6at biztoaltanak a CHANGE multlprocesszor 
detlni^lt r^azeihez

b; ujazaru azdmitdg^pea modellek fogalmaz- 
hatdk meg, nival v^ltozd wennyia^gaknek 
proceaazorok ^a utaait6aok la wegTelel- 
tethetOek /neracaak adatok/.

Az implamant^lda agy kb. 130 utaalt^at tar- 
talnazd aubaatig Jutott el. Ez tartalnazza 
a fdbb utaalt^acaoportokat a kiterjeaztd uta- 
altdaok klvdtel^vel /az eldforditd progra- 
mok azintaxla-vazdreltak, Igy caak az 2rtal- 
naz6 randazer rutinjal hi^nyoznak/

1. A CHANGE nyelv azeml^late

A CHANGE nyelv klalakitAadhoz a tiagyon^nyoa nyalvek krltl- 

kal azamldlate vezatstt al. A kozapea illatve nagaaazintu 

nyelvekndl ugyanla nagyr^azt alveazett az a proceaazororl- 

ent^lt azemldlet, hogy a progranozd kdzvatlanul agy azd- 

mitdgdpat vezdrelt a progranJdval. anelynek taljea hozzd- 

f dr dee van a azdnltdgdp ninden **ldthat6" /a programozd 

azdndra egyadgkdnt kazelhatd/ eleadhaz. Igy pdlddul a ra> 

glazterak, a programot tartalnazd nandrlatarulatak dltaldi- 

ban nan drhatdk el, a vezdrlda irdnyltdaa korldtozott mdr- 

tdku, az utaaltde- da adattlpua kdazlat kdtdtt, a forrda* 

nyalvl ezlntQ nyomkdvatde azagdnyae.

Az /!/ dolgozat Javaalatot teaz agy virtudlla procaaezor- 

nodallra. da agy, annak a programozdadra azolgdld kozapea 

azlntO nyalvra. Ez a nodall a CHANGE nultloroceaezor. a-
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mely p^rhuzanos nukoddsO. szinkronlzilt procaeszorokbdl 

ill. Mlnden agyes procasszor utssltisazialildval, utasl- 

tiaszimlild-aidosltdval /az Inkranantilja lipisankint ai 

utasitisszinlildt/ is kitarjaszthatd-szukithetd utasltis- 

kiszlattal rendalkazik. A procasszorok ali- is mallirsn- 

dsltsigi vlszonyban lahstnsk sgyaissal.

A nulti-procssszor progranozisira szolgili CHANGE nyalv 

fibb utasltiscsoportjai lahetdvi tsszlk a vigrshajtisl 

mid vszirlisit, az adattlpus is utasltiskiszlat bivltisit 

ill. szQkltisit, futis kizbsn a vigrahajthati programba 

/forditis nilkul/ baksruli utasltisok gansrilisit is szi- 

IsskorO forrisnyelvl szlntu nyomkovetist is biztositanak.

A vigrehaltisi mid proqrawozisa mslli- ill. alirsndalt pro 

cesszorok inditisival, procasszorok falfuggasztisivel is 

megszuntstisivel, utasitisszimlilik is -nidositik irtiki> 

nsk beillitisival, stb. tortinhst.

Az /5/ dsszefoglali cikk tsrminoligiija szarint a nyalv 

onkitariaszti; uj utasitisok is adattipusok szintaktikija 

is szsmantikija dafiniilhati, utasitisok is adattipusok td- 

rdlhetisk. KOlonbozi procasszorok utasitiskiszlsts kulin- 

bozi Ishat, azonos szintaktikiju utasitisokhoz kOlinbizfi 

procasszorokban ais-mis szsmantika tartozhat.

A programoanerilist /"onmidositist"/ biztositi utasitiscso- 

port Ishetivi teszi tatszdlsgas program futis alatti gans

rilisit.

A nvowkovsti utasitisok a sokfila forrisnyalvi szintO nyom- 

kdvstis msllatt utasitiskizi muvalstsk programozisira. Igy 

tulajdonkippen vigrshajtisl mid vszirlisirs is slkalnazha- 

tiak.

A /2/ dolgozat ismartsti a nyalv tsrvazstt fibb alkalmazi-



el tarOleteit, rdszletesen t^rgyalja az egyas utasltds- 

caoportok tort^nati al6zm^nyait kialakit^suk alvalt, az 

utaaltiscsoportok dsszafOggSsAgdt /a nyalv agysAgaas^g^nak 

blzonyit^a^ra/p ̂ Idaprogranokkal is al^t^tnasztja.

A nyalv fdbb alkalmazdsl tarulatai:

a; c^lorlent^lt nyalvak procaaszorainak alfi^Ilit^sa /kl- 

tarjaszt^aaal/.

A f6 szanpont az, hogy a kitarjaszt^ssal tortdnfi procasz- 

azorir^a kav^sbd nunkalg^nyas ds rugalnasabb a fordlt^sos 

<s/vagy Intarpratatlv faldolgoz^sn^l.

EzankivOl arra a cAlra a nyalv araja kOldnoaen akkor haaz* 

nAlhatd kl, ha a kltarjasztatt utaslt^sok szaaantikdijAt 

cAlazarQ pArhuzaaoa algoritauaaal fogalaazni nag. VAgOl 

azaalAlati kuldnbsAg a hagyoaAnyos faldolgozAaaal azamban 

/PI. NC nyalvaknAl/, hogy a cAlorlantAlt nyalv adatatruk- 

turAra valA fordltAaa As az adatatrukturAn tortAnd rauvelat- 

vAgzAaak halyatt CHANGE-ban a taraAazataaabb ut vAlaaztha- 

tAt a kivAnt aOvalatak a progran vAgrahajtAaAval Aa a prog- 

raastrukturAn /utaaitAsokon/ vAgrahaJtott auvalatakkal va- 

lAaithatAk mag /6/.

b; dlazkrAt randszarak aziaulAlAaa

PArhuzamoa folyamatok lalrAaa taraAszatasan tdrtAnhat /!/. 

Aktlv koaponanaaknak procaaazorok is magfelaltathatdk, 

pi. Ag-a a lAmpa - vAltozA

kapcaolA - utaaitAa /amaly a fantl vAltozA ArtAkAt 

baAllltja/

kAZ - procaaazor /amaly a "kapcsolA* utaaitAs«

ra rAlApva azimulAlJa a kapcaolA la- 

nyofflAaAt/

A nyalv minAsAgl tovAbblApAat nyuJtA tulaJdonaAga Appan a 

fantl primltiv pAlda Altai is mutatott lahatAaAg* amaly 

a pArhuzamoa algorltmualrAaon /pi. /2/ mAtrlx azorzAa,

- 343 -
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8Zlnu8z-ko8zlnu8z rutlnok/ tulautatt

v^ltoz6 wennvis^qeknek proce88zorok 6s utasltisok l8 Bieq- 

feleltethetdek.

P^ld^ul hagyon^nyos azabv^nyfaladat a azlmbdlumt^blibdl va- 

16 vi88zakare86a. Ez CHANGE-ban programozhatd ugy ia /2/, 

hogy a 8Ziinb61uat6bl6b61 genar61unk egy programot /statl- 

ku8 t6bla eset6n tarn68zete8en caak agyazer, da v61toz6a 

a8et6n a dlnamlkua ganer616s ia laheta^gaa/. A vlsazakere- 

s 68 ennek a programnak a v6grehajt6s6val fog t6rt6nnl ugy, 

hogy egy fellsmerendd szlmbdlum /karaktersorozat/ ba6rke- 

z6sekor annak minden karaktera Indit agy-egy procasezort 68 

a 8ZlBb61uat6bla ninden egyee sziabdlume la indit egy-agy 

processzort. /Ezek a 8Zimbdlunt6ble alapJ6n ganar61t prog- 

ranot hajtj6k v6gra/. A program mukdd686nak eredm6nyek6nt 

/a 8zlinb61uBt6bla ill. a ba6rkazatt azimbdlum m6retait61 

fuggatlanijl/ 4 v6grahajt6si 16p6e mulva ceak a ba6rkazett 

karaktareorozattal magagyazd azlmbdlumnak magfalald pro- 

caaazor marad mOkSdd dllapotban. /68 akkor aorezdmot, ezim- 

b61umt6blabali vdlaazt ad viaeza, vagy aldra maghatdrozott 

akcl6t hajt v6gra/.

2. A CHANGE NYELV IMPLEMENTAlAsA A CPC 3300 8z6mit6- 

q6pan.

Az /l/-ban p61dak6nt r6szlatasan deflnl61t kozapae ezlntO 

CHANGE nyalv lairdsakor m6r atoi'a az implamantdcide az6nd6k 

azabta meg a nyelvi szintatt sem magasazintu g6pl k6d, earn 

magasazintO programoz6al nyalv implament616aa nem 16tazott 

el6rhetdnek az elvek al6t6ma8Zt6a6ra.

A nyalv ”tul 6n6116*, azaz f6bb utaaitdacaoportjal tul ape- 

cidllaak ahhoz, hogy valamilyen hagyondnyoa nyalv /pi. pre- 

proceaszdldaaal tort6nd{ kitarJa8zt6a6vel implemantdljuk.
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Tovibbi nah^zs^g, hogy a prograaganarAl^a da a prograaozha- 

t6 vtfgrahaJtAal add alava azOkadgaaad taazl, hogy a lafor- 

dltott prograaban az aradatl forrdanyalvl utaaitdaoknak aag- 

falald agyadgak hozzdfdrhatdak lagyanak. Igy az Inkraaantd* 

ka fordltial tachnlka da az Intarpratdlda dllt randalkazda- 

ra. Az agyazarObb aagoldda.t, a balad adatatrukturdra /CHAN

GE balad aaaaably nyalvra/ vald alfifordltdat da annak a bal- 

ad aaaaably nyalvnak az Intaroratdldadt vdlaaztottuk.

A balad adatatruktuddt ugy alakltottuk kl, hogy a nyalv Jal- 

laazd utaaltdaainak vdgrahajtdadt gyoraltauk da az iaadtld- 

dd paraadtarak lllatva utaaitdaok caak egyazer kerOlJanak 

tdroldara /3/, /4/,

Kdt aldfordltd prograa kdazQltt

Az agyik agy agyazarOaltatt /Idnyagdban aaaaably azlntO/ ba- 

aand foradtuau

FORTRAN IV bdzlau fordltd /Ehhaz MP/0 aakrokkal agy aldfal- 

dolgozd paaaz kdazQl* aaaly CHANGE-rdl arra a - kOlad - 

aaaaably azlntra fordlt/. A adaik aldforditdprograa agy CDL 

nvalvO fordltd. aaaly klaabb aagkdtdaakkal /pi. a tipuadak- 

lardcid atatlkua, CHANGE-rdl balatf aaaaably n y a lv rafordlt.

Hlndkdt fordltd azlntaxlavazdrftlt, a fallaaarandd CHANGE 

utaaitdaok azlntaktlkdjdt /a kltarjaaztd utaaltdaokban aza- 

rapld azlntaktlkal lalrdanak aagfalald foradtuau/ tdbldzat- 

bdl kapjdk.

A vdgrahajtd prograa FORTRAN IV nyalvQ, hdroa rdazra tago- 

Iddlki

MJLTI-Oi A aultlprocaaazor Inlcldldadt vdgzl 

MULTI-lt Az agyaa vdgrahajtdal Idpdaakat vdgzl al 

MULTI-2t Az agyaa vdgrahajtdal Idpdaakat lazdrja.

A MULTI-1 prograardaz a aOkddd procaaazorok Idncdrdl pro-



cesszor sorezimokat ad 6 t a hagyon^nyoa v^grehajtd prog- 

rannak /EXECl/, amely egy procesazor agy aktu^lis /utasi- 

tisaz^mlildjinak tartalma Altai elfilrt/ utasltAaAt hajtja 

vAgre a clnazAmltA rutin Aa a /nyllt valanlnt zArt rutl- 

nokbdl A116/ konyvtAr aagltaAgAvel. A rajLTT>2 prograa- 

rAazre azArt van azukaAg, mart a vAgrahaJtAai mAdot va- 

zArld utaaitAaok a procaaazoratruktura aAdoaltAaAt /Arte- 

lem Aa defInicidazerOan/ caak a kAvetkazA vAgrehaJtAal 

lApAare irjAk elA. Igy a vAgrahaJtAal lApAa kozban nag 

kail jegyeznl /fel kail llatAznl/ ezekat az utaaltAaokat 

Aa tAnylagaa vAgrahaJtAauk caak a lApAa vAgAn tortAnhat 

mag.

Oalanlag agy aubaat All randalkazAara, amaly I/O, ArtAka- 

d6, vazArlAaAtadA, utaaltAaganarAlA, vAgrahaJtAal mAdot 

alAlrA, klaazAmu nyomkAvatA Aa apaclAlla utaaltAabAl All.
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kz OS/i-RTS/i, a TPA/i kisszamitogep uj 

operacios rendszere

Szabo Ar.dras

MTA Kdzponti Fizikai Kutato Intezet

BEVEZETSS

A KFKI TPA/i kisszainitogepe elsosorban mlisza.^i-tudomanyos szamitasok 

meres-adatgyiijtesi, valamint a real-time es folyamatellenorzes terii- 

leten keriil felhaszndlasra.

A most bemutatasra keriilo operacios rendszerek /Operating System, 

OS/i es Real-Time System, RTS/i/ is ezeken a teriileteken nyujtanak 

uj lehetdsegeket.

AZ OS/i o p e r a c i6s RENDSZER

1, Perifericii’ugKetlenseg

Tdbb periferiat tartalmazo gepi konfiguracio' eseteben felmeriil egy 

olyan software igenye, amely az aktualis feladatok szempontjabol leg- 

alkalmasabb periferiakat kezeli, es illeszkedik valtozo, bovUlo peri- 

feria konfiguracidhoz, Az OS/i operacios rendszer 4s rendszerprogram- 

jai ilyen teljeskdrii periferiafiiggetlenseget biztositanak. A perife- 

riafiiggetlenseg megvalositasanaik alapelve, bogy sem az egyes perife- 

riakkal kapcsolatos input/output tevekenyseget, sem a hattertarak 

szervezeset nem kdzvetlenul az egyes rendszerprogramok vdgzik, hanem 

egy-egy rendszerszinten elhelyezett, minden rendszerprogrambol hivha- 

to software csomag. A rendszer tdbb ilyen csomagot tartalmaz es a 

csomagok cserelhetok. A periferiafUggetlensdg megvalositdsa a kdvet- 

kezo reszekbol tevodik dssze.
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1.1 Aktiv periferiak generalasa

Az OS/i tablazatokat tartalmaz, anelyek nyilvantartjak az aktualisan 

hasznalhato periferiak logikai neveit, hardv/are tulaidonsagait, va- 

lamint az adott periferia kezeleset, illetve szervezeset vegrehajto 

csomag cimet.

Ezeket a tablazatokat a BUILD reiidszerprogrammal lehet egyszeril kon- 

zol utasitasokkal generalni. Az aktiv periferiak szama 15 lehet. A 

BUILD segitseg-ivel hasznalaton kivUli periferiakat tbrblni lehet, 

uj periferiakat lehet aktivalni es ezekhez neveket rendelni. Hatter- 

tArok eseten a kezeles vagy szervezes tipusat lehet beallitani vagy 

raegvaltoztatni, Igy peldaul irasra, olvasasra engedelyezni vagy le- 

tiltani csak egy file letrehozasat engedelyezni vagy tbbb file nyil- 

vantartasahoz szUkseges adninisztracib vegrehajtasat beallitani es 

a fileszervezes modjat kijelblni vagy a hattertaron hasznalhato te- 

riiletet specifikalni.

1.2 Periferiak kij£ldlese_egjr rendszergrogram 'vegrehaj^tasahoz

Az OS/i rendszerprogramok beinditasuk utan a Comnand Decoder elneve- 

zesil segedprogramon keresztUl informaciokat kernek be arrdl, hogy 

melyik periferiarol/filebol kerjek a bemeno- es hova kiildjek a kime- 

no adatokat. Interaktiv uzeamddban a felhasznalo a konzol segitse- 

gevel specifikalja a legalkalmasabb priferiakat, BATCH uzemmodban 

az inf ormaciokat egy, a programok foie- rendelt BATCH monitor adja 

at.

1,3 A grogramok oeriferia kezelese

A rendszerprogramok az informaciok alapjan behivjak a megfelelo pe- 

riferiakezeld rutint /handlert/ es adatatvitelt kernek. A handler a 

programtdl fiiggetlenul hajtja vegre a periferiaspecifikus raUveletet 

es egy minden rendszerprogram altal kezelrieto standard formatumu in

put buffert hoz letre. Az input adatok feldolgozasa ezutan pcriferia- 

fuggetleniil, programspecifikusan folytatodik. Sziikseg eseten a program 

Istrehoz egy standard formatumu output buffert es adatkivitelt ker a 

a specifikalt output periferiat kezelo handlertol.
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1.4 A £rograraok hattertar szervezese

A fileszervezes hasonlo modon tbrtenik, A rendszerszinten elhelyezet't 

hatterszervezo programcsomag a kdvetkezo szolgaltatasokat nyujtja:

a/ megkeres egy periferian egy mar letrehozott file-t /OPEN INPUT/ 

b/ uj output file-t hoz letre /OPEN OUTPUT/ 

c/ egy kesz output filet lezar /CLOSE OUTPUT/ 

d/ file-t tbrbl /DELETE FILE/

A szervezo programcsomag figyelembe veszi a periferia tipusat A a -  

rakterorientalt, file szervezesU/, illetve a perifdria file-szerke- 

zetet, Igy lehetoseg van arra, hogy a rendszerprogramok a periferia- 

kat egyfornan /nem periferia specifikusan/ kezeljek, de a periferid- 

kon periferia specifikus mliveletek es a kUlbnbbzd file szerkezetek 

kezelese tbrtenjek.

2. CHAIN

Az CS/i lancolasi /CHAIN/ opcioja egyreszt lehetoseget nyujt olyan 

programok futtatasara, amelyeknek meretei meghaladjak a memoriakapa- 

citast, masreszt csbkkenti a program vegrehajtdshoz szukseges beavat- 

kozasok szamat, A lancolasi opcio beepitheto kbzvetlenul az egyes 

programokba egy bsszetartozo programcsomag letrehozdsa celjabdl, vagy 

felhasznalhato egyebkent fuggetlenul is hasznalhatd programok konzol 

utasitassal tbrteno bsszekapcsolasara.

2,1 A lancolas megvalositdsa

A lancolas egy rendszerszintii szolgaltatas, amelyet a programbol le- 

het kerni, A keres hatasdra az operacios rendszer betblti a megjelblt 

programot, amelyhez a lancolas tbrtenik es elinditja. A kbvetkezd 

program szamara szUkseges inforraaciokat az elozo program az operdcios 

rendszeren beliil mcghatarozott helye, standard /minder, rendszerprog- 

raia altal ertheto/ formatumban tdrolja. Ha a kbvetkezo program lan- 

coldssal /kbzvetlen operatori beavatkozas nelkiil/ indul el, ugy a 

raunkdj^t vezdrlo informdciokat, igy pi. a hasznalando periferidk es 

file-ok megjelbleset, itt talalja meg, Ha eilenben a program a fel- 

hasznalo kbzvetlen keresere indul el, a Command Decoder segedprogram



tolti ki ezt a teruletet a felhasznalo informacioi alapjan. Igy le- 

hetove valik az OS/i rendszerprogramjainak hasznalata felhasznaloi 

vezerlessel vagy kiilso beavatkozas nelkul. A lancolasi opcio haszna— 

latara nehany pelda:

2.2 Rendszergrogramok eggmashoz_lancolasa

A gepi kodban a diszken rendelkezesre ailo programok egymashoz lanco- 

lasa vagy feltetleniil /fix programcsomagok/, vagy. felhasznalo altal 

adptt opcio hatasara tdrtenik. Az elso esetre pelda az OS/i FORTRAH IV. 

Compiler program, amely nogy, egyenkent 8 K szd raemoriaigenyt nem 

meghalado rSszbol all. Az opcio segitsegevel egyreszt a compiler fut- 

tatasa mar egy 8 K szo memdriaval rendelkezo gepen is lehetseges, 

masreszt csak az elso resz behivasa tdrtenik felhasznaloi utasitas- 

sal es a kbvetkezok lancolassal indulnak el, Az opcionalis lancolas- 

ra pelda a MINIBOL /mini COBOL/ rendszer, amely a Compiler es az 

Executive programokbol all. A ket programot Ichet kiilbn-kiilbn is 

hasznalni forrasnyelvu MINIBOL program leforditasara, illetve egy 

mar leforditott program futtatasara, de lehet a Compiler inditasakor 

lancolast is specifikalni, amely hatasara a leforditott program to- 

vabbi felhaszndloi beavatkozas nelkul keriil vegrehajtasra.
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2,3 Magas szintii nyelven irt grogramok lancolasa

A CHAIN opcio kihasznalasdval bsszetettebb lancolasok is lehetsege- 

sek, A raagas szintii nyelvek executiv, illetve run-time rendszer

programjainak bnmagukhoz lancolasa segitsegevel lehetseges olyan ma- 

gas szintii nyelven irt programok futtatasa, amelyek helyigenye meg- 

haladja a rendelkezesre alio memoriakapacitast. A hosszu programokat 

fel lehet osztani szegmensekre es ezeket egymas utan futtatni, Az in- 

formacio atadas a hattertarokon letrehozott file-ok segitsegevel le

hetseges. A lancolas a kiilbnbbzo magas szintii nyelvekben kulbnbbzo 

modon van megvalositva. A FORTRAN II. rendszerben a lancolast a prog- 

rambol egy kbnyvtari rutin hivasaval lehet kerni, A MINIBOL rendszer

ben a programreszek szamat es egymSsutanjat az elso program futtata

sa elott lehet specifikalni, Igy lehetseges az egyes reszek klilbn- 

-kUlbn kiprobalasa, vagy egymas utani futtatasa a programok megval-
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toztatasa nelkul, A BASIC rendszerben a rendszerprogramok zart lan- 

colasat lehet kerni, igy egy program a BASIC editor segitsegevel 

tdrtent megirasa utan a futtatasi utasitas hatasdra elobb a BASIC 

Compiler es a Loader, majd a Hun-Tirae-System kerlil sorra, vegttl a 

program lefutasa utan a vezerles automatikusan visszatdr a BASIC 

Editor programhoz.

3. BATCH feldolgozas

Az OS/i operacios rendszerben rendelkezesre alio BATCH monitor se

gitsegevel lehetseges bonyolult programcsomagokat operator! felUgye- 

let nelkul futtatni, valamint ismertlodo munkak vegrehajtdsat a fel- 

hasznaldi beavatkozasok csdkkentesevel gyorsitani.

3.1 Egj BATCH_csoraag futtatdsanak_el5keszitese

Egy BATCH csomag futtatasahoz egy, a BATCH monitor inputjdul szol- 

galo file-t icell bsszeallitani, amely tartalmazza a programok futta

tasahoz Eziikseges standard OS/i utasitdsok sorozatat, valamint az 

egyes programok vegrehajtasahoz szukseges input/output specifikdeid- 

kat es programvezerlo opciokat,

Egy BATCH csomag tartalmazhat OS/i rendszerprogramokat es/vagy a 

felhasznalo dltal keszitett leforditott es a diszken tdrolt progra- 

mokat. A programok elokeszitest nem igenyelnek,

3.2 A BATCH monitor miikodesenek elve

A BATCH monitor elinditasa utan a felhaszndld specifikalja, hogy me- 

lyik BATCH csomag keriii vegrehajtdsra, illotve melyik file-ban van a 

vegrehajtando BATCH csomag specifikdlva. A BATCH monitor ennek a file- 

nak alapjan egymas utdn behivja es elincitja az ott felsorolt prog- 

raiiokat.

A programok a mukodesUkhbz szukseges informdeiokat /input, output, 

opciok/ - amelyeket interaktiv uzemmodban a Command Decoder felhasz- 

ndldsdval a konzolon keresztul kernek be - nem a konzolrol, hanem a 

feldolgozdst meghatdrozott file-bol kapjak a BATCH monitor segitsege

vel.



Ha a prograjncsomag lefutdsa kbzben az operator jelen van, ugy olyan 

programokat is tartalmazhat a HATCH csonag, amely kezi beavatkozast 

/papir szalag betblt^st/ igenyel, Ez esetber. a BATCH konzolon jelez, 

es varakozik a teendo elvegzeset nyugtazo jelre. A BATCH csomag 

vagrehajtdsat specifikalb file-ba beepithetok tovabbi, az operatornak 

sz616 utasitisok, illetve az ez^k vegrehajtasdt nyugtazo Jelre valo 

vdrakozAs.

A BATCH figyell a programok futasat, esetleg tovabbi informacio kerest 

szolgal ki, valamint eszleli a program befejezdset es inditja a kbvet- 

kezS programot,

A BATCH a programcsomag futasarol naplot keszit, amely tartalmazza a 

v^grehajtott programok nevet, mukbd^slik specifikaciojat, es a hibajel- 

zeseket.

3.3 Spooling

A program v^grehajtas gyorsitasa erdekeben, vagy ha a programcsomag 

vegrehajtdsakor nines Jelen output periferiakat kiszolgalo operator, 

hasznalhato a BATCH spooling opcioja. Ekkor az egyebkent lassu karak- 

terorientdlt output periferian /papirszalag lyukaszto, sornyomtato/ 

kiadando adatok egy kijelblt gyorsabb manualis beavatkozast nem igeny- 

15 hdttertdrra keriilnek /pi. magneslemezre/, ahonnan alkalmas idopont- 

ban kiadhatbk. Az opcio vdgrehajtasa ugy tbrtenik, hogy a programok a 

karakter-orientd.lt periferia kezdo rutin bekeresekor a rendszertSl 

nem ezt, hanem a megfelelo helyettesito hattdrtar kezelo programot 

kapja meg.

■ - 553- -

4. Az OS/i programkbnyvtdra

Az OS/i operacios rendszer programjai elsSsorban az assembler progra

mok elkdszit5set, a magas szintU nyelvU programok irasat es futtata- 

sdt, valamint az egyszerii rendszerkezelest segitik.
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4.1 Asse;..bler nvelvU orogramok i'ej les^tese

Ae OS/i rcnciszerben -endel^cezasre allnak progr-anok lorrasnyelvu prog- 

ranok irasaia i-a Javitasara /Symbolic Editor, Text Corrector/,ossze- 

hasonlitdcara /Source Compare/, forditasara /Slangl, Slang3, Slang4/ 

as a iorditds listazasara /Cross-Fei'erence Program/. A leforditott 

abszoiut vagy rclokalhato biaaris program betbltesere az Absolut 

Loader es a Linking Loader, a prograsok helyfoglalasanak ellenorze- 

sere a Fitmap es beldvesnre az Octal Debugging Technique programok

Ezolgulnak.

4. iagas szintU nyelvek

ProgramcGomagok allnak rendelkezusre FOPTPAN II. nieiven irt progra

mok kezelesere /Compiler, Assembler, Linking Loader, Library, Library 

keszito/, FORTPAK IV. programokhoz /Compiler, Assembler, .Loader, 

Library, Library keszito, Run-Time-System/, BASIC nyelvii programok 

elkeszitesehez /BASIC Editor, Compiler, Loader, Run-Time System be- 

epitett I'uggvenykbnyvtarral/, adatfeldolgozasi feladatok megoldasa- 

hoz /mini Cobol Compiler es Executive/, valamint a rniiszaki-tudomanyos 

Ezanitusok parbeszedes uzemmodu vegrehajtasara szolgalo FOKAL inter

preter.

4.3 Utility orograraok

A felhasznalo munkajat tobb segedprogram gyorsitja, mint paldaul ma- 

solasi /Peripher Interchange Program, File Oriewted Transfer Program/, 

rendszer nyilvantartasi /Resorces/ es rendszer initializaloi /Boot

strap/ programok.

AZ RTS/i REAL TIME RENDSZER

5. Az OS/i real-time rcndszere /RTS/i/

Az RTS/i egy olyan software eszkdz, amely kepes kiilso esemenyekre 

reagalni, munkajat real-time esemenyek vezerelhetik. Kepes egymastol 

fuggetlen job-okat /taskokat/ egymas mellett, prioritasuk szerint 

futtatni, es az input/output periferiakat egyidejuleg kiszolgalni.



Az RTS/i rendszert meres adatgyiijtesi feladat elvegzesere, iparl fo- 

lyanatok ellenorzisere, szabalyozasara lehet felhasznalni.

5.1 Az RTS/i fclegitese

Az RTS/i egy memdria-rezidens nodularis rerdszer, amely egyreszt 

maxirium 6 3, egymastol fiiggetlen, fix prioritasu job-ot /taskot/, 

nasreszt egy monitort tartalmaz, amely a taskok futtaiasat, egymds 

kdzti kommunikacidjat es a program negszakitas kezeleset vsgzi, A 

rendsier naximalis niikddesi sebessegeerdekeben a taskok assembler 

nyelven kerultek megirasra.

5.2 Az RTS/i monitor

Az RTS/i monitor egy IK szdnal klsebb helyfoglalasu nendria-rezidens 

program, amely a rendszer real-time funkcidit vezerli. Kyilvantartja 

a rcndszerhez tartozd taskokat es ezeknek az allapotdt. A futtathatd 

taskok koziil mindig a legmagasabb prioritasut mukddteti, A monitor 

bonyolitja le a taskok kdzdtti yel- es adatcseret. Fclfiiggeszti egy 

task futtatasdt, ha ez egy jelre vagy adatokra varakozik A^VEKT V/AIT, 

MESSAGE WAIT/, elfogadja egy' esemeny bekbvetkezesenek jclzesdt /POST 

EVENT/, prioritas szerint dtadja egy masik tasknak kiilddtt adatokat 

/SEND MESSAGE, RECEIVE MESSAGE/ es ujraindit taskokat, amelyek erre 

varakoztak,

5.3 6rakezelo task

Az drakezelo tasktdl az egyes taskok kerhetik sajat maguk vagy mas 

taskok leallitasat vagy ujrainditasat meghatarozott idopontban, egy 

adott ido eltelte utan vagy periodikusan megadott ciklusidovel, E- 

zexdcivul kerhetik esemenyjelek /EVENT FLAG/ kiadasat szinten megha— 

tarozott idopontban, egy adott ido elteltdvel vagy periodikusan.
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5*^ veZerlese

Egy konkret feladatot vegrehajtd rendszer beldvesehez es vezerlesehez 

a Monitor Consol Task ad lehetoseget, A task segitsdgevel informd- 

Iddhat a felhasznald a rendszer taskjainak allapotardl, es ezeket u-



- 556

tasitassal leallithatja vagj eliiidithatja. Hatekony segitsdget 

nyujtanak egy real-time rendszer belbvesehez azok az utasit^sok, a- 

melyekkel esemer.yek bekbvetkezeset lehet szimuldltatnl ds a tasko- 

kat orajelekre lehet futtatni.

5.5 Periferia kezelo taskok

A periferiak kezelese az RTS/i-ben interruptosan tbrtenik. Minden 

perifuridnak sajat taskja van, es a rendszer tovAbbi periferia 

taskokkal bovitheto. A periferiakat tartosan vagy Atmenetileg hozzA 

lehet rendelni egyes feldolgozo taskokhoz /ASSIGN/, ilyenkor az a- 

dott perifAriAt csak ez a task tudja hasznAlni. Az input perifAriA- 

kat kezelo taskok az elfogadott adatokat a SEND MESSAGE monitor szo 

gAltatAssal kiildik a feldolgozo taskoknak, vagy egy EVENT FLAG beAl 

litasAval jelzik az adat beArkezAsAt. Az output perifAriAkat kezelS 

taskok MESSAGE WAIT Allapotban vArnak output adatokra As cŝ dc akkor 

lApnek miikbdAsbe, ha valamelyik task kiadando adatot kiild nekik, 

ezenkivul EVENT FLAG hatAsara meghatArozott jelzAseket, informAciA- 

kat kiildenek ki. Egy rendszerben tbbb konzol /As hozzAtartozA konzo 

task/ is lehet, ezeket a rendszer egymAstol fuggetleniil is tudja ke 

zelni. TovAbbA rendelkezAsre Allnak taskok a gyorsolvaso, lyukaszto 

sornyomtato As a mAgneslemez kezelAsAre.

5.6 Hardware hibavAdelem

Az RTS/i rendszerben kUlbn taskok flgyelnek egyes meghibAsodAsokra. 

A Power fall task a hAlAzat kimaradAsa esetAn lAp mukbdesbe, leAlli 

ja a vezArlAsi funkciokat. As jelzAst ad ki, majd a hAlAzat vissza- 

tAr.Asekor ujra inicializAlja a taskokat As a perifAriAkat. Taskok 

figyelik a perifAriAk miikbdAsAt is. As ezek meghibAsodAsa esetAn lê  

tiltjAk az input funkciokat, illetve AtirAnyitjAk az output funkcio' 

kat mAs output perifAriAkra. A diszket >kezel6 task kArAsre ellenSrz 

az irAs vagy olvasAsi miiveletet As kikUszbbbli a tranziens hibAkat.

5.7 Az OS/i rendszer mUkbdtetAse az RTS/i alatt

Az RTS/i As az OS/i rendszerek kApesek egyutt is miikbdni. As igy eg; 

rendszerben bsszpontosul a real-time feladatok elvAgzAsAnek leheto—



sege es a hatterfeldolgozasi vagy programfejlesztesi problemak meg- 

olddsa. Az OS/i rendszer mUkodeset az HTS/i rendszercen szinten egy 

task vezerli, Segitsdgevel az OS/i az RTS/i legalacsonyabb priori- 

tasu taskjaker.t, tchat hatterben mUkbdik, Az OS/i task segitsegevel 

lehetseges az eldterben real-time modon bsszegyiijtbtt adatok feldol- 

gozasa egy OS/i rendszerprograramal, magas szintii nyelvvel vagy egy 

BATCH programcsomaggal. Masik lehetoseg az RTS/i-tol fiiggetlcji prog- 

raml’ejlesztesi munka elvegzese az RTS/i kihasznalatlan gepidejeben.
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OSSZEFOGLALAS

Hegitelesiink szerint az OS/i es az RTS/i op< racios rendszerek jelen- 

tos lepest jeleatenek a kisszamitdgepek alkalmazasi szinvonalanak 

emeleseben, a real-time meres-, adatgj'ujtesi es adatfeldolgozasi fel- 

adatok fejlett^ rugalmas megvalosithatosaga kovetkezteben.



A COS/i ADATPELDOLGOZASI PROGRAHRENDSZER

if ■

Kota Gabor 

KPKI-MSzKI
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1. BEVEZETKS

A hagyomanyos kbnyvelogepek es a nagyobb szamitogepes 

adatfeldolgozd rendszerek kSzbtti hezag betbltesere 

az elmult evekben tbbb Iranybol tbrtentek erofeszlte- 

aek. A kbnyvelogepeket tovabbfejlesztettek, magnesle- 

mezzel es tavadatatviteli lehetosegekkel szereltek fel, 

kialakitottak a termlnalos rendszereket, de ezek mel- 
lett a feladat-orientalt lainikomputerek is eroteljesen 

behatoltak erre a teriiletre. A kisszamltdgepekkel kia- 

lakitott rendszerek a tarold eszkbzbk alkalmazasaban es 

a nyujtott progrataozasi lehetosegekben erosen elterhet- 

nek egymastdl. Aruk az 5-75 ezer 0 tartomanyba esik, 

es nyugaton egyreszt a 20-500 alkalmazottat foglalkoz- 

tatd cegek adatfeldolgozasi es iranyitasi feladatait, 

nasreszt a nagy inteznenyek egyes reszlegeiben folyd 

decentraliza.lt adatfeldolgozast kivanjak ezekkel meg- 

oldani. ci], C2a

1972-ig osszesen 400 millid 0 ertekben adtak el adat

feldolgozd kisszanitdgepes rendszereket, ez a szam 1975 

vegeig eldrelathatdan eleri az 1,4 nilliard 0 - t  c3d»

Ezek a kisszamitdgepes rendszerek harora, nagyjabdl azo- 

nos volumenii kategdriaba sorolhatdk, ezek a kbtegelt 

adatfeldolgozas,a tavadatfeldolgozas es az interaktiv 

feldolgozas.
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A KPKI TPA-i Icisszamitdgepere kialakitott COS/i adatfel- 

dolgozasi progranrendszer az interaktiv feldolgozasra 

iranyul. Az interaktiv feldolgozas ugy definialhato, 

hogy egy vagy tobb felhasznalo a gep mellett interaktiv 

nodon utasitaaokat es adatokat visz be, es a feldolgo- 

zashoz a helyi adatbazist hasznalja fel 3 •

2. A COS/i PO JELLEIIZOI

A COS/i operacios rendszer a feldolgozas jellegetol es 

a felhaeznalt hardv/are-konfiguraoiotol fiiggoen ket nagy 

reszre bonthato:

- egyterniinalos alaprendszer
- tbbbterminaloa adatkezelo programcsoraag.

2.1. Az alaprendszer

A COS/i alaprendszer a felhasznalo szamara egy niagas- 

szintli, COBOL-szeru nyelv /I.IIDIBOL/ hasznalatat es az 

alapveto file-kezelesi feladatok elvegzeset tessi le- 

hetove. A LUDIBOL-prograinok a llonitorba szervesen be- 

epiilo szerkeszto prograni felhasznalasaval irliatok es 
javithatok, a rendszerrel lefordithatok es fnttatha- 

tok. A fo rendszer- es utility-prograaok:

- Konitor/Editor

- Rendszergenerald

- tilDIBOL forditoprograu es futtato rendszer

- Adathordozo - konvertalo

- ?ile-letrehoz6

- SORTAIERGE progrEini

- Pile-karbantarto /UPDATE/

- Riportkeszito
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Az alaprendszer az alabbi hardware-konfiguracidt te- 

telezi fel:

- 8K /12 bites szd/ operativ memdria

- Konzol-irdgep v. display

- Magneslemez-egysdg

- Somyomtatd.

A rendszer hatekonysagat javitja:

- tovabbi 4K nemdria

- lyukszalagolvasd

- lyukszalaglyukasztd

- magnesszalagos egysegek hasznalata.

2.2. A tbbbterminalos adatkezelo prograiacsomag

A tobbterminalos adatkezelo prograracsonag 1-6 terninal- 
rdl vald egyldeju adatbevitelt es lekerdezest tesz le- 

hetove, mikSzben hatterprogramkent a COS/i rendszer 

tetszoleges utility vagy felhasznaldi programja fut- 

hat. A prograiacsomagnak az alabbi uzenmddjai vEinnak:

- Adatfile bevitele

- Adatfile felfrissitese

- Adatfile-hoz vald hozzafUzes

- Lekerdezes.

Kulon meg kell meg emliteni a tobbterminalos MIDIBOL- 
forditdprogramot, amely lehetove teszi a 6 terminal 

LIIDIBOL-programban vald kezeleset.



A sziikseges hardware-konfiguracio:

- 12-20K operativ menioria

- Konzol irogep

- Diszk

- 1-6 Video-terruinal

-  -

3. A COS/i ALAPRENDSZER HUKODKSI SLVEI

3.1. Pile-ok

A COS/i rendszer negyfele file-tipust kezel:

- Rendszerfile-ok: a rendszer es utility progra- 

nok

a LilDIBOL-nyelven celszerUen 

az editorral irt prograraok

- Porrasfile-ok

- Conpiler-binaris 

file-ok :

- Adatfile-ok

a forditoprograu altal lefor- 

ditott forrasprogram binaris 

kodja /interpretativ vegrehao- 

tas/

Ezek kozul az else harom tipus feliiasznalhatosagban 

es tarolasi strukturaban eltero, kozbs benniilc azonban 

az, hogy valaniennyien az u.n. rendszerperiferian /a 
diszk egy kijelblt reszen/ keriilnek tarolasra es kbzos 

nyilvantartasuk /directory-juk/ van. A rendszerfile- 

ok fixen beepitettek, a forrasnyelvu es binaris file- 

ok Monitor-parancsokkal a diszken elhelyezkedo szer- 

kesztesi, illetve binaris municateriiletrol a rendszer- 

periferiara felvihetok vagy onnan kitbrblhetok. Az

46
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adatfile-ok nen vihetok a rendszerperiferiara, hanem 

ugyancsak a diszken vagy a nagnesszalagon kijelolt 

u.n. logikai egysegeken helyezhetok el.

ikilitettuli a diszk-terlilet ketfele felhasznalasat, a 

teriiletek kijelolese a rendszergenerald prograirmal ve- 

gezheto el. 48K szo teriiletet ajanlatos a diszk also 

teriileten a rendszerprogramok, forrasnyelvU es bina- 

ris programok szamara fenntartani, ez az u.n. rend- 

szerperiferia. A diszk -tobbi reszet 4K szonyi szeg- 

mensekben egy-egy adatfile tarolasara alkalinas logi

kai egysegre lehet szetbontani /max. 15 db/. Egy nag- 

nesszalagos egyseg ugyancsak egy logikai egyseg lehet. 

A logikai egysegek es a tobbi periferia kbzbtti atvi- 

teleket az adathordozo-konverzios rendszerprogram veg- 
zi el.

Az adattarolas fizikai egysegei:

1 szo = 2 karakter /6 bites ASCII/

1 blokk = 256 szo /csak fizikai egyseget jelent/
1 szegmens = 16 blokk

3.2. A I.IIDIBOL nyelv

A MIDIBOL-nyelv adatfeldolgozasra orientalt magas- 
szintu nyelv. A COBOL-tol a sziikitesen kivul tbmb- 

rebb jelblesrendszereben is elter.

Minden HIDIBOL-program Adatleiro Eoreszbol es Elja- 

rasi Poreszbol all. A kbvetkezokben az adatok szer- 

kezetet es kezeleset, majd az Eljarasi Poresz utasi- 

tasait foglaljuk bssze.
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.2.1. Az adatok leirasa. szerkezete es kezelese

Az Adatleird Poresz a programban felliasznalt va- 

lamermyl adatteriilet tipusat es terjedelnet irja 

le. A leiraa rekordokra es ezen beliil elemi ada- 

tokra /mezokre/ vonatkozik.

A rekordterlileteket akkor kell newel ellatni, ha 

arra egy atviteli utasitas hivatkozik. Skkor naxi- 

malis merete 510 karakter lehet. A rekord egy vagy 

tobb mezobol all, anelyekre az Eljarasi Poresz uta- 

sitasai hivatkozhatnak. Egy rekord tetszoleges 

szaciban ujradefinialhato.

Ketfele tipusu raezo eloirasa lehetseges; alfanune- 

rikus vagy decimalis. A mezolchoz kezdeti ertek 

rendelheto, ennek megadasa nelkiil azok tires vagy 

zerus karakterekkel indulnak. Eloirhatd futas kbz- 

beni konzolrol vald egyszerl ertekmegadas is.

Lehetoseg van egydimenzios tbrabok definialasara, 

tombbn beliili mezok vagy egy mezon beltili karakte- 

rek indexelt felhasznalasara.

Az adatkezelo utasitasok olyan ertekado utasitasok, 

amelyeknel az egyenlosegjel baloldalan egy alfanu- 

liierikus vagy deciiaalis valtozo, jobboldalan egy al- 

fanunerikus valtozo vagy egy decimalis kifejezes 

szerepel. Ha a ket oldalon kiilbnbbzo tipusu valto- 

zok vannak, az adatmozgatas egyuttal konverzidval 

jar egyiitt. Eltero hosszusagu valtozdk eseten a 

futtatd rendszer az alfanumerikus tipusuakat balra 

igazitja es a jobboldalon szdkoz karakterekkel tol- 

ti fel, a decimalis tipusuakat jobbra igazitja es
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a baloldalon zeruGoklcal tblti fel. Kiirashoz lehe- 

toseg van szerkcsztett decir-ialis nezol: definialasa- 

ra is, amelyben negadhato elojel klirasa, a zerus 

karakterek elnyonasa vagy csillag karakterekkel tbr- 

■teno helyettesitese, vesszolcnek es tizedespontolcnalc 

az elhelyezese.

3.2.2. Periferias utasitasok

A periferias utasitasok vonatkozhatnak niezok termi-

nalon valo megjelenitesere, illetve ciegadasara 

/DISPLAY, ACCEPT/, vagy pedig rekordok atvitelere.

A rekordok atvitelenek ket nodja lehetseges. A so- 

ros hozzafereau XLIIT utasitas kiadasa tetszoleges 

periferiara lehetseges es ekkor a rekordhosszusagok 

esetleges elteresenek kijavitasa is autonatikusan 

negtortenik. A kbzvetlen hozzaferesii READ es WRITE 

utasitas a dlszken nar letrehozott file-ok eseteben; 

alkalnazhatd. Ilyenkor a file-nak azonos meretii es 

szerkezetu rekordokbol kell allnia, az atvitelre 

kerulo rekord negadasa a rekord sorszanat megadd > 

decimalis kifejezessel tbrtenik. Mindket tipusu at-; 

vitel az u.n. csatornaszanok kijelblesevel, majd a i 

csatomaszaiara vald hivatkozassal tbrtenik. Egyide-| 

juleg 8 osatoma lehet megnyitott allapotban. Adat- 

file-ok kijelblese nev szerint, a logikai egyseg 

opcionalis megadasaval lehetseges. Ha nem adunlc meg 

logikai egyseget, vagy a megadott egysegen nem ta- 

lalhatd a megadott nevti file, a rendszer futas kbz- 

ben JiCUNT filenev Uzenettel erdeklodik a logikai 

egysag irant, amely igy konzolrdl megadhatd.



-  -

Specialis periferias utasitas a TRAP, anely egy soi^ 

nyomtato-rutin nagaaszintu prograriozaGaval leheto- 

ve tesai a spooling-ot, a prograii futasaval parhu- 

zamosan adatteriiletelc kinyontatasa hajthato vegre.

3.2.3. ProKramvegerlo utasitasok

A vezerlesre vonatkozo utasitasok a prograimyelvek- 

fcol jol ismert utasitasok, igy ezeknek csak a xel- 

sorolasara szoritkozunk.

GO TO

CALL

RETURU 

on ERROR

STOP

- IP

Lehet leltetlen, felteteles, 

vagy azainitott.

Egynasbaskatulyazhato szubrutin- 

hivo utasitas.

Szubrutinbdl valo visszateres.

Ha a kbvetkezo utasitasban nen- 

Patalis hiba fordul elo, a veaer- 

les a I.ionitor heli''ett a uegadott 

ci!:ikere tortenik.

A progrsun befejezese, visszateres 

a Ilonitorba.

Egyenlo, nein-egyenlo, kisebb, ki- 
sebb-egyenlo, nagyobb, nagyobb- 

egyenlo relacidkkal negadliato, 

a Perxti vezerio vagy pedlg a nyon:- 

koveto utasitasok valanelyike.

3.2.4. I'lyoEkbveto utasitasok

A nyoiakovetes feltetelesen be- vagy kikapcsoliiato. 

Hyonkbvetesnel a vegrehajtott utasitas sorszana.



ertekadas eseten pedig az adott ertek is kinyorata- 

tasra keriil a somyomtaton.

3-2.5- Programok lancolasa

Egy LUDIBOL-prograia maxinalisan kb. 400 sorbdl all

hat. Lehetoseg van hosszabb prograui futtatasara is, 

ha azt tbbb, niaxiaalisan 8, progranra bontjuk szet. 

Ezek utan bamelyik program a CHAIH utasitassal be- 

hoshat egy tetszoleges ujabb progranot, es annak az 

elejere adhatja at a vezerlest. A behozott program- 

ban elhelyezett CHAIH-nel ujabb, akar korabban mar 

lefutott program indithato.

3-3. A szerkeszto program /editor/

A szerkeszto program a Monitor allando resze. A szer- 

kesztesi parancsok a Monitorban barmikor kiadhatok. 

Ezek a diszken levo 4Ksz6 hosszusagu munkateriiletre 

dolgoznak.

A forrasnyelvi programok irasat az automatikus sor- 

szamozas gyorsitja neg. Ilyenkor a szerkeszto program 

a megadott sorszdritol kezdve inegadott novelcraennyel 

elore kiadja azokat a sorszanokat, amelyekre a szer- 

kesztesi parancsok a kesobbiekben hivatkozhatnak. Az 

elkesziilt program tovabbi felhasznalas celjabdl for- 

rasfile-kent a rendszerpei’iferiara viheto, vagy lyuk- 

szalagra is kiadhntd. Az editor a forrasprograraot 

konzolrol, lyukszalagrdl vagy a rendszerperiferia egy 

forrasfile-jarol fogadhatja.



3.4. A forditoprocram

A forditdprogram a negadott forra.sfile/ok/-t vagy en- 

nek hianyaban a saerkesztesi aunkateruleten elhelyez- 

kedo forrasprograinot alakitja olyan binaris kodda, 

amelyet a futtato rendszer ertelnezni tud, es ezt a 

diszk binaris nunkateriileten helyezi el. A binaris 

munlcateriilet tartalma Konitor-paranccsal binaris iile- 

kent a rendszerneriferiara viheto.

3.5. A BATCH uzermod

A llonltor valamennyi parancsa, a szerkeszicseket is 

beleertvei editor-parancsokkal elore egy forrasfile- 

ban elhelyeziieto, a futtatas ezutan erre a file-ra 

hivatkozo BATCH-paranccsai lehetseges. Az operator- 

nak szolo uzenetek tovabbitasara szolgal a PL3ASE-pa- 

rancs, aininek kiadasa utan a I.Ionitor egy valaszkaraic- 

ter leiiteseig varakozik.

3.5. Pile-kezelo progi-araok

A file-kezelo prograriok az adatfile-okon vegzett alap- 

veto miiveleteket vegzik el: a Ictreliozast, I’endezest, 

dsszefesulest, naprakesz allapotra hozast. Ezelmek a 

programolmak kbzos j ellemzojiik, hogy azonos hosszusa-^ 

gu es szerkezetu rekordokbol alio file-okkal tu.dnak 

dolgozni. Puttatasukhoz az editorral elozoleg egy ve- 

zerl6-prograr.iot kell imi, anely az adatrekordok lei- 

rasat, as input es output file-okat, a szul'seges pa- 

rametereket /rendezesi kulcsok/ es az eloiri; opciokat 

tartali-iazza. A progranok alt&l iiasznalt rilc-olaial-: 

valainelyik loglkai egysegen kell elliclyezkedniu;:.



_

3.6.1. File letrehozasa ^

A file egy relcordjat u.n. input sorokban kell nieg- 

adni. Az input sor egy kulcsszobol es tbbb mezobol 

alliiat, anelyeket eloirhato mddon szokoz vagy vesz- 

szo valaszthat el egyniastol. A kulcsszdval rendel- 

kezo sorok bevitele tetszoleges sorrendben tbrtenhet 

a loilcsszo nelkuli sorokat a vezerlo-programban meg- 

adott sorrendben kell inegadni. A beirando inezok al- 

fanunerilrusak vagy deciualisak lehetnek, rbvidebb 

adat raegadasakor a program a konvencioknak megfele- 

16 igazitasokat elvegzi. Llezok kiiiagyasa megenge- 

dett, eri-e az esetre a laezo atlepese, egy konstans 

bevitele vagy hibaj elzes irhato elo. liinden deciina- 

lis nezore hatarertekellenorzes, kontrol-osszeg 

kepzese, ellenorzo karakter vizsgalata, barmelyik 

mezore jelenlet-jelzo beallitasa specifikalhato.

Az adatbevitel tbrtenhet teletype-rol, lyukszalagol- 

vasorol vagy a rendszerperiferia egy file-jardl. 

Kulbnbs jelentosege van a teletype-rdl vald beiras- 

nak, ezen belul is a PROLIFi' uzemaddnak, anielyben a 

program az eaetleges hibakat azonnal kijelzi, az in

put sor megadasa megisinetelheto, ezutan keriil sor a 

kbvetkezd input sorra. Ebben az uzeninddban a vezer- 

l6-programban leirt Irulcsszavakat a program kiirat- 

ja a telet’T3e-on, a felhasznaldnak csak a megfelelo 

input sort kell begepelnie.

Egyidejuleg negy output-fomatu;n irliatd elo, igy 

egy adatbevitellel akar negy file is letrehoziiatd.

Az output rekord nezoire annak atvitel utani tbrle- 

se vagy valtozatlanul liagyasa irhatd elo. Lehetoseg 

van tovabba szamlald nezdk kialakitasara.
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1.6.2. Rendezo-SsszefeBulo program

A rendezo program vezerlo-programjaban nyolcfele 

kulcs szerinti novekvo vagy csokkeno ertekU ren- 

dezes irhato elo. A rendelkezesre alio taroldte- 

riiletnek megfeleloen a munkateruletekkent szolga- 

Id logikai egyaegek szamanak megadasaval a rende- 

zesi ido optimalizalhatd, minimalisan 3 mimkaterii- 

let szukseges.

1.6.3. Karbantartas /UPDATE/

A file-ok karbantartasara haromfele parancs szol- 

gal: rekord kbzbeszurasa, tbrlese vagy megvaltoz- 

tatdsa. Ezek a parancaok teletype-rdl, szalagolva- 

edrdl vagy a rendszerperiferia egy file-jardl ad- 

hatdk ki. A program ket menetes. Az elso menetben 

ellendrzi a vezerld programot es a felfrissito- 

parancsokat. Ha ezek hibatlanok, sor keriilhet a 

maeodlk menetre ie, amelyben a file felfrlssitese 

megtbrtenik.

Ha eredmenyiil rendezett file-ot akarunk kapni, az 

elad fazis utan a felfrissito parancsokat a rende

zo program behivasaval rendezni kell.

TOBBTEHMIHALOS ADATBEVITELI HROGRAMCSOMAG

A terminalok mUkbdtetese az alabbi fo fazisokban tbr- 

tenik:
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- Pomatum-vezerlo file letrehozasa

- Kezdetl dialdgus lefolytatasa

- Miiveletek

4.I. A Pormatum-vezerlo file

A Pomatum-vezerlo file a kepemyon megjelenltdsre 

keriilo szdveg-sorozatokat ee a bevitelre keiiilo adat- 

mezoket definialja. Az egyes adatmezokre az alAbbl 

opcidk irhatok elo:

- az elfogadott karakterek tlpusa /tetszoleges, 

betU vagy szdkoz, szamjegy vagy pont vagy minusz 

jel/

- ellenorzd szdmjegy alkalmazdsa

- jobbralgazitAs a kepemyon

- hatardrtdkek ellenorzdse

- osszegkepzds egy lekerdezhetd regiazterben

- autoduplikalas; a mezot caak egyazer kell bevln- 

ni, ezutdn automatikuaan megjelenik mindegyik re- 

kordban

- tul aok karakterre vald ellenorzda

- a mezo kllraasikor valo tbrleae

- nem-lathatd mezok megaddaa.

A Pomatum-vezerld file-t a PormAtum Ccxnpiler fordit- 

ja binaria fomara.

4»2. A kezdeti dialdgua

A kezdeti dialdgus soran a rendszer jelszd megadasat 

kdrheti az operatortdl, ezenkivul a klvant iizemmdd es 

a Pormdtum-vezerlo file megadAaara szolgAl.



4.3« Adatbevitel

A fonnatum megjelenitese utan a kurzor az elso be- 

irando mezo elejere all. A rekord beirasa es a be- 

vitel helyessegenek megerositdse utan a rekord a 

Pormatum-vezerlo file-ban eloirt file-ba keriil.

- 371 -

4.4. Pelfrissites

Pelfriasiteshez az ernyon egy keresesi kulcsot kell 

megadnl, amely tetszoleges adatmezo tetszoleges ka- 

raktereibol dllhat. A rendszer kikeresi es megoe- 

leniti a keresett rekordokat, ezutan a kivant val- 

toztatasok a rekordon belul vegrehajthatok.

4.5. Hozzafuzes

Az adatbevitelhez hasonlo, azzal a kiilonbseggel, 

bogy egy letezo file vegehez fuz hozza ujabb rekor

dokat.

4.6. Lekerdezes

A keresesi kulcs megadasa utan a kerdezett rekord 

megjelenik az emyon, de nem valtoztathato meg. 

Linearis vagy binaris keresesi m<5d irhatd elo.
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C53 Tbbbterminalos adatbeviteli programcsomag. 

Kezikbnyv. /elokesziiletben/



OS-10 REAL IIMB OISZKES HQSZTOROK PILE-EEZELO REITOSZERREL 

Trenoa^ni latviLti

IH?BLOR Rendazartechnlkal Tdllalat
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1. BBTEZBIES

HazAskbao az ut6bbl Avakbon agyra lakAbb aloterba karUlt a 

tAvadatfaldolgozAa. Ez a teay, Tralamlnt az, hogy az ESzR 

gApcsalAd lagklsabb alamAt az Rlo-at gyArtjuk, maghatAroz- 

sa faladatunkatx falhaszoAlnl az Rlo-at tAvadatfaldolgozas 

cAlJaira la.

Az OS-lo randszar karataln balUl kl kail dolgozni az arra 

aagfalald aazkSzbkat. Az OS-lo nAgy kcanponanabdl All. Ezak 

a kSTatkazdk:

a, vazArldprogramok /monltorok/

b, fordltdprogramok

c, agyAb programok /utlllty-k, azarkaaztdk, kbnyrtArkaza- 

I5k.../

d, rasdazarganarAlA programok.

Ezas koq>onanaak falhaaznAlAaAval a falhaaziiAlAk agy on. 

bdrltatt gAphaz jutsak.

A faotiakbdl kbratkazik, hogy azon komponanaak /a,b,o,d/ 

alkalmaa kiagAazitAaATal kail a problAmAt aagoldaoi. 

lorAbblakban fontoaaAga mlatt a mouitorral foglalkozuok, 

ugyaula azaa kompooaiia lagbala6 azintjAnak kail lafadoia 

az alapgApat, valamlot azaa kompoaaoa lagkUlad azlatjAra 

Apttl az oparAclAa raadazar tbbbl alama. A monitor kAt rAaz- 

bdl ta^ddlk Saaza:

a. , KagazakltAakszald programok

b. , Suparrlaor.
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- flzikal parlf^rliLk kazal^se /halyl 6a klhalyazatt parl-
f^riik/,

- 6rakazal^s,

- kapcsolat az oparitorral /pult miat parif^ria/,

- tdpfaszUlta^g T^dalam /Idsd suparrisor/.

A fanti fuakcldkbdl Idtszik, hogy a klhalyazatt parlfdridk 

kazaldsdhaz Implamantdlnl kail az aazlnkron da azlakron 

handlarakat da az drakazalda aagltadgdval lahatdadgat kail 

taraatanl az iddzltdaakra.

3. A 3UPER7I30R PDTOCldl

3»1 A programok ea a hardwara falUgralata

A programok falUgyalata a batdltda, futtatda atb. kdrddaalt 

oldja mag.

A gdp hardwara-dsak falUgyalata hardwara da aoftwara aazkd- 

z8k kdzda halmazdTal valdalthatd mag. Szan kdzds halmaz ala- 

mai a kSTatkazdk:

- tdpfaaz. vddalam /hardwara/ + faazUltadg klaada da vlaz- 
azatdrda kazald program /Softwara/

- altdriildaak /hau^wara/ + H:TRAP auparvlaor azakcld /aoft

wara/.

3.2 I/O randazar

-  -

Az I/O randazar a kdralmek aorbadllltdadval da labonyoll- 

tdadval foglalkozlk. Eapcaolatot taramt a falhaazndld logl- 

kai azintja /operdclda clmkdk/ da a tdnylagaa flzikal parl- 

fdrla kdzdtt. Adatdtvltali Tonalak aaatdn az I/O randazar 

nam foglalkozlk aorkezaldaaal. hlazan azt a funkcldt agr 

mdalk auparrlaor azakcld /M;DM/ Idt.la al.



3.3 SzolgiltatAsok a falhaaznAld sz&ndra

A supervisor egy olyau szekcidhalmazt ad a felhaszndldk- 

nak, amely segl-tsdgdvol tehermeBtesltl a programozdt ds a 

megadott halmaz Ugyas haszndlatdval a probldmdit kdnnyen 

Bfgoldtaatja.

3.A Brdforrdakezslds

Az ordforvda egy olyao aszkdz, aelynek birtokldsddrt var- 

aenyhalyzat alakulhat ki /pi. kbzbs tdbldk, stb./ 

Xrdforrdskazalds alatt azt drtjlik, bogy a Supervisor le- 

hetdsdget oydjt egy erdforrds lefoglaldadra /request/, 

egy erdforrds felszabaditdsdra /release/ ds egy erdfoz'- 

rds azabad voltdnak tesztsldsdre /test and request/. Ezek 

a szekcidk azintdii supervisor szekcidk ssgitsdgdvel vald- 

sulsak meg /M:SQST, M:RISE, M:IAS/.

3.5 Baemdavkezelds

Egy eseadnyt egy byte dbrdzol. Ez ekvivalaus egy flaggel, 

amely a folyamatbai) ldv6 /futd/ programot blokkolja az - 

esamdziyre vald "vdrakozdssal" /?lag>a byte 0. bitje, a 

blokkoldst kivdlthatja maga a program, H:I0, H:DLAY, 

i:ixn/.

Az asemdny deblokkolddik, amikor egy mdsik program sdcti- 

vdlja az esemduyt: a flaget mddositja ds a program 

"ready to run" dllapotba keriil.

Az esemdnyt dlnamikusan deflnidlja egy vdrakozas /U:WLST 

vagy M:WAIT/ egy byta-on, amely azt az esemdnyt dbrdzol- 

ja. Az aktivdlds szinten egy supervisor szekcid valdsit- 

ja meg /MtACTV/.



3.6 Idgzlt^a

Oyakran al6fordulhat, hogy egy program egy k^sleltat^sra 

vdrakozdsba kazd, Tagy tlma-out-ot ad /Tonall algorltmu- 

sok/. Ezan probldmdkat az HiOlAY 6a az H:SDLY suparvlsor 
szakcld, valamlrt a nal-tima dr£t kazal6 magszakitiska- 

zal6 program oldja mag.

3.7 Alrandszarkazalds

Az alrardszarkazalds megraldsitja, hogy agy alrardszar- 

kert daflnlAlt program /a foragroaodbaxi helyazkadik al/ 

kapcsolatot tartson az opar^torral, tahdt az oparAtor Al

tai vazAralhato lagyao /megvalAsltAsa a oparAtori 

paraocs As az H;CSOL suparvlsor azakclA sagltsAgAval tdr- 

teolk/.

PAlda; hardwaro teimioAlok szimulAlAsa.

3.8 gllakazales

A dlszkas fllakazalAs a diszk DA /adat/ zAnAjAhao alha- 

lyszott falhaszaAlAi flla-ok kazalAsAt biztosltja.

A fslbasznAlA szAmAra magkSimylti a diszk slArAsAt, azaz 

alAsagltl agyszariian As gyorsan kazalhatA flla-ok lAtra- 

hozAsAt As hasznAlatAt.

A flla-ok a backgrouodbdl As foragrouadbAl agyarAnt alAr- 

hatAok.

A supervlsorbas implamaatAlt rAszan kivUl /razldans/ van 

agy klagAszitA rAsz /ram razldans/.

Ezan kAt rAsz agyiittasan oldja mag a fllakazalAs problA- 

mAltii



A fll«-ok lebatBak blokkosltottak vagy blokkosltatlanok 

/file szarvezes/, lllatva direkt es szakvancidlis elere- 

sUak.

A fllakazal^s razldans r^szet az M:FILE, H:ASG1I, H:OFEH, 

M:I0, H:CLOS aupervlaor azekcldk val6altjak meg, melyek 

labatda^gat nyujtaiiak dlnamikus fllekazeleare /CSV H:.../ 

lllatva Btatlkua fllakazal^are.

fallaazt^a Iranva

LAthatd, bogy az amlltett monitor azolgdltatdaok labetov^ 

taszik az adatdtvltal tovdbbl aazkbzelnak a kialakltaadt.

A monitor fajlaazt'dai iranya agy multltaak monitor fald 

faalad, malyban az adatdtvitali vazdrldk magvaldaitdaa 

Qndlld programokkal tbrtdnbat. Tovdbbd Idtazlk, bogy fila- 

kazaldst kl kail agdazltanl az Indazalt azekvanclillla ald- 

rdsi mdddal.
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A REI^DSZER KIDOLGOZiCsAMAK CtUA

A SzajaltaatechnllcaJ. Koordinacloa lat^zetbeu 1974« azeptember^- 

ben, Iconkret felhaaznildi iginy alapjdn, egy VTDEOTON R-10 

IdaazAmltdg^pipe alapozott lnfoxmacl<5a randazer kldolgozaaa kez- 

dSdbtt meg*

Az igenyek felmereae alapjdn tiaztizddotti hogy nehany. meghataro- 

zott rekord azerkezetU file letrehozaa^a, valamlnt a rekordokon 

belUl nehany mez5 azerlntl lekerdezeat ^a modoaltaat lehetovd 

tevd programokra van a felhaaznalonak azUkaege*

Reazben a felhaaznaldi Igenyek varhatd mddoauldaal okozta probld- 

makat megelozendo, reazben feltdtelezTe, bogy hasonld felhaazndldl 

Igdnyek ia kleleglthetSk egy Altaldnositott, a konkr^t Ig^nyeket 

tulbaladd programrendazer kldolgozaadval* a feladat dltalanoa 

megolddaa mellett dbntbttttnk* Ezt Indokolta az la, hogy a hazdnk- 

ban Inatalldlt azdmltdgepek tSbbadge batch-Uzemti feldolgozdat vS~ 
gez, akar tudomdnyoa kutataaok aeglteaere, akar kUlbnbcizd Iparl, 

vagy kereakedelml folyamatot Idaero Informdcld feldolgozaadra 

haazndljak.

Blzonyoa terUleteken mlndadgl ugraat Jelentene /nyllvantartdal 

rendazerek/, maahol vlazont elcTe kdvetelmdmy lehet /belyfoglald 

rendazereki rezetdi Informdclda rendazerek/ a azAmltdgep real

time tizemU alkalfflazdaa*

Az altalAnoa megoldda mellett azdlt az la, hogy Igy a hazal gydrt- 

manyu R-10 azamltdgdp alkalmazaal programkeazletdt, ea ezzel a fel- 

haazndlAal terUletek kdret bdvlthetjUk, baazhangban az Intdzet
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c^lkltttz^selTela

HAKDWARE KOMPOKEMSEK

A felhasziiA16l prograinreadszer kidolgozdaioal a felhaszndld- 

ndl Uzembehelyezett R-10 konfigurdcld lehetoaegelbSl Indultiinlc 

az telclnthet6 alapkieplt^SAeki

KSzpontl egya^g 

800 Kbyte-oa fix diazk 

VT 340 diaplay 

TT 343 byoffltatd 

MOM lyukazalag olvasd 

MOH lyukazalag lyukaaztd 

VT 20101 operdtorl ir<5g<p 

TAH 200 modem

32 Kbyte operatlT memdrlaval

2 db; 

4 db«

telefon ▼onalank^nt 2 db*

Tezm^azeteaen keveaebb dlaplay-el la UzemeltethetS a readazer, 

^a ha a dlaplay-ek lokalla Uzembea kerlllnek felhaazaalaara* 

ugy a modemekre nlnoa azilkâ g*

A dlaplay-ek vagy parhuzamoa multlplexeren* vagy aoroa aazlak- 

ron llleaztSegyaAgea kereazttll oaatlakozhatnak a azdmltdgjphez*

A felhaazndl6i program megirdadndl UgyeltUnk arra* hogy mlad- 

k^t lehetSa^get blztoaltauk* aSt a k^t caatlakoztatdal megol- 

dia egytiitea alkalmazdaa la megoldott* Az Uzembehelyezett 

rendazera^l h^rom diaplay a multiplexer caatoradn* egy pedlg 

TAU 200-aa modemek ^a telefonvonal felhaazcialaaaval 13 kilo

meter tdvoladgbdl aazlnkron caatol6egyaegen kereaztUl caatla- 

kozik a rendazerhez*

^demea m^g talin aonylt megj egyeznl* hogy az Inatalldlt rend- 

azerben a dlaplay-ek clrll opcldval* a aoroyoffltatd latla ea 

slrll Jelkeazlettel rendelkezlk, Igy a felhaazndldi program 

ilkalmaa oroaz nyelvU azSveg fogadAadra* 111* kliraaira la*



£z al61 csak a Icoazol Irdgep klretel / c a a k  latin bettis klavlaturay 

rendelkezlk/, de ez nem okoz problematt mivel Itt caak a rendazer 

beladltaaduali yagy hlbajelzdaoel jelenlk meg ndhiny karaktemyl 

Informacid*

AIAP-SOPTWARE

A rendazer a VIDEOTON iXtal a fenti konflguracld klazolgdlaaara 

generdlt RTDM monitor felUgyelete alatt fat. Speclalla ez a mo

nitor abban a tekintetben^ hogy a aoroa aazinkron ea a multi- 

plexeren kereaztUli diaplay kezeleat biztoaitd handlert ia tar- 

talmazza. liegemlitjUk, hogy a kdt handler interface nem teljeaen 

azonoa, az eltereaeket felhaaznaldi program azlnten kellett kon- 

penzdlni. A felmertilt probldmdk gyora megoldaadt eloaegitette 

a gyartd odg azakembereiyel folytatott hatdkony da kHzyetlen 

egytlt tmtikSdd a •

A felhaaznaldi program kidolgozaaakor felhaazndltuk a gdppel azdl- 

litott HUS-M minidiazkes file kezeld rendazert) igy nem kellett 

kttlcSn file kezeld modulokat kdaziteni. Ez a file kezeld rendazer 

a kdnyytdr adatzdndjan leteaitett file-ok kezeldadre hiyatott; 

a file megnyitaaayalf lezardadyal, rekordok file-ba yald kiyite- 

Idvel ea beolyaaaadyal kapcaolatoa feladatokat Idtja el. A gya- 

korlat azt mutatta, hogy jdl haazndlhatd eazkdz adatkezeldai fe- 

ladatoknalf de feltetlentil azUkaegea ndmi iddt forditani a rend

azer megiamerdadre da gyakorlati kiprdbalaadra. Kia mddoaitaat 

kellett pdlddul ydgrehajtani a file kezeld rendazerbent mart a 

file ndy definialdandl a ciril betUket nem tekintette alfabetikua 

karaktemek.

A fenti hardwai^ da aoftware eazkSzSkre alapozya dolgoztuk ki a 

felhaaznaldkat time-aharing Uzemmddban kiazolgald informaoida 

rendazerti mely az aldbbi lehetdadgeket biztoaitja.

A EEHD6ZER SZOlCAliTATilSAI

A kifejleaztett programcaomag lehetdyd teazi tetaadlegea azdmu
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rskordszerlcezettt file

- generalasat

- leJcerdezeaet

- modositSsat

- karbantartdsat

A flle-ok karbantartaaara, torleaere, az idolegeaen nem haaznalt 

file-ok kijnenteaere, viaazavitelero, illetve a blztonaagi okok- 

b<51 fceazitendo mdaolati azalagok eloallitaaara azolgalo modulo- 

kat tartalmazd file-karbantartd program teazi teyeaai a time

sharing azolgdltatast nyujtd programot»

A file-ok azamarai az egyea file-ok terjedelmere vonatkozo korla- 

tozaat csak a rendelkezeare £11<5 hatter-tdrold kapacitaaa ad«

A program iltgl megazabott. az ^aazertiaeg iltal dlktalt es kdny- 

nyen betarthatd korlatozia, hogy a rekordok maxlmalls hoasza 

1024 karakter lebet> A rekordok tetazolegea m^retUt de maximum 

20 mezSre bonthat6k«

Kile generilas tSrt^nhet az adatok meghatarozott azintaktika aze- 

rinti lyiikazalagra vltele utda batch iizemU gener^ldssalt illetve 

"Urea" file generdliiaa ut^n on-line Ozemben, valamelylk diaplay- 

r51 tbltheto fel a file. Batch lizemben felvitt file Javitiaa ia 

tSrt^nhet on-line Uzemben.

Az informicida rendazerben tarolt adatok vedelme tbbbazintU ea a 

kivint blztonaagi kSvetelmenyeknek megfeleloen alakithatd ki«

Igy pdldiul a felhaazndld altal beirt "kulcaazd" ea a felhaaznald 

nevdnek teazteldae utdn jogoault a kezelo azemely

- a file nevek

- a kulcaazo dltal meghatarozott flle-atrukturak 

ea adatok lekerdezeaere

- a kulcaazd altal meghatarozott file-ok mddoaitaaa- 

ra.

A felhaazndldnak mddjaban all minden egyea lekerdezeanel megval-
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toztatnl a Iculcsazavat ezzel Is caSkkeatre a jogosulatlan hozzafer^s 

lehetSseget*

Lehetoseg van a file-ok display-ethez tdrtenS hozzdrendeles^re is, 

ha a felbaaznaldl Ig^nyek ezt szUksegesse teszlk,

A rendszer Uzemeltetes^nek biztons^dt es az uzemeltetesl fegyel- 

met szolgdlja a reudszerben Idvo automatlkus napldzds# Mlndsn hoz- 

zdferdsrol a diszken ldv6 napld file-ba bejegyzds tSrtdnik, r8g- 

zitve a display szdmdt, a felhasznald nevet, a file nevet es a 

hozzafdres mddjdt /lekerdezds, mddositaa/.

Miiszak vegdn a rendazer lekaposolaaakor a sornyomtatdn a hozzdfdrd- 

aek sorrendjeben kerUlnek kilistazasra az egyea hozzaferesekre vo- 

natkozo bejegyzesek,

A lekerdezni vagy mddositanl kivant rekordok azonoaitaaa, a defini- 

alt aezok barmolyike szerint tSrtenhet egyenloseg, kisebb, nagyobb 

illetve intervallum relacidkkal, A kUlbnbSzo vagy azonoa mezdkra 

megadott fenti reldcidk logikai tS/VAGY kapcaolatokkal lanoolhatdk 

Sa igy a kivdlasztott rekordok halmaza a kivanalmaknak megfelelden 

azUkithetS, illetve bovitheto. A paranosok dltal meghatarozott 

rekordokbdl kivalaszthatdk es tablazatba rendezhetok a latnl, illet> 

ve mddoaitani kivdnt mezok, A kivanalmaknak megfeleloen a lekdr- 

dezdaekrol, illetve modositSsofcrdl a diazk munka file-Jadban 

"hard-copy" keszulhet a felhaazxiald igenye azerint, mely a leke:>- 

dezes/modositde utdn megjelenik a sornyomtatdn.

A felhaszndld munkajat befejezve logikailag lezarja a rendazert 

az dltala haazndlt diaplay-en da ojabb felhasznald csupan az 

eldzoekben vazolt Jogoaultsdg ellenorzo eljards utdn ferhet az 

infoimdcida rendazerhez•

A felhasznalo es a rendazer kozbtti dialdgus harom nyelven folyhat 

/fflagyar, oroaz, angol/ ea az egesz rendazer alkalmaa latin da ciril ; 

betUs informaoiok kezeldadrei

A kommnnikdcida nyelvek egyszerti mddon valtoztathatdk, da minimdlis 

beavatkozassal bdvithetd az alkalmazhatd nyelvek kbre. Hinden
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felhaszndlo tetszes szerlnt valaszthat « megadott harom nyelv tcc5- 

zUl, ^8 az egyea dlaplay-ekan egymastdl fUggetlenUl kUlonbSzS nyel- 

velcsn folyhat az Inforoacloa rendazarrsl a dlaldgua*

A readazer pazbeazedea tizemben tbrt^nS rezerl^acral az ember-g^p 

bapcsolat olyan form^dt kirantuk klalakitaol, ami mlnlmalls kl- 

kdpzeal ld6t igdnyel. A gyora mtlkddeat azzal aagitattOk alo» hogy 

a lehetaegea vdlaazok az egyea kdrddaalmdl magjelaiinak a keparnySnt 

da ralaazkdnt a felbaazndldnak mijadlg caak a felaorolt lahetoad- 

gek kbzUl kirdlaaztott az6 elao battyet kail a klaviaturdn latltni. 

fdlddul a

LEKEBDEZESiNEV/REKORD/ADAT/VEGE?

UEKBBDEZES t

kilrda a dlaplay-an aorreudbaa a

- fila navek kllraaa

- egy flla rakord azerkazetdnak kllraaa

- adat lakdrdazeae

- a lakdrdezda bafajazdae

altamatlrdk kdzbttl valaaztdara azdllt fel. Az elao karakter az 

N, R, A vagy V battik egyikdnak leUtdae a klydlaaztott funkcld 

vdgrehajtdadt eredodnyezl*

A rendazer mUkdddaenek meggyoraltaaat azolgalja az a lehetdadg la, 

hogy a felhaazndlo, ajnikor a file vagy raez5 azonoaltaadra van azilk- 

adg, akkor ezt nemoaak az azonoaltd nev, hanem a aorazam bebllleti*- 

tyttzdadvel la elerhatl,

A readazer azolgaltataaalnak vdzlatoa lamertetaadvel remdljtlk alka-* 

rtllt drzdkeltetni a kidolgozott infonnaoloa rendazer flezibllltdadt 

ea azdleekb'rti felhaaznalaal lahetoadgdt*

A PELHASZNdT/5l RROGEAMREOTSZER STRUKTURilTA

Hem cdlunk a progranrendazer reazletea lamertetdae, ezdrt a felepltda
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rb’vid attekinteae mellett csak nehany Jellemzo problamara ia azok 

aegoldaaara terUnlc lcl«

A programrendazer az R-10 aaaembler nyelvon keriilt megiraara, igy 

az laoertet^s egyea reazelnel az utaldaok esetleg caak az R-10 

aaaemblar-et lamerSk rdazdre leaz alvezhetd.

TorekazUnk azonban az egyea megoldaaok geptol ea programnyelvtol 

fUggetlen aegfogalmazaaara*

A program teljeaen a modularitaa elvei alapjan epUl fel, az egyea 

modulokat kUlSn-kiilSti teaztelve epltettUk be a programba. Egy-egy 

modul terjedelme 100-200 utaaitaa kortil van.

A rendszer tervezeaen^l ea kidolgozaadnal a top-down elvnek megfe- 

leloon jartunk el, a munkdit a legfelao azlnt, a fSbb funkcidk meg- 

tervezeadndl ea az ezek vezerlea^t reallzald modulok kldolgozaaa- 

ndl kezdtUk el ea haladtunk az egyea rdszfuokcldk teljea klalakl- 

taaa fele« Meg kell azonban emlltenl, hogy a inunka elao azakaazd- 

ban igyekeztUnk nehany alapvetd funkcidt ■vigzQ moduli deflnidlnl 

ea kidolgozni, amelyekre minden azlnten azUkadg lehet.

Alapveto probl&nat jelentett ea ugy v̂ ljilk jelent minden haaonld 

rendazer kidpiteaenel, hogy a rendelkezeare dllo tarkapacitia 

jelentoa reazet "elviazik" az egyea dlaplay-eknek, azaz felhaaz- 

naldknak fenntartott I/O pufferteruletek* EaetUnkben pelddul caak 

a dlazken levo file-ok puffertertilete 1024 byte, azaz 1 Kbyte 

felhaaznaldnkent! 6i akkor meg hoi van a "hard-copy" reazere fenn- 

tartott munka file-ok puffere, a diaplay-ek I/O puffere, a napldzda 

puffertertilete!

A megoldaa caak az lehetett, hogy alapoaan merlegelni kellett, 

melyek azok a puffertertiletek, anelyeknek allandd helyet kell 

biztoaitani az operativ memdridban, a tSbbinek pedig egy kbzda 

helyet fenntartani,

Az egyea felhaaznaldk puffer,jeinek tartalmdt a diazken tarolja 

a rendszer ea mindlg caak az eppen aziikaegesek kertilnek az operativ 

tdrba.
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A sorozatos diszlc atvitelek ugyan n&ileg laaaitjak a rendszer mtikb- 

d̂ ŝ t, de ez a felhasznald szafflara nem jelent erzekelheto k^aedel- 

zet«

Az elozoekben emlitett problemakat a "szerrezo" modul oldja meg» 

mely gondoskodlk a diazken tarolt /diaplay-enkent kUlSnbbzo/ infor- 

aaeidknak az operatlv tar allandd teriiletere tbrt^no betblteserol« 

tovdbbd a dlaplay-eakent kUlbnbSzo, de az operativ tdrban tarolt 

mezSk cim^nek aktualizdlaaardlo

A szervezd modul az R-10 pultjan kijelblt diaplay»ket aktlvlzalja 

osak, lehetdve tdve a rendazer tovabbi vedelmet illetektelen hozza- 

ferdaael azemben, ea egyben modot nyujt a rendazer optimdlia kihaaz- 

niliadra a konkret felhaaznaldfc azaraanak flgyelembeveteleveli

A apeolilia azervezo-modul eredmenyekent a programrendazer modul- 

jai - kerea da jdl deflnlalhato azabaly betartiadn tulmenoen - 

olyan feldpitdaUekt mlntha caupan egyetlen dlaplay-re dolgozna 

a rendazer*

A modulokat kdt oaoportra oaztjuki

a. / egyazerea lefutdau modulok

b. / tabbazbrba lefutaau modulok

TbbbazSrSa lefutaau moduloknak nevezzak azokat* melyek diaplay* 

aomyomtatd* Tagy lyukazalag perifdrldt haazndlnak* Kzek a modulok 

Input/output dtvitel belndltdaa utdn megazakltasra kerCilnek ea az 

I/O dtvitel Ideje alatt mda dlaplay-^ket la klazolgalhatnak*

Ezert az llyen moduloknal a megazakitaal pontok kbzt az aktualla 

parameterek menteaerol gondoakodni kell. A tSbb diaplay-t kiazol- 

gild egyetlen periferidk /eroforrdaok/ - aomyomtatd, lyukazalag 

£lloma8| operdtorl konzol - dlnamlkua lefoglalaaaTal ea azabadda 

teteleyel a rendazer nagy hatdkonyaaggal tudja a felhaaznaldk 

Igdnyelt klelegitenl*

A dlaplay-k kommunikdcida / I/O / vezerleae olyan megoldaau, hogy



egyarant alkalmas a lokalls UzemU multlplezarea, vagy a tavadat- 

feldolgozdsnil haaza^latoa aoroa-aazinkron informaoidatvltel 

klazolg£laaara«

A REMDSZER ALKAIfiAZHATOSAGA

A rendszer Informaoida Tjdzlaa a aajatoa helyi igenyek azerlnt dlllt 

hatd daaze ea hatekonyaagat ̂ eroaen befolyaaolja a felhaaza^ld dltal 

defloialt rekord-atruktiira oilazeriiaege i

A rendazer tb'bb azakmal bemutaton klvUl az 1975< i v l Budapeatl Ta- 
vaazi 7aa&?on la klallltaara kerttlt, ahol - rakt̂ brazaa, azem^lyl 

nyllv^tartda ^a klmeno lerelez^a - mlata flle-ok kertlltek bemutaF- 

tiara*

A fentl pildikon tulaanoan litrebozhatd egy olyaa Tezetii taJikoz» 

tatiat cilzi adatbizla 18| maly egy gyar termikelaek nomanklatu- 

rijitt azok gyirtaal Utemtervit, a beazerzia ea klazillitia koordl- 

naolda tervet ia Talamannyl tevikenyaegre yonatkozi hatirld6ket 

gytijtlt reodazerezi ea azolgiltatja*

A rendazer aegitaigivel linyegeaan leegyazertialtheto a raktirrdl 

azalllti kereakedelol yallalatok on* dlazponlbilla keazlat nyll- 

vintartiaa, Talanlnt nagyobb azallodik, utazaal Irodik balyfog- 

lali reudazara la«

A klsazitnitogipea Informicloa rendazer egeazaigUgyl tertileten 

- peldiul kirhizl agynyllTintartianilf beteglrinyiti azolgilat- 

nil atb* - ia hatikonyan alkalmazhati•

Tovibbl lehetSsigaket jelent az a tiny, hogy a prograook tovibb 

fejleaztiaiyal a rendazer adaptilbati az S-12-re, igy az alkal- 

maziaok kbre klszilealtheto olyan adathalaazokat kazelo terttle- 

telcre la, ahol egy R-10 Idaazimltigip hittirtirolil kevisnek 

blzonyulnak*
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BEVEZETfeS

Eldadisunk a "Testveriseg" szovjet-magyar gazvezetek szdmi- 

togdpes irdnyitorendszerenek ismertetdadvel, es a folyamat- 

irdnyitd Boftware rendszer tervezdsi problemdival foglalko- 

zik. A probldmak nagy resze dltalanos erv^nyli, igy az eloa- 

dds felhivja a felhasznaldk figyelm^t a technologia, az i- 

rdnyltd rendszer, a software rendszer da a megvalositandd 

funkclok kblcsbnhatasdra, az dsszhang megteremtesdnek szUk- 

sdgszerUsdgdre.

A techhol6gia

A "Testvdrisdg" gdzvezetdk, mint iranyitandd tecbnoldgia az 

aldbbi sajdtossdgokkal rendelkezik:

Folytonos. allandd felUgyeletet igdnylo, linedrisan nagy ki- 

ter.ieddeu.(ti5bb szaz km), az emberi felUgyeletet nem igdny- 

16 dllomdsokon vannak az ellenorzo pontok. Yegyes dlnamikua 

tala.idonsdgu. a vezetdket jellemzo paramdterek viszonylag 

lassan, mig az egyes berendezdsek (pi. kompresazor dllomd- 

Bok) paramdterei gyorean vdltoznak. Az energia szdllitd.8 ds 

a fogyasztok klBzolgdldsa miatt jd, kbzpontl dtteklnthetd- 

sdget Igdnyel.

A G^ZVEZETfe IRAKYITASI FOLYAMATA

Az irdnyitd rendszer a gdzvezeteki tecbnologidnak megfelelo 

hierarchikus feldpitdsU. A legalsd szinten a vezetdkre ill. 

cBomdpontjaira telepitett dllomasi irdayitd rendszer helyez- 

kedik el. Az ezekben UsszegyUjtbtt informdcidk a vezetdkaza- 

kasz diszpdcserkbzpontjdba kerUlnek, ahonndt a tdvadatdtTi-



teli rendszer kozvetitesevel jut az informacid a kdzponti, 

uzemviteli kozpontba. Itt helyezkedik el a telemechanlka ve- 

zerlo egyseg a epecialis kezelo berendezesekkel( sematabla, 

irdnyito pult) 6b a YT 1010 (R 10) szdmxtogep, eunely nyilt- 
Idikcu, felUgyelo irdnyitast valosit meg. A dontes es a bea- 

vatkozas a kezelo szemelyzet feladata marad, bdr a szamito- 

gep szolgdltatdeait igenybe veszi.

A kbzpontl szdmitogep technologiai felUgyelo feladatkUre: 

-Analdg folyamatvaltozok rendszeres merese ea feldolgozdaa 

(dlmenzionalas, hatarertdk-tullepesek figyelese, vdltozdsi 

sebesadg figyeleae^stb.).

-Kdtallapotu jelzdaek (zavar- es veszjelzeaek) kezeldae. 

-Szdmltott valtozok meghatdrozdaa es feldolgozdsa (korrek- 

clos dramldsmdrds, bozamintegrdlas, anyagmdrleg kdszites), 

-A folyamat bereadezes^inek vezerlese( tolozdrak mUkodte- 

tese).

-Kijelzesek kladdsa a kezel6 szamara (uyomtatott Uzenetek: 

Uzeml naplo, esemeuynapldi analdg reglsztrdtumok; meresl 

ds szdmltd.Bl ertdkek szdmkljelzokUn; Idt- es hangjelzdk mti- 

kodtetese).

-A kezeld Altai kdrt reudszermddositasok vegrebajtasa.

Az IrAnyltAsl rendszer kezdetl klepitesben alkalmas max.

30 db dllomAs ada-talnak (210 db jelzdsi szo, 280 db mdresi 

sz6) fogadasAra, tArolAsAra, feldolgozAsAra. A telemechani- 

kai rendszer 200 baud-os jelAtviteli sebessege kbvetkezteben 

ezen kiepitesnel a TArhato adatbevltell ciklusidd ertdke 120 

sec korUli ertdk.

A rendszer vegleges klepitesben alkalmas 80 db AllomAs ada- 

talnak (1000 db tAvmerAs, 2500 db ketAllapotu jelzes) foga- 

dAsAra, tarolasAra, feldolgozAsAra.

- -
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AZ irAkyitO software rekdszer

A rendszer fuiikcioit az irdnyito program rendszer biztositja, 

amely ket f5 reszbol tevodik ossze: a VT 1010 alapsoftware 
elemek es a felhasznaloi programrendszer,

Az iranyitdsi feladat megolddsa erdekebcn a kovetkezo lenye- 

geaebb alapsoftware elemeket hasaadljuk:

Handlerek, matematikai kbnyvtdri modulok, folyamatiranyito 

real-time monitor (PCM), stb.

A PCM monitor a kiilbnfele folyamatiranyitasi alkalmazasoknal 
Igenyelt dltaldnos programfunkciokat valositja meg es meg- 

kbnnyiti az egyedi alkalmazdsoktdl fUggo felhasznaloi prog

ramrendszer kialakitdsdt.

i Process Control Monitor (PCM) real-time tipusu meresadat- 
gyiijtesi es folyamatszabalyozdsi feladatok, u.n. taskok fut- 

tatasdra alkalmas.

A PCM legfobb szolgdltatdsai:

- 128-ra bdviti a hardware altal eddig 32-re korlatozott meg- 

azakitdsi szintek szamat

- Kbzvetlen tarolo segitsegevel az egyidejiileg futtathato 

feladatok bsszmeretet 54 K byte-rol 2-300 K byte-ra nbvell

- KUlbnbbzd feladatok kbzbtt kommimikaciot biztosito eszkb- 

zbket biztosit
- Szemafor rendszerrel rendelkezik a programok szinkroniza- 

Idsdra
- Idozites kezeleseel biztositja, hogy a programok a kiilso 

kbrnyezettel szinkronizalhassdk raagukat

- Vezerlokonzolon keresztUl megadott operdtori parancsokkal 

PCM tdbldinak kiolvasasa, modositasa ill. a PCM alatt futo

programok futdsanak modositdsa lehetseges

- A programok kbzbs funkcioinak elldtasara ujrabelepo szek- 

cidkonyvtar all rendelkezesre

A PCM dltal kezelt minimalis hardware konfiguracio: R 10 koz- 

ponti egyseg + 16 K memoria konzolirdgeppel, 400 K fixfejes
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m^gneslemez, az 1-2-3 IT szinteket kezelo kirtya, valamint a ’ 

real-time 6ra.

A PCM magae szinten multijirogramozott rendszer, amely 32 va- 

lodi ^8 tovdbbi 96 virtu^lie IT szinten futo program pr.iori- 

tds vez^relte futtatdsdt engedi meg. A feladatokat tobb szera- 

pontbdl CBoportoBithatjnk; prioritdai szintjUk, hozzif^r^- 

sttk, idozit^sUk szerint.

Prioritds szerint lehetnek

- 2-31 prioritdau kdzvetlen feladatok (valddi hardware IT 

szint aktivd.ldsa.val indithatdk)

- 33-127 prloritdsu u.n. elhalasztott feladatok virtualis 

IT Bzlnten futnak (ezt az 1 szint multiplexdldsa teszl).

- 0 szinten futo program un. Back ground program nem real

time jellegU feldolgozdsok szdmara.

Hozzaferdstik szerint lehetnek

- Tdrrezidens feladatok a rendszer Inicializdlasdtol a kbvet- 

kezo ujralnicialdsig az operativ tdrban vannak (a MONITOR 

FOREGROUND, BACKGROUND zdndjdban helyezkednek el.)

- Diszkrezidens feladatok a diszk EP zdndjdban foglanak he-j 

lyet. Csak futdsuk idotartamdra keriilnek a tar MIDDIEGROL 

zondjdba, ds ha egy magasabb prioritasu feladat miatt a td- 

rat el kell hagyniuk, un. swapping tevekenyseg folylk le 

es a diszk SW zdndjdban keriilnek elhelyezesre.

Idozitestik szerint lehetnek: iddzitest nem hasznaldk; egysze- 

res futdsra idozitettek; oiklikus futdsra idozitettek.

A feladatok priorltdsuk szerint keriilnek futdsra, A PCM moni-^ 

tor ket Utemezd szerint futtatja a feladatokat; hardware ds 

software Utemezd szerint.

A hardware iitemezd az R 10 megszakitdsi rendszere,

A software iitemezd. scheduler a PCM 1. IT szinten futd rend-! 

szer programja. Tdbldi segitsdgdvel inditja a feladatokat.

A kdt iitemezd egymassal kSlcsonds kapcsolatban vaoi. A hardwa

re iitemezd inditja magdt a software Utemezdt is, az 1. IT 

szint aktivalasdval. Az utdbbi viszont kdzvetlen feladatokat]



Is Indlthat, aktivdilhat mis IT azinteket is.

A feladatok 5 ]clil5nb6z5 allapotban lehetnek: v^grehajtas a- 

latt dll6, v^grehajt^sra v^laszthato , vdrakoz6, felfiiggesz- 

tett, nyugalomban levo,

Vdgrehajtaa alatt Alio feladat az R 10 fel^pitesebol kbvet- 

kezden csak egy van, ez rendelkezik egy adott pillanatban a 

ĝ p eroforrdsaival.

Ydlaszthatd mlnden olyan feladat, aunelyet az oper^.tor vagy 

TOlamelyik tads feladat azonnali v6grehajtasra kijelolt (va- 

laezthatdvd tett).

TArakozd feladat esemenyre, kdsleltetesre vagy eroforras 

Bzabaddd vilds^ra varakozik, s annak megtortente utdn va- 

laszthatdva vdlik.

^felfUggeeztett feladatok sajdtt magiikat zdrjak ki a vdilaszt- 

hato feladatok aordbol. Ujra drvenyesitdeiiket m&s feladat 

vagy az operator keri,

JlTUgalomban van egy feladat, ha nem tartozik egyetlen elozo 

caoportba sem.

A prlorltdal szlntek 0-127-ig terjednek, ezen beliil a prio- 

rltds 1-31-ig nbvekszik (hardware prioritds), 32-127-ig csbl- 

ken (software priorltds) ds a 0 a legalacsonyabb azlnt.

Program Inlcldlds es swapping

A tirrezldena programok egyszer kerillnek be a tdrba a moni

tor inicidlasakor.A diezkrezldens programok a monitor inici- 

Aldsakor csak parametereikkel kerlilnek be a rezidensen ke- 

zelt rendszertdbldkba. Egy feladat szamdra akkor keres csak 

helyet a monitor, ha az mint legnagyobb prioritd.su vdlaszt- 

hatd feladat diszken vdrakozik. Hely biztositdsa erdekeben 

a monitor folyamatban levo vagy vdrakozo feladatokat is el- 

tavolithat a tarbdl.

-  -

Imput-output mUveletek

A PCM az OS-10 operdcios cimReit ha szndlja. Lehetove teszi



az operdtor r^szere, hogy egy fizikai periferidhoz mds-mds 

operdcios cimket rendeljen, ill. egy operdcida cimkehez (lo 

gikai periferia) sids-mda fizikai periferidt rendeljen. A 

transzfer keresek egybeesese esetdn a PGM minden fizikai pe 

rifdridhoz vdr8ikozdsi sort epit fel, a kereseket idorendi 

(PIFO) aorba dllitja.

Supervizor hivdsok 

A PCM monitor tartalmazza az OS-10 rendszer tbbbi monitorjai 

dltal nyujtott supervizor szolgdltatdsokat. Ezen felUl ren 

delkezik nehdny uj szekcioval, amelyek a real-time szolgdl' 

tatdsokat nbvelik.

Lehetove teazi, bogy a felhaazndlo is definidljon kbzbsen 

haaznalt ujrabelepo szekciokat, ezeket a rendszer inicidld- 

sakor helyezztlk el a monitorban ds parameteres- indexelt 

CSV utasitdssal hivjuk.

Operdtorl beavatkozda

A PCM lehetosdget ad az operdtornak, bogy a konzolirdgepen 

keresztiil modositdsokat bajtson vdgre a rendszer tdbldiban 

ill. lekerdezze azokat, Az operdtori kereseket ertelmezo tai 

overlay-ezett da az EP kbnyvtdrban foglal belyet.

Rendszer konfigurdclo 

A PCM az OS-lO-ben megldvo GSYS 10 program segitsdgdvel ge- 

nerdlbato kbnyvtdraibol. Ezdltal tetszoleges supervizor fel 

dpitdat tdr da diszk felosztdst, periferia kezeldst valosit 

batunk meg.

fisBzefoglalva az R 10 Process Control Monitor multiprogra- 

mozott, foreground, middle-ground, back-ground szefkezetU 

monitor, amely fix prioritdsu feladatok titemezdsael, peri- 

fdriakezeldssel, operdtorkommunikdcioval, real-time felada-  ̂

tok megolddsdt teszi lehetdvd.



Tet88olegeB,_OS-10.-ben. meglevo nyelven Irt feladatok futta- 

tis6ra alkalmas. Overlay-ezdsi es swappingelo monitorelemek- 

kel a futtatandd feladatok Bsszmerete jdval meghaladhatJa 

az R 10 mazlmdlls kiepitesdnek megfeleld 64- K byte-ot, Rend- 

azergenerdldssal tetszdleges R 10 konflgurdcio klszolgdldsd- 

ra alkalmas,

A peihasznAl6i PROGRAMRENDSZER

A felhaszndldl programrendszer teljes egdszeben az adott al- 

kaloazds igdnyeinek megfelelden, az adott feladathoz ds a 

berendesdsekhez Igazoddan tervezttik meg.

Elkdszitdse az aldbbi kllnduldsl adatok alapjdn tbrtdnt:

- Feladatspeclfikdcld

- Szdmltdgdpkonflgurdcld

-A 8si.mlt6gdphez csatlakozd berendezdsek mUkbddsdnek rdsz- 

letes lelrdsa

• A re&delkezdsre dlld folyamatlrdnyitd monitor ds a szd- 

mltdgdpgydrtd cdg dltal szolgaltatott egydb programok 

(un. alapsoftware}
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Az adatstruktura valamlnt a programrendszert alkotd taskok 

da rutlnok feldpltdsdt ds kapcsoldddsdt a feladatbol adddo 

aajdtoBsdgok, a hardware adottsdgok, valamlnt a VT 1010 a- 

lapsoftware dltal blztosltott szolgdltatdsok hatdrozzdk meg.

A feladat sajdtossdgdbdl addddan dbntd az adatgylijtds jelle- 

ge ds a feldolgozdsok.

A beaenetl adatok dllomdsonkdnt csoportosltottak, azonos dl- 

lomderdl szdrmazd adatok csak az dllomds valamennyl adatdnak 

helyes bedrkezesekor fogadhatdk el em dolgozhatdk fel.

Az adatgyUJtds alapveto Uzemmddja szabadonfutd clklus, a- 

aelyben az utolsd dllomds letapogatdsa ntdn azonnal elkez- 

dddlk az ujabb elklus.
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Operdtori kereare az alapciklusba bedkelve egyea adatokat 

Btiritetten kell beolvasni.

Birmilyen taldolgozdat caak drYdnyea, formdtunidt tekintve 

helyea adaton lehet elvegezni.

A feldolgozdaok Idozitea szempontjdbol: az adat-friasUlda U' 

temdben vegzendd; rBgzitett clklusidejd; operdtori beavatko- 

zdsaal inditott feldolgozdaok lehetnek.

Plzikai ertekre vald dtazdmitda da hatdrdrtdkYizagdlat min-i 

den adatra tdrtdnlk.

A tbbbi azdmltdara ( hozam,kUlBnbadg, trend, stb. ) fajtdn- 

kdnt 20-60 adat kerill.

A hardware adottadgokndl a telemechanikal rendazer - az R iQ 

adottsdgain kivdl - aajdtoaadgai a legldnyegesebbek. A te- \ 

lemechanlka hir-format egyadge da az dllomdsok kbzBttl adaV 

forgalmat lebonyolitd hlrcaatorna aebeaadgdbdl da az Infor 

mdcid formdtumdbdl addddan a real-time nimerlkus bemenetl 

vonalakon tbrtdnd kdt adatbeadda kbzott kb. 100 msec tellk 

el. £z az Idd a feldolgozd programok futtatdadra haazndlhatd 

fel. Az adatgyUjtda clklusldejdt a hlrcaatorna aebeaadge 

korldtozza.

A fentl azempontok da aajdtoaadgok flgyelembevdteldvel az 

adatatrukturdt da a programrendazert a kbvetkezdkdppen epl- 

tetttlk fel:

A mdrdal adatokat flzlkal drtdkre dtszdmltott formdban fer-: 

rltrezldensen tdroljuk.Az adatok dllomdaclmUk da alclmtlk a- 

lapjdn kereshetdk meg polnter-tdbldn kereaztUl. Az adatgyflj-* 

tda dllomdsonkdntl azervezdse mlatt egy dllomdanyl nyers a- 

dat tdroldadra azolgdld puffertertiletet tartunk fenn.

A feldolgozdaok kdzfil a mlnden mdrdal drtdkre vald hatdrdr- 

tdkflgyelds da flzlkal drtdkre vald dtazdmitda paramdtere- 

It az adattdrhoz haaonld szervezdaben tdroljuk.

A tbbbl feldolgozda az operandusokat deflnldld clmtdbldkat 

da az eredmdnyeket tdrold azdmltdal tdbldzat haazndlja.
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A^ogramrendszert ket irinytool epitve aladcitottuk ki.

Igyr̂ szt a rendszer feladatalnak ( vezerles, adatgylijt^s, 

naploeds, sfb. ) megfelelo 'bontdsban u.n. raaster-taskokat 

k̂ szltettlink, amelyek az adatmozgatdist es feldolgozdst v^g- 

z6, ralaiBint a klmeneteket generdlo taskok es k5z5s rutlnok 

■egfeleld futtatdsdt szervezlk.
Kdsr̂ Bzt az adattdbldk es klmen6 Informdclok form^tuBidnak 
iBBeret̂ ben az egyszeriibb feldolgozdLsi Idpesekre kozos ru- 

tinokat, az bssaetettebb, de tobb feladat soran alkalmazott 

l̂ p̂ aekre taskokat specifikaltunk. Ezek futtatdsdt vez^rlik 

a aaBter-taskok.
A rendszer aUked^s^t vez6rl6 es a feldolgozasokat paramdte- 

rekkel ellitd ds azok vdltoztatdsdt vegz5 operdtori paran- 

csok pdrbeszSdes jellegUek.

RBIDSZERTERVEZJtSI TAPASZTALATOK
A ezimitdgdpes Irdnyitd rendszer tervez^senek kiacsk^rdese 

a negfeleld feladatspeciflkeclo.

A feladatepeciflkdcid tartalmazza a param^terek r̂telnrarid- 
cidlnak Bzdmdt. Ha a feladatspeciflkdcidban egy-egy paraae- 

terre tul sok ^rtdkvarldcldt engedUnk meg, jelentds baszitoB 

■eadrla terUletet veszithettink el.

A feladatspecifikdcldban dltaldban eldirjdk az adatok dbrd- 

Boldsi <8 feldolgoxdsi pontossdgdt. A megkiTdnt pontossdgnak 

6s8sbangban kell lennle az alkalauizott meroaiiszerek pontos- 

sAgiTal, Atiszea nines drtelae a szAaitdgApen belttli feldol- 

gozAs eredaAnyeire itagyobb pontossAgo^ eldirni, aiint a kiin- 
dul6 adatok pontosadga. A tulzott pontossAgi igeny felesleges 

nendria felhasznAlAst As a feldolgozAsi ld6k indokolatlan 

aegndTekedAsAt eredaAnyezi.

Jellsgzetes biba pi. a feladatspeeifikAciAban. a tulzott 

■ennyisAgU adatkivitel elAlrAsa. ■ful gyakori naplAk nyoata-



tdsa, felesleges lyukszalagos adatklvitel, stb. i.szdmlt6gdp 

megjelen^se az Ir^nyltd rendszerben felvetette a kSzvetlenUl 

■drt folyamatTdltozdkon alapuld szamltdaok elvdgzdsdt, Igy 

pi. gazazdllltdandl a gepl adatok alapjan tSrtdnd Bzdmld- 

zds gondolatat. A megoldds Idtszdlag egyszerti, liJLszent a bo- 

zamazdmitdsokat es a plllauatdrtekek integrdldsdt a szdmltd- 

gdp el tudja Tdgezni, az adatokat megfelelo Ideig tdrolnl 

tudja es a klvdat formdtumbeai meg is Jelealtl. Probldmdt o- 

koE azonbsoi a blteleeseg ds az illetektelen adatmddosltdssal 

szembenl Tedelem blztosltdsa. HagyomdiiyoB fogyasztdsmdrdk 

( drzekeld es kijelzd egyilttesen ) hiteleBithetdk, a megfe- 

lel6en elhelyezeit dlomzdrakkal az llletdktelen baavatkoEda 

megdllapltbatd. Szdmltdgepes elszdaoldskepzeB esetdn a ”fo- 

gyaaztdsadrd" a hagyomdnyos drtelemben nem kbrtllhatdrolbatd, 

6lomzdrakkal nem vddbetd, sib. Ezekban a kdrddaekben tudoad- 

sunk Bzerint vlldgviszonylatban sines egydrtelmU dlldsiog- 

lalda.

Tdlamdnyttnk szerlnt nebdny kisdrletet kell Tdgezni, amelyek 

tapasztalatal alapjdn az Orszdgos Mdrdsttgyi HlTatal klalaklt 

hatja ezzal kapcsolatos dlldsfoglaldsdt.
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A feladatspeclflkdcld gyakran tulzott rugalmassdgot kd-vetel 

meg a szdmltdgdptdl. Jellegzetes Igeny pelddul a bdttdr mun-i 

ka Igdny, £zek a kbvetelmdnyek szUksegtelenUl bonyolltjdk 

a programrendszert ds hdtrdnyosan befolydsoljdk a rendszer 

aegbizhatdsdgdt. Kimondottan veszdlyesnek ds megengedhetet- 

lennek tairtjuk a kbzvetlen irdnyltdst vdgzd szdmitdgdpen o- 

lyan hdttermunkdt futtatni, amely pi. valamilyen helytelen 

kezeldi beavatkozds folytda - a normdl folyaaatirdnyitdai 

fxinkoidk elldtdsdt veszdlyeztetl.

A prograuurendszer elkdszltdse kbzben felvetddd problemdk agyj 

rdsze kell6 tapasztalattal ds gondos mdxlegeldssel a terve- 

zds megeldzd fdzlsaiban klkiiszSbblbetd, de alndenkdppen cel-



szerii ha a negvaldsltdsban egyiittaukodo vAllalatok es int^ze- 

tek k^pviseloibol alio csoport dbnt a felvetodo rniiszakl ker- 

d^aekben.
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A TPA-i KISSZAMITOGEP MAGASSZIKTt) REAL-TIME 

PROGRAMRENDSZERE

Buday Laszlo

MTA Kozponti Fizikai Kutato Intezet

A real-time rendszer jellegzetessege, hogy a "kiilvildg esemenyei" ali 

tal vezerelt, azokra gyorsan reagalo rendszer. A "valodi" /masodpercj 

ben mert/ ido vezerlo hatasa is beleertheto ebbe, hiszen az idS mula. 

sat is esemenyek /a real-time clock interrupt-jai/ jelzik a szamito-J 

gepnek. Az ilyen jellegu rendszer megvalositasanak hagyomanyos modja 

az, hogy a teljes feladatot viszonylag kis meretii es rbvid futdsi idi 

ju programokkal elvegezheto, de azert ertelmes, kerek egeszet alkot^ 

reszfeladatra /task-ra/ bontjuk, A real-time executive feladata ezeai 

task-ok megfelelo sorrend szerinti futtatdsa. Egyuttal az is lathatdj

hogy a kisszamitogepek szUkebb memoriakapacitasa es szerenyebb utasi-

taskeszlete nem komoly korlatozo tenyezo, hiszen ma mdr rendelkezesrfl 

allnak nagy sebessegU, nagy kapacitasu hattertarolok, komolyabb aritaJ 

tikai igeny pedig altalaban nem szokott felmeriilni, Rendszereink to-1 

vabbi jellegzetessege a megnbvekedett periferia igeny, elsSsorban az 

un, real-time periferiak vonatkozasaban, Ezek sokfelesege, univerzAw 

lisan nehezen, vagy egyaltalan nem kezelhetd voltuk eleg sok proble- 

mat jelent kiilbnbsen Eikkor, ha kezelesuket egy magasszintii nyelv ke- 

retei kbzbtt akarjuk megoldani. Ilyenkor altalaban elkeriilhetetlen 

egyedi periferia-driverek irasa es a rendszerbe valo beillesztese.

AZ INDAL CTELV

Az IKDAL /IKdustrial Data Acquisition Language/nyelv az elozSkben is' 

mertetett elveknek megfeleloen felepitett magasszintii nyelv. A nyelv 

negy alapveto szegmense a k'dvetkezo: !

I. Feladatspecifikalo szcgmens

Itt deklaralhatjuk a k'Jlbnleges kezelest igtinylo periferiakat
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/multiplex es interrupt device-ok/, valamint a kbzds adatmezot.

II. PHA5S szegmens

A szegmens ACTIVITY szekcioja tartalmazza a "menetrendezo" utasi- 

tasokat:

t w o  DS SNAP #10 EVERY 5 SEC PRIORITY 3 

#101 DO SNAP #11 AT 14:15 PRIORITY 9

#102 DO SNAP #12 DELAY 10 MIN PRIORITY 5

Ezek az "utasitasok" ertelemszeriien bizonyos task-ok /SNAP/ futta- 

tdsra valo elojegyzeset irjak elo idoben ciklikusan, egy bizonyos 

idSpontban, illetve egy esemenyhez /TIMER START/ kepest valamennyi 

kisleltetessel.

A szegmens ACTION szekcioja deklaralja az INTERRUPT SNAP-et, es 

itt irhatunk elo bizonyos inicidlo elojegyzeseket,

.ACTION

DO SNAP #20 PRIORITY INTERRUPT

t i h e r(s t a r t ,i»ioo)

DO SNAP #30 PRIORITY 1

Az itt deklaralt un, INTERRUPT SNAP keriil elojcgyzesre az 

INTERRUPT DEVICE-ok barmelyikenek Jelentkezesekor, A TIMER utasi- 

tdssal indithatjuk /TIMER START/, illetve allithatjuk le /TIMER 

STOP/ az "ido mulasat" a megfelelS ACTIVITY utasitasban. A DO uta

sitasok nem szubrutinszeril hivasok, hanem futtatasi elojegyzesek a 

vdrakozolista megfelelS prioritasi szintjere.

III. SNAP szegmens

Ez a szegmens felel meg a bevezetoben emlitett task—nak. A dekla- 

rdcios reszben lokalis adatmezot es FORMAT utasitasokat specifi- 

kalhatunk, mig a PROCESS szekcioban foglalnak helyet a BASIC-szerii 

vegrehajthato utasitasok. Itt emlitjiik meg, bogy a real-time peri- 

flridknak szdlo input/output utasitasok /GET/SEKD/ azonos szerkeze— 

tiiek a hagyomanyos periferiakra /TTY, PTP stb/ vonatkozo utasita- 

sokkal, az adatlista elemeinek ertelraezeset a mar emlitett specxa- 

lis periferia-driver-ek vdgzik.



A vsgrehajthato utasitasok kozi;! c szerepelhetnek a PHASE szcgmens 

ACTION szekcioja'can laegismert TIMER es D© utasitasok is,

Vegiil lehetoseg van arra, hogy az TNDAL nyelvii utasitasok mellett 

TPA assemtler utasitasokat hasznaljunk, sot az assembler blokkok 

hasznalhatjak az IKDAL program valtozoit es viszont,

#

IV. SZU3RUTIK szegmens

A SNAP-hez hasonlo szerkezetU szegmens es a kulbnbbzo SNAP-ekben 

elofordulo azonos feladatok elvegzesore hasznalhatjuk,

A2 INDAL INTERPRETER

Az TiiDAL COMPILER a forrasprogramot un, "vektorkodok" scrozatara for 

ditja le. Ez a forma valahol a compiler es az interpreter szint kbzott 

van, a run-tfrae rutinoknak ui. nem valarai elvont azor.ositdja, hanem a 

belepesi cime keriil a leforditott programba. Az IKDAL interpreter a 

run-time rutinokon kivul tartalraazza a futtatasvezerlo-meuetrendezo 

executive-ot es a standard device-ok /teletype, clock, diszk stb/ 

driver-eit.

Az INDAL program bsszes szegmensei a kbzds adatmezo kivetelevel diszk 

rezidensek, es csak a vegrehajtasuk idejdre keriilnek az operativ me- 

moriaba,

A varakozolista 11 prioritasi szintre van tagolva, Az else het szint 

as un. foreground szint. Ez azt jeienti, hogy ha egyszer egy SNAP veg- 

rehajtasa foreground prioritason megiiezdnddtt, akkor azt masik elo- 

Jegyzes nem fUggesztheti fel /meg magasabb prioritasu s e a / , Ezzel 

sze-mben az un. background prioritasu SNAP—ek futasa megszakithato, 

ha kb^ben foreground elojegyzes tortent.

Az INDAL interpreter a prioritasuk sorrendjeben futtatja a SNAP-eket. 

Ha valamclyik szinten tbhb elojegyzes van, akkor a korablian eiojegy- 

zett SNAP keriil futtatasra.



Az Il.'DAL interpreter reszeve Vcilnc.' az elobb emlitett specialis 

real-time perii'eria-driver-ek, sot a felhasznalo altal megirt specia- 

lis f'Jggvenyek is. Ezeket megfelelo kddolasi szabalyok betartasaval 

a TPA assembler nyelven kell megirni. Ezeknek a rendszerbovito ele- 

meknek a beepiteset egy erre a celra keszult rendszergcneralo prog

ram vagzi, A beepitett elemek adatait tdbbfele nyiIvantartasba is 

bejegyzi, ilyen raodor; ezekrdl a bovitesekrol a compiler is tudomast 

szerezhct.

AZ TilEAL RFl.'DSZER KOaFIGURACIOIGSIIYE

' TPA-i Ezdraitdgep 16 K szo operativ mcmoriaval 

Bovitett aritmetikai cgyseg 

■iegyszintU interrupt opcio 

Teletype

256 K szo kapacitasu diszk 

Real-time clock 

Szalagolvaso

Bovitesi lehetosegek:

Operativ memoria 32 K szdig 

Diszk 1024 K szdig 

Tovabbi teletype-ok 

Szalaglyukasztd 

CAMAC

AZ Ik'DAL RENDS2ER FELHASZNALASA

Az IJiDAL rendszer segitsdgevei valdsitottuk meg a Dunamenti Hoeromii 

meresi adatgylijto rendszeret.
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AZ RIO SZAMITOGEP MULTIPROGRAMOZASANAK NEHANY KERDESE

Kotsis Erzsebet - Lugosi Karoly

VIDEOTON Szamitastechnikai Gyara 
Fejleszt^si Intezet

A VIDEOTON Szamitastechnikai Gyara Fejiesztesi Intezeteben 

az RIO szamit6g6p operacios rendszer^t az un. OS-lO-t dol- 

gozzuk ki.

A real-time operacios rendszer egyik alapelemek^nt fejlesz-, 

tettiik ki a PCM monitort, araely az RIO multiprogramozhato- 

saganak kihasznalasat hivatott nbvelni.

Tapasztalataink szerint nagy real-time jellegii feiadatok 

megoldasanal a rendszertervezok es programozok munkajat 

nagym6rt6kben megkbnnyiti ha az eIv6gzendo munkat kis bnal-' 

lonak tekintheto r6szfeiadatokra bonthatjak, 6s ezeket kis 

onallonak tekintheto programmai oidjak meg.

Nagy kiepit6sii, perileriakkal boven ellatott RIO g6pekn6l 

az eredetileg rendelkez6sre alio 32 megszakitdsi szint 

nagy r6sz6t handlerek, megszakitas kezelo programok foglal- 

jak el. A fennmarado n6hany szint mdr nem teszi lehetov6 a 

megfelelo szamu reszprogramra bontast.

A felhasznaloi programok osszm6rete nagyobb feiadatok ese- 

t6n gyakran meghaladja a RIO maximalis 32 K-tarm6ret6t. Az 

OS-10 rendszerben 4ltalanosan alkalmazott overlay technika 

nem jelent mindig megoldast reszben az overlay gybkerek 

helyfoglalasa miatt, r6szben mert a futasido tetemes r6sz6t1 

a diszkmiiveletek ideje foglalja el s ez a valaszidot ront- 

Ja.



Israertetett szempontJaink figyelembevetelevel a PCM moni- 

tort az OS-lO-ben meglevo real-time monitorokhoz kepest 

k̂ t l^nyeges uj tulajdonsaggal tervezttik;

- 32-128 program "egyidejii" futtathatosaganak 

biztositasa

- a futtatando programok bsszmerete 32—300 K 

lehet fixfejes magneslemez bevonasaval.

Dolgozatunkban e k4t funkclo raegvalositasat targyaljuk 

r^szletesen.

Virtu&lis megszakitasi szintek

128 program futtatasa a meglevo 32 hardware megszakitasi 

szint raell6 96 uj szint bevezeteset ig4nyli, ezek az uj 

software-sen szimulalt szintek a g4pi megszakitasi szintek- 

hez hasonloan prioritassal rendelkeznek.

Az uj szintek felett mar nem hardware megszakitas kezelo, 

hanem egy rendszerprogram az t)TEMEZ5 felugyel. Az ujonnan 

bevezetett prioritasi szinteken futo programok az 1. hard

ware megszakitasi szinten futnak. Ugyancsak ezen a szinten 

fut az tfXEMEZO is.
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,Az OTEMEZS

A virtu4lis szintek bevezet6s6vel ket uj programosztaly jdtt 

l4tre,

- a hardware IT szintekhez kotott programok, ezeket 

kbzvetlen programoknak nevezzuk, mert a hardware IT 6rv6ny- 

rejutdsa eset6n azonnal lefutnak.

, - virtualis szinten futo programok, ezeket elhasztott 

programoknak nevezzuk, mert futasuk egy masik program, az 

0TEMEz5 lefutasa utan tdrt^nhet meg.



A PCM monitor alatt tehat k4t utemezo fut. ,

- a hardware megszakitas kezelo rendszer

- UtEMEzS rendszerprogram.

Vizsgaljuk meg a k6t utemezo miik6d6s4t 6s seg4deszkozeit, 

Meĝ sẑ akî as_ kezelo_

- akkor miikodik, ha egy IT k4r6s 4rkezik illetve 

egy futo IT szint miikod^se befejezodbtt

- az aktualis szint szamat gyorsregiszterben tarol-j 

ja

- az egyes IT szintek dllapotat szintenk4nt 3 bitenj 

tarolja. Ezek

D IT k6r4s Jelz4se 

V 4rv6nyre juttathatosag jelz6se 

A kiilso IT k6r^s telJesithetos4g4nek jelz6se.

- seg^dtabla

CPT vagy kontextuspointer tabla, amely az egyes 

szintekhez tartozo kontextusok abszolut cim4t tar 

talmazza.
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Utemez5

- mukodik minden 100 ms-ban

vagy akkor ha egy virtualis prioritasu program

befejezi futasat

vdrakozik

felfiiggesztodik illetve

ha egy program k6ri, hogy az OlEMEzS fusson le.
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az aktualisan futo program szamat a memoria egy 

byte-jan tarolja

az egyes azintek allapotat egy a memoriaban elhe- 

lyezett t4blaban tarolja minden. szinthez egy byte- 

ot hasznalva fel. Ennek az ugynevezett STATUS tab- 

lanak egy byte-ja a kbvetkezo fel4pit4su

ahol a bitek jelent4se:

A a program aktiv, keriiljon v6grehaj tasra

W a program esem4nyre var

D a progreun az operativ tarban van 

0 a feladat bel4p6si pontjan all 

S felfUggesztett program v4grehajtasa az

A bit allapotdtol fiiggetleniil tiltott 

R tarrezidens program

M elmozdithatd program

C ciklikus program.

Az utemezo a fenti bitek kbzul csak az A, D, 0, S 

biteket kezeli. A fennmarado bitek mas rendszer- 

programok sz4mara sziiksegesek.

seg4dtablak

az UTEMEzS hasznalja a fenti STATUS tabl4n kiviil 

a CPT t4bl4t is, amelyet az uj szintek bevezet4s4- 

nek megfelelden meghosszabbit.



Az OtEMEZO alfioritmusa

A felesleges futas elkeriilese celjabol a PCM tarolja a min- 

denkori eLktiv feladatok szaraaneik dsszeget, az t}TEMEZ5 min- 

den futasa alkalmaval eltarolja ezt az dsszeget, Kdvetkezo 

lefutasanal dsszehasonlitJa az aktualis 6s a megelozo futas 

idej^n volt dsszeget, ha ezek megegyeznek, azt a prograjnot 

futtatja tovabb, amely utoljara futott. Ha az dsszeg 0 a 0. 

szint fut. Abban az esetben, ha uj feladatot kell kivalasz- 

tania, megvizsgalja eloszdr a STATUS tabla kdzvetlen fela- 

datokra vonatkozo reszet. Aktivalja a legnagyobb prioritasu 

aktivat kdzuluk. Majd atter az elhalasztott feladatokra es 

aktivalja kdzuluk a legmagasabb prioritasu tarban levot. Ha 

a legpriorabb program nines a tarban, aktivalja a TARKEZELS 

programot.

Dinamikus tarkezeles

Az elhalasztott programok merete es sz^a megkivanja, hogy 

azok az operativ tarban esak aktiv mukdd^siik idej^re fog- 

laljanak helyet. Az ilyen programok diszkrezidensek. Ha az 

OTEMEZO eszleli, hogy egy diszkrezidens program eiktiv,fel- 

szolitja a masodik megszakitasi szinten futo TARKEZEl S 

rendszerprogramot, hogy tdltse a tarba a k6rt programot.

Az UTEMEz6 4 s a TARKEZElS szinkronizAlasat a STATUS tabla 

4s egy, a k4rt program szamat tartalmaz6 memoriarekesz biz- 

tositja.
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Az operativ tarban a monitor fenntart egy teriiletet, amely 

esak 4s kizarolag a diszkrezidens programok futtatasara 

szolgal. A teriilet nagysaga 1-24 K lehet. Gyakorlatilag a 

legnagyobb diszkrezidens feladat m4rete az also hatarj4s a 

felhasznalo Altai egy4b c4lokra el nem foglalt szabad terii- 

letet teljes eg4sz4ben magaban foglalja. Ezt a teriiletet 8 

egyenlo r4szre osztjuk un. dichotomikus m6dszerrel.
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Fenti modszer lenyege, hogy egy zonat felezessel addig 

oszt, amig a kapott blokk fele mar kisebb az igenyelt me

re tnel.

A dichotomikus felosztast "first fit" modszerrel egyiitt 

alkalmazva a memoria allokalas kbvetkezo algoritmusat va- 

lositjuk meg:

A diszkrezidens programokat h osztalyba soroljuk aszerint, 

hogy hany felezest kell vegrehajtani ahhoz, hogy egy szuk- 

s6ges meretii memoriablokk eloalljon.

Egy ilyen blokkba k4t program tbltheto a blokk kezdetetol 

elore es a v6g4tol visszafele, attol fiiggoeri, hogy mar ko- 

rabban milyen r4szt toltbttiink be.

A TARKEZELO tehat megkiserli a kert programot betblteni min- 

den, az osztalyanak megfelelo blokk also vagy felso v6g6be, 

es vegiil a program oda lesz betbltve, ahol az elso elegendo 

nagysagu szabad helyet megtalaljiik.

Peldaval szemleltetve:

A memoriaba egymas utan a kovetkezo programokat kivanjuk 

betblteni

A 3.5 particio hosszu

B 1.5 particio hosszu

C 0.5 particio hosszu

Az algoritmust kbvessiik egy olyan tart^rk^pen, eimely minden 

particio szamara ket rekeszt tartalmaz. A baloldali a blokk 

elej6n, a jobboldali a blokk veg6n I6v6 program azonosito- 

jat tartalmazza.
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0 0 A A A A A A
0 0 A A A A A A
0 0 A A A A A A
0 0 A 0 A 0 A C
0 0 0 0 B B B B
0 0 0 0 B 0 B 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Ha egy program szamara nines hely az operativ tarban, a 

TARKEZEl6 un. swapping tev6kenys6gbe kezd, bogy az uj sza

mara helyet biztositson.

A PCM monitor a programok sz^ara k6t teriiletet tart fenn a 

magneslemezen.

- prototipusok szamara

ahol a programok eredeti*formajukban helyezkednek 

el. Az elso aktivalas alkalmaval innen masolja ki 

az operativ tarba a TARECEZEl S a programokat.

— futo programok szamara

ahova a tarbol ideiglenesen kikeriilo programok ke- 

riilnek aktualis tark^piiknek megfeleloen.

A swapping nem jelent mast, mint az aktualis program hossza- 

nak megfelelo tertilet felszabaditasat ugy, bogy a tarban 16- 

vo programok kbziil diszkre mentjuk a kev6sb6 fontosEikat.

Az egyes programok kivonbatjak magukat a swapping miikod^se 

alol ba - supervisor bivas segitseg^vel - befagyasztJak ma

gukat a tarba, azaz pillanatnyi belyzetuket rbgzitik.

Fixfejes diszket basznalva az atvitel sebessege kb. 12^s/sz6. 

Azaz 1 memoriaszo eltavolitasa alatt kb k utasitas bajtodik 

v^gre. Latbato, bogy a swapping algoritmusanak kulcspontja az 

eltavolitando program kivalasztasa, biszen egyetlen program 

diszkre vitele alatt /kb 15 ms/ 10 ms atlagos el^r^si ido 6s 

kb 800 szo eseten kb 5000 utasitas bajtodik v6gre, rossz vA- 

lasztas/ok/ eseten a gep boltideje megno.



A swapping algoritmusa roviden a kovetkezo;

- megallapitani a k6rt program osztalyat

- prioritasi sorba allitani a kert osztalyba 

tartozo blokkokat

- a legkisebb prioritasu blokk legkev^sb^ fontos 

programjdt diszkre mentenl.

Fenti eljar&s folyik mindaddig, mig elegendo nagysagu sza- 

bad teriilet elo nem all. A swapping eljaras minden &tvitel 

utan ujra 4rt6keli a blokkkok tartalmat, hiszen az atvitel 

ideje alatt a programok STATUS-a megvaltozik.

Az 6rt6kel4s, amely mindig csak a blokkok kiig^nyelt r6sz6- 

re vonatkozik, a kovetkezo szempontok szerint rangsorol;

- van-e befagyasztott program a teiiileten

- hany aktiv program van, 6s milyen a prioritdsufc

- h4ny karaktert kell elmozditani a teriilet kiiiri- 

t^s^hez.

A lijiKEZELd teh&t arra torekszik, hogy olyan blokkhoz nyul- 

jon, amelynek urit6s6vel a legrdvidebb ido alatt v6gez, mi- 

kbzben masodlagos szempontk^nt figyelembe veszi, hogy le- 

het8leg az atvitel alatt is fusson program.
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i

Idoviszonyok

Vizsgdljnk meg az elhalasztott programok v4laszidej6t 4s 

az U'IEMEZ5 4s TARKEZELO miikod4s4bdl szarmazo idoveszte- 

s4get /overhead/. Az idobecsl4shez kozelitS k4pletet 4.1- 

llthatunk fel:
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T. =(ST+tjE)-( + n)+ Z^(SK.k) +
BTU

tSTEMEZO
Overhead

Kivalasztas 
ide je

+ 2I(AL+EL+AS-H ) + Z1 (SW+EL+AS-H.I

Allokalas 
Ide je

Swapping 
ide je

ahol

T.1 az i prioritasu feladat valaszideje ms-ban

ST program inditas ideje 50 ̂ s szint

UE UTEMEZO 6rvenyrejutas ideje 180 Ais

u a T. ido alatt bekovetkezo varakozasok 
1

a program befejezod^sek szama 

BTU idoalapegys4g 100 ms

SK STATOS tabla egy elemenek vizsgalata 20

k valtozo ^rtekkeszlete a i-n6l nagyobb prioritasu 

programok prioritdsszamaibol all

AL teriilet allokalas ideje 300yus

EL minidiszkes el6r6si ido 10 yus

AS atviteli sebess6g 6 yus/byte

Hk k feladat hossza byte-okban

S¥ a memoriabol eltdvolitando progreun kivalasztasanak 

ideje 1 ms

j valtozo 6rt6kk^szlete a tarban l6vo 6s onnan kiviendo 

programok prioritasaibol all.
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Vlzsgaljiak meg a idot a kdvetkezo esetekben:

A legkedvezobb eset, az aktivalas pillanataban nines 

nagyobb prioritasu program

B atlagos

3 - 4  program mar aktiv

mindegyik k6t varEdcozast tartalmaz 6s merettik 0^5 K

C legrosszabb eset

esak diszkrezidens feladatok eseten

l6 feladat tavolitando el a tarbol bsszmeretiik 20 K

A vdlaszido

ha a kert program

a t&rban

500 yUS 

2 ms

a diszken

l6 ms 

80 ms 

500 ms

talalhato

A fenti 4rt6kek figyelembev6tel6vel, valamint eml^keztet- 

ve arra, hogy az Utemezo minden 100 ms-ban lefut az atlagos 

adminisztracios ido a CPU ido 1 6s ez az 6rt6k rossz

esetben 3-4 ^ r a  nbhet fel.
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-J .rj.TVI3.3LI V33:;R1C 310 30. . T T 0 3 n 7 ’C3

r.T?3I0R Ren’jnerte hnikai V.'llalat

0 . 3V : 7STBS

Le.'Tcbsitij /.'\VK/ lehc 0-:.IE- aclatatvltell vezir.l 

hosy

- egyraazt a felliasznalo az R'.O adatatvitel'’. :a3.toldln ke- 

resztiil e.g:vide.1ule5; tetazolenes azanu ada atvl eli forzol- 

mazaat vegezhessen;

- maareszt a rendszerprogramozo az RIO batch ea real-time 

jellegu monitorolc supervisor moduljai es handlerei allcal- 

mazdsdval, illetve az adafdtviteli vezerlo kiegeszitea al-] 

tal kiimnbozo vonalak klazolgalaaara nvu.itott auperviaor 

modulok es handlerek felhaaznalaaaval a felha:jznal:'r; Igs-i 

nyeinek rnegfelell eo minimLiis tarigeny!; Lionltort ;~ene- 

ral.ion. ■*

Az AVK letrehozazakor forditasi direktiva’.: aerita ;'j .'vel kelli 

meghatarozni a kiszolgalt vonalak tipusat, azAnat /vonal.3o-| 

portok kialakitaaa/, a terminalok spezi,.ili0 jel..enz:iu, il
letve a azolgdltataaok szintjet /felugjrelet nelkuli forgal- 

mazas , eszkozkivalaaztaa, Lizenetfej , stb./

Az .iVK kepes azinkron ca aszinkron vonalakon a vonali kap- 

csolatnak, illetve a kiazolgalt terminal, ellendllomas ti- 

puaanak megfelelo vonali algoritmua azerlnti forgalmazasra.

A blokkositott vonali forgalmazast a felhasznald loglkai 

szinten rekordonkent, illetve blokkonkent makrohivasok i'el- 

hasznalasdval vezerli, ellendrzi.
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iz -l'/II 3 "cc'Ve-'.kenJ voraT^ forsal.iazaaok '.;iszo nalaas.ra Ico-

-ninkryn ’.;ap ;so at

- iJl'.i JyO; IJ".. 277o 

IBi: 27£o 

A? 50

VTO 5G10C 

■Jniva DOT 2000

- Ole lena TRAKODATA A40

• aazinkron kap;3olat

- tavgeplrd /5 es 7+1 bites/

- display.

Az AVI' nodularis feldpitese lehetlve taszi, hogy az A’/K je- 

len verzioiban nea spa .ifivilt vonali algorit'iusokat adatat 

viteli isueretekkal rendelkaza reniszerpro^ra-aozo az AVI' 

aiap:iodul;jai felhasznA'.asaval konnyen megvalositson os az 

.'.Vk-ba irtegraljon-

A szUkasges vonali kap solatokat tiztosito .VVl' Ictrshoz.'sl 

koz a kovetkez^ konponen-'eket 'biztositjuk a ran'.szerprogra-- 

..iozd szdmara:

• r.'.O adatAtvizeli csatold kezel-k /handlerek/-

■ adatitvitali renlszer-, vonalcsoport-, es vonali tablAk 

-• ualrodrtelmezz,

- adatutviteii sorkazel^--

- vonalkazell procra..i.

TavadatfeldolgozAsi fe'’ada,ok megoldasAni.'. zzukseg van a 

reniszer Altai kiszo-galt kl̂ lon'bbzJ tipuou As sebessegl 

adatatviteli vonalak az ellendllo.ias tulajdonsagalt is 

figyelenbe vavo vonali algoritnusainak megva’ositasara., a 

forgal.nazott adatok logikai szintil kezelesere.



r
11 vonali alKorit::iu3 - tobbek kbabtt - eloiraaokat ad aeg:

- az adatdtviteli ut letrehozasarol /kapcaoltat fel^pltese/;

- az ellenallomaasal vald logikal kapoaolat megvaldaitasa 

r6l /vonal megnyitaaa/;

- az. tizeaetek forgalaazasardl:

ail:a1.:iazott kddkeazlet,

- ■vezj'i'lc karakterek, ill. vezerl-’ szelrven :iak,

- hibaellenorzsa kdpzeze figyellje,

“ î yu gia Za3 oil,

- liilajavito eljdrasok,

- kay-S0 i.at fenntartazana]: ezzklzei;

■ a" slleiji.! .o:iilisal vald -ogil-ai kai' 'iolat ;ie3 ~zV.n't;etdjer-1 

/voual lazardaa/;

■ az adatdtv ite li ut fclazabaiilaja.i'l /zap; aolat bout.'le.,'

liZ ..VI. iehet-vo zezzi, liogy a zel^a'J.znaldnak a tdvadat:'’e'’- 

lolzozda ailatatviteli probldnd.ival i:e kalljen foglalkozr.i, 

livel oiyan .J.zo_g;'ltatasokat nyujt, aiaGlyek aegitadgeva’ a 

ialhaazndlc a helyi perif ;rlak logikal k.ezeldadhez haJor Id 

r.ddon vezere^lieti a tavoli .dllomasokkal vald adatiorga'uazc.zt 

. -elhaaznald az adatatvi eli forgal.iaza.3sal kapoao.'.atoa .i.gd_- 

nyeit zakrohivaaok fojznr.jabaTi o-dja meg.

.i -lakrddrteliiez- a lilvr.zok foi.-mai da tarta r.ii halyessegenek 

vizaga'.ata utaa

- egyeaeket aajat maga hajt v_gre,

- ud.3okat a voriaivezerldnel: ad at vdgrehajta.3ra. .

1 vonali tevcjkenyadgekkel kap.solatos igdnyeket vonalankcnt 

kdpzatt varakozaal sorokba helyezi a :-:a!:rdertelnezo.

Az adatatviteli aorkezelo biztositja azt, hogy a felhasznaldi 

program az altala kdrt vonali forgalmazas idoviszonyaitdl flig; 

getlenlil futhaoson-

.1 vonalvezer"'! biztositja az agyes vonalankdnt alters vonali 

algoritinusoknak megfeleld adatforgalmazast.
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. v o n a lv e z c r '. . - t .  I i i v j a

-  H is’c r u ' r t e lm e s o  a z  a z o n a r . '1 - ta v - 'k a n y s e ;  e ‘ ; v o n a l i  a l g o -  

r i t - T u d f i ’gg .. r e s z e ln e k  / v a r a l  n e G n y i t a s a ,  v o n a ’  le z J .r? .-= a , 

vona .-li f o r g a ln a z a '- ;  ’' ■ e i i i l i t a J a ,  v a ra k o z a c V a n  l i  v  - v o n a M  

fo rgO -inazaG  u . j r a l n d i t a a a  a t b . /  v c i z i ' e h a j t a j a  ja : 'o : ' ' : c

-  3,2 a d a ta  i  v o z a l  a a c - s a k i t a a k a z e l ^ '  r i a t l n j a  / h a ' ; d l s r e , "

3. v o n a l l  a l g o r l t n u a  r e a ' , l2 a _ d a a  c f c l j ' k o : .

v o z a lv e s e r . . . ,  s g y  f e 'h a . - s z n i '6 i  i g l n y  / ?  ■ t  lo k k  r . y ^ j t , '

2 o t t  • 2 ik e re ! ', ' -  a ' : v i t e i e /  k i e  i .d .g i t . 'o e  u  'r :  v i s a s a j e  .z J:-!;

e r r - '”  ̂ a  fe ' l ia a z n - d '- o n a k .  . .z  a d a td  v l t e l l  a z r k - e z s l ,  ,3-- 

’ • T dez  la a ’.’ e l  I z f o r r . ia  I d l  a z o r e s  .a r r o ’ , k o ' y  v a i j - e  

f e 'h a jz n d - 61  ig d r iy  o. v a z a '.  k a 3  3:a ' ' . a ta r n  I la  '.."s a r  3 .k ':o r  - ig .z -  

k a p ja  as  ig o n y  l e i r ' z a t  ea h o s z a /e z : '  a n r ia k  v o n a l l  a : , g o r i t -  

inu3fv.ggc v e g r e h a j t a a a h o a .

A v o n a l l  a lg o r i tm u G  p a r a z a e t e r e l t

-  f e l h a s z n a l t  a d a t a t v i z e l l  Ico d ,

G p e c id l is  k a r a k t e r e k ,  a z o k  o r t e l r i e z c a e ,

-  h ib a e l le i iw r z d s  t i p u a a ,

-  h lb a ; ja v i t a 3  n c d ja ,

-  j z i n k r o n i z d l o  ea k l t o l t c -  k a r a k t e r e k  h a a a n a la . ta ,

-  Id z te n y e z d k ,  s t b .
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a v o n a k ;a o p o r t -  ea a  v o n a l - e i r o  t a b l d k  ta r ta - '. . . ’;a.-’ z d ’ - A  v o -  

n a lv e s d r l  ’  a d ja  a t  a  .zzU kse g e a  p a r a - i c t e r e k e t  a :: a d a t a t v i -  

t e ' . i  c a a t o ld  i n d i t o  r u t i n j a n a k .  _Vz a t v i . e l  t d n y l e g e :  '.■e g - 

r e h a j t d a d t  a z  a d a t d t v i t e l i  c a a to '.o h o z  t a r t o z d  2 ilk ro p rc G r.3 . 'L  

v e z e r ' i l  a z  a t a d o t t  p a ra x i ie to re k  a la p ja n . d s  te v d k e n y a e .g c r ,^  _ 

n e r ’ c a l t i t a s o k k a l  e r t e s i t i  a  v o n a l v e z l r l d t ,

Az AVIC n in d e n  o ly a n  0 3 - 1 0  o p e r a o id a  r e n t ’ a z e r k e n  r 'e l l i a a z -  

n a ih a t d ,  n e ly  ...z e l ^ i r t  s a p e r v ia o r  l o d u lo k a t  t a r t a ' .



-*r; ,;VK t va;: alatitvite ll vor.alat: he-ie'-D ;cre ■6\,:'ze:'‘- aT- 

>alr-a~ni, ,:ielye’:er! r.'.ecrvar.doltc.rdo -vonali a l j o r i t r o -  

.-.yol.-.It-a{:a a ''elha..r:nal6 adatatvite i :..r.;jQre-’.eit tuindvi-

AVK-t bti.tah jelle^L. nonitorra /IZ13, lAllA, “AjC.;, u

2,'itve a nullaJ asiKtan futd prorranok vendrellietik h tav- 

adatfe- o_.jo-;uAt-

As VE-t rea'-tlne iioritorra /RIET, P.TDIi/ dpit-vs

"ind a nullcxa sslnten futd hattdrfeldolgozas /pi- bat h 

feldo^gozas/ progra;;ijai,

- nlnd a "software -vezdrelt" r.egszakitasl azinteken -sdloze- 

riien alren Iszerkant Tnegvaldoltott, egynastd 1 fU.jjct’en'-i 

rp'd’ ,̂ vagy 3Ty;:ia3aal kapcso''.atba” '.Ivd ;rQAiTi:v:ik veze- 

rel'.ietik a tavada-rfel olgozast ■

z .iVK lehet adget ac’ arra is, hogy ujy'razt a voralat - 

ter,.ir3Kzetesen id>j’cen ne...; dtfa''va .wbb, k.’.'. Bnbozc. Jziirian 

'‘utd 2\rogra •; kezeije.
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2. AZ AVK ?ALA?ITAld, YO'klLI A1G0RI?~.IU3 FJJEJI -I
. — r.

2.~ Pelipitdae

z '7E lidror.’ ?J j;'-es lensb.’.. : jy;/ adatâ egrisi'i :bjl

All- ’.d'lvi -Aggal vald k-apc3ola.ta 'i.rpervisor azekcidk hi~ 
vd-iatdl :ill, i letve az VVE-t is kdt tlpucu supervisor nod-i’l 

h'.vk.aoa k-eresstul lehet eldrni: a.z epyik a. felliaszn.,'’d e:'.A 

f-A.ra /i'yerskor a, hlvott rdsz a :'’a:lia:jsnd'd szintj 'n fut/, a| 

'i'sik liivAs a vorall c.sat.j''d kisz?\g?-'ld ■p̂’O^i’anja szaraira, 

/i’yenkor a hivott r--l'3-; a .aatald uegazakitusi szintjlt

2- 1.1 lulrom Vro.rram szefpaens

_ I.iaJcrdertelaezd; mindig a falhaazndld hivja, igy a felheis* 

ndld szlatjdn fut, vlsszatdrdskor hlbakddot szolgdltat.



- ^ ^ n a lv e z e r lo :  e g y re s z ^ . a  j3 a t o _ 6  k i s z o l s a j . 6  p r o g r a m ja  

h iv ja  az  e g ye a  R e g iJ s a k ita a o k  v o n a l i  a l g o r i t - i u o f u g g l  l e -  

k a z e le a e re , v i a r j c a t o r l s e k D r  a  -s a . I '.o ld  ] : l 3 s o l g a 'o  p r o g -  

ru ia ja to v d b b  e - e . i z i  a, ; . j 'a to  .6 r . i l .k o J u s a k o r  e - ■ ^ f o r d u l ' t  e - 

y tb  - ;a g 3 z a k i '.a :3 i b k o k a t , 'a  a z o k a t  e g y e n k d 'r t  a  v o i ia ’ ke- 

'e  .-zok. a ’ -3  e k o " e  , ' . r - c . o a a .to  6 j  ’ l ' t j e  a  ' a a t o -  

'd h o : t a r t o z d  I ’ : " e 3  ; ' e ’ -.a ze l.^  • ' i g  a k t i v  u o ,-

k a s r d a z t  a. ’. . 'a k r d J r t e  -.e  ' ~ k i v j a  n. v o ra . '  L ie g ry  

k o r ,  5 l i n l i t d . j 2 k o r , i _ y e n k o r  a  fe lh a a z n d l< 5  J z i n t j J i T  f u t .
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■vlatatvitoli jOrkeael.-: a :.'.dl:rcdr't:8lnez;. a '̂al’iaaznaldi 

Ig.'ryek aorca^V litdaara. ’laa"-!-' ja, ilyeiikor a fe’liaaznd'.d 

jcintidrj fut. .V vonalkezeld a voaalankdnt aktudlla Igenyek 

.-.epiix-ierdsdre, a -lar '.ekezel-fc igenyek torldsere haBznal;)a, 

i’.yciikcr a caatold azintjda fut.

1.2 ■'i.-"g.tazer:nena

Az adatazagaens a harom progra:r. azegaens konstansait, oi- 

neit, a ranlazer-, vona'caoport- es vonaltdblakav tartal- 

nazza. A vonalankenti tabldk letrehozasa lehetdve teazi azt, 

hogy a prograjnazegnencek egyazerre fibb vonal kezeleaet 

'Juira beld;hetc'' raddon iaagold;]ak. Az egyes fxonkcidkal; neg- 

va’-dsitd arogranok caak egy peldanvban vannak az operativ 

tarban da a hlvd program kozba adatazegmensenek munkablokk- 

jdn kereaztUl aindig a vonalra vonatkozd tdblat hasznaljdk. 

lehdt az AVK program szaguenaeinek nagyadga -aak a magvald- 

zitardd funkcidk bonyolnltaagatdl, adataze^^menaenek nagy- 

3dga egy konatana helyfoglalda nallett megkbzelitdleg e- 

gi’anea aranyban a vonalcaoportok ea a vonalak azdinatol 

fJ2C'

L.
■̂ F.f Yonalalroritnua funkcioi

Az ATK lehetdve teazi, hogy a felhaaznald a vonal lamerete 

nclkii'' -- oaak az adatatvitali ..lonitor eloirasalt figyelem-

53 be veve forrcalmazdat vegezheaaen a vonalon.
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Ida-tltV"'tell j:6d

fe'.liaaaKi'.o a forgalaazni ’:i-vdr,t ada.̂ oke.t kodfl'; 
sen k303IG kddba;; /a.z RIC 'be’ad ’:6d

ese
■le „’'esi 3.E id.'si

pufferekfce, illetve kapja a veteli pufferekben a vona''.on 
haazna^t adatatvite’,i k.odtdl fugged..enul

2.2.2 Atvitel falepiteae

A felhaszndld a vonalon egy kapasolat fonndlldaa alatt egy 

▼agy tSbb Uzanatat forgalmazhat.

Az azanatak agy vagy tbbb blokkbdl dllhatnak. Mludan Uzaoatl 

Allhat fajb6l es azhvagbol, pont-pont kapcsolat asatAo a 
sBbTag ala5 alama alott klmanatl aszkSz klvAlasztAs ha;)tha-] 

t6 vegra, tObbpont kapcsolat esaten a cimzesi /iekerdezes 

es kivalaaztas/ szakvaDcidk adasa es fogadasa az Uzanet elai 

blokkjanak forgalmazasa elott tortenik, /I. abra/

1. abra

-'-tvital feldpltese 

L'zenet:

: c
blekk

— v ~ -/V. ~ — ----
s i S v c ^

---- *----

uxaact.

1 1

□ c

•(aIvCUl

uxwict

- I V. ^  u
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2-3 .̂ necllllg ssolprdlta'bdjok

.. fa’.hs,.;zi)al<5 alackor a? e j j  r:.ok’.:o~! 1.611111 fejet ea
ve 'et kl.lon fei-- a3ove;;,:'i.iffer'b3l s.:Viiat;ja, Vs,-tell:or

ar alotdtvlteli ..onitor r.ie3 alja a veteli nTifferben llv' 

fsj ho;az.;t, a ZE"vec elao aaijvjifi’ic.iia elenlnel; .itiat es 

a 3z"'Ve;; boa.aaal-

.. cir.r..:al. lekc-r.lez3al, illetvo kivl .aaglaa:! 3se!:ver!uldk 

edaaat, illelve fo^ad-isat a felliassnald !;ez'amonyozi, nc^- 

felel..' kcdalakjuk Ic-trehonaz^r', vona.li alcoritEuafllcgd 

vî rekajtasukrd ', a z :»,Y!C £ondo.ikodil:.

..r, .l.T 'ehetl'v:' teazl alasia-anyfordit^iakdre 1 e:.i a-’aadt^ 11- 

lelve vatcldt. A ellia.azn.i’o as adaairAnyfordllis-kerele.i 

a’.dsdnak sikerdrl’', l.'.ietve vstelanek bekovetksziser'.’1 dr- 

lealil, S3 a kapcao at bontasa Jg ujbdli fellpiteae nd̂ .klll 

kspoo a ao^valtozott irariybar: forcalmaznl.

Az .vVK lehetove teszl pont-pont kaycao’atbar maaodlagoa 

addojogga^ felruh'.zott allouaa adclakez'endnyezase eaetdu 

"ellep/het/d versejyes felollaadt- Brrcl a felhasznald er- 

1631.1, es a kap.-30..at bonta^a da ujbdll Teldpiteae nellcUl 

vdpes veteli forgaliaazasra.

z adds!, î .letve veteli forgalmazaa befe.iezeae /atvitel 

vige, addsirdnyforditaa kerelem te''.jeaUlese/ eseten, ha a 

befejezes neia jart egyLltt a vonalx kapcso at fizikai bon- 

tdadval, a felhassnalo ellenkezo IrArsyd orgalmazaai igd- 

ayeinek vegrehajtdaat kez’i el as adatdtviteli monitor, 

i;.letve keas azok fogadasara.

.3 I'elhaxsnalasa

Iaz .'.VK .ehetdoeget ad a felhaoznald/k/nak arra, hogy a 

jreniszsrben megvaldsitott - elterd vonall algorltmuat es 

adatdtviteli kddot haazndld, kul8nb8zd aebeasdsdi. tehat 

elterd karakterlsztlkd.ld vonalakat azonos niddon kezel-



heaaon/<lc/.

Az adatatvitali monitor m6dot ad arra, hogy agy falhaaz- 

nal6 egy vagy tSbb vonalat lafoglalion. igy ahhaz a vo- 

nal/ak/hoz mds felhasznald addig nem fer hozza, mig a 

vonal/eJc/at foglald falhaaznalo a vonal/aik/at felazaba- 

ditia.

A felhaaznalol program futasa a vonal/ak/on folyd adat- 

atvitol xddviszonyaltdl fU:s;;e t tbrtdnhet. u£;7'v:r,’;korj j

'.ehetCodg van a.,:; adatat'.'ite' y : - . lana-: iy:'. d'-'.âj j u.'.nj.’’

1 Si ' e , a. .r,.;":;__ cvtol; ' .'’jrahc'd..'’.r̂ ,-

.1.;; ■'a'̂ dtvi ,c . ■ xoijitor aa c_. o , • i aL„,>0;! "'cx'";" 

bLokkoI: szdindrd'- a for̂ ay.i:iar;d.j a'att t hibdl:

szamdrdl, at'c. un. vona'i atatiaztl!: ;t keazit & £'5_liazz-- 

nald azamara-

3. ADATATVI53L1 IL'iiqtuKIVAGOK

A felhasznald a vona\on folyd adatatvite Lie"’ kapaaolatoa 

igenyelt nalcrdhlvaaok for-idjc'tan adja mej* 'si-’

raaat jelen varzidban a re.i^i^zterekben, llletve ndhdny 

makrdhivas esetdn egy regiazierrel kijeldlt vezdrl^ b'-̂oL:k- 

ban, valanint a felhasznaldhoz - mint a VDnal pillanatnyi 

tulajdonoaahoz - tartozd vonalazonosltd tabldban adj'a aeij. 

llakrdaasemb"'er felhasznalaaaval az igenyel: leirasa kul; a- 

azavaa 'nakrdformatuiaban adha.td meg.

A fei.hasznald a vonalat logikai azinten l:ezeli. A vonal 

haazndi.atdnak igenyet vonalmeCTyito /OPEII/ aakrdhivaaaal 

fejezi ki, ami utan a vonalat ,;aai: 6 haaznalha.tja addig, 

mig vonallezard /GLOSS/ makrdhivaat ki nern ad.
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A vonal megnyitasa es lezdrasa k'dzott a felhasznald egy 

vonalazonositd tablaval azonositja magdt, ennek imet vagy] 

egy regisztarban, vagy a vezerlo blokk adott helyen r.iindenj 

makrdhivdskor megadja.



f  . . , ,
vo"3... \  j z o t t  k -a . : l_ ;a to  v .a k ro li iv . : .
^  ,

i : n a l i  v - v \ ~ r e k . a . i u a v ,  v a j y i ^  je i.i k o a r i j u l c  v e -

' V o . j y l :  a a -.,.'., a  " ; : ^ . v

_olv’-: ' '. .a - 'k ' '   ̂ a  ' l a ' ^ r / h a v v e - j -

o ' ,

. L y ~ t l <3':e a ' te : ' ■ : ik

'-I''-'- ■"or-;a':.-aaa tv'i’

p y . ‘^  f. ''• -  - ....  -V- ,.>..^..u . -----.

■ " s 'fL - ^ e tJ s te a  v v e l  / i j : ;  'o e v d r h a t ia  v i ig  a  v o n a l  f e l a z a b a -  

d u l /  /V /CHI'3, -//CUKR/;

-  a.’ a u i ,  i l l e t v e  v e t e l i  I n d i k a t o r  k e z e le a e v e l  a  v o n a l i  f o r -  

ga lm azas a z o n n a l i  m o g a z a k i t a s a t ,  a b o r t a l a s a t  I c e r je  / S I S ,  

S IR , R IS , R IR / ;

-  a v o n a lo n  b lo k k o n k e n t  fo r g a ln ia z o - b t  a d a t o k a t  r e k o r d o n k e n t  

a d a s ra  d a a z e g y U j t s e , i l l e t v e  v e t e l k o r  r e k o r d o k r a  f e l b o n t -  

aa /P U T , aZ'£/

■X 7 o ra lfU r :~ 'J  v  J r:re h a .i'!:d -::u  F .a I :rd h ii/a . i^ o k  ’ .ehe t e s z i ’ ; a

■^e lh a a za d ld  c z d n a r a  a z  o d a to k  a d a t a t v i t e l i  e g y a d g e n k in t i  

/ t ’ . o k k o n k s n t i /  lo rg a P .- ia z a z  ' t :

■ a 'U a d t /S 3 I7 i) t ip u z v .  r . ia k r d h iv a a o k / ;

-  7 d te '' i t  /R R IB r /R  t i p a z i i  E ia k r d h iv a t io k / .

AYE -T TARTAIP.L.3C IdORITOR G3II3RALA3A!"AK R R LTRTR LRI 

S z e rk e a z t  -p r o ;T a ir .

.'i. s z a r k e a z t^ p r o g r a - in a ! :  / O S - I O - t e n : LE TK , LU T iR }/' i s -  i e m i  

ke ’. l  az XYV. k i  . s a j e t  a a p e r v la o r  i io d u l j a n a k  n e v d t :

7<t:JT!.' l a a k r o d r i e l ’ ie z ^ ’

M :L I!T ^  v o n a l i  a l g o r i t z iu a  r . o d u l .
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4.2 i z s i r e s supervisor ".odulok

j'lVII "lin-ar. oli'sr. 0S--10 i.ionitorba 'beleepithstj, sielv as a- 
.abbi J’.r erviaor Hoinlokat is tartalsiassa:

10

m o

OAIT

OL

2 2 Z Y  

iCTV 

H iOT 

RL3E 

33A3 

A3S3

I / O  m O v e le t  i : n d i t . ' . 3 a ,

I / O  la l l v e le t  ‘'e z J r . 's a ,  

e a e n o n y re  v d r a k o s a s ,

' - ■ - w . j le l t e t J s  i n d i t a s a ,  

k J a l e l t e t t o  t o r i  c '- 'e .

e s e n e n y re  v a r a k o s d  p r o s r a : ';  a l c t i v a la a a ,

e r v f o r r a s  l e f o g ’ a la s a ,  1 h a  n in e s  e r o io i

e r " : 'o r r a 3  f e l s z a b a d i t a s a ,  J ,a k k o r l
’  s ia s k o lv a  f u t h a t .  

E B C D IC -A 3 C II  k d d k o n v e r z io , n a k  a  m e g f e la lo '

A S C II-E B C D IC  k d d k o n v e r z id .
reszek

4.3 Adatatvlteli caatolo megazakitaa kezelo programok
/ h a n d l e r e k /

Amennyihen valamely tipuau adatatvlteli caatolo /CIS, OLA.l

COS/ tobb vonalat szolgal ki, tobbvonalas handler ssulcsegea

-  S z ln k r o n  e s a t o lo  /C L S /e a e te b e n  e g y  h a n d le r  k e t  f e ld u p le x j  

v o n a l  k e z e lo s d t  v e g z i .  K e t t u ; ; J l  t o b b  v o n a l  ha.3zn.4 '’-a ta k o rJ  

a  t o v i b b i  h a r i l o r e k  :a a i: C D 3 - b 0 l ,  L D S -b O l da e g y  a g ro u ta -  

o i t ' a b o i  i - l d  .u'^S b i l ,  v a l e n i n t  c . o i ] t e ; : t a a - b o l  n a k .

- A - 'z lr - . : r o n  s a t o l o  / C L A /  e s e '.c b e n  e g y  h a n d le r  15 f e ld u p - i  

1 e :: ,  i l l s t v e  u p le s  v o n a l  k e z e lo s e t  v t g z i .  B n n e l to b b  vo j 

r a '  e u e td b e n  a  t o v / b b i  h a n d le r e k  eg.y a g r o u t a s i t / a b d l  a '- J  

■ 1 l l l ' J - t  i g d n y e ’ n e k .

•• O o : : ia u r . ic a t io r i  O r ie n t e  - S c a n n e r  /C O S /e s e -o d b e n  n i n l  a  e s ia l 

r o n , a i n l  a s  a s s in k r o n  v o n a . la k  k e s e le J o t  e g y  k o z b s  h a n d 'j 

'e : -  v j g s i ,  r ie  l y  a  r i a r c i n a l i s  v o n o . ls s a n o t  k i a s o l g d i - j a .

1.4 " en ' jzerleird forditisi d’.rektlvak

.. ’..ezelt adatai'-ite'i i’en szer leirA.-Jat forditasi dlrek- 

:ivilc’a’ a’le'; rseghatarozni az I.i:DTI£, lliLUhi. kbzbs IDS ■ 

sel rer slkezo supervisor inodalok forditasa elott.
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fordita^l direlctivik lehet-vd te'si’.:. 

eiT/reiist, hogy fe’-t-j.eies forditissal .'sai ol-jsr. f'-anl:- 

-iol: \eril".je'-i0l:-az .LVI'-ta, a-nelyel; az adatatviteli 

ren'.3zer ’ciaaolya La jaZioa ssLL’:3 L; ;e.rel;:

• satOiO tijjuaa,

- ‘.’orjali e.'yoritnua .ipaaa,

-- sorkezei'.ds haazna'.ata,

-■ "ej , ciuz«3i azelcvencia, hivaerl ir-dikator haasr.alata.

- kap-'ao’t - berelt ha'.czat,

- pont-poat, iL etve t'ibbport osazekottetd-,

- er.'forrd3’'eze''.t'3 hasznalata,

- haizra't adatatviteli kodok, 3tb;

r.iaar Jsz-t j hogy a rer^jzer-, vonaLaaoport aa ;or:altab- 

Id'-: a megvaldaitai;dd adadatvitali liapjsodatDk e'.-ird- 

:;air.alc •ieyfe''.e' ers legyenak kito'.tve: 

vpnaldza ' caa+zL' dtipuj'onke?it,

V Dr.aLonC ;ortok ’ ■ ■t' ahozaaa ~ 6 .

- '.satolt terniadl, ei’.enallomda da iniddaaa-



IHTBLlIGgHS MUCatiLOK AZ HlO-en 

PSldvdri Ivdn
IB^LOR moroSZKRfBCHBIKAI ViLLALAT

0. BEYEZETfe

A programozhatd texmlnAlokat IntelllgenB termixiAlokiuk n» 
TezzUk. Ha azAnltdĝ palapri teimlnAlokat veaztiBk flgyelemb^ 
alckor ez a feltatel adott. Az intelligenclAt tovAbb nbrel̂  
betjUk az egyes gdpek adottaigainak negfalel5en.

Az RlO-ea gdp BultlprograoozAsl rendazera klnAlJa a tbbb-| 
cAld, nagy IntelllgenclAju felhaazziAlAaokat. Az RlO-ea ĝ pj 
a apeclAlla adatAtYiteli - real-time jellegU - i
Boftaare—rel, ez a tipiuni felhaazxiAlAB mutatbatja meg az 
egyik legnagyobb erejAt annek a klazAmitAgApnek.

A feladatok megvaldaitAaakor la tapaaztalhattok, milyea 
el6ay az, ha egy bizonyos tlpuad feIhaszaAlAat a gAp fel-t 
ApltAae, utaaitAs rendazera, eddlgl aeftware bAzlaa "azi-| 
▼eaem fegad”. Igy - ae^utArezAaoBkat klterjeaztre - az 
latelligeaa teraiaAl RlO-ea raid aegralAaltAaaker kApea 
tSbb Toaalea tipuatAl Aa Teaall pretokolltAl fOggetleaUli 
adatAtrltell forgalca leboByelltAaAra, mlkbzbea aAa real
time Aa azAaitdk&zpoatl feladatokat la elvAgez, llletye 
elTAgezbet.
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1.1 A BBUkaAgea eazkBzBk

Ahboz, bogy az RlO-ea iatelllgena termiaAlokat ala- 
kltbaaauak kl, hardware Aa aoftware alap feltAtelek- 
aek kellett telJeaUlnl.



A hardware oldalrol elmondhatjuk, hogy az RIO gep rendel- 

kezett azokkal az adottsdgokkal, magas szinten, amelyek 

lehetove tettek az adatdtviteli vonalak kenyelmes haszna- 

latdt.

A software oldali alapok Ugyszinten biztositva voltak, 

•gyreszt a Real-time monitorok mint vezerlo programok, 

maareszt a vonali csatol6k kezelesere szolgald handlerek 

tekinteteben. Ket francia keszitestl terminalszimulator is 

aegltsdget nytij'tott a fejleszteseknel. Az egyik az IBM 2780, 

a naaik a UBIVAC DOT 2000 terminal onalld rendszere volt.

Ahhoz, hogy nagy intelligenoiaju, tbbboldald adatatviteli 

rendszerek megvaldsulhaesanak a software tovdbbi fejleszte- 

sere volt szUkseg.

Ezeket az alapokat teremtette meg az IlIRELOR PRP-en fejlesz- 

tett real-time diszkes RTDM es az adatdtviteli DIM mo

nitor.

^.2 TeiminALlok

A kifejlesztesre kerillt terminalokat az elkeszites mddja 

Bzerint kdt reszre lehet osztani:

- az egycelii vagy bntSltds rendszerbe integrAlt tenninal- 

Bzimuldtor

- adott real-time komyezetben mtik8d6. teiminal szolgalta- 

tAsokat nyiljtd vonali vezdrldprogram.

‘■f <-

,Az elso tipushoz tartozik a franoidk emlitett ket rendsze

re 6 b az IMPELOR-ban tervezett AP-50 is;

A rendszerek f 6  jellemzdje, hogy a szAmitdgepet teljes 

egdszeben lekdtik az adatforgalmazAs idejere, BnAlld rend- 

jszerkAAt kerUlnek a tArba es un. remote batch terminAl-
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kent mUkSdnek.

Az AP-50 jelentos elonye, hogy viszonylagos periferia fUg< 

getlensege az adott I/O eszkozre elkeszitett fonndtumke- • 

zelo modullal biztosithatd. Igy az AP-50 olyan remote batch 

tmninalnak teklntbeto, amely egyr^szt az R10<4iez kapcsolt 

bArmely perlf^riaval k^pes helyi konverzlds adatAtvitell 

feladatok megoldasdra.

Az AP-50 tovdbbi elooye, hogy a kapcsolat tlpusa szerlnt:i

- pont - pont es

- tbbbpontos kapcsolatban Uzemelhet, s lebetoseget biZî  

tosit a felbasznAldnak a felUgyelet nelkiill adatfor-: 

galmazdsra.

A mdsodlk tipusu termindlok mdr un, foreground feladatok- 

nak teklnthet6k egy adott real-time rendszerben. Gyakorla- 

tllag megszakltasl szintre kbtott, operator dltal paran-  ̂

csokkal Tezerelheto program, amely k^pes adatatvltell kap- 

caolat teremtes^re a megfelelS vonal, ill. vonalak^ea hdt- 

tertdrol6k kbzbtt.

Elvi kUlbnbseg az egyc^lii tezminalokkal szemben, bogy ezek 

a vezerlo programok real-time jelleggel mtikbdnek a rend- 

szerben, abol a tbbbi feladat - ak£r real-time, akAr batch 

szimultdn miikbdik.

A most targyalasra kerU16 intelligens temiinAl a bAttertd^ 

szempontjdbtSl k4t tipusil lehett

- mdignesszalagos bAtt^rtdrral,

- mdgneslemezes batt^rtdrral dolgozd.

A bdttertdr kezelesdt kdt program vdgzi egy adatfelvivd



egy adatnegjelenito program. Ezek a programok batch iizem- 

■ddbac futtathatdk as az adatdtviteli vezdrlo szdmara el6« 

k̂ azitlk, llletve a vezerl6t6l kapott lztfonndcl6kat meg;]e- 

lenitlk adott fizikai I/O eszkbzbn. Ezeh programok - a re- 

not batch kSvetelmdnyeknek megfeleloen - cdlszerUen kdr- 

tyaolvaad bemenetet 6 b  sonxsromtatd kimenetet kdpzelnek el, 

de adott eaetben a prograao^ perlfdria fUggo reazel i 

tetszda azerint^ ______ cserdlhetdk.

lordbbl Idojregea kUlbabseg ezeu ▼ezdrl6kn<l,hogjr az dtvltel- 

re karttld adattbmeg egy kbzbQlad h£ttdrtirol6ra TiTe varja 

a Tdglegea feldolgozlst.

Az llyen tlpuad felhaszndldlst a kthretkezdkkel Indokolhat- 

Juki

1. A perlfdrldlls kbmyezet Jobb klhaazndldaa. A vona- 

11 adatforgalmazds alatt az egydbkdnt is Igen lassii 

perlfdrldk nincsenek meg Jobban - a vonali sebess^g- 

nek megfelelden - lelassitva.

2. Szlmultan feldolgozdst tesz lehetdvd. PI. A kdrtya- 

olvasdt es soroyomtatdt leginkdbb Igdoybevevo batch 

feldolgozdssal.

3. Megteremti a lehetosdgdt egy remote-i Job -entry-nek, 

ahol futtathatd Jpbok formdjdba kerUlhetnek hattdr- 

tdrra az adatok jobok , majd az eredmdnyek.

4. Alapjdt kepezheti hdldzatl pontokba elhelyezett RIO 

vezdrld rendazerdnek.
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2. Jelentdsebb software elemek

A Jelenleg legfejlettebb Intelllgens termlndlok e l ^



I n y e l  a  k S v e t k e z o k b e n  b s s z e g e z h e t o k :

- tbbb, elter6 vonali protokollal rendelkezo adat- 

atvitell vonal egyidejU kezelese,

- real-time jelleg,

- hattertaros feldolgozds,

- alrendszerkent tSrteno vezerles.

A tobb, jelenleg mx. 4 elterg vonali protokollal ren-

delkezd adatdtviteli vonal egyidejU kezeleset megalapoz- 

ta az adatatviteli monitor DTM vonalkezelo supervieora 

es a vonali csatold handlere a rendszer oldalardl, a ve- 

zerloprogram reezerSl' pedig a program ezen szempon- 

tok szerint vald fejleaztdse.

A real-time jelleget a real-time monitor RTDM kib6vi- 

tett szolgaltatasal tettek lehetove, ligymlnt az esemeny- 

kezeles, vdrakozdsi listakezeles, eroforrdskezel^s.

A hattertdras feldolgozast, annak dinamikussd teteldt a 

real-time monitorba epitett file-kezelo rendszer es egy 

a vonali forgalmazdst klszolgdld speclalis supervisor  ̂

szekcld adta. Ezen szekcid segltsegdvel automatlzdlhatta ’ 

a vez^rloprogram a dlnamikus dlszk felosztast es az adott : 

vonalakhoz tartozd file-ok kezelesdt. ;

Az alrendszerkent tbrtend vezdrlds annyit jelent, hogy a i

rendszer kapcsolatot biztosit az operator! kommunlkdcidn 4

keresztul az adott megszeikitdsi szinteken miikbdS progra- • * 

mokkal. Ezt dgy teszi, hogy az ezen a szinten Idvo prog- ' 

ram az adott karaktersorozatotj cdlszerUen parancsot meg- 

kapja es a program szintje a parancs megerkezdsekor akti- ‘ 

vlzdlddik. Ezeket a szolgdltatdsokat ismet a real-time



monitorba RTUM epitett kUlbnbbzo programreszek biz- 

tosltottak.

A termlnilok milkbd^B^nek leiraaa

Ha attekinttiiik a fent felsorolt tenninalokon a miikades 

a fejlettseg azerint rendre igy kovetkeziki

bntbltos rendszerek: IBM 2780

DOT 2000 

AP-50

bn£ll6 real-time feladatok: ;

intelligena ISS 

intelligens DC

Az dntbltoB rendszer Uzembe helyezese:

a. a rendszer tdrba tbltese 

b* a rendszer szdm^a operdtori parancsok 

kladasa

c, a periferiak miikbdokepes dllapotba ho-

zasa

d. a forgalmazas meglndltasa

Az bndlld real-time feladatokkent miikodd vonali vezer-

I5k Uzembe helyezese:

a. A mar mUkbd6, dolgozd rendszer FOREGROUND zdnijdba 

tbltjUk operdtori paranccsal a vezerlo programot es 

mUkbdokepes dllapotba hozzuk.

b. Egy, az alrendszemek szdld operdtori paranccsal el- 

inditijuk a vonali forgalmazdst.

c. Mindezen mUveletek alatt a tbbbi feladat zavartalanul 

mUkbdik a gdpen.

d. Az adatok hdttdrtarra kerUlesdt, illetve azok hdtter- 

tdml val6 megjelenitesdt elozoleg, Illetve kesobb

1



egy batcb^ban Isfuttatott job«bal T^gezbetJUk*

3. A fe.1le8gt̂ 8 IrAivai

A jelenlegl aunlcAk la el^rere-titlk az aszlnkron Tona> 

lak lEezel^s^nek Ig^oydt* Ez koncentrAtorl ^a Intarak* 

tlv Uzennnddban kell, bogy mUkbdJbn igy a tSbbronalas 

▼ezdrl6 BodulazdtAaAt felhaszzidlva a lasau vonalak ke» 

zeldsdt ±8 beldthatd mddon biztosltanl lebet.

Tovdbbl fejlesztdsnek teklntbetd, ba a teimlndl Intel- 

ligencld;ja a fejlett remate-job-entry fele kbzeledne, 

abol a job-ban lev6 egyes reszek mddositdsdval mde tei 

minalokjnagy gepek feld Ismdt jobokat lebet majd ge-| 

nerdlnl a futd job Igenye szerlnt.

- 43o -
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S/4R-10 AZ ICL SYSTEM 4 INTELLIGENS TERMINALJA

Saqody Istvan es Gellert Janos 

Orszagos Tervhivatal Szamitastechnikai Kozpontja

Â FEJLESZTfeS EL5ZM£NYEI

A szciinitastudomAny jelentosegenek felismeresebol kiindulva, 

a hatvanas 6vek vegen a kormany programot fogadott el a 

szamitastechnikai eszk6z6k gyartasara es az alkalmazasok el- 

terjesztesere. A program elorehaladasaval, valamint az esz- 

k6z8k fejlSdesevel lehetove valt a celkitilzesek tovabbi b3- 

vitese. Az uj feladatok kQzBtt egyik legfontosabb az allam- 

igazgatSs korszertisltese. Az erre vonatkozo hatarozat, uj 

technlkai lehetosegkent, mar figyelembe vette a tavadatfel- 

dolgozast is. Igy alakult ki a baziskSzpontok koncepcioja.

Az Orsz&gos Tervhivatal Szamitastechnikai KBzpontja - mint 

az allamigazgatas egyik baziskSzpontja - a fenti hatarozat 

alapjan, a Sz^itastechnikai KBzponti Fejlesztesi Program 

kereteben kezdte meg a System 4-70 tipusu kSzponti gepehez 

kapcsol6do terminalrendszer kifejleszteset. Ez lehetove te- 

szi, hogy a kijelBlt, felsoblj igazgatasi szervek a hazai 

gyartSsu, R-10 kisgep mellol vegyek igenybe az OTSZK szolgal- 

tatasait. Ennek a fejlesztesnek az eredmenye az S/4R-10 ter- 

minSl, cunelyet a kOvetkezSkben ismertettink.

AZ S/4R-10 terminal FOGALMA, szolgAltatAsai

Az S/4R-10 terminal az ICL System 4 kSzponti gep intelligens 

ttnninalja. Az intelligens jelzo arra utal, hogy a terminal 

programozhatd, hardware konfiguracidjanak es vezerlS program- 

jSnak valtoztatSsaval, bSvitesevel kUlSnbSzS funkcionalis ko- 

.vetelmenyek kielegitesdre kepes. Lenyeges a kSzponti gep ki- 

|«nel6se, mert a terminal vezerlS programjanak kommunikacios
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elemei specialisan az ICL System 4 kommunikacios rendszere- 

hez illeszkednek, a terminal szolgaltatasai pedig kifeje- 

zetten a System 4 MULTIJOB operacios rendszeret tetelezik 

fel.

Az 1. szamu abran lathato kommunikacios kapcsolattal az R-10' 

a System 4 terminaljakent miikodtetheto. Emellett az R-lO-nek; 

is lehetnek sajat terminaljai /irogepek, kepernyos megjele- 

nitok/, illetoleg egyidejiileg mas szamitdgeppel is lehet 

terminal-kapcsolatban. A sokfele lehetoseg megkivanja, hogy 

egyertelmiive tegyiik a kovetkezokben hasznalando terminalfo-' 

galmat.

J

Az S/4R-10 terminal logikai fogalom, amely a MULTIJOB opera

cios rendszer iizemeltetese alatt az ICL System 4 kozponti 

gephez kapcsolodo, kovetkezo komplex terminalrendszert je- 

lenti:

a./ tavoli adatvegallomas,

amely sajat adatperiferiai /olvaso, lyukaszto, nyomtato/' 

es a kozponti gep kozott kapcsoloberendezeskent mtlkSdik; 

a kommunikacids kapcsolattal folyamatos adatatvitel ki- 

szolgalasara alkalmas

b./ az adatvegallomashoz rendelt parbeszedes terminalok, ame- 

lyek mindegyike a System 4 6nall6, parbeszedes terminal- 

jakent hasznalhato; nagyobb mennyisegU adat atvitelet a 

kozos adatvegallomasra kerhetik

c./ a parbeszedes terminalok koziil egy kitUntetett, az adat 

vegallomas vezerlo konzoljanak kinevezett parbeszedes 

terminal, amely egyeb funkcioi mellett, az adatvegallo

mas miikSdesevel kapcsolatos parancsok kiadasara, illetd- 

leg iizenetek, hibajelzesek vetelere szolgal.
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A System 4 MULTIJOB operacios rendszerenek mindazon szolgal-1 

tatasai, amelyeket a kiilonbozo, standard ICL terminalok fel- 

hasznaloinak nyujt, egyiittesen elerhetok az S/4R-10 terminal] 

mellol. Roviden ezen szolgaltatasok hattererol:

- A MULTIJOB prioritasos multiprogramozassal rnUkSdS, idSosz- 

tasos operacios rendszer. A konfiguracio particioi /strean 

jei/ koziil egy vagy tobb idoosztasos kiszolgalasra jel61- 

heto ki; a tobbiben batch-feldolgozas folyik, az egyes par̂  

ticiokon belul is multiprogramozva. A multiprogramozas 

szempontjabol minden idoosztasos particid egyetlen szintet] 

kepvisel.

- A koiranunikacios supervisor biztositja, hogy a parbeszedes 

terminalokat a felhasznaloi programokbol interaktiv input/J 

output berendezeskent lehessen hasznalni. A MULTIJOB ezen j 

kivUl ket specialis, kommunikacids alrendszerrel rendelke- 

zik az adatterminalok es a parbeszedes terminalok kiszol- 

galasara. Mindket alrendszer a kommunikacios felhasznaloi 

programok szintjen miikedik, rezidens reszUkkel azonban be-1 

leepUlnek a MULTIJOB kommunikacios rendszerebe, amely ilyey 

modon nyitott es szabadon bovitheto.

Az adatterminalok kiszolgalasa

A MULTIJOB operacios rendszer a tavoli adatvegallomasok sza- 

mara a Remote Job Entry funkciokat biztositja. A vegSllomS* ■ 

kivalasztott input periferiaja a kSzponti gep Job Inputhoz 

rendelt, forras-input berendezeset helyettesiti.

-  -

A MULTIJOB rendszerben a Job Input a munkaleirasok paramete- 

reinek feldolgozasan kivul biztositja a rendszer informdcid- 

bazisahoz valo vedett es szabalyozott hozzaferest is. Az in- 

formaciobazist magneslemezeken tarolt, a rendszerkatalogus- 

ban nyilvantartott file-ok alkotjak. Az operdcios rendszer
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programoktdl fUggetlen manipulacios lehetoseget is biztosit 

ezen file-okhoz.

Igy a forras-input berendezesrol beolvasott file-ok bekeriil- 

hetnek a rendszer nyilvantartasaba, es kesobb a System 

4-esen fut6 programokbol, vagy a letrehozo terminalrol ujra 

elerhetSk. Az igy letrehozott file-ok tartalmuk szerint le- 

hetnek:

- munkaleirSsok /Job Control parameterek/,

- forrSsnyelvi modulok a forditoprogramok szamara,

- probaadatok, klsebb adatflle-ok.

Az inputhoz hasonloan, a vegdllomas kivalasztott output pe- 

riferlaja a k8zponti gep output berendezeset helyettesiti.

Az operacids rendszer minden adatvegallomashoz fenntart egy 

vSrakozo sort a kerdSses terminalon kinyomtatando file-ok 

szamara. Ezek tartalmuk szerint lehetnek:

- a kdrdeses terminalrol kezdemenyezett programok futtatasa- 

val letrehozott eredmenyfile-ok,

- az adatvegallomas, illetSleg az onnan kezdemenyezett prog

ramok aktivitasaval kapcsolatos esemenyek jegyzeke, Uzene- 

tek /ilyenek az RDT Journal, Job Journal beleertve ? Post 

Mortem Dump lehetoseget, a PRINT Oueue tartalma, stb./,

- altalSban az informaciobazisban tarolt es nyilvantartott 

bSrmely mas file, amelyet a terminal felhasznaloja hozott 

letre, vagy amelyhez a hozzaferes szamara engedelyezett.

Egyebkent barmely file kilratasa kerheto a kozponti gep sor- 

nyomtatdjara is.

A parbeszedes termlnalok klszolgalasa

A MULTIJOB operacios rendszer egy specialis parancsnyelv se-



gitsegevel lehetove teszi, hogy interaktiv modon vegyvlk

igenybe a rendszer szolgaltatasait. A parancsnyelv fobb le-

hetosegei:

- a parbeszedes terminalok mellol kezdemenyezheto interaktiv] 

programok futtatasa, amelyek valaszt, dBntest varo Uzene- 

teiket a kezdemenyezo terminalra kiildik;

az informaciobazishoz valo kozvetlen hozzaferes, azaz uj 

file-ok letrehozasa, meglevok lekerdezese, modositasa, 

torlese;

- uj programok / forrasnyelvi modulok/ forditasanak, szerkesz-' 

tesenek kezdemenyezese, interaktiv tesztelese;

- mar kiprobalt programok futtatasanak kezdemenyezese akSr 

hatterfeladatkent /batch/, akar idoosztasos kiszolgalas- 

sal; futo programok felftlggesztese, vagy eroszakos befe- 

jezese;

- a parbeszedes terminalok asztali szamologepkent is hasznal'̂  

hatok aritmetikai es fiiggvenykifejezesek, formulak kiertfi-] 

kelesere;

- egyszerubb programok irasara, futtatasara a parbeszedes 

terminalok mellett rendelkezesre all az interaktiv BASIC- 

nyelv.

-  -

A parancsnyelv lehetSsegei koze tartozik az adatvegallomSs 

vezerlo konzoljanak kezelese is. A parbeszedes terminalok k6- 

zul erre a kittintetett terminalra erkeznek az adatvegallomSs 

miik8desevel kapcsolatos iizenetek, illetoleg innen lehet ker-J 

ni egy, a kozponti geptol erkezo file nyomtatasanak felfUg- 

geszteset, vagy folytatasat. Egy file kinyomtatasat lehet veĝ  

legesen torolni, vagy kesobbre halasztani. Minden, folyamat- 

ban levo nyomtatas ujra kezdheto a file elejetol, vagy megha-1 

tarozott lapjatol.
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A FIZIKAI MEGVALOSITAS

Az S/4R-10 terminal tenyleges megvalositasanak alapja a ha- 

zai gySrtasu* VT 1010 /R-10/ kisgep. Konfiguracioja a funk- 

cionalis kOvetelmenyektol fiigg. Mlnimalis kiepitesben ele- 

gendo egy-egy input es output periferia, valamint a konzol- 

irogep. Szelesebb kSrii szolgaltatashoz es "intfelligensebb" 

viselkedeshez memoriabovites, hattertarak es sajat parbesze- 

des terminalok szilksegesek. A konfiguracio kiepitettsegetol 

fllggoen a vezerloprogram ktilonbQzo valtozatai allithatok elo.

A szolgSltatasok teljes k6ret biztosito kiepitesben az R-10 

terminalt a kbzponti geppel ket adatatviteli vonal koti osz- 

sze. Ebben a kapcsolatban az R-10 a System 4 szamara transz- 

parens, front-end processzor, amely kettos funkciot lat el:

- tObbszSrds pufferhasznalattal, illetSleg hattertarak kSz- 

beiktatfisaval biztositja a lassu periferiak es az atviteli 

vonal teljesitmenyenek maximalis kihasznalasat,

- a parbeszedes terminalok tizeneteit egy vonalra koncentral- 

ja.

Ezzel a megoldassal lehetett elkertilni a System 4 kommunika- 

cios rendszerenek modositasat. Az R-lO-re keszitett kommuni- 

kaclos software igy a System 4 terminaljait utanozza a meg- 

felelo vonali algoritmusok atv6televel. Ezek a kdvetkezok:

- az ICL 7020 RDT vonali algoritmusa az adatvegallomas keze- 

lesehez,

- az ICL 7180 VDU a 7182/2 QLSA-val /Line Sharing Adaptor/ 

vonali algoritmusa a parbeszedes terminalok kezelesehez.

Mindket vonali algoritmus tdbbpontos kapcsolatra kesziilt, ci- 

mezheto terminalokat tetelez fel.



Az RDT vonalan ket-ket input es output periferia, valamint aj 

vezerlo konzolirdgep kiildo vagy fogado allapotanak kivalasz-j 

tasara van lehetoseg. A terminal status-informaiciot killd a 

cimzes, kivalasztas /polling/ lepeseiben, valamint minden 

adatblokk vetelenek nyugtazasanal. A kezdemenyezes, a k(ild3 

vagy fogado allapot /master-slave/ beallitasa, a periferia 

kivalasztasa a kozponti gep joga. Ezt a kivalasztdst azonban 

a status-informaciokkal befolyasolhatja a terminal is.

A parbeszedes terminalok /display-k/ kezelesenel a cimzes, 

kivalasztas lehet specifikus, egy meghatarozott berendezesrej 

vonatkozo, vagy altalanos, a lekerdezes sorrendjeben az elsoj 

aktiv terminalra.

KUlonvalik a status-informaciok, valamint az adatblokkok at-] 

vitelehez szUkseges cimzes es kivalasztSs.

Az R-10 terminal es a System 4 kozponti gep adatatviteli kapj 

csolatahoz tehat ket, felduplex modban milkBdo telefonvonal 

szUkseges; az egyik vonal az adatvegallomas, a masik a par

beszedes terminalok kiszolgalasara. Az R-10 mikroprogreunozotj 

szinkron-adatatviteli vezerloegysege /CLS/ is ket felduplex 

vonal kiszolgalasara kepes egy adott szinten.
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Az adatatvitel jellemzoi mindket vonalra azonosak:

ISO /7 bit + paritasbit/ 

szinkron 

1200/2400 bit/s

adatatviteli kod: 

atviteli mod: 

atviteli teljesitmeny: 

blokkhossz:

blokk-ellenorzes /BCC/; 

A vonali interface:

valtozo,

adatterminalndl max. 80 karakter, 

display eseten max. 2008 "

hosszanti blokkparitas 

CCITT V24
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AZ S/4R-10 TERMINAL VEZfiRLgPROGRAMJA /TCP/

Az S/4R-10 terminal vezerloprogramjan /Terminal Control 

Package/ osszefoglaloan azt a programozasi rendszert ertjiikj 

amely a kisgep monitoranak bovitesevel biztositja a kivant 

terminalfunkciokat. A valtozo k6vetelmenyekhez alkalmazkodvaj 

modularis felepitesii, a kovetkezokben ismertetendo elemekkell

A System 4 kOzponti gep es az R-IO terminal kSzStti adatatvij 

teli ^onalak kiszolgalasat az R-10 Real Time monltoraba be-1 

epiilo, uj Supervisor-modulok l&tjak el a szinkron adatatvi- 

teli handler /CLS/ utjan. A CLS-handler t8bb vonal parhuza- 

mos kiszolgalasara alkalmas. A ket System 4-es vonali algo- 

ritmusnak megfelelo vonalkezelo modul az M:LSM1 es M;LSM2, al 

k6zQs kommunikacios interface az M:CLS modul.

Az S/4R-10 terminal funkcioinak ellatasahoz sziikseges tovabbl] 

programok kozvetlen /real-time/ feladatkent, a szabad megszaj 

kitasl szintekhez kotve miikodnek. Ezek:

DHM adatkezelo modul a terminal adatatviteli feladataihozn

TCO a parbeszedes terminalok uzenetvaltozasainak kezelesej 

hez,

OCR operator-interface az S/4R-10 terminal vezerl5 konzol- 

janak miikodtetesehez .

A konfiguracio kieoitettsegetol fUggoen az S/4R-10 terminalj 

szolgaltatasainak sziikebb vagy bovebb koret, killonbozo teril- 

leteit erhetjiik el. Ezekhez kill8nb6zo TCP-valtozatok tartoz-, 

nak, amelyek az elobbiekben felsorolt modulokbol allithatok^ 

8ssze. Az alapvaltozatok a k8vetkezok:

TCPl valtozat: az adatvegallomas funkcioit biztositja, bele-] 

ertve azonban egy vezerlo konzolkent miikodS 

parbeszedes terminalt is /fizikailag az R-IO]



konzolirogepe/.

Ez a valtozat a kSvetkezo modularis egysegekbol allithatd 

6ssze: M:CLS, M.-LSMl, DHM, OCR-TCO. Ebben a valtozatban az 

egyetlen parbeszedes terminal, a vezerlo konzol kezelesehez 

' a TCO-nak egyszeriisitett valtozata all rendelkezesre, cel- 

szeriisegi okokbol az OCR-rel egybeepitve.

ICP2 valtozat: a parbeszedes terminalok koncentralt kiszol- 

I galasat vegzi.

f
Ebben a valtozatban a parbeszedes terminalok kdzott nines 

kitflntetett. Ezekrol a terminalokrol nem kerhettink nyomta- 

tast az adatvegallomasra, mert az a System 4 szamara nem le- 

tezik, Ezen valtozat modularis egysegei: M:CLS, M:LSM2, TCO, 

OCR.

TCP3 valtozat: az S/4R-10 terminal szolgaltatasainak teljes 

kOret biztos'itja; alapj^an a TCPl es TCP2 

j valtozatok egyesitese.

Modularis egysegei: M:CLS, M:LSM, DHM, TCO, OCR. Ebben a val

tozatban az M:LSM modult a ket vonalkezelo modul egybeepite- 

s6bol kapjuk. Retegezett felepitese lehetove teszi, hogy a 

hasonld funkeiobol kbvetkezS kSzos reszek ne ismetlSdjenek.

Az S/4R-10 terminal megvaldsitasa az R-10 kisgepre epUl, a- 

melynek teljes konfiguracidjat a helyi feldolgozasok kOthe- 

* tik le, cutiikor nines a kSzponti geppel adatatviteli kapeso- 

latban. A helyi feldolgozast azonban a kommunikaelo sem zar- 

ja ki; mlnthogy a TCP kommunikaelos komponensei, az S/4R-10 

terminal funkeidit biztositd programok kOzvetlen /real-time/ 

feladatkdnt magasabb megszakitasi szinteken mUkSdnek. Az 

R-lO-es proeesszor az adatdtviteli feladatokkal egyidoben, 

hStterfeladatkent, helyi batch-feldolgozast is vegezhet a
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0-as szinten.

A KOMMUNIKACIOS interface /MiCLS/

Az M:CLS Supervisor-modul a kommunikacios atvitelek kezelS- 

sehez ugyanazt a logikai szintet biztositja, mint az R-10 

monitoraiban a helyi atvitelekhez rendelkezesre alio, M:I0 

modul. Megvan a formal hasonlosag is; a kommunikacios atvite 

lekhez is esetenkent egy vezerloblokkot kell osszeallitani. 

Ez tartalmazza az atvitelhez hozzarendelt puffer cimet, az 

atviendo, illetoleg tenylegesen volt byte-ok szamat, az at- 

viteli parancs es a vonal kodjat, stb.

Az adatatviteli vezerloblokkban is egy un. esemenybyte jelzl 

hogy az atvitel meg folyamatban van, Illetoleg sikeresen 

vagy meghatarozott tipusu hibaval befejezodott.

Az R-10 kommunikacios felhasznaloi programjaibol adhato adat 

atvltell parancsok, a vonali algoritmusnak megfeleloen, a kS 

vetkezo fobb funkciok ellatasara szolgalnak:

a kivant adatatviteli vonal megnyitasa es bezarasa, amelyek 

hatasara a terminal "elove valik", valaszol a cimzesre, ills 

toleg megszakitja a kapcsolatot a kozoonti geppel;

kiildo es fogado adatatviteli allapot kezdemenyezese;

adatblokkok killdese, illetoleg fogadasa; a ktildo allapot be

zarasa ;

a parbeszedes terminalok aktivitasSnak jelzese; 

a parbeszedes terminalok iizeneteinek fogadasa es kuldese.

A VONALKEZELg MODULOK /M:LSM/

A vonalkezelo modulok alapfeladata, hogy a vonali algoritmu- 

sok keretein belUl
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a System 4 szamara biztositsak az R-10 transzparens jelleqet,

az R-10 kommunikacios programjai szamara pedig elvegezzek a 

vonalkezeles reszfeladatait, mint a vezerlo iizenetek keze- 

lese, az atviteli hibak elharitasa, stb.

Elvben ket kiilonbSzo vonalkezelo modul van a felhasznaloi 

interface es az atvitelek fizikai kezeleset vegzo CLS-hand- 

ler kSze belktatva, az adatvegallomas es a parbeszedes ter- 

minalok vonali algoritmusSnak megfeleloen. Ezek hasonlosaga 

miatt a ket vonal kezelesenek kozos reszfunkcioit a retege- 

zett software megfelelo szintjein kSzos rutinok latjak el.

A ket vonal kezelesere alkalmas TCP3 valtozatban a ket mo

dul igy egybeepiil.

A vonalkezelo modulok automatikusan elvegzik a sikeres vetel 

nyugtazasat, hlba eseten pedig a vonali algoritmus biztosi- 

totta ciklikus eljarassal megkiserlik az atviteli hiba elha- 

ritasat. Az egyes atvitelekhez eloirt kesleltetes ertekevel 

beallitjak a real-time orat, hogy vonalhiba eseten is vissza- 

kapjak a vezerlest.

A TCP KOMMUNIKACICS PROGRAMJAI

A vezerlSprogramnak a kommunikacios interface kisgep-oldalan 

hSrom alapfeladatot kell ellatnia:

az adatStvitel es a parbeszedes terminalok kiszolgalasa, va- 

lamint a Terminal operStoraval valo kozlekedes.

Ezeket mar a felhasznaloi programok szintjen, harom kozvet- 

|en feladatkent milkOdS modul vegzi.

Az adatkezelo modul /DHM/ a TCP alapvaltozataban a kozDonti 

gep 6s az R-10 adatperifferiai kSzStti, blokkonkenti atvite

lek logikai szintU kezeles6t vegzi. Ez az adatkezeles alap- 

vSltozata abban az ertelemben, hogy a DHM a vett es kuldOtt 

adatblokkok lenyeges atalakitasa nelkUl, csupan kSzvetito



szerepet tSlt be. A file formatumat, az adatblokkokat a ve- 

telnel is valtozatlanul hagyja, csak a sornyomtato vezerlo 

karaktereit csereli fel a helyi berendezeseknek megfeleloen.

Minthogy egyidejiileg csak egyiranyu adatatvitel folyhat, egy 

meghafarozott tipusu adatperiferiaval, a DHM szegmensei, az 

iranyito alapszegmens kivetelevel, egymast atlapoljak.

Az operator-interface /OCR/ biztositja az S/4R-10 vezerlS 

konzoljanal a terminal operatora es a TCP kSzBtti kSzleke- 

dest. Az OCR kezeli a terminal milkBdesevel kapcsolatos pa- 

rancsokat es Qzeneteket.

Minthogy az adatvegallomas vezerlokonzolja celszertien az 

R-10 konzolirogepe, ezek a parancsok es tlzenetek az R-10 

standard monitorparancsai, illetoleg iizenetei bovitesenek 

tekinthetok.

A TCP-parancsok a kBvetkezokre terjednek ki:

a kijelBlt adatatviteli vonal megnyitasa es lezarasa, 

adatatviteli kezdemenyezese az input perifdria kijelSlesevel, 

kapcsolat kezdemenyezese, illetoleg Uzenet kiildese valamely 

parbeszedes terminalrol.

A TCP iizenetei reszben a parancsok ertelmezesevel kapcsolato- 

sak, reszben az elharithatatlannak bizonyult atviteli hibak- 

rol ertesitenek.

A parbeszedes terminalok kezelese /TCP/
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A TCO a System 4 es az R-10 terminalok, valamint az adatveg

allomas vezerlo konzolja es a Terminalok kSzStti Uzenetek 

kSzvetitesevel az R-10 sajat parbeszedes terminaljainak ki- 

szolgalasat vegzi.

Dinamikus pufferkezelessel biztositja a valtozo hosszusagu 

Uzenetek /nehany karaktertol a teljes kepernyS tartalmaig/
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Stmeneti tarolasdt. Sajat tablazataiban nyilvantartja az 

egyes terminalok allapotat, aktivitasat, kezdemenyezeset, 

stb. Ennek alapjSn allitja ossze a megfelelo adatatviteli 

parancsokat a kommunikaclos interface-hez. Vizsgalja a koz- 

ponti gept31 jSv3 iizeneteket, bogy eld3ntse valaszt varnak-e 

valeunint a terminaloktol jov3 iizeneteket, bogy szetvalasz- 

sza 3ket rendeltetesl belyiik szerint /a kBzponti gep, vagy 

a vezerlS konzol/.

A TCO raegvalositasanak legf3bb problemaja az R-10 keperny3s 

berendezeseinek kezelesebez rendelkezesre alio software.

A TCP FEJLESZTfiSE

Az OTSZK-ban folyo fejlesztes soran az S/4R-10 terminal ve- 

zerlSprogramjanak TCPl valtozata 19 74-ben keszillt el. Jelen- 

leg a TCP3 valtozat megvalositasa folyik. 1975 vegeig mar 

ket R-lO-es terminal kapcsolodik az OTSZK System 4-70 k6z- 

ponti gepehez.

A TCP3 valtozattal az S/4R-10 terminal funkcioi, a System 4 

MULTIJOB jelenlegi szolgaltatasait illet3en kimeriiltek, de a 

fejlesztes! Iehet3segek termeszetesen nem. A programozbato 

R-10 terminal programozasi rendszerenek bSvitesevel, vala- 

mint MULTIJOB operacios rendszer fejlesztesevel lebet3ve va- 

lik a szolgiltatasok finomitasa, a terminal "intelligencia- 

j&nak" ndvelese. A fejlesztes a ket rendszer k6z8tti munka- 

neqoszt&sra tSrekszik. Az ebbez vezet3 fontosabb lepesek: a 

filekezelSs, el3-, utofeldolgoz&s, programkapcsolas.

HattertSrol6kkal b3vitett terminalkonfiguracioval a TCP-ben 

megvalosltott file-kezeles eggyel magasabb logikai szintet 

biztosit az adatatvitel kezelesebez. Ez az adatkezel3 modul 

miikSdeset is eltakarja.

R-lO-es felbasznaldi programokbol olyan output file bozbato 

letre, amelynek rendeltetesi belye a System 4 informacioba-
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zlsa. A TCP ezen file-okat az R-10 hattermemdrlajaban tarol- 

ja, majd a letrehozo programtol fUggetlenill gondoskodik at- 

vitelukrol. A file-t csak akkor tSrli, ha a teljes file at- 

vitele sikeresen befejezodStt.

Ennek forditottjakent az R-10 parbeszedes terminaljairol le- 

het kerni a System 4 informaciobazisaban tarolt file-ok at- 

hozatalat az R-10 hattermelnoriajaba, tovabbi helyl feldol- 

gozasokhoz.

Az elobbi ertelemben vett file-kezeles megvalositasan kiviil 

sziikseg van a vonalkezeles olyan modositasara, amely lehetS- 

ve teszi a kodfuggetlen atviteleket is /ennek hianya System 

4 hardware korlatozas/. Ez mar alapot teremt a ket gep ko- 

zotti munkamegosztasra.

Egyszerubb modja az elo- es utofeldolgozas. Az adatvegallo- 

mason a System 4-en futtatando progreunokhoz Ssszeallitott 

input file-oknal adatellenorzes, konvertalas, az ellen3rz6tt 

rekordokbol kompresszalt formatumu file kialakitasa. A Sys

tem 4-rol erkezo kompresszalt eredmeny file-ok dekompresz- 

szalasa, a nyomtatasi kep kialakitasa, szerkesztese.

Erre epiilhet az automatikus programkapcsolas. Megvalositha- 

tok olyan programrendszerek, amelyek egyes programjai megha- 

tarozott sorrendben eroforrasigenyiiktol fUggoen a termina- 

lon, illetve a kozponti gepen futnak.
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ESZE SZiMir6(i6PEK - ELSOsORBAN H 20 - AS - TELJESI- 

T5K6EESSfeG^:NEK NOVELfeSE

Dr. B irdies Farone 

D61dunantuli iram szo lg ^ ta t6  V,

A nagyr^szt adatfeldolgozaai .lellegu munkakat vdgz5 ESZR be- 

randaz^sak 'l>aljeslt6k6pasa6gArak falsd Ixatdrdt a lassd in

put-output k6szul6kak dtbocsdtd kApassdga hatArozza mag. 

Ezekrek a kAaziilAkeknak /paplrperlfAriAk/ tal;iasltmAr;a 

masaza almarad a azAmltdgApak agyAb rAazaiuek taljealtmA- 

uyAtdl.

A kArtyaolyasA, ryomtat6 pariferiA k As a randazar mAs rAazei 
kozotti teljasltmAiiyber. allantmordAs van, igy Igen Galent6a 
vArakozAsl id6k kApzSdnek A a, a kozpontl egysAg j6 aaatban i s  
esak 20-23 ran ta rh e lv e . A randazar kihasznAlAsa ilyan  
adottsAgok m ellatt tArolrAl sam klalA glt6 . Az oparAcids 
randazar kAszltdl a multiprogramozAai lahetdsAg b lz to sitA - 
sAval Igyekaztek ezt az allantmondAat rAszben kikiiszobolnl, 
azonban a multiprogramozAai lehetosAgnek igan sok BAtrArya 
rar.

A multlprogramozAs randszere idaAlianak lA tszik abban az e -  
satben, ha az egylddban a tArban lard  programokat ugy tu d - 
juk dsazarAlogatnl, hogy kozponti agysAg As perlfA rla IgA- 
nyvik allentA tas lagyen, abban az aaatban lAtszAlag maxLmA- 
Us klhasznAlAat b iz to s ito ttu n k .

A aultiprogramozAs tachnikAja sajAtos problAmAkat hordoz ma- 
gAban. Sgylk ily an  a tA rta ru le t falosztA sa.
A tAr nagysAga ad o tt, azoaban a falhasznAlAkat nam, ragy r a -  
gyon rahezen korlAtozhatjuk.



Az u.n. feolott programnyel'vek /PL/I t6iig6ny« egyenes a- 

xAnyban novekszlk azolgaltatasalkkal. A sok felhasznAl61i 

klszolgAl6 gApparknAl igen kla val6az±tius6ggel tudjuk osz- 

azeegyeztatiii ijgy a pxogxainok tAxigAnyAt, to'vAbbA a maltl- 

pxogxamozAa aexvice jellegu elofaltAtolelt, hogy egyAlta- 

lAn sox kexulhessen maltiipxogxamozAs alkalmazAsAxa. Az a- 

datfeldolgozAal feladatok AltalAbaa pexlfexlalgeiLyesek As 

ma mAg kavAs az a szAmltokozpont, ahol bSven Allnak xoxdel- 

kezAsxe pexlfAxiAk, pedlg az is alapfaltAtele a malti- 

uzemmAdnak.

A nasik nagy pxoblAma a pexlfAxlaigAnyas, llletve kozponti 

egysAg igAiiyas pxogxamok fflulti-̂ zaainiAdban val6 futtatAsa. 

Itt mAg komolyabb kallanatlansAgak lApnak fel. Az uzamel> 

tetd /gAptaxam/ nam is tudja, hogy a falhasznAlA pxogxam- 

ja milyan jallogvi. Szan Agy lehatna sagitani, hogy a futA- 

si lapokon xogzittetduk, paxifAxia vagy kozponti egysAg 

igAnyas a pxogxam. Itt azonban uyabb pxoblAma van. Nam tud- 

juk megmondani, hogy hoi a hat Ax az igAnvak szempont.iAbAl, 

tehAt ml tekinthato kozponti agysAg vagy paxifAxia igAnyes- 

nak. TovAbbA bonyolltja a kexdAst, hogy agy As ugyanazon 

pxoduktumot nyujtA pxogxam igAnyjellago attdl is vAltozik, 

hogy milyan pxogxamnyalvan IxtkAk, nam baszAlva axx6l a 

mAx foxcsAnak tiind magAllapltAsxdl, hogy az igAny;jalleg a 

pxogxamozd szamAlyisAgAtdl is fiigg*

Az BSZS /elsdsoxban S 2o-es/ gApak tobbsAgAnak tAxkapacitA- 

sa 64 ill. 128 KSyte, abbdl kovetkazden a xandszext ilyan 

nagysagn gAp oldalAxAl kail vizsgalnunk.'

Lehat a ilyan tdrkapacitas mellett, nagy tAxigAnyii pxogiaa- 

nyalvat /HVI, stb./ hasznalva agyaitalAn a multipxogxamo- 

fcAs lahetdsAgAxdl baszAlni. ElmAlati megfontolasok As a 

gyakoxlati tapasztalat is azt mutatja, hogy multipxogxamozA- 

ad mint xandszexaa As Allandoan hasznAlt uzammAd szAba sag 

iohat. A tapasztalati szAmok azt mutatjAk, hogy ilyan adott-
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- s^olckal rendalkez5 azaioltdkozpon'liok tobbpxogramos uzem - 

a6d;ja a havl ^oo 6x4a gSpidobol max. io—2o 6xa kdzott mo— 

zlg, ami nem exi el az 3^~ot sem. Az elmdieti leiietos^g 

enn61 texmeszetesen nagyobb lenne, /nem sokkal/ azonban 

ebben az esetben el kellene tekintenl az eg^szexiien elsa— 

jAtitlia'Iid pxogxamnjelvek dasznalaiiatdl 6s a meglevd pxog- 

ramoka'li At kellene ixnl a gAphez kdzelebb A116 n^elvxe.

Xehetne texmAszetesen a tAxakat bAviteni, ez azonban tete— 

mas anjagl xAfoxdltast jelentene 6s megalapozottnak lAtsz6 

v61em6njek szexint Igy sem kexiilnAnk alapvetSen ;jobb nelj- 

zatbe.

A feladat megoldasAxa azonban sziikseg 'van 6s amenn^iben eb- 

baz a jelenlegl xendszex /DUS/ adottsagal nem megfeleXoek, 

ud xendszext kell texemteni, amel^ az adottsagaink mellett 

szAmunkxa optimalis.

Az optimalis 6xtelmez6sex6l Staxx a kovetkezoket irda: 

..."egjensiikyt kell talalni a xendszex eg^mbsaal szemben- 

6116 tAnjezSl /vag? c6ldai/ kdzott. A dontAsnek Aitalbban 

a lAtesitendb 6s uzemeltetendS xendszex Altalanos basznos- 

sAgAt kell maximallzalnla.”

Jelen esetben akkox beszAlbetnAnk a multipxogxamozAs optlmA- 

lls voltAxAl, ba idSben tudnA eg^eztetni a kulonbozd jelle- 

gu feladatokat, mAx pedlg exxe a xendszex kAptelen.

Bppen a fentlek miatt ki kell mondjak, b o g y a supexvlsoxt 

esetvinkban at kell AxtAkelnl.'

lobb 6ves nebAz kQxulaiSn̂ ek kdzott vAgzett /ixodalom biAn^a, 

foixAsn^elvi pxogxamok blAn7a, stb./ kutatdmunka utan megAl- 

lapitbatA volt , bog; a DOS relug;elo pxogxamdalnak /supex- 

visox/ eg; xAsze tAvolxdl sem gazdasAgos bel;kibasznAlAasal 

kAsziilt. Snnek n;llvAn az az oka, bog; a xendszext igen nag;-



kollektiva kaszltatte a faladatokat szagmentdxva, 

ig7 a x6szak kozotti kapcaolat mag1:aramt^se bon^olull; ds 

hel7ig6u7as Xe'b'l:.

A teu^ek arra utalnak, hog^ a pzogiamozas tacbnikAjaban 

za^Xb ag^ik allanttnondAssal aXXunk szembaix, 

vagyi kav6s pzogzamoz6, kis helyigAnyii pzogzamok, gyozaan 

fu1i6 pzogzam, hosazu alkAszuXAal ido, 

vagyt sok pzogzamoz6, uag7obb hal^lg^o^ii pzogzam, lassi^b 

pzogzamfutda, zovldebb alkeazux6ai id5

ahol a maaodXk magoldaa kaziilt kivltolezAaze.

Anannjrlbaii azt az ellentiaoiidAat jobban azezvezatt aupazvl- 

aozzal fal tudjuk oXdanl, ug? hog? az azadeti zandazaz 

JiaaziiAlatAt nam kozlatozza, hal^at n^azhetunk az opezativ 

tAz ol^an zAazAn, amal^haz a falhaaznaxd ag^AxtalAn nem 

tad hozzAfAznl. E tazuXeteu aupaz'viaoz allapotban al tud- 

nAok vAgezni a laaad pezifAziAk adatmozgatAaAt falhaaznAlAl^ 

pzogzam nAlkiil ol^an hel^zatben, amlkoz a kdzpontl ag^aAg 

ag7AbkAnt vAzakozlk. Ig? nam 'vennAnk el eg^atlen byta-o^l 

tazuletet aem a felhaaznAlAtAl Aa Igan tetamaa mAztAkban 

meg leket novalni az gAppazk AtbocaAtAkApeaadgAt. Minden 

j61 azez^ezva ag^aalteoA magAban a multi uzemmAd legfonto- 

aabb el3ii;elt, annak hAtzAu^ai nAlkul. Megazunna vag7 nag;- 

mAztAkben caokkanne az adatfaldolgozAaza jalXamzo I / O  pzob- 

XAma Aa pazeodA pazifAzlAk alkalmazAaAval tulaodonkappen 

novelnAnk a pazifAzlakAazletet la. /pazaudA pezlfAzlAnak 

nevezam a hel^atteaitAat, vag? fizikailag eg^AXtalAn nam li- 

taz6 pazilAziAt/

Ig7 tulaodonkAppen a DOS klegAazitAaA^al aj feldolgozAal 

mOdot vazatnAnk ba az eddlg iameztaken klviil, toMAbbA blz-j 

toaitanAnk az addig a DOS Altai n^udtott laketAaAgekat is. 

/batchy maXtlpzogzamozAs, idSoaztAs/



A problfema magfogalmaz&aa

Ol^an input-output zendszexxe van sziiksdg, amel^ a la sail 

1 / 0 maggyorsitas^al lendszartechnikai uton Iahet6v6 te- 

szl a g6pak dtbocsatokdpessdgdnak ndvaldsdt. A magoldas ne 

vegyen el a felhasznald szamara haaznoa tdxteriiletbol egyet- 

len b^te-n^lt sam, ag^szarii kazalhetoseget biztosdtson ds 

na vAltoztasson a programozas addlgi randszerdn*

A probldma megolddaa /csak vazlatosan/

Az ESZB/DOS - al kompatlbilisen kidolgozdsxa kexiilt ag? tobb 

supervisor aktivizdldadra alkalmas rendszer. Az eg^ik super

visor k6pes a "Sapid" /fantazia ndv/ funkcid elldtasAra is 

a kdvetkezSkdppent

- a feladatprogramot k6pea fuggatleniteni a papirperif6ri- 

Ak lassdsdgdtdl

- lehatdvd teszi pszeudd perifdriak alkalaiazdsat

- a kart^a - szalag, szalag - ig^ontatd muvelateket baaznos 

tArtariilet lefoglalisa n^lkiil, tovAbbA progrataozAs nAlkiil 

hajtja vAgra. A muvelateket a kozponti eg^sAg vArakozAi 

idSival vAgzi, tehAt a mellette fut6 felbasznAlAi progra- 

mot nam zavarja.

Baold koncePciA

Az eljArAs ?• fAla feladatnak tag^en pArhuzamosan elagat 
anAlkiil, hogy az a feUiasznAlAt akAr IdAben, akAx tA xtarii- 
letban zavaxnA.
Supervisor Allapotban As te ru le te n
1. /  A falhasznAlAi programtAl vag^a e l  a papix outputot
2. /  A falhasznAlAi programtAl veg7 e e l  a papix inputot
3. /  Eezeloen eg? mAgnespaxifAxia -  papixpexifAxla adattxans-

faxt
4. /  Eazeljen ag7 papixpexifAxla -  mAgnesperlfArla adattxans-

fext
3 ./  Adjon lehatosAget pszaudA pexlfAxlAk hasznAlatAxa 
6 ./ B lztosltson a mAgnesperlfAxlAkon Asszaxu InfoxmAclAto- 

mdxltAst
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7./ Togye Iehet6v6 az E 2d -as g6pek 6kezotos batii n61kuli 

a7omtat6heiigexoiii az ekezetea betiik a^omtataadt* 

Pejtsiik ki ogy kicsit bovebban az agyes faladatokat.

1./ A falhaszndldl piogramtdl 'vag:7a al a papiroatpu'fcot 

a./ A faladat megoldasa Bapld ndlkiil

I
1 5 V

1____ ,
IMP , f e l h a a n - p r o ^ f r - u v

Lathatd, hog? a lassd a^omtatdA/ hatdrozzAk meg a feladat 

-vdgreha;}tial Idajdt. /Itt szaratndk kitArnl az BSZB xead- 

szax o^omliatasl teljasitiodii^dre. A a^omtat^k almdleti /fl- 

zlkaiy taljasitokApassAge 6oo-9oo sox/paxc* A LIOCS muko- 

dAse a a^omtatd kezal^sdaAl tdvolxdl sem Idedlla, ug^aaia 

1 sox kiacfomtatasAboz 2 utasltdst haszndl, ag7 a^omtalid 

utasitAsli 6a agy aoxhuzd utasltdat, A LlOCS-nak ilyaa fox- 
m6a val6 m\ikdd6se a a^omtatdk axadatl /elmdleti, flzlkal/ 

teljesltmAa^At 25~3o $(-kal csokkeatl. ExxSl a felhaszn6l6 

alncs Axliaaulvo.

A Eapld aljAxAsbaa ag^etlaa atasltda v6gzi el a feladatot 

6 s blzoa7l1:hat6au megemelkedett a a^omtatdk teljesltDi6a7e, 

illetve megazunt az iadokolalilan tieljesitm6a7csdkkea68.

b./ UegoldAs Bapld fuakcldval
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Eim^l a megoldasa^ aincs sziiks^g soronkent 6s sorhaz6.soa- 

k6nt csatoinaprogsam /EXCP/ Indi1i4s6xa 6s Iekoz0l6s6ze, al- 

lenkez3leg a Bapid a supeivlsoz tezulaten osszag^ujtl a 

n^omtataMd sorokat /a soiokban levS fires hal^aktdl ffiggo- 

an 6-25 3 0 X t / 6s.tomoriliva eg; csatornautasitassal magnases 

pezlf6rl6xa irja*

Il7aii esatbea mag van a Ialia1i5s6g 2-3 n;omtat6 haszndlalfd- 

ra ffiggaftlanfil att61, hog; a g6ptaramben nancs l-n61 tobb 

n;ontafi6 /Lhsdt paszeud6 perlf6ri6k 6s tom6rl1:6s/, A n;om- 

tal!6 as a szalag sabess6gkulonbseg6b01 ad6do idon;area6g 

■intmaiisan 5o % ,

2./ A felhasznal6i programtdl veKVe el a panirinmitot 

a./ Megoldds Hapid n61kiil
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A szuk kareaztmetszetot ilyen megoldaanoLl rainden eaotben a 

lyulakArtyaolyaso lassusaga okozza. SlmAloti sabessege 3oo 

kartya/parc, Bnnek klhaaznalAaara azonban nlnca mag a gya- 

korlati lahatoaeg, ugyania programnyal'vek haaznalata aae- 

t6n a LIOCS caak olvaad utaaitaa 6a dupla puffer eae1:6n la 

caak 250-300 kartyat tud beolvaanl percenkAnt. A LIOCS min- 

dan eaatben varakozo allaaban tartja a kbzpontl egyaeget a 

■teljea kdrtya baolvaaAaAig, ezutdn kezdodlk a kartya aaya- 

gaaak feldolgozAaa 6s caak utana az uj kartya baolvaaAaa.

b./ Megoldaa Eapiddal

A korabban aupervisoron kareaztul kbzpoatl egys6g varakozA- 

ai iddben blokkolva szalagra vitt /4,funkci6/ as tomoritett 

kartyaanyagot a auperTiiaor blokfcoitan oxvaaaa Xo-5o kartya 

anyagAt egy olvaa6 utaaitAsaal, majd a aagat teriiXetAn de- 

blokkolja, erodeti formAjAra azetniizza 6a igy ad;ja At a 

falbasznal6 programjAoak. Blab piXXauatra XAtszik a xxagy- 

mertAkii IdocsokkenAa, ami a gyakorlatbaa kozapaa kartya- 

flle-ok eseten a 7oJf-ot is elArheti.

3./ Kezel.ien egy magneaea perifferia paPirperifAria adat- 

tranafert

a./ I^egoldAa Rapid neikul



O

sv
'felhasznciiloi

pro<jram

nuom*
la ta

Enn61 a magold4sa£Ll a iî omtali6 bat^ozza meg az ag6sz zand- 

szer klhasznaiasl fobat, Mlval a n^omtato az eg^ilc XagXassdbb 

perif6ria, XathatO a nagy id6ig6ny,

b./ Uegoldaa Rapiddal

A kordbban magneses perif6ridba rogzitett njomta1:6 fiXe-t 

vag7 fiXe-okat /X funkcio/ a Hapld a kozpoati egya6g vara- 

kozd aXlapotalba superviaox taxuxetan kaxeaztuX kla^omtat- 

ja, emallelil: a falhaszndxd piogxanga zavaxtaXamX futhat, > 

ugjania a Rapid a falbasznaiol pxogxam vaxakozo Idait hasz- 

nAlja. Xidthato, bogy a transfer "idofelbasznaxbs nexkux" 

tortAnlk*

H . /  Kazel.ian bct papirperifdrla - magnesperifdria transfert 

a./ Megoldaa Rapid naikiil



sv

C Z H
felhasznoloi

p r 0 9 r a m - Q
Il^en msgoldasiiai Isnidt az az ailapot, hog? a lassu kaxt?a* 

olvaa6 lefogoa a Icozponti eg?s6get.

A aziiksAgaa idSt iarnSt laaad peiiferla hatAiozza mog.

A gdp ld.haaznalAaa igen roaaz«

b./ Magoldaa Eapiddal

Bz a Rapid funkcio a felhaaznalo progxamban vArakozd alla- 

potaiban vdgzi al a feladatat /blokkolja, tomoriti a kar- 

t?At da mdgnaaparifdxiaxa ixja/ mikozben a felhaazxiAld 

pxogxamja zavaxtalanul futhat.

Haaznoa Iddfelhaaznalaaxa nam kaxiil aox.

5./ Ad.lon lahetSaeget pazeuddpaxlfdxlAk haazndlatdxa 

a./ Magoldaa Rapid ndlkvil

Magoldaa Rapid ndlkul ninca, ugyania olyan pexifdiia, ame3? 

ninca a gdptexamban, tahat nam kaxiilt be a logikai kdazuldk- 

tdbldba, nam haaznalhatd. Ez igen hAtxdn?oa a kovatkazd eaa- 

takbant

- hidnyzd nyomtatd

/PI. hatdkonyan da g?oxaan magoldhatd faladat 2-3 nyomta-



r
t6val, p i. sz&nlazaa, sz4mlaosszeslt6s, s ta t ia z t ik a / ,  
azonban caak 1 V9g7 2 n^omtato 411 xendelkezesxe* £rxe 
az oaelire r6azleges magolddst kin41 az oper4cioa rend- 
azex, da caak pexif6iiafugga1:leii pxogxamozasnai, Igy ia  
nagyon sok pe iif^x id t k e ll  igenybe venni. /minden nyom- 
tat6 hal^att eg? maalkat, p i. sza lag /. Texmdazetesaii 
Ig? ia  kiilon k e ll gondoakodnl a n^omtataaxdl /klilon me- 
aetban, kiildn pxogxammal/ 4s a magnea pexif4xia kiliasz- 
ndldaa la  igen xossz / I  sox = 1 blokk/.

-  elxomlott n?ooitat6/k/
Sulbnlegesan fa lk 4 sz ita tt  pxogxamok nblkiil a o?oiatat6/k/ 
mlatt le d ll  az eg4sz xendszex. 

b ./  Uegoldds Bapiddal
A Bapid aljdxds f lz lk a i  szluten kezalL a xendszext, ami az - 
zal az alono?el jdx, hog? amil: a log ika l xendszex hibds 
negoldisnak tek ln t 4s nem i s  hajlandd fo l? ta tn i  a munka-li, 
A4t kulonbozd f i l a  ag?szexie akax eg? pexif4xiat h a szn il-  
nl, a tb , /  ezt az elj4x4s bizon?os fel1:4telak fennallaaa e -  
sat4n akcaptal;ja.

Sz tjg? to it4 n ik , hog? a PIDCS / f iz ik a i  I/O xendszex/ f e l  
la tt  k4szlti^a nem 14l<ezd csatoxndkon 4s nem 14tez6 a lcaa - 
toxnAk /azaz nem 14taz6 k4szul4kek/ kezal4s4xe. Il?en  psza- 
ad6pexif4xla haszndlatakox az opexatox tobb pszaud6pex±f4- 
xl4hoz hozzAxendelhet eg? t4n?leges p ex if4 ii4 t 4s a felhasz- 
n4l61 piogxam fuggetlenul a t t6 l ,  hog? mil?en n?el^en ix6 - 
dott 4a azonoa idSben kiv4m tobb pexif4xi4t haszndlnl, eg? 
14tez5 paxif4xl4hoz van k4n?szexitve.

N4zziik mag hog?an atukodik a Bapid az al6z6 tobbn?omtat6a 
p41d4n4l, Induljunk k i abb61 a h lpo t4zisb6 l, hog? k4t n?om- 
tatdxa van sz'iiks4g, da caak eg? van 4a az aem miikodik.
Az opex4tox /pxogxamozd/ pontosan dg? k e ll  hog? hasznalja 
a lendazaxt, mintha a n?omtat6/k/ miBcoddakdpaaak lanndnak, 
BlndSsaza ann?it k e ll^ tan n la , hog? a n?omtat6 filaokhoz 

5gPazaud6poxif4xi6* je lo l  k i  mindkettdhoz, vag? mlndhdxomhoz



agyet, amel;/ magnesea pex if^ ria  ia  IM i t ja  a programot.
A Bapid gondoakodik x61a, hogy 2-3 nyomliatd f i l e  nyomta- 
■tand6 aorai megfeleld b lokkoliasal kexiiljenok azalagra, 
megpedig agy blokkon beliil olyan aoriandben, ahogy a targy- 
pxogxambdl a S7C 0 megazaki-baaok Sxkeznek.
Igy terai68zateaen meg nem a llap itlia t6  aorrendba keriilnek 
a kiilbnbozo nyomtatd f ile o k  aorai a rndgnaaea p e rif6 rifira . 
Egy blokkon beliil ia  elhelyezkedhet kiilbnbozS nyomtat6ra 
a z ^ t  aor, da azen kiviil bdxmilyen kombindcid elSfordulhat.

A tobb nyomtatdra azant f i l e  f iz ik a ila g  1 f ilen ek  van ka- 
zelve, taha t caak a f i l e  vdgen van vdgjel. A munka bafeje- 
zdae utdn tetazSlegaa idopontban a Rapid 3~aa funkcidjaval 
a azalagon lavb informdcid kinyomtatkatd az exadetinek 
azdnii foxmaban, texmdazetesen program nelkiil da dgy, hogy 
kozben falhaazndldi program fu th a t, A nyom-fcatd f ile -o k  kii- 
lonvalaaztasat a Rapid 3* fnnkcidda elvdgzi ea a kivdnalom- 
nak megfelelb f i la o t  nyomtatja.

A Bapid a funkci6;ianak dgy tad  eleget te im i, hogy a szalag- 
ra  ixda e ld t t  az S7C 0 megazakitaaakor megvizsgdlja malyik 
pazauddperifdxidt akaxja a xandazar haazndlni da a pazeadd- 
p e rifd ria  azamdt /P I , X’OIB*/ megjegyzi a fa lirandd  blokk 
mindan rekordoandl.

A mddazerrel kikdazobolhetd a gyakran fanndlld  pxobldma is ,  
hogy agy faldolgozdat a pdldanyazdm m iatt / p i ,  bank! Inkasz* 
szdk/ tobbazor ^ l l j a n  meglamdtelni, ugyania egyszeri prog- 
xamfutds atdn tetazolagaa azonos pdlddny nyomtathatd,

Ismat hangsdlyozom, hogy mindazt a supervisor vdgzi h o l t i -  
dSban, tehdt nam veszi igdnyba kuiona kbzpdati egysdgat sen 
ds a felhaszndld td rtex iile td t sem.



6./ Blztoflitaoii a m^gaeaea Pej:if6rl6ii 6aszeru -fcomorlt^at 

a . /  legold&a Hapid n6lk.ul

Az ESZH opexaclda lendazerek eaetank^nt lehatov^ teaz ik , hogy 
perif6ria fuggatlermek deklaialli f ile -o k  aaeten a nyomtatd- 
ra szAnt infoimacidkat mdgnaaea p e rife r ia ra  tegyuk* Ezt a -  
zonDaa ezek a landszaxak igen zossz helyklhaaznaiaaaal h a j t -  
jAk vAgre. f l .  a magnasazalag aaetAben a nyonitataiidd sox, 
tehdt maximum 155 fcaraktel kariil agy blokkba 6 s minden 
blokk kbzotti blokkdz / f iz ik a i la g  a f6kez6ahez 6a gyoxal- 
tasboz szukadgesek/ sokkal nagyobb halyet foglalnak, mint 
az 6£t6kes informadd*

HegTiizagaiva agy atlagos nyomtatandd aor ta rta lm d t, megdlla- 
pithatd, hogy az adatfaldolgozasndl az olvashat6s6g 6s fo r -  
mazAs miatt hozzavatolag a soxba ixhatd karakteiek 2o-4o%-« 
liras baly /sp ace /. Belathato, hogy az iirea helyek ta lje a e n  
faleslegeaeu irddnak, taxolddnak, s tb . Ezzel ismet csak a 
azalag kihasznaltsAga rom lik.
Ezekxa a pxobldmdkxa Rapid ndlkul nines magoldaa. 

b ./ UegoXdAs Bapiddal
A blokkolatlan fe lix asb d l ad6d6 gazdasAgtalan holykibasznA- 
lAst a Rapid 5 . fonkeidja max magoldotta. Az liras beiyekkel 
kapcsolatban egy soxon beliil elegondd lanne a fellxA s e l5 tt  
magjegyezni, dogy k6t 6xt6kes infoxmdcid kozott h6ny db epa- 
ca foxdul eld 6a csak ezt f e l ix n i .  A nyomtataskox a f e l ix t  
lnformAci6b6l megaj.iapithat6, hogy h6ny db tixes kaxaktax 
halyeztdi dd e l  a soxban, annak vAgrehadtasa utan a sox az 
eredati foxmajaban nyomtathatd. A Rapid 6. funkeidja 6ppen 
azt teaz i.

7 ./  A xendszax tag:ye iehetdv6 az R 2o-aa gdoek 6kazatea be- 
t iiir nAiiniH n;ynmta td ln  az dkazetea betiik nsomtataadt.

a . /  MegoldAa Hapid nelkiil



Az 6kezetea betuk njomtatasAra az H 2o-aa gApeknfel nines 
lehetos^g, a n70 iata'ii6hengeren nines:az 6 keze'l>as beta kikA- 
pezve. Ez a szem pontj^di Sxthetb, hiszen d l kelletl;
]iel7 «zni a l a t in  abc betiii m ellett a e ix i i l  betukeli i s ,  to -  
v&bbA nem g?Axiiliatnak tn.inden falhasznalenak kuionboz6 ix 6-  
hsngexaket. Sz azonban igen oelentos keliamatlens^gat okoz, 
mag^ax szam^l^navak, hei^segnavek, s tb . n^fomtatisanal. Exxe 
igan sok paidAli xahatna hozni, da most: azektol tekintsiink 
e l ,

b . /  Magoldas Eapiddal
A magoldas f e l t^ te la  az v o lt, hogy a xendszax vAgazze a i e l -  
adatot pxogxamozdi baavatkozds nSlkiil. A megoldast a kovat- 
kez5 gondolat hozta meg, Tuiaddonkdppan az adott Akazetes 
betiik /A ,0,E ,tI/ felbonthatok agy-agy 6 kazet nslfculi betuxe 
/A,0,E,U/ es egy-egy fekazatxa ’ ,* * /, tahdt lia kinyom-
ta tjn k  az 6kazat nOlkiili batiiket As soxbuz&s nAlkiil utAna 
az Akazatakat, megkaptuk az Akazatas ba tiit.

A folyamatt A falhaszndlA pcogxamdAban, amikor nyomtatas 
sziiksAgas sapaxvisox osztalyd magszakitas dSn lAtza, k la -  
ddsxa kaxul az S7C 0, Ekkox a Rapid a lvasz l a vazAxlAst a 
supaxvisoxtAl, tovAbbd Atvaszl a xagisztaxbAl a nyomtatan- 
d6 sox tAxbali eimAt. EzutAn a tAxbali oiman magvizsgAlda 
/agyatlan  u ta s i td s s a l/ ,  hogy szaxfpal-^ a soxban kiilonlagas | 
d a l, Az Akazatas battik bals5 kAdda mindig valamilyan kiiloa-j 
lagas do^oic f a l a l  mag. Ha nines /nam szlksAgas Akazatas 
batii/* visszaadda a vazAxlAst a supaxvisoxnak As szabAlyos 
magszakitds lafo lyds d°^ lAtxa. Amannyiban ta lA l kiilonla- 
gas deli^A^ magfalald bitkombindcidt, kAt lApAst hadt vAxas

— a kiilonlagas b a lya tt a nyomtatandd soxban b a d ll i t-
da az Akazatas battik valanalyikAnak alapbattidAt /A,0,TJ,S/J 
As a sajAt supaxvisox taxtilatAn lAtxaboz agy soct, ami 
esupa tixas halybSl A ll, kivAva aZ A,0,U,E battik soxon 
b a lti li  eim ait, ahova a lbalyazl a d®l«>t agyikAt.



- azutaa a megszafcitast t^nylagesan lekozeli) LlOCS-nek egy 
cim halyott /a  t 6 nylegaaeii jQ5 om1:atand. 6  sor cime/ 
c616s1: alkalmazva k6 t  cimat ad dt a v ezerld ssa l agyiitt a 
i^B^lagas sor as a pszaudd sor
EzutSn a LIOCS szabalyosan vdgrehajtja  a csatornaprogra- 
mot k6 t  sor k ln jom tatds^a sorhdzds ne lk iil. A probiaoa 
megoldddott 6 s a njoin-talid taljesitm diijo  sem csokkenb 
6 szrarehet6 an, ugyanis ha n ines sziiks6 g d ta la k ita s ra , 
osszasen n6 hany ut a s i t  as keriil r 6 grah.aotasra.

E16iheto megtakaritasok Rapid rendszer alkalmazasa'val 

/B 2o esetSn/

- mindan kartyafelvitalndl legalabb 5o^

- mindan nyomtatds asetdn lagalabb 3o%

- a nagnesszalagok kihasznaltsdga kartyanai 2-2,5-szai:es

- a m^gnasszalagok kihasznaltsaga nyoaitatdndl 1,5-2,5 "

Ezzel mindan szamitokozpontban /hangsulyozva a Bapid 

randszer mds alonyait is/ magtakarithatd agy kartyasza-

. la, azalagnyomtatd MDS randazarii off-lina berendez6s.

j ̂iB̂ d b  pozitivumok

!: f- kiils5 okok miatt magszakadt faldolgozasokat nam kail alol- 

rSl kazdeni, hanan a magszakadas helydtol folytatliatd

- tobb pdldai^yos tabl6k /malyaknel a kivdnt pdldanyszdm 

nam ryomtathatd agy manatben/ programjalnak lafutdad- 

ra esak egyszar van sziiksdg, a tdbbszdri nyomtatdst Ra

pid fonkeid vdgzi 6s az alatt a teljas tdrtariileten a 

falhaszndl6 dolgozhat.

- Iehet6s6g van pszeudd parifdriak alkalmazasara. Igan 

gyakran alofordul, hogy agy adott.faladatprogram gazda- 

sdgos magolddsa 2 vagy tobb nyomtatdt ig6nyalne, az azon- 

ban nan dll randalkazdsra. A Rapid lahatSsdget nyujt, hogy 

2-3 nyom"tat6t halyattasitsiink agy szalag-agyseggal.

A rendszar k6szit6i bizonyitazii tudjdk, hogy a Rapid funk- 

ci6 cdlszerii alkalnazdsdval 1—1 adatfeldolgoz6 £ 2o-«s gdp 

dtbocsdtdkdpasadga lagaldbb 2o%-kal megnovekszik.
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AZ IBM OS/MFT IMPLEMENTAlASA 

MEGHATAROZOTT UZEMELTETfiSI 

kOvetelmEnyeknek MEGFELELCEN

Garalne Erhardt Anlko

K6zponti Statisztikai Hivatal 

Szaraitastechnikai Igazgatosag

Az IBM nagy szamitogepeken - elteroen mas cegek gepei- 

tol - a hasznalnl kivant operacios rendszert a felhasz- 

nalo generalja. Ez azt jelentl, hogy a rendszer tulaj- 

donsagait bizonyos hatarok kSzOtt a felhasznalo szabadon 

valaszthatja meg, sot, iizemeltetesi tapasztalatok bir- 

tokaban modjaban all a felhasznalonak uj, hatekonyabb 

operacios rendszert generalni.

Az.itt kSvetkezo Ismertetesben a rendszergenerSlas 

altalanos, a parameterezest meghatarozd problemAlrol 

es azok konkret megoldasanak modjSrol lesz szo.

1. A rendelkezesre alio kSrnyezet

A Kozponti Statisztikai Hivatal 1974-ben egy IBM 

370/155-6S nagy szamitogepet szerzett be.

A szamitogep hardware konfigurScioja jelenleg a 

kSvetkezo:

- 512 K kSzponti memdria

- 8 cserelheto magneslemezes egysdg 

/egyenkent 30 millid byte kapacitSssal/

- 8 magnesszalagos egyseg kdt vezdrloegyseggel 

/800/1600 BPI, 320 KB Stviteli sebesseg/

- 2 sornyomtatd /132 pozicid, 1100 sor/perc/

- 1 kdrtyaolvasd /I200 cpm/

- 1 konzolirdgep /85 cps/
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Ehhez a gSphez OS/MFT /Multiprogramming with a 

Fixed Number of Tasks/ 21.7 verzioju rendszert gene- 

raltunk, kiegeszitve a HASP /Houston Automatic 

Spooling Priority/ 3.1 verziojaval.

2. Az operaclos rendszer gener&lasanak f5bb szempontjai 

A generalas alapveto szerapontjait az hatSrozta meg, 

hogy a gSpen statisztikai adatfeldolgozAst kell 

vegezni.

A statisztikai feldolgozasok nfehSny sajatossaga.

A statisztikai adatfeldolgozasra jellemzo, hogy 

nagyon nagy adattSmegekkel dolgozik. Ez azt jelen- 

ti, hogy az adatok tArolasanak, "bizionsagos megorze- 

senek, eleres^nek m6dja a meghatarozoja annak, hogy 

egy-egy feldolgozSs mennyire hatekony, gazdasAgos. 

MAslk jellemzS tulajdonsAg az, hogy a feldolgozAsok 

nagy resze egyedi, tehat egyfajta tSbla kiirAsara 

keszitett program egyszer fut.

Termeszetesen vannak ismetlodS, havonta fut6 anyagok, 

de ezek nagy resze is vAltozik egyik evrol a masikra. 

Az egyedi anyagok k8z8tt sokszor fordul el5 hasonlo- 

sag, sokszor kls valtoztatas elSg egy programon 

Ahhoz, hogy uj, raasfajta tSblat lehessen vele elke- 
szltenl.

Ebb51 a tulajdons&gbdl kSvetkezik az az Uzemeltetesi 

adottsag, hogy a program roodosltasok Ss probak 

arSnya a gepen fut6 Ssszes feldolgozashoz kApest 

viszonylag nagy, es ez az arAny egyes idoszakok 

klsebb elterAseit51 eltekintve AllandA.

A statisztikai feldolgozAsok legnagyobb resze 

nyomtatAslgAnyes, tehat a t6bb orAig tart6 kiirAsokat 

a job-okt61 ftiggetlenUl kell tudni vezerelni.
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Nagyon sok rendezes fordul el5 a kU18nb8z5 fekvSsben 

kiirt tablSk keszitfise k8z8tt, ezert a rendszer ter- 

vezesekor szSmitasba kell venni a job-ok vSrhat6 

lemezes es szalagos munkaterfllet-igenyet.

Tovabbi szempontok '

Az Operaclos rendszer generSlas&nal a fent emlltettek- 

kel osszhangban a k8vetkez3 Uzemeltetfisi szempontokat 

vettUk figyelembe:

- A gener&lt operacios rendszer a lehetS legkevesbe 

legyen merev, bogy szilkseg eseten uj generalas 

nelkUl lehessen rendszerbell vSltoztatAsokat 

eszk8z81ni.

- Legnagyobb prioritasa a program modosltasoknak, 

forditasoknak ’Ss r8vid fut&si idejU, raktArbol 

elokeszitendo adathordozot nem igenylo job-oknak 

legyen.

- A gep maximalis kihasznalasanak Srdekeben a tel- 

jes atbocsajt6k§pesseg nSveles^re t8rekszUnk 

akkor is, ha ez egyes job-ok egyetlen futasSt 

tekintve esetleg hatraltatja azt.

- Az alkalmazott operacios rendszerben /OS/MFT/ 

meg kell hatarozni az egymSs mellett futtathato 

job-ok maximalis szam&t /ahany particid van, 

annyi job futtathato egyszerre/.Ezt mi tapaszta- 

latainkra es nagy gyakorlattal rendelkezo rend- 

szerprogramozok tanScsaira tamaszkodva negynek 

valasztottuk.

- Az adathordozo allomSny hatfekony haszrialata Sr- 

dekeben kSzpontositott adatallomSny kezelest 

kivantunk bevezetni olymodon, hogy az adat&llo- 

manyok nyilvantartasa a rendszerkatal6gus alapjan 

tSrtenjek.
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- A progr2unprdbAlcat megkOnnyitendo kOztts progreun-
«T

kOnyvtArakat hoztunk IStre. A rendszert ugy kellett 

megtervezntink, hogy ezek a kiSnyvtArak allanddan 

online legyenek, 6s hogy bSrki olvashassa a 

kSnyvtSrat, de egyszerre legfeljebb egy iras 

vagy mddositas tOrtenhessek.

A jelenleql konkrfet megoldAs 

Partlcld, lob-oszt&lv, prlorltAs

EzekrSl a fogalmakrol az IBM Irodalomban reszletes 

lelras talAlhatd, itt csak a kesSbbiek megert6sehez 

elengedhetetlenUl szUkseges rOvld Ismertetes kOvet- 

kezlk.

Az IBM OS/MFT-ben a job-ok v6grehajtasAnak Utemezese 

/scheduling/ a partlcldkra 6s a job-osztSlyokra 6phl.

Az oper6cl6s rendszer alland6an a memorlAban tartoz- 

kod6 r6sze a Supervisor. A fennmaradt kdzpontl t6ro- 

16tertilet 611 a felhasznAldl programok rendelkez6s6re. 

Ezt a terUletet kell rendszergener616skor partlcl6kra 

osztanl. A partlcl6k m6ret6t barmlkor, ha nen fut a 

g6pen job, megvAltoztathatja a g6pkezel5, sz6mukat 

azonban nem nOvelheti. ,

Tezm6szetesen a legc61szerUbb olyan partlcl6-feloszt6st 

generAlnl, 2unelyet rltk6n kell megv61toztatnl.
Az egyes partlcldkhoz job-oszt61vokat kell gener616s- 

kor rendelnl. Mlnden particidhoz lehet tSbb job-osz- 

t51yt, 6s mlnden job-oszt61yt lehet tObb particl6hoz 

rendelnl. A partlcldkhoz tartozd job-osztalyokat is, 

hasonldan a memdrla-mdrethez, meg tudja vdltoztatni a 

g6pkezel5, de a c61 az, hogy mln61 ritkdbban legyen 

erre szQks6g.



Reszben emiatt, reszben a gSpkezelgs megkSnnyit^se 

^rdekeben vezettUk be a HASP-ot. At emlitetteken ki- 

vUl meg szSmos mas elonnyel is j&r a HASP hasznSlata, 

aunit mi sem bizonyit jobban, mint bogy az IBM uj, 

virtualis g§pre keszUlt operaci6s rendszere, a VS a 

HASP szamos elemet Stvette.

Egy job osztalyat a felhasznald adja meg a job vezerlS 

kSrty&kon, illetSleg, ha nem adja meg, a job A osztSlyu 

lesz.

A beolvasott job a neki megfelelS oszt&lyu varakoz6 

sor v^gere kertil.

Ha van olyan particid, amelyik dppen tires, es a hozzd 

rendelt osztdlyoknak megfelel5 vSrakozd sorok vala- 

melyikSben van vdgrehajtSsra vSr6 job, akkor ez kertil 

sorra.

A particidhoz tartozd job-oszt&lyok hozzdrendelesi 

sorrendje igen fontos: a mdsodiknak hozzSrendelt osz- 

talyba tartozd job csak akkor kertil vdgrehajtasra, ha 

az elsdnek a particidhoz rendelt job-osztdly vdrakozd 

sora kitirtilt.

A job-oknak priorltds is adhatd, ez az azonos oszt&lyu 

job-okn2dc a vSr2dcozd sorban elfoglalt helydt, sorrend- 
jet befolyasolja^
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Azt, hogy egy feldolgozasi rendszerben mi az optimdlis 

particid es job-osztdly felosztds, csak hosszu tapasz- 

talat ds nagyroennyisegti futasi adat kidrtdkeldse 

ut&n lehet - ha lehet egydltal&n - meghatdrozni.

Egy viszonylag hatdkony rendszer azonban ndh&ny hdnapos 

tizemeltetdsi adat birtokdban ds sok-sok megfontolds, 

egydb szempont figyelembe vdtele, megvitatdsa ds el- 

dSntdse utdn kialakithatd.
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A szOksSges technikai vSltoztatasok keresztUlvitele 

utSn az egylk legnagyobb problemat az oper&ci6s rend- 

szer generAlasakor a job-osztSlyok klalakitasa jelen- 

tette.

A job-osztalyok klalakitcisa.

Alapveto szempont az volt, bogy minSl tdbb v&rakoz6 

sort alakltsunk ki, tehit mlnSl jobban "sz6t kell 

sz6rni" a job-okat. Igy blztoslthatd ugyanls a gSp 

leghatdkonyabb klhasznalasa, a legnagyobb StbocsSjtd- 

kSpessSg.

MAsik szempont, bogy minAl kevesebb eroforrAst vesz 

IgAnybe egy job, annAl nagyobb legyen a prioritasa. 

Hannadlk szempont, bogy a cikk elejen ismertetett 

konflgurAcld szUk keresztmetszete a magneslemez, ezert 

a job-osztAlyok klalakltAsanak egyik megbatArozd tAnye- 

zSje a lemezbasznAlat.

A partlcldk mArete a kbvetkezSkAppen alakult ki: 

a Supervisor As a HASP betfiltAse utAn 360 K kBzponti 

tArold maradt a felbasznAlAl programok szAmAra. Ezt 

a terUletet kellett nAgy particlora osztanl.

A programkBnyvtArak kialakltAsa As basznAlatAnak mAdja, 

valeunlnt az a tAny, bogy a programprAbAk nagy priori- 

tAssal kell, bogy fussanak, megbatArozta az els5 

particlA funkclAjAt As mAretAt. A forditAprogr^unokboz 

Igazodva az els5 partlciAt 110 K byte kOrflli mAretttnek 

kellett vAlasztanunk.

A maradAk 250 K-t tObbfAlekAppen osztbattuk el. 

FelteteleztOk azt, bogy AllandAan mind a nAgy p2u:tlclA- 

ban fog futni job, ezArt nem vAlasztbattunk e^etlen 

partlciAt sem klsebbnek, mint amekkorAban az InlclAtor
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elfer. Ez a mi rendszerUnknel 56 K. Ha volna ennSl 

kisebb particio a gener&lt rendszerben, ugy abban 

csak akkor indulhatna egy job, ha egy m^slk, az 

iniciStor meretenek megfelelo particid is tires lenne. 

Tekintettel arra, hogy a progreunprdbaknal az els5 

particidban 110 K memOria all a felhaszndld rendelke- 

zesere, a £elhaszn&16 kenyelmenek erdekdben generSl- 

tunk m6g egy llO K-s particidt.

A jelenlegi gepre generalt els5 operSclds rendszerben 

tehSt a kOvetkezo particidmeretek voltak:

110 K, 56 K, 94 K /ez a maraddk/, 110 K.

Neh&ny hdnappal az tlzembeallit&s ut&n sztiksegessd 

valt a rendszer mddositdsa. Igy kertlltek ujra szdba 

a particidmeretek. A felhaszndldk nehezmdnyeztdk, 

hogy a futtatdsra haszndlhatd particidk /illetSleg a 

felhaszndldk szamdra ezek mint job-osztdlyok jelentek 

meg; err51 a kdsobbiekben lesz szd/ mind ktll8nb8z5 

mdretUek.

MegneztUk tehSt annadc a lehetosegdt, hogy a particidk 

k8zUl hSrom 100 K-s ds egy 60 K-s legyen. A forditd- 

programok is elfdrnek 100 K-ban, termdszetesen a me- 

mdrlacs8kkenes hatekonysaguk rovAsSra megy.

A felhaszn&ldi programokra vonatkozdlag a k8vetkez5- 

keppen szerezttink adatokat:

az SMF /System Management Facilities/ rutin dltal 

gytljt8tt Uzemi adatokbdl megfelelS programok segitsd- 

gdvel kiirathatd a gdpen futott programok memdriaigd- 

nye. Minden job-ndl a legnagyobb memdridt vettUk fi- 

gyelembe, ds 8sszevetetttlk ezeket az adatokat a job-ok 

futasi idejdvel. Kdt hdt anyagdt dtvizngdlva a k8vet- 

kez5 eredmenyre jutottunk; A munkaknak kb. egynegyede 

progreun prdba; t8bb mint 60 %-a 70 K-nSl kevesebb 

memdridt igdnyel, kb. 11 %-a 70 ds 110 K k8z8tt van.
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a fennmarado nehSny szSzalek particl65sszevonast 

igfinylo job.

Ennek eredmenyek^pp a particiomeretek igy alakultak: 

110 K, 70 K, 70 K, 110 K.

A magneslemez hasznSlat a kSvetkezokeppen befolySsolta 
a job-osztalyok klalakltSsat:

Maga az operacios rendszer a progrcunkbnyvtarakkal 

egyUtt harom lemezcsomagot foglal el, ezeken a leme- 

zeken egy keves munkaterUlettol eltekintve nines 

szabad hely.

Harom lemezcsomagot allandoan online hasznalunk /rezi- 

dens lemezek/, ezekre a felhasznalok azokat a kis 

adatallomSnyaikat teszik, amelyekre gyakran van szUk- 

sSgUk, es itt viszonylag sok munkatertllet Sll rendel- 

kezesre tempor&lis SllomSnyok reszere.

A maradek k6t lemezegysegre tetethetik fel a felhasz

nalok az egyeb lemezes allomanyaikat tartalmazd 

lemezesomagokat.

Az elso particidban biztosan nem futhat lemezt igenylo 

job, tehat a hozzS rendelt job-osztalyok egyik jellem- 

zoje ez lesz.

A masik harom particioban alkalmasan v&lasztott job- 

oszt&ly sorrenddel elerheto, hogy ritkan forduljon 

el3 lemezeserere val6 vArakozets, ha az alapertelmezAs 

szerinti job-osztAlyok legfeljebb egy lemezt hasznAl- 

hatncUc.

Ha egy job kdt lemezt igAnyel, particidBsszevonSst kell 

vAgezni.

A job-oszt&lyok elnevezAsAnel megtartottuk a mar 

korAbban hasznAlt neveket; az A osztAly az alapertel- 

mezAs, ezert az Atlagos igenyii job-ok osztalya, a
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B a programpr6bake, a C a sok eroforrSst ig6nyloke, 

a D a keves eroforrast igenylS job-ok osztalya.

Igy a kSvetkezo job-osztalyokat alakitottuk kl:

H - program modositas, forditas c^ljara, llO K,

2 magnosszalag

B - program modosltSs, forditas, prdbafut&s celja- 

ra, n o  K, 2 magnesszalag 

D - csak rezidens lemezt hasznfild job, 70 K,

3 magnesszalag

G - csak rezidens lemezt hasznSlo job, 110 K,

3 magnesszalag

A - egy cserelhetS lemezt igenylS job, 70 K,

3 magnesszalag

E - egy oserelheto lemezt igenylS job, 110 K,

3 magnesszalag

Ezek a rendszer alapSrtelmezese szerinti job-osztalyok 

Partici65sszevonassal kialakithatok a kOvetkezSk:

M - csak rezidens lemezt haszn&ld job, 180 K,

6 magnesszalag

C - ket cserelhetS lemezt igenylS job, 180 K,

6 magnesszalag

N - ket cserelhetS lemezt/igenylS job, 250 K,

6 magnesszalag

Az egyes particiSkhoz tartozd job-osztalyok a kSvet- 

kezok /a lemezt hasznalo osztalyok ala vannak huzva/: 

PI HBDG

P2 DA ^

P3 AD 1 > P2+P3+P4 N

P4 GEDA MC



Tovabbl qeneralasl parameterek.

A lemezhasznalat meghatarozSsAnal agyelnOnk kellett 

arra is, hogy a cserelheto lemezt nem ig6nyl3 job-ok 

munkaterUleteiket se tegyek cserelheto lemezre.

Ezt a lemezegysegek hardware cimeihez generSlt unit- 

nevek megviilasztesaval firtUk el.

Az altaienosan hasznAlt SYSDA es WORK unitnevek 

rendszerilnkben csak az elso hat lemezegysegre vonat- 

koznak. A kSt cserelhetS lemez egysegSt STORAGE 

unitnewel lehet elSmi. MegkU18nb8ztettUk ezenkivUl 

a hSrom rezldens lemez egyseget a t8bblt31: az 

OUTPUT unitn^v segltsegevel.

A nagymennyisegU nyomtatott outputnak a job-tol 

ftiggetlen kllrascira vezettUk be az offline nyomtatSst. 

A H es B osztalyokban legfeljebb 5000, a t8bbi job- 

osztalyban legfeljebb 30 ezer sort nyoratathat k8zvet- 

lendl egy job, ennel nagyobb outputot magnesszalagra 

kell vinni. Ha egy job tuliepte a szAmara eloirt kor- 

latot, a HASP iizenetet kUld errol a gApkezelSnek.

A k8zpontositott Allomanykezeles azon alapul, hogy 

magneslemezen As szalagon csak katalogizSlt, szabalyos 

nevil es megSrzAsi idejtl SllomAnyok tSrolhatdk.

Ennek megfeleloen vSlasztottuk meg a rendszerkatal6gus 

meretet es helyAt.
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Nem volt sz6 azokr61 a generAlasi paramSterekrol, 

cimelyek nem k8zvetlenUl Arintik az UzemeltetAsi rendet, 

de meghatAroz&suk komoly megfontolAst igAnyel /pi. a 

fordit6programok paramAterei, a Supervisor rezidens 

reszenek meghatarozasa, stb/.
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Az itt ismertetett operSci6s rendszert meghatSrozott 

Ozemeltetesi felteteleknek megfeleloen kellett kiala- 

kltanunk.

A konkret UzemeltetSsi rendet ugyanis a generfilt 

operaclds rendszer hatSrozza meg. Az Uzemeltet^si ren 

kialakitasa tehat az operaclds rendszer parauneterei- 

nek meghatarozasaval egyidSben kell, hogy tOrtenjek.

A generalSssal egyidSben tSrtdnhet a k(il8nb8z5 funk- 

cidkat bet81t5 dolgozdk oktatasa /gepkezelSk, Sllo- 

manykezeldk, stb./; valaunint a rendszer ismertetdse 

a felhasznaldknak, es az uj operdclds rendszerrel 

egyid5ben kell az uj Uzemeltetesi rendnek indulnia.
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STRUKTURA GENERATOR ES COPY PUHKCIO A 

DOS PL/L-BEN /ELOPLI/

Szavai Laszlo

Kezogazdasagi es ElelmezesUgyl Hiniazterlum 

Orszagos PoldUgyi 4a Terkepeszeti Hivatal 

G^pl Adat^eldolgozo KBzpont

A programrendszer bemutatasa

Hazinkban az elmult evekben elterjedt a PL/I programozasi nyelv 

hasznalata.

A DOS PL/I-nek a jo tulajdonsigai mellett nehany hianyoasaga ia 

van. A programozdnak faraaztd munkaval kell a atrukturakat leir- 

ni. A deklardcioa rdaz egy-egy programban meghaladhatja a prog

ram egyharmad rdszdt ia, ilyerikor a atruktura leiraaa aok idobe 

tellk. A programokban eldforduld azonoa strukturaknak a leiraaa 

is feleslegeaen aok idot veaz el a programozdktdl.

Az assembly programozasi nyelven megirt forrasprogramokat tarol- 

ni lehet a source kbnyvtarba es az egeaz programot /CSBCT-et/ 

bemisolhatjuk egy inAsik assembly programba.

Ezt a COPY funkcidt a COBOL magasszintU programozasi nyelv is 

ismeri. Sajnos a DOS PL/I nem tudja a source kbnyvtarat kezel- 

ni ds ezdrt ha egy masik programbdl programreszt fel tudunk hasz- 

ndlni, akkor a programozd kenytelen ujbdl leirni kddlapra. Ez 

szinten aok idovel es hibalehetosdggel jar.

A programozas megkonnyltdsdre irddott ez a segedprogram, amely 

a DOS rendszerben alkalmazhatd IBM/360-as es R 20-as szdmitd- 

gepen.

Az ELOPLI eldsegiti da megkimdli a programozdt a strukturak 

faraaztd leirdsdtdl da lehetovd teazi, hogy a mar megirt da



es private source library-ba elhelyezett programbol reszeket , 

atvegyen, valamint PL/I programot aktivizaljon.

Az ELOPLI program kisterjedelmu assembler szinten irt program. 

Putasi ideje minimalis. Potolja a DOS PL/l-nek azt a hianyossa- 

gat, hogy nem tudja a source kbnyvtarat kezelni.

Mivel a DOS SYSTEM SOURCE LIBRARY-ba nem oelszeril felhasznaloi 

programot elhelyezni, a program csak a private source library-t 

tudja kezelni.

A munkdt mindig az ASSGN SYSSLB,X’130’ parancosal kell kezdeni, 

ami a magankbnyvtarat hozzarendeli a rendszerhez.

A rendszer megszervezesenel a kbvetkezo fo szempontokat kell fi- 

gyelembe venni s 

1/ adattipusok meghatarozasa

2/ a struktura leirasa minel egyszerUbb legyen 

3/ a PRIVATE SOURCE LIBRARY elerese es a megfelelo program vagy 

programr^sz kimasolasa

4/ az egesz folyamat beillesztese a DOS rendszerbe.

A program a PL/I-nek azt a tulajdonsag^t hasznalja ki, hogy az 

elso oszlopra nem lehet irni /kivetel a x PROCESS STMT kartya/.

A programot az ELOPLI szamara ugy kell bsszeallitani, hogy a 

PL/I programba, a megfelelo he lyre a generald kartyakat berakjukl 

es az igy bsszerakott kartyakat adjufc az ELOPLI programnak input 

adatkent. Az ELOPLI program output ja egy lemezteriilet, ahova fel- 

kertil a PL/I program, a general struktura es a bemasolando prog-1 

ramresz. Ez a lemezteriilet a PL/I forditoprogram input teriilete 

lesz.

A rendszer ket fo reszbol all;

1/ Struktura generalo programresz 

2/ Copy funkcidt ellatd programresz.
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Az ELOPLI program listat keszit a generald kartyakrdl es a ge- 

neralt strukturardl. Besorszamozza a kartyakat az azonositas



megkbimyit^sere. A struktura generator 99. szintig tud elemeket 

generalni. Egy atrukturaban maximSlisan 99 valtozo elem lehet,

G STRUKTURA GENERALAS 

C COPY PUNKCIO

/A G ea C betU a kartya elso oazlopara keriil./

A Bzintelemek a kovetkezo tipuaok lehetnek;

tipua jelblea

PIC S Z 9 . V

CHAR blank

FIXED DEC Pdd.d

PI.: S99 F12.5 megfelel a PIC’S999* CHAr (5) a

PIIEd (i2,5) -nek.

megazakitd.lelekt

"vagy" 3el | mezo elvalaazto 

" ea " jel ^  mezo vege

megazakitaa jelbl^se

azintazami

A azintazamot ugy nbvelhetjUk, bogy a mezo elvalaaztojelet k^t- 

szer irjuk le egymia utan. A cabkkentea _  /alihuzaaaal/ tbrt^- 

nlk.

P<lda a generalasra;
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y 9 lZ Z |tP 1 9 .5 |F 1 2 ,5 |j? )? l^

2 C PIC’SS9B9/9’,

f^99.9|ZZZ.V9l)SWW|Pll?^
raSTBREV.N
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A generalt struktura 

DCL 1 STBNEV,

2 NOl 

2 N02 

2 N03 

2 N04 

2 C 

2 N05 

2 N06

2 N07,

3 NOS 

3 N09 

2 NO 10

PIC’99.9’,

PIC’ZZZ.V9’,

CHAR(5),

FIXED (l) , 

PIC’SS9B9/9’, 

PIC’9 ’, 

PIC’ZZ’,

FIXED(15,5 ), 

FHED(12,5) , 

CHAR(2j;

Ha egy struktura generalasat megszakitjuk ^s folytatni akarjuk 

akkor egy olyan kartyat kell berakni, amelynek az else ket po- 

ziciojan "G," all es utana a kartya Urea.

Copy funkeid

c/opy/ p .n e v /bo4o,Zbo9077

tol ig

/A szogletes zar6jel az alhagyhatosagot jelenti./

Az elso oszlopon a " C  betU kbtelezo, utdna a moduli neve ill.| 

Ha a tol-ig hlanyzik, akkor az egdsz moduli, ha az Ig hlanyzikq 

akkor az adott sorszamtol az eg^sz moduli keriil bemisolasra a 

programba.

Az ELOPLI a regi sorszamot a 77-80 oszloprol eloreviszi a 73-761 

oszlopra es ujra besorszdmozza a programot.
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Az ELOPLI hasznalata es JOB STREAM-ba illeszteae

Az ELOPLI program a rendszer konyvtarkezelo service program-

jaival kdzbsen egy aktiv programrendszert kepez.

Az ELOPLI segitseg^vel kartyarol az 1. pelda alapjan tudunk 

programot forditani, linkelni es futtatni.

A program elhelyez^aet a private source library-ba a 2..pelda 

mutatja. A peldabol kitiinik, hogy a kdnyvtarba elheLyezett mo

duli mar tartalmazza a generalt strukturat es a bemasolt prog- 

reszt.

A moduli neve ket reszbol tevodik dssze: 

sublib.bookname

Az ELOPLI-nal a sublib kdtelezoen a "P", jeientese; a PL/I mo

duli, a bookname a moduli konyvtari nevet jelenti.

// JOB PROGRAMl 

// UPS I <)1 

// EIEC ELOPLI

PL/I

STRUKTURA GENERALO 

COPY

kartyak

/*

// OPTION LINK 

ASSGN SYSIPT,X’130’ 

// EXEC PL/I 

CLOSE SYSIPT.X’OOC* 

// EXEC LNKEDT 

// EXEC

SYSIPT a 130-as lemezen

SYSIPT a kartyaolvason

adatok

a 1- pelda: kartyarol forditas.futas
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// JOB PROGRAM2 

// UPSI 01  

// EXEC ELOPLI 

CATALS P.bookname 

BKPMD P.bookname

PL/I

STROKTURA GENERALO 

COPY

kartya

BKEHD

A

ASSGN SYSIPT,X’130*

// EXEC MAINT 

CLOSE SYSIPT.X’OOC’

/S

2. pelda: PL/I program konyvtarba valo elhelyezeae a atruktura 

generalas es copy funkoio utan.

Katalogiz^ldskor a moduli a CATALS P.bookname kartyan megadott 

book n^vvel keriil a konyvtarba. A programot ket BKEND kartya kBz^ 

kell tenni, ahol az elao BKEND kartyan a P.bookname-nek ia azere- 

pelnie kell.

Az ELOPLI programmal nemcsak PL/I programot, hanem egy egeaz JOB- 

ot ia aktivizalhatunk a PRIVATE SOURCE LIBRARY-bol. A JOB-ot a 

MAINT segedprogrammal vihetjUk be a kBnyvtarba. Amikor az ELOPLI- 

vel aktivizaljuk a JOB-ot a joc-bol /x a x -bol / leaz.

// JOB JOBPELV 

// EXEC MAINT 

CATALS P.PEL 

BKEHD P.PEL 

// OPTION LINK



/ /  EXEC P L / I

/a /* kartya helyett/

/a /ifkartya helyett/

PL/I program 

sx

// EXEC LNKEDT 

// EXEC

CLOSE SYSIN.X’OOC’
,SKtN9
/*

/S

3. p^lda: egy JOB felvitele a private source library-ba.

// JOB LEHOZ 

// EXEC ELOPLI 

COPY P.PEL 

/»

ASSGM SYSIN,X’130’

4. pelda; JOB aktivizalasa a private soruce library-bol.

Az ELOPLI program megvizsgalja a rendelkezesre dllo generalo 

kdrtyakat, ha azokban hiba van, es a JOB-ban // UPSI 01 kdrtya 

van, akkor hibaiizenetet ir ki a listara, Ha nines UPSI-kartya, 

akkor nem ad IMat a program.

A JOB oonoel-odik, ha a kbvetkezo hibak valamelyike bekotkeziks 

a/ struktura generalaskor van strukturandv, de hianyzik a kar- 

tyirdl a vesszo,

,b/ nines szintndv,

c/ pontosvesszot talal a generalo-kartyakon,

d/ a copy funkoidnal a keresett moduli nines a konyvtarban.
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Ertekel^a

Az ELOPLI program jelentosege abbol all, bogy lerbviditi a 

programozasi Idot. Egy randszer kldolgozasakor valamennyi prog-j 

ramban a strukturak as flla deklar^ciok azonosak leaznak ea e- 

zeket csak agy programozonakkall megirnia, a tobblak atvehetlk 

a naklk azUksegea r^azekat.

A programok azervazoinak ia cabkkati a munkdja, mivel a atruk- 

turakra caak hivatkoznluk kail, da nem kail magadni a azerke- 

zatuket. A file-ok aaateban szint^n csak a fila-navet 6 b  a fel-] 

dolgozasi modjat /input, output, updata/ kail magadnluk. Az dt> 

vett programoknal taljasen ki van kiiszobblve a lyukasztaabdl e-J 

rado hiba. Az ELOPLI falhaazndlaaaval keszUlo programhoz keve- 

sabb kartyat kail lyukasztani, mint a hagyomanyoaan irt progra-J 

mokhoz. A szintaktikus hibak szama is kavasebb lesz, mival az 

atvatt programreszek mar tesztalva vannak. A faziskonyvtdrba 

valo katalogizalas utan az agesz JOB-ot alhalyazhetjUk a for- 

raskonyvtarba, igy a kartyak tarolasa falaslagass^ valik.

Az ELOPLI program jelantosege, bogy kavasabb munkaval, kisebb 

gepido-falbasznalassal, /a szarvezestol a program magirasdig/ 

rbvidabb ido alatt lebet a programokat elkeszitani.

Az ELOPLI gdpido-szUkseglete 10 kartya/ masodparo. Ez ugy dr- 

tando, bogy ba a tenyleges PL/I program 200 kartyabdl all /ab-J 

ben benne vannak a generalt ds a copy funkoid altal bemaaolt 

kartyak is/, az ELOPLI futaai ideje ca 20 masodperc lesz.

Az ELOPLI program kifejlesztds barom ember/bdnapot vett igdnybi^ 

ca 5 /IBM 360/40/ gdpora felbasznalaaaval. A raforditott munk* 

ido as gdpora ca fdl dv alatt tdriil meg.

Az ELOPLI program valtoztatds ndlkul felbasznalhato PORTRAH 

programok eseteben is a COPY funkcio ellatasara.
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DOS JOB STREAM GENERALO 

PROGRAMCSOMAG

Zsadanyi Pal
Vegyipari Szamitastechnikai Pejlesztesi 

Tarsulas

ELOZMENYEK

T8bb, mint ket ^vea IBM DOS tapaaztalatokat elemezve azt 

derltettUk ki, hogy a DOS kellemetlen hatranyai kSze tar- 

tozik az OS-hez kepeat a aok vezerlokartyaval tbrteno 
bajlddas a gepteremben, valamint a kartyan tarolt progra- 

mok, JOB-ok megbizhatatlan allapota. Gepidokihaaznaltaagi 

szempontok pedig eleve azt augalljdk, hogy a viazonylag 

leUlepedett anyagokat gyoraan elerheto modon magnesleme- 

zen erdemea tdrolni. A DOS alaprendazer azonban roaaz ha- 

tasfokkal tudja caak kihaaznalni az ebbol azarmazo elo- 

nySket, mart egy aereg ujabb bonyodalmat okozo JOB CONTROL 

utaaitdst igenyel, ea az operdtorra is nagyobb feladat 

hdrul akdr szalagoa, akdr lemezes rendazer file-oknal. 

EzenkivUl nem enged meg dinamikat, valtozasokat JOB 

CONTROL szinten lehet oaak elerni operatori triikkbkkel.

Kerestiink tehat olyan IBM megoldaat, ami ezen segitene.

Ezt hamarosan meg is talaltuk a POITER akkor megjelent 

legujabb valtozataban, amely a forrasnyelvi kbnyvtarban 

elhelyezett anyagokat kepes beilleszteni a JOB dramba, 

mdgpedig modositdsokkal. A POWER egyeb igen jo tulajdon- 

sagai mellett ezt talaltuk a leghasznosabbnak. A POWER 

rendazer azonban igen kepzett operatorokat igenyel, ea a 

bdrleti viszonyokkal egyiitt ez nem tette egyenlore lehe- 

tove, hogy ezt haeznalatba vegyiik.



Idokbzben ertesultunk egy olyan megoldaarol, ami szinten 

az altalunk kivant cel iranyaba hat, de 3oval parlagibb 

modon Pl/I szinten beprogramozhato megoldds. Ez a megol- 

das a FUTI-tol szarmazik, es a cimben szereplo elnevezes- 

sel illettek. A t o  elve: a kdrtyakat azonositomezeik se- 

gitsegevel indexszekvencialia file-ban tarolni es ehhez 

volt egy betblto, egy karbantarto es egy interaktiv le- 

kerdezo program /amennyiben a konzolrol lehetett megadni 

a kert feldolgozasi menetet/. A megoldas szinten statikus" 

volt. Ml atvettUk ugyan a programokat is, az elven tul, 

de azokat gyakorlatilag nem haszndltuk, hanem azonnal 

iranyt vettiink egy komplex programcsomag letrehozasdra, 
amely ezen az elven egy dinamikus megoldast hoz Idtre, es 

megoldja a kiilbnbbzo szerviz funkciokat is.

CELOK. ELVEK. FUIiKCIOK

A programrendszer megtervezesekor elhatarozott ĉ lok;

JOB-ok es programok tarolasanak megoldasa magneslemezen 

ugy, hogy azok ^llapotat ne bolygassak a napi igenyek, 

tehat mindig jol dokumentalt allapotban legyenek.

A tdrolt anyagokbol bssze lehessen allitani egy a napi 

igenyekhez igazodo JOB aramot /PO’JER SLI,DATA funkcid/.

A tdrolt anyagokon felmeriilo valtozasok belbv^s^re ugy 
legyen alkalmas a rendszer, hogy a lekerdezo menetben 

erre a oelra haszndlando kartyak valtoztatas n^lkUl le

gyenek alkalmasak a mddositasok vegleges v^grehajtasahoz?  ̂
/ Ez a POWER-hez kepest is elorelepes !/
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Az elobbiek kbvetkezmenyekent is jelentkezo modon: 

megszabadulni a kartyatbmegekkel tbrteno bajlodastol, 

biztonsdgosabba tenni a futtataselokeszitest, lehetove 

term! a program es JOB modositasok belbveset anelkul, hogy 

kbzben a valtoztatas targyat kepezo anyagok megbizhatatlan 

l̂lapotba keriilnenek.

ELVEK:

Alapvetoen megkiilbnbbztetUnk programokat es JOB-okat, 

ezert ezekhez ket kiilbn MASTER file-t rendelLink hozza.

Alacsonyabb sebesssgU gepekre szamitva elokeszitesnel, nem 

alkalaazzuk a forrasnyelvi kbnyvtarban meghonositott kompri- 
malt tdrolast.

A klvant anyagok eleresere indexszekvencialis technikdt 

alkalmazunk, ami magaaszintu nyelven tbrteno programozast 

teaz lehetove. A programokat raagasszintu nyelven irjuk 

meg, mert a strategiai cel vilagossdga mellett meg tak- 

tikai oroblemak vdrhatok.

A funkciokat fokozatosan bonyolitjuk a programokban, hogy 

minel hamarabb tapasztalatokra tegyiink szert a rendszer 

komplex miikbd̂ sevel kapcsolatban.

A programokat az adatfeldolgozas kiilbnbbzo tipusfelada- 

tainak megfeleloen valasztjuk meg. /File-ok betbltese, 

liat̂ zdsa, karbantartdsa, ment^se, lekerdezese, es ape- 

oialis feladatok/.

A tirolt adatok azonositoinak kepzesenel hdzi szabvanyok- 

boz alkalmazkodunk.



JOB-ok eseten bizonyos JOB sorozatokat lehessen egyetlen 

parameterrel hivnl, ea inkabb az egy JOB, egy JOB-step el- 

vet alkalmazni a futtatast zavaro kdrUlmenyekbol eredo 

vesztesegek csokkentesere.

A ftmkciok az elveknek megfeleloen programonkent kiilonbo- 

zoek:

J01

Index-szekvencialis file betolto program, amely kartyarol, 

vagy magneaazalagrol vehet Inputot a betSlteshez.

J02

JOB-STREAM master es program file listazd program parame- 

terezheto listazasra.

J03

Master file update program, pillanatnyilag kartyarol.

J04

Master file kimento program parameterezheto modon magnes- 

szalagra vagy kartyara torteno kimenteshez esetleges atne- 

vezdai. u.lraszdaozasi lehetoseggel.

J05

Lekerdezo program JOB STREAM generalasra lekdrdezo parame- 

terkartyak. mddosito kartyak es adatkartydk segitsegevel.

A keletkezd JOB sorozatot egy m^neslemez file-ba helyezi 

el, amely utdna lemezes rendszerinput-file-kdnt /SYSIN/ 

haszndlhatd. Bizonyos multiprogramozasi problemakat is 

megold bizonyos eroforraskiosztasi konvencidk alapjdn.

J06

Segddprogram fdlbehagyott munka folytatasdnak megkdnnyi- 

tesdre. A JOB STREAM file-bdl kihagyja a megadott sor- 

szdfflu JOB eldtti JOB-okat.Ezutan a munka folytathatd.
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m

Program azonoaitokepzesre. aorazamozasra. magneaszalagra 

tbrteno felvitelre, betoltea elokeazlteare.

J08

Speoialia program a programfile-ban talalhato programok 

verzioazamainak kiiraaara.

.JOB STREAM GENERALASA 
l*>— ----------------------

A J05 program olvassa a lekerdezo parameterkartyakat. 

amelyek azerkezete:

Oazlop Tartalom

1-4 **$$ parameter azonositd
/POWER ia/

5-8 lekerdezo funkclo
9 mindig blank legyen
10-71 . parameter mezo
72 folytatas jel

/jelenleg potenoidliaan/ 
erdektelen73-80

A lehetaegea lekerdezo funkciok;

Punkcid Hatas

0. Ures folytataa kartya
* 1. END OP PILE kartya
S 2. / k END OP JOB kartya
* 3. SLI JOB/ eljciraa bemaaolaai utasitaa

4. PLI program bemaaoldai utasitaa
5. EOU bemdaolasi modositasok vege

S 6. DATA adatazonositasi es bemaaolaai 
utasitaa

* 7. END adatok vdge
8. CAT azabvanyos katalogizalaa utasitaa

+ 9. TEST tesztfutas generalasi utasitaa
+10. BLNK urea kartya
+11. ALRM ALARM utasitaa
+12. EOJ egybefUggo hivasok vege

S POWER-ben ia haaznalt
+ Az eloadaa irasakor meg caak tervezett.



Az 1. es 2. funkoiok hatasdra a generalt file-ban a meg- 

felelo /* ds //. kartyak generalasa tbrtdnik.

A 3» funkcid parametere egy JOB STREAM MASTER-file-ban 

talalhato JOB vagy JOB sorozat /u.n.eljaraa/ azonositoja.

Az eljaraaazonosito 3 karakterea, a JOB azonosito 5 karak- 

terea. Ebbol a hazi azabvany azerint az else a feladat- 

caalad azonoaitoja, ketto az eljaraa azonoaitoja, ketto 

az eljaraaon belUli JOB azonoaitoja, de ezeket a program 

nem figyell igy. Egy SLI kdrtyat mddoaito kartyak kovetnek,. 

amelyek vagy kbzbeazurodnak aorazamuk azerint, vagy feliil- 

biraljak a MSTER file megfelelo azonoaitoju teljes kartyd-j 

jdt /ha a mddoaito caupa blank a 72.pozicidig, akkor nem 

engedelyezi a bemdaoldat/. A mddositd kdrtydk veret az

5. funkeidval jelzett EOU /END OF UPDATE/ jelzi.

A 4.funkcid parametere egy PROGRAM file-ban taldlhatd 

program azonoaitdja, amely utolad negy /aorazdm/ pozicid- 

jdn 0-kal, elao negy pozioidjdn blank-el egeaziil ki 

jobbrdl, Az igy keletkezd azonositdval rendelkezo rekord- 

nak kell lennie a program file-ban. Tovdbbi parameter a 

tervek azerint a program tipuaa. Jelenleg oaak PL/I prog- 

ramok lehivdsdra van kiepitve ez a funkeid. A mddoaitaa 

elve ugyanaz mint az SLI funkcidndl, ea azintdn EOU kdrtya 

jelzi a mddoaitdaok veget. A program veget a PROGRAM 

file-ban egy it $t/it-ot tartalmazd rekord jelzi,

A 6, ea 7. funkeidt eredetileg a POV/ER-ben hasznalatoa 

funkeidra terveztUk, de a jelenleg megvaldaitott allapot- 

ban egyazerii bemdaoldat okoz az adatok veget jelzo 7. 

funkeidig.



A 8. CAT funkoid parametere egy program azonosltdja, amely 

8 jelenlegi allapot szerint PL/I program, es hatasara egy 

modul konyvtaron at megszervezett forditaa es LIUK JOB ge- 

nerdlddik, amely a program valtoztatasok kizarasaval tor- 

tdno katalogizaldsat okozza szabvany BG es PG teriiletre, 

szabvanyos fazisnevvel. Egy belott mddositas UPDATE-je 

utan fontos lehetoseg. Itt megjegyezzUk, hogy a PLI menet- 

ben hivott programba meg bemasolddik egy olyan utasitas, 

aai a program elindulasakor PROBAIUTAS uzenettel jelzi, 

hogy nem szabvanyos menetben forditott program futasardl 

van szd.

A S« TEST funkcidt egy program forditas-futas menetben 

tbrteno tesztfutasanak automatikus megszervezesere tervez- 

tiik.

A 10. BENK-et egy Ures kdrtya beiktatasara terveztiik.

A 11, es 12. funkcidt arra terveztiik, hogy megjelolhessUk 

a lekerdezo aramban az osszetartozd szakaszokat /ameddig 

hiba eseten at kell ugrani a lekerdezo adatokat/ illetve 

leallitani a generalast, ha a generalas mar ertelmetlen 

tovabb.
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TAPAS2TALAT0K

A rendszer 1974 oktdbere dta uzernel a lekerdezo program 

folyamatos fejlesztese mellett es igen alaposan megkdnnyi- 

tette a futtatas-elokeszitest.

TOVABBFEJIESZTES

A programrendszert tovabb kivdnjuk fejleszteni. Egyenlore 

magasszintd programozasi nyelven, mert meg vannak kialaku- 

latlan reszletek. Megjegyzendo, hogy ez az allapot meg-



kbnnyitheti a rendszer adaptdloiojat mas felhaszndldknal, 

ha igenyeik elternek a programrendszer konoepciojatol.

Javithatna a rendszer miikbdesen, ha nem index-szekvenoialis 

file-kezelest hasznalnank, hanem a 30HP /BASTEI/-ban hasz- 

nalatos kontroll-szekvencialis /lancolt/' file kezelest.

Az index-szekvenoialis technika ugyanis csak atszervezesi 

menetben tudja elviselni az olyan beszurasokat, amelyek 

egy ponton nagy tbmegben jelentkeznek. Uj programok felveteh 

azonban eppen ilyen problemakat vet fel,

Az algoritmusok kialakulasa utan celszerU lesz a rendszert 

ujrairni nagyobb erdeklod^s eseten ESZR szabvanyok szerint.

Alacsonyszintu nyelven elkepzelheto POV/ER DATA es QUEUE 

file-ok generalasa is, amelyek aztan atadhatok egy PO'i.ER 

rendszernek. /'./ARM START/.

Volna ertelme egy ON-LIME lekerdezo programnak is kevesebb 

lekerdezo funkcioval, mddositasok kizarasaval.

Sok apro gepkezeloi tevekenys^get kbnnyito JOB-ot lehetne 

igy kezelni.
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kisszAmit6g£p izot6pdiagnosztikai

SOFTWARE RENOSZERE

Csernsy Lfezl6, Cslrlk OAnoe. Makay Arp^d, Eors 'j

Szegadi Orvoatudom^nyl Egyatem is Odzsaf Attlla

Tudoainyagyatam

A RENDSZER FELADATA

Az orvosl gyakorlatban agyra Inkibb altarjad az un. Izo- 

tdpdiagnosztikai aljirisok alkalmazisa. Ennak sorin a ba- 

tag azarvazatiba sugirzd izotdpot Juttatnak, analy bizo- 

nyoa Idd altaltival a vlzgilni klvint szarvban dusul. Az 

un. /illddataktoros/ gannakaaara bizonyos Iddintarvallun 

/a kipldd/ alatt a baOtiaakbdl slkball kipat szolgiltat. 

Egyatlan llyan kipbdl /atatlkus vizagilat/, illatdlag ki- 

pak agy sorozatibdl /dlnamlkus vlzsgilat/ a azaiv alakjira, 

s6t mukddisira vonatkozd inforaicidkat nyarhatOnk a kdpki- 

drtdkalds sordn.

A szdnltdgdpakat haszndlhatJuk csupdn kdpkidrtdkaldsra, ab- 

ban az asatban a gannakaaara kdzbulsd adathordozdn /pi. 

lyukszalag/ rogzitl a kdpakat /vagy a kdpak alddllltdadhoz 

alagandd un. list- nddu kdpat, analy az agyas baOtdsak x.y 

koordlndtdlnak sorozata/. A szdaltdgdp az adathordozdn ka- 

pott kdpakat kdpas bizonyos ndrtdklg faldolgoznl, az orvos 

szdadra vizudllsan /pi. dlaplay-an, prlntsr-an/ nagjalanl- 

tanl. A korszarQ nddazar azonban a gannakaaara ds a szd-



■It6g6p kdztl on-line kapcsolat. A kamera direkt vonalon 

■ 8zimlt6g6p ffiendri^Jiban ^llltja dasze a kdpeket, amelyek 

folyanatosan h^tt^rt^roldn rakt^rozddnak el a k^sfibbi fel- 

dolgoz^s ciljaira.

RandazerQnk a hazal gy^rtmdnyu TPAi klesz^mitdgdpre dpOl, 

aaalyhez a ganmakamera on-line kapcsolddik. A katnera 

64x64-08 kdpet szolgdiltat, amelyeket azines 6a fekete-fa- 

hdr kdpernydn ia meg tud Jeleniteni. A kdpek t^roldsa 

dl8Zk-en tort^nik, a kdpek archiv^l^sa /m^gneszalagon 

vagy m6s, nagykapacit^au 6a olcad tdiroldn/ mdg megoldatlan 

kdrdde.

A 8oftware-randszer elsdsorban azt a edit szolgdlja, hogy 

Izotdpdiagnoaztikai laboratdriumok rutin munkdja zdkkend- 

■antes lagyan. Folyamatoa bategvizsgdlatot tesz lahetdvd a 

laboratdrium aunkarendja azarint amaly, aaziaztanai munka 

■arad. A rendazar eldkdaziti a falvdtalekat kidrtdkeldara, 

aaelyet a kidrtdkaldat vdgzd orvoa bdrmikor alkazdhet. A 

kidrtdkalda aordn az orvoa randelkazdadre dllanak azok a 

faldolgozd rutinok, amelyak a kdpek tranazformdldadt, tdbb- 

fdle aegjalanitdadt atb. vdgzik. Ezekbdl az alami rutinok- 

b61 a laboratdrium aajdt profiljdnak nagfalald komplett dr- 

tdkald programokat ia daazadllithat, amalyakat a azdmitdgdp 

aaatlag mdr a kdpfeldolgozda aldkdazitd azakaazdban alvd- 

gez.



A rendszer a kazel6 /orvos vagy asszlsztens/ kapcsola- 

t^ban arra torekedtOnk, hogy caak a vlzag^lattal, llletd- 

leg a kidrt^kaldssel kapcsolatoa k^rddsek szerepaljenek a 

konverzicidkban. A laboratdriunii munkarend szarint a soft

ware rendszer dn^lldan Igyekezlk szerveznl saj^t nunk^J^t.

A sz^nltdgdp klhaszn^lhatds^g^nak fok^t a aoftware-rend- 

szer tdbb lahetdsdg blztoslt^s^val is emell. A kdpek kl- 

drtdkel^sre vald eldk^szlt^sdt a vizsgdilat ut^n kdzvetle- 

nul, a vizsg^latok szuneteiben v^gzl. A sz<(imltdĝ p fenn- 

maradd kapacitdsa off-line Izotdpdiagnosztlkai vlzsgdla- 

tokra. tovdbbd a kllnlkdn, kdrhdzban stb. felmeruld egydb 

munkdkra felhaazndlhatd. Ilyen ds ehhez hasonld feladatok 

szdiiidra a software nyitottt lahetdsdg van ujabb feldolgo- 

z6 programok rendszerbe lllesztdsdra.

A KAMERA KISZOLGAlAsA

A vizsgdlat megkezddse eldtt, a rendszer ds a kezeld kd- 

zdtti konverzdcid sordn kell megadni a felvdtalhez szuksd- 

gaa paraadtareket. A konverzdcidt a szdmltdgdp Irdnyitja 

elynddon, hogy /a kordbbi vdlaszokat fIgyelembevdve/ kdr- 

ddseket tesz fel. A beteg adatain kivul a vlzsgdlat cdljdt 

/amely rdszben neghatdrozza az eldfeldolgozds ds kdpkldr- 

tdkelds nenetdt/, a klvdnt kdpszdnot /esetleg tdbb, maxl- 

mdllsan hdron kdplddvel/ kell negadnunk. A vdlaszokat a 

szdaltdgdp ellandrzl a kezeldsl tdveddsek, llletdleg az 

Igdnysk teljeslthetdsdge szeapontjdbdl.



A felv^tel idfiszak^ban a kamera tnunk^jdt a software ir^- 

nyltja. A memdrlAban egyszerre kdt kdp szdmdra van hely.

Az agyikbe a kamera folyamatosan tbltl a beutdsek x,y 

koordln^t^lt /list mddu begyDJtfe/ illetve az x,y koordi- 

nAt^knak megfeleld rekeszben sz^mlAlja a beOtdseket /frame 

mddu begyujtds/ mlg a mAslkbdl a k^sz kdp dlszk-re ir^sa 

folylk. A memdrlablokkok eldkdezlt^s^t, illetdleg az eld- 

vilasztott kdplddnak megfeleld blokk-^tkapcsoldsokat a 

felvdtelt vezdrld rutin vdgzi.

A vizsg^lat megkezdAse ut^n lehetdsdg van az ujrakezdds- 

re. Ez, az un. eldperiddus teszi lehetdvd a beteg jobb el- 

helyazdsdt, lassu dusulte esetdn az drdektelen kdpek tor- 

Ids^t etb. Az elfivdlasztott kdpsz^m begyujtdse utdn is 

folytatddlk a vizsgdlat /anlg a sz^nitdgdp diszk-kapaci- 

t 6 a a ezt lehetdvd teszi/ azdrt, bogy a vizsgdlatot ne kell- 

Jen neglsa^talni az eldkonverz^cid sorAn elkdvetett eset- 

leges hibAk miatt.

A felvdtel alatt az elkdszGlt /vagy az 4ppen kdszQld/ kd- 

pek display-en kovethetdk.

A vizsg^lat befejeztdvel a kApeket a sz^mitdgdp katalogi- 

z^lja ^8 elkezdi az elfifaldogoz^at vdgzd programok egymis 

ut^ni vdgrehajt^ait. Az el6feldolgozdssal p^rhuzamosan 

kdsz a kovetkezd vizsgAlattal kapcso'latos konverz^cidt 

folytatni.
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A standard el6feldolgozd programok kdzul megamlitjuk a 

llst-mddu k^pek frane-n6du k4pekk4 tort^nd transzformdcid- 

jdt, az Inhomoganitds-korrekcldt /a kamera felvevdrendaze- 

rdnek x.y koordln^ta szerlnt drzdkanysdge miatt/ ds a holt- 

ld6 korrekcldt /aaely szintdn a kamera drzdkenysdgdbSl 

sz^rmazd tdnyezd/. Tovdbbl eldfeldolgozdst a vizsgdlatot 

megeldzd konverzdcld sordn a vlzsgdlat cdljdnak megjeldld- 

sdvel implicit mddon, vagy feldolgozd rutlnok /programok/ 

megnevezdsdval explicit mddon kdrhetunk.

k ^pfeldolgozAs

Amint az eddiglekbdl is kiderult. az aldfeldolgozott kdpek 

kidrtdkeldsdt a gdpkazeld bdrmlkor kezdemdnyezhetl. Ezzel 

zdrul le az un. vizsgdlatl periddus, amikor a betegekrdl 

egymds utdn kdsziilnek a felvdtelek. /Termdszetesen a gdpke* 

zeld egy feldolgozds utdn ujra felvdtelt kezdemdnyezhet./ 

Kdpfeldolgozdst a szdmitdgdp is kdrhet, ha a felgyOlt kdpek 

lehetetlennd teszik a tovdbbi vizsgdlatokat.

A feldolgozd programok modul-rendszeruek. Egy-egy modul 

egy-egy elemi feladatot vdgezt kdp-kijelzds, egy kdp 

transzformdcidja, tdbb kdp szummdcldja, rdszterQlet / K O I /  

kivdlasztdsa a kdpbdl, Iddgdrbdk elddllitdsa ds elemzdse 

stb. A feldolgozd program ndhdny ilyen modulbdl ds ezen mo- 

dulok vdgrehajtdsi sorrendjdt /Ismdtlds, clkllzdlds, fel- 

tdteles vdgrehajtds lehetsdges/ eldird, az un. felugyeld- 

-programnak szdld kontrol-informdcidbdl dll. A modulokat

- 494 -



-  -

a felugyelfi program Inditja vagy kdzvetlenul az elfizA le- 

fut̂ sa ut^n, vagy a kl^rt^kalAst v4gz6 orvos felszdlltA- 

adra /Igy lahetda^g van pi. a k^pak kalld idelg tartd msg- 

fIgyeKs^ra/. /Az Igy klalakltott rendazer biztoaltja te- 

hit azt, hogy nagl^vd modulokbdl uj faldolgozd programot 

egyatlan kontrol-az6 oaszeAlllt^a^val kaphatunk./

Ugyancaak a kontrol-sz6 tartalmazhat arra vonatkozdlag Is 

utaaltist, hogy a program elsfi modulj^nak Indlt^sa aldtt 

a kazeldvel konverz^cidt kail folytatnl. A konvarzdcld 

aanets hasonld a vlzsgdlatot magaldzdval, az dltala nyart 

Informdcldk a faldolgozdshoz szOkadgas paramdtarak, azon- 

klvul a faldolgozds manatdt la bafolydsolhatjdk. /Magja- 

gyezzuk, hogy a vlzsgdlatot magaldzd konvarzdcld da az ald- 

feldolgozds sordn kapott Informdcldk a faldolgozds alatt 

randalkazdara dllnak./ A faldolgozds kozban igy hosazabb 

konverzdcidra nines azuksdg, az aldra rdgzltatt manatrand 

azsrint folyhat a kidrtdkalds.

A felugyald-program a modulok szdmdra bizonyos alapvatfi 

tevdkenysdgakat alvdgaz:

- ha a modul agy kdpan dolgozlk, azt a modul inditdaa 

al6tt a mamdrldba hozza;

- kdp-sorozatok alamalnak agymds utdn memdrldba - tol- 

tdsdt kdrhati a modul;

- dlazk-an kozbQlsd /munka-/kdpak tdroldsdt da ujbdll 

mamdrldbatoltdsdt vdgzl;
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- a k^p- 4s gorbe-megjelenlt4s flzikal tsv4kenys4gelt 

elv4gzi«

- kozvetlt a g4pk«zel6 4s a «odul kSzdtt;

- pseudo-utaslt4sokat /pi. lebegdpontoa aritmetika/ 

hajt v4gre.

A RENDSZER BfiyiTiSE

A programkonyvt4r fsl4plt4se lahetdv4 teszi ujabb modulol< 

be4plt4s4t. Ezekbdl 4s a r4gl aodulokbbl standard kontro] 

szavak dssza8zerkeszt4s4vel ujabb feldolgozd programokat 

nyarhetunk.

A k4pek archiv414sa fogja blztosltani azt a tanul4-anya- 

got, analyan fel4pithet6 4s klpr4b41hat6 egy automatikus 

k4p-fellsmerd rendszer.
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TRANZ-TRAN 3 - UJ ARAMKORANALIZIS

PROGRAMRENDSZER A TPA-i SZAMITOG^IPRE

dr. Sz4lcely Vladimir 

dr. Tarnay KAlman 

Rencz Marta 

Baji P41

Budapestl Muszakl Egyetem 

Elektronikus Eszkdzok Tansz^k

A Kdzpontl Fizikai Kutatoint^zet 4ltal gyartott TPA—1 

sz4mit6g4pet kiterjedten hasznaljak hazankban, sok mukddik 

bel61e fz elektronlkai ipar 4s oktat4s terulet4n, Felhasz- 

n4l4suk jelentos teriilete a tervez4si munka sz4mltdg4pes 

seglt4se. Az egyik jellegzetes elektronlkai tervez4si fela- 

dat az 4raink6rtervez4s —  ehhez jelent5s segits4get adhat 

a szamlt6g4pes 4ramkorszimul4ci6. Ez4rt meruit fel az ig4— 

nye egy, a TPA-1 g4pen miikddS, unlverz4lis (teh4t a felme- 

riilo feladatok sz4les kdr4ben hasznalhato) 4ramkoranalizis 

progiamnak.

Tansz4kiink, a Budapestl Miiszaki Egyetem Elektronikus 

Eszkdzok Tansz4ke a KFKI megbiz4s4b61 az 197^-75 iddszakban 

kidolgozta a TPA-i sz4mit6g4p 4ltal4nos rendeltet4su 4ram- 

kdranalizis programj4t, a TRANZ-TRAN 3-at, E munk4r61 klv4- 

nunk el6ad4sunkban besz4molnl,

Az 4ramkdr-szimul4ci6 probl4m4j4t kdzepes— vagy nagyg4- 

pet kdveteld feladatk4nt tartj4k nyilv4n; az ismert anali— 

zisprogramok 4ltal4ban ilyenek, E programok klfejezetten 

kisgepes megfelelSj4t kiv4nva l4trehoznl, kettos c4lt 4lli— 

tottunk magunk el4:

63
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a/ a program a TPA—i g6pnek a lehetos^gek hatarain be-1 

liil legkisebb konfigur4cicJ4t ig^nyelje,

b/ ugyanakkor szolgaltatdsalban ne maradjon el szamot- 

tevoen a hasonlo rendeltet^su, kozepes g^peken mukS^ 

d6 anallzxsprogramokhoz kapest.

K4ta4gtel©n, hogy e k4t kovetolm4ny szdges ellent4tben 

van egym4ssal —— anlinek felold4sa egy vonatkoz4sban nem isj 

slkeriilhetett. £z a vlzsg4lhatd aramkbr m4rete, and. els6- 

sorban a rendelkez4sre 4116 memorlaterillet fiiggv4nye, 

Programunk kb, feleakkora h4l6zatot k4pes anallz4ln±, mint] 

az 4tlagos nagyg4pes analizisprogramok, Ez m4g mindlg ele- 

gend6 kdzepes m4retii diszkr4t elemes h4l6zatok, hibrid in- 

tegr4lt 4ramkorok, neh4ny miiveleti er8sit6t tartalmaz6 

4ramkdrdk stb, vizsg4lat4ra. Hangsulyozzuk ugyanakkor, 

hogy mlnden, a hasznalat k4nyelm4t 4rint8 k4rd4sben, ana— 

Iiz±s-lehet8s4gben, dokument4l4sl form4ban, opcl6ban prog-| 

raraunk alig marad el a "nagy" programoktol.

Munk4nk b4zlsa a tansz4kiihk8n az el8z8 4vek sor4n kl- 

fejlesztett TRANZ—TRAN 2 nagyg4pes analiziaprogram volt 

[l] . Ez a progreun 1969-72-ben k4szUlt, 4s jelenleg az or- 

sz4g tobb sz4m±tdkozpontJ4ban hozz4f4rhet8 (ICT-1905, 

RAZDAN—3 4s CDC—33oo g4peken) . Modellei 4s algorltmusai 

mogdtt St 4v tapasztalatal 4llnak. A TPA-i g4pre kifejlesz^ 

tett TRANZ—TRAN 3 a legtSbb vonatkoz4sban e nagy program 

klvonatolt v4ltozat4nak teklnthetS. Igy a klsg4pes v4ltozat1 

mlntegy Srokolte az algoritmusok 4s modellek kl4rlelts4g4t,n 

megblzhat6s4g4t.

t u l a j d o n sAg o k . s z o l gAl t a tAs o k

A program nemllne4rls, tanzisztoros h4l6zatok anallzls4-1 

re, szlnml4cl6J4ra alkalmas. Segits4g4vel a kovetkez8 vizs-J 

g4latokat v4gezhetjuk [2] :

- egyenAramu (DC) anallzls,

- transzfer karakterlsztika sz4m±t4s,

- tranzlens anallzls,

- klsjelU v4ltakoz64ranm (AC) anallzls.



- egrjrenSxanm ^rz^kenyseg vizsgalat.

A program be4pltett modellekkel rendeIkezik. f^lvezeto 

di6ddlcra, NPN &s PNP bipoXaris tranzisztorokra, tov4bba n 

6s p osatomAs t6rvezerelt 6s MOS tranzXsztorokra, Figye- 

lembe veszi a f6lvezetoeszkozok parameterainek hom6rseklet— 

fiigg6s6t, Lehet6s6get ad arra, hogy tovabbx modelleket 6s 

r6sz6ranikort5ket axamkorX moduXk6nt definl6ljunk, Ezek k6— 

s5bb n6v szerint hXvhatok a vXzsgaXando 4rainkorben, Az 6ram- 

kori moduXok egym6sbaskatuly4zasi m6lys6ge tets261eges.

A program haszn6lat6lioz szuks6ges mXnlmdlis konflgura—
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- TPA-i kozponti egys6g 16 K raemoridval^

- teletype

- lyukszalagolvaso 6s perforator.

E kl6pit6sen max, 3<> csomopontot, 6o agat tartalmaz6 

AramkorSk anallzdXiiatok. A program azonos teljesit5k6pess6g 

mellett k6nyelmesebb, gyorsabb futtatast 6s dokumentdlast 

biztosit a somyomtatdval 6s disc-kel Is felszerelt g6peken.

Az u.i±verz4lls 4ramkdranal±z±s programokn.41 klalakult 

gyakorlatot [3] kovetve, a program egy koimyen elsajatit- 

hat6, felhasznal6—orlent&lt nyelven v&rja az analxzxsfela— 

datot, A beolvaso szegmens sokoldalu szxntaktlkus ellenor- 

z6st v6gez a feladaton, hlba eset6n r6szletes dlagnosztx— 

k4t blztosxt /kb, 5o-f6le hlbajelz6s/,

AIXKjRITMUSOK

A program els6 I6p6sk6nt fel6pxti az anallzdlando aram— 

kbr ekvivaletls h6.16zat6.t. Bzzel a feladatot egyszerUbb, n6- 

hAny fajta elemet tartalmaz6 h4l6zat vizsg&latAxa vezeti 

vlssza. Utobbi m4r kiSzvetlenul feldolgozhatd a megoldo al

gor! tmus Altai.

A program mxnden algorltmusa csomoponti potenciAl mod— 

szerrel dolgozik. Az egyes anallzxsek egy-egy Jellegzetes 

matematxka! feladat megoldAsAt xgenylxk:

Az egyenAramu analxzls soklsmeretlenes liemllneArls 

egyenletrendszer megoldAsa. A program Kewton-Raphson algo-
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ritniussal szamol, de az iteracios l^p6s nagysae4t c^lszerti- 

en korrigalja [if] . A  csomdponti fesziilts^gek vektor&t Vj- 

vel jelolve, az

= A. . I. ( V. )J x.i 1 '  .1 / (1)

kifejez^s adja a csomoponti hibaaramokat /tehdt a csomdpon- 

ti Kirclihoff torv4nytol valo elter^st/, ahol  ̂

i—edik a^ nemXinearis egyenXete 6s ^ hdXozat csomopont—

-ag incldenciam6,trlxa. A feXt6feXezett Vj csomopontx feszuXt— 

segekre a nemXxnearxs agak dxfferencx6.Xxs vezet6se 6s xgy a 

teXjes haXozat dxfferencx4Xls admittanciamatrixa meg-

aXXapxthato, EzzeX a AVj Newton-Haphson X6p6s :

- E. = Y _  AV. 
1 id J

(2)

E korrekcx6s vektort egy R faktorraX szorozva k6pezzuk 

kdvetkezo xteracx6 csomopontx feszuXts6gext

V ’ = V + R- AV.
X X  X (3)

ahoX R S  X 6s 6rt6k6t a V. 6s V.+ AV.-hez tartozo hibaara-
X X X

mok atXagabdX hatdrozzuk meg.

A transzfer karakterxsztxka szamxtas 6s az 6rz6kenys6g 

vizsgaXat voltak6ppen DC anaXxzxsek sorozata. EmXxt6st csak ; 

az 6rdemeX, bogy eXobbxn6X a program mxnden anaXxzXs kezd6 

Vj vektorat kvadratxkus extrapoX6cx6vaX k6pzx az eXozo 

pontok megoXdasaboX; ez jeXentSsen gyorsxtja a konvergen- 

cxat,

A nemXxnedxpxs tranziens anaXxzxs nemXxne6rxs, xd6fugg5 

dxfferencxaXegyenlet-rendszer megoXd6s6,t xg6nyXx, Az egyen-j 

Xetek szama a csom6pontok6'vaX egyezo, teh&t ak6r 3o is Xe- 

het. A feXadat xtt a kxsg6ppeX vaX6 megoXdhatdsag hatdran 

van. Az aXgoritmus id5tartom6nyban xntegrdXja a differen— 

cidXegyenXetrendszert, visszafeX6 X6po EuXer fonmiX6t aXkal
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raazva, Az integrdlas sorte hatekony, l:lo24 atfogasu lepes- 

kiizszabdlyozas biztositja a mindenkor optlmalis l^peskozt.

A kis.jelu v&ltakozoaramu anallzis a h4l6zat linearlzalt 

helyettesit8k4pe alapjan szamolja a frekvenclafuggo tulaj- 

donsagokat. Matematikailag az alabbi linearis, komplex 

egyiitthatos egyenletrendszer megoldasa a feladat:

li = ( ‘̂ik + JW C.̂  ) ( 4 )

ahol Ĝ ĵ , ill. a halozat admittanciamatrixanak valos,

ill. k^pzetes r8sze, a gerjeszt6sek arama 8s Vĵ  az isme—

retlen csomoponti fesziiltsegek vektora. A fo probl6ma itt 

a mem6riaig8ny, A komplex egyiitthatok miatt az admittancia— 

matrix helyfoglalasa megk8tszerezSdne, ami mar nem megen— 

gedheto, Ez8rt kikdtottuk, bogy a gerjeszt8si aram oszlop- 

vektor elemei mind valosak, Ezzel

Re I = ('g . . + CO ̂  C., G“^ C Re V. .i \ 1j ik km mj / j J
(5)

.-1Im V, = - CO G, 7 C . . Re V .
k ki ij j •

A fenti egyenletekben szereplo matrixok mindegyike felepit- 

heto egyetlen matrix teriilet8n (az elso sorban elofordulo 

hArmas matrix-szorzatnAl ez nem magatol Artetodo, de a halo

zat kapacitAsaibdl 4116 matrix specialis strukturaja le-

hetosAget ad r4). Ezzel az AC anallzis adatmezo igAnyet a 

tobbi anallzisAvel egyenlo mArtAkre tudtuk leszoritani.

,MODELLEK

Az eszkbzmodellek alapeleme a pn atmenet (fAlvezetodioda) 

modell, A dioda egyenaramu karakterisztik4jat nAgy tarto— 

|(i4nyban irjuk le (l.4bra) :

I.
1
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kis nyitofesziilts^eekre xde4lis karakterisztika, a 

kT/q drt^k m-szei^s korrekcl6jdval:

V =

I = I. ( -  1 ) ,

In f — ] hat4r fSlottl nyit6fe-
^ e Cl ̂

mkT

sziilts4gekre az soros ellen&ll&snak megfelelo line

arls karakterisztika

V + mkT/q - V

R
- I (6b)

(V^ fenti vdlasztdsa a k4t gSrbe derivdlttal folytono 

illeszt6s4t biztositja),

kis z&r6fesztilts^gekn6l a t4rfogati generaci6t is fi— 

gyelembe vesszuk:

I = -frr ,
(6c)

n6l l/Rg meredeks^gii letor^si karakterisztik&val sza-

a Vg letor6si feszUlts6gn6l nagyobb z&r6fesziilts6gek. 

n6l 1/R 

moltink;

f V - V,
I  =

(6d)



> pii dtraenet vdltakoz6dramu 4s tranzlens tulajdonsaealt a 

t4rtolt4s 4s ddffuzl6s kapacit4s irja le:

- 5o3 -

C = C ( V -  v )  
T ^To '■ D ' c - r - ^ (7)

ahol Vjj az atmenet diffuzios potencl4lja,

A program az 4s mlsT/q param4terek.et a deklara.lt

komyezeti hom4rs4kletnek megfeleloen mddosltja.

A bipol4ris tranzlsztorokat a 2a. abra szerlnti Ebers- 

-Moll modell irja le.

Uc nemlinoaris
elemek

Az EB 4s CB 4.tmenet Ielr4,s4ra a 'fent kozolt pn dtmenet mo—

dell szolgal. A nonn4l irdnyu 4xamer6slt4s iminkapont— 4s

jil8m4rs4i;letfuggo. A„—nek az EB 4tmenet I. 4ramat6l valo « de
fiigg4s4t az

A,, =

^ 1 + -(Ve b( 0  - O

osszefiigg4ssel sz4molJuk, ami ekvivalens a bev4lt 

« A
A ___________ 2S X _________ -

^ ■ 1 . b-ln^d^ /I )
' de m'

( 8 )
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fonnulaval —  de az Iti fiiggv^ny hlanya miatt k±6rt6kel4- 

se sokkal gyorsabb.

A t^rvez^relt tranzisztorokat a program a 2b. 4bran l&tH 

hato, Ebers—Moll jellegu modellel irja J.e. A feltuntetett 

nemlinearis elem karakterisztikaja:

I =<

lo (v - ha V ^

0 ha V <

(9)

ahol a kiiszSbfeszults^g. Ez a modell elsSsorban MOS

tranzxsztorok leirasaxa szolgal, de JFET—ekre Is elfogadhaH 

to kbzelit^s.

A KESGEPRE ALKALMAZAS PROBLi)MAI

Negyed^re csokkenteni egy analizlsprogram mem6rlaig6ny^t, 

ugyeuiakkor tobbe-kev6sb4 v4ltozatlan szinten tartan! a 

teljesitok^pess4get —  e kettos c4lkltUz6s nagy neh4zs6«l 

geket okozott, Tovabbi gondot jelentett a TPA—i g^pn^l 

software szinten v^grehajtott lebeg8pontos raiiveletek lassu-  ̂

saga. Algor!tntusaink k!valaszt4s&nal !gy mind a k!s memoria- 

!g4nyt, mind a lebeg5pontos miiveletek szdmanak reduk4las4t 

szem elott kellett tartanunk. A lebeg8pontos szamok viszonyi 

lag kicsiny szohossza (27 bites mantissza) is okozott prob- 

l4makat.

A memoriagondokat a program k4t reszre osztdsaval n^mileg 

enybiteni tudtuk, A k4t r4sz:

Part 1. COMPILER,

Part 2. CIRCUIT ANALYSIS.

E felbontasra az adott Iehet8s4get, bogy a program altal 

elv4gzend8 feladatok is 81esen k4t csoportra valnak.

Part 1, v4gzi a feladat utasit4sainak szintaktikus vizsg^ 

latat, Ha a feladat szintaktifcusan helyes, beiktatja a hi- 

vott aramkori modulokat, fel4piti a tranzisztor helyettesitS 

k4peket, majd mind az aramkor leir4sat, mind az analizisuta' 

sitasolsat a program bels8 leiras4ra forditja.
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Part 2. v^gzi a COMPILER szegmens altal elSfeldolgozott 

feladatok analizis^t 6s az eredmenyek dokumentalasat. A 

ld.sgep-probl6mak ebben a masodxk szegmensben Jelentkeztek 

a legkritikusabban,

Nagy k5rultek±nt6ssel kellett megvalasztantuik azokat a 

numerikus algorltnmsokat, melyek mind memoriafelhaszndlas, 

ndnd fut4sid8 szempontj4bol a legink4bb elfogadhatok. A 

vAlasztott algoritmusokban mlnden anal±zlsn6l csupan egyet— 

len k6t(Umenzi6s matrix 6pul fel t6nylegesen a mem6rl4ban, 

espedig az differencialis admittanciamatrix, vagy az

(5) egyenlet bsszetettebb m&trixai. A (2) 6s (5a) egyenlet- 

rendszerek megoldasa, tov4bba az (5a) —ban sziiks6ges m4trix- 

Invert4l4s konvencion4lis Gauss-Jordan modszerrel tort6- 

nik.

Felmeriilhet egy m4slk altemativa, ami a memoriaig6nyt 

tov4bb csdkkenten6. Az m4trix meglehetosen tires, igy

sz6ba johetne a komprim41t t4rol4s. Ez esetben viszont saj- 

nos nem lilkalmazhatnank az egyszerii Gauss-Jordan egyenlet— 

megoldo algoritmust, Mivel az elofordul6 m4trixok betol— 

totts6ge 2o-5o % kdrull, az el6rhet8 nyeres6g nem 411 ar4ny— 

ban a sparse m4trix technika nagyobb programhossz4val 6s 

idoig6ny6vel.

Megjegyzend8 ugyanakkor, hogy az egyenletrendszer meg— 

old4seikor egy modon kihaszn4ljuk a m4trix uress6g6t, A 

Gauss-Jordan megolddrutin mlnden lebegSpontos osszead4s 6s 

szorz4s el8tt megvizsg4lja az argumentrunokat, Ha barmelylk 

is z6jrus, az eredm6ny trivl4lis —  ilyenkor a miivelet nem 

kertil t6nyleges elv6gz6sre.

A 27 bites lebeg8pontos mantisszahosszusag sajnos korl4— 

tozza az eredm6nyek pontoss4g4t. 1 ohm minlmalis 4g-ellen- 

4ll4s mellett az eredm6nyek addig elfogadhatok, ameddig a 

csomppontok 6s a fSld kozotti impedancia lo' — lo° ohm 

alatt marad, Ez a korl4tozas tulajdonk6ppen felold- 

hato volna egy nagyobb szdhosszus4gu lebeg8pontos szubm- 

tinosomaggal, de csak a mem6riaig6ny 6s a fut4sl i,d8 jelen— 

tos n8vel6se 4r4n. Szerinttink a jelenlegi megoldas a legel-
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fogadhatobb kompromissziim,

A 3. 4brdn a CIRCUIT ANALYSIS szegmens memorlaklosztasdt 

I4tjvilc. A TPA-i g6p memorlaja 4 K-s modulokban szervez8dik, 

A 0, modult a lebeg5pontos es l/O rutinok, valamlnt a fugg^ 

v4nyek foglaljak el, A tbbbi hA.rom modul 58 %-a program

me z8 , 42 a adatmezo. A programszegmensek egy r8sze mdg- 

neslemezen t4rol6d±k, s csak szuks4g eset6n tbltodik a ki- ; 

jelolt overlay teriiletre, M8g az overlay lehetos^g kihasz' 

n4lasa mellett is igen nagy gondot kellett forditanvink a 

program effektiv kodol4sara. Egy-egy analizisfeladat algo, 

ritmusanak ugyanis mindlg teljes eg8sz8ben a kozpontl me- 

morlaban kell lentiie; az atializis kbzbeni szegmens—csere 

megengedhetetleniil nbveln4 a fiitAsidot,

A magneslemez hatt8rt&rral nem rendelkez6 TPA-i ki6pi- 

t8sek sz4m4ra a program mAsodik rAszAnek kAt vAltozatat 

kAszitettiik el (A ill, B valtozat), A COMPILER Altai for- 

ditott feladatot az igAnyelt analizisfajtAtol fuggSen az 

egyikkel vagy a mAsikkal kell futtatni.

-  X  -

A bemutatott analizisprogram sok tervezAsi problAmAnAl 

reAlis altemativa a nagygApi programokkal szemben, A 

"helyben lAv8" kis gAp konnyii, gyors hozzAfArhetosAge 

feltAtleniil elSny, Az analizis kbltsAge kisebb vagy egyen— ; 

lo a nagygApen vAgzett analizisAvel, A futAsi id5k ter- 

mAszetszeriien nagyobbak, de nem elfogadhatatlanok, PAldAui 

eey 30 csomApontos lineAris hAlAzat DC analizise kb, 30 

mAsodperc, mig egy nemlineArisA 2-8 perc, A 30 csomApontos 

hAlAzat AC analizise egy frekvenciAn 3—4 pero,

A TPA-i gApre kAszult TRANZ—TRAN analizisprogram hasz- ) 

nAlatbavAtelAre igen gyorsan sor keriilt, MAr most, nAhAny 

hAnappal a fejlesztAsi munka lezArAsa utAn tbbb iparvAlla- • 

lat ill, egyetemi IntAzet hasznAlJa a programot, Ugyanakkor 

a tovAbbfejlesztAs kArdAsAvel is foglalkozunk: cAlkituzA- 

sunk a program interaktiv, grafikus displayt hasznAlA vAl- 

tozatAnak klalakltAsa,
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PARCIAMS D:FFER2!:CIÁL ZGYENLE2HEKD3ZERT ALTALANOS 

FELTÉTELEK ELLETT EGOLDC PRCGRAli RENDSZER

/ DIFFERENCIA KCDSZER ALTALANOS F-'ROGRALCZASA /

Szőta Miklós 

SZAMGÉP

BE7EZETES

Az előadásban a oimten szereplő program rendszer készí

tése során felvetődött programszervezési problémákról 

rivanunk szólni. A feladat áltál felvetett numerikus 

matematikai vagy algoritmua problémákat - még oly érde

kesek is - nem tárgyaljuk.

A program rendszer általános feladata a differencia 

módszer alkalmazásával peremérték feladatokat megoldani. 

A megoldás menetében a differencia egyenletrendszer 

felállitása a döntő kérdés, ezért ennek a problémának 

altalános megoldását tartjuk a rendszer magjának. A 

rendszert rugalmasan kivánjuk fejleszteni, s fokozatosan 

kiterjeszteni a megoldott feladatok sorát.

A RENDSZER ELEMET

A használatban felvetődő e^es feladetokr.ak feleltetünk 

meg programokat. A megoldás módszerének logikájából 

fakadó nagyobb részfeladatoknak fázi sokat. /A fázis 

elnevezést a Siemens 4oo4 rendszer terminológiája 

szerint használjuk: önállóan betölthető, futtatható 

egység./ Ezen belül a tipikus részfeladatokat kcnyv- 

tárositott modulokként Írjuk meg.
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Az alapfeladat; tetszés szerinti tartományokon értel

mezett lineáris differenciál egyenletrendszerek neg- 

oldása. Az ilyen feladatú programok felépítésének 

sémája az 1, ábrán látható.

Input

Több input fázist tervezünk. Természetesen szükséges 

lesz egy teljesen általános input, amellyel minden 

számítható feladat adatai megadhatók lesznek. Ezek

nek modulokra való bontását igen célszerűen kell 

megtervezni, hogy újra felliasználásukkal könnyen 

lehessen speciális, input programokat készíteni.

Esek egyes gyakorlatban előforduld feladatokra, 

vagy feladat típusok megoldásához fognak szolgálni.

Lehetséges több fázisból álló input elkészítése is. 

Itfelőtét- fázisokra gondolunk, amelyek az általános 

input fázis bemenő adatait állítják elő speciális 

esetekben. Ugyancsak valószínű cserélhető modulok 

felhasználása, amelyeket esetenként imánk meg,

3 például a differenciál egj’enletek egj'ütthatóit, 

vagy osztáspontok koordinátáit számolnák.



1•
 
á
b
r
a

X*
ai 

:
í

i
f

c
c

y
í

^
n

l
 ff

 tr
e

n
d

sz
e

r 
ni

ff
gc

ld
áE

 
iL

en
et

e

h-» I



Difrerencia c^enletrendazer_feliráss

A feladat pontos leírása: adott tetszdleges számú, 

tetszíleges dimenziőju, tetszőleges alakú tartomány. 

Minden tartományon értelmezve van bizonyos számú 

ismeretlen függvény, s ezekre ugyanennyi lineáris 

parciális differenciál egyenlet. Adottak ezerJtivül 

az earértelmö me; oldás létezését biztosité feltéte

lek /kezdeti és perem feltételek/. Ezek a megkötések 

vonatkozhatnak az ismeretlen függvények deriváltjai

nak bármely lineáris kombinácidjára, s lehetnek a 

tartományok k"scs határain csatlakozási feltételek. 

Adott feladatnál a megoldás létezése, egyértelműsége 

elméleti kérdés, amelynek vizsgálatával a program 

nem foglalkozik.

A feladatot differencia médszei'rel oldjuk meg,

A médszer lényege, hogy a függvéryek bizonyos ponto

kon felvett értékeire ad közelitő értéket. Szék 

kiszámítása az u.n. differencia erj’enletrendszer 

cegcldasaval történik,

amelyek felírása a differenciál egyenletekből

» A következőkben nem ismertetjük részletesen magát | 
a differencia médszert, sem pedig az általunk |
használt algoritmust Cl] . Csak azokat a jellem- I
zőket emeljük ki, amelyeket mondanivaldnk megkíván.
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az ismeretlen függvények interpolációs polinomokkal 

való helyettesitésével történik. Az általunk hasznait 

algoritmusban ez nemcsak magára a függvény értékére 

vonatkozik, hanem a függvények deriváltjainak bármely 

lineáris kombinációjára. Ezeket továbbiakban egyszerűen 

kombinációknak nevezzük. Egy részük ismeretlen - a 

differencia egyenletrendszer ismeretlened - ezeket 

ismeretleneknek nevezzük. Minden ismeretlen kombináció

hoz hozzárendelhetünk egy differencia egyenletet, azaz 

egyik parciális differenciál egyenletet a tartomány egy 

pontja koordinátáinak behelyettesitésével. Rövidség 

kedvéért ezt behelyettesitett differenciál egyenletnek 

nevezzük. Az igy kapott behelyettesitett differenciál 

e^enlet-ismeretlen párokat sorba rendezzük, tehát 

mindkettóhöz tartozni fog egy sorszám. Ez fogja megha

tározni a differencia egyenletrendszer szerkezetét. A 

hozzárendelésnek nincs egyértelmű módja, elvileg tet- 

Ezóleges,

A differencia egyenletek együtthatóinak számítására az 

í i ] -ben található algoritmust használjuk. Az ott leirt 

módszer adott pont-környezet esetén különösebb program 

szervezési nehézséget nem vet fel, Arinak meghatározása 

viszont, hogy melyik egyenlethez milyen környezetet 

rendeljünk, az igazi probléma. Ez adatstruktúra kérdés, 

3 a következő szakaszban ennek megoldását tárgyaljuk.
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Eg2enletrendszer_megoldás

A kapott differencia egyenletrendszer nem szinanetrikus, 

ritka kitöltésű matrix, általában sav struktúrával, s 

maga a sav is r:tka. Legcélszerűbb a kódolt tárolósu 

együttható mátrixu egyenletrendszer megoldására Írni 

fázist. Már meglévő, és más tárolási módot megkivánó 

egyenletrendszer megoldó fázisok - vagy modulok - 

szintén felhasználhatók. Ez esetben szükség van az 

együtthatómátrix tárolásénak átalakítását végző modul 

elkészítésére.

Output_

Az output fázis közvetlenül fogad inputot. Ebben hatá

rozhatjuk meg, milyen outputot kívánunk. Tervezett 

output fázisunk képes lesz a tartomány tetszőleges 

pontján tetszőleges kombináció szolgaitatáséra. Ha az 

adatkönyvtárt megőrizzük, a feldolgozás folyamán fel

merült további igények kielégítéséhez elegendő lesz az 

output fázist futtatni. Hasonlóan az inputhoz, itt is 

egy teljesen általános és néhány speciális fázis meg

írására számítunk.

Az egyes fázisok cseréjével minimális munkával uj 

programok hozhatók létre. Már utaltunk az input, output 

fázisok cseréjére, de ki szeretnénk emelni, hogy ezzel 

megoldható pl. a nem konstans együtthatós egyenletek 

szémitása / input fázis cseréje /, sőt a rácsvonal 

módszer alkalmazása / egyenletrendszer megoldás 

helyettesítése sajétérték feladat megoldásával /,
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A fent ecsetelt lehetőségele alapfeltétele az adat- 

könyvtár rugalmas és általános szerkezete. Mivel a. 

differencia egyenletrendszert előállitő fázis a 

rendszer "fix pontjának" tekinthető, elsősorban ehhez 

kell igazodnia.

Majdnem szabályos hálózat

A differencia módszer hagyományos használata szabályosan 

felvett hálón alapszik, ahol a hálópontokon felvett 

függvényértékek az ismeretlenek. Célkitűzésünk - az 

általános alakú tartomány figyelembevétele - ennek 

ellentmond, és - más körülményekkel együtt - lehetetlenné 

teszi. A kombinációkat bevezetve szükségünk van vala

milyen struktúrára, amely segítségével ki tudjuk majd 

választani a "szomszédosokat".

Tehát a tetszés szerint képzett kombinációkat, illetve, 

mivel minden, kombinációhoz hozzárendelhető egy pont *, 

ezeket a pontokat olyan struktúrába kell rendezni, hogy 

értelmezhető legyen a "szomszédos" reláció, amely 

bizonyos irányba való közelséget, sőt "legközelebbiséget" 

fejez ki. Az eddig használt gyakorlatban ilyen struk

túra a szabályos hálózat. Nézzük meg ennek tulajdonságait,

m Az itt említett hozzárendelés teljesen természetes, 
ha a kombináció minden eleme ugy«nazon pont koordi
nátáinak behelyettesítésével adódik. Ha nem, egyik 
pontot önkényesen hozzárendelhetjük. Később látjuk, 
hogy mindegy, melyiket. Általában több kombinációt 
rendelünk egy ponthoz. Ennek a hozzárendelésnek 
itt csak az a célja, hogy a téma geometriai jellegű 
tárgyalása zavartalan legyen.



s eze>£et változtassuk ol;;' módon, hogy nem szabályos 

eloszlású pontokra is alkalmazható strukturál kapjunk;

Szabályos hálót kapunk, ha egy n dimenziós tartomány

ban - amelyet koordináta tengelyekkel párhuzamos 

hipersikck határolnak - minden koordináta irányra 

felveszünk néhány x ; = constans egyenletű hipersikot, 

Ezek metszéspontjai adják a hálózat pontjait. /Két

dimenziós esetben az és X2 tengelyekkel párhuzamos 
egyenesek,/ Matematikailag a következőképpen fogal

mazhatjuk meg: minden koordináta irányban a hipersikol 

egyenletében szereplő koordináta értékekhez növekvő 

sorrendben indexeket rendelünk egytől kezdve. Ezen 

indexek halmazát jelöljük vei, ahol az i alsó

index a koordináta irányt jelzi. Ezeket az indexeket 

használva a tényleges koordináták helyett a hálózat 

minden pontja jellemezhető ezek rendezett n -esével:

■in>
ahol ij S. , ip 6 Ip,... i_6 I

Ezek halmaza definíció szerint a I- halmazok
1 a

Deacartes-féle /direkt/ szorzata: H«  X  !• ,
'■

Szomszédosnak nevezünk két pontot az L-edik irányban 

ha a két pontot reprezentáló rendezett szám n-es ez 

l -edik elem kivételével megegyezik, s a két l -edik 

elem eltérése egymástól 1, tehát < és

^ Ól»j2»***jn^ szomszédos l-edik irányban, ha i'jj=jj, 

minden l ^ k < í ,  l < k  ^  n-re és i j  = j ^ i  1,

Ha két pontot szomszédosnak mondunk, ha valamilyen irái 

szerint szomszédosak. Mód nyílik a környezet fogalmóná

definiálására is. Az x^ pont környezetének nevezzük a

pontok olyan halmazát; (x.^ , ahol minden -h(



találhatók {xjiolyan élőméi, hogy van < x •**^o? 

sorozat, ahol az egymásra következő pontok szomszédosak.

A következőkre jutottunk: szabályos hálózat indexhalmazok 

direkt szorzata, ahol minden indexhalmaz egy koordináta 

iránynak felel meg, az indexhalmaz elemei pedig a meg

felelő koordináta irányra merőleges hipersikok koordi

nátáinak indexei. Magát a matematikai felépitést és a 

szomszédos reláció értelmezését megtartva, csak egyes 

elemek jelentésén módosítva feltételeinknek megfe

lelő struktúrához juthatunk. .

A változtatások a következők:

1. / Az egyes indexek nem a koordináta tengelyre merő

leges hipersikot reprezentálnak, hanem attól kevéssé 

eltérő hiperfelületet.

2. / A hálózat elemei - a rendezett szám n-esek, más-

szóval az indexsorozatok - nem magát a hiperfelü- 

letek metszéspontjait reprezentálják, hanem ahhoz 

közel eső pontok csoportját, azaz az azokhoz 

rendelt kombinációk halmazát. A továbbiakban nem 

jelent különbséget, hogy egy ilyen kombináció 

halmaz egy ponthoz tartozik, vagy egy pontcsoport 

pontjaihoz. Az itt bevezetett feltétel teszi lehe

tővé a hálózat sűrítését egy pont körül.

A fentieknek megfelelő hálózatot majdnem-szabályos 

hálózatnak nevezzük. Mindkét kikötést igen szabadon, 

pontatlanul fogalmazt\ak. A "kevéssé eltérő" és "közel 

eső" fogalmakat matematikailag is tudnánk definiálni, 

megfelelő normát találni rájuk, azonban ezt fölösleges-

í
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nek éreztük, A lényeg az, hogy a szabályos hálózat 

torzítása olyan fokig mehet, míg a szomszédos reláció 

kimeríti a szomszédos szó szemléletes jelentését.

Logikai adatstruktúra

A logikai adatstruktúránk az adatcsoportok egymásba 

skatulyázott, hierarchikus felosztásai, amely egy fa 

alakú gráffal jól szemléltethető [41. A gróf minden 

csomópontja megfelel egy adatcsoportnak, s a csomó

pontokat követő csomópontok határozzák meg az adat

csoport felosztását. A fa végpontjai a legkisebb adat

csoportok, a fizikai adatstruktúrát ezek szerint cél

szerű szervezni, azaz ezek hozzáférését biztosítani. 

Konkrétan:

A kiindulás a teljes tartomány összes adata. Ezt az 

első koordináta iráry szerint indexelt n-1 dimenziós 

hiperfelületek adataira bontjuk szét. Ezután egy n-1 

dimenziós hiperfelületet tekintjük, ennek adatait a 

második koordináta irány szerint indexelt n - 2 

dimenziós hiperfelület adataira bontjuk. Ezt az eljá

rást folytatjuk, amig magukat a 0 dimenziós pontcso

portok adatcsoportjait kapjuk. Konkrét példát látha

tunk a 2, ábrán. Az ily módon kapott fa n+1 szintből 

áll, A végpontokon csatlakoznak hozzá az egyes pont

csoportok /kombináció csoportok/ réízfái. Ezeket nem 

részletezzük, mivel felépítésük a matematikai algo

ritmushoz kötődik, A 2, ábrán a végcsomópontokhoz 

rendelt -2 index jelzi a továbbépítés szükségességét. 

Hogy ez az adatstruktúra adekvát, az is bizonyítja, 

hogy az egyes pontcsoportok eléréséhez szükséges 

indexsorozatok mer egyeznek az előző pontban a pont- 

csoportokhoz rendelt rendezett szám n-esekkel.
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Fizikai adatstruktúra

A fent leirt logikai adatstruktúra megvalóaitására 

két lehetőséget ismertetünk;

Random_file

Az adatstruktúrát jellemző fa végpontjaihoz tartozó 

adatcsoportokat random file-ban tároljuk, A randomi- 

zálő rutin a fát leiró hierarchikus tartalomjegyzék 

kezeléséből áll

Index szekvenciális file

Azt a felismerést használjuk fel, amelyet az előző 

pont végén hangsúlyoztunk: minden adatcsoportot egy- 

ártelmüeb jellemez a hozzá vezető indexsor - ezt 

választhatjuk a rekord kulcsának. / Természetesen 

most is a fa végpontjaihoz rendelt adatcsoportokat 

tároljuk az egyes rekordokban./ Ez az indexsor a 

feldolgozás során mindig adott, s konkrét jelentéssel 

bir, Így a rekordok nyerése nem jelent problémát.

Az adatkönyvtár felépítése egyszerűbb, mint az előző 

esetben a tartalomjegyzék kreálása. Először egy 

sze''ver.ciális file-ba helyezzük a rekordokat az 

inputnak megfelelő sorrendben, majd - ha szükséges - 

rendezzük, s az igy kapott szekvenciális file lesz az 

index-szekvenciális file előállításának inputja.
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Előadásunkkal a következőket kívántuk kiemelni:

- Készíthető általános program rendszer parciális 

differenciál e^enletrendszerek megoldására, úgy, 

hogy nem kötjük meg a tartomány alakját, dimen

zióját, valamint figyelembe tudunk venni kapcsolódó 

tartományok illeszkedési feltételeit.

- Kellően bonyolult program rendszer tervezése csak 

szigorúan strukturális gondolkodás alapján hatásos, 

az egyes fázisok, modulok cserélhetősége figyelembe

vételével.

- Az egyes elemek cserélhetősége elsősorban az adat

struktúra megtervezésétől függ. Az u.n. tudományos 

számitásoknál is előtérbe kerül az adatkezelés.



Irodalom jegyzék

C43 Holnapy D. - Szőts Sí.:
Peremérték feladatok megoldása Hermite-interpolácié^ 
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Számológép. Il.évf. 1. 5-14 /1972/
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Lineáris parciális differenciál egyenletrendszer 

szamitása majdnem-szabályos hálózat felett.
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U ]  Szőts Miklós:

Műszaki tervezésre orientált programrendszer 

moduléivü kiépítése.

Programozási rendszerek *72 konferencia előadása.

V ú  Modul rendszer általános leirása 
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AZ ICL 1900-AS SLAM-PROGRAMCSOMAG ADAPTÁCIÓJA 

EGY FOLYTONOS MŰSZAKI RENDSZER SZIMULÁCIÓJÁRA

PUle Károly

NIM Ipargazdasági és Üzemszervezési Intézet

Az előadás tárgya az ICL 1900-as gépek SLAM-elnevezésU 

programcsomagjának adaptációja, különös tekintettel egy 

komplex műszaki szimulációs feladat megoldására.

A SLAM-rendszer folytonos rendszerek szimulációjának segéd

eszköze digitális számológépen. Erre utal a rendszer angol 

elnevezése - Simulation Language for Analogue Modelling - 

Is, amelynek kezdőbetűiből a SLAM-betűszó származik.

A SLAM-rendszer adaptációja során számos műszaki, matemati

kai, és /az ipari dinamika köréből vett/ gazdasági feladat 

modellezését, programozását és számítását végeztük el. Ezek 

az ujjgyakorlatok lehetővé tették, hogy.egy komplex műszaki 

feladat megoldását is napirendre tűzzük. A megoldás során 

számos nehézséget kellett áthidalnunk, közben viszont.a SLAM- 

rendszer realisztikusabb értékeléséhez is eljutottunk.

Az előadás az alábbi témaköröket öleli fel;

- Először vázlatosan ismertetjük az eszközt, azaz a SLAH- 

programc somago t.

- A következőkben röviden vázoljuk a feladatot, azaz a konk

rét műszaki rendszert,

- Végül - kissé részletesebben - beszámolunk a megoldásról, 

azaz a műszaki szimuláció számítástechnikai kidolgozásáról. 

Miközben a kidolgozás általánosabb tapasztalatairól beszá

molunk, egyszersmind elvégezzük a SLAií-rendszer átfogó 

értékelését is.



1. A SLAtl-programcsomag ismertetése

A digitális számológépen megvalósított analóg szimuláció-j 

nak - röviden a digitális-ainalóg szimulációnak - kétféle 

változata ismeretes:

- Analóg számológép szimulátor program esetében a digitá-f| 

lis számológépen kész programot futtatunk, és a prog 

bemeneti adataiként adjuk meg a szimulációs feladat kap 

csolási rajzát.

- Analóg szimulációs nyelv esetében a digitális számológé 

pen csak fordítóprogram áll rendelkezésre. A megoldandáj 

feladatra a szimulációs nyelven programot kell imi. I 

megirt programot a fordítóprogrammal fordítjuk le gépi 

nyelvű programmá, vagy más fordítóprogram által értelme^

,hető programmá.

A SLAM-nyelv olyan analóg szimulációs nyelv, amelyet a tioí* 

zá tartozó transzlátor-program PORTRAN-nyelvre fordít le.

- A SLAM-nyelv ezért úgy tekinthető, mint egy a PORTRAH- 

nyelv fölé rendelt nyelv, legalábbis a vonatkozó kézi

könyv szerint. Ez elvileg azt jelenti, hogy a SLAM-nyelvl 

egyrészt magasszlntü nyelv, másrészt bizonyos szempontok-^ 

ból még a PORTRAN-nyelvnél is magasabb szintű nyelv,

- A SLAM-nyelv ugyanakkor erősen korlátozza a PORTRAE-nyelTl 

magasszintű lehetőségeinek használatát. Más kérdés, hog 

a folytonos szimuláció hagyományos feladataihoz ilyesmir 

nem is nagyon van szükség.

A leggyakoribb SLAM-utasitás az értékadó utasitáa. Formától 

ma tökéletesen megegyezik a PORTRAR-nyelvű értékadó utaeltá 

séval. A baloldalon álló kimeneti változó értékét a jobbol 

dalon szereplő bemeneti változók és állandók értékéből e 

mitjuk ki, aritmetikai műveleteken keresztül. A SlAM-nyelTü] 

értékadó utasítás rendszerint több aritmetikai műveletet 

össze, szemben az analóg kapcsolási rajzzal, ahol minden e-' 

gyes aritmetikai művelet eredménye explicite is előáll.



A SLAJS-nyelvU program első közelítésben értékadó utasítá

sok rendezetlen halmaza. Az utasítások fellrásl sorrendje 

közömbös. Az utasítások végrehajtási sorrendjét a transz- 

létor-program határozza meg. Az automatikus sorbarendezés 

során minden utasítás olyan helyre kerül, hogy összes be

meneti változója már előbb értéket kapjon a megfelelő ér* 

tékadó utasítások baloldalán.

A folytonos szimulációra jellemző, hogy a modell többszö

rösen hurkolt - zárt. Illetve visszacsatolt - rendszer. A 

rendszer akkor szabályos, ha minden egyes hurokban előfor

dul legalább egy Integráló elem. A SLAM-nyelvben az Integ

rálás az mTGRL-nevU valós függvény hívásán keresztül tör

ténik, az értékadó utasítás jobboldalát képező arltcUkal 

kifejezésben. Az integráló függvény akár többszörösen is 

egymásba skatulyázható. Az Így adódó program rendkívül tö

mör, alig hasonlít az suialóg szimulációhoz készített kap

csolási rajzokhoz. Az integráló függvény hívását tartalma

zó értékadó utasítást a transzlátor-program nem Is hagyja 

egyben, hanem - munkaváltozók bevezetésével - több érték

adó utasítást képez belőlük. Automatikus sorbarendezésre 

az Így képzett értékadó utasítások kerülnek, azzal a fel

tételezéssel, hogy az egyes integrál-értékek mindig az el

sők között kapnak értéket.

A SLAM-nyelvü program - a digitális számológépen történő 

számítás szekvenciális jellegét visszatükrözve és kihasz

nálva - alapvetően három tartományból /region/ áll;

- A bevezető tartomány/initial region/ a futás legelején 

és egyetlen egyszer kerül sorra. Feladata: a program 

állandóinak beállítása vagy beolvasása, kezdeti érték

adások különféle szimulációs statisztikákhoz, címlap és 

fejléc nyomtatása, stb,

- A dinamikus tartomány/dynamic region/ a futás során cik

likusan hajtódik végre, a befejezési feltétel teljesülé

séig. Minden egyes ciklus elején meghatározódik az ösz- 

szes integrál uj értéke, kivéve az első lépést, ahol ez 

az uj érték a kezdeti értékkel egyenlő, A ciklus többi
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része lényegében az összes Integrandus uj értékének meg

határozása az értékadp utasítások megfelelően sorbarende- 

zett sorozata szerint.

A befejező tartomány/termlnal region/ a futás legvégén éi 

egyetlen egyszer kerül sorra. Feladata; a szimulációs sti 

tlsztlkák kinyomtatása, esetleg az eredmények alapján op1 

mallzáclós számítás elvégzése, a program állandóinak mód< 

tása} és az egész szimuláció.meglsmételtetése, egészen ai 

optimális megoldás eléréséig.

A SLAM-nyelvü program alkalmas nagyüzemi Igényű szimulációi 

vizsgálatok elvégzésére Is.

- A program állhat.több szegmensből Is; az elsőt master szí 

mensnek nevezzük. Ezek a szegmensek egymástól független | 

muláclókat folytathatnak le. A szegmens első utasításai d 

gltálls programrészletet is képezhetnek, utána a tulajdoí 

képpenl euialóg program bármelyik tarioraánya el Is maradhat 

így a master szegmens úgy le megírható, mint egy tisztán 

gltálls vezérlő prograi% ez alárendelt euialóg programok nfi 

désének összehangolására.

- A tulajdonképpeni analóg programban - a SLAJí-szegmens hálj 

tartományán,belül - Ismét Írhatunk digitális programrész^ 

teket az un. NOSORT-blokkokban, így az analóg programnak 

esetleg egy komplett digitális szimulációt Is alárenáelha 

tünk.

2. A folytonos műszaki rendszer Ismertetése 

A szimulációra bocsátott folytonos műszaki rendszer komple:t 

tását az alábbiakban kívánjuk érzékeltetni: i

- A rendszerben termodinamikai állapotváltozásokat és áram^

technikai mozgásokat kísérünk figyelemmel. j

- A rendszerben háromféle közeg - viz, vízgőz és levegő -

részt, és ezek a közegek egymással keverednek. Az ilyen ̂  

szert háromfázisú rendszernek is nevezzük. i



A rendszerbeli közegek helyiségekben tartózkodnak, és a he

lyiségek közötti nyilásokon keresztül áramolnak, A helyisé

gek és nyílások geometriai rendszerét általánosan n-elemü 

és m-kapcsolatu rendszernek tekintjük, ahol n és m értéke 

változhat,

A rendszer kezdetben fennálló egyensúlyi állapotát nagynyo

mású és magas hőmérsékletű viz robbanásszerű betörése bont

ja meg, A bekövetkező termodimamikai és áramlástechnikai űo- 

lyamatokban ezért az állapotjelzők igán széles tartományban 

változnak, és a változási sebesség is igen nagy. Ezek a té

nyezők a műszaki,rendszer realisztikus modellezését rendki- 

vül megnehezítik.

A teljesség kedvéért meg kell említenünk, hogy a szimuláció 

jelenleg holtponton áll.,Az összes számitástechnikai nehézsé

get sikerült áthidalnunk, A számítási eredmények tükrében a- 

zonban úgy tűnik, hogy a modell egyelőre a benne szükségszerűen 

eszközölt műszaki közelítések áldozata. A közelítések eredője

ként ugyanis műszakilag nem értékelhető eredmények születtek. 

Pontosabb összefüggések viszont egyrészt nem is állnak rendel

kezésre, másrészt igen megnövelnék a mér amxigyis nagy fordi- 

tási-futási időt,

3. Az adaptáció tapasztalatai

Az adaptáció során szerzett fontosabb tffiasztalatalnkat az a- 

lábbi szempontok köré csoportosítjuk;

- Az integrálás megoldása;

- A makrók Írása és használata;

- Az automatikus sorbarendezés.

- ' ' 2 7 -

3.1. Az integrálás megoldása

A digitális gépen történő analóg szimulációtalán legkritiku

sabb pontja a numerikus integrálás. 3zinte azt is mondhatnék, 

bogy egy jó szimulációs nyelvtől nem is várunk mást, mint a 

numerikus integrálás lehető legtökéletesebb megoldását.



-52Ö -

Általánosságban elmondhatjuk, hogy a SLAM-programnyelv által 

nyújtott integrálási rendszer rendkivUl ragalmas, nem hagy 

kivánnivalót maga után. A SLAM-rendszerli integrálás fontosabb] 

jellemzői a következők:

- A nimerikus integrálást az.INTGRL-nevü valós függvény hívá

sa utján végeztethetjük el. A függvény két paramétere - az 

integrandus és a kezdeti érték - tetszőleges valós aritmett 

kai kifejezés lehet. Maga a függvény is hívható aritmetika 

kifejezésben, és más függvényekbe - sőt önmagába is - beá

gyazható.

- A numerikus integrálás - az integranduson és a kezdeti ért̂  

ken túl - még számos paraméterrel rendelkezik. Ilyen para«jj 

méterek: az integrálás számítási algoritmusa, a lépésköz/a 

kommunikációs intervallum/ nagysága, a relatív hiba száza

lékos értéke, és még több más érték. Ezeket a paramétereket! 

nem függvényhivésőnként tüijtetjük fel, hanem több híváshoz 

együttesen rendeljük hozzá. A dinamikus tartományon belül 

un. derivativ szekciókat képzünk, és az egyes derlvativ ezek 

dó k o n  belül a bennük előforduló függvényhivásokhoz közösen] 

adjuk meg az egyéb paramétereket az erre a célra szolgáld 

un. INTINF-blokkban. Az egyes paramétereknek feltételezett 

/default/ értékük is van, csak az ezektől eltérő értékeket 

kell megadnunk. A paraméterek értékét a program egy-egy vál-' 

tozóján keresztül is megadhatjvik, ilyenkor a paraméter ér-' 

téke futás közben változhat is. Érdemes Idemelni, hogy az 

tegrálás 6 különféle módszer szerint történhet/trapéz-mód- I 
szer, Simpson-szabály, fix és változó lépésközü Runge-Kutta,! 

predictor-corrector, Adams-Moulton/, és ez a módszer is vál̂  

tozhat a futás közben.

- A numerikus integrálás miatt a SLAi;-program dinamikus tarto-̂  

mánya tulajdonképpen sűrűbben hajtódik végre, mint amilyen 

sűrűn az előirt lépésköz szerint kellene. Egyes esetekben 

kellemetlenül megnövelheti a számítási időt, a pontosságot 

viszont lényegében nem fokozza. Erre példa lehet az un. füg



vénygenerálás, azaz az adott értéktáblázat alapján történő 

lineáris interpoláció. Az ilyen számításokat a derivativ 

szekciókból eleve klemelbetjük, és közöttük un. paralel 

szekciókbajfi foglalhatjuk.

3.2. A makrók Írása és használata

A digitális-analóg szimuláció talán legkényelmetlenebb tulaj

donsága az, hogy a pro ramoZónak rendkívül sokat kell Írnia. 

Ez a megállapítás a SLAü-programnyelv esetében is igaz, jól

lehet ez a nyelv - a PORTRAK-bázisnyelv révén - tulajdonkép

pen magasszintü.

A 31Af..-programnyelv esetében a makrók Írása és használata hi

vatott a progreunozó Írásbeli munkájának csökkentésére.

- A SLAlí-makrók Írása és használata szempontjából a SLAM-prog- 

rannyelven megiri: programot inkább csak karaktersorozatnak 

kell tekintenünk. A makrótörzs karaktersorozata bármit tar

talmazhat. A makró hivá?a is bárhol megtörténhet, ahol egyéb

ként utasítás kezdődnék, A makróhivás helyére a makrótörzs

!
 karaktersorozata minden további nélkül behelyettesitődik. 

Érdemi szintaktikai vizsgálatra sem a hivó program,,sem a 

makró nem kerül, csak a belőlük előállított program. Hason

ló,megfontolások érvényesek a makróparaméterek használatára 

is, A makró hívásakor az aktuális paraméter gyanánt álló ka

raktersorozat előbb minden további nélkül behelyettesitődik 

a formális paraméter által jelzett heylekre a makró törzsé

ben, és azután történik a makrótörzs beh^ettesitése a hivó 

programba. A formális paraméter bármilyen karaktersorozatot 

képviselhet, illetve az aktuális paraméter gyanánt bármilyen 

karaktersorozat állhat. Külön is megemlítjük, hogy a makrók 

egymásba is skatulyázhatók, maximum lo szinten.

- A SLAM-makrók szerepével kapcsolatban érdemes külön is ki

hangsúlyozni, hogy a behelyettesített makrók számottevően 

növelik a tárgyprogram terjedelmét, Vezérlésátadási-adatát- 

viteli problémák viszont nincsenek. Emiatt a SLAM-makrók



alapvetően különböznek a PORTlíAIl-szubrutinoktól, vagy az 

ALGOL-eló ára sokt ól

- Itt emlitjük meg, hogy a SLAK-programban líOSORT-blokkon 

belül Minden további nélkül hívható PORTRAN-szubmtin is,;

A PORTRAR-nyelvü szubrutint külön szubrutin szegmensként 

fordítjuk le a SLAM-forrásprograipból generált PORTRAN- 

nyelvU master szegmenssel együtt. Az adatátviteli problé

mákhoz érdemes megjegyezni, hogy a SLAIi:-rendszer megenge-jj 

di a PORTRAN-nyelyü COMKON-utasitások használatát/bár a- 

zokat nem elemzi/,

3.3, Az automatikus sorbarendezés 

A digitális-analóg szimuláció t^ilán leginkább vitatható pont-1 

ja az automatikus sorbarendezés. Szinte az is igaz, hogy az f 

automatikus sorbarendezésnek legalább annyi hátránya van, 

mint amennyi előnye.
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líi az automatikus sorbarendezés szerepe? A digitális-analóg] 

szimuláció összefüggéseiből számítási diagramot rajzolhatu 

Ez a számítási diagram elsősorban az analóg-analóg szimulá

ciónál szokásos kapcsolási rajzhoz hasonlít, és nem a dlgl-j 

tális gépek hagyományos programozásánál megszokottéi blokkdij 

agramhoz. Az analóg gépek műveleti egységeinek összekapceo-) 

lása a kapcsolási rajz alapján történik. A gép párhuzamos 

működéséből következően sorrendi probléma a program végreha 

tása során nem lehet. Nyilvánvalóan az egyes műveleti egysé 

gek összekapcsolása - a programozás - is tetszőleges sorren 

ben történhet, A digitális gépek viszont szekvenciális mükö^ 

désüek, csak egymás után végezhetik el azt, amit az Einalógia 

gépek egyszerre oldanak meg, A végrehajtási sorrendet az öb0  

szefUggések felirási sorrendje képviseli,Ésszerűnek látszik^ 

hogy az analóg-analóg szimulációnál megszokott előnyt a dlgl̂  

tálls-analóg szimulációnál is biztosítsuk. Ezért a fordító

program - Így a SLAM-rendszer transzlátor-programja is - maH 

gára vállalja az utasítások sorbarendezéaát. A sorbarendezésl



logikai alapja az, hogy minden egyes értékadó utasítás jobb

oldalán csak olyan változók szerepelhetnek, amelyek előzőleg 

nár előfordultak egy másik értékadó utasítás baloldalán.

Mi az automatikus sorbarendezés hátulütője? Az egyes érték

adó utasítások végrehajtási sorrendjét a transzlátor-prog

ramnak kell felismenjie, és az utasításokat ennek megfelelő

en át kell rendeznie, A programszerű felismerés eleve kizár-, 

ja a magasszintü nyelvek számos lehetőségének igénybevételét,

A SLAM-programban is lényegében csak értékadó utasítások Írha

tók, jobboldalukon többé-kevésbé egyszerű aritmetikai kifejtC- 

zésekkel, Vezérlésátadáe, ciklus, szubrutinhivás,stb, értelem

szerűen, nem - illetve csak rendkívül körülményesen - progra

mozható, Ezeknek a magasszintü lehetőségeknek a kizárása mel

lett aligha mondható egy nyelv magasszintünek, A legkellemet

lenebb következmény viszont a tömbök használatának majdnem 

teljes kizárása, A SLAkl-nyelvü,program lényegében csak egy

szerű változókkal tud dolgozni, l,iég állandó indexű tömbelemek 

sem használhatók. Ebben az esetben az automatikus sorbarende

zés még elvégezhető volna, ugyanakkor ez számos - itt nem rész

letezett-előny forrása lehetne.

Az automatikus sorbarendezésről - az elvégzett kísérletek a- 

lapján • a következőket lehet még elmondani:

-Az automatikus sorbarendezés legfontosabb,előnye talán az, 

hogy a sorbarendezés egyben ellenőrzés is. Ha a transzlátor 

program hibát nem jelzett, biztosak lehetünk abban, hogy 

minden egyes változó uj értékének számításához formálisan 

megadtunk egy összefüggést is, és abban is, hogy ezek az 

összefüggések formálisan a helyes soirendben kerülnek szá

mításra, Más kérdés, hogy ez a program egészére kiterjedő 

formális ellenőrzés a programozó szemében gyakran elegendő

nek tűnhet, és a csak általa végezhető tartalmi elloaőrzés 

esetleg elmarad,

- Az automatikus sorbarendezés előnye továbbá az is, hogy 

végülis a programozónak nem kell az összefüggéseket a vég



rehajtási sorrendben fölimia. Aki irt már digitális géprei 

bonyolultabb analóg programot, az tudja,.hogy az ilyen sorH 

berendezés nem is olyan egyszeiü feladat. Más kérdés, hogy 

ez a program egészére kiterjedő szabadság a programozó rén 

széről szabadosságba is átcsaphat, és az egyes, összefüggéee-| 

ken belül is pontatlan megadásban jelentkezhet.

Az automatikus sorbarendezés egyik legfontosabb hátránya épnl 

pen az, hogy egyetlen sorrendi-logikai hiba esetén is az ösa 

szes programváltozóra nézve fog hibát jelezni a transzlátorj 

program. Ez végülis majdnem annyi, mintha nem is jelezne 

bát. Saját tapasztalatunk: 226 kijelzett hibát tüntettünk el| 

egyetlen hiba kijavitásával, de a valódi hiba,megtalálásáig|| 

csaknem az egész programot át kellett néznünk.

Az automatikus sorbarendezés másik hátránya az, hogy ez a 

velet igen sok időt vesz igénybe a számológépen is. Saját ttl 

pasztalatunk: az ICL 1903a tipusu gépen a SLAK-transzlációJ 

kereken 8 percig tartott, mig a generált PORTRAH-program íot> 

ditása mindössze csak 1,5 perc volt. Az ilyen hosszú trans 

lációs idő igen megdrágitja az amugyis időigényes szimuláci-J 

ót, hiszen a forrásprogramon a bejátszás során sokszor kell* 

javitani.

összefoglalásként elmondhatjuk: sokkal előnyösebb a folytonos 

szimulációt SLAM-programnyelven programozni, mint analóg szám 

lógépre ültetni, vagy analóg száímológép szimulátor programmalI 

elvégeztetni, de a SLAK-programnyelv magasszintüsége - a PORT-J 
RAN-bázisnyelv és,számos lehetőség ellenére is - véleményünkf 1 

szerint vitatható.
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PORTÁBILIS PROGRAMOZÁSI RENDSZER IMPLEMENTÁLÁSÁNAK 

TAPASZTALATAI

Márton János

Központi Statisztikai Hivatal

Bevezetés

A portabilitás software rendszerek azon tulajdonságát 

jelenti, hogy mennyi nehézséggel vihetők át egyik számi- 

tőgép környezetből a másikba. Egy rendszert akkor te

kintünk portábilisnak, ha sokkal kevesebb mimkával tud

juk egy új környezetbe átvinni. mint ott újra előállitani 

/kódolni/.

A gyakorlat, úgy is mint az elmélet próbaköve, késik a 

portabilitási problémára adódó válasszal. Ennek fő oka 

az, hogy túlságosan sok lépésben dönthető csak el egy 

software rendszer portabilitására vonatkozó kijelentés 

igazsága. Általában olyan portábilis rendszereket is

merünk, amelyek valójában csak demonstrációi valamely 

portabilitási elképzelés helyességének. Természetes, 

hogy az ilyen rendszerek jó eredményekkel dicsekedhet

nek, hiszen olyan körülmények között próbálják ki őket, 

amelyek lényegében kísérletiek.

Ezért úgy véljük, hasznos lehet egy olyan rendszer be

mutatása, amely nemcsak cél\il tűzte ki a portabilitást, 

hanem azzal létező felhasználók valódi igényeit kíván

ja kielégíteni. E felhasználók a különböző államok



statlsztikai hivatalai, a feladat pedig a statisztikai 

adatfeldolgozás problémáinak átfogó megoldása. A statisz

tikai hivatalok gépi felszereltsége eléggé változatos, 

ugyanakkor nagyon is hasonló természetű gondokkal küzdenek.' 

Ez az az eset tehát, amikor egy megfelelő software portá-^ 

bilis mivoltát jól ki lehet használni.

A rendszer elnevezése Integrated Statistical information 

System /ISIS/. A pozsonyi Computing Research £entre 

/CRC/ az ENSZ megbizásából fejlesztette ki. Az ISIS alap-] 

ötlete az európai statisztikusok lQ70-es konferenciáján 

született. 1971-ben nyújtotta be a CRC az ISIS tervezett] 

tulajdonságaira vonatkozó ajánlását. Ebben már kifejtik 

az ISIS portábilitásának szükségességét. Azóta elkészült 

a rendszer első változata és a KSH az első idegen fel

használó, aki éles feladatok megoldására kivánja fel

használni .

A poszonyi CRC-ben az ISIS-t egy CDC 3300 tipusú szá- 

mitógépen készitették el. A KSH-nak a CDC-től tökélete

sen idegen IBM 370/155 gépére való átültetés az ISIS por- 

tabilitásának főpróbája. Ez a munka most folyik, már 

vannak tapasztalataink és az ISIS-nek egyes részei már 

működnek az új környezeti feltételek között.

1. Az ISIS feladata

Elöljáróban szükségesnek látszik vázlatosan felsorolni 

azokat a lehetőségeket, amelyeket a felhasználó az isis

ben megkap. Ez főleg azért fontos, mert igy képet al

kothatunk magunknak az ISIS tervezésekor negoldott 

feladat méretéről és bonyolultságáról.
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Az ISIS lényegében egy nagy adatkezelő rendszer, amely 

a statisztikai adatfeldolgozás természetének megfelelően 

különbözik a hasonló rendszerektől. Alapvető tulajdonságai 

a^rtabilitás és a modularitás.a||or

Az ISIS portabilitása azt jelenti, hogy a legkülönbözőbb 

környezetekben is könnyen implementálható. A gyakorlatban 

a tervezők szerint, az ehhez szükséges munka mennyisége 

3-6 emberhónap.

A modularitás annyit jelent, hogy az ISIS összetevői ön

állóan is működőképes egységek, és a felhasználó dönt

heti el, hogy melyikre tart igényt és melyikre nem. 

Természetesen csak az összes modul együttes használata 

biztositja automatikusan a részfolyamatok összhangját.

Az ISIS három modulból áll:

- input modul

- adatbázis kezelő modul

- output modul.

A moduláris felépités lehetővé teszi, 

kétféle adatfolyamot valósítsunk meg:

hogy az ISIS-ben

Az egyikben az adatok, miután megjárták az input modul 

hibaellenőrző és javító cilusait, az adatbázis kezelő 

modulon keresztül az adatbázisba kerülnek. Innen kü

lönféle jellemzők Eű.apján visszakereshetők és az 

output modullal feldolgozva elégíthetik ki a felhasz

náló adatigényét.
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A másikban az input modullal ellenőrzött és javított 

adatok megmsuradnak az adatbázison kívüli szerkezet

ben /ún. külső file-ok/. Ezt a szerkezetet leírjuk 

az ISIS e célra szolgáló eszközeivel és a leírás 

alapján az output modul ugyanúgy tudja kezelni, 

mintha az adatbázisból érkező adatokról lenne szó.

Ez a két lehetőség több, mint amennyit a szokványos 

rendszerek megengednek és nagyon fontos a statisztika 

szempontjából, ahol általában az adatok töredékrészét 

érdemes csak adatbázisba szervezni /pl. népszámlálási 

adatok/.

Az ISIS a nyelvek szempontjából is nagyon rugalmas.
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Van saját felhasználói nyelve, amely tulajdonképpen cél- 

n3relvek rendszere, de a célon belül a magasszintü nyelvek

ben megszokott általános lehetőségeket is biztositja. 

Ugyanakkor lehetséges az is, hogy az ISIS kivánt eljárá

sait valamely más nyelvű /pl. COBOL/ programba beágyazva 

használjuk.

Összefoglalva megállapíthatjuk, hogy egy bonyolult, ru

galmas és nagyteljesítményű rendszerről van szó. A rend

szer tervezése és kivitelezése sok és értékes tapasztala

tot eredményezett.

2. Az ISIS megvalósítása

A CRC-nek nyújtott ENSZ támogatás határidőre szólt és 

nagymértékben sürgette a rendszer elkészítését. Olyan 

technikát kellett tehát alkalmazni a rendszer kivitele

zésénél, amely lehetővé teszi, hogy rövid idő alatt a 

sokirányú követelményt kielégítő és hibamentes software-t 

lehessen előállítani.

A kivitelezés során úgy tűnt, hogy a struktúráit progra

mozás és Euz ennek megfelelő munkaszervezés biztosítja 

a leggyorsabb és a legmegbízhatóbb eredmén3rt.

A stniktúrált programozás, mint módszer, megfelelő, de 

kellett találni egy olyan leiró nyelvet, amely eleget 

tesz az alábbi követelményeknek:

- géptől független, magasszintü nyelv;

- ne rontsa a programok hatékonyságát 1.2 faktornál 

jobban az adott gépi nyelven /asszemblerben/ irt 

programokhoz viszon3ritva;



; 3 í ' -

- könnyítse a munkaszervezést: legyen érthető, 

olvasható, öndokxunentáló és rendelkezzen meg

felelő hibafelfedő képességgel;

- egyszerű fordítóprogramja legyen, amelyet a rend

szer egészénél sokkal könnyebb megvalósítani;

- megfelelő legyen rendszerprogramok Írására is, 

azaz rendelkezzen minél több adat és utasítás 

struktúrával;

- alkalmazkodjon a struktúráit programozás köve

telményeihez /pl. ne legyen benne GOTO típusú 

ugró utasítás/.

A választás az újabban befutó PASCAL nyelvre esett, 

ameljnaek általánossága a PL/I-éhez hasonló, de annál 

sokkal egyszerűbb szerkezetű.

A PASCAL Eizon tulajdonsága, hogy a fordítóprogramját ön
magával is le lehet Imi, döntő jelentőségű a portabilitM 

szempontjából. Ezen kívül is úgy tűnik, hogy igen jól 

bevált és igsizolta a hozzáfűzött reményeket. Egyedül a 

hatékonyságot Illetően támadható, de majd látni fogjuk, 

hogy ennek fokozására is van lehetőség.

3. Az ISIS technikai felépítése

A felhasználói lehetőségeket a portabilitási követel

mény gyakorlatilag nem befolyásolta. Érezhetően hatott 

azonban a megvalósítás elveire és döntéseire és külö

nösképpen meghatározó jelentőségű a rendszer technikai 

felépítését tekintve.

Technikailag az ISIS-t kétféle szempont alapján tudjuk 

elemezni. Az egyik szempont szerint úgy bonthatjuk fel



a rendszert /teljesen eltekintve a moduláris elrendezés- 

tíl/, hogy annak két része:

- az algoritmusokat megvalósitó részek összessége 

és

- a környezettel való kapcsolatot biztositó részek 

összessége.

Ez utóbbi részt még tovább bonthatjuk;

- input/output műveleteket végző részre és

- programok /részfolyamatok, mxinkaegységek, "task"- 

ok/ közötti kommunikációt biztositó részre.

Ez a felosztás lényegében egybeesik a portabilitás meg

oldási lehetőségeinek megoszlásával. Amig az algoritmus 

rész portabilitása a leginkább kiforrott, addig csak 

kísérleteznek a könyezeti kapcsolatot jelentő rész porta- 

bilitásával. Bár ma még az ISIS-ben ezt a feladatot a 

eélkömyezet asszemblerében kell elvégezni, biztató kez

deményezés az Environment Language /EL/ kifejlesztése, 

íSmellyel tovább fokozódhat majd a rendszer portabilitása.

Egy másik technikai szempont szerint két alrendszerre 

oszthatjuk a rendszert, amelyek között a használatban 

szoros a kapcsolat, de a megvalósításukban alkalmazható 

módszerek gyökeresen különböznek. Tulajdonképpen két

féle nézetét látjuk itt az ISIS-nek:

- az ISIS, mint nyelvi rendszer és

- az ISIS, mint eljárások összessége.
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Az ISIS alapötletét 197o-ben megfogalmazó szakemberek 

tulajdonképpen azzal a céllal gyűltek össze, hogy rög

zítsék egy statisztikai feladatok megoldására alkalmas
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célnyelv követelményeit. Az ISIS ezt az elképzelést be- ; 

olvasztotta és mindhárom moduljánál alkalmazta. A modulok; 

egyenként jelentenek egy-egy nyelvet, de ezek a nyelvek 

rokon szerkezetűek és a jövőben az a tervezők szándéka, 

hogy egyesítsék őket. Bár a munkaszervezést könnyebbé 

tette az elkülönült nyelvek és fordítóprogramok rendszere, 

bonyolítja az új környezetbe történő átvitelt. j

Itt is tovább bonthatjuk a nyelveket feldolgozó fordító

programokat ;

- szintaktikai elemző részre, valamint

- szemantikai rutinok csoportjára.

Ez a felbontás azért érinti a portabilitást, mert amig 

az eljárások és szemantikai rutinok leírása a megszo

kott leiró nyelvvel /PASCAL/ történt, addig a szintaktikai 

elemzőket egy Translator Writing System-mel /TWS/ a nyelv

tanból közvetlenül állíthatjuk elő. Maga a TWS PASCAL- i 

ban Íródott, de igy is jelentősen csökkenti az átvitel

hez szükséges induló programszöveg mennyiségét, s igy 

emeli a portabilitás szintjét.

4. Az ISIS implementálásának eszközei és módjai

A software rendszer öt nagyobb egységből áll:

1. A PASCAL leiró nyelv fordítóprogramja

2. A TWS rendszer

3. Az input modul nyelvének fordítóprogramja 

/IHLAH/

4. Az output modul nyelvének forditóprogramja 

/O0TLAK/

Az adatbázis kezelő rendszer



Előlegezve ide lehet még sorolni az El kömyezetleiró 

nyelvet, valamint azokat a kiterjesztéseket, amelyek elő- 

feldolgozóként /preprocesszor/ biztosítják az ISIS el

járások beágyazását vsilamilyen általános célú nyelvbe.

Az ISIS bármely összetevője PASCAL, TWS vagy asszembler 

nyelven áll rendelkezésre. Ennek alapján kétféle módon 

lehet átvinni az ISIS-t egy új környezetbe:

I. Installáló eszközök segítségével.

Ilyenkor a legelső installálási lépés a PASCAL fordí

tóprogram felélesztése az új környezetben. Célszerű 

rögtön le is ellenőrizni a PASCAL-ban irt fordító

programmal. Ezt követően lehet a PASCAL-ban irt el

járásokat és szemantikai rutinokat, valamint a TWS 

rendszert átvinni. Végül az új TWS segítségével elő 

kell állítani a megfelelő nyelvek szintaktikai elem

zőit. Végül mindaddig nem működik a rendszer, amig 

láncsenek meg a kívánt asszembler rutinok.
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II, Installáló eszközök nélkül.

Ilyenkor nem került át sem a PASCAL forditóprogr.am, 

sem a TWS az új környezetbe, csupán azt tesszük le

hetővé, hogy a tárgykód generálás az új környezet 

követelményeihez igazodjon. Ebben az esetben azon

ban az átvitelhez szükséges futásokat a kiinduló 

környezetben kell végrehajtani. Az asszembler ruti

nok itt is szükségesek.

Az installáció tulajdonképpen nem egyéb, mint a meg

felelő programkönyvtársúc felállítása és feltöltése. 

Célszerű az első módot választani, mert ezzel a 

későbbiekben is biztosítjuk, hogy a rendszer alkal

mazkodni tudjon a változó felhasználói igényekhez.



5. Az ISIS portabilitásának kulcsa

A továbbiakban bemutatni kivánjuk, hogy melyek azok a bel

ső szerkezeti megoldások, amelyek a PASCAL fordítóprog

ramot és ezen keresztül az egész ISIS rendszert olyan 

nagy mértékben függetlenítik a környezettől. Előbb azon

ban fel kell hívnunk a figyelmet arra, hogy a nyelvi rend

szer portabilitása nem azonos Jelentőségű az eljárásokéval. 

Ezt nagyon könnyen meg lehet világítani a T disgramok se

gítségével.
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Jelentsen ez az ábra egy olyan véges 

állapotú gépet, amely egy meghatározott 

belső állapotból kiindulva az egy irány

ban mozgó input szalagról leolvasott 

Jelsorozat alapján megfelelő output 

Jelsorozatot állit elő. Mint tudjuk 

ez a gép analóg lehet egy programmal, 

amelyet L nyalven Írtak. Lényegtelen 

most, hogy az input és output prog

rams z öve g-e vagy adat.

I  — 0 I — 0

? p — M M

M

Ez az ábra most a 

P / p a scal/ nyelven irt 

eljárások működését 

ábrázolja. A P prog

ramot M gépi nyelvvé 

alakitó gépi kódú 

program teszi lehető

vé, hogy az eljárás M 

gépen megvalósuljon.



r
0 0

M2 M2

Ez az ábra azt a helyzetet 

mutatja, amikor a P prog

ramot az M2 gép nyelvére 

fordítjuk. Ugyanazon input

ból azonos output készül.

A portabilitás megoldott az 

Ml gépen generált megfelelő 

kód segítségével.
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Vegyük most példának az INLAH programot, amely tudvale

vőleg az input modul IM nyelvét fordítja le eiz Ml gép 

nyelvére. Ha megváltoztatjuk az IM-et leiró PASCAL 

fordítóprogramot, akkor a helyzet az alábbi lesz:

E
Ml IM Mi

M2 M2

M l

Olyan fordítóprogramot ka

punk a célkömyezetben, 

amely még mindig a kiinduló 

környezetben szükséges 

tárgykódot generálja.

A PASCAL fordítóprogram egyedi problémája átsű.akult te

hát az n nyelv, m gép közismert problémájává. A megoldás 

klasszikus érvényű: közbeeső nyelv, amellyel az m.n 

fordítóprogram szóm m+n-re csökkenthető. Az ISIS-nek 

ezt a valójában névtelen közbeeső nyelvét IL-nek 

 ̂./Intermediate Language/ jelölhetjük.

Az IL megválasztása döntő hatást gyakorol a portabili- 

tásra. Kétirányú követelménynek kell eleget tennie:

- géptől független nyelvnek kell lennie, amellyel 

az összes gépi kód tulajdonságai leírhatók, és

- gépközeli nyelvnek kell lennie, hogy az ujra- 

kódolása minél kevesebb nnmkát jelentsen.
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Lényegében egy géptől független asszemblert kell itt meg

valósítani. A PASCAL és a többi forditóprogTEun erre a 

nyelvre fordít. A tárgykód előállítása már kizárólag 

ennek a nyelvnek eiz alapján történik.

Mit jelent ez?

- az IL-ről az adott gépi kódra fordító programot 

minden installációnál újra kell programozni;

- az II átprogramozásával az összes PASCAL-ban irt 

programrész átvihető az új rendszerbe.

Itt utalunk arra is, hogy a portabilitás általános meg

oldásának tekinthető "bootstrap" technika valósul meg 

az IL alkalmazásával. Az IL tulajdonképpen az az 

absztrakt gép, amely a valódi géphez legközelebb eső 

szinten megvalósul.

6 . Az IL és a tárgykód generátor.

Az előirt terjedelem miatt csak a nyelv alapelveinek 

ismertetésére vállalkozhatunk.

Alapvetően arra készült, hogy a PASCAL követelményeit 

kielégitse. Mivel a felhasználói nyelvek is sokban a 

PASCAL-ra hasonlitanak, ez az általánositás még nem 

okoz gondot. Lehet, hogy más nyelveknél már több prob

léma lenne, ezt még nem próbáltuk ki. Mindenesetre rá

nézésre kevés korlátozást mutat.

Az algoritmusok leirása az input sorozatban az ún: 

"polish notation" alakban történik, mégpedig a "postfix" 

változat szerint, vagyis a művelet kódja mindig követi 

az operandusokat. Az értelmezést egy hallatlanul egyszerű 

verem technikával lehet megoldani. Az utasitásokat szá

mokkal jeleníti meg. Az IHÍ 360 gépi kódját előállító 

IL "forditóprogram" Írása két emberhónapnyi munkát kívánt,
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Az IL utasítások felépítése:

1 . az utasítás típusát meghatározó kulcsszó /kód/

2. típus megadás
3 . cím vagy érték.

A 2 .  és 3« rész elmaradhat.

Négyféle IL utasítás létezik:

- címzést, címmódosítást előidéző utasítások,

- a kifejezések és a függvények kiértékelésére szol

gáló utasítások,

- vezérlő utasítások,

- a kezdő és végpontok jelzésére szolgáló utasítások.

Jó példa az II szerkezetére a címzéssel kapcsolatos 

utasítások csoportja:

adrexp :: = ADR,, adr I
adrexp; IHDIR | 

adrexp; exp; MUII,,len 

adrexp; adrexp; ADAD

/a kisbetűs szavak 

nem terminális, 

a nagybetűsök a 

terminális szim

bólumok. A vesszők 

mezőket, a pontos- 

vesszők utasítá

sokat választa

nak el./

Az ADR utasítás egyszerűen szolgáltat egy címet; az IHDIR 

az indirekt címzést, a MUII az indexelt címzést szolgálja, 

az ADAD pedig az egyszerű cimszámitást valtjsitja meg.
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ADH,,50; ADH,,2o;

4. l 4-

I S O S O

470 20 2 0 2 0

legyen ez a be

menő jelsorozat 

és /5o/ = 15o, 

azaz az ötvenes 

cim tartalma 15o.

Az IL-ről gépi kódra fordító program hatékonyságán múlik 

az egész rendszer hatékonysága. Ez elég fontos kérdés, 

mivel igen nagy rendszerről van szó. A CRC tapasztalatai 

szerint nagyon jó hatékonyságú célkódot lehet generálni 

az II alapján. Ők a PORTRAN-nal végeztek összevetést és 

kiderült, hogy kh. azonos méretek mellett a PASCAl-hól 

származó tárgyprogramok még gyorsabbak is valamivel.

Ez azonban egy igen fejlett, gondosan optimalizált 

PASCAL változat.

V

7. Az ISIS IBM 36O/OS környezetben

A KSH-ban az előbb felsorolt öt részből négy jelenleg 

működik. Az adatbázis kezelő modul az egyetlen kivétel, 

amelyben még elég sok asszembler rutin van.

A fő probléma az átvitelnél az volt, hogy OS/ilFT-ben 

dolgoztmk és az ISIS nagyobbnak bizonyult, mint az üzem

szerűen használatos partíció méretek /llOK byte/.

A PASCAL fordítóprogram helyigénye 12o-13o K, az input 

modul nyalvé /IHLAN/ I8OK byte, az output modul nyelve 

még ennél is nagyobb tárterületet igényel. Érdekes, 

hogy problémát okozott a változók kezdőértéke is, mivel 

ez számeus; rendszerben bináris nulla, mig OS/MFT-ben meg

határozatlan.

Meg kell állapítanunk azt is, hogy nem csak az IL fel



dolgozót kellett ujraprogramozni, hanem a í>ASCAL-ról 

IL-re fordítóban is meg kellett változtatni kb. ötven 

sort.

Véleményünk szerint néhány optimalizáló ciklus után 

jól használható PASCAL fordítóprogramhoz jutunk.

Ha az optimalizálást a célnyelvi programra vonatkoz

tatjuk, akkor az öndefiniálás miatt a fordítóprogram 

is javul.

Végső következtetésünk az, hogy a portabilitás ezen 

az úton megvalósítható, nem vezet a rendszer elbonyoló- 

•dásához és az a csekély hátrány, ami a csökkent haté

konyságból fakad, gondos munkával megszüntethető.

'.■•elhasznált irodalom
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EGX IBM ADATBiZISEEZELÖREIIDSZEB ÉS TÜBB SZÖVEGES 

INEOBMÁCIÓTÁBOLÓ ÉS VISSZAEESESÓ BEIQ)SZER ABAPTÁLÉSI 

ÉS AIEALMAZiSI EISÉBLETE

Balogh Zoltán

IBEELOR SendszertechniIfai Vállalat

A szöveges Információk számítógépes kezelése,feldolgcn' 

zása területén töhh éves kutatómunka áll mögöttünk. 

Eddigi munkáinkat az állami finanszírozással megindult 

ESH számltógépalkalmazásl kutatási-fejlesztési. p,dOfraM 

keretében végeztük./Id.Irodalom/

Az IBM Magyarországi Kft. segítségével nyolc program- 

csomagot rendeltünk,rendszersoftware szakembereink 

közreműködésével néháuiyat üzembehelyeztünk. A rendel

kezésre álló dokumentáció feldolgozása mellett minta, 

majd élő adatokkal sikeres próbákat tettünk. Ezen 

programcsomagok fő allci Imazásl területeként a közepes 

és nagyméretű szakkönyvtárak,dokumentációs központok 

jelölhetők meg. Szakirodalmi dokumentumok nyilvántar

tására,ad hoc és SDI /Selective Dissemination of 

Information/ tlpusu visszakeresésére,bibliográfiák 

és katalógusok készítésére alkalmasak.

A fenti programcscraagok másik csoportja dokumentumok 

szedésl,szerkesztési munkálnak automatizálásában adhat] 

jelentős segítséget. A felmerült akadályok miatt ezek' 

üzembehelyezését egyelőre el kellett halasztani.



Az Államigazgatási Számitógépes Szolgálat /ÁSZSZ/ 

létrehozásának előkészítő munkái során általános 

adatbáziskezelő rendszer tervezési és alkalmazási 

tapasstalatszerzésére volt szükség felhasználói és 

felhasznádókat koordináló szinten. Az t b m Informa

tion Uanagement System nevű rendszerének demonstrációs 

célú alkalmazási kísérletét hajtottuk végre. Shhez 

kapcsolódik beszámolóm utolsó része.

A szöveges információkezelés témakörében aT^«T'»«zási 

kísérletre kijelölt programcsomagok.
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1.Information Retrieval Management_S2 Stem ^lEMS/

Deszkriptorokkal feltárt dokumentumok bibliográfiai 

leírásainak,esetleg kivonatainak tárolására és Boole- 

operátorokkal összeállított kérdésekre való visszake

resésére alkalmas. Lemezes tárolással dolgozik,beépí

tett, csak kis részben aktivan használt tezaurusszal 

rendelkezik.

2.TK|.T-PAC_noimál szöveges információ feldolgozó, 

viaszakereső és kurrens információválogató_rendsger

A rendszer nag7méretü elsősorban mágnesszalagos doku

mentumtárak kialakítására,kurrens és retrospektív 

visszakeresésére alkalmas a tárolt szöveges informáci

ók minden elemére kiterjedően, ötféle index és bibliog

ráfia készítése is lehetséges ideértve a elmek KWOC 

indexét is.

^.Dpcument_Pro£essing ̂ £t«n_/DPS/

Lemezorientált nag7mértékben integrált dokumentum
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visszakereső rendszer. Input formátum meghatározását, 

a felhasználónak kell definiálni meglehetősen tág 

határok'között. A visszakeresésnél a többszintű Boole- 

kifedezésekben megadott szövegszaval^zinonima és 

ekvivalencia szólistákkal automatikusan bővíthetők.

A lekérdezés a tárolt dokumentumleiró szövegek 

szavain kivül formatizált mezők tartalmára is vonat

kozhat.

h.H;mffiNATI0N/2.60

Szövegszerkesztő rendszerekben a sorvégi szóelválasz

tást szótaghatáron végzi a kivételes esetek figyelem- 

bevételével.

^.coip>osmoij/^60

Szövegek szedése és szerkesztése az előirt formai 

követelményeknek megfelelően,

e.rasoj^eo

Szövegfeldolgozó,szerkesztő és kamerakész nyomtató 

rendszer.

2.EVICZ1560

KWIC és KWCX) tipusu indexek,bibliográfiák és katalógu

sok készítésére ajj^^xmas programcsomag.Újabb változata 

információvisszatkeresésre is használható.

8 .Generalized 0S2^60_I2,0_szubrutinok_

Számos általánosan használt I/O művelet elvégzését 

teszi lehetővé hatékony módon PL/1 és BAL nyelvű 

programoknál. Hibaelemző és dump lehetőségek biztosí

tásával segíti a programozókat.
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§,torage And Infonnation Hetrieval System

Ae I B II a Budapesti Nemzetközi Vásár alkalmával 

mutatta be ezt az online szöveges információ vissza

kereső rendszert három budapesti könyvtár mintaanyagán.

A mintafile-ok előkészitésén és számos kisérleti 

kérdezésen vettem részt.A rendszer installálását az 

IBU szakemberei végezték.Ennek ellenére előadásomban 

néhány részletkérdést tárgyalok a rendszerrel kapcso

latban,mivel a dokumentumvisszakeresés területén 

a többi programcsomag sok értékes tulajdonságát 

egyesiti,technológiai megoldásaiban azok tökéletesített 

formáira Ismerhetünk.A na9)$volumenü szalagfile-ok 

lekérdezésénél jól kiegészülhet a TEXT-PAC program- 

csomaggal.

Az l.ábra a STAIRS rendszer szövegtárolási rendszerét 

mutatja be. A SZÖVEG-FILE szerkezete mutatja,hogy 

a tárolt dokumentum számos előre definiált paragrafus

ból állhat például a szerzők,cim,kivonat,tá±gyszayak 

választhatók igy külön.A SZÖVEGINDEX-FILE a dokumentum 

leírásából rendezést,tovább^s^elekciót lehetővé 

tevő formatizált mezők tárolását biztositja.Az illeték

telen hozzáférést dokumentum szinten oldja meg az összes 

file biztosításán túlmenően. Az INVERTÁLT-PTIiE 

a szavak pozicionálls információi mellett még a kis 

és nagybetűs Írásmód megkülönköEtetésére is lehető

séget ad.A SZOTÁR-FUiE a szavak elérését az első 

két betű vizsgálata alapján oldja meg.
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Z.ihroi  STAIK5 KERESŐ TIlE ETÍtESE:
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A 2.áljra a file-ok létrehozásáziak folyamatát mu

tatja* A kiemelt 15 karakternél hoeszabt és az 

annál rövidebb szavak rendezését külön végzi a rend

szer,hogy gyorsabban hajtsa végre ezt a lépést.

A géphibából és egyéb kényszerű leállásokból 

adódó esetleges ujrafuttatások elkerülésére 

beépített lehetőségeket tartalmaz.

A rendszerek hardware környezete

STAiBS Qps m g  cBZf-PAC nno/3(o
SEáBltógép
legklaebb 360/40 360/40 360/2$ 360/40 360/40

Heaórla.

Operáddá
rends EST OS/lm

M á g n e s l e a e E
2311

24o K 128 K 32 K 2$6 K 70 X

0S/7CP DOS OS/Mn OS/HTT 

2 3

Mágnese Ealag 2

1

4

fávadatfel-
dolgosás van Mgoldhatd van

lávadatfeldolgosást külön software 

támogatja 

CICS pl.ClJB
IMS/DC

Az összehasonlításban szerepl^rendszerek az IBU-től

megszokott módon a nagyobb modelleken és a fejlettebb 

operációs rendszereJ^ellett is használhatóak.



Á  rondszerek output lehetőségei

Ixifozmációvleezakereséa adhoc kérdésekre:

STAiBS, naas, d p s , t e x t-p a c , k w i c /5 6 o

SDI/szelektiv Információ szétosztás/

mindegyik rendszernél megoldható legjobban a 

TEXT-PAC esetében van kiépítve.

Konkordancia szójegyzék:

/a szavakat pozícióikkal együtt leiró információk 

jegyzéke/

STAIRS, DPS, TEZT-PAC 

Szóg^dcorisági listák:

STAIRS, DPS, TEZT-PAC, EWIC/JSo 

Tozauaias llaték:

IRUS 

Indexek:

KWIC/ 36 0 /KWIC index/,/KWOC index/

TEXT-PAC /KWOC index/

Bibliográfiák:

DPS,TEXT-PAC,KWIC/56o

/tárgyszavak,dokumentimazonositók,szerzők neve 

szerint/ Erre a feladatra az IHDICAT rendszer a 

legalkalmasabb,a DPS csak igen kevéssé.

Statisztikák a rendszer fHéjairól:

STAIBS, IBIHIS

- 5 5 5 -



KÉRiartSI T.CT»Wifl«CTr nflHCTBáaoiLHisA

+ +

+ +

Rendazerekt S.X.D.T.E.

Kérddz eleae deszkrlptor: -t- -t- -f

Kérdés elsse a azöTeg bénwly szara .

SzSregaző jobbról csonkitra +

pit PROORAK$ ■egfalel a prograzi 

szónak lllatre béraely képzett alak

jának

SzSregszónél hosszabb és/ragy rövidebb.-t- 

pli FR06RÍMA3/ aegfelel a prograa 

szó Mudaiui 3 karakteres ragozott stb. 

foraélnak

>A kérdés eleaének bórltése szinonia +

szárakkal autoaatlkuaan

A kérdés eleaének autoaatikus bórltése

ekrlralensnek tekintett szárakkal:

/a tezaurusz burkolt használata lehet/

A szOregösszefUggést figyeleabereró +  +  +

operátorok:

pit X A D J  Y  x ' é a  y  szarak azoaszé- 

dok

X WlfR 7 egy aondaton belfU.

X FAR Y  a g y  paragrafusban

Boole operátorok: ARl),OR,ROT,XOR +-<--<■ -i- -t-

Súlyozási logika /relerancia küszöb/; + +
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S.Z.O.f.K.
laszkolásos keresést +

pit lené karaktersorozat 2.és3« 

podoléja béral lehet

Scan Jellegű keresést +

pit se 'AB* az AB karcüeterpér bézvl- 

l7en pozíción elófordolhat

|7oraatlzélt néző k eresését + -»-

'jtbreaésl tartonény behatárolása: + -•■ + +

' 1 keresés kényslaét sz o lg á ló  további 
“ "‘lébiét'Ss'Jgek*’ "" ~ ~  ~

Lletézés o n lln e /o f f l ln s  v á la sztá ssa l:  

Lletézésban szerep ló  aezók v á la sz tá sa . 

Kis és nagybetű aegkűlűnbűztetése.

Seótérl Inforaácló kérdezhetósége-. 
/tezaurusz p a ssz ív  h a szn á la ta /

frdée tá ro lá sa ,v lssza h lv a tk o zá s rá;

endezett output ^
/fo m a tlz á lt  a ezó re /

Dtóeaerkesztés

^tput relevancia  sorrendben'

intua e lé r é s i  széna gép i ad at- 
ozón n lk r o f lla  kereséshez^

indszerhasználat e ls z á a o lá s l  adatai 
s^nyoatatón:

+ +

+ + +

+ + +

+ + +

+

+

+

+

+ +
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A prograacsomaRinatallálási munka legfontosabb 

léuésel;

1 . Kiválasztás,megvalósithatóság vizsgálata:
- HW,SW korlátok',

- A rendszer funkciói teljesitik-e a követelmé

ny eketj

- A tervezett rendszer információstruktúrája 

bebelyettesithető legyen a programcsomag 

információstruktúrájába',

- Installálás idő,anyagi^személyi,gépidő lehető

ségei.

2. Beszerzés /program,teljes dokumentáció/

5. Compilálás /katalógizálás,file-ok létesitése/

4. Tesztelés

5 « Kiegészítés,honosítás

6 . Szervezési környezet,adatok biztosítása

7 . Üzemeltetés és karbantartás

A DPS.TKKT-PAC.KWIC/%0 rendszerek néhány fonto

sabb installálási tapasztalata

A DPS rendszer az OS/360 egy valamivel régebbi 

verziójára Íródott,Így a megadott minta JOB sorozat 

csak kis lépésekben, job-lépésenként volt futtatható.

A KWIC/360 programcsomagban egy-két apróbb hiba 

sokáig meggátolta az összes opció kipróbálását, 

néhánynapos programfejtés és nyomozás utéua viszont 

sikerült kijavítani.

A TEXT-PAC rendszer mintegy 33 jobját meglehetősen 

nehéz kezelni. Nagy memóriaigénye és a rendszer 

hibáik elleni kevéssé védett volta miatt komoly 

nehézségeket okoz.
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Az^IMS adatbáziskezelő rendszer alkalmazási kisér- 

lete

Kísérleti adatbázisimlcat az litt'ELOR dolgozoloak 

sokoldalú személyi nyilvántartására kívántuk kiépí

teni • Az adatbázis tartalma a személyhez tapadó 

összes lényeges információ együttese.A dolgozók hozzá

tartozóinak adataiból csak a szociális körülmények 

ismeretéhez elengedhetetlenül szükséges adatokat vettük 

tekintetbe.A dolgozó képzettsége(Szakmai múltja, 

publikációi,tömegszervezeti adatai mellett természete

sen a munkahely(bér,beosztás szokásos adatai szerepel

tek. Az adatbázis szerkezetét /3. ábra/ a lekérdezés 

várható igényeinek megfelelően terveztük.Egyszerű 

lekérdezéssel ugyanis csak a faszerkezetben egy 

utón található adatokat lehet lekérdezni. Saját lekér

dező programunk és a GIS lekérdező rendszer/ld. iroda

lom/ már bármilyen adatkombináció J.ekérdezésére képes, 

ezek elkészülte azonban Időben csak később volt várha

tó.

Az adatbázis kreálásához 3 utility program megírása 

volt szükséges./file kreálás,adatbázis definíció, 

program hozzáférését biztositó-Program Control Block/

Az adatbázis feltöltését és dumpolásáb^ 2 darab 

PL/1 programmal végeztük. Saját lekérdező programunkat 

interaktív használatra terveztük és szintén PL/1 

nyelven készítettük el.

A rendszer kreáló részét a bécsi IBM 370/145 -ös gépén 

sikeresen lefuttattuk.

. A rendszer lekérdező részének kipróbálására egyelőre 

nem került sor,ez az IMS Magyarországi installálásának 

függvénye.



3.
ib

ra
 

15
 

AD
AT

M
Z1

5 
SL

ER
KE

ZE
Te



Irodalom:

A £rogramcsoiBa£ok dokumentációi

1. IBM System/360 Information Retrieval and Mana

gement System/ IRAiS/ Application description 

manual, 1970,/GH-l9-0012-1/ - magyarul is

2. TKXT-PAC, S/360 Normal Text Information Pro

cessing,Retrieval and Current Information Selec

tion System, 1968,/350D-C7.7.020/- magyarul is

3. IBM System/360 Document Processing System /DPS/ 

Application desription, 1967,/GH-20-0315-0/

4. IBM SYstem/360 and System/370 /OS/ Storage and 

Information Retrieval System /STAIRS/ General

Information Manual/GH-12-5107-2/ 1973.

5» KWIC/360 Program description

6. Information Management System/360, Version 2. 

General Information Manual,1972,/GH-20-0765-3/

7. Interactive Query Facility /IQP/ for IMS/360, 

Version 2. General Information Manual,1974, 

/GH-20-1074-2/

ö. Generalized Information System/Virtual Storage 

/GIS/VS/ General Information Manual,197^, 

/GH-20-9035-V

9. Siemens GOLEM/2 Ein System zűr Wiedergewinnung 

von Information - Verfahrenbeschreibung

10. ClI. M]BTRAL

Az_INFELOR_munkatársainak publikációi

11. Számítógép alkalmazása a jogalkotásban és a 

jogalkalmazásban - kutatási jelentés I-II.köt. 

INF 1078/72
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12. Balogh Zoltáüi

Szöveges iní'ormációvisszaJceiJfeés 

= Információ Elektronika 197^.1.sz.

1 3 . Szövegfeldolgozó programcsomagok installálása

- belső tanulmány IHE 1724/197^

14. Az IBM TEXT-PAC nevű szöveges információfeldol

gozási programcsomagjának alkalmazási leirása

- belső tanulmány IKF 1473/1975

1 5 . Az IBM IMS adatbáziskezelő rendszerének alkal

mazása - belső tanulmány 1975.

16. Szöveges információkezelés Bp.l975«

/ IHFELOR Közlemények 11./

17. Balogh Zoltán 

Könyvtárgépesités I-II.

= Tudományos és Műszaki Tájékoztatás

- megjelenés alatt



'i:: ADATEÁZIEKEZElú iEKEEZER ALRALAJIZÁSA GZÜI'SÉGIET- 
SZÁMITÁbRA 

E rényi Vilmos
Ipargazdasági és Üzem szervezési I n té z e t
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feySZETÉS
bZ/j.m, I/iÁV és a IJII- IGÍiSZI a EÁIiÁIÍ lé tre h o z á s a k o r  

legállapodott abban, hogy klilön-kU lön különböző t i -  
pucu alkalm azásokkal v iz s g á l já k  az a ű a tb á z isk e z e lő  
rendszert. Az is m e r te té s re  k e rü lő  alkalm azás egy l e 
hetséges megoldás a sok k ö zü l, melynek c é l j a ;  a d a tb á 
zisra épülő komplex te r m e lé s i r á n y í tá s i  re n d sz e r  k ia l a 
kítása.
ügyetlen v á l l a l a t  te rm e lé s i r á n y í tá s i  ren d sze re  sem 
téllcülözheti a s z ü k s é g le ts z á m itá s t , amelynek e lső d 
leges fe la d a ta  :
- y lr ta n i k ív án t véi.te:?i.é l /c l  /  a lk a t r é s z -  és anyag
szükségletének m eghatározása.

A szU kségletszám itás n e t té  vagy b r u t t é , a s z e r in t ,  hogy 
figyelembe v e sz ik  a r a k tá r k é s z le te t  vagy nem. A gya
korlatban h a sz n á la to s  e ln ev ezések  még a s z ü k s é g le t-  
szám itásra: c s a lá d fa -  i l l e t v e  d a ra b jeg y zék leb o n tá s .

^ SZüKSÉGLETSZImItIsI MOSEll
Egy termék e lő á l l í tá s á h o z  szükséges sinyagok, a lk a t 
részek és fé lk é s z  term ékek, v a lam in t b e ép ü lé s!  meny- 
nyiségeik f e l s o r o lá s á t  darabjegyzélm ek nevezzük. A 
Oarabjegyzék m o d e llje : i r á n y í t o t t  f a - t ip u s u  g r á f ,  a -  
-ol a csomópontok az anyagokat, a lk a t r é s z e k e t ,  t e r 
mékeket, az i r á n y í t o t t  é le k  a k ö zö ttü k  lév ő  t a r t a l -  
aazási r e lá c ió k a t ,  az é le k  m u l t ip l i c i t á s a  a b eép ü lé - 
sl mennyiséget j e l e n t i .  Az e lő á l l í ta n d ó  te rm éket szo 
kás hívónak, az ehhez szü k ség esek e t ped ig  h lv o ttta k n a k  
nevezni. Az i r á n y í t o t t  é le k  a h ív ó b ó l Indu lnak  k i .
A csomópontból k iin d u ló  é le k  száma -  nagyobb



mint k e t t ő  -  a hívóhoz k ö z v e t l e n ü l  t a r t o z ó  h ívot tak  

számát m u t a t j a .

Az anyagok, a l k a t r é s z e k ,  termékek a z o n os í t ó j á t  szo

kás cikkszámnak,  rajzkódszámnak / s t b /  nevezn i .  A 

továbbiakban azonos ér telemben haszná l juk  a h i v ó , i l 

l e t v e  h i v o t t  csomópont vagy cikkszám fogalmat ,  nem 

téve kü lönbséget ,  hogy anya gró l ,  a l k a t r é s z r ő l  vagy 

t er mé krő l  van szó.

hívó

hívott

Cfl cikkszám d a ra b j e gy z éke ; i r á n y í t o t t  fa

I l y e n  darabje gyzéke kbő l  épü l  f e l  egy v á l l a l a t  gyárt

mánycsaládfá ja ,  amely több s z i n t b ő l  á l l h a t  p l . :  gép

s o r ,  gép, sze re lv é n y ,  s z e r e l é k ,  a l k a t r é s z ,  kereske

delmi  áru ,  anyag vagy csak egyszerűen késztermék,  

f é l k é s z  termék,  anyag.

Ezen s z i n t e k  s z e r i n t  szokás a cikkszámot az u.n.  

szintszámmal k i b ő v í t e n i ,  már csak a z é r t  i s ,  hogy a 

cikkszám gyártmánycsaládfában e l f o g l a l t  he lyét  is 

mutassa. A sz intszám a z o n k í v ü l ,  hogy r e pr e z e n t á l j a



a gyártmánycsaládfa h i e r a r c h i á j á t ,  r e n d k i v ü l i  módon 

megkönnyiti annak k e z e l é s é t ,  k a r b a n t a r t á s á t  is  vé 

gezzük ezeket  manuál isan vagy számi tógé ppel .  A s z i n t 

szám lé t rehozása  egyébként nem j e l e n t  különösebb ne

hézséget, de i t t  e r r e  nem térünk k i .

A gyártmánycsaládfa t u la jd o n s á g a i  h i e r a r c h i k u s ,  há-  

lótipusu g r á f f a l  Í r h a t ó k  l e .  A g ráf  h i e r a r c h i k u s ,  

mert minden r é s z g r á f j a  i r á n y í t o t t  f a ,  igy  nem t a r 

talmazhat k ö r u t a t .  A g rá f  h á l ó t i p u s u ,  mert egy cso

mópontba több mint egy é l  f u t h a t .  Ezen befu tó  é le k  

száma -  melyet nevezzünk egyszerűen nyi lszámnak -  

mutatja,  hogy hány csomóponthoz t a r t o z i k  az i l l e t ő  

csomópont. Megford í tva  az é le k  i r á n y í t á s á t  az t  is  

l á t h a t j u k ,  mely csomópontokba. Igaz  továbbá,  hogy 

végtermék -  csak hívó csomópont -  nyi lszáma zé r us .

CS0MÓP0NTBK típusai HIV0TTAK SZÁMA NYILSZÁM

CSAK HIV0 >  2 ■

H ív e  És HIV0TT > 2 >1

CSAK HIV6TT = 0 >1

2.ábra

összefüggés a csomópont t í p u s a ,  va lamint  

az é l e k  t ípusa  és száma k ö z ö t t .

A sz ü ks ég le ts zá mi tá s i  model l  s z e r k e z e t i l e g  három 

egymással szorosan összefüggő -  részr e  t ag o lh at ó
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INFORMÁCIÓSTRUKTURA a gyár tmánycsaládfa t u 

l a j d o n s á g a i t  l e i r ó  h ie r a r c h i k u s  há lót ipusu  

grá f  .

ADATSTRUKTÚRA, amely egyrészt  az anyagok, a l 

ka t r észek  és termékek szükségle tszámi t  ás szem

p on t j á b ó l  lényeges j e l l e m z ő i t ,  másrészt a da

rab jegyzékeket  t a r t a l m a z z a .

TÁROLÁSI STRUKTÚRA közvet len  e l é ré s ű  t á r o l ó n  

k i j e l ö l t ,  alkalmasan v á l a s z t o t t  f i l e - o k  együt 

tese .

A három s t r u k t ú r a  együt t  a l k o t j a  a működő szük-  

s é g l e t s z á m i t á s i  m o d e l l t ,  amelyre a továbbiakban 

DARABGEGYZÉKSTRUKTURA névvel  h ivatkozunk. '

2 . DARABDEGYZEKSTRUKTURA FUNKCIÓI

1.

2 .
3.

4 .  

5 .

B r u t t ó  szüks égle t  számí tása  

Net tó  szükségl e t  számí tása  

Közvetlen  beépülés 

K özv e te t t  beépülés

Karban tar tás  /csomópontok és é le k  t ö r l é s e ,  

beszúrása ,  módosí tása/

L i s t á k ,  i l l e t v e  DUMP-ok ké sz í t és e  darab

jegyzékenként

3 .  DARABJEGYZÉKSTRUKTURA lé t r e ho zá sa  SÁMÁN s e g í t 

sé géve l .

Két f i l e - t  generá l tunk  a DTORZS és ORBÜ nevűt,
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1. DTORZS

A cikkszámokat és szükségl e tszá mi tás  szempont jából  

lényeges t ö r z s a d a t a i k a t  t a r t a l m a z z a  /minden c i k k 

számot csak e g y s z e r / .

P l . :  CIKKSZÁM, MEGNEVEZÉS, MÉRET, MINŐSÉG, MENNYI

SÉGI EGYSÉG, EGYSÉGÁR, STATISZTIKAI SZÁM, STATISZ

TIKAI SZORZÓ, FŐKÖNYVI SZÁM, GAZDÁLKODÓI KÓD. KÖLT

SÉGHELY

A f i l e  MASTER t ipusu és i n d e x s z e k v e n c i á l is  s z e r v e 

zésű.  Ez utóbb ibó l  k ö ve t ke z ik ,  hogy a cikkszámoknak 

szintszámra szigorúan monoton növekvő re n d e z e t t s é -  

günek k e l l  l e n n i .  Azaz a legmagasabb s z i n t ű  termék 

szintszám é r té k e  k isebb,  mint bármely ebbe beépülő 

cikkszámé.

2.  DRBg

A f i l e  az összes h ivó h i v o t t  k a pc so l a t p ár t  t a r t a l 

mazza, CHAIN t i pu s u ,  d i r e k t  sze rvezésű.

A "HIVŐ" egyedi  kapcsolatnév / 3 , á b r a /  s e g í t s é g é 

ve l  hoztuk l é t r e  a DARABÖEGYZÉKSTRUKTURÁT. P l ,  csak 

a termékeknek és félkésztermékeknek van d a ra b j e gy 

zékük e z é r t  LTF m u t a t j a ,  hol  van az e lső  h í v o t t j u k  

a DRBÖ f i l e - b a n ,  a következő h í v o t t j u k r a  a DRBÖ- 

b e l i  LTN mutat .  A DTORZS-beli  NOL é r t é k  a h í v o t t 

j a i k  száma. A “HÍVOTT" kapcsola t  magyarázatát  I d . 

KÖZVETLEN BEÉPÜLÉS c .  f e j e z e t b e n .
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Mindaddig nem határozható  meg egy cikkszám szükség

l e t e ,  amig ennél  magasabb s z i n t ű  cikkszámok szük

ségle te nem meghatározot t .

1. Legyen a DTORZS f i l e - b a n  a PRIMER IGÉNY v a l a 

mennyi CIKKSZÁM-ra zé r us ,  i l l e t v e  a re nd e l t  

mennyiség / > o / .  Az igy  meghatározot t  pr imer  

igényt nevezzük a k t u á l i s  pr imer igénynek.

2.  Vegyük a DTORZS következő / e l s ő /  c ik kszámát ,

/ 2 . 1 /  ha NOL é r té k e  zé r us ,  vége az a l gor i tmus nak,

/ 2 . 2 /  ha nem és a PRIMER IGÉNY z é r u s ,  v i s s z a t é r ü n k  

2 - r e ,

/ 2 , 3 /  ha NOL és a PRIMER IGÉNY nem z é r u s ,  3 kö ve t 

kez ik  .

3.  Az LTF s e g i t s ég éve l  emel jük  k i  DRB3-ből az e lső  

h í v o t t a t ,

4 .  Beépülés! mennyiségét szorozzuk meg a h ivó c i k k 

szám a k t u á l i s  pr imer  igényével  és a h í v o t t a t  

cikkszáma -  DTORZS e lsődleges  kulcsa -  s e g i t s é 

gével  emel jük k i  DTORZS-ból és a k t u á l i s  pr imer  

igényét  növ e l j ük  az előbb s z á m í t o t t  s z ü k s é g l e t 

t e l !

5 .  A 4-ben s z e r e p l ő ,  h i v o t t  LTN ér té kének  v i z s g á l a 

ta :

/ 5 . 1 /  LTN > 0  k ie mel jük  a következő h í v o t t a t  és

4 .  következ ik

LTN = o LTO -  a h ivó -  s z e r i n t  v i s s z a t é r ü n k  

DTORZS-be és a 2 k ö ve t ke z ik .

4 . BRUTTÓ SZÜKSEGLETSZAMITAS ALGORITMUSA



5 .  NETTÓ SZÜKSÉGLET

A primer igény legyen a cikkszámonként i  aktuá

l i s  r a k t á r k é s z l e t  nega t í v  e l ő j e l l e l ,  ha van 

ra kt á ron  és zé r us ,  ha n in cs .

Azoknak a cikkszámoknak a primer i gé ny é t ,  ame

l y e k b ő l  re nd e l te k  növ el jü k  a re nde l t  mennyiség

g e l .  í g y  n e g a t í v ,  i l l e t v e  zérus a primer igény, 

ha nem k e l l  g y á r t a n i ,  mert van raktáron elegen

dő,  és p o z i t í v  a pr imer  igény,  ha k e l l  gyártani] 

Ezen e l ő k é s z í t é s  után a BRUTTÓ szükségle t  mégha" 

tározása  köve tk e z i k  a 2 l é p é s t ő l .

-Mindkét  a lg or i tm us  befe jeződésekor  azonnal  nyomta

t á s r a ,  i l l e t v e  további  számí tásokra  készen á l l  a 

DTORZS f i l e ,  h iszen minden cikkszám szükséglete és 

t ö rz sa da ta  egy rekordban van.

-Továbbá lehetőség van a SÁMÁN-ban a r r a  i s ,  hogy a  ̂

példában e m l í t e t t  DTORZS-rekord / I d . 3 ,  f e j e z e t /  , 

FŐKÖNYVI SZÁM, GAZDÁLKODÓI KÓD, KÖLTSÉGHELY adata-  

t a i t  másodlagos kulcsoknak t e k in t s ü k  az adatbázis  

gen erá l ásako r  és ezen szempontok s z e r i n t  azonnal  

l eh e t  a t á b l á k a t  i s  nyomta tn i .  '

-Mindkét  a lg or i tm us  számára közömbös, hogy hány és 

milyen l é t e z ő  cikkszámból  r e n d e l t e k ,  tehát  lehet 

séges akár  egyet l en  termék sz üks ég le té t  meghat- 

r o z n i .

-Lehetőség van továbbá k a r b a n t a r t á s i  művelet n é l 

kü l  olyan ré szgrá fok  i d e i g l e n e s  t ö r l é s é r e ,  melyek 

h í v ó j a  egyben h i v o t t  i s .  Legyen az e m l í t e t t  hivó



primer igénye az a nega t i v  szám, amelynek ab

szo l út  ér té k e  megegyezik az e m l i t e t t  h ivó ak 

t u á l i s  pr imer  i g é n y é v e l ,  amikor b r u t t ó  vagy 

net tó  szükségletének  meghatározására éppen sor  

k e r ü l .  T . i .  ekkor a k t u á l i s  pr imer  igénye z é r u s 

sá v á l i k .

-Lehet  te r ve zé sr e  i s  ha szn á ln i  az a l g o r i t m u s t .  

P l . ;  szeretnénk l é t r e h o z n i  a DTORZS-ben eddig  

nem szereplő  ter méket ,  ekkor olyan pr imer i g é 

nyeket Í runk a b e é p í t e n i  k ív án t  cikkszámokhoz,  

amilyen beépülés!  mennyiségeket tervezünk és 

f e n t i e k  s z e r i n t  e l ő k a l k u l á c i ó t  i s  végezhetünk.

6 .  KÖZVETLEN BEÉPÜLÉS

F e l ad a t :  adot t  cikkszám mely ik darabjegyzékben  

és mekkora beépülés!  mennyiséggel  s z e r e p e l .

Megoldás: még egy kapcso la to t  d e f i n i á l u n k  a 

DTORZS és DRBÜ f i l e - o k  közö t t  / 3 . á b r a / .

A h í v o t t  kapcsolatban ismét a DTORZS az OWNER 

és DRBO a MEMBER.

A poin te re k  j e l e n t é s e ;

LTF; hol  f o r d u l  e l ő  a h i v o t t ,  

DTORZS' a DRBO-ben

NOL; hányszor

h í v o t t k é n t

DRBG
LTN: hol  a következő h i v o t t  

LTP; hol  az e lőző  h i v o t t  

Ezek ismeretében nem probléma a f e l a d a t  megol -  

d ása .



7.  KÖZVETETT BEÉPQLÉS

F e l a d a t !  mely cikkszámokat é r in t e n é  k ö z v e t l e 

nü l  és közvetve adot t  cikkszám megszűnése.

Megoldás: a közvet len  beépülés több ször i  a l 

kalmazása .

Ezze l  a DARABOEGYZÉK STRUKTÚRA négy fu nk c i ó 

j á t  megismerte t tük .

A k a rb an t a r t ás  ismerte tése  meghaladná a c ikk  

t e r j e d e l m é t ,  a LISTA és DUMP- ké sz í t és  -  da

rabjegyzékenként  i l l e t v e  termékenként -  ismer

te t é s e  pedig lényegében nem mondana ú ja bba t ,  

e z é r t  m i n d k e t t ő t ő l  e l t e k i n t ü n k ,

8 .  DSSZEFOGU\LÁS:

Be fe jezé sként  f e l  k e l l  hívnunk a f igy e l me t  i s 

méte l ten  a r r a ,  hogy a SÁMÁN host- language t i -  

pusu a d a tb áz i s keze lő  rendszer e zé r t  ASSEMBLER, 

COBOL, Pl/ 1 vagy FORTRAN nyelven i s  Í r h a t j u k  az 

e l ő z ő l e g  i s m e r t e t e t t  4 f u n k c i ó t ,  A SÁMÁN-nak ez 

a tu la jdo nsága igen e lőnyös,  hiszen min

den f e l h a s z n á l ó  s a j á t  igénye s z e r i n t  a l a k í t h a t j a  

k i  szüks ég le ts zá mi t  ás i  r e nd sz e ré t .  P l . :  h e l y e t 

t e s í t ő  termékek automat ikus fe l h a s z ná lá s a .  

Megnyugtatásként  csak a n n y i t ,  hogy a szükség-  

l e t s z á m i t á s i  a lgor i tmus összesen 6 DBAM és 5 

FORTRAN u t a s í t á s  v o l t ! ! !

Az i s m e r t e t e t t  szü k s é g l e t s z á m i t á s i  model l  á l 

t a l á n o s í t h a t ó s á g a :
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1. a megoldás f e l h a s z n á l h a t ó  minden olyan 

fe l a d a t  megoldására,  melynek mo del l j e  h i e r 

arc h i kus ,  há l ó t i p us a  g r á f .  Továbbáigaz ,  hogy 

a gráf  nem v á l t o z i k  sokszor és lényegesen,  

azaz a model l  haszná la ta  gyak or i bb ,  mint v á l 

t o z t a t  ása.

P l . :  a t e r m e l é s i r á n y í t á s  további  t e r ü l e t e i ;  

sze mé ly ze t i  n y i l v á n t a r t á s o k ;  mezőgazdaságban 

pedig az á l l a t t e n y é s z t é s i  g e n e t i k a i  model lek .

2.  a megoldás példaként  s z o l g á l h a t  t e r m e l é s i 

r á n y í t á s i  adatbáz i s  k i é p í té s én ek  k e z d e t i  l é 

pése i re  .
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A TOPOGRÁFIAI ADATBÁZISOK KEZELESLNEK PRCBLEWAl

Szörényi Miklós
Közlekedési és Távközlési  Műszaki Fő isko la

A közelm últban kezdődött  e l ,  és j e l e n l e g  i s  f o ly ik  az e l 
ső , Magyarország egészére  k i t e r j e d ő  to p o g rá f i a i  adatbázis  
l é t r e h o z á s a .  Ezzel k apcso la tban  igen  sok r é s z f e l a d a t  me
r ü l t  f e l ,  melyek megoldásába több intézmény i s  bekapcso
l ó d o t t .  Az a d a tb á z is  -Pe jlesz tésén  túlmenően igen sürgető 
vé v á l t  a f e lh a s z n á l á s i  leh e tő ség ek  f e l k u t a t á s a ,  és az 
a d a tb á z is  fe lh a sz n á lh a tó ság án ak  e lv é g z e t t  munkákon keresz

t ü l i  b iz o n y i t á s a .
Az e l s ő  k é t  i ly e n  j e l l e g ű  f e l a d a t  a Széchenyi-hegyen lévő 
TV adótornyokból való geo m etr ia i  á t l á t h a t ó s á g  v iz sg á la ta ,  
v a lam in t  az In te r s z p u tn y ik  Nemzetközi Ű r táv k ö z lé s i  Rend
s z e r  és S ze rv eze t  magyarországi f ö l d i  állomása in te r fe ren -  
c i á l i s  zavarokkal szembeni védelmi kö rze tének  meghatározá
sa  v o l t .  Ezen k é t  f e l a d a t  számitógépen tö r té n ő  megoldása 
a p rog ram tervezés i  és programozási munkáinak elvégzésével 
e g y ü t t  reám h á r u l t .
Előadásomban az ed d ig i  t a p a s z t a lo to k r ó l  számolok be, és 
e z a la p já n  megpróbálom ö s s z e f o g la ln i  azokat a problémákat, 
melyek a to p o g r á f i a i  ad a tb áz iso k  k e z e lé sé v e l  kapcsolatosalj 
le h e tn e k .  Nem törekedek  t e l j e s s é g r e ,  mert ez eg y rész t  meg-, 
h a la d ja  az e lőadás  k e r e t e i t ,  m ásrész t  pedig  a konkrét ta
p a s z ta la to k  a meglévő a d a tb á z is  je l lem ző  tulajdonságaihoz 
kapcsolódnak, igy  a más -Pelépitésü ada tb áz iso k  kezelésének, 
p ro b lém á iró l  csak az iroda lm i h iva tkozások  s z in t j é n  tudnák] 

s z ó l n i .

E lő szö r  a ren d e lk e z é s re  á l l ó  adathalmaz legfőbb jellemzőit' 

mutatom be. i
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Az adott területet egységes rendszer szerint 'készített un. 

aintaelemek sokaságára osztották fel. Egy mintaelemröl a 

figyelembe veendő topográfiai adatokat kigyüjtötték és 

lyukszalagra rögzítették. Több egymás melleJtti mintaelemet 

egy blokkba foglaltak össze, és a pozicionáló adatokat 

csak a blokkhoz rendelték. Egy mintaelem topográfiai he

lyét a blokk pozicionáló adataiból és a mintaelem blokkon 

belüli sorrendiségéből lehet megállapítani. Az adathalmaz 

léreteiről jellemzésként csak annyit, hogy a mintaelemek 

száma meghaladja a két milliót.

Mint a bevezetőben em lí te t tem , az a d a tb á z is  j e l e n l e g  i s  
fejlesztés a l a t t  á l l ,  e z é r t  csak a lyuksza lagon  r ö g z í t e t t  
alapadatokat h a sz n á lh a t tu k  a k i t ű z ö t t  f e la d a to k  megoldása
kor, és Így magunknak k e l l e t t  megteremteni a keze lő  rend 
szer fe lhaszná lás ra  k e rü lő  e le m e i t .  Az e l s ő  f e l a d a t  a re n 
delkezésre á l ló  adathalmaz h ibam entessé t é t e l e  v o l t ,  mivel 
Blyukszalagra való  r ö g z í t é s  e lé g  nagy h ib a sz á z a lé k k a l  
tdrtént. Ezt a munkát, mely j e l l e g é t  t e k in tv e  r u t i n f e l a d a t ,  
nem részletezem. A f e l a d a t o t  már ebben a f á z i s á b a n  i s ,  de 
a későbbiekben még inkább n e h e z í t e t t e  az a körülmény, hogy 
s rendelkezésre á l l ó  számitógép igen  szűk k o n f ig u rá c ió jú  
Tolt: csak 4 db 64K-szó k a p a c i tá sú  f i x  d o b tá ro ló v a l  r e n d e l 
kezett h á t t é r t á r o ló k é n t .  így  a k i j a v í t o t t  adathalm azra  i s  
csak lyukszalagos formájában tám aszkodhattunk, és minden 
adatátrendezési t r a n z a k c ió t  csak ebből k i in d u lv a  l e h e t e t t  
végrehajtani.

A következőkben a feladatok megoldása érdekében létrehozott 

adatbázis kezelő elemeket ismertetem.

ÖSSZEFÜGGŐ TERŰI ETEK ELŐÁLLÍTÁSA

A bevezetőben említett feladatokhoz legelőször azokat az
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ad a to k a t  k e l l e t t  ö s s z e v á lo g a tn i ,  melyek a k i j e l ö l t  t e rü le t 
re  vonatkoz tak .  A fe ldo lgozáshoz  a szükséges adatok mátri]j 
a d a ts z e rk e z e t  s z e r i n t i  t á r o l á s á t  t a r t o t t u k  célravezetőnek. 
Ehhez e l k é s z í t e t t ü k  a blokkok p o z ic io n á ló  a d a ta i  és a hát
t é r t á r o l ó  m egfe le lő  f i z i k a i  cimei k ö z ö t t i  leképező e l j á r á 
so k a t ,  melyek s e g í t s é g é v e l  a szükséges ad a toka t  blokkon
k én t!  beo lvasás  u tán  a m egfe le lő  cimü rekeszekbe tudtuk 
e lh e ly e z n i .
A következő lép és  a m átr ixba  ugyan b e l e k e r ü l t ,  de a f e l 
dolgozáshoz nem szükséges adatok -  p l .  o rszágha tá ron  tú l i '  
t e r ü l e t e k  s tb .  -  m eg je lö lé se  v o l t .  ű z t  a h á t t é r t á r o l ó n  lé 
vő szavak m eg fe le lő ,  és a lényeges inform ációk á l t a l  f e l  
nem h a s z n á l t ,  b i t j é n e k  1 - re  á l l í t á s á v a l  é r tü k  e l .  Például 
a magasságadatok egészre  ’̂ e r e k i t e t t  t á r o l á s á n á l  egy adat
hoz elegendő 10 b i t ,  ugyanis a Kékes magassága k isebb 102> 
n á l , Így egy 24 b i t e s  szóban éppen e lé g  " f e l e s l e g e s ” b i t  
marad.
A következő probléma az v o l t ,  hogy mindkét munkánál a ma-: 
g a s s á g je l le g ü  ad a to k a t  nem l e h e t e t t  k ö zv e t len ü l  f e lh a sz 
n á l n i ,  m ivel a h u l lá m te r je d é s i  és a geom etr ia i  á t lá th a tó - ;  
sá g i  szám ításoknál a Föld g ö rb ü l t s é g é t  nagyobb távolságok 
e se tén  figyelembe k e l l e t t  venn i .  A magasságok módosításá
nak m e g á l la p í tá sa  a cen trum beli  é r in tő s ík h o z  v i s z o n y í to t t  
" l e h a j l á s "  k iszám ítá sának  f e lh a s z n á lá s á v a l  t ö r t é n t .

TALAJPROFIL REKONSTRUKCIÓK
A f e l a d a t a in k  megoldásához e le n g e d h e te t le n  v o l t  a megfeleli 
t a l a j p r o f i l  r e k o n s t ru k c ió s  e l j á r á s o k  k id o lg o zása ,  melyek a 
k é t  végponto t összekö tő  egyenes, nagyobb távo lságok  esetén 
a meg'f’e l e l ő  gömbi fő k ö r  menti m egha tá rozo tt  módon elhelye

z e t t  ta lp p o n to k ra  je llem ző  to p o g r á f i a i  ad a toka t  szo lgá lta t-  

j fl •



Nemlineáris interpoláció esetén egy topográfiai adatot a 

kérdéses pontot körülvevő mintaelemek adataiból egy 

z=f/x,y/ illeszkedő felület meghatározása után számítottuk 

h.

Lineáris interpoláció esetén egy vizsgált pont adatait a 

két szomszédos mező adataiból határoztuk meg. Ezeket a 

szomszédos mezőket vehetjük a kérdéses pont sorából, osz

lopából, vagy az átlósan szomszédosak közül.

Aásteltolásos módszer esetén a kérdéses egyenes közelében 

fekvő - a két végpontot összekötő egyenes által "súrolt" 

mintaelemek középpontjára vonatkoztatott - tereppontokat 

betóltuk az egyenesre.

Mindegyik módszernek közös vonása, hogy a mintaelemek ada

tait e középpontjukra vonatkoztatva értelmezi. Az első 

módszert csak akkor használtuk, ha egyetlen talajprofilt 

kellett valamilyen célból rekonstruálni, a második és a 

harmadic módszert összefüggő, nagyobb területre való fel

dolgozáskor alkalmaztuk. £,gy feldolgozásnál mindig figye

lembe kell venni a tereppontok darabszámát, egy adat elé

rési idejét, a feldolgozás pontosságigényét, a feldolgozás 

számitási lépéseinek darabszámát, és ezeknek megfelelően 

kell választanunk az egyes talajprofil rekonstrukciós el

járások közül.

Speciális talajnrofil rekonstrukció a talajprofil konvex 

burkának meghatározása. Konvex burokra a hullámterjedési 

számitásoknál volt szükség. Az alkalmazott eljárás az elő

ző talajprofil rekonstrukciós eljárásokkal kombinálva egy 

verem adatszerkezetben ál litja elő a konvex burok szög

pontjait beleértve a kezdő és a végpontot is. Az eljárás 

lényegét a következő algoritmus tükrözi:

Az algoritmus leirásánál használt veremkezelő kivesz és 

berak műveletek értelmezése közismert.



Í í ö-

ciklua aktuális:= a következő tereppont magassága; 

ha a veremben már van legalább két elem akkor 

kezd kivesz/utolsó/; kivesz/előző/;

ciklus utolsó:=el6ző; kivesz/előző/; 

amig az aktuális az előző és utolsó egyeneael 

fölé nem kerül, vagy a verem üres; 

berak/előző/;

vége;

b e r a k / a k t ű é 1 i s / ;

amig a végpontot el nem hagyjiik;

ÖSSZEFÜGGŐ TEHÜIET V1ÉGIGJÁRÁSA 

Mindkét felhasználói munkánknál eg'; Összefüggő területet i 

kellett végigjárni, és minden eg^rea mintselemre a kijelSlH 

centrum és a kérdéses mintáé!)en közötti talajprofil segitj 

Bégével állapítottuk meg a kívánt jellemzőket. A végigjé-J 

rásra két módszert alkalmaztunk.

A szervezés szempontjából egyszerűbb az adatmátrix sor

folytonos végigjárása, amikoris minden egyes mintaelenüie*] 

talajprofilt rekonstruálunk valamilyen módszerrel, az az: 

eljárás már a lineáris interpoláció alkalmazáséval is 

időigényes, mert az adott számítógépen - annak ellenére, 

hogy megfelelő laptechnikával a háttértárolóhoz fordulá-J 

sok számát minimálisra csökkentettük - egy Budapest nag 

ságu tejTÜlet feldolgozása, mely több mint 30000 mintaele-l 

met tartalmazott, körülbelül 10 órás gépidőt vett igényi 

Nagyobb területek végigjárására ez a módszer nem alkalma 

ható, mert a talajprofil rekonstrukciók számítási és adat^ 

elérési lépésszáma miatt a gépidő egy négyzetes mátrix el*

rendezésű adathalmaz esetén a lineáris méretek köbével 
arányos.

Bonyolultabb ugyan az úgynevezett sugéreoror végigjárás)
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szervezése, de Répiddben jelentős csökkentés érhető el. 

innék slaoötlete az, hogy rT>egt"elelően "sürti" sugársor sú

rolja az összes mintaelemet, és igy egy sugár mentén a 

centrumból kifelé elindulva a már eddig előállitott talaj

profil segitséjgével elegendő csak azokra a mintaelemekre 

számolni, amelye’'" újonnan kerültek be. A talajprofil elő

állítását célszerű ekkor az adateltolásos módszerrel vé

gezni, mert megfelelő - az adatmátrix soraira és oszlopai

ra vonatkozó - pointerek segítségével az előző sügért szá

mon lehet tartani, és igy ennek adatait ismét fel lehet 

használni, ha az uj sugár ugyanazt a mintaelemet súrolja. 

Ternészetesen ezt a módszert is meg-felelő laptechnikával 

kell kombinálni, igv egy félmillió mintaelemet tartalmazó 

területet a hozzátartozó bonyolult felhasználói számítá

sokkal együtt is nem egészen 30 gépóra alatt fel tudtunk 

dolgozr i.

MBlVJiLSlTlTÉal EIü ÁRASOK

Nagy területre vonatkozó akár elsődleges, akár számított 

információk numerikus megjelenítésekor a nagy tömegű adat 

miatt gyakorlatilag áttekinthetetlen számhalmazt kapunk. 

Époen ezért fontos szerepe lehet minden vizuális megjele

nítési módszernek.

A megjelenítésre szánt ad'attipus értékeit célszerű inter

vallumokba sorolni. Az intervallumok egymásutánja a fel

használási szempontoktól függően lehet egyenlőközű, vagy 

más beosztású, de az intervallumba sorolást lehetőleg egy 

előzetes vizsgálat alapján megállapított relatív gyakori

ság figyelembe vételével készített bináris fa segítségével 

végezzük el, igv a gépidőt csökkenteni tudjuk.

A feldolgozandó területet a leporelló méreteiből adódó 

korlátozásoknak megfelelő lapokra kell felosztanunk. Bz
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lehet e p y saabványos méretű térképszelvény is. Eyy ilyen 

megjelenitési formát láthatunk az 1, ábrán, ahol minden 

második intervailumba kerülő értékeknek a “space" felel 

meg. Ha ezekhez a ki nem töltött helvekre is értékes ka

raktert nyomtatnánk, elvesztenénk a vizuális áttekinthető

séget.

Ha az adott területen az értékek gradiense elég nagy, ak

kor könnyen előfordulhat, hovy az egymás mellé kerülő, de 

más-más intervallumhoz tartozó spacekről nem tudjuk hová- 

tartozásukat eldönteni. Ezt sr "kompleraens” térkép elké- 

szitésével kerültük el, melynél a spaceket most azokhoz az 

intervallumokhoz rendeltük, melyekhez az előzőkben értékes 

karakter tartozott.

Az eddig elmondottakat összefoglalva egy tooográfiai adat

halmaz csak a megfelelő kezelő rendszerekkel együtt válik 

adatbázissá. Az általánosan használt és közismert adatbá

zis kezelő elemeken túl a következő műveleteket és eljárá

sokat kell a kezelő rendszer elemévé tenni:

a. / Összefüggő területek előállítására szolgáló eljárások

b. / Két meghatározott tereppont közötti talajoro-cilt re

konstruáló eljárások, a külön-^éle megjelenítési - pl. 

olotteres - megoldásokkni es^^ütt.

c. / Egv-egy adattípus értékeit térképszelvényes formában 

megjelenítő eljárások. Ide tartoznak azok az eljárások is, 

melyek meghatározott számú eg;̂ m̂ás mellett elhelyezkedő 

mintaelemet összevonni képesek. j.gy ugyan durvább -^elosz

táshoz jutunk, de nazz^obb területről tudunk átfogó kéoet 

adni. Erre azért van szükség, mert a félmillió mintaelemet 

tartalmazó munkánknál oéldául az l.sz. ábrán látható mére

tű térképszelvényeket összeillesztve már igen nagy - 

1.75x3 m nagyságú térképekhez jutottunk.
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A felsoroltakon kivül, melyek nélkül bármelyik topográ

fiai adatbázis alkalmazhatósága igen nehézkes lenne - 

természetesen még további, valamilyen más általános fel- 

használhatóságu eljárások is a kezelő rendszer elemeivé 

tehetők.

Irodalom.

1. / Györki-íiiajténvi; Az adatbázis kezelés problémái

SKV 1974

2. / Gzigány-Kántor: Ürtávközlő földi állomás helykijelölij

számításai

PíTI Közleményei XIV/1. 5-28.
3. / Dr. Villánvi: Űrtávközlési földi állomás épül Magyar-]

országon

Posta aXVI/9. 258^262

4. / R.Edwards-ü.Durkin: Comouter prediction of service áré

as for v.h.f. mobile radio networks 

PROG. IBS, Vol. 116, No 9, Sept 1969J 

1493-1500

5. / Gzigány: A magyarországi ürtávközlő földi állomás lé-]

tesitése

KTIÍF Tudományos Ülésszak 1975. 

191-196

6 . /  Szö rény i:  D i g i t á l i s  té rm odellek  h aszn o s í tá sán ak  lehe-]
tőségéi a hírközlésben 

K.TMF Tud. Ülésszak 1975. 211-214
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INIíCRaLT TERMELiSIRÁNYÍTiSI EEÍiDSZElí HAZAI 

GYÁRTÍSü KiaSZÁHÍTÓGEPKE (INTERTIP)

Novotny Lászlóné

Kohó- és Gépipargazdasági, Szervezési és 

Számítástechnikai Intézet

A Videoton Számítógépgyára által gyártott kisszámítógépek 

termelésirányítással kapcsolatos alkalmazói software kiala

kítására az INi'ELOR Rendszertechnikai Vállalat és a KGM 

ISZSZI tette meg az első lépéseket. Az INPELOR MM rendszere 

lehetővé tette, hogy olyan vállalati feladatokat, amelyek 

állományfelépítésre, karbantartásra, rendezésre, válogatás

ra, az állományból történő kiíratásra alapulnak, egyszerűen 

lehessen megoldani.

A KGK ISZSZI a Videoton Számítógépgyára részére 1971-ben 

esy Vr lOlOB számítógépre alkalmas számítógépes termelés- 

irányítási rendszer kidolgozását kezdte meg. 1974-ben a 

rendszert RIO számítógépre dóig ^ta át, és a programok már 

erre a számítógépre készültek el. Az így kialakított prog

ramrendszer a PROGÍülMOZÁSI RENDSZEREK '75 Konferencia egy 

násik előadása keretében kerül ismertetésre.

Ezeknek a tapasztalatoknak a birtokában 1974-ben kezdte el 

az Intézet egyik munkacsoport.ia - amelynek én is tagja va

gyok - egy integrált termelésirányítási programrendszer ki

dolgozását.

Célkitűzésünk az, hogy a hazai kisszámítógép önálló alkal- 

|iazása érdekében olyan programrendszert dolgozzunk ki, amely 

rendszerében integrált, alkalmazása a hardware lehetőségek 

figyelembe vételével modulárisan történhet a felhasználó 

iváilalat szervezettségi színvonala, igényei szerint-és amely 

kompatibilis a nagyobb ESZR gépe;: programrendszereivel,

?elvetódhet az a kérdés, hogy vajon miért nem a sok helyen



a l k a l a a z o t t , iem ert  számítógépes cégek á l t a l  k id o lg o zo t t  
t e r m e l é s i r á n y í t á s i  programcsomagok közűi próbáltunk  kivá
l a s z t a n i  egye t,  és a z t  a h a z a i  k isszám ítógépre  á t t e n n i .

Természetesen ism erjük ezeket a programcsomagokat és ahol 
l e h e t ,  az a lk a lm azo t t  megoldásokat f e l  i s  haszn á lju k  a rend 
szerünkben. 3zek a programcsomagok sok olyan f e l a d a to t  meg^ 
oldanak, amely a ml g y á r tó - s z e r e lő  v á l l a l a t a i n k  többségének! 
te c h n o ló g ia i  és s z e r v e z e t t s é g i  sz ínvona lán  je le n le g  nem kö'J 
vetelmény. I lyenek  p l .  a nap i g y á r t á s i  program k iadása ,  a 
g y á r t á s i  ú t  o p t im a l iz á lá s a ,  a tén y leg es  g y á r tá s  és a gyár-i 
t á s l  program ö s s z e h a s o n l í tá s a  a la p já n  tö r té n ő  számítógépes] 
programmódosítás, s t b .  Ugyanakkor nem ta r ta lm aznak  megol
d ás t  sok olyan f e l a d a t r a ,  amelyet a d o t t  haza i  v á l l a l a tn á l  
éppen munkaigényességénél fogva c é l s z e rű  számítógéppel el
v é g e z te tn i .  I lyenek  p l .  a főkönyvi elszám olások, s t a t i s z t i '^  
k a i  k im utatások  e lk é s z í t é s e  a KGM, a KóH, a KGM i-ÍTTI, stb. 
f e l é ,  az á lló eszk ö zö k  é r ték csö k k en és i  l e í r á s á n a k  számítása^ 
a s a j á t  g y á r tá sú  termékek e lő -  és u tó k a lk u lá c ió ja ,  az el-'' 
számolóár k a r b a n ta r t á s a ,  s t b .  A most i s m e r te té s r e  kerülő 
programrendszer -  többek k ö z ö t t  -  ezeket a fe la d a to k a t  is ■ 
megoldja.

Az I n t e g r á l t  T e rm e lé s i r á n y í tá s i  Prograimrendszer (röviden 
IKTERTIP) m oduláris  f e l é p í t é s ű  re n d sz e r .  S ze rk eze t i  fe lé p ?  
t é s e ,  ada tb áz isán ak  és moduljainak k a p c s o la ta  az ábrán l á t^  
h a t ó .

A re n d sz e r  g e r in c é t  a k ö zv e t len  t e r m e l é s i r á n y í t á s i  feladati 
megoldására alkalmas modulok a lk o t j á k ,  de -  éppen a széles^ 
körű a lkalm azhatóság  érdekében -  ta r ta lm a z  a te rv ezé sse l , ;  
e lszám olásokkal és egyéb, p l .  n y i lv á n ta r tá s o k k a l  kapcso la j  
to s  fe la d a to k  megoldására alkalmas modulokat i s .

J e le n  e lőadás k e r e t e i  k ö z ö t t  n incs  le h e tő sé g  a t e l j e s  rend
s z e r  r é s z l e t e s  bem uta tásá ra ,  e z é r t  most csak a lényegesebbj 
modulok működését fogom i s m e r t e tn i .

- 5 3 4 -
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Az áves T erae léa i Terv iuegli^atározása (T±J(1') modul egy olya, 
l in e á r is  ^gyjBiíj^ieJíí-endszert, 04-á, meg, őrhelyben, %, valószinii- 
ség i váltoíiók ,^z egyes gyártm ányféleségekből gy.^rtandp űe- 
rabszámok, a k o rlá tok  a homogén munkahelycsoportok haszno^.J 
id ő a la p ja i , vfilamint az eladható mini;,".ális és maocimális da
rabszámok az egyes gyártm ányféleségekből és a célfüggvény 
a fedeze t ip^ im álására  vonatkozik?■. ^

A modul inputját a-vállalat által megkötött vevői szerződül 

sek, a'kereskedelmi szervek jelentései a tervévben eladhatdj 

gyártmányok mihimális és maximális mennyiségéről (a felté

telezett eladási árral együtt), a gyártmányok szűkített ön-i| 

költsége, valamint a homogén munkaűielycsoportok tervévi 

hasznos időalapjai alkotják.

A modul először kiszámítja az egyes gyártmányok hdmbgéh 

munkahelycsoportonkénti normaőraszükségletét és a fedezetet,^ 

majd a meglevő adatokból feláílítja és megodja a lineáris' 

egyenletrendszert.

Az eredményül kapott gyártmányfajtánkéntl mennyiségeken )d-̂  

vül a prográm kiírja a megoldáshoz tartozó fedezet értékét 

is.
>

Ha az egyenletrendszernek nincs megoldása, vagy ha az opti

malizálás eredményeként kapott fedezet értéke nem megfeleli,^ 

a korlátok módosításával az egyenletrendszer újra megoldhi^l 

tó.

Az Anyagszükséglet Tervezés (SZSZA) modul az éves termelésig 

terv lebontását végzi. Inputja az éves termelési terv határ 

időkkel, a gyártmányok szerkezeti felépítése, az előzőleg 

kiadott szabad beszerzési és gyártási megrendelések, vala

mint a szabad raktári készletek.

A modul diszpozíciós fokozatonként számítja ki azt, hogy a-I 

dott gyártási határidejű, adott mennyiségű végtermék legyá 

tásához mikor, milyen mennyiségű, milyen fajta anyagok (al

katrészek, szerelvények), szükségesek, és miből, mikorra, 

milyen mennyiségű anyagot kell 'i ̂ szerezni,, illetve Ikat-



részt, szerelvényt gyártani. (A diszpozíciós fokozat a vál

lalati gyártmány struktúra adott elemének .jellemző tulajdon

sága; azt a legalacsonyabl) szintet jelenti a gyártmány-csa- 

j ládfában, amelyen az illető elem a vállalat teljes gyárt- 

■ánystruktúráját tekintve előfordul.)

A utódul a számítás során figyelembe veszi a selejt és a 

biztonsági készlet miatti készletigényt (gyártási megrende

lés esetén), valamint a raktárban levő Szabad készletet, a 

szabad beszerzési és gyártási megrendeléseket é s g a z d a s á 

ros sorozatnagyságot.

A számítás eredménye a Határidős Tervezett Beszerzési ’Meg

rendelések és a Határidős Tervezett Gyártási Megrendel - 

sek, melyeket kinyomtatva is megkapunk.

Az Anvaggazdálkodás (AGGA) modul az SZSZA modul által meg

adott Határidős Tervezett Beszerzési Megrendelésekből kiin

dulva megállapítja az egyes anyagokhoz tartozó beszerzési 

tételnagyságokat a minimális, a maximális és a biztonsági 

készlet>,k, valamint a várható selejt nagyságának figyelem

be vételével.

A modul a beszerzési tételnagyságok megállapításánál figye

lembe veszi a raktárforgalom alapján végzett ABC analízis 

eredményét is.

A Kapacitástervezés (SZSZK) modul az SZSZA modul által 

szolgáltatott Határidős Tervezett Gyártási Megrendelésekből 

indul ki. A gyártási megrendelésekhez hozzárendeli a műve

leti Időket, a homogén munkahelycsoportokat és a különle

ges gyártóeszközöket; meghatározza a műveletcsoportokhoz 

tartozó időszükségleteket, valamint egy tervezett kezdési 

és befejezési időpontot (figyelembe véve a műveletcsoportok 

közti várakozási időket), majd minden homogén munkahelycso

portra és különleges gyártóeszközre kiszámítja a tervezett 

normaóra-terhelést.
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A modul által nyomtatott tabló a homogén munkahelycsoportok 

períóduBonkénti hasznos időalapját és a tervezett terhelést 

egymás mellett mutatja meg, feltüntetve az esetleges külön

leges gyártóeszköz-hiányt is, A terhelési kimutatás alapján 

intézkedések tehetők a hiányzó gyártóeszköz előállítására, 

a homogén munkahelycsoporton hiányzó normaórák pótlására 

vagy a felesleges idő lekötésére.

A PeriódüBenkéntl Gyártási Megrendelések Meghatározása 

(DUPA) modul az SZSZK modul által szolgáltatott homogén 

munkahelycsoportonkénti periódus-terheléseket a meglevő 

hasznos időalap-értékekhez próbálja közelíteni helyettesitó 

technológia és/vagy helyettesítő homogén munkaheiycsoport 

alkalmazásával, vagy ha ez nem vezet megfelelő eredményre, 

a műveletcsoportok közti várakozási idők csökkentésével.

A számítás eredménye egy új Tervezett Gyártási Megrendelések 

állomány, amely az előzőnél reálisabb indítási határidőket 

tartalmaz, valaunint egy új Terhelési Kimutatás. Ez a tabló 

a homogén munkahelycsoportokra vonatkozó terheléseket az e- 

lőző Terhelési Kimutatáshoz képest bekövetkezett változások' 

kai együtt mutatja ki.

A Gyártáselőkészltés (GYEK) modul a Tervezett Gyártási Meg

rendelésekből indul ki. Bizonyos Időszak, pl. 9 periódus 

(egy negyedév) tervezett gyártási megrendeléseire ellenőrzi,i 

hogy a szükséges anyeigok (alkatrészek, szerelvények) rendel-] 

kezésre állnak-e, illetve feltehetően rendelkezésre fognaÉi 

állni. Ezt a mennyiséget "foglalt"-nak nyilvánítja, majd a 

gyártáshoz szükséges bizonylatok (gyártási tasak, anyagutal. 

T̂ ány, munkautalvány, szerszámutalvány, rajzszámjegyzék) ada-| 

tait összeállítja és kinyomtatja.

A T erv e z e t t  G y á r tá s i  Megrendelések e l l e n ő r z ö t t  és kinyomta-1 
t o t t  r é s z é t  a  N y i to t t  G y á r tá s i  Megrendelések közé v isz i át, j 
és az üzem r é s z é r e  az id ő szak ra  ( p l .  az e m l í t e t t  9 perlőd«LÍ



ra) vonatkozó gyártási programot nyomtat ki, melyben fel van 

tüntetve, hogy az adott költséghelynek miből, mikorra, milyen 

mennyiséget kell gyártania.

A Termelésellenőrzés (TEM) modul a Nyitott ^Gyártási Megren

deléseket az elkészült gyártási megrendelésekkel hasonlítja 

össze és szükség esetén Eltérési Jegyzéket készít.

Az Előkalkuláció (ELKA) modul a saját gyártású alkatrészek

re, szerelvényekre és végtermékekre számítja ki az ún. szű

kített önköltséget, amely a következő tételekből áll: köz

vetlen anyagköltség, közvetlen bérköltség, a közvetlen bérek 

közterhei, gyártási különköltség, értékesítési különköltség, 

üzemi általános költség és selejtveszteség.

A modul tervezett adatokkal számol; először a cikkek közül 

kiválasztja azokat, amelyekhez a legnagyobti diszpozíciós fo

kozat tartozik, majd az alkatrészekre vonatkozóan egyenként 

kiszámítja a szűkített önköltség tételeit.

A közvetlen anyagköltséget a program az alkatrészhez tartozó 

anyagmennyiség és az adott anyagra megállapított elszámolóár 

szorzásával, majd a szorzatok összegzésével, a közvetlen 

bérköltséget a művelettervben szereplő műveleti idő és a mű

velethez tartozó átlagbér szorzásával, majd a szorzatok ösz- 

szegzésével határozza meg. A közvetlen bérek közterhét a
iU

közvetlen bérből egyszerű szorzással számítja.

Az alkatrészhez tartozó gyártási különköltséget a művelet- 

tervben meghatározott különleges gyártóeszközök egységnyi 

leírási költségeinek összegzésével, az üzemi általános költ

séget a művelet elvégzésének helyéhez megállapított rezsi

kulcs és a közvetlen bér szorzásával, majd a szorzatok ösz- 

szegzésével számítja ki a program.

Az értékesítési különköltség összegét a program nem számít

ja, hanem az adott,, alkatrészhez tartozó adatot^ háttértároló

ról hívja meg.
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üzután következik az előző költségtételek összegezése, és a 

selejtveszteség értékének az összeg és az alkatrészhez tar' 

tozó átlagos selejtszázailék szorzásával történő kiszámítá

sa, majd a szűkített önköltség értékének megállapítása,

A nrogram tárolja a kalkulációs tételeket és azok összegét 

valamennyi legnagyobb diszpozíciós fokozattal rendelkező al 

katrészre, majd veszi az eggyel kisebb diszpozíciós fokozat 

tál rendelkező cikkszámokat.

Ezek vagy alkatrészek, vagy szerelvények lehetnek. Ha alkat

részről van szó, akkor a számítás az előzőekben leírtak sze

rint történik; ha szerelvényről van szó, akkor az egyes 

költségtételek két részből tevődnek össze: az egyik a beé

pülő alkatrész és/vagy szerelvény megfelelő költségtételei, 

a másik pedig magára a szerelvényre vonatkozó költséfrtéte- 

lek, amelyek kiszámítása ugyancsak az előzőekben leírtaknak 

megfelelően megy végbe.

Az eddig ismertetett modulok a termelés tervezésével és vég

rehajtásával voltak kapcsolatban. Az ezután következő modu

lok a termeléssel kapcsolatos nyilvántartások és elszámolá

sok körébe tartoznak.

Az üt ókalkuláció (UTKA) modul az ún. szűkített önköltség

szintig számítja ki az egy-egy munkaszámra jutó költségeket 

amelynek tételei megegyeznek az Előkalkuláció modulnál fel

sorolt költségtételekkel.

A program az elszámolt anyag-, munka- és szerszámutalvá

nyokból indul ki. Ellenőrzi, hogy a munkaszámra kiadott va

lamennyi anyag- és munkautalvány (a selejt pótlására Szol

gáló anyag- és munkautalvány is) elszámolásra, a szerszám 

visszavételezésre került-e. Ha igen, összegezi a munkaszám

ra kiadott összes anyag értékét elszámolóáron, (a selejt 

miatti pótanyagokat elkülönítve ugyanolyan módon) és a 

munkautalványokhoz tartozó bérköltségeket, (elkülönítve a 

selejt miatti pót-munkautalványokhoz tartozó bérköltsége-



_c;Pl.

l;et,

A nunkaazáKonkénti közvetlen béfkö'ltBrégekhez kiszámítja a 

közvetlen bérek közterheit is.

A gyártási és értékesítési különköltség számításánál a kü- 

l ö E  modulban kiszámított, a munkászámra vonatkozó gyártó- 

eszközleírást illetve értékesítési különköltséget az UTKA 

EBnkaszámonként összegzi.

Az üzemi általános költség számítása az üzemekre megállapí

tott rezsikulcsok és a munkaszámhoz üzemenként tartozó köz

vetlen bérköltség szorzásával és a szorzatok összegezésével 

l'i történik.

A selejtveszteség számításáflál a modul összegzi a selejt 

íiatti pótanyag- és pót-munkautalványokhoz tartozó költsé

geket.

A modul a kapott költségtételeket munkaszámonként kinyom

tatja és.összegzi.

A Bérelszámolás (BÉRKL) modul a lineáris teljesítménybéres 

és az Időbéres (órabéres és havidíjas) dolgozók bérelszámo

lását végzi, (a  rendszer kiegészíthető a nem-lineáris tel

jesítménybéres dolgozók bérelszámolásával.)

A modul a lineáris teljesítménybéres dolgozók elszámolásá

nál az elszámolt munkautalványokból és a munkaidő-elszámo

lási bizonylatból, az időbéres dolgozók eíszámolásánál a 

munkaidő-elszámolási bizonylatból indul ki. A munkaidő-el

számolási bizonylat megadja a műszalcönkénti, níunkaszámon- 

kéntl óraráfordításokat, távoliét esetén a hiányzás okát 

olyan kódszámmal megjelölve, amely lehetővé teszi a kiegé

szítő fizetések elszámolását. A modul a rendszeres oérpót- 

lékokat és levonásokat a Dolgozók Törzsállományából, a rö- 

Videbb időszakra vonatkozó bérpótlékókat és levonásokat pe

dig külön bizonylatról kapja. ,



Az Általános Költségek Nyilvántartása és Elszámolása (KüGKl| 

modul a rendszer indulásánál a költséghelyenként érvényes 

rezsikulcsokat tartalmazza. Az év folyamán a modul gyűjti 

az egy-egy költséghelyre terhelt általános költségeket (az 

adatokat input bizonylatról, illetve az Állóeszközök Nyil

vántartása és Elszámolása modul által szolgáltatott költ

séghelyenkénti értékcsökkenési leírás-adatokat tartalmazó 

állományból veszi) és a költséghelyenkénti közvetlen munk^ 

béreket.

Év végén új rezsikulcsokat számít a költséghelyre össze
gyűjtött általános költségek és közvetlen munkabérek hánya-j 

dósának képzésével, majd az új rezsikulcsokról kimutatást 

készít.

A Különleges Gyártóeszköz Kapacitás-nyilvántartás és Leí

rásszámítás modul a Különleges Gyártóeszközök állományából 

kiindulva kiszámítja a különleges gyártóeszközök periódu

sonként! hasznos időalapját, a különleges gyártóeszközöknek] 

a raktárból gyártás céljára történt kivételezése és vissza> 

vételezése esetén a gyártóeszköz értékleírásának összegét 

és aktuális nettó értékét. A periódusonként! hasznos idő

alap-adatokat a Kapacitástervezés modul, a gyártóeszköz-le

írás értékét az Utókalkuláció modul, az aktuális nettó ér-! 

téket a Készletnyilvántartás és Elszámolás modul használja 

fel, de ezek az adatok tabló formájában is kinyomtathatók.

Az Állóeszköznyilvántartás és Elszámolás modul leltár alap-1 

ján állóeszközállományt hoz létre, az állóeszközökre vonat-J 

kozó mozgásadatokkal az állományt aktualizálja és negyed

évenként illetve év végén kiszámítja az egyes állóeszközök-J 

re vonatkozó értékcsökkenési leírást és az állóeszközök 

nettó értékét, valamint statisztikákat készit.

A Készletnyilvántartás és Elszámolás modul a raktári kész- I 

leteket a készletforgalmi állomány segítségével naprakészen]
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tartja. A raktári készletmozgásokat mennyiségben és értékben 

havonta főkönyvi számlaszámonként kiírja.

^ Az [ismertetett programrendszer kidolgozása most folyik. Ter- 

lészetesen tisztában veigyunk azzal, hogy Ilyen termeléslrá- 

n j r í t á B l  programrendszer kidolgozása nem egyszerű feladat. 

i rendszer kidolgozását egyszerűbb modulokkal kezdtük és 

így folytatjuk, hogy az egymásra épülő modulok lehetőleg 

egymás után kerüljenek kidolgozásra. Úgy tervezzük, hogy az 

elkészült modulokat néhány vállalatnál - a többi modul ki

dolgozásával párhuzamosan - először külön-külön vezetjük be, 

ée így már menet közben tudomást szerzünk az esetleges hl- 

r̂ bákról. A szükséges módosításokat a vállalatnál alkalmazott 

!'modulra épülő másik modulnál már figyelembe tudjuk venni.
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SZJÍMITüGÍPPEL s e g í t e t t TERMELÍSIRÁ- 

NYITÁSI RENDSZER SOPTWARE-JE

Gacsádi Lórándtié

MTA Számitástechnlkai és Automatizá

lási Kutató Intézet

1. Feladat kitűzése

1.1. A SzTAKI Műszaki Osztályán kifejlesztett számitógépes 

Termelés Irányítási Rendszer /TIR/, amely az első függelék

ben kerül ismertetésre számos software problémát vetett fel, 

amelyek megoldásáról ad tájékoztatást ez az előadás.

1.2. A feladat tulajdonképpen rendkívül egyszerűen megfo- 

galmazbató: listát adni mindennap, minden műhely számára, 

azokról az alkatrészekről, melyek kezdésének minden felté

tele adott.

Tekintettel az adottságokra és a követelményekre azámos spe

ciális megoldást alkalmaztunk, amelyek ismertetése nem lesz 

érdektelen.

Adottság : a./ NOVA 12oo /DOS/ kisszámltógép a házban

b. / 2,5 Mbyte disk háttér tárolóval

c. / 16 Kszó központi memóriával

Követelmény :

a. / az operatív futásidő nem haladhatja meg az

egy órát

b. / a rendszer legyen illeszthető más alrendsze

rekhez.

2. Megoldás

2.1. A követelményeket és adottságokat úgy kellett közös ne

vezőre hozni, hogy az eredmény optimális legyen.

A megoldásig a következő lépésekben jutottunk el.



2.2. A NOVA 12oo-nak FORTRAN, ALGOL, ASSEMBLER és BASIC com- 

pilere van. Miután minden TIR nagy adathalmaz kezelését i- 

gényli, természetesen a COBOL nyelv lett volna legalkalma- 

eabb a rendszer megírására, ennek hiányában a FORTRAN mel

lett döntöttünk.

2.3. A íile szervezésnél a következő tényezők játszottak 

szerepet:

a. / Hendelkezésünkre áll egy 2,5 Mbyte-os disc amelyet tel

jes egészében felhasználhatunk.

b. / Az operatív futásidő lerövidítése rendkívül fontos szem

pont.

c. / Egyszerre maximum 2oo hálóterv adatait kell nyilvántar

tanunk.

d. / A különböző adatok aktivitási szintje pontosan definiál

ható.

e. / Az 1. Függelékben részletezett 4 adatcsoport mindegyike 

különböző rekord hosszúságot igényelt.

2.4. Az adatoknak az l.ábra szerinti szétválasztását egy

részt a d./ és e./ pontok tették indokolté, másrészt az hogy 

a rendszert felépítő 5 modul /1-ábrán a FELÍRÁS,BEFEJEZ, 

KÓBOSIT, KERES, TERHELÉS nevű modulok/ mindegyike különböző 

időpontokban fordul a különböző flle-khez.

Az a./ b./ c./ pontokat úgy értékeltük, hogy ilyan viszony

lag alacsony szám mellett /2oo/ egy durva /rough/ indextáb

la elfér a központi memóriában és gyors hozzáférést tesz 

’ hetővé egy-egy hálótervhez, ha egy hálótervnek a 4 fix 

i_le-re vonatkozó 4 indexét megadjuk.

Mivel egy hálótervet 1 file-én átlagban 3o rekord ir le, 

/■aximális rekordméret: 128 byte/ ez szintén elfér a közpon

ti memóriában, igy szekvenciálisán is gyors keresés való

sítható meg.

Mindezek miatt a 4 adatfile-t hálótervenként Indexelve, dur

va index-szekvenciális hozzáférésűvé tettük.

A hagyományostól eltérő megoldás az, hogy néhány adatot, a- 

melyre a hálóterv minden alkatrészénél szükség van, szintén

- 5 9 5 -
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az index-táblában helyeztünk el.

Természetesen a file-k ilyen felépítése miatt előfordulnak 

redundáns adatok, azonban a redundancia okozta területi 

veszteség messze megtérül a futásidő lerövidülése által.

A 4 adat file-n kívül még két adatlerakó flle-re volt szüg- 

ség. A különböző szempontok szerint kiválasztott adatokat 

a program ide rakja la.

Ekét file direktszervezésü, vegyes hozzáféréssel, olymó

don, hogy a lerakást a program direkthozzáféréssel végzi 

/adott formula alapján egy bizonyos adatból leképzi a ci

nét, amelyre Írnia kell./

A nyomtatást végző programok ugyanezekről a flle-król in

dex-szekvenciálisán olvasnak.

2,5. Mint az már az előzményekből kiderült, kisgépes konfi

guráció állt rendelkezésünkre. Ahhoz, hogy ezt a rendszert 

rá tudjuk tenni 16 Kszavas /32 Kbyte-os/ gépre maximálisan 

ki kellett használni a gép által nyújtott lehetőségeket és 

a korszerű programozástechnikai eljárásokat.

Már a rendszertervezésnél számolnunk kellett azzal, hogy a 

nagy /kb.6ooo utasitásos/ programok nem fémek be a közpon

ti memóriába, tehát a meglehetősen nehézkes overlay megol

dáshoz kell folyamodnunk.

Miután a NOVA overlay-nél nincs automatikus paraméteráta

dás, Így nyitni kellett paraméter átadó file-ket, amelyek

nek nyitása-zárása és természetesen a memóriatUkör készíté

se lassítja a íutaást, tehát a programokat úgy kellett meg

tervezni, hogy overlay hívásra a Ehetőségekhez képest leg

kevesebbszer kerüljön sor.

A fentiek figyelembevételével és a strukturált programozás 

szabályai szerint alakítottuk ki a 2. ábra szerinti szint

struktúrát .

Az assembler rutinokat külön szintnek tekintettük és úgy 

használtuk fel, hogy más gépre történő adaptáció esetén 

ugyanolyan funkciókat ellátó szubrutinokkal legyenek helyet

tesíthetők.
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A konkrét termelésirányítási felaöatot végző programokon 

kiviü számos tesztelő és néhány,'a rendszer karbantartásá

hoz szükséges progreun készült /összesen 34 db./

2.6. A további bővítés, illetve más alrendszerek illeszté

sének lehetőségét biztosítottuk.

íhhez azonban szükség volt arra, hogy az illesztendő al

rendszerek által végzett funkció már a tervezésnél ismert 

legyen.

A vezetés által vázolt nagyvonalú koncepció tartalmazta a 

céütüzéseket, ezért tudtunk konkrét, nem általános megol

dásokat alkalmazni /pl. a számitógépes anyaggazdálkodás be

indulása esetére fenntartunk hálótervenként 6o byte-t, ez 

pillanatnyilag üres/.

A rendszer 1975. április 7.-e óta üzemel, bármikor megte

kinthető.

Az out-put-okat a 2. Függelék tartalmazza.

2.7. Konfiguráció igénye: 16 Kszó központi memória

2,5 Mbyte disc 

kártyaolvasó

somyomtató /8o karakteres/ 

mágnesszalag

Gépidő igénye: 6o perc operatív futásidő

15 perc az adatok mágnesszalagra történő 

mentése

lo-6o perc esetenként változóan az uj ada

tok bevitele 111. a módosítása.

Tégezetül annyit jegyzünk meg, hogy a rendszer alkalmas 

nagyobb termelő egységek irányítására is, a bővítésnek a 

disc kapacitás szab határt.

1. Fü^elák a szervezeti rend, az üzemeltetés, a modulok 

funkcióinak ás a flle-k konkrét tartalmának leírását tártál- 

■azza.

2. ?0ggelák az output-ok leírását és a próbaüzem tapasztala
tait foglalja magába.
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1.Függelék 

1.Szervezeti rend

A SzTAKI műhelyeinek termelésére jellemző a termékek ren| 

kivül BOklélesége és a viszonylag alacsony legyártandé dl 

rabezám. A fenti két tényből következően mind nehezebbé 

vált az alkatrészek munkábavéteiének sorrendjét helyesen 

megállapitaui, készültségüket nyilvántartani.

Az előadásban ismertetett rendszer alapvető célja e fela 

datnak számítógéppel történő megoldása.

Ez a rendszer az itt ismertetésre kerülő szervezeti rend 

keretein belül valósulhatott meg.

Abban a szerencsés helyzetben voltunk, hogy Pólya -Endre 

osztályvezető vezetése alatt már évekkel előbb bevezetés-] 

re került a hálótervezési módszer az osztályon, igy a szi| 

séges szervezeti átalakítások, melyet Perjés Miklós szer

vezett, nem voltak jelentősek.

A korábbi gyakorlatnak megfelelően a szerkesztésekből gy 

tásra leadott dokumentáció alapján a gyártáselőkészités 

technologizál és hálótervet készít /5.ábra/. Ez a háldten] 

tartalmaz minden olyan adatot, amelyekre a gyártásnál /a] 

rajzokon kivül/ szükség van.

^ ^ - - - - - r— — — r
AnyageiŐkéazíléí 1 I

1x11 óra *' 1 i
iMarós' Kooperáció

1
1x5 nap ;

TixSóra -- - - - - ^- - - - - 1
002

003-

17A

Furo 
IxtOóral t

3. a b ra .



A 001, 002, 003 az alkatrész azonosító, a 003-hoz mutató 

nyíl íölött látható 174 az alkatrészhez rendelt anyagigény

lési száma. Az ábra felső részében elhelyezett számsor na

pokat jelent. Ebből egyértelműen leolvasható pl. hogy á 

001 alkatrész első műveletét.a véghatáridő előtt 6 nappal 

kell elkezdeni. A véghatáridő / befejezési dátum / változ

tatása tehát nem érinti az alkatrészek leírását, mert ott 

csak azt kell megadni, hogy a mindenkori befejezési dátum

hoz képest az adott műveletet hány nappal korábban kell el

kezdeni.

A számitógép számára a hálótemrekről szintén a gyártáselő- 

készités tölti ki az előrenyomtatott kódlapokat, amelyek 

ne;, sematikus rajza a 4. ábrán látható.

A gép minden nap 12^°-kor ad uj listát a műhelyek számára 

sürgősségi sorrendben azokról a műveletekről, amelyek el

kezdésének mind feltétele teljesült /vagy anyag, szerszám 

stb./.

A rövidtávú tervezés szabályainak megfelelően a lista 2 nap

ra elegendő munkát tartalmaz. A kiadandó munka mennyiségé

ről a termelésprogramozó dönt. Egyedül neki áll jogában a 

gép által diktált sorrendet esetleg megváltoztatni.

Az elkezdett ill. elkészült munkáról másnap ll°°-kor minden 

munkahely készrejelent. így az uj lista már a megváltozott 

adatoknak megfelelően készül.

-6ol-

2.1. A rendszer 5 modulja által végzett funkciók;

?£LIRÍS: ellenőrzi, felviszi az adatokat, karbantartja a le

foglalt, 111. felszabadult helyeket.

lERES: napi listát készít a munkahelyek szánra.

BEFEJEZ: az adatok naprahozás.át végzi a napi készirejelenté

sek alapján.

IEBHELÉS:a munkahelyek teljes terhelését adja meg az összes 

bentiévő munka alapján, hálótervenként.

MŐ]X}SIT: lehetőséget ad bármelyik adat megváltoztatására.

Interaktív kapcsolatot létesít a termelés programé-
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zó és a gép között. Egyedül a termelés programozónak áll 

jogában bármilyen okból kifolyólag módosítani.

2.2. A négy adatfile tartalma;

MŰVELETI lile: egy rekordba egy alkatrésznek tiz műveletét 

leíró információn kívül a legyártandó darabszám és a leg

korábbi kezdés kerül. Egy műveletet hat adat ir le /lásd.

4.ábra/ úgymint munkahely kód, becsült müveleti-idó, fel

tétel kapcsoló, igény és kapcsoló, dolgozók száma, és a 

legkésóbbl kezdés ideje.

Az említett két kapcsoló állásától függ, bogy egy alkatrési 

kezdhetó-e vagy sem. A kapcsolók átállítását a BEFEJEZ vég

zi, a pillanatnyi állapotnak megfeleiden.

FELTÉTEL file: egy rekord egy alkatrész egy műveletének fel

tételeit tartalmazza, maximálisan ötöt. Ha egy műveletnek 

ötnél több feltétele van, akkor a továbbiak számára uj re

kordot kell nyitni.

IGÉNYLÉS file: egy alkatrész egy műveletéhez tartozó anyag- 

igénylési számok kerülnek egy rekordba, maximálisan öt, a 

továbbiak számára szintén uj rekordot kell nyitni.

BRB JEGYZÉK file: az alkatrész megnevezését, rajzszámát, da

rabolási méretét és Induló darabszámát tartalmazza.

A rekord 3 alfanumerikus mezöból áll, ezért alkalmas bár

milyen, az alkatrészre vonatkozó megjegyzés tárolására is- 

Mint látható a legmagasabb aktivitási szintű file rekord mé

retét úgy választottuk meg, hogy az a gép számára optimális 

san kezelhető, legyen.

2. Függelék

1. A rendszer legfontosabb outputjai; /9 ábra/

- munkaprogram a műhelyek számára /9.ábra/

- lista az anyagbeszerzés számára azokról az anyagigénylés! 

számokról, amelyeknek a kért határideje lejárt /S.ábra/
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- munkaidő elszámolás naponta, homogén munkahelyenként. 

/5.ábra/

- terhelési tábla_/lo. ábra/

- kooperációs megrendelés /ll.ábra/

- munkaidő ráíorditás hálótervenként /6.ábra/

- elkészült hálótervre fordított össz munkaóra /7.ábra/

E listák közül az 5., 8., 11., 9. ábrán láthatókat minden 

nap szolgáltatja a gép. A 7 -en láthatót automatikusan egy 

hálóterv elkészültével, a 6* és lo-en lévőket esetenként 

külön kérésre.

1.2. A próbaüzem 1979. márc. 3-án Indult meg. A várakozás

sal ellentétben a műhelyekben igen kedvező fogadtatásra 

talált. Az egyhónapos próbaüzem alatt előjött hibát köny- 

nyen lehetett javítani, igy április 7-én kedvező tapaszta

latok után, leállás nélkül Indult meg az élesüzem.

Kezdetben még manuálisan is készült munkaprogram, ez azon

ban rövidesen feleslegesnek bizonyult. Fennakadás egyszer 

fordult elő hardware meghlbáisodás miatt. Jelenleg a softwa

re dokumentálás folyik.

A rendszer most 11 homogén munkahely irányítását végzi,gyor

san, pontosan.

BSdigi tapasztalatok szerint a gyártmányok átfutási ideje 

lerövidült, kevesebb a határidő reklamáció, mert az Ígért 

határidőt nagy valószínűséggel tudják tartani.

Bendkivül rugalmas irányítást ad a tekintetben, hogy egy 

hálóterv prioritásának megváltoztatása igen egyszerű. Más

részről nincs semmilyen korlát állítva a hálóterv méretei

nek. /Eddig a legnagyobb hálóterv 22o alkatrészből állt./
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ó h a j t  a  a a s r e n d e l t  ó p i l l a t b a  e l h a l y a s ^

t a t n l a

A ■n n lr a a a á a  Id S sa ta k o a a n  v á lto g sÓ  a d a t .

A t e r a ó k ^ k a t a ló g u a  l a e a a f la wa b b  s z e r v a z a t t a ó g ü  e l a «  

a e  a  t l p a a  a z a k o ló t |  S a a a a t ó t a l a  á l l a n d ó .  A t ip n a  

a z a k o l ó k  a  k a t a l ó g u a  a z a r l n t  h á z g y á r i  káazterB Ó kak>i 

b 8 1  á l l n a k  / t á r e l r a a k b S l ,  p c u ie le k b ó l ' ,  g ó p ó a z e t l  

a z a r a lT Ó n y a k b ó lr .  a t b . /

A h á z g y á r i  k ó a z t e m ó k a k  •• h a a o n ló a n  a  t l p a a  a z a k o ix  

ó k h o z  -  f ó lk ó a z t a r z i á k a k b ó l  á l l n a lc y  a  f á l k ó a z t e r e ó -  

k o k .  t o T á b b l  f á lk á a z t a r m á k o k b S l  á a / v a g y  a la p a n y a g  

g o k b ó l .

T a h á t  a  ■n n k a a z á a io k ^  a z o k o l ó  t l p a a o k .  h á z g y á r i  kóaza  

t a r a á k e k .  h á z g y á r i  f á l k á a z t e r a ó k t í t  á a  a la p a n y a g o k  

o g y a á a h o z  v a l ó  v l a z o n y a  h l a r a r o h l k u a ' .  A f o l a o r o l t  

f o g a l a a k r a  a  t o v á b b ia k b a n  a z  " o le a "  g y ű j t S f o g a l o » i  

a a l  l a  l o g o n k  h i v a t k o z n i .

Egy o l o a  -  a  M n n k a a zá a o k  á s  a l a p a i ^ a g o k  k l v á t o l á a  

v a l  -  k á t f á l a  n ln S a á g b a n  l a  a a g j a l a n l k  a  h la r a r o h i* *  

á b o n ;  a l n t  b a f o g a d ó  /mpm/f á a  idLnt b a á p U lS  /tiA/»
A n u n k a a z á n o k  o a a k  b a lo g a d ó k á n t  J o lá n n a k  n a ff ,  áa  a  

h l a r a r o h l a  l a g u g a a a b b  a z l n t j á t  J a la n td L k . A z a la ik .  

a iq r a g o k  o a a k  b a á p ü ló k á n t  J o lá n n a k  nag*, á a  a  h la z ^  

a r o h l a  l a g a l a o a o n y a b b  a z l n t j á t  k á p v l a a l l k .

A h l a r a r o h l á b ó l  a l v i l á g  k l a n a l v a  a g y  a p á t i á a  a  l l a «  

át>^.agy c s a l á d n a k  n a v a z z d k .  Egy c s a l á d  a n n y i  ttaaz*>  

' i d g g á s t  / b a l o g a d á a l  — b a á p d l á a l  k a p c s o l a t /  J o l á n t ,  

a h á n y  l l á  v a n  a  c s a l á d b a n .

A h l a r a r o h l á v m l  k a p o a o l a t b a n  l a k a t  n á g  a z l n t o k r ó l  

b a a z á ln l { i  a g y  a z l n t a t  a l k o t n a k  a z o k  a z  a l a a a k ,  a n a l:  

k o t  a z o n o s  a z á n á  b a l o g a d á s i  •• b a á p Q lá a l  k a p o s o l a t  

v á l a s z t  a l  a  h l a r a r o h l a  la g n a g a a a b b  s z l n t j á t ó l  a  

k a a z á iM k t ó l '  .  Egj á l o n  a z o z d ia n  t tfb b  s z í n t a n  l a  a ltU  

l o r d n l h a t ,  a z  U y a n  a l  an  o k á t  a  l a g n á l y a b b  b a á p l i lá a l  

s z l n t j f f l c k a l  o á l s z a r ü  a M g J a l S l n l .



3./ A m t o m i s i  R B Í D S Z T O H t
A HK I g é n y e  a z  v o l t ' i  h o g y  a  B o g r e n d e lé a A lc  é e  a  k a »  

t a l é g u e  a d a t a i n a k  k t f z l é a e  u t é n  I r o d á n k  a  k d r e t k o z S  

I n f o r z á o l é k a t  a z o lg d l t a a a a ^ t

a * /  B i e g h a t á r o z o t t  t e x v l d S a z a k r a  a  h á z g y á r  a l a p -  

a n y a g a z t ik a é g la t é n a k  k ia a i t a t á a a ^  

b * /  id S a z a k o a  k éa zi^  é a  f é X k é a z t e r a ié k  a z t i k a é g l e t  

i i z a a l  a z i n t e n ,

o * /  k é a ^  é a  f é l k é a z t e r a i é k e k  á r k é p z é a a l^  k 0 1 t a é |^ •  

t é n y e z S k  a z e r l n t i  b o n tá a b a n *

A f e l a d a t  n e g f o g a l a a z á a a  a o r á n  a  t o r á b b f e j l e a z t é a  

i g é n y e  l a  f e l v e t é d t f t t ;  a z  ü z e n i  a z l n t ü  p ro g ra n o zá a r ^  

a  B e g r e n d e l é a e k k e l  S a a z e k a p o a o l t  a n y a g g a z d á lk o d á a ' ,  

a z  ü z e n i  I x á n y l t á a a a l  S a a z e k a p o a o l t  n n n k á a  n y l l v á i k .  

t a r t á a ,  a  h e l y a z i n l  a z e r e l é a e k  p r o g r a n o z á a a ,  a  pa*- 

n e h - a z á l l l t á a  x tr o g r a a m z á a a  a t b « ,  v a g y l a  e g y  o l y a n  

koBqi>lez t e m e l é a  tezn rezS ^  p r o g r a a r a z é  é a  k l r l t e l ^  

z é a t  e l l e n S r z S  r e n d a z e T y  a a i e l y e t  n á r  tzcF B M léa irá w  

n y l t á a n a k  l e h e t  t e k i n t e n i *

I l y e n  r a n d a z e r  b e v e z e t é a é r e  a z o n b a n  o a a k  f o k o z z *  

t o a a n  k e r ü l h e t  a o r *  T e h á t  a z  e l a S  l é p o a S  k i a l a k í t  

t á a á n á l  a r r a  k e l l e t t  t B r a k e d n l>  h o g y  a z  S n a n g á b a n  

l a  h a ia zn o a  l e g y e n í ,  t e r j e a a z e  e l  a  a z á a d .t é g é p e a  nó<k> 

a z e r a k  a l k a l w a z á a a  k ö r n y e z e t é b e n  a z ü k a é g e a  gon do l**  

k o d á a a ié d o tv  l e g y e n  h a tA c o iq r , é a  k l t e r J e a z t h e t S  a  

t o W ib b i  t e m e l é a i r á n y l t á a l  f e l a d a t o k  v é g r e h a j t á a a  

I r á n y á b a n *

4*/ A BWBBáLHyűMBa»i2LABÉ38á8iliS

A l e í r t  n e g f o n t o l á a o k  é a  I g é n y e k  /a * f « b * f ,o « /  a r a i k  

n é u y ó k é p p e n  e g y  k e z d e t i  a d a t b á z l a  l é t e a l t é a é t r , '  é a  

e b h e z  k a p o a o lé d é  ▼ l a a z a n y e r C  p r o g r a n o k  e l k é a z l t é -



s 4 t  I r á n g r o z tu k  eXS z l s S  lé p o a S b a n *

I .  ▲  f a l A d z t  M e o ld á s & h o z  l c 4 p f < le  t l p u a i i  JLafor z i  

o l 6  t á r o l A a á r a  - r u i  a sr iik aégli 

« • /  a z  J l i n  t l p n s ú  b a l z a z b a  s o r o U i a t ó k  a  aniikz«ti>l 

■okf^  a  azakolókl^H a  b á z g y é r i  a z i n t U  k ia z t a M i  

■ é k a k  / t é r a X M ,  p a n a X , g ^ p a a z a t l  szaraX T^ayj 

a t b , / ' ,  f < l k < a z t a r w<ik a k  ém a la p a n y a g o k é ,  

b . /  -  t e a n o a o la t  t lp n a ú  b a l .

■ a z b a  a o r o l b a t i k  a  u n k m a z á a  k o n a z lg n á o ió é ,  

a  a z a k o lA  k o n a z l g n á o l ó  4 a  a z  ö s a z o a  t t fb b l  

t a r a c k  k o n a z lg i iá .o i6 a

1  t á r o l t  I r f o r a á o l ó k  T á l t o z á k o r y a á g n k  azoiq>onti.' 

J á M l  k á t  o a o p o r t b a  a o r o lh a t á k [ t  

a * /  r o o d a z o r o a o n ,  id S s z a k o x ik á n t  v á l t o z ó  adatok^  

a  m n n lca a zá a  á a  a  u n k a a z á a  k ó n a z l g n á o l á ,  

b » /  á U a x K ló  J o U o g ü í ,  d a  a  t e o b n o l ó g l a l  f o j l a a a a  

t á a ,  T á l t o z á a  k b v o  t k o z  t ó b a n  r o n d a z o r t a lo i i f i l  

v á l t o z ó  a d a to k { t

a z d c o l ó  t l p o a o k  á a  a z o k o l á  k o n a z ig n á o ló lt f ,  

to m a á k o k  á a  t e r a á k  k o n a z l g n á o i ó k .

A z Id S  d i a o n z l ó j a  ~  a z  o l a ó  lá p o a ó  a d a t b á z la á . .  

bian — o a a k  a  e r o n k a a z á *  e l o a b o n  J e l a n l k  nogtt k o z . 

d á a i  á a  b e f o j o z á a l  d átcua  f o r a á j á b a n .

- 5 1 2 -

H .  Í z  f i^ tK tin tT ^ T tr  i l l o t ó o n  a  r o a d a z o m o k  r e n d id ,  

v i l i  m g a l a a a n a k  k a l l  l o n n l t f ,  n g y a n ia  a  v á z b a tó  

a d a t v á l t o z á a  n a g j o d á v e n k á n t  1 0 . 1 5  ? (-o a «  Í z  i 

t o k  a g m á a h o z  v a l ó  v A a z o n v á t  a  b o á p O l á a l .  b a .  

f o g a d d a l  k a p o a o l a t  J o l l .o m z l  / f o r r á a a  a  k o n a m lg .)  

náodLó/^, a z  a d a ta z o o r v o z á a n a k  e z t  a  ta lo o r a r e lilk iu ' ,' 

t S b b s z l n t f i  k a p o a o ló d á a t  k a l l  td k r O z n la t ,  v a g y is  

p á l d á n l  o g7  z n tjl^ a a z á z  l a M r o t á b o n  e l  k a l l  á n l  

a  h o z z á t a r t o z ó  t l p « a  s z a k o l ó k a t  á a  a z o k  d a r a b .



- f l j -

a z á m á t  a z  l l l e t S  wniilrawguizbapW, e  t b .

J H . Az a d a t f a a la a z  nératadL ít

A tá jA lc o a ó < lá s  Id C a za k & b a n  a  ic& vetIcazS  b a o s l A -  

s e k e t  f o g a d t u k  e l  a z  e g y e s  a d a t t í p u s o k r a  v o n a t a  

kozóazi(t

A . /  " e l e a *  a d a to k js  •• sm xikaszáujx  1 0 0  d b

~  s z e k o l ó  t l p u s j j  30  d b  

«• kA sz-< f f A l k é s z t e r a A k ,  

a l a p e n y a g |í  2  OOO d b  

B«/  b e f o g a d á s ~ b e A p ü lA s  *

a d a to k j:  — im iT ikaazA ifc»szekoi6 |t 6 0 0  d b

-  s z e k o l6 > k A s z t e r u 6 k { }  k  5 0 0  d b  

•• késztarmékafAlkAsztexte 

aiAk, f A l k é s z t e m é k  a la ik >  

an yagu l 1 2  0 0 0  d b .

5 . /  AZ IBM BOMg raOCRAMCSOHAft i.iangrasi!«icr

X . A BOMB a z  IBM c é g  Á l t a l  k é s z í t e t t  a d a t k e z e l S  

r e n d s z e r y  k d z r e t l e n  h o z z á f é i^ é s ü  t á r o l ó k o n  e l h ^  

l y e z k e d S  a d a t á l l o n á n y o k  k e z e l é s é r e ,  s z e r r e z é s é -  

r e ,  a h o l  a z  a d a t o k  k a p c s o l a t a  h l e r a r c h l k n s . -  

P o n t o s a b b a n  o l y a n  f é l k é s z  p r o g r a m o k  h a lm a z a ,  

( u s e ly e k b S l  a  f e l h a s z n á l ó  a z  a d o t t  l e h e t S s é g O k  

k e r e t é n  b e l ü l  k i a l a k í t h a t j a  s a j á t  f l l » > k e z e l 6  

p r o g r c v B j a l t .  A f e l h a s z n á l ó  s z a b v á n y o s í t o t t  p era i>  

m é t e r k á r t y á k o n  Í r j a  l e  a z  á l t a l a  t e r v e z e t t  a d a t »  

b a n k  f l l e - J a l n a k  s z á m á t  é s  J e l l e g é t ,  a  f l l » > o k  

k ü z S t t l  ó s s z e f ü g g é s a c e t ,  é s  a z  e g y e s  f l l e ~ o k b a n  

t e r v e z e t t  r e k o r d k é p e t ,  s t b .

A parnmtf t e r t e á r t y á k a t  e z u t á n  a  f e l h a s z n á l ó  b e o l »  

v a s t a t j a  a  BOMP v e z é r l & > l o 3 z a b ó  p r o g r a m j á v a l ,  

a m e ly  a  f é l k é s z  pr o g r m o k  u t a s í t á s  h a lm a zá b ó l* ^  

m in t  i i^ p u t  a d a t h a lm a z b ó l  l e s z a b j a ,  k a l a l a k l t j a



a  p á r á s é t a r k á x t y á k  a l a p j á n  ■ a g b a t á r o a o t t  k o n k r é t  

p r o g r w B o k  u t a a l t á a  s o r o z a t a i t *

▲  BOMP t a á z ^ n f é lo  JJÜ 332Í a d a t  f i l e  s z e r v a z é a é t  é s  

k a z a l é s é t  b l z t o s l t j a j t

a . /  X t ö r z s a d a t  f i l s - o l d y  s tm a ly a k  a z  s i ó n a k  T a la *  

m llT -sn  k n l o s  s z s r l n t i  t á r o l á s á r a  alksuL sztsak*  

/H a  sg jr  g r á f h o z  h a s o n l í t a n á n k  a  t e l j e s  a d a t»  

h a l i s a z t *  a k k o r  a z  e l e n e k  l e n n é n e k  a  g r á f o k  

o s á o s a l * /

h * /  A z ö s s z e f ü g g é s  / p l *  b e é p ü l é s ^ b e f o g a d á s i  ö s s a t  

f ü g g é s /  a d a t  f l l » - o k  T a g x  n á s  n e g f o g a la a z á s b a s  

a  l á n o > f l l ^ o k ,  a sM ljr ek  a  f e n t i  e l e n e k  k ö z ö t t i  

k a p o s o l a t o k  t á r o l á s á r a  a lk a lm a s a k *  /X g r á f  haa 

s o n la t b a o i  a  g r á f  é l e i * /

o * /  A z a l á r e n d e l t  t ö r z s s t d a t  f i l » > o k *  a n e l y e k  a z  

e l e s M k h e z  o p o l o n á l i s a n  k a p c s o l ó d ó  b ő v e b b  l » i  

f o r n á o i ó  t á r o l á s á r a  a lk s O n a s a k *  /x g r á f  hason*  

l a t b s m  sn st l e h e t n e  m o n d a n i*  h o g y  e z e k  a z  adn> 

t o k  a  o s á o s o k  ' á r n ^ k s t l * *  Nem s z ü k s é g e s  ökrét*  

l e n ü l ,  h o g y  m in d e n  o s ú o s n a k  l e g y e n  " á r y n é k a * ,/

A t ö r z s f i l e ^ o k  e l s ő d l e g e s e k  a z  ö s s z e f ü g g é s f l l ^ o k *  

k a i  sz e m b e n *  K ^ t t ö r z s f i l e  o s a k  e g y  ö s s z e f ü g g é s t  

f l l ^ o n  k e r e s z t ü l  t a r s m t h e t  k a p o s o l a t o t *  M inden aHUH 

r e n d e l t  t ö r z s f i l e  e g y  é s  o s a k  e g y  t ö r z s f i l e - h o z  kep>] 

o s o l ó d h a t *  A f i l e » o k  d a r a h s z á m á t  o s a k  a z  k o r lá to sa P )]  

h o g y  ö s s z e s e n  nem  l e h e t  tö b b  s d n t  h ú s z  f i l e *

/ L e g y e n  e g y  k o n k r é t  p é l d a  a  k ö r e t k e z ő [ :

B g y  t ö r z s á l l o m á n y  a  h a l l g a t ó k  t ö r z s s M l a t a l t  ta r ta le j  

B N izza , a g y  m á s ik  t ö r z s á l l o m á n y  a  t a n s z é k e k  a d a ta it ,  

e z t  a  k é t  t ö r z s á l l o n á x i y t  ö s a z e k ^ p o s o l j a  e g y  ö ssze* i



~ 1 5 -

f U e e ^ a  áULonáxiy<y w a a ly  « x t  H u t a t j a ,  b o ^ y  ■ • l y l k  

h a l l s ^ t ó  M l y l k  t « n a z 4 k a n í | y*gy t a n a  a j k a k é n  k 4 >  

a a l t l  a  d l p l o a a t a r T ^ t  < a  a i  a  b a a d & a l h a t á r l d S *

E e y  a l á r a n d e l t  t C r z a f U a  p a d l c  ■ .I n d á n  h a l l g a t ó l i o z  

k a p o a o l6 d 6 a n  t a r t a l n a a z a  a  t a l j a a  f a l a d a t  k l i r á a t , /

U *  Á BOMP k a a e l é a a  a l a t t  l A t r a b o a o t t  d a  k arb antcu N *  

t o t t  f l l ^ o k  a s y i b  I r á a a  én o lT a a á a a  l a  o a a k  

BOMP r u t i n o k  h a a z n á l a t 4 r a l  o l d b a t ó  a a c *

A z a d a t o k  k B z t f t t l  l o g i k a i  b a a z a f i lc s A a a k  t & r o lá »  

a l t  n lm - lá n o o k  - r a lA a l t J á k  mmg, M ln d a n  BOMP f U » >  

b a n  o l h e l y a z a t t  r a k o r d n a k  k b y t a ^ o a  o l a a  v a tfy  

a a a l y  a h a c y o a á n y o a  9 b y t a ^ o a  ó l a  l n f o r a & o l 6 1 t  

t a r t a l a a z z a  a t i r l t a t t  f o r a á b a n .  A ó l a  I.Ano úgy 
k a la tk a z lI O y  h o g y  a e y  a d o t t  r a k o r d ,  a d o t t  a a z 6 ~  

J 4 b a ci / a a a l y  a z  a d o t t  o l a - l á n o  r d a z d r a  T a n  k l »  

J a l t t l T a / ’,  a z  a d ó i t  l o g i k a i  a o r b a n  / l á » o b a i V >  a z  

a z u t á n  a  r e k o r d  u t á n  k t t v e t k a z 6  r e k o r d  k b y t a >  

o a  o l a a  T an « A ó l a  i lá n n  v á g á t  a g y  *EHD»* b a ja g ^ w  

z á a  J e l z i *  A o ia b > lá n o  a ln d a n  a g y a a  a l a a a  a g y  

r e k o r d  á a  a g y  k O r a tk a z S  r e k o r d  o l a a *

A ó l a . l á n c o k  k ü T a tk a z B  t l p u a a l  lá h a t a á g a a a k j t

* • /  *C 7 t B r z a f l l a » o a  b e l ü l  a  k u lo a  a z a r i n t l

l o g i k a i l a g  a g y a á a t  k 0 r a t 6  r e k o r d o k a t  S a a z a »  

k tftS  o l a - l á a o f ,  a  l a t f c l a a b b  k u l o a ú t ó l  I n d t a  

1 6 a n  a  l e g n a g y o b b  k u l o a l g ,

^ • /  • 8 7 ’ t ö r z a r a k o r d b á l  k l l n d u l á  Idnory a a a l y

a g y  B a a z a fü g g á a  á l l o a á n y b a  n a g y  á t ,  á a  o t t  

a z o k a t  a  r e k o r d o k a t  k a p o a o l j a  a o r b a ,  a a a .  

l y a k  a  k i i n d u l ó  r e k o r d r a  v o n a t k o z ó  l n f o r a á »  

o l ó t  t a r t a la a z n a J o ,



o « /  m. t 8 r z s f l l » - o k o n  b * l-U l ■ i i z l M i  mgya r«k ord l> 6l 

k l ln d u ló a n 'y  a z  a l z 8  s z a b a d  b a l y  o i n a  a  tttrz ia j  

f i i é h o z  v a l 6  r ^ o r d  h o z z á a d á s  r á s z á r S |  h a  a 

h o z z á a d a n d ó  r e k o r d  k u l o s a  á p p s n  a z  tyem rskoi 

u t á n  k S v e t k e z l k  a  l o g i k a i  s o r b a n .

A o l n l á n o o k  n ln d e n  ‘v á l t o z t a t á s n á l  f e l h a s z n á l ó i  b«a | 

a v a t k o z á s  n á l k t t l  c ű c t u á l l s  á l l a p o t t á  á l l í t ó d n a k .

A l á n o f U ^ o k  k ó z v e t l e n ü l  n e n  ó r h e t ó k  e l ,  c s a k  rtm j 

l a a e l y l k  t O r z s f U e  eg]r r e k o r d j á b ó l  k i i n d u l v a .  A 

l á n o f l l ^ o k  r e k o r d j a i  k ó z v e t l e n t U .  o s a k  a z  á l t a lu a k  

ö s s z e k a p c s o l t  k á t  t ö r z s r e k o r d  k a n o s o l a t á r a  J e l l s  

a d a t o k a t  / p l . | <  b e á p U ló  a e n n y l s á g /  t a r t a l m a z z á k .  A 

t o v á b b i  i n f o r a á o l ó  k ö z v e t e t t ,  á s  a  lá n o r e k o r d b e l i |  

o in e k b e n  v a n .
■s ̂

X n . A BOMf a d a t s z e r v e z á s e  a á g n e s l e a e z e s  a d a t t á r o lá s t  j 
f e l t á t e l e z .

A . A t ö r z s f l l * > o k  s z e r v e z á s e  a ó d o s l t o t t  In d e x sz a b i]  

v e n o l á l l s  s z s r v e z á s .  K n lo s  h a s z n á l a t a  k ö te lez i!', j 
a  r e k o r d h o s s z  f i x ,  a z  á l l o B á n j r  b l o k k o l t ,  a  ro» 

k o r d  s o r r e n d  e l S s l e g e s e n  k u l o s  n ö v e k v ő .  Az in d u l  

h á r o a u z i n t t t .  A z á l t s ü .á n o s  t á l o s o r d u l á s i  te r O lsm  

a z  e l s ő d l e g e s  a d a t t e r ü l e t  v á g á t ő l  ' v l s s z a f s l á  J a l  

l ö l ő d l k  k i .  UJ r e k o r d  k ö z b e s z á r á s n á l  o s a k  a  o i a |  

l á n o  a k t u a l i z á l ó d i k ,  / a z  a .  á s  o .  t í p u s ú  o l»>  

l á n o /

- 3 1 6 -

B .  A l á n o f U » > o k  k ö z v e t l e n  e l á r á s ü e k ,  k u l o s  i t t  n in i 

o s o n  á r t e l n e z v e .  H o z z á f á r á s l  szesQ > o n t a  lánors^ i 

k o r d  ö l n e .  A r e k o r d h o s s z i  f i x ,  a z  á l l o n á n j r  blob> 

k ö l t .  A z a d a t t e r ü l e t  t ö l - t á s e  a z  ö s s z e s  o i l :  

f e l ha s z n á .l .á s á 'v a l  f o k o z a t o s a n  t ö r t á n i k .



Á BOMP f U ^ o k  r e k o r d  f e l d p l t d s e  e p e o i á l l e i t  m. f e l ^  

h a s z n á l ó i  a d a t n e z ó k e t  n e c e l ó z i  e g r  " p r e f i x *  ̂ a l i o l  

a  l á a o ^ o l n  z e z S k  h e l y e z k e d n e k  e l  á s  e g y á b  BOMP In ^  

f o r z á o l ó k .

6. / Ag ftAft-iP, .afeg

Á. f e n t  l e í r t a k  s z e r i n t  a d o t t  v o l t  a  f e l a d a t  á s  a  

s o f t w a r e  e s z k ö z y  e h h e z  J á r u l t  h a r d w a r e  e l e z k á n t  a  

a  FÜ TI Il»20 » .a ii g á p e s

á  k o n f l g o r á o l ó  ••

1 2 8  K B y t e  K ö z p o n t i  t á r ,  5  d b  7 , 5  H B y t e  

k a p a o l t á s á  l e m e z ,  U d b  s z a la g e g y sá g ^ ,- '  2  d b  
k á r t y a o lT u s ó  á s  2  d b  s o m y o m t a t ó  k l e l á g l t e t t e  a z

a d a t h a lm a z  á s  a  BOMP t á m a s z t o t t a  k ö r e t e lm á n y e k e t *

Az a l k a l m a z o t t  BŐS o p e r á o i á s  r e n d s z e r  t á m o g a t j a  a  

BOMP a d a t k e z e l ő  r e n d s z e r t *

7. / A koincmip STi^inipiú^

A r e n d s z e r t e r r á k e t  a  FŰ T I B e n d s z e r e z e r r e z á s l  o s z t á U  

l y a  k á s z l t e t t e  a  BK s z e r r e z ó l T - e l  s z e r e s  eg y ttttm O k B -  

d á s b e n *

* *  K ö r e t k e z 8 |i

A f e l a d a t  I s m e r t e t á s e *

1 .  A z a l r e n d s z e r  a d a t á l lo m á n y a ié t  

1 1 *  A z a l r e n d s z e r  t ö r z s á l l o m á n y a  

1 2 *  A z a l r e n d s z e r  lá n o á l lo m á n y a *

2 *  A z a l r e n d s z e r  b i z o n y l a t a i é t  

2 1 *  T ö r z s a d a t  b i z o n y l a t  

2 2 *  B e á p ü l á s l  k a p o s o l a t  b i z o n y l a t  

2 3 *  S z e k c i ó  k o n s z i g n á c i ó s  b i z o n y l a t



- ' i :

Zk, ItentrddLJ b la o n y - lj^ t  

2 5 *  N oX M Ó ra b i z o n y l a t

Z6» Épttial b i z o n y l a t  / ■o n k a a a & a  k o n s z l e n á o l 6 /

3« l a  a l r o n d a a a r  tábláig,
3 1 *  E / e l l e n S r e S /  t^bl^Ü ^t

3 U *  I X  T S r z a a d a t á l lo n á x x y  a l l a n 6 r z 6  t á b la i ,

3 1 2 ,  2  E L á n o á i 1 o n á iiy  a l l a n S m S  t á b la ' ,

3 2 .  L  / l l a t a /  tá b lá k a t  '

321 .  I l i  T a m á k e k  á *  a la p a n y a g o k  f a l a o r o l á a a  

o l k k a s á n  s a o r l n t l  a o r r a a d b e n f ,

3 2 2 .  2  L  T a n á k a k b s  o c y a z l n t a  b o á p O lá s o k  folT I  

s o r o l á s a ,

3 2 3 .  3 L  T s n iá k s k b s  v a l a a a n n y l  s z l n t o n  bsápttr  

Ifik f o l s o r o l á i ' ^ ,

3 2 4 .  4L  S a A o l á k b a  b o á p U lS  k á s z t s c n s á k o k  fsL .' 

s o r o l á s a ,

3 3 .  T  /tearr/ tá b J k ji

3 3 1 ^  I T  t^ s o d . k á s z t o m á k s k  k o n s a l g n á o l á j a  it
áros t o m o l á s l  torr-,

3 3 2  .  2 T  ÜasiBSTikéntl fálkásztemák konsa; 
olá áa áros tenMlásl torr,

3 3 3 .  3T U a o M n k á n t l  k á s a t o m á k  t o m o l á s l  tsn r ]  

á p ü l o t o n k á n t l  b o n tá sb a n * ,

34. á  / a l a p a a y o e s a t i k s á e l o t V  tábla;
3 5 . ÍK  /á r k a lk n lá o lá s /  tá b lá k jt

3 5 1 .  1 ÍK  X á s a t o m á k o k  á r k a l k n l á o l á s  t á b lá j a ,-

3 5 2 . 2 ÍK  Ob o k L k á s a to m á k o k  á rk a lk n lá o lá s  

tá b lá ja * ,

3 5 3 .  2 Í X  á  k á s a t o m á k o k  a n y a g a z ű k s á v lo t á n a k  

r á s a l o t o a á s s r ,

3 5 4 .  2 Í l :  á a  f l a o n l  k á s a >  á s  f á l k á s a t o m á k a k  ' 

a n ^ n j ^ V l t s á a o l a o k  r á c a l o t o a á s o r ,

3 5 5  .  3 - ^  X a J -k n lá o l á s  tá b le  ltáattv<á)> 1 s a lrtM ^ 'l



35^e 4'Ik  S s a ic o ló b a  b«épüXS tear*<k«k á rk a ik u l* ^  

o l 6 j a ,

k, A w « U 4 k l« t « k t t  

k i*  BArt7at«rv«kT( 

k Z • Rakordtarraky 

k3* M assáaazáa tá b lá sa k *  

kk» l o m k a a z t á a l  u t a a l t á a '*

4 5 *  B lo k k d la c r a a w k *

8./ áa i p m k s  m m v m

á«  A k l á p l t a t t  a d a t b á x l a  a  k t tr a t k a z S  á l l o a é g r o h mt 

t a r t a l a a z z a i t

1 . /  A t ö y g ia á l lo a á 'n y  / £ a r t  £ u a b a r  H a a t a r  K ±le» ,  

a a a lT - a  b á z s y á r l  t a n a a l á a  k S r á b a n  s z e r a p l S  

‘v a X a a a r sq r l u w k a a a á a r a *  a s a k o l á  t lp u s r a i*  

k é s z t a r n d k r a  / t á r a l a a i *  p a n a ll*  s z a r a lT á z g r  

s tb » /> *  f á l k á s z t a m d k r a  á a  a la p a n y a g r a  v o n a t a  

k o z á a n  t a r t a l n a z  a g y w e g y  r a k o r d o t .

A r e k o r d o k  k n l c a a  a  zn n k a a z á a t*  a  a z a k o l á  a z o — 

n o a l t á  k ó d ,  U , l e ír v a  a  o lk k a z á a *  A fdULa J a la iv <  

l a g  k b ,  4 0 0 0  r a k o r d o t  t a r t a l n a z *

2 * /  A l á n o á l l o n á n y  / j g r o d n o t  g t r u o t n r a  C b a la  F U « /'*  

a a a l y  n l n d an  b a á p O lá a l  -  b a f o g a d á a i  k a p o a o >  

l a t r a  •  a a M ly  a  t ö r z s  k á t ~ k á t  r e k o r d j a  k ö z ö t t  

f a u n á n  -  t a r t a l n a z  a g y w a g y  r e k o r d o t *  R ó a z>  

la ta a r v a it

a * /  n i n d a n  a g y o n  n o n k a s z á n r a  v o n a t k o s á a n  

a m y l  r a k o r d o t *  a h á n y  k O lö n b ö z ö  t l p o a á  

s z e k o l ó  a  n n n k a w zá n b a  b a á p ü l' .  

b * /  n l j id a w a l a p a n y a g r a  v o n a t k o z ó a n  a n n y i  r » >  

k o r d o k *  a h á n y  k ttlö id ftö zS  k á a n -  á a  fá lk á a z íB  

tá r n á k *  s t b *  a z  l l l a t S  a l a p a n y a g o t  

g a d j a *



o * /  é a  a  mroikmazámok é s  a la p a tn y a s o k  k lT é t a l é >  

▼ a l  a z  O s s z a a  t ö b b i  t ö r z s a d a t r a  v o n a tk o a ia  : 

a n  ax m y l. r s k o r d o t ,  a b á n y  t é n y l s s * *  b sép ib i 

l é s l ^ b a f o e a d A s l  k a p o s o l a t  l é t s z i k  k ö z ö t tö k ,]

▲  r a k o r d o k n a k  n l n o s n  k u lo s n k *  A f l l a  J a l a n l s g  

k b «  1 0 . 0 0 0  r a k o r d o t  t a r t a l s u u s .

B .  A z a c r « «  á l lo ü é n j r o k  r a k a r d  f a l é n l t é s a  a  k ö r a t -  

kazSit

! • /  T ö r z s  l o g i k a i  r a k o r d  /^V/ f a l é p l t é s a | t

a .  /  l á n o ^ e l n  a  l o g i k a i  h o z z á a d á s h o z  /P l^ b «

b .  /  m  k u l o s  / o l k k s z á a ^ s z a k o s a z o n o s l t é / m m w

k a s z á s ^ ’,

o . /  a z  a l s 8  b a f o g a d á s r a  - z o n a tk o z é  l á a o r t  

o l n a  /P S ^ b a iV 'y  

d . /  a  b a f o g a d o t t  a l a a a k  s z á a a f ,

•»/ a z  a l s 8  b a é p ü l é s r a  v o x m tk o z é  lá n o r a k o r á  

o l a a  /P S-baiv^ ry

f .  /  a  b a é p ü l é s a k  s z á a a ’,

g .  /  a  l e g a la o s o n j r a b b  b a é p t t l é s  s z l n t j a i ,

h .  /  a  l o g i k a i l a g  / k n l o s  s z a r l a t /  k ö ra tk a z C

PN r a k o r d  o l a a ,

! • /  a  l o g i k a i l a g  k ö r a t k a z 8  r a k o r d  k o lo s á a a k '  

a l l o w8 r z 8  r é s s O t

J . /  h a s z n á l a t i  a k t i v i t á s  s z á s t l á l ó l ,  

k . /  f a l h a s z n á l é l  a d a t a a z 8 k «

2 o -

2 . /  L á n c  l o g i k a i  r a k o r d  / P S /  f ö l é p í t é s  a |i

a .  /  a  b a é p O lS  t ö r z s r a k o r d  o l n a  a  PN>baiil(

b .  /  a  b a é p ű lS  t ö r z s r a k o r d  k z l o s á n a k  ö s s z a *

h a s o n l í t ó  r é s a z y

o . /  a  k ö v a t k a z 8  b a f o g a d á s r a  v o n a t k a z é  

r a k o r d  o l n a  a  P S-baU ^



d . /  a  b a fo g a d d  t t t r z a r e k o r d  o l a e  a  P i á b a n ,

• • /  a  b e f o g a d ó  t B r z s r a k o r d  lcnJ.oaáxiaJc ö a s a a >  

h a a o n l l t ó  r ó s z o i

f « /  a  k ö v o t k o z S  b eó p iL L ó a ra  ▼ o n a t k o a ó  X á n o r e k o r d  

o l a o  a  P S - b a n ,

g . /  f a l b a a i n i á l ó l  a d a tm a z 9 |t  a g y a d g n s r l b e f o g a d ó -  

r a  v o n a t k e z ó  a a n n j d a ó g  a  b a é p t t lS b ó l*

C» A z a d a t b á z i s  l é t r e h o z á s á h o z  é s  h a s z n á l a t á h o z  a  

k t t v e t k e z é  p r o g r a z o k a t  h a s  z n á l  J«k|>

! • /  BOKP p r o g r a a o k { t

•• - v e z é r I S - f t m k o i ó  v á l a s z t é y

— t S r z s f l l e  k r e á l étf

-  l á n o f d U e  k r e á l ó l ,

.  á l t a l á n o s  k a r b a n t a r t ó d ,

•• T l z s z a n y e r S  p r o g r a z o k .

£ • /  F e l h a s z n á l ó i  p r e g r a sw k {t  

•• a d a t  e l S k é s z l t S ' ,

•• l i s t a  k é s z í t s - ,

•• s z á z l t á s t  -rég zS  p r o g r e z o k .

A z á r k é p z é s  a  BOMP r e n d s z e r  l e h e t ő s é g é t  — a  h l e x — 

a r o h l k n s  a d a t t á r o l á s t  h a s z n á l j a  f e l ,  d e  a n n a k  nem  

s z e r v e s  r é s z e *  A z á r k é p z é s i  r e n d s z e r  a z  c t d a t b á z i s  

f e l h a s z n á l á s á - v a l  a  F t)lX  ö n á l l ó  s z e r v e z é s e  é s  z a g v a -  

l ó s l t á s a *

A z á r k é p z é s  f á z i s a i  a  k ö v e t k e 2sSk v o l t a k j t  

1 . /  A z a la p a n y a g o k  á r á t  a  FÜIX C i k k l i s t a  T B r z s á l l o -  

z á n y b ó l  á t r a t t ü k *

2 * /  A z a la p a n y a g o k  o l k k o s s p o r t j a i r a  a  HK f u v a r d í j a t  

a d o t t  f e l *

3 * /  A k é s z -  é s  f é l k é s z t e r z é k e k r e  u g y a n c s a k  a  HK b é x ^  

k ö l t s é g e t  a d o t t  f e l *



k,/ E a m tá n  a z  i r k á p z ^ a  jUBlAjSSSiledUSiAlSS •X S a ztr  ] 

o z a k  a X a p a B jr a c o k a t b e f o g a d ó  o U ck o k  á rá n a k  

s z á a d t á s á T a l t y  a t b *  -  a l v á g a z b a t ó *  M agórzáa^ í 

r a  k a r ü l t  t ü r z a r a k e r d o n k á n t  a  k ü z ir a t la i i  

a n y a g k S l t a á g  á a  a  k i b a e a á t á a i  á r *

- 6 2 2 -

10. / BOMP tmPTÍlXsT TAPaSgTAl^TQIC

A BOMP r a n d a z a r  l a h a t S a á g a l  lá n ^ 'a g á b a n  l a f a d t á k  u  

a d o t t  p r o b lá a d i t .  A r a n d a z a r  a d a p t á l á a a  a  kázlkiStqrv  

a l a p j á n  n a g j'o b b  z ü k k a n S k  n állr iiT  n a g o l d b a t ó  T O lt .  1  

r a n d a z a r  a z  a l ó  i r á n y z o t t  f n n k e l ó k a t  t S k á l a t a a a n  váp>J 

r a f a a j t j a .

A k i a l a k í t o t t  a d a t b á z i a  f a l t a a a z n á l ó i  p r o g n u a o k k a l : 

k ü n n y a n  h a a z n á lb a t ó l ,  b a  a  p r o g r a a o z ó  i a m a r i  á a  ba> 

t a r t j a  a  b o z z á f á r á a i  a z a b á l y o k a t .

11. /

A r a n d a z a r  k i f a j l a a z t á a a  b a v á l t o t t a  a  h o z z á f ű z ö t t  r a l  

n á n y a k a t .  A z  a d a t b a l a a z  k a r b a n t a r t á a a  lá n y a g a a a n  i 

a z a r ü b b  á a  g y o r a a b b ,'  a d a t  a z t  f a l h a a z n á l ó i  

k a i  a a g  l a h a t a t t  T o l n a  o l d a n i .  H a a o n ló a n  a z  a d a  

z á f á r á a  i a  k arraaab b  i d á t  i g á n y a l ,  n i n t  a  h agyei 

a a n  a z a o r v a z a t t  a d a t f a l d o l g o z á a o k b a n .

A BOMP r a n d a z a r  h a tá k o n y a á g á n a k  l a n á r á a a  k e n tr o b *  

r a n d a z a r  h iá n y á b a n  n á g  n a n  t t f r t á n t  n a g .  A F U II aaoa.: 

b a n  t a r r b a r a t t a .  h o g y  a z  i p i t S i p a r l  K B lta á g r a tá sa k a t  

k á a z i t ó  r a n d a z a r  a d a t b á z i a á t  i a  á t a z a r r a z z ü k  a  BOMP 

r a n d a z a r b a ,  a n n a k  k a p o a á n  l a a z  a l k a l o n  h a tá k o x y a á g i  

T i z a g á l a t r a .

A k i f a j l e a z t a t t  a d a t b á z i a  t a m a l á a l r á n y l t á a l  kárdá>f 

a a k  n a g r á l a a z o l á a á r a  a l k a l n a a ,  a  tO T Ó b b fa J la a z tá s  

a l a p j á u l  a z o l g á l h a t .
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A t e l j o *  t « n M l 4 s i x A i 7 l t á a l  ln f o T a i4 o i6 *  r a n d a z a r  

k i f e J l e a z t ^ a A h a z  Aa b a rv a za tA a A lie z  u c « i ib « n  a z  aziU&> 

sáĝ Bf hogy a  a z á a d - t á e t e o h n U c á b e a  a l t a r j a d j a n a k  

a z o k  a  B a s o ld i s o k > a a w ly a k  a z  I n fo r a d L o ló a  r a z d a z a r  

a d a tá l lo a iá i i j r á n a k  a z o m ia X l  a k tu a ld L z é lÁ a á t  t a a z i k  

la b a tS W if  n i n d a z  v a z a t C l  a z l n t a n  f a j l 8 d j 4 k  a  

a z á » i t 4 a t a o lm J U k a l  l a a a r a t a k  4 a  a  a z á a l t á a t a d b i i i k a  

a lk a ls a u t á a a  l í r á n t t  igénŷ
A r a z d a z a r  a l k a l a w z á a a  z á r  m o B k a zd S d tftt*

A r a z d e z a r  a z 4 a w a  o l y a z  l z f o r z 4 o l 6 t  a z a l^ E d lta t f ,  ap> 

z a l T  b a c y o z A n y o a  a é d a z a r r a l  a e j r ^ t a X á z  naaf', T a ^ y  

o a a k  r a z d k l - r ü l l  z a c f  a c r 6 f a a z i t 4 a a a l  á jL U tfa a tó  a lS «  

▲  r r jo d a z o r  I z f o r e á o l A i z a k  o 4 l a z a r U  fa X h a a z z á X & sa

Am t a l n t i  a  J a l a z l * -

g± b á z c j A r i  t a r n a k  i a l r d z t r l t á a i  y o l y a z a t e t .

M a c k a z d S d ö tt  a z  a ic> S fa rrá a o k  f a 3 h a a z z 4 l 4 a 4 t  t«  

z 6  al£eaxbdazar k 4 a z l t 4 a a ,  a z a l y  bdLzozToa azaiQ>ozi>  

t o k  a z a r l n t l  o p t lz á U L a  f a l t a a a z z á l & s l  p r o g r a z o k a t  

tog k 4 a z l t a z l *

B u d a p a a t i,  1 9 7 3 .  J 4 z t a a  1 0 .
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SYDAC

/System for Data Conversion/

Királyné, Török Éva - Kőváriné, Lábady Marianna 

MTA Központi Fizikai Kutató Intézet

BEVEZETES

A KFKI-ban 1969 óta foglalkozunk a kisszámitógépes mágnesszalag tech-i 

nika alkalmazásához szükséges software-rendszerek fejlesztésével, H»-| 

zai és külföldi konferenciákon ennek a munkának több fázisáról beszí-| 

moltunk már.

A harmadik generációs hardware-technika a kisszámitógépek nagyobb 

mértékű elterjedését, szélesebb körű alkalmazását tette lehetővé, és i 

ezáltal fokozott mértékben vetette fel uj sof tware-rendszerek fejlesz 

tésének kérdéseit.

Ma már nem szokatlan például az az igény, hogy az adatfeldolgozás te-j 

rületén, a nagyszámítógépes rendszerek mellett, kisszámitógépek is ké-‘ 

pesek legyenek önálló feladatmegoldásra, - A kisszámitógépes adatfel-i 

dolgozás racionalitását a feldolgozandó adattömegek növekedése, a szo-J 

cialista országok mágnesszalag-periféria gyártásának /ESzR/ fejlődése,! 

a viszonylag alacsony beruházási költségek, valamint a kisszámitógépe-J 

ken elérhető magasszintü nyelvek és fejlett operációs rendszerek bizo-J 

nyitják. A TPA-1001/i kisszámitógépre kidolgozott adatfeldolgozó reá 

szerek, a kisszámitógép lehetőségeit meghaladó volumenű feladatok es» 

tén, hatékony együttműködést biztosítanak a nagyszámítógépes konfigu

rációkkal.

Ebben az előadásban ismertetett programrendszer elsősorban a lassú 

perifériáknak kigéprendszerben való működtetésével javítja a nagygép 

hatásfokát /nagy adatmennyiségü ügyviteli feldolgozások során a las

sú periféria igényes feladatok akadályozzák leginkább a központi egy-J 

ség teljesltciképességének kihasználását/.



A kapcsolatot a gyors í’eldolgozásra alkali.as aiagnosszalagos adathor

dozó ciztositja,

PSOGRAMRF.KDSZER RE:-:iiEL?S?áSE dS TULAJDONSÁGAI

Kivtl hazánkban gomba módra sokasodnak az ESzR konfigurációk, közel- 

fckvíinok látszott a SYDAC programrendszert olyan mágnesszalagok fel

dolgozásával, illetve elokészitésévol "megbizni", melyeken az infor- 

láció struktúrája ESzR standard-nek felel meg.

Az EázR-IRM kompatibilitás miait azonban a SYDAC az IBM konfigurációk 

of'“-Une kiszolgálására is alkairias.

A SYDAC aegtervezósónél nagy súllyal vettük figyelembe:

a/ a i'clhasználók rendszerint szűkre szabott anyagi lehetőségeit, 

b/ a kisszáiuitógépes konfigurációk sokféleségét, 

c/ a későbbi fejlesztési igényeket, 

d/ a könnyen kezelhetőséget.

Ezért a programrendszer: 

a/ moduláris felépitésü,

b/ általános I/O rendszerrel rendelkezik, 

c/ univerzális konvertáló egysége van, 

d/ konzolról vezérelhető.

Haködóséhez szükséges minimális hardware kiépítettség: 

i?A-1001/i 8K operatív memória 

egy mágnesszalag egység /9 csatornás/ 

gyors szalagolvasó 

sornyomtató/gyors szalaglyukasztó 

ASR-33 teletype.
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A fenti konfiguráció további mágnesszalag egységekkel /max. 8 db/ és 

lassú input/output Aártya, plotter stb/ perifériákkal az operatív 

memória növelése nélkül bővíthető. Diszk és hétcsatornás mágnesszalag 

egységek illesztése azonban már memória bővítést is igényel /meuc.32K/.
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ALTALÁNOS FELÉPÍTÉSE

A SYDAC programrendszert inicializáló KEYBOARD 1-iOKIT.OR - az operátor-J 

ral l'úlytatott kezdeti párbeszéd után - azonnal átadja a vezérlést a ' 

kiválasztott rendszerprogramnak,

A rendszerprogramok - COPY, SAVE - működését a. konzolról kijelölt I/o| 

perifériák mellé felírható opciós karakterek és egyéb paraméterek 

/file szám, file-azonositó, kötet-azonositó stb/ specifikálják. Ezek

nek az információknak az értelmezése, ellenőrzése és adminisztrálásai 

a DECODER feladatai közé tartozik.

Az adattranszfert a KONVERTÁLÓ rendszer közbeiktatásával az INPUT/ 

/OUTPUT progreimcsomag végzi. A SYDAC mai változata DKOI-ASCII, ille

tőleg ASCII-DKOI kódkonverziót hajt végre, de a programrendszerben 

alkalmazott konvertálási eljárás tetszőleges kódkészletű periféria 

illesztését engedi meg a konfigurációba.
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liz INP’JT/OÜTPUT programcsomag periféria-független programozási le

hetőséget biztosit azáltal, hogy a perifériák fizikai és logikai ke

zeléséhez szükséges szubrutinokat egyaránt tartalmazza.

A SYDAC a következő logikai perifériákat használja: 

nyitás 

zárás

funkció /karakter input/output/

A logikai perifériákhoz rendelendő fizikai periféria neveket konzol

ról lehet megadni, a hozzárendelést, az I/O programcsomag végzi.

A SYDAC periféria készlete:

Mn - mágnesszalag /n=a mágnesszalag egység száma/

L - sornyomtató

P - gyors szalaglyukasztó 

R - gyors szalagolvasó

C - konzol

. RENDSZERPROGRAMOK --------

A mágnesszalagok ESzR/IBH szabványa azontúl, hogy cimke nélküli és 

címkézett formátumot is megenged, fizikai és logikai egységek tekin

tetében különböző felépítésű file-ok kezelésére ad alkalmat.

Ezeket a lehetőségeket, a standard követelmények betartása mellett, 

mindkét rendszerprogram biztosítja a felhasználók számára, A rendszer- 

programok feladatai közé tartozik továbbá néhány speciális felhaszná

lói igény kielégítése is.

COPY

Az ESzR/IBM operációs rendszerek programjai által mágnesszalagra men

tett adatok, eredménylisták, programlisták vagy egyéb információk 

megjelenítését elsődleges periférián - a COPY rendszerprogram végzi.

A program inputja mindig mágnesszalag, outputja sornyomtató vagy op

cionálisan más periféria lehet. A mágnesszalag jellegével és a máso

lás menetével kapcsolatos operációs kívánságok a perifériák kijelö



lésével eg-yidejülcg, egy opci')S listtval adhatók meg.

A COPY rendszergrogram ogciói 

Input periféria után:

/L Jelöli, hogy címkézett mágnesszalag kerül feldolgo

zásra.

/E Opcióval a mágnesszalag teljes egészének másolása

kérhető.

Output periféria után:

/L Opciós karakter hatására az információs íile-lal e-

gyütt a hozzátartozó első kezdőcimke is megjelenik az 

output periférián.

/C Opcióval közvetlenül a file-másolat elé maximálisan

70 karakteres felhasználói megjegyzés irható a konzol- i 

ról.

Az opciós lista elfogadása és értelmezése után a Decoder az opciós 

karakterektől függően különböző kérdésekre vár választ. Ezek a kér

dések a kötet-azonositóra, a file nevére vagy számára, a file re

kordjainak típusára, a file blokkjainak és rekordjainak hosszuságárs 

vonatkoznak. A válaszok értelmezése után a Decoder visszaadja a ve

zérlést a rendszerprogramnak. A kijelölt akció végrehajtását a COPI 

vagy az "END OF TAPE" üzenettel /ha /E opció van/, vagy az t  karak

ter kigépeiésével jelzi.

- 6 2 8 -

Az "END OF TAPE" után a rendszerprogram visszatér a i-ionitorba, lehe

tőséget adva ezzel a felhasználónak az újabb feladat kijelölésére,

A T karakter a munka más természetű folytatására ad alkalmat. A prog

ram várakozó hurokba kerül, ahonnan a következő karakterkombinációk 

valamelyikének hatására lép k i :

CTRL/M Hatására az utolsóként kijelölt file-ról további má

solat készül. /Valamely file-ról tetszőleges számú 

másolat állítható elő./

CTRL/N Karakterkombinációval a mágnesszalagon fizikailag az

éppen feldolgozott file után lévő, bármely más file- 

ról kérhető másolat,

CTRL/C Segítségével a vezérlés visszadaható a Monitornak,
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save

A SAVE rcndszerprofjram elú-jdleges adalhoráozók adatait Konvert.áija és 

írja áy mágnesszalagra, ESzR/IBH standard szerinti cinke nélküli vagy 

cinkézett struktúrával.

A urogra/;; inputja gyors szalagolvasó vagy opcionálisan más periféria, 

outputja mindig csak mágnesszalag lehet. Az I/O periféria megjelölé

sén kivül egy feladat specifikálása opciós karakterek és a Decoder 

kérdéseire adott válaszok segiiségével lehetséges.

A Copy rendszerprogramnál leírtakkal ellentétben a SAVE program ki

zárólag csak output perifériát követő opciós lista karaktereit fogad

ja el.

A SAVE rendszerprogram oociói 

Output periféria után:

/L Opciós karakter címkézett mágnesszalag szerkesztését

Jelöli ki, és a file első kezdőcimkéje az input peri

fériáról kell, hogy a memóriába kerüljön,

/C Ugyancsak címkézett mágnesszalag formátumot jelöl, de

ebben az esetben a file első kezdőcimkéjének szerkesz

tését maga a program végzi a konzolról kapott paraméte

rekből.

/N Opcióval kérheti a felhasználó, hogy az adatrögzítés a

magnesszalagra sinnak fizikai kezdetétől /BOT/ történjék. 

Egyébként a soron következő file az előzőleg már fel

irt információ megőrzésével kerül a mágnesszalagra,

A perifériák és opciós lista elfogadása után a Decoder ugyanúgy, mint 

a Copy-nál, további paraméterek után "kérdez", A válaszok értelmezése 

után a vezérlés automatikusan visszaadódik a rendszerprogramnak, hogy 

a kijelölt feladatot elvégezze.

Az akció sikeres befejezését a program t karakter kinyomtatásával 

Jelzi. Ezután a felhasználó;:ak módja van a mágnesszalag szerkesztést 

folytatni, lezárni vagy visszatérni a Monitorba,



CTRL/N Hatására a SAVE program felkészül a kővetkező adatfile]

fogadására.

Az újabb file "folytatólagosan" kerül a mágnesszalagrn 

CTRL/E Karakterkombinációval kérheti a felhasználó a kötet

lezárását /Kötet végcimkét ir a program/,

CTRL/C Hatására a vezérlés visszaadódik a Monitornak, /Infor*

máció lezárás történik,/

A felhasználó munkáját számos hiba és tájékoztató, illetve irányító 

jellegű üzenet segíti mindkét rendszerprogramban.
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A SY0AC programrendszer, moduláris felépítésénél fogva, tetszőleges 

bővitési-fejlesztési lehetőséget biztosit. További perifériák fizi

kai handler-einek, valamint más célú rendszerprogramoknak a beépíté

sével az off-line funkciók egyre szélesebb körét ellátó, processzor- 

-vezérelt konverter állomások létrehozása válik lehetővé.



FORTRAN MATEMATIKAI HIOGRAMKÖHYVTAR FEJLESZTÉSE 

Ivanyos Lajos, dr.Sima Dezső, Utassy Sándor 

EEVMF Számítástechnikai Tanszék

CÉTJCTTttZÉS

A FORTRAN nyelvű matematikai programkönyvtár kidolgozá

sával a gyakorlatban legtöbbször előforduló általános 

matematikai jellegű problémák megoldásához kívántunk 

segítséget nyújtani a VT 1010 B számítógépek felhaszná

lóinak.

Jelenleg az alábbi témakörökben állnak rendelkezésre 

könyvtári rutinok;

- Lineáris egyenletrendszerek megoldása

- Vektor- és mátrixműveletek

- Follnomműveletek, gyökmeghatározás

- Interpoláció, approximáció *

- Numerikus integrálás

- Differenciálegyenletek és egyenletrendszerek megoldása

A rutinok a lényegében FORTRAN II szintnek megfelelő 

BASIC FORTRAN 1010 B gépi reprezentációban készültek, 

de néhány kisebb módosítással minden FORTRAN reprezentá

cióban, Így az RlO-en is futtathatók.

A szubrutinok mellett kidolgozásra kerültek a szubruti

nokat kezelő /tesztelő/ főprogramok, és igy a könyvtári 

rutinok alkalmazásával nem csaJc^a szükséges matematikai



és programozási ráfordítás csökken jelentás mértékben, 

hanem minimális programozási Ismeretekkel is lehetősig j 

van viszonylag bonyolult feladatok megoldására. '

S7.BMPnw<Pfnr

Társzükséglet

A feltételezett, minimálisan szükséges 16 K-s központi 

egység és teletype konfiguráció esetén a felhasználó 

rendelkezésére álló tárterület mintegy 8 Kbyte. £z a 

tény egyrészt a könyvtári rutinok hosszára adott 5-6 

Kbyte-os korlátot, másrészt felhívta a figyelmet a 

tárterülettel való gondos gazdálkodásra.

A fentiek alapján az algoritmusok realizálásánál a

- kis futási idő,

- kis helyszükséglet

követelmények közül a társzükséglet minimalizálását te

kintettük elsődleges szempontnak.

Egyszerű kezelhetőség

A programkönyvtárt úgy alakítottuk ki, hogy az a felté

telezett minimál konfiguráció esetén adódó lyukszalai^^ 

rezidens formában is jól kezelhető legyen. A szubruti

nok egymásra épülése esetén a dlrekt hívás helyett ál

talában előnyben részesítettük a kérdéses rutin beépí

tését.

Dlmenzlonálás

A VT 1010 B BASIC PORTHAIT reprezentáció nem tesz lehe

tővé dinamikus tömlxnéret megadást, ezért a rutinokban 

kezelt tömbök méreteit rögzíteni kellett. A dimenziók 

rögzítésénél több szempontot kellett figyelembe venni:
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- a felhasználó szemszögéből kívánatos lenne minél 

nagyobb dimenziók megadása,

- növekvő tömbméreteknél jelentősen növekszik a tár- 

szükséglet,

- az elvégzendő műveletek számának lineáris vagy kvad

ratikus növekedése miatt jelentősen megnő a futási 

idő,

- a felhalmozódó kerekítési hibák miatt számábrázolási 

pontosság és tartomány is korlátot jelent a dimenzi

ók növelésénél.

A fenti meggondolások alapján a rutinok maximálisan 

lOxlO-es dimenzióra készültek.

Változatok

Számos feladatnál a módszer pontosságával és a szubru

tin futási idejével kapcsolatos problémák csak úgy 

voltak megoldhatók, ha két különböző algoritmus alap

ján készült szubrutin: az egyik kevésbé pontos, vagy 

általános, de gyorsabb, a másik nagyobb pontosságú, 

vagy szélesebb feladatkörre alkalmas, de lassúbb. Sok 

esetben nem a módszerek alkalmazhatósági korlátaiba, 

hanem az adott FORTRAN reprezentáció szabta korlátok

ba ütköztünk, amikor pontosabb eredmények elérését 

tüztük célul. Ez a korlát például magasabb fokú poll- 

nomok gyökeinek meghatározásánál a számábrázolási tar

tomány, többszörös gyökök me^atározásánál a számábrá

zolási pontosság volt.

Megjegyezzük, hogy az RIO FORTRAN reprezentációban a 

kívánt pontosság eléréséhez szinte elkerülhetetlen a 

dupla pontosságú ábrázolás.
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A fejlesztés során az alábbi szubrutinok kerültek ki-J 

dolgozásra:

SGEl Lineáris egyenletrendszer megoldás a

Gauss eliminációval

SINVS Lineáris egyenletrendszer megoldás a

simplex módszert alkalmazó mátrix inver- 

táláasal

VCOMM Több vektor lineáris kombinációja

MINVS Mátrix invertálás simplex eljárással

MINVGJ Mátrix Invertálás Gauss-Jordan eljárás8i}|

PDIV Polinom osztás

PDI7Q Maximálisan másodfokú gyök leválasztása

PVAL Polinom helyettesítési értéke valós,

vagy komplex helyen

PVALD Polinom és deriváltak helyettesítési ér

téke valós helyen

PCOEP Polinom együtthatók meghatározása valós

vagy konjugált komplex gyökökből 

RREG PUggvényszegmensként adott egyváltozós

függvény valós gyökei 

RQUAL Másodfokú egyenlet gyökei

RMR Polinom gyökeinek mej^tározása a Newton-1

Raphson módszerrel

RNRE Polinom gyökeinek meghatározása a Newton-]

Raphson módszerrel, dlnamlk\is normálé 

RBA Polinom gyökeinek meghatározása a

Bairstowe módszerrel

ECP Mátrix sajátértékelnek meghatározása a

DanyilJevszkiJ-módszerrel
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IPNE Ekvidisztans alappontokra illeszkedő

interpolációs polinom együtthatóinak meg

határozása

IPGEN Tetszőlegesen megadott alappontokra il

leszkedő interpolációs polinom együttha

tóinak meghatározása

AIQPN Súlyozott pontsorozat approximálása kor

látozott fokszámu polinommal

APPT Periódikus függvény gyors Fourier vagy

inverz transzfomiációja

ALQLN Súlyozott pontsorozat approximálása loga

ritmus függvénnyel

AIQEX Súlyozott pontsorozat approximálása expo

nenciális függvénnyel

GRAPH Egy vagy két függvény értékeinek kinyomta

tása és rajzoltatása nyomtatón

INTRI Ekvidisztans alappontokban adott függvény

határozott integrál;jának kiszámítása 

Richardson finomitással

IHTRO Ekvidisztans alappontokban adott függvény

határozott integráljának kiszámítása 

Romberg módszerrel

OIERE Függvényszegmensként adott elsőrendű dif

ferenciálegyenletek megoldása Runge-Kutta 

módszerrel

DIEHA Állandó együtthatójú lineáLris elsőrendű

differenciálegyenlet megoldása Hamming 

módszerrel

DIHOR Állandó együtthatójú lineáris magasabbren-

dü differenciálegyenlet megoldása Runge- 

Kutta módszerrel
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DISYS Elsőrendű differenciálegyenlet-rendszer

megoldása Hamming mődszeri^l

A szubrutinok és főprogramok kidolgozásában a KKVM? 

Számitástechnikai Tanszékének munkatársai vettek részt.
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VT-1010 B MÁGNESLEMEZES RENDEZŐ MODUL 

B artos György 

Volán T röszt E le k tro n ik a

A VOLÁN TRÖSZT ELEKTRONIKA VT-1010 B szám ítógépét, amely 
Székesfehérváron a VOLÁN 1 4 .sz . V á lla la tn á l  van f e l á l l í t v a ,  
VIDOS-II rendszerhen  programozzuk.
A gyártó l k ap o tt m ágnesszalagos rendező program csak a f ra n 
cia MONITOR rendszerben  h asználha tó  hatékonyan, e z é r t  t a r 
to ttuk szükségesnek egy VIDOS-II k o m p a tib ilis , gyors /mág
neslemezes/ rendező programot k é s z í te n i .

A rendező modul jellemzői;

le h e tő sé g e t n y ú jt a fe lh a sz n á ló  ré sz é re  olyan prog
ramok Í r á s á r a ,  amelyek egy ren d k ív ü l gyors a d a tren 
dezést i s  magukba fo g la ln ak ,

VIDOS-II k o m p a tib ilis ,

max. 10 db. ren d ezési k u lc s , növekvő vagy csökkenő 
irányban ,

v á lto zó  hosszúságú rekordokat k eze l / le h e tő s é g e t  ad 
az a d a ttö m ö r íté s re / ,

min. 1, max. 4 mágneslemez haszn á lh a tó  /r e n d s z e r le 
mez i s  l e h e t / ,

fe lh a sz n á ló i programba könnyen b e i l le s z th e tő ,

a modul hossza  10 lap  /O verlay  s z e rk e z e tű / a minimum 
szükséges m unkaterü let nagysága függ a m axim ális r e -  
k o rd h o sszu ság tó l.

Imax rekordhosszmin m ionkaterü le t^ l + 2 1024 byte



ha max rekordhossz •< 256, akkor 8 la p , 
ha 2 5 6 ^  max rek o rd h o ssz<  512, akkor 12 lap ,

-  a rendezés 'gyorsasága függ a m unkaterü let nagyságáj 
t ó i ,  '/O verlay  sze rk eze tű  fe lh a sz n á ló i programnál n ?  
gyohb h e ly  b iz to s í th a tó / ,

a rendezés elve
memóriában a k ap o tt rekordokból tu rn u s módszerrell 
s t r in g e k e t  képez. A s tr in g e k e t  a rendelkezésre á l^  
ló  le m e z te rü le t e l e j é t ő l  Í r j a  lem ezre. Minden 
s t r in g r ő l  s tr in g re k o rd o t k é s z í t ,  amely tartalmazza] 
a s t r in g  kezdet lemezeimét és a s tr in g b en  lévő 
"leg jobb" k u lc s o t . A s tr in g rek o rd o k a t a rendelke-1 
zésre  á l ló  lem e z te rü le t v é g é tő l, v is s z a fe lé  ir ja j 
f e l .  Külön s t r in g  ö sszev á lo g a tá s i menet n incs.

A rendezésbő l k i v i t e l  során a string rekordok  alap^ 
ján  s z in té n  tu rn u s m ódszerrel v á la s z t ja  k i a kia-* 
d ásra  k erü lő  rek o rd o t,

-  ú j r a in d í t á s i  le h e tő sé g e t b i z to s i t  a k im eneti progra 
k e z d e té rő l,

a fe lh a s z n á ló t r é s z le te s  h ibaüzenetekkel s e g í t i .
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A továbbiakban néhány áb ra  m u ta tja  be a rendező modul működé-] 
s é t .
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Adatok áramlása a rendezés során

W P U T

Rendezte

m o d u l  ^

R t n d t t é s r e  

K e r ü l ő  

»  J u t o k

L ^ r t n J t t e i i  

a  J u t o k

OUTPlíT

T á rfe lo sz tá s  a rendezés során

.J 5

M

M I D O S  - H

m j t t r t f l  s o r

R e n J e z ű
m ^ J u l

B e /n tn t i i
/m.

T el ku iz nm ió i

r z z l J t n s

—  jL

k i m t n t i i
i á j á t  pr.

. -1 _

m u rtk u io rü ile i  

a  s it in f /k i^ z is  
Sorú n

fM in k a te rü ltt  

« r t  ka ro lok
€i/a%ct

^orctn
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A rendező modul te rv e  úgy k é s z ü lt ,  hogy leh e tő ség e t b iz to s i t  
a b ő v ité s re . M ágnesszalagot i s  fe lh a sz n á lh a tn a  m unkatároló
kén t, term észe tesen  ez a gyorsaság ro v ásá ra  menne, de igy 
nagytömegű adat ren d ezésé t tudná e lv ég ezn i. Ennek a megvaló- 
s i tá s á r a  még nem k e rü l t  s o r .

A mágneslemezes rendező modul ez év feb ru á rjáb an  k é sz ü lt e l ,  
és azó ta  több fe lh a s z n á ló i programban b iz o n y ito t ta  könnyű 
fe lh a sz n á lh a tó sá g á t, g y o rsaság á t.

81



SGY MÍDSZEH a software DOKUMENTáIÁSüRA es akhak egy 
számítógépes megvalósítása

Rosta János

Számitástechnikai Koordinációs Intézet

BEVEZETÉS

Aki software fejlesztéssel foglalkozik, jól tudja, hogy ah

hoz, hogy egy adott célra megtervezett programot vagy prog

ramrendszert Üzemszerűen használni lehessen, távolról sem 

elegendő az adott programot vagy programrendszert megter

vezni, elkésziteni, kipróbálni és adathordozón /papirsza- 

lag, kártya, diszk-file stb./ tárolni.

A software-sek tudják, hogy egy program - feltéve, hogy nem 

néhány utasításról van szó - soha nincs "teljesen készen". 

A programban az üzembehelyezés után is előfordulhatnak rej

tett hibák, hiányosságok, amelyek csak a rendszeres haszná

lat során derülnek ki, ezért fel kell készülni arra, hogy a 

programot az üzembehelyezés után is javítani, módosítani 

kell. Nyilván nem szabad számítani arra, hogy a program ké

szítője mindig rendelkezésre áll erre a célra.

Az a hardware "környezet", számitógépes konfiguráció, 

amelyre a programot eredetileg tervezték is sokszor válto

zik az idők folyamán. Az is gyakran előfordul, hogy egy 

adott célra készült programot különböző helyeken, különbö

ző konfigurációkon kell használni.

Maga a cél, amelyre a programot tervezték is módosulhat, 

bővülhet a későbbiek folyamán. Nagyon gazdaságtalan megol

dás lenne ilyenkor az egész programot újra megírni.

Egy adott programnak, programrendszernek vannak olyan önál

ló moduljai, szubrutinjai, amelyek felhasználhatók egy tel

jesen más programhoz is. Például egy lebegőpontos aritmeti

ka tesztprogramhoz megirt véletlenszám generáló modul fel

használható tucatnyi más programban, például egy "Monte-



-Carlo" módszert megvalósitó programban.

Nyilvánvaló tehát, hogy egy axott programhoz vagy program- 

rendszerhez, amelyet a továbbiakban software témának fogunk 

nevezni, a legkülönbözőbb célú és formájú dokumentumokat 

kell elkészíteni pl. programlistát, különböző szintű prog

ram leírásokat, használati utasítást, kézikönyvet, működési 

blokkdiagramokat és folyamatábrákat stb.

Mindezeknek közös vonása, hogy szemben a programmal, amely 

egy eszmei alkotás, ezek "objektumok", tárgyi formájuk van: 

lyukszalag, egy mágnesszalagnak egy jól meghatározott ré

sze, egy vagy több ROM tok stb. Ezeket a továbbiak során 

software terméknek vagy dokumentációs elemeknek fogjiüc hivni.

Ha az adott software elkészülésének a teljes folyamatát te

kintjük, akkor a fenti software termékekhez egy sor olyan 

objektum csatlakozik, amely a software elkészítésének folya

matát tükrözi: célkitűzés, tervcél, specifikáció stb. és 

egy sor olyan, amely a téma "utóéletét" tükrözi; átvételi 

jegyzőkönyv, minőségi bizonyítvány, fejlesztési kézikönyv 

stb. Ha a program újabb változata vagy kibocsátása készül, 

természetszerűleg újabb software termékek készülnek.

Természetesen egy adott software témához tartozó sokféle 

információ csak akkor használható jól, ha az információk . 

valamilyen módon rendszerezve állnak rendelkezésre és az 

információk gyűjtése, valamint az információkhoz való hoz

záférés gyors, kényelmes módon történik. így szükség van 

olyan módszerre, amely javaslatot tesz arra, hogy egy adott 

tipusu software alkotáshoz milyen dokumentumokat kell és 

milyeneket a-ianlatos elkészíteni, továbbá amely megteremti 

a lehetőséget arra, hogy a dokumentumokat információ struk- 

turába lehessen rendezni. Szükség van olyan számitógépes 

rendszerre is, amely a fenti módszer szerinti dokumentumok 

összegyűjtését, valamint a dokumentimiokról és a dokumentu



mok struktúrájáról való tájékozódást gyorssá és kényelmes

sé teszi.

A SOFTWARE DOKUIJENTÁCIÓ HEMDSZSRE

A Számitásteohnlkai Koordinációs Intézet Hardware Laborató- , 

riumában még 1973 végén készült el egy módszer, amellyel a ' 

bevezetésben foglaltakat igyekeztünk megvalósitani. A to

vábbiakban mind a módszert, mind pedig a számitógépes rend

szert S'í/DR-nek fogjuk nevezni,

A módszer részletesen felsorolja a software témához tarto

zó elképzelhető software termékeket, mégpedig a software 

alkotás készítése alatt keletkező, valamint a kész 

software-hez tartozó termékeket, A software alkotásokat a 

következő alap-szintek valamelyikébe soroljas

- rendszer

- programrendszer

- program

- modul-csomag

- modul

Az S’íVDR előírja, hogy az egyes alapszintekhez tartozó 

software alkotásokhoz minimálisan milyen software terméke

ket kell elkészíteni a software kidolgozása során és mi

lyeneket a kész software-hez.

Itt példaképpen felsoroljuk, hogy egy programnak minősít

hető kész software alkotás minimálisan milyen software ter-̂  

mékekből áll:

-64i-

Törzslap

Az alkalmazás leírása 

Műszaki leírás 

Programozói kézikönyv 

Operátori kézikönyv 

Utasítás lista 

Forrásnyelvű adathordozó



- Memóriakép adathordozó /bináris/

- Dokumentáció jegyzék

Az SiíDR szerint minden software termékhez tartozik

- egy kód

- egy nyilvántartási lap /Software Lap, a továbbiakban SL/

- egy reprodukálásra alkalmas törzspéldány.

^Joftware termék kód.ia

A software termék kódja a következő szerkezetű;

AAAA.BBBBB-CC.DD-EE.FP

- A kód "A" mezeje a számítástechnikai rendszer azonosító

ja. Rendszerint a számitógéptipust jelöli, amely a hard- 

vrare konfiguráció központjában áll /például R-12/.

- A kód "B" mezeje a software termék dokinnentációs sorszá

ma, Öt jegyű szám, minden software termékhez külön sor

szám tartozik.

- A kód "C" mezeje a változatszám, amely a funkcionálisan 

alapvetően megegyező, de részletekben eltérő és külön- 

kiilön használható dokumentációs elemek megkülönbözteté

sére szolgál.

• A kód "D" mezeje a kibocsátási /release/ szám.

Ezzel különböztetjük meg azokat a dokumentrnn elemeket, 

amelyeket eredetileg nem terveztünk be és amelyek szol

gáltatásaikban nem adnak újat /tipikusan ilyenek az ere

detileg rejtett hibát tartalmazó programok javított kibo

csátásai, ésszerűbb megoldások stb/.

■ A kód "E" mezeje a technikai kód, amely a software termék 

típusát jelöli meg.
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Néhány példa:

CK Célkitűzés

IC Tervcél

IL Törzslap

15 Programozói kézikönyv



LI ütaaitáaliata 

- A kód ”P" mezeje a kötetszám.

Itt különböztetjük meg egymáatól egy aoftware termék 

/pl. rendazerprogramozól kézikönyv/ különböző köteteit,

Nyilvántartáal lap /öL/

3gy aoftware termék Software Lap-ja három különböző rész

ből áll; a aoftware termékre jellemző információk, struk

turális információk és módositáaok.

A aoftware reimékre .jellemző információk

Itt kell elhelyezni a dokumentum sorszámát, nevét, kódját, 

tárolási helyét, a készítő nevét, a dokumentum kladáaáiM^ 

dátiuaát, az SL elkészülésének dátumát, a dokumentálásért 

felelős személy aláirását.

Strukturális információk

Az S'.YDR kötelezően előírja, hogy egy adott software témá

hoz tartozó, azonos release ill. változatszámmal rendel

kező dokumentum-elemek "fa" struktúrát alkossanak.

3zt a struktúrát támogatja az SL "Törzslap kódja" 111. 

"Csatlakozó lapok sorszáma és kódja" bejegyzése.

Egy SL kitöltésekor a "Törzslap kódja" rovatba kell beve

zetni azt a - a "fa" struktúra definioója miatt egyértel

mű - SL kódot, amelynek a szóbanforgó SL az /egyik/ ága, a 

"Csatlakozó lapok sorszáma és kódja" rovatba pedig az adott; 

SL összes ágát. Úgy is fogalmazhatjuk, hogy egy SL törzs

lapja az SL "felett" elhelyezkedő szomszédos SL, az SÍ 

csatlakozó lapja/i/ pedig az SL "alatt" elhelyezkedő szom

szédos SL/ek/.

-r.4 6 -.

Ha egy softv/are terméknek több változata vagy kibocsátása 

létezik, akkor mint láttuk ezeket a kód változatszám ill. 

kibocsátás szám részében meg kell különböztetnünk. Az egy

mással ilyen kapcsolatban álló software termékek összetar

tozását mutatja az SL "Erre hivatkozó lapok sorszáma éa
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kódja" ill. az "Ebből hivatkozott lapok sorEzáina ég kódja" 

rovata. Például, ha az X sorszámú SL-el leirt software 

terméknek készül egy uj változata, amely Y regisztrálási 

EzáuDOt kap, akkor az Y sorszámú SL "Ebből hivatkozott la

pok sorszáma és kódja" rovatába be kell Írni az X sorszá

mú SL kódját és fordítva, az X sorszámú lapra fel kell ven

ni az Y sorszámú SL kódját az "Erre hivatkozó lapok sorszá

ma és kódja" rovatba. Ilymódon egy software téma teljes 

struktúrája nem is "fa" hanem "erdő", amelynek különböző 

"fái" az azonos változat /vagy release/-hez tartozó soft

ware termékek.

I;;ódositások

Ha egy Software Lapon, az öt tartalmazó struktúra bővülé

se, megváltozása következtében uj, pótlólagos bejegyzést 

kell tenni, ezt az SL "Módositások" részébe kell bevezet

ni. Itt kell tehát gyűjteni azokat a strukturális infor

mációkat, amelyek az adott SL kiadása után keletkeztek.

SWDR; s z á m í t ó g é p e s  SOFTaABB DOIOJIlSJjlTiGIÓ REmSZER 

197^ elején készült el az S ^ I  Hardware Laboratóriumában 

az SWDR első számitógépes reprezentációja, amely a soft

ware termékek az előző fejezetben ismertetett módon rend

szerezett információit tárolja, különböző szempontok sze

rint visszakeresi és karbantartja. A rendszer továbbfej

lesztett változatát 1975 áprilisa óta kísérleti üzem-ben 

általánosan használják az egész Intézetben.

A KOHFIGURÁGIÓ

A használt konfiguráció a következő:

- R-10 számitógép /12 Kszó operatív memória/

- 2 db MOH diszk /1600 Kbyte kapacitás/

- 1 db HÓM lyukszalag egység

- 1 db line printer

- 1 db display-konzol

- 5 üb tároló display-terminál



- 3 db TAlí-200 modempáx

- 3 db egy érpáros telefonvonal

A rendszer szolgáltatásai az Intézet három fő telephelyén 

elhelyezett távoli dlsplay-terminálokon vehető igénybe.

Az alkalmazott adatátviteli eljárás aszinkron, a rendszer

- az SzKI Hardware Bendszertechnikai Laboratóriuma által 

készített - aszinkron monitorral kibővített 03-10 operá

ciós rendszer irányítása alatt fut.

Itt Jegyzem meg, hogy tervbevettük az S'.VDR rendszer átala

kítását egy nagyobb konfigurációra.

A tervezett rendszer R-12 számítógépen működik majd OS-12 

operációs rendszer irányítása alatt. A használt háttértár 

egy 5 Mbyte kapacitású EC-5052-es diszk lesz.

Az SITOR szolgáltatásai

Az SV/DR lényegileg egy könyvtárkezelő programrendszer; 

a software teimékekről készült Software Lapok könyvtárának 

kezelő programja.

Az SL-ek a diszkeken helyezkednek el, tömör formátumban; 

egy SL-et tartalmazó diszkterület változó hosszúságú.
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A rendszer szolgáltatásai három csoportba oszthatók:

- Információ visszakeresés

Ide soroljuk mindazokat a szolgáltatásokat, amelyekkel 

minősitetlen információkat mindenki számára hozzáférhető

vé teszünk. Ebbe a csoportba tartoznak a következő utasí

tások:

SEARCH, PRINT, 3EARCH-STRUCT, PRINT-STRUCT

- Információba beavatkozás

Az ebbe a csoportba tartozó utasítások hatására a disz

ken tárolt információ megváltozik. Tekintve, hogy szak

szerűtlen kezelés esetén az SL könyvtár maradandó káro

sodást szenvedhet, az információba avatkozó utasításokat 

software utón védjük, igy azokat csak az arra illetékes



Bzemóly használhatja. Ezen utasítások csak akkor hatáso

sak, ha kiadásuk előtt a kezelő egy " titkos kódot " ad 

meg, egyébként a rendszer nem fogadja el az utasítást.

Ide tartozó utasítások; GÉN, REGEN.

- Karbantartási utasítások

Ebbe a csoportba tartozó utasításokkal lehet az SL-ek 

könyvtárát karbantartani /könyvtárat kimenteni lyuksza

lagra, visszaolvasni, régebbi állapotot korszerűsíteni 

stb/. Ezen utasítások kiadása természetszerűleg csak azon 

a display-tenninálon engedélyezett, amely helyileg a köz

ponti egység mellett helyezkedik el, igy ezeket az utasí

tásokat a rendszer nem fogadja el, ha a másik két display- 

-terminál valamelyikéről adták ki.

Karbantartási utasítások; PUNCH, COMPARE, END, READ, 

UPDATE.

Az SWDR utasításai

SEARCH /keresés/

Erre a parancsra az SOTR a következő funkciókat tudja vé

gezni.

- Ha a parancs után 5 decimális számjegyben egy SL sorszá

mát adjiüc meg, akkor SWSR az adott sorszámú SL-et kike

resi a diszkről és megjeleníti a display-terminálon.

- Ha a parancs után 4 karakterben valamely számitáatechni- 

kai rendszer azonosítóját adjuk meg, akkor STOR kikeresi 

a fenti azonosítónak megfelelő SL-ek kódjait és azokat 

sorban a display-tenainálon megjeleníti,

- Ha a parancs után két karakterben technikai kódot adunk 

meg, akkor SWDR kikeresi mindazon SL-ek kódjait, amelyek 

technikai kódja a fentivel megegyezik és azokat sorban a 

display-terminálon megjeleníti.

-G49-

Az SWDR gépi nyilvántartó rendszere nem tesz semmilyen 

megkötést a dokumentum technikai kódjára ill. számitástech-
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nikai rendszer azonositójára.

?RIMT /nyomtatás/

Erre a parancsra’SV®R a következő funkciókat tudja elvé

gezni:

- Ha a parancs után 5 decimális számjeggyel egy software 

lap sorszámát adjuk meg, akkor S'.VDR ezt a software lapot 

a sornyomtatón kinyomtatja.

- Ha a parancs után 2 karakterben technikai kódot adunk 

meg /lásd fent:/, akkor S’JVDR mindazon SL-ek kódját, me

lyek technika.1 kódja az adottal megegyezik, somyomtatón 

kinyomtatja,

- Ha a parancs után 4 karakterrel számítástechnikai rend

szer azonosítót adunk meg, akkor SliVDR mindazon SL-ek kód

ját, amelyekben a számítástechnikai rendszer azonosítója 

az adottal megegyezik, a somyomtatón kinyomtatja. Az 

STOR a line printer papíron megjeleníti, hogy a PRINT 

utasítást melyik display-n adták ki. Ez megkönnyíti az 

egy nap alatt különböző helyről kért listák szétváloga

tását.

SEARCH-STRUCT /struktúra keresés/

A parancs után 5 decimális számjegyben egy SL sorszámot ad

hatunk meg. Hatására SV/DR megkeresi a megadott sorszámú Si

et, majd ennek a struktúrára vonatkozó információi segítsé

gével - fokozatosan - felderíti az egész software téma 

struktúráját és azt a file kezelő rendszereknél szokásos 

formátumban megjeleníti a display-teiminálon.

Mivel egy software témáhpz az előző fejezetben leirt módon 

több "fa" tartozhat, amelyek közti kapcsolatot a hivatkozá

sok /"Erre hivatkozó lapok", "Ebből hivatkozott lapok"/ Ír

ják le, ezért a SEARCH-STRUCT utasítás feltárja az egymás 

mellé rendelt "fa" struktúrák közti kapcsolatot is. A pa

rancs hatására tehát megjelennek azon "fa" struktúrának



elemei /kódjai/, amelyek között szerepel a parancsban meg

adott sorszámú SL kódja is egymás alá Írva olymódon, hogy 

minden egyes csatlakozó lapon keresztüli kapcsolatot a 

kódnak eggyel jobbra való eltolása jelképez. Azon SL kó

doknál, amelyekre vagy amelyikből hivatkozás történik, 

nyíllal szemléltetve a hivatkozás irányát, a hivatkozó 

vagy hivatkozott SL sorszámát is feltüntetjük, Ilymódon 

- a nyilakkal megjelölt sorszámokat figyelve - több 3EARCH- 

-STRUCT utasítással az egész software téma struktúráját 

felderíthetjük.

PRIMT-STRUCT /struktúra kinyomtatás/

Erre a parancsra SV/DR a következő fimkciót végzi:

A parancs után megadott 5 decimális számjeggyel meghatáro

zott sorszámú SL-hez tartozó információ stnikturát SWDR a 

sornyomtatón kinyomtatja.

A klnyrantatásra az előző utasítás leirásában foglaltak ér

vényesek.

GBN /generálás/

Az utasítás uj software lap előállítására szolgál. A rend

szer az előállítandó SL sorszámát automatikusan generálja, 

olymódon, az eddig létező legmagasabb sorszám+1 lesz az uj 

SL sorszáma.

A GÉN utasítás hatására rendre megjelennek a Software Lap 

rovatai és minden egyes rovatnév megadása után az S'.VDR 

várakozik, hogy a felhasználó a display-teminál klaviatú

rájáról gépelje be az infoimációt, amelyet az illető ro

vatba el kiván helyezni. Minden rovat kitöltését ^  karak

ter leütésével kell befejezni.
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A GBN utasítás közben az adott válaszokról automatikusan 

lyxikszalag másolat készül, amelyet a később ismertetendő 

UPDATE utasítás használ.

A GÉN utasítás az SL előállitása és diszkre való felvite-



le után u.n. "automatikus módosítást" hajt végre.

Ez a következőt jelenti; Az SL bizonyos rovatainak kitöl

tése - a Software Dokumentáció Rendszere szabályai sze

rint - más SL-ek módosítását teszi szükségessé. Ha pl. a 

00053 sorszámú SÍ "Törzslap száma" rovatában a 00020 bejegy

zés szerepel, az azt jelenti, hogy a 00020 sorszámú SÍ csat

lakozó lapjai között kell szerepelnie a 00053 sorszámú Sí

nek. Ha ez nem szerepel, akkor az SÍ "Módosítások" részében 

be kell vezetni. Ugyanígy, ha egy Sl-ből történik egy hivat

kozás egy másik Sl-re, akkor ezen utóbbi Sl-ben az előző Sí 

sorszámát és kódját "erre hivatkozó lap"-ként fel kell tün

tetni.

Az "automatikus módosítás" szolgáltatás az ilyen tipusu 

funkciókat automatikusan elvégzi és a felhasználót csak ak

kor értesíti, ha valamilyen rendellenesség következett be, 

pl. valamelyik SÍ számára kijelölt módosítás terület be

telt.

REGEN /u.i rage ne r álás/

Az utasítás már meglévő Sl-ek újraelőállítására szolgál.

Két változatban használható;

- regenerálás; ekkor az egész SÍ újraírható, az SÍ újonnan 

adott válaszokat tartalmazza.

- aktualizálás; ekkor azok a rovatok, amelyekre válaszként 

kizárólag a "ih" karaktert adjuk változatlanul maradnak, 

azok a rovatok, amelyekre uj választ adimk az uj válaszo

kat tartalmazzák.. Ezzel a változattal lehet az Sl-et ak

tualizálni, a hiányzó rovatokat /tipikusan dátum, aláí

rás/ pótolni.

Az utasítás működése egyebekben megegyezik a GÉN utasítás 

leírásában foglaltakkal.
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PUNCH /Ivukaaztág/

Az utasítás hatására a teljes SL könyvtár lyukszalagra ke-



rül tönör formátumban. - 6 5 3 -

COüPARE /összehasonlítás/

Az utasítás a PUNCH utasítással nyert lyukszalag helyessé

gét ellenőrzi.

S í®

Hatására S'iTOR működését befejezi és a vezérlést átadja az 

operációs rendszernek.

RSAJ /beolvasás/

Beolvassa a lyukszalagon tárolt SL könyvtárt és elhelyezi a 

diszken.

UPDATE /korszerűsítés/

A parancs hatására S.®R az információs rendszerbe való be

avatkozásról /GÉN, REGEN/ szóló lyukszalagokat beolvassa 

és a bennük foglalt módosításokat végigvezeti. Ez a pa

rancs a diszk meghibásodása utáni regenerálásnál használ

ható.

gÜGGBlÉK; Az SV®R hibaüzenetei 

ILLEGAL INSTRUCTION 

NONEXISTENT PAGE: Y

NONEXISTENT TECHNICAL CODE 

NONEXISTENT SYSTEM

UNDEPINED REQUEST 

PUNCH ERROR IN TAPE 

NO PLACE POR HOD. IN Y

hibás parancs

az ”Y" sorszámú SL nem

létezik

nincs ilyen technikai kód 

nincs ilyen rendszerazono- 

sitó

hibás paraméter 

lyukasztást hiba 

nincs hely módosításra az 

Y sorszámú SL-ben.
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AZ M-51 j£3 M-52 MIKROGjíP SZIMULÁCIÓS RENDSZERE 

R-10̂  számítógépen

Ebergényi Kálmán

Számitásteohnikai Koordinációs Intézet

AZ M-51 ES M-52 MIKROGÉP PROGRAMJÁNAK SZIMULÁLT ÉS NYOJJKÖVE- 

T5TT PUTTATÁSA R-10 SZÁMÍTÓGÉPEN. ,

Szimuláció

Az M-51 mikrogép programóának szimulálása alatt nem egysze

rű utasitás-szimulációt értünk, hanem jól körülhatárolt és 

kézbentartható konfiguráció szimulációt, a valódi időt is 

beleértve.

A konfigurációt itt csak mint a program környezetét vizs

gáljuk, csak azokat a jellemzőit, amikkel a program kapcso

latot tart, vagy kapcsolatba kerül.

A program és a környezet kapcsolatának sémája az alábbi áb

ra szerinti;

BS

utasítás végrehajtás
SZIMIUCIÓJA

KCSíHYBZETET VEGTÖI 
riGTSLEMBST

lOEH

MTERRUPT, I/O IDŐ
ZÍTÉSEK SZIMULÁLÁSA



Nyomkövetés

A nyomkövetés lehetőséget ad a program vagy a program/kör- 

nyezet rendszer viselkedésének statikus vagy dinamikus 

vizsgálatára,

A nyomkövetés általában sok időt vesz igénybe a vizsgált 

program rovására, ezért a legfőbb követelmény a nyomkövetés 

kikapcsolhatósága. Kikapcsolt állapotban a nyomkövetés a 

lehető legkevesebb overhead-et jelentse a szimuláció számá

ra.

Az ábrán mutatunk egy olyan nyomkövetést funkciót, ami a 

blokksémából kimutat, ilyen a megállás adott óimén 

/BREAKPOINT/, példának okáért. ' ,

Lesz legalább egy olyan funkció a nyomkövetésben, ami csak 

a blokksémába bemutat /START/, de lesz olyan is, aminek a 

konkrét nyomkövetés blokksémájához semmi kapcsolata nincs 

/PRINT, tároló tartalom kiirása/.

A program /környezet/ nyomkövetés kapcsolata a következő:



■ív-

*-■



AZ R-lO/M-51. M-52 SQgT'.YARE HSíTOSZER KONCEPCIÓJA 

A Szimulátor és Nyomkövető az Asaembler-rel és Loadejvrel 

együtt szerves egészet képez, amennyiben közös táblázatokat 

és rutinokat használnak.

A programok összefüggésének sematikus vázlata a következő;

- 6 5 7 -
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A Bzimulált gép

H-51 szimulációjában a következő főbb szimulációs egysége

ket különitjük el, mint az ábrán is látható.

CPU Ide soroljuk a központi egység utasitáskész-

letének, regisztereinek, statikus bitjeinek, 

stackjének, interrupt és perifériás rendsze

rének szimulálását.

Memória ; A mikrogép memóriáját az R-10 memóriájában 

szimuláljuk.

Perifériák A perifériákat úgy szimuláljuk, hogy a szi

mulált működés a perifériára jellemző input

ot fogadjon, vagy kiadjon /szalag, nyomtató. 

Írógép stb/. Módot adnak a perifériás műkö

dés teljes szimulálására is, Írógépen ke

resztül.

IT rendszer Az IT rendszer, a perifériákhoz hasonlóan, 

vagy a perifériákkal összekapcsoltan, belső

leg szimulálódlk, vagy a szimuláció az Író

gépen keresztül vezérelhető.

Külső memória-hozzáférési rendszer

Az Írógépről definiált módon DMA /Direct 

Memory Access/ működést szimulál. így pl. 

diszk-et vezérlő lOP köthető a memóriára.

Időzítés Minden működés történhet a valódi idő szi

mulációjával vagy anélkül.

Az idő szimulálása sokkal lassúbb működést 

eredményez, ezért csak aűckor használandó, 

amikor annak ténylegesen értelme van.

- . '5 3 -

Assembler

Az Assembler Porrásnyelvi szöveget fogad, az R-10 diszk X 

mezőjéről, ezt az M-51 mikrogép RLM Relocatable Load Modul 

formátumú gépi kódjába lefordítja, a szükséges táblázatokat



elkéazltt, az PiLM szöveget a diszk Z mezőjébe helyezi el. 

Egymásután elhelyezés céljából az Assembler, többször újra

indítva, hosszú programokat képes fordítani. Az egyes prog

ramok azonos címkéket használhatnak, de egy fordításon be

lül is lehetséges azonosan kódolt, lokális változók beve

zetése .

Feltételes fordítás direktívákkal a szöveg különféle munka- 

-kópiál hozhatók létre, a hibakeresés megkönnyítésére.

A Loader

A Loader fő funkciója az M-51 Assembler által lefordított 

RÍM formátumú szövegek összetöltése, gépi utasításokká való 

átalakítása. A Loader a szöveget a diszk Z mezőjéről veszi 

és az Y mezőre helyezi el. Az összetöltés során a Loader 

elvégzi a szükséges relokációkat, kezeli az eztemál szim

bólumokat és a globális címkéket.

A Loader ezenfelül létrehozza a változók táblázatát, ami 

egyrészt az összetöltés után hasznos információkat ad az 

egyes címkék hollétéről, másrészt lehetővé teszi a szimbó- 

likus nyomkövetést olyan esetekben is, amikor az Assembler 

táblák éppen nem állnak rendelkezésre. Az összetöltés so

rán feloldatlanul maradt extemál címkéket is a Loader 

táblázataiban lehet felfedezni.

A Szimulátor

A Szimulátor az R-10 diszk Y mezőjén lévő szöveget utasí

tásként szimulálva végrehajtja, mintha egy M-51 mikrogép 

volna,

A szimuláció kiterjedhet a konfiguráció, ill. a környezet 

szimulálására is. A szimulátor működését minden utasítás 

után megszakítjuk és a vezérlést a Nyomkövető veszi át. A 

környezet szimulációját tulajdonképpen a Nyomkövető végzi, 

de a két modul olyan szorosan egybeépül, hogy leghelyesebb 

Nyomkövető-Szimulátor programról beszélni.



A nyomkövető

A Nyomkövető egy speciális programot interpretálva futtató 

program, nyomkövető nyelven megírva.

A Nyomkövetés célja a szimuláció teljes mértékű kézbentar

tása, a különféle szimulációs opciók vezérlése.

A Nyomkövető nyelvben statikus parancsok adhatók a szimu

lált program vizsgálatára, dinamikus parancsok a szimulá

ció futás közbeni ellenőrzésére és szervezési /számitási/ 

parancsok járulékos műveletek végzésére.

*

Az Editor

Az Editor szimbólikus szövegek Írására, szerkesztésére 

való. Egyfoimán használható a szimulálandó és a nyomkövető 

programok kezelésére.

REI-iNSZSR PARANCöOK GSSZEEOGLAIASA

H INITIATE - iniciálás

3E ASSEMBLE - Assembler megindítása, vagy uj-

rainditása

H LOAD - RLM szövegek összecsatolása

X OUTPUT J program-név> - kimásolás diszkről

» INPUT - diszkre felvitel

X EDIT ̂ forrás szöveg - szimbólikus szöveg szerkesztő-

megjelölése> se, hívása

X TRACE - nyomkövetést meginditja

X INTERRUPT - a rendszer visszanyeri a vezér-

lést

X CONTINUE - a megszakított programot foly-

tatjuk.

INITIATE

A rendszer iniciálását jelenti.

- A diszken alaphelyzetbe állnak vissza SYMPR, BINPR, 

RUIPR, TRCPR pointerek.

- Az Assemblerben törlődnek a változó-táblák.



- A Loaderben törlődnek a változő-táblák.

- A Szimulátor-Nyomkövetőben törlődnek a változó-táblák.

Az R-lO/M-51 Software Rendszer Assembleré forditások között 

is megőrzi az összes szimbólumot, megkülönböztetve őket 

egymástól a program nevével, amelyikben előfordultak. így 

több programban azonos nevű változók is lehetnek, mindegyi

ket szimbólikusan is lehet kezelni, anélkül, hogy összeke

verednének, kivéve, ha a programok azonos nevüek, vagy meg- 

nevezetlenek. Megnevezetlen programok összetöltése esetén 

az egy fordításhoz tartozó szimbólumokat a program-tábláza

tok pointerei határolják.

ASSSKBLE

Az Assembler indítását jelenti.

- A diszken SYIíPR az X mező elejére áll vissza, mert az 

Assembler uj forrásszöveget kapott.

- Az Assembler változó táblái törlődnek, kivéve a globális 

változókat. A táblák törlése annyit jelent, hogy az 

Assembler uj táblák kitöltését kezdi meg, megkülönböztet

ve az uj változókat a régiektől a fordítás sorszámával.

- Az Assembler az X mezőn talált szöveget fordítani kezdi, 

az elejétől egészen addig, mig egy file-vég jelzést nem 

talál. Ha a szövegben előfordul az .END direktíva, az egy 

fordítási modul végét jelzi. Egy fordítás során több mo

dul is fordítható egyszerre.

- A fordítás eredményeként az Assembler RLM szöveget helyez 

el a diszk Z mezőjére, folytatólagosan.
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A relokáló LOADER indítását jelenti.

- A diszken az RIMPR pointer a Z mező elejére áll és innen 

RÍM formátumú rekordokat véve a programokat összetölti a 

diszk X  mezőjére, annak elejétől kezdve. így egy újabb 

LOAD művelet a bináris memóriaképet teljesen fel tudja 

újítani.
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Á LOADER felépiti a saját táblázatait működése közben. I; 

program szimulációját nem feltétlenül kell, hogy forditái 

előzze meg.

OUTPUT

Programok kimásolását végzi a diszknél. A parancsnak parami 

terek is adhatók

- OUTPUT Z kimásolja a teljes Z mezőt, illetve az ott lévő 

összes programot. A formáttun RÍM.

- OUTPUT Z,^program név> kimásolja a névvel megjelölt 

programot.

- OUTPUT Y kimásolja az Y mezőn található programot.

A formátum abszolút.

- Hiánypárámétér OUTPUT Y

IHPUT

Programokat lehet vele a diszkre felvinni. A parancs para

méterei lehetnek

- INPUT Z felírja a szöveget a diszk Z mezőjére, folytató

lagosan.

- IlíPUT Y felírja a szöveget a diszk Y mezőjére, elejétől 

kezdve, ill. ahová szükséges.

- Hiányparaméter INPUT Y

EDIT

Forrásnyelvű szövegek kezelését lehet vele végezni /beolva 

sás, kiírás, javítás stb/.

A parancsnak paraméterei is vannak;

- EDIT S a szimulálandó program forrásszövegét tekinti sző 

vegnek a diszk X mezőjén.

- EDIT N a nyomkövető program forrásszövegét tekinti szö

vegnek.

- Hiányparaméter EDIT S

TRACE

A nyomkövető programot indítja meg. A nyomkövetőnek adott



azonnal végrehajtásu u.n. statikus parancsokkal, vagy a 

szimulált programot futása közben, ellenőrző u.n. dinami

kus parancsokkal teljes HW-SW mikrogép rendszerek szimulál

hatok, ellenőrizhetők, tesztelhetők, szimulált real-time 

körülmények között,

A nyomkövető hivni tudja a szimulátort, egy-egy utasítás 

szimulálására, de a nyomkövető program végrehajtását is 

tudja vezérelni.

IHTERitUPT

Ilyen input szöveg adásával a szervező programnak vissza

adható a vezérlés.

CONTINUE

Interrupt paranccsal megszakított működés folytatását in

dítja meg.
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