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—HLirkE t- Tei-crifimi 'miH o7 k'L é%'EHIL

irm to -Shfiv L & s Gkr i 0 O ra i’ia «~-i-r'n ay”’
fAifzs- - 1< 1 »ie» «in ¢ E»>efEh k
Az 19B3-aB, majd ar 1986~db  év  Ba.Bj;iskunban ‘B a

mfordulépontokat  jolorrtotte a Bzami /techi®)ika tan 1taB-aban,
al kalmdsaB-aban. Ka" dblian OBali a tiecsliemétl Katona Joz spf
Glmnaz jumban Ei.koru.lt a bzémély. -leltétel melTett az oktatés
taryyi Fel tétel et ib meqter emten:! .

A Megyei Tanacs és FTedagogiai Intéz"ot nagy BeqftBaget nyOjtott
az egységeB gépparTc kial ak ItaBahoz , Az iZkda&Ftnkb, m €000 db
Commodore tipusc™ bzimitocjép van ( agépeli cBat.nem7U 'Z_a); az
eqy iskolara jutd szami.tdgépek ez:zlma tobb mint. 12. A Pedagogiai
Intézet allal a eln 1t Mardnév alall ler jeszt@legyet
szam itaBter MriLhai eszkdz &k:

— 60 db nyomtatd

- 80 db lemezegység

4 420 db televizid

* 33 db TC--NF1 lokalis halyizat

~ 45 db IBM kompat iDi 1iB szImitdgdf® <a kozapi skol Ikitk; t

- 23 db FMOSY-TEXT szbvecjszerkesztd rendszer

- 160 db Iit. 1iskolas progr acs-r>areg (a Novotr ade-tod. ).

A Pedagégiai Inté:eet altal Bt-avizztt, wm tobbnyire 24 o6ras
idotar=tanci kulonféle témajo szamitastecttni kai  tanfolyamon a
harom év soran minteriy 950 pedagdogus vett részt <t-Obbséguk
matematika szakos). Az ELTE és tLIT:; sz ImitaBtechni ka kiegészitd

szakara 1909—-ig ielent.ke"zet.tek: szama 30 FO.



fS nr iimn g i1 f22?211 1i%id.n niH fi" nrinlpr n
nmifiior , € n fal"Ul tar16. o 1.RCBArmiitl Hiatla tlrk Ilcrrjardanteii
Bzakk.orii"'pi nkol, fbari n~*qy <we.l mr?.l.ot. t incliU. 1 a proyr amoro srak..
A 6"°3. sr.. Vaa6 Béla Br akk:o;lép.iskol Aban a nr AtHiotjf ji-milsref ésr
srak.on mayas sr liivtinalon nlitai jJAk a aFthprt is. A HFXlabb
ki:"7.épl skul Aban val. anf?>nn.yl tanu,l 6 smer kf>dl k a
szAmitAsl1l1Xlullka alap laival.

A tanlipstul »2r-Xk solr IifPy-2n 1dG?at?nkf?dvH (nuad vAk a
sréami“t.Astpriin.i ka liei4rUJé¥;"t  ar islitl Aldiaii  a sr Am* 10yéptik
hatéiitiny tandérai fnibasméal AsAl. még LtivAbIt i-nll mMi@*trCisi- tenl .
A  srAmitAstnidmi #Al. i;aH. (®= perlagogi-isok VArjAk a » “Orpont 1
kdévetni ményi® Frtdsrer kidi»lgf»: AsAt, a mé>dsrért.ani. seq itséget, a
J6 tésnkonyV (el:)et, s lertnésrebesen lell;es, lelkiismeretes
mink AJdkéi" t a megbei;;si-llés t.

A megyében mér mi.kdédé sr Amit: A.steehni kai  bAz 1sliel yeknek eddig
nem sikerult teljesen megvaldsitani a huvrzAjuk tdzot.t
reményeket. F-redménypt ¥n milkdédik vi*":zwtl a menye klsiskolAit
rendszeresen IA_tngatdé Hozgé" Bz Amiias trirbnlkai BA.zis. (A O db
Cnmmodnre p lus/4-essel, floppyval, Ib"al -Met m  hMézati.r"d
felszerelt gépk:nc;si t a fedagc-glai Inté.”et Uzemelteti.)

Az oktatAs nebénségel ellenére a tanuldk: kimagasld er edtnények.et

érnek el az or szAgos, s megyei sz A.mitAsteetinlkai ver senyelif™n.

A BAes-k iskub Megyei lauArB yu, MO"vel 6dési usztAlya, a I'Kik i
Pedagogiai Intézet, a KIBZ BKM-i Blz.ottsAga, a MIB7.1 BKM-
Szervezete, a TIT BKH--1 Szervezete, a MTESZ UktatAsi Bi zottsAgta
1706 o6ta minden évben tanulmAnyi versenyt hirdet szAmitAs-
technikAb.61 a megye kozépfokéi oktatAsi intézményei és Alta--

1Anos iskolAl szAmAra.



n \Val. farfitli  vProfay kdaljet nohetlSaugkd Lot s fpl. 1u t AMLSTIE,

n trstldor i munlia tis a tsamiléasl echtil lia irAntl «ir—
Anl" I ki*= minél ssélnsebli 1;6rrp valé ¥l Ifer verseny jo
altralnm ar nddiu llalalaiU. olitalasl pz!mm.ié._lph uyaldtrlal

nriptital &5éra, tanarni; és dlélioli llgye .t ,sérn, linpy «
S7éinilésl.n;Aila ripn tsali »a I<AIBIC nyelv flitaliésél. n".lenl.l =

A  verseriyiel fiivas leul finyegesebb eleme an, Ffiedy epy, &
tslitatassal ) g! isf;t)la I .evéhenysépyel I;got. BOlatdb < atinfi
fiat.ékfinysédét. fotioré sr émitdédépes pal yamuntia el fész it.ésével
nevenhet.nef: a S7émitésF.et::m,ifal si;atféroli t::BaJ*al al a versenybe.
A ver seny Liitrés mtr ptis elgjniri a" iskdléfbn FferUl* Idy
lebeldség van mér nyéren a fTel li“sml és meplie;;déséee.

Ar 1. fartlulé & iBftuléfban l.em.l lebtanyul itasra, euy fét ¢és
1el oré.B, nT. irésfiel i érett séijl vlzsga SEabélyal Siler int mep-
irt dolyo™at tormt jéban. Ezen tetBzdleges sz-Imi:" szalitor Illetve
imtnimum 5 t6s) csapat vettet részt. Eyy csapaton belul
tetsroleges muntameqDszt ésra, eqyuttmUUiddésre van lehetoésédji
tobb csapat esetén azolr eyymé.s munlfiajét ter mészetesen nem
segltlietit.

A lel adatsorolibarV vannali tesztet., de lel adatmeqcil tl6 , altoid-
tészséget és szémit éstecbnl tai lsmer'etf:itét sz émon tér 6 tér dé—-
set, rovldebb programrészletet, bibateresési leiadatot, <az
é.1tal .énoB istol 4sotnat lolyamatébr ét, 6sszetevert proramsorot,
stb.) 1is.

A segédesztozot és sz émi toégép hasznalat néltul liészUIt ctDlgo-
zatotat az Istola téanéral javitjé.t ti megadott javitasi tulcs
alapjan, 0 a legjobb (maximum 3) munlcatat bekuldi t a Pedagodgiai

Intézetbe.

A Pedagoégiai Intézc". u formatltal Elsoportjanat murikatarsalbol



<¢110 hir<IJA hilrullR'lg « dolijur lipliUl (I6L I pr t»gr «innli

erptintfrnypl nilnpjlin lifil'.Ggot"1? i (Al t * I'11plvp li-lizAp
fnl'.) «r. J-I, enne.l mAr lIArnm rr-oftiit «x: «
<|.f.nl ohf». m «  r?ifApPafli <t 1nr HGI r>hnz  tifuiuul > Hul-

gurotot, vnlnnHIil sr Ami »6gApi--.r(  t?gyuUr->u  pruhlAiiiM mugi *1il AnAr

gAl pri;Hp r<fmH: iriirtli,A d6uto mMA.BGilit rA«;r.ulymi ppogrnm

1?21 *Ber lur*)', fAm<?lypl'. TN mANil!: b lirtuud oli  G6uAllo
fr.1 n»l;ilmpgr»IHA ,  «l la»toliAiszbAgAl:, Br Ami | A«l,Pt:fuH tal
f~M H.BAgA t , € rAB?Imn knul rol 1AJ IAI( b h*?2kUl Hi-I"t

p AL y«muul? Ahfi I»pfpl;Li?li:H. . «'iuAll6 tiiuuldl 1221 Jpb ( hmAuypliiH;. I b.

A vpr fifrfuy pgyr?¥! fuf Hu Ll L™ «5ZPi"P5 hrH:i!> m<i\l(imAIlIB  pr>ui.Bv Amul( a
I'6vpltprAt*

- a bpluitH'jtl. f)AJyamiuHf Ar«l 100 puul .

- ar plb" (ur Htdol'.mi! i puf»l..

- a tt. foi'Hulo IuBi'I.JArPi 30 punt.

- a Il. ItrHulml)au Irt prugPamrai VO punt.

A Ipg MOli CBBfiat"li (ul (APru ltnAgA t 120 ot UJIl nt esHtMAilyi H-
hi zotty 11 h-u

A fp| aHntRur ulr;at n vni BPUy ti pivliyuAga Ar».InliAhPU mimiiy nAn
mpgyAl; B7.AttH tAatutlifH hal Braltpmhpi'el AHItjAk ttBeze.

A BzAmit ABteclini lirul vet AUreH-Svel , liozttmaAg jAtA IH<al 6bbz eli>!ft#tt
t.'uftepAl ypB Pl pHmAuyhlf HetAsre, diJli 1Wuii tA.Bt'a a kei:Blu?mAtl
favaBr 1 lesztivAl l:prptAbPn kt?r Ul «or< A tenduz.?( szer veit

Itategor i ArHiIAnt az elsA At rsapat tagjait (pAhZJuta!um, Ingyertee
rAazvAtel ez Ami LAetecnl Ital tAhorban), a fcisapatbl tUIrIS iRItnlAt
(1. lielyezetti 'C plus/4 Amii3gAp« lemezegysAy, nyomtato,
szines televlzldé]||] ... V. helyezett! U |llus/4 szAmitéyAp) , a

felliAszité pmlrupluust (rKt00-.1.<Xt0 ft) jutai mazzAlt.



(7 TME «oran 6 pa lyaMiunl 4k I'r'ril j.-nfib<nv (i Inmd ta
arJdl p koipoiibi Jaq mp;qg_ie Li?ni ktel t olilaiopr Dijr ainolal.

T Binflvei® lermi-kek e;"er /oi viill kotéit. eqyMtt ITCHOAKI meg—>1-—-
lapodaeokal koéveloPtt a ineqyei Pedaqdqi ai .litst?.et val lal la eren
prijgramnti mened?"idl <v;4t , tol Zamatos I»Guatdijnt, ler ietszi «Mre
val 6 S7al:mai el.&*'r.7ria Sl, B tér"ieB7 tésél. lermii-zeter.en a

tel™'je<r-71"Bb6t Irelolyt 6BBzeq jelentds rdsm? a bterdbket Ileti

meq .

A I"'r'ey lamp®s "_AindorqyUl ¥Ben meij tek.intbetd olitato én

fel haBznd. 16.1 proijr anok, s

Ar. tltalanoB [IBkf?1.4.Bok p4.lyamunleai kcozPl ki einfiill keiii k a  fold—-
rajr progqr amcBomaq, amr?ly BZines dombor zati tér képr észletek
bemutataséval, kikérdezésével segiti a topogr-aflal ismeretek
elmélyitését.

Egy masik foldrajz oktatéprogram a ‘'"Hagyarorszag ipara" az
ismeretek kozlése utan Jttéliosan gyakoroltat, maid Otletesen
Bzamonkér 1 az el saJ.atitott tananyagot.

A "ilk&romdimenziOB alléhullamok™ egy az Iskolaban neltr?ren szem-
léltetheté jelenséget mutat bep a tanar valaszthatja meg a
felilet ("keret'™) alakjat, az ampl itod6ét , a i:somévor>al ak,
cBomokdrok. szamat,

A "Mys’lvtan" dm.f. pi ogr am az egyébként szer ény bamigener ator-
ral rendelkez6é Uotnmodore plUB/4—eBt ér thetéen beszé."teli ma-
gyarul, s gyakorol tatja a ‘'masképp ejtjik, maskeépp irjuk”
i.iprm6 Bzavak. helyesirasat,

A "Logikai algebra” a szakkdzépiskolas "Digitalis

szamitégépek™ ciml tankdényv egyik fejezetéhez készili.



hnnv np»mre5mt iuoli »c PIf i /Fc 7FHy™>r

pfildri a prof ion xI1B MIvilolu: '<ij;* in  e>i"vounrerlionrid ™.
Ez a urafifiun parancnt aglaval irérél ta?i6 nzulivor kivaldan
allralmaa a lorjirUl 6tibozoliti L.ani. S_fijyj fol adat laotjlr
metjszer kear t.énar o , ki ttyDmtalanaT’a, 1tIBzen enyiizi/’i"fy? hanzrial liako
a maqyar , cirill, yodroq botUki:bz lot , az als6 éa lolbs Indexek,
valamint a qrailkuB tnnkciodk.

fir 1907-0I5 altal anoB Inkul 4B pal yamunk akb6J kilomol kdédnek az
o6tletoBobbnad 1 6tletosebb, latvatiyoB matematika yyalror t1tatd iie
mfelelteté programok, valamint a gazdag ezokrtBZ 1r:d:tel rendelkezel
""Mamét nyelvtan',mely szorgalmazza a kltejezaeek
mondatkodrrnyezell>en vald alkaltazieat.

A tetszdi egee szblrasz lett6l tol tolthetd '"Bzoétar lolietéva teszi
a katlranyo keresast, AHC rendezast, bé6vitést, torlast,..., s
szotar kinyomtatasat.

Bioil égi a-kadml a szakosok basznal liat jak az  "Ami né"savak'™ nevt(
proejramot, amely pl. tetsz6leges pol lpeptldl am: lgyes as gyors
tel rajzol asara alkalmas.

Az egyik '"megsz al jott" tiatalomber Commodore pllI,IS/4——eSI’G k&~
sritett egy eddig nem létez6 makro-~-assemblért '"Candlde' néven.

El'rkezett bgy altalanos miveltségi Jaték is, mely bizonyos sza-
mo tesztkérdés helyes megvalaszolasa utan egy~egy képrészletet
ad jutalmulj a végén pedig a IS képrészletet a ‘'"puzzle"  jJaték
szabalyai szerint kell egyetlen képpé varazsolni.

A toldrajz-adatbazIB 1061 orszag 10-10 adata kozott tesz le-
hetdvé Kkeresést, rendezést, listazast, szamitéasokat és
diagramok megjelenitését.

A Commodore 64-esre készilt "R-L-C korok™ tetsz6leges R-1.-C

aramkor Ji?llemzéit tudja megbatarorrti , a graf 1konokat



felrajzolni fiinyomlatnl.

A "Oraphir-Maeitpr 11." Commodore 64-eBen +uté, graflfiOB mez.Sb«l
ver<ilrellief.i? Abra™ «5rovei|Bzerfi;eB2t.i!| mellyel kUI-*nbdzo m:rel.((
tipuso betlik Bzerkf*Bztfjet.6k baBzn4l liatok n ptatilidval

/

egyutt.

Ez kor*.nt«=em a teljes lista volt azokbol a pAl yanotilidkb. 4«1 ,
amelyek az eddigi versenyekre érkeztek» és érkezni tot|f>ak a
kdvetkez6kre, segitve ez-zel is az oktatdé-hevei 6 munkfi haté-
konysé.gat és termésreteseh .a szémiiéstechni kai kul tora

terjesztését.

(hz itt roviden 1smertet.ésre kerUlt programokat az érdeliléd-i?k
megtekinthetik és megvésérolhatJak a bars-klISkun megyei

Pedagogiai 1ntézetbofi.")

litottat

tapjanyi Sandor



A TEnMESZET JATéKAI
Marx j.Gyorgy

/ELTE Atomfizikai Tanszéke/

A természet, az anyag barmely Kkis darabkaja kimerithetetlen:
végtelen sok szabadsagi foka van, végtelen sok valtozoval
volna leirhaté. Agyunk IS, szamitogépeink is csak néhany
valtozatat képesek nyomonkodvetni. Ezért a valdsag leirasaban
modellek hasznalatara kényszeridlink. A modelleket (abszoludt
tér, valtozhatallan faj, merev test) nem téveszthetjik 0Ossze

a valésaggal. A modellezés nem jelenti a megismerhetfség

korlatozasat, ha a valdsaghoz mindig U(jabb, a vizsgalt
Osszefiggést tikrozd valtozdkat illesztink. A
természettudomanyos megismerés modszere a modellalkotas. A
szamitogépek lehetbvé teszik, hogy a fiatalokat
(leegyszerlilsitf tudomanyos dogmak helyett) onalloé

mode 11alkotasra neveljik. Ezt a célkitlzést az elbadas a
természet, a kérnyezet valdszinlségi, . statisztikus
jelenségeinek szamitogépes modellezésével szemlélteti.

(1BM-PC-CGA.)



A lokalis és nagyteruletd haldézatok
(Halo6zati rendszerek 1989-ben)

Telbisz Ferenc
MTA KoOzponti Fizikai Kutatdo Intézet
Budapest

A szamitogépek kozotti adatforgalom, a szamitogephalodzatok
jelentbésége egyre jobban megn6. Mig a PC-knek ma még viszonylag
csak kis része (kb. 10-20%) van haloézatba kotve, a mini-,
szupermini vagy nagyobb kategdéridju gépeknek a nagyobb része
valamilyen halézathoz kapcsolddik. (DEC gépekre arany ma kb. 80%)

A 80-as évek elejére tisztazédtak az adatatviteli
technologiédk, eés a szamitogép haldézatoknak ket kategoriaja
alakult Ki;

- Nagyteruletld halozatok (WAN = Wide Area Network):
karakterisztikus tavolsagok 10-10000 km, jellegzetes
atviteli sebesség: 1200-64000 bps.

- Lokalis haldézatok (LAN = Local Area Network):
karakterisztikus tavolsag 100 m - 3 km, jellegzetes
atviteli sebesség: 1-10 Mbps.

Mindként halézat tipusnal a csomagkapcsolt adatatvitel az
uralkodé (az informacido "csomagokban™ tovabbitdédik a halézaton),
bar a "nagyteruletd” haldézatoknal vonalkapcsolt atvitel is van
(ahol az adatatvitel idejére egy fTizikai atviteli ot épual ki,
mint a telefon halodézatoknal).

A nagyteriletd halozatok fizikai felépitése (topologiaja) a
telefonhal6zatokhoz, mig a mikodése a posta mikodéséhez hasonlit,

ahol a kozbees6é allomasok tovabbitjak a '“csomagokat™ a kuldétél a
fogaddbhoz.

A lokalis haldézatok mikodése inkabb a radids misorszorashoz
hasonlit, ahol az egyes UuUzeneteket minden allomas hallja, ¢és
mindegyiknek maganak kell kivalasztania a neki sz6l0 lUzenetet. A
kulonbség az, hogy az Uzenetek nem az (dres térben, hanem
valamilyen adatatviteli Kkozegben (altaldban koaxialis kabel vagy
szaloptikai fényvezetd) haladnak. A kozos adatatviteli kozeghez

valé hozzaférést szabalyozni kell, erre 3 modszer kerult
szabvanyositasra:

- Ethernet vagy CSMA/CD (= Carrier Sensing Multiple Access
with Collision Detection), ahol az egyes allomasok egy
k6zbs "'sinre™ vannak folflzve.



- "Token Ring", ahol az egyes allomasok egy hurokra vannak
folflzve, és minden allomas a kovetkezb6nek adja tovabb
az adatkuldési jogot, és az Uzeneteket is.

- "Token Bus™, ahol az allomasok egy ko0z6s sinre vannak
folflizve, de az adasi jogot egy "logikai gylrd" szerint
adjak tovabb egymgsnak.

Az eddig elmondottak azonban csak az adatok TfTizikai
atvitelére vonatkoznak, a tényleges kommunikaciohoz,
egyuttmikodéshez ennél bomyolultabb egyuttmikdédési szabalyok,
protokollok kellenek, amelyek egylttese a haldézati rendszert
alkotja. A helyzetet bonyolitja az, hogy az egyuttmikoddé gépek
sok esetben eltéré architekturajliak és kulonb6zé operacios
rendszereket hasznalnak.

Az eltérd architekturaju gépek kommunikacidjanak
elb6segitésére a Nemzetkdzi Szabvanyugyi Szervezet (ISO) a
hetvenes évek kb6zepén intenziv szabvanyositasi tevékenységbe
kezdett. Ennek soran kidolgozta a Nyilt Rendszerek
Architekturgjat (0Sl), amelyben az adatatviteli funkcidkat hét
szintbe (rétegbe) rendezte, olyan mddon, hogy az alsobb rétegek
tartalmazzak az egyszer(bb funkcidkat, és a bonyolultabb funkciodk
az egyszerulbbekre épulnek. A hét réteg és azok funkcidl nagyon
roviden az alabbiak:

1. Fizikail réteg: a halozat és az adatatvitel fTizikai és
elektromos jellemzdit rogziti.

2. Adatkapcsolati réteg: a megbizhato adatatvitelt
valésitja meg két szomszédos allomas kozott.

3. Haldézati réteg: a csomagok tovabbitasarol, a tovabbitas

kivalasztasarol gondoskodik az egész halézaton
- keresztul .
4. Szallitasi réteg: a két végberendezés kozotti

megbizhatd adatatvitelt valdsitja meg, TFuggetlenul a
hal6zat, vagy a részhaldézatok tipusatol.

, Egyuttmikodési  (session, viszony) réeteg: ket
végrendszer kozotti parbeszédet szabalyozza.

6. Megjelenitési réeteg: az alkalmazasi informacié Kkozos

megjelenitését valositja meg a két kommunikald rendszer
szamara.

7. Alkalmazasi réteg: az 0OSI kornyezetet valdsitja meg a
végrendsz.erelcben futé alkalmazasi folyamatok szamara.

A felhasznalé szadmara a legfontosabb az, hogy a haldzat
milyen szolgaltatasokat nydjt neki. Az alapvetd szolgaltatasok,

amelyek szinte minden haldézati rendszerben rendelkezésre allnak,
a kévetkezo6k:



Interprocess kortununikacié, amelynek segitségével két,
kalénb6z6 gépben futd felhasznaldoi program kapcsolatba
Iéphet egymassal és egyuttmikodhet.

File atvitel két tavoli gép kozott, hozzaférés egy
tavolil gép file-jaihoz, ill. az ottani directory
manipulaciok elvégezhetdk.

Tavoli terminadl, amelynek segitségével egy terminalrol
egy tavoli géphez lehet logikailag kapcsoldodni, és ugy
dolgozni, mintha ott egy helyi terminal lenne.

Feladatok (job-ok) leadasa egy tavoli gépre, és azok
eredményeinek visszanyereése.

- Uzenetkodzvetités, amely lehet dialdgus jellegld két
terminal koézott, vagy elektronikus posta, ahol az lUzenet
a felhasznalo "postafiok'-jaba kerul.

A Nyilt Rendszerek Architektargjanak oriasi jelentldsége volt
els6sorban a fogalmak tisztazasaban. Hatasat mutatja, hogy ma mar
a késbbb emlitendé tulajdonjogos (gyartoi) rendszerek is
lényegében az OSI szerint epulnek fel, ahhoz fokozatosan
kozelitve. Kevésbé volt atuté sikere az egyes rétegekre, azok
szolgaltatasaira vonatkozo oSl szabvanyoknak. Kialakulasuk
meglehetésen hosszadalmas volt, és csak most tartunk ott, hogy
egyre tobb éri el a nemzetkdzi szabvany szintet. A folyamat
azonban a kévetkez6 években is folytatdédni fog még. Ennek oka nem
kis mértékben* az, hogy az elfogadott szabvanyok szamos opcioth
tartalmaznak, gy ugyanazon szabvanynak megfeleld két
implementacié egyuttmikodése egyaltalan nem garantalt, mert
lehet, hogy eltérd opciodokat valasztottak. Ennek a kikiuszobolésére
szolgadlnak az 4.n. funkcionalis szabvanyok, amelyek egy-egy
alkalmazasi teriuletre a teljes szabvany vertikumra (mind a hét
rétegben) ugy valasztjak meg az alkalmazasnak megfeleld opciodkat,
hogy az egyuttmikodés garantalt legyen. Az i1lyen funkcionalis
szabvanyok kozil talan a két Ilegfontosabb rendszer a MAP
(Manufacture Automation Protocol) és a TOP (Technical Office
Protocol).

Mivel az ISO haldzati protokollok kinadalata ma meég
meglehetdsen szegényes a fent elmondottakbdél kifolyolag, még jo
néhany évig ezeknél joval jJelent8sebb szerepuk lesz a mara
kialakult, megbizhato és széles kérben hasznalt, de-facto
szabvanynak tekinthetdé rendszereknek. Ezek koézul az alabbiak

m@s§1e kiemelkednek sulyuknal, jelentdségiknél fogva a tobbi
ozul.

1. IBM-SNA (Systems Network Architecture)

Az SNA kialakitasat az IBM 1974-ben jelentette be, azodta
jelentés fejlédésen ment at, és eddig 5 o Tejlddési
valtozata volt. Az IBM kozponti erdéforras centrikus
filozofigjat (vagy 1inkabb udzleti startégiajat) tukrozi.
A terminadlok ald& vannak rendelve a kdzponti egységeknek
(mainframe), ill. az adatatviteli vezérld6kben levd



programoknak. A terminalok ill. az eléttuk ulé
felhasznalok  egymassal kézvetlen kapcsolatba nem
Iéphetnek. n

A"lokalis haldézatok viharos elterjedése arra késztette
az IBM-et 1is, hogy az eddig csak személyi szamitdgép
ko6zotti kapcsolat tartasara szolgalo kozegként tekintett
lokalis halézatokat is bevonja a halézati
architekturajaba, ill. hogy a process-process
kapcsolatokat is lehetdévé tegye az SNA-ban. (L. APPC=
Advanced Program-to-Porgram Communication).

Ellentétben.az ezutan emlitend6 haldozati rendszerekkel,
az IBM soha nem tett lépéseket olyan iranyban, hogy
kaput nyisson mas haldézati rendszerek vagy nem IBM gépek
felé, az egyetlen Kkivételt az OSl architektura
adatatviteli funkcidit megvaldésitd X.25 csomagkapcsolt
halozatok jelentették, tekintettel arra, hogy ilyen
nyi lvanos halézatot minden fejlett technologiaju
orszagban mikodtetnek a Poéstak.

2. DECnet

A halozati rendszerek, architekturak kialakulasa terén
fontos 1épés a DNA (= Digital Network Architecture). A
DNA halozati architektura kifejlesztését a DEC a 70-es
eévek kozepén kezdte, azdéta négy egymas utan kévetkezb
fazisa jelent meg, az o0todik fazis most készul, ahol a
legjelentésebb l1épés az oSl halézati szabvanyok
integraldsa lesz. Ez az iIntegracid azonban nem jelenti
az eddigi DECnet felszivdodasat az O0OSI protokollokba,
hanem inkadbb a két protokoll rendszer egyuttélését és
szeirves Osszekapcsolasat.

A DEC igen komoly er6feszitéseket tett az
"internetworking” érdekében azaz a kulénb6z6 haldzati
rendszerek oOsszekapcsolasara. igy integralta, a DECnet-be
az IBM PC gépeket, SNA, X.25 gate-way-ket alakitott Ki,
tobbszoros kaput nyitott a Unix vilag felé a TCP/IP
protokol lokon keresztil (1. alabb).

TCP/1P

A mai napig a legelterjedtebb de facto ipari szabvany
heterogén rendszerek egyuttmikddésére. Kidolgozasat a
USA DoD (Védelmi Minisztérium) kezdeményezte az ARPA
hal6zat kapcsan. Eddigi tobb mint 10 éves élete alatt,
minden mas szabvany hijan, puszta léte és alapos
leteszteltsége miatt fantasztikusan elterjedt és 1986-ra
mar tobb mint 35000 rendszerben alkalmaztdk és kb 150
Eyérté cég tobbé-kevésbé kompatibilis i1mplementéacidja
aphato.

A TCP/I1P protokolloknak a terjedését nagyon elésegitette
az is, hogy a Unix-ba beépult (nind a BSD 4.2 és 4.3-ba,
mind pedig a System V.2 és V.3-ba), és igy szinte minden



gépen megtalalhato a PC kategoriatol a
Szuperszamitogépekig. Terjedését legalabbis eddig az OSI
protokollok sem fékezték.

4. PC haldézati koncepcid

A PC-LAN szabvanyositasa és a technika fejldédése az I1BM
NETBIOS a Microsoft altal bevezetett MS-DOS 3.1
operacios rendszer és az ezekre épulé MS-NET, az IBM PC-
Network-kel kezdédott.

A zsenialis szabvanyositast sajnos igen szerény
teljesitményl I1BM halozati szoftver termékek kovették és
igy nem tudtak atuté sikert elérni.

Ezekre a szabvanyokra épitve a NOVELL viszont 1igen
hatékony és jo haldézati rendszerrel (NETWARE) jelent meg
(,ami egyébként a Xerox protokollokat hasznalja).,és az
atutd sikerrel el is terjedt az egész vilagon. A jovo
kérdése, hogy ezt a dominanciajat megtarthatja-e a PS/2,
0S/2-vel szemben 1is.

Befejezésként ejtsink néhany szot a legfontosabb jelenlegi
fejlodési iranyokrol is.

Az egyik az Integralt Szolgaltatasu Digitalis halézat (ISDN)
amely teljesen digitadlis kommunikacids postai haldézat. Ez 64 Kbps
sebessegl atvitellel integralja az ezredforduldig a beszéd, adat,
szoveg eés képatvitelt a nagyteruletli halozatok teruletén, és
néhany Kkisérleti Uzemeltetésl halodzat mar ma iIs mikodik
(Franciaorszag, NSzK, USA).

A  lokalis halézatoknal is bizonyos esetekben kevésnek
bizonyult a 10 Mbps-os atviteli sebesség. Ezért megkezdték egy
100 Mbps sebességld halézati szabvany kidolgozasat is FDDI (Fiber
Distributed Data Interface) néven.

osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a szamitégép
halozatok épitésének metodikiaja stabilan kialakult, a haldézatok
terjedése igen gyors utemiu, de ellentétben az 0OS1 elvarasokkal,
ez ma és a kozeljovében is még elég heterogén jellegld, ahol a
kulonb6z6 haldzati rendszerek egyuttélése olyan tény, amit akarva
nem akarva tudomasul kell vennink, és meg kell oldanunk az
egyuttmikodést ezek kozott.



MIVEL FOGLALKOZIK A MESTERSEGES INTELLIGENCIA?
Fel>etp Istvéan

/ ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi tanszék 7/

Ebben az ismeretterjesztd jellegl elbadasban
attekintjuk a szamitastudomany egyik legaktivabban fej-
16d6 teruletének, a mesterséges intelligencianak /MI/

a célkitlzéseit, kutatasi teruleteit, alkalmazott mod-
szereit, valamint eredményeit és perspektivait. Az atte-
kintés nem torekszik sem teljességre, sem mélységre.

Az altalanos jellemzés utan a MI harom klasszikus
fejezetét kissé részletesebben Ismertetjik, mig a
tovabbi témakodroket felszinesebben mutatjuk be. Az
alabbiakban téméren vazoljuk az elb6adas tervezett tar-
talmat.

A mesterséges intelligencia altalanos jellemzése

A MI olyan feladatok szamitogépes megoldasat tizi
ki célul, cimelyek - ha ember oldja meg O6ket - magas
szintd intelligenciat igényelnek. Példak.

A Ml két iranyzata: a mldszaki és a kognitiv pszicho-
Iogiai, ezek kolcsbnhatéasa.

A M1 rendszerek jellegzetességei: szibdlum feldol-
gozas, egzakt megolddé algoritmus hianya, keresési eljan
ras, heurisztika, hianyos és valdszini adatok, elfogad-
haté megoldas keresése, nagymennyiségl targykori tudas
alkalmazasa.

A MI harom korszakanak szemléletvaltasa.

A Ml statusza: megreked "mesterjelolt!”™ szinten?



Grai~keresS eljarasok

Szamos feladat reprezentadlhatdé egy olyan iranyitott
graffal, amelynek csucsai a lehetséges allapotok, élei
pedig az alkalmazhat6é miveletek. A mlveleteknek koéltsége
van.

A feladat megoldasa egy olyan élsorozat /mivelet-
sorozat/, amely a kezdéallapotbol valamely célallapotba
vezet. Gyakran optimalis, azaz minimadlis ko6ltségld megol-
dast keresunk.

A megoldast meghatarozé heurisztikus grafkeresS el-
jJarasok osztalyai: az altalanos grafkeresés, az A-, az
A* algoritmus és a kovetkezetes keresés. Ezek egyre
kedvez6bb tulajdonséagai .

Néhany tovabbi keresési mod jellemzései visszalépéseé,
szélességi, mélységi, egyenletes keresés.

Példai a 8-as jatek.

Kétszemélyes jatékok

A teljes informacloju kétszemélyes jaték fogalma
és reprezentalasa graffal, illetve jatékfaval. Repre-
zetacld az egyik jatékos szempontjabdél ES/VAGY faval.

A nyer$ stratégia létezése.

A minimax algoritmusi egy "elég jo" lIépés megha-
tarozasa adott allasban a soronlevé jatékos szamara. Az
eljaras hatékonysaganak novelése alfa-béta lévagassal.

Példa: Tic-Tac-Toe /3x3-as ambba/.



Automatikus tételbizonyitas

A tételbizonyitasi feladatokban egy allitas igazat
kell belatni kiinduld allitasok /axiomak/ alapjan. A
megoldas kétféle, szintaktikus és szemantikus megkozeli-
tése; ezek kapcsolata; a teljesség és a helyesség.

Az allitasok reprezentalasara szolgalo nyelvek;
az Ttéletkalkulus és .az elsérendl predikatumkalkulus.
A konjunktiv normalforma.

A tételbizonyitas szemantikus médja: a rezoluciods
cafolati eljaras. Példa. Valaszadas rezolucioval. Példa. ©

Ismeretreprezentacio

Egy rendszer intelligencigjanak alapjat az ismere-
tek mennyisége, strukturaja és a feldolgozé eljarasok
képezik. Az eddig ismertetett reprezentacios graf,
ES/VAGY graf és predikatumkalkulus a torténetileg elsé
ismeretreprezentacios modok.

Tovabbi, szemléltetésre keruld reprezentacidés mo-
dok; szabalyalapu abrazolas, szemantikus halok, frame-ek.

Természetes nyelvek megértése

Az alapfeladat az, hogy egy leszlikitett témakord,
nyelvtani korlatozasoknak elegettevo természetes nyelvi
szbveget "'megértsen” a gép.

A témakor problémait, fejlddését két rendszer mil-
kodésének bemutatasa érzékelteti. Ezek az ELIZA és az
SHRDLU.



Gépi latas /képfeldolgozas/

Az alapfeladat az, hogy a gép egy 2-dimenzidés digi-
talizalt kép alapjan felismerje az eredeti 3-dimenzids
objektumokat, és azokkal kapcsolatos kodvetkeztetéseket
végezzen /pl. fTedési viszonyok/.

Ismertetésre keriul az ACRONYM rendszer.

A mesterséges intelligencia nyelvel

Roviden Osszefoglaljuk a LISP, PLANNER és PROLOG
nyelvek jellegzetességeit.

Szakértdi rendszerek

A szakértéi rendszerek olyan /piacképes/ szoftve-
rek, amelyek egy szlik szakmai teruleten az emberi szakér-
t6éhoz hasonléan oldanak meg nehéz feladatokat.

A szakértdi rendszer komponensei: tudasbazis, ko-
vetkeztetd gép, természetesnyelvi interfész. Tipikus
mdkodes .

Ismertetésre keriul a MYCIN, a DENDRAL és az XCON
rendszer.



TURING GéP AZ ALTALANOS I1SKOLABAN
Juhasz Istvan - Szalai Ferenc
/KLTE Szamoldkoézpont, Debrecen -

Qyof— Sopron megyei Tanacs V.B» Mlvelédési Osztaly, Gy6r/

Ma mar minden 1iskolaban van szamitégép, megjelent sok,
konkrét valtozatot targyaldé BASIC konyv, l1éteznek kézikdnyvek
az egyes geéptipusokhoz, azonban még mindig elenyész6 a
modszertani segédletek, tanari segédkonyvek szama és
gyakorlatilag teljesen hidnyoznak a szamitastechnika elméleti
hatterét, a szamitastudomany eredményeit a kodzoktatasban
felhasznalhaté médon targyald kiadvanyok.

A pillanatnyi hardver és szoftver kdrnyezetben, az adott
szakirodalmi hattér mellett a szamitdstechnika oktatasa
(teljesen érthet6 moédon!) a legtdbb esetben leszlikil a BASIC
nyelv oktatdsara, holott egy adott gondolkodasméd, kultira
kialakitdsa, &atadasa lenne a tanarok feladata.

Matematikabol a gyerekek mar iskolads koruk els§ éveiben
megszokjadk az absztrakcidénak egy viszonylag magas fokat
(absztrakt gépekkel dolgoznak, kial16nb6z6 alapu
szamrendszerekben szamolnak, stb.), természetesen mindezt
heurisztikus médon teszik. Mindezekre sokkal jobban Ilehetne
épiteni a szamitastechnika teriuletén is, kuldndsen az
érdekl6d6bb tanuldknal, illetve ott, ahol hosszabb (években)
vagy tobb (hetente) i1d6 4ll rendelkezésre. ‘

El6addsunkban azt mutatjuk be, hogyan lehet a Turing gép
(mint absztrakt gép, mint a legaltalanosabb szamolasi eszkéz,
mint az algoritmus megadas absztrakt eszkdze) fogalmat
bevezetni dgy, hogy akar altalédnos iskolas felsdtagozatos
tanuldk is élményszinten tudjanak dolgozni vele.

A fogalmak tisztazasa utan konkrét példakat téargyalunk,
majd olyan modelleket (hardver!) ismertetiink, amelyek barmely
iskoldban minimdlis munka és 1d6 raforditassal elkészithetdk.
A tanuldk, tehat sajat maguknak "épithetnek” egy absztrakt
gépet és rogton programozhatjék is.

Az elbadasunk végén konkrét oktatasi tapasztalatainkrol
szamolunk be.



SAMIK Oktatasi Iroda

FOGLALKOZTATASSAL EGYBEKAPCSOLT
SZAMITASTECHNIKAISZAKEMBERKEPZES

Evek Ota n6 azoknak a szama, akiket sikeres érettségi vizsga utan nem vesznek
fel fels6fokl oktatasi intézménybe, és nehezen taldlnak maguknak munkahelyet.
Lehet6ségeinken belll igyekszink hozzajarulni e gondok enyhitéséhez. Ezért
1988. szeptemberében meginditottuk a foglalkoztatdssal egybekapcsolt szami-
tastechnikai szakemberképzést.

Az (jj oktatasi konstrukcio Iényege:

— Az adott évben érettségizett, joképesseégii fiatalok szamara munkaalkalmat
és egyben szakképzettséget ad.

— Aszakmai képzés mellett a hallgatok nyelvoktatasban részesulnek.

— A munkéba allashoz szikséges altalanos tajékozottsagot add kulturdlis és
geizdasagi témakord tantargyakat is oktatunk.

— A SZAMALK a képzésben résztvevd hallgatokkal szerz8dést kot, gyakornoki
statuszban allomanybaveszi, és tandijmentes képzésben részesiti 6ket.

Az 1989-ben indul6 szakok

— Szamitogép-kezeld képzésiid6: 6 honap
(k6zépfoku szakképesités) kezdési id6pont: 1989. dec. 1.
— Szamitégép-programozo képzésiido: 2 év
(fels6foku szakképesités) kezdési id6pont: 1989. szept. 1

Felvilagositastad: dr. Zarda Saroltaf6osztalyvezet6, tel.: 853-111 /203,298
» [ BihariJudit, tel.: 853-111/298



INFORMATIKA AZ ALTALANOS ISKOLA 3. OSZTALYABAN

Kérnyei Laszlo

/Abdai altalanos iskola/

Hazadnkban is tobb kisérlet folyik az informacidés rend-
szerek fejlesztésére. Ilyen kezdeményezés az iskolaszami-
tégép-program is, A szamitastechnika kuldtn tantargyként
valé tanitédsara is torténtek kisérletek mind az &altalanos
iskoldkban, mind a koézépfoku intézményekben. Ezek elsfésor-
ban programozassal, jobb esetben egy altalanosabban vett
szamitastechnikaval foglalkoztak. Véleményem szerint azon-
ban egy alt],lanosan képz6 Iskoladban nincs remény és nem is
lenne célszerl a szamitistechnikat kuldon tantargyként tani-
tani, Jobb esély - és ma ez figyelhetd§ meg- az idevagd is-
mereteket a technika tantargyba beolvasztani, és annak alap-
veté, meghatarozé témakdrévé tenni. Természetesen a tananyag
kiegésziulne az informéacidatvitel, -taroléds és feldolgozas-
egyéb moédszereinek megismertetésével.

Iskolank harmadik osztalyaban ebben a tanévben olyan
kisérlet indult, amely mas iranyban bdévitette ki ezt a téma-
koért. Abbdol indultunk ki, hogy a jové iskolajaban egyre nagyobb
szerepet kapnak a komplex targyak. Az altalunk elképzelt in-
formatika a nyelvi kommunikacié iranyaba bévil, -A gyerekek
elsbsorban azt tanuljak meg, hogy bizonyos informaciot mi-
ként lehet pontosan megfogalmazni, leirni, elmondani, leraj-
zolni, Hogyan kell a mindennapi informacié cserében hasznal-
ni olyan logikai fluggvényeket mint az ”és', a '"vagy'", a '"ném"
illetve ezek kombinéacioi.

Mit jelent a "minden™, a van olyan,,,". Megismerkednek
kilonb6z6 eljarasokleirasaval, illetve leirt eljarasok
végrehajtasaban gyakorlatra tesznek szert. Természetesen
"hagyomanyosan' az informatikaba tartozo témakoérok a késébbi-
ekben sorra keriulnek. EI6szor felhasznaldi szinten, kés6bb
alkoté médon ismerkednek a tanuldk a szamitogéppel, videdval,
stb.



Els6aorban azonban a rendszerelvinek nevezheté gondolkodast
szeretnénk kialakitani a tanuldkban, amely nagymértékben
megkdnnyiti az informacidés technika kezelését. Egy példaval
érzékeltetem mir6l is van sz6. Egy tanuldé azt a feladatot
kapta, hogy egy egyszerd abrat Irjon le néhany szoéval.
Ennek alapjan a tobbiek lerajzoltak azt, majd 6sszehasonli-
tottuk az eredetit a rajzokkal. Ilyet tobbszdr jatszottunk
kilénb6z6 variacidkban, A tanuldk rajottek, hogy vannak
fontosabb és kevésbé fontos jellemz6k. Nem mindegy, hogy
milyen sorrendben Irjak le a kulonb6z6 tulajdonsagokat.

Azt hiszem nem kell hangsulyozni, milyen jelentésége van
ennek a jatéknak egy adatbazis-kezeld program megoldaséaban,
/Lattam olyan csavarok nyilvantartasara szolgalé programot,
melyben minden csavarrél nyilvantartottak, hogy '"csavar”,/
Ezt a példat azért ragadtam ki, mert érzékeltetni kivantam
azt az iranyt, amerre elmozdultunk a megszokottol,

A 3» osztaly tananyaganak rovid attekintése:

1, TEIVIAKOR

Az informacidé /van egy "titkom”/
- Tanuljunk meg pontosan leirni!
- Probaljuk meé pontosan elmondani!
- Lehet roviditeni?

11, TEI-IAKOR

A kodolas

Taladljuk ki a "titkot”!

Rejtsuk el uUgy, hogy ne értse mindenki!
Ki tud rovidebb, egyszerlibb rejtjelet?
Lehet a "titkokat” mérni?



111. TEMKOR
Logikai Tfuggvények
- mii"lizzink 6ssze két titkoi™Mm

Tobbet i1s Osszekapcsolhatunk?

Keressink mindennapi példakat |

V. TEL.IAKCR
Az egzisztencialis és univerzalis kvantor
- Sok emberre vonatkozé "titkok”.

Mit jelent, hogy "mindenki™?

Mi az, hogy ™"senki'?

Van olyan, aki.._.!

V; TEMAKOR
Szamolas zsebszamoloégéppel

A négy alapmivelet,

Az alapmiveletek 0Osszeflggése.
A pénztargép mikodése -forint, fFillér,

Meméria hasznalata.

VI. TEMAKOR

Tajékozodas a sikban - koordinatarendszer
- ulésrend, sor, oszlop.
- Négyzethald a sikon.
- Helyzetmeghatarozas.

VII. TEMAKOR
Az eljaraés

Gyakoroljuk ezeket az Osszefiggéseket a logikai készlettell

tizedestort.

- Keressunk valakit! Adjunk wutbaigazitastl
- Hogyan juthatunk a négyzethdldé egyik pontjatdél a

masikba?
- Ugyanez feltételekkel.

- Rajzoljunk ismert sikidomokat, adjuk meg az eljarast

/négyzet, téglalap!/



Terveink szerint a tanuldk a jatékprogramokbdél kiindulva
megismerkednek a szamitdégép mikodésével. Megtanulnak egyszerd(
informaciodkodolasi, -atviteli, -dekodolasi eljarasokat.
Megismerik a rendszerelmélet alapvetd fogalmait, természete-
sen Jatékos formaban, Készitenek egyszer(i robotvezérlési
algoritmusokat, Jartassaguk lesz alapritmusok szoveges lei-
rasaban. Programozasi ismereteiket a LOGO nyelv segitségével
kezdjuk kialakitani, majd a BASIC grafikus utasitasai révén
Ismerik meg a legegyszeribb strukturékat,

A késb6bbiek folyaman a tanuldk egyre mélyebb szamitastechnikaéi
ismeretekre tesznek szert, és egyenranguan gyakorlatot sze-
reznek kész programok hasznalatidban. Megismerkednek a video-
technika eszkozeivel, megtanuljak azokat hasznalni. Talal-
koznak szamjegyvezérlésli munkagépekkel. Betekinthetnek a
kérnyezetvédelem, a méréstechnika, a JovOkutatas probléma-
koreébe,

A technikai feltételekrodl:

Iskoldanknak 16 db Commodore 64 tipusu szamitdégépe van. Minden
tanulé kap szamologépet, van videomagnetofdénunk is. Elkésziult
a szamitastechnikai szakterem, ahol lehet6ség van a gépek
"halézatba kapcsoléasara,

A kisérletet egy harmadik osztalyban kezdtuk el. Az
osztalylétszam 19 f6. Heti harom O6rdban tanuljdk a informa-
tilnat. Az osztaly nem valogatott, valtéotanltasban tanulnak.
Tehat minden szempontbdl - taladn a létszamot kivéve - atlagos
osztalyrol van sz6. Ezt azért tekintjuk fontosnak, mert csak
Igy realis egy altjalanosan bevezethet6 tantargy el6készitd
ertékelése.



PRUBLétIAMEGOLDFIS SZAMi FOGéPPEL
Torok Turul

/ MTA KFKI1, Budapest /

E9y 19?.zi <.i6> Problénia - /
- Mindig kapcsolatban "sen a hétkoznapi eseniényekkel/
eielenséokk € 1. Erezzéek a tanu loké ho9y <ina. iceni>
teW/ékenysé9L" k sorén valdoban szonibekeriilhetnek hasonlo
kérdésekkel .
“ Megoldasa soha nem rutinszer(i= sokkal inkabb _.iGain
ész és gondnikodads sziukségeltetik/ mintsem  sok
Pe Iha Imozott ismeret (definicidk ¢ tété lek) alkalmazasa.
- Megoldasa (részben) tartalmazza a kérdées fTeltev/ését
is. Ezaltal a valaszok sokfélék lehetnek/ és mindenki
talalhat kéﬁességeinek/ egyéniségének megfeleld munkat.
fi valasz soha nem egy szan/ hanem ki kel bévaljon az
interpretaciodval/ s6t a diszkussziov/al is.
- Mindig igyekszik  (lényegesen) kul6nbozni mas
feladatoktol. Egyetlen Problémardl soa. ne akarjunk tiM
sok bdért lehozni.

Fentiek illu.sztral asdra sz619al son két Pé lda.

1. Bolyongas (billiéard)
Tekintsink egy M. K-s négyzetracsot/ amelynek racspontjai
kozott vandorol egy Pont- mindig atlés szomszedb.?. megy/ a

falaknal 90 fokban visszaverddik. Alabb néhany lehetdséget
mutatunk.

a
4
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kérdés-/ mitél és hogyan fil9g az -dwradk (@ tégl.alap al.ljlo
racsok) telitettsége?

Konnyen ir(at)hatdé egy 10-12 soros Progran/ ami fentiekhez
hasonlo -abrédkat general. Mémi Ugyesseggel ez jelentGsen
felgybrsith-ato. illetve tovabbi szol9altat-asok is el4rhetdk.
Ezutan (vagy masok altal megirt Programmal) kezdédhet a
Problémamegoldas.

Eleinte sok biztatas kell/ ho9y a tanuldok 'észré\.Eteleket
T.pogvenek™vi  majd egyre  johhan belej6ve megindul A
otlet-aradat. Ennek terelgetésérdl bov-"ebben  szeretnék
beszéIni az eldiadasban.. a hallgatdésag reakcioit felhasznalv.a
e "gyorsitott” foglalkozast jatszanank el. Emlitenék
néhany "'bevezet6''/ elokészité Probléma-t is.



7. tn 5Potrnédszer

Ha (fiarr islert- 3 V"2 Izicis®? és a ima rhatd érték foo?. In.3> Ot
néht iy Példa <aki.r 9éPPel> szerepelt ezek Kk isz-amités-arol >
akkor kovrilyen efiészthetdé -z al.iba két fdadat

a B9y kocka, éleiri e9y bo-i.r roeszke.l. Ha e9y élevi eliTtult™
akkor _.azon Vw/é91Q i1s me9y ™ tehat csak a  csucsokban
"4 Itoztat-hat” ir.i,nyt, kérdés- a.tl.a@osa.n hany élen kell
vé9 i9roennie - ho9y e9y tetszd le9es csucsbol az &te llenesbe
fienden 1th-ay élnyi U Vatato e%y tetiitib L& weéPot-ja.
"kozott')?

b. <Kain és fthel). Retten Jatssz-&k a kovetkezé -i-atdot:
felVa.ltva. dobnak e9y érmével » és m'Timdi9 csak a 1e9utol=.0
h.~ron dob-as eredményét weszik fi9yelembe. K-ain -akkor nyer.,
ha FFF adodik/ mi9 FIF -_ieletti rtoel sikerét. [19azsa9os-e a
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fi két feladat kaPcsan a "'ztohasztikus szimn 1. 4_ciét
hasonl .k  Ossze -« al 1-aPotmbdszer nev.en ismert
keze litésse l/ -aelynek e lénye/ ho9y nem haszna |

vé let lenszam-9ener-atort.

Keresem a Problémame9oldas helyét- a hazai) matematika
oktatasaban/ és ehhez szeretnék e9yij.ttmukodéket toborozni.

fiz el6adds deau.tatd) 1d.3i9%nye 30--3S Perc. Pro9ran-.iaim C+4
9éPre késziultek/ és -D leme.* ha minél tobben Jol lathatnak
a kéPerny6<ke)t. -SzoveQet ali9 kell olvasni/ inkdbb a
mellékell abrak vonalait kell attek inteni.



A PROGRAMOZAS TANiTASANAK MODSZERTANI KERDESEI
Dusza Arpad

/Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc/

Az altalanos iskola és a gimnazium "‘technika és informatika" tantargy
modul tantervében a Szamitogépes algortimus-alkotas c. témakore a
programozési alapismeret oktatasénak lehetGségét rejti magéban.

A cim arra utal, hogy a programozas tanitasanak - tanulasanak
folyamataban a sUlypontot a feladatok megoldasara helyezzik, és a
programozasi nyelvet eszkoznek tekintjik, amivel az algoritmusokat
megfogalmazhatjuk a szamitdgép szamara.

Minderre a célok is utalnak:

"egy magas szintl programozasi nyelv megismertetésével, alkalmazasaval

az algoritmus fejlesztési készseég fejlesztése; ondlld programkészitéshez
szlkséges alapismeretek oktatasaval a szamitdgépes feladatamegoldas
lehetdségenek megteremtése mas tantargyak szamara is; a szamitdgepes
programokkal /mint informécid feldolgozé rendszerekkel/ elGsegiteni

a rendszerszemlélet megalapozésat, fejleszteni a tervezési kepességeket'.

A programozés tanitas - tanulds folyamataban leginkdbb az. osztatlan
iskoldkban és a kétkezi szakmdk oktatdsaban hasznalatos modszereket
alkalmazzuk. A tanulok egy-egy tanulocsoportban altalaban killénbzd
eldképzettségliek, lehetbségikben és érdeklbdésiikben sem egyformak.

A gyakorlati jellegl szakmék tanulasanal a hangsuly egy adott feladat

megoldésan, tevékenységsorozat elsajatasan van, mikozben el kell lesni

meg kell jegyezni fogasokat, eszkodzoket.

Mindkét esetben elGkeszitett, iranyitott és értékelt onallé munkavégzes
keretében a tanuldk egyuttmikodesével, a szamitogép ellenbrzése mellett
valosithatok meg a célok.

A szamitogép azzal, hogy végrehajtja programunkat vagy hibat jelez,
értékeli munkdnkat és lehetGséget biztosit a kisérletezésre, a "fekete doboz™
mikodesenek felfedezésere.

1]



A kozkézen forgd tematikék kozul van amelyik

- az utasitéaskészletet veszi alapul és ehhez ad feladatokat, és van
amely
- feladatsorokra fiizi fel az utasitaskeszletet.

Az utdbbi megoldéshoz, a feladatok kivalasztésahoz a kovetkez0
csoportositast ajanlom:

- karakterek kiirasa a képernydre,
- szamolas ,

- grafika,

- karakterlancok,

- hang,

- szin.

Barmelyik témakort valaszta megadhatd olyan témasor, amellyel a programozasi
nyelv tanithatd, tanulhato.

Temakoronként a feladatok sorrendjét az hatérozza meg, hogy milyen 0j  «
utasités bevezétésere, alkalmazasara kerul sor. Egy témakoron belil

kell megtalalnunk azokat a feladatokat, melyekkel az

1/0 miveleteket,

a valtozokat, a miveleteket, a fiiggvenyeket,

a vizsgalatot,

a ciklust és -

a szubrutint

tanithatjuk.



HA BASIC:NEM,LOGO:MIERT IGEN?

Farkas Karoly -Kordsné Dr.Mikis Marta
/0rszagos Pedagogiai Intézet/
/
Hisz évvel ezel6tt konny( volt szamitastechnikdt tanitani.
Miszaki Egyetemen, amikor a gépidot még tobbezer forint per
masodpercben merték, szikségszer( volt a hagyomanyos oktatasi
formdk hasznélata.
Hét éve: nem kellett sokat tOprengnem mit tanitsak gimnaziumban
amikor egy szil6é ZX- 0l-et ajandékozott az iskoléanak: az egesz
osztaly a tevé koré gyllt és kozosen élveztik a BASIC program
alaputasitasainak kiprobalasat.
De mit tanitsunk, hogy tanitsunk napjainkban , amikor mar inter-
feszek, 1iskola robotok, felhasznaldi programcsomagok tucatai
allnak rendelkezésinkre? Mit tanitsunk az altalanos iskolaban?
Nelkilozhetetlen szamitdstechnikai kabinet, a gépeket haldzatba
kossuk, milyen periféridk sziikségesek? Egyaltalan milyen gépti-
pus(ok) kellenek ? Melyik programnyelvet tanitsuk: Pascal, Comal
gépikod, avagy egyik sem? Talan "vissza a nyelvtanhoz!"? Mikro-
elekektronika vagy angol nyelv?
Ezen kérdésekre altalanos valasz nem adhato. De, ha csupan az
also tagozatara gondolunk, figyelembe véve az iskoldk atlagos
korulményeit, az allasfoglalas nem is nehéz. Azt, hogy a szami-
tastechnikanak és méginkadbb az informatikanak helye van az alta-
lanos iskola alsO tagozatan 1is, ma mar kevesen vonjak ketségbe.
(S6t egyre tobb szot érdemel az informatika dvodai szerepe is,
hiszen nem egy Ovodardl tudunk, ahol szamitdgépekkel is jatsza-
nak a gyerekek, tobb Ovodapedagogusrol hallottunk, akik figyelem-
re melto kiserleteket végeztek az informatika OKtatédsa teren.)
Az alapvetd kérdés az, hogy mi a célunk az als6 tagozaton.
Véleményem szerint a kisgyermekek altaldnos képzésénél az infor-
matika a mar kordbban megfogalmazott képzési, nevelési célok
megvalositasat, a gyermekek fejlddeset segitse eld.
Az informatika tehat elsOsorban eszkdz legyen a tanitdo és a
kisdidk szamdra. Eszkéz a tanitashoz, a jatékhoz, az anyanyelv,
az elemi matamatika, a technikai 1ismeretek elsajatitasahoz, a
kreativitads, a fantazia, a mivészi érzék, a mozgaskultura fej-
lesztésehez. '



Elképzeléseim rendszere bizonyara nem hibatlan, és remélem

vitat valt ki, de azt hatarozottan allitom, talaltunk olyan
informatikai ismereteket , jatékokat, modszereket, amelyek a
kisgyermekek tobbsége szamdra hasznosak, szdrakoztatodak, el-
sajatithatok.

Az el6adasomban vézolni fogom az altalunk célszerlinek tartott
alsd tagozatos informatika tananyagot, az informatika oktata-
sanak egy kiprobalt modiat, és példazom az elért eredményeinket.
A jové nemzedékének elsGsorban nem szémitastechnikat, méginkabb
nem BASIC programnyelvet, nem 1is elsbsorban szamitogéptechnikat,
hanem informatikdt kell oktatni.Természetesen nem az elnevezés

a lényeg , hanem a tartalom.A célunk a ma és a holnap technikéa-
jara felkésziteni a jovo nemzedékét.Sokan a szamitastechnika
oktatasat meg mindig a BASIC tanitasara sz(kitik. A BASIC igen
elrejedt, de aki szamitastechnikaval néhany éve foglalkozik, az
igazan érzi, ez a legdinamikusabban valtozd tudomanyok egyike.
Pontosan még nem tudjuk, hogyan fogunk a gépekkel kommunikalni

Ot vagy tiz év mulva, csak egy biztos: nem Ggy mint napjainkban.
Tehat bar a BASIC altalanos, az iskolai gépek mindegyikén bekap-
csolas utan rogton hasznalhato, konnyld nyelv, mégis felesleges
1dotoltés egy gyermek szamara ennek elsajatitasa.

Ugyanakkor, ha most akarunk a géppel kommuniké&lni, valahogy

"szot kell vele eéertenink™. Ehhez egyszeribb a LOGO nyelv. A
gondolkodasi készseg fejlesztésehez, az informatika eszkdzeinek
jelenlegi példaival val6 ismerkedéshez is praktikusabb ez a nyelv.
A BASIC-nél konnyebben elsajatithatd, tehat kevesebb "felesleges™
tanulast kivan, ugyanakkor célszer(ibb programozoi szokasokat ala-
kit ki, jobban hasonlit a természetes nyelvekre, Nyilvan a LOGO
sem meghaladhatatlan, vegs6 formdja a mesterséges programnyelveknek,
de az alsé tagozatra, jelenleg a legjobbnak tekintett. Kildndsen
a magyar nyelvli véltozatait partfogoljuk, és a nyelvben megvalosi-
tott pedagdgiai elvek hasonlo megjelenitéseit hirdetjik.

A LOGO az alsdtagozatos oktatas szamara azért is a legjobb, mert
ez a programnyelv alkalmazkodik leginkdbbb a kisgyermekekhez.

Az elGadasban a LOGO kdérnyezet megvaloOsitasat példazd eredeti
képességfejleszt6 jatékainkat mutatjuk be.

A robot jaték a kisgyermekek versenyszer( mozgasos vetélkeddje,
az algoritmizalo keszség, a memoria, a fTigyelemdsszpontositas
fejlesztésére.



A "hidrcsdg kertje" jaték a rajzolas oromét koti az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésehez.

A téglalogo egyarant fejleszti az algoritmizdld készséget, a kéz-
ugyességet, a terszemléletet.

Ezek a jatekok nem kivannak draga eszkozoket, példazzak azt is,
hogy az informatika oktatdsaban esetenként nem is sziikséges sza-
mitogép, Az informatikai kultira eredményes alakitasahoz persze
minimadlis felszerelés nélkiuldzhetetlen. Ez ma egyre tobb iskola-
ban megtalalhato. Ugy véljik, a tovabbi fejlGdést most inkabb
sikeres, Kkiprobalt mdédszerek terjesztésével segithetjiuk el6.

Ezen elbadasnak is ez a célja.



A LOGO LEGYEN AZ ELSO
Petho Joézsef
/ Apaczai Csere Janos Gimnazium, Pécs /

A szami Logtip szerepérél, hasznalhatésagarol, korlatairdl még
ma is sok szteredOtipia él. A kuldnbdz6 szempontok szerinti
osztalyozasok kozott szerényen hdzodik meg annak vizsgala- ta,
hogy a szamitdgép hogyan valtoztatj.a meg az isme- retszerzési
formakat, hogyan fejj esztChet!)! az emberi Cgyermeki =>
gondol kod.ast.

A Pécsi Apaczai Gimnaziumban gy probaljuk programozni
thni tani a tanul &k.at, liogy kozben kuldnds figyelmet forditunk a
szamitégép hasznalata réven adodoi gondol kodasfej loszto,
gondolkodasalakitd lehet8ségekre.

Végletekig sarkitva a problémat -véleményem szerint- a
progra
mozas tanulasanak Iényege nem mas, mint elsajatitani egyfajta
gondolkodast, a struktirait gondolkodast és az erre épiléd
programozasi stilust.

Természetesen  ehhez meg kell talalnunk a megfelelfli
programozasi nyelvet. Kiindulépontként elfogadjuk Papért C198S!15
summazott véieménvet:

"A szamitégépi programozdsa se tobbet, se kevesebbet nem
Jelent, mint hogy olyan nyelven kommunikalunk vele, melyet § is
és az ember 1is egyforman megért. A nyelvtanulas- pedig egyike
azon dolgoknak amit a gyerekek tudnak a legjobban. Hiszen
minden normalis gyerek megtanul beszél ni."C10. oldalj

Tehdt olyan programozasi nyelvet kell Kkeresniunk, * amely
formailag kozel all az anyanyelvhez, viszonylag kevés
alapelemb6l all, de ugyanakkor nagyfokd konstruktivitast tesz
lehetévé. Jelenlegi ismereteim szerint kezd§ nyelvként a
legalkalmasabb a LOGO programozasi nyelv Teknoc-grafikijanak a
magyar nyelvd valtpzat.a.

A Tekn6c ligy mikodik, mint egy szamitégéppel iranyithaté
kezdetleges Kkis r.ajzolé robot. Mozgatdsara néhany egyszeri
beépitett utasitas szolgal. MUTATKOZZ, REJTOZZ, ELORE., HATRA,
JOBBRA, BALRA, RAJZOLJ, NERAJZOLJ stb. A Tekn6c haséara egy toll

er6sitve, amelyet fel tud emelni, le tud ereszteni, més—



szinifro Luct cxsr<?lni . A Tokinfic cl<bio vagy hatra t€©Id inorii aclott
tavolSaggal, jobbra vagy balra tud fordulni adott fokkal. Ha
egy nagy rajzlapra helyezzUk, azon mozogva gyonyorCf rajzokra
ktépes, t&s kdozben fontos programozéasi alapfogalmakat sajatitanak
el a gyerekek.

Melyek azok a legfontosabb szempontok, amelyek miatt a
LOGO-t célszeril els"5 programozasi nyelvként tanit.ani?

Dl dak ti kai szempontok al g.jan

1. Az anyanyel vhiez kézelallé programozasi kornyezetet biztosit.

2. A nyelv "témakore” a grafika: az emberre a megismerésben aa
egyik legfontosabb szerepet Jatszo érzékszervén Kkeresztill
vlzuali san hat.

3. A mindennapi életben gytkeredz6 rekurziv - az egyszer(bbie
vissza.vezetend6-, problémamegold6é stratégiat sugall.

4. A LCX30 program konnyen elképzelhetd, eljatszhato.

5. A "hibasan” Ca nem szandékuknak megfelelfen!) miko6dé program
is lehet érdekes. CEz negymértékben fejleszti a konstruk-

ciOs készséget.!)

6. A Teknéc tanithaté. Az alaputasitasokbdl Osszetett
utasi tisc.ik liozhaték létre, amelyek azutan dAaputasi task....
Ca nyel vkész let bévi késekéntD , funkcionalnak,

V. A programépités logikai egységekre bonthaté, ezek az
egységek aztan onalldéan Kkiprdob.altiaték, valamint (djabb
el jarasokban .alapegységként haszn.al hat ok .

Programozas t.echnikai szemporithoi
1. Jol érvényesithet6k a modszeres programozas elvei Clasd az
el6z6 szempont 6. , 7. pontjat isD.
2. Kobnnyen megérthet6 a paraméter Cformalis, aktualisD fogalma,
bevezethet6k -a paraméterezett eljar-asok.
3. A rekurzidé a nyel viben természetes.

Eldadasombari a tandérakon feldolgozott feladatokon kereszt iil
indoklom allitésaimat.

A LOGO nyelvl bevezetés legfontosabb tapasztalatai:
1. A teljesen kezd6k nagyon gyorsan megbaratkoznak a szamito-
géppel .
2. A rekurzidé Iényegére meglepben gyorsan raéreztek a jod-b
tanul6k. Erdemes tobb id6t raszanni!



3. A vallozciik hianya Ccsak paramiiter hAS7:nalatd3 ndém okozol f

nagy probi <amat.
4. A pa.randterezett, eljards hamar bevezethette.

Irodal an,jegyz4) - :
Papért, .Seymour C€19S8D:” tiszrei"fgés C A gyermeki gondolkodas
titkos Utjai:* SZAMALK 1988. Budapest 166. p
Szerk.: Dr. Het4nyi Palna: Szamitastechnika koézdpfokon
OMIK®™K. 1937. Budapest 374p.



PROBALKOZAS ELAN-NAL

Keczer Zoltan

/ Apaczai Csere Janos Gimnazium, Pécs /

Az elm>jlt I-St -avben gimnazium elsé osztalyaban tartott
i“ekultacidés szami tastechn ika 6rakon a programozas alapjait az
ELAN nyel V(pontosabban “‘az "ELANO C—64-es valtozata)
felhasznalasaval probaltam tanitani. Ennek a kisérletnek

céljarol, modjarol és tapasz tal atairol szeretnék el6adasomban

beszélni.
Az ELAN kimondottan a programozas oktatédsara készilt. igy
els6sorban a helyes pr-ogramozasi stilus k 1alak itasar-a,

gyakr-ol tatas ara akar"tam hasznalni. Volt azonban még egy oka
annak, hogy Kkipr“obalasa mellett dontottem. A tanév elsé

hénapjaiban a LOGO majd a "ROBOT MODELL"™ segitségével a

tanul6k kapcsolatba keriltek a szamitogéppel illetve
megismer "tek egy olyan algor™i tmus le ir'é eszkozt mely
szemléletes és konnyen hasznalhatd ugyan, de nem lehet a

gépbe beir"ni , igy hamar® elvesziti ér"dekességét. Az ELANO-ban
meglévé KARESZ alappakk jo6 segitségnek kinalkozott ennek a
problémanak a megoldaséahoz.

Az els6 ELANO prTogramokat tehat Kat"esznak ir"tuk. Az
alapvetd algoritmustipusok (6sszegzés, eldcintés, kivalasztas
stb.) tanitasahoz azonban mar" c¢sak nagy nehézségek ar"an
tudtam hasznalni kar"eszt, ezér"t mas megoldast valasztottam.
Az alappakk &a.tir"a.saval egy-egy -feladatcsopor®"t megoldasahoz
Jol hasznalhaté specialis utasitaskészletet allitottam elé.
Az igy nyer"t "célszami togépekr®e”™ készitettem azutan a
pr-ogr-amozasi tételekrre példakat. Ezt szer"etném az
el6adasomban r"ész letesebben ismer®"tetni, 1illetve ha méd nyilik

ra a programbemutaton kiallitani.



MIKRUSZAMiITOGEéP HALOZATOK /COMMODORE éS TV-COMPUTER/

Olah Antal

/ REAL - TEAM GM, Budapest /

Tartozékok! 1 db REALNET elektronika,
1 db tapegység,
6 db Osszekots kabel. /16 db kabel/

Ozembehelyezés:

FONTOS FIGYELMEZTETES 1 )

MINDEN C3ATLAKQZTATAST CSAK KIKAPCSQLI GEPEK. milL
PRINTER [Nl REALNET MELLEII SZABAD VFiGEZNIL

Csatlakoztassuk a tapegységet a REALNET domino aljzata-
ba.

Csatlakoztassuk a lemezegység kabelét a REALNET 6 polusu
aljzataba, majd a lemezegységbe. Csatlakoztassuk a szamitégé-
peket a REALNET 5 polusu aljzataiba a szallitott Osszekotd
kébelekkel .

A javasolt bekapcsolasi sorrend: nyomtaté, lemezegység,
REALNET és végUl a szamitoégépek.

Hasznalhatd szamitoégépek:

Commodore 64, (128)
Commodore 16, Plus/4,
HT1080Z(/64) (Commodore disk és printer illesztével),

Uzemeltetés:

Minden utasitas mindegyik gépnél valtozatlan formaban
hasznalhaté. Az els6ként jelentkez6 igénylé lefoglalja a
soros buszt. A Tfoglaltsag kozben jelentkezd UGjabb igényldk
kiszolgalasa a busz szabadda valasakor automatikusan megtor-
ténik.

Lehetéség van a lemezegység megnyitott file-nak tobb
gépré6l torténd elérésére is, Igy a REALNET-tel 6 munkahelyes
csoportos adatrogzité is kialakithato.

Printerre torténé programlistazas utan a PRINT#4 utasi-

tassal helyezzik alaphelyzetbe a nyomtatot.
L J

Garancia:
A REALNET-re 1 éves garanciat vallalunk. A garancialis
id6é a szallitas napjaval kezdédik. A javitast a szallitonal

lehet igényelni.

Szallit6: REAL-TEAM GM GM képviselé: O0l4ah Antal
Budapest telefon: -073-598
Balint Gy. u. 16,
1039

A halézaton csak bekapcsolt gép lehet. C64-nél bekapcso-
las utan a SYS 61061 utasitassal helyezzik alaphelyzetbe

a soros buszt, ha nem program vagy kataldgus betdltéssel
kezdjiuk a munkat.



REALNET szwimctr  HALOZAG Al
REALNET HALOZATI SZOFTVEREK
*C16’ PIUS/4*C64-C128- real-teaingm * HSCOM » HS+4 * HSC64 *

TARTOZEKOK: program lerez,
Osszekoto kabel .

ISHERTETES:

A halozati szoftver a REALNET-6 as a REALNET-10 haldzatokra
kapcsolt  Commodoreld, “Plusz/4 és Commodore04 gépekhez
hasznalhato.

UZEHBEHEL YEZES:

A gépek, periféridk és a REALNET kikapcsolt allapotaban az
aldbbr  vazlat szerint csatlakoztassuk a tanart gépet a
rendszerre. A tanari gép csak Plus/4 vagy 64 Kbyte-osra bévitett
C10 111. Commodore 04 lehet.

Idiszk | PRINTER ItanAri gép
X Jfrul XI1JL_

Lo e e 1
TANULOI GEPEK <1-10)

A halozati lemezr6l készitsink masolatot és a késoObbiekben
azt hasznaljuk. A programok normal BASIC programként masolhatok
<Indltas el6tt).

HALOZAT INDITASA:

A halézati programot az alabbi sorrend pontos betartasaval
tltsik_ be a gepekbe. <A gepek, perifériak bekapcsolasi
sorrendje kozombos, csak bekapcsolt gép lehet a haldzaton.)

1. Toltslk be a tanari gépbe a haldézati programot;
LOAD "K+A™.S CPlus/4
LOAD "'K04»,8 (Commodore_64)

2. Toltsék be a tanulok & halézati programot:
LOAD *T+4",8 <Plua/4

LOAD ~T10-.D Coii 16
LOAD ’T64” ,8 &ari“sodore 043

Inditsak el a tanilok a programot <RIN) ea adjak meg a

gépszamot. EIt a Erogram bekéri. Ugyeljink " arra, hogy azonos

szamot ne adjunk két gépnek. A gepek szama 1-16 kozottr " lehet.
3. Inditsuk el a programot a tanari gépen; RUN

RESET utan a halézati program a tanari és a tanuloi gépeken
Cl10-nal 4as Plus/4-nel a _ SYS 3050, CO4-nél a  SYS 49500
utasitassal aktivizalhato Ojra. i

A tanuldél gépre a halozati program a 2. pont_  szerint
barmikor Ujra Is tolthetd. A tanari gepre, ha a tanuldi gépeken
a halézati program mar fut, csak REALNET kikapcsolasa mellett
tolthetd gjra. Ujra toltés utan kapcsoljuk be ismét a RBALNBT-et
és inditsuk el a haloézati programot. .



HALOZATI PARANCSOK

A parancsok a tanari gaprél mint normal BASIC utasitasok
programban és pararancs modban hasznalhatok. L o

A parancsokban t a tanuldi ?eﬁx szamat Jeloli. Ha ertéke O
vagy elhagyjuk a meﬁgdasat a kijelolt gép az oOsszes halozatra
kapcsolt gep lesz. egy gepet valasztunk ki a t értékenek 1-1Q
kozé kell esnie. Input miveletnél mindig, csak egy gepet
valaszhatunk ki. A leirasban, ahol t megadasa elmaradhat
zarojelben szerepel.

SS;n* A tetszbleges (Itt n) nevi_ stringbe a haldoztra
kaf)cs_alt gépek statusa Irodik. A stringben pont
Jeloli, ha az adott- csatornan nincs gep- A _ gepek
szamozasa 10 folott betikkel folytatodik. Kiiratas:
S. (@l ....5.78.A___ G. tehat a halézatra az 5, 7,
8, 10, es a le szanu gép van kapcsolva.>

SS A halozat figyeléeset felfiggeszti, _a parancs a
kovetkez6 halozati parancsig. (A halozat fTigyelése a
tanari gép ldejének mintegy 20™%-at koti le.)

SS (©.e A _kijelolt gépeken é=1 esetén engedélyezi e=0 esetén
tiltja a periféria hasznalatot es Uzenet tovabbitast.
(Inditas utan e0>

OM (©),kk,tk,n Hemorla kivitele (Output Memorl). A tanari gép
kk kezdbd cimt6l a tk tanulol gép kezd6 cimére n
db byte kivitele.

IM t ,kk,tk,n Memdria behozatala (Input Memorl)

OB (® BASIC program kivitele. (Output Basic)

IB € BASIC Bro ram behozatala. (Input Basic) o
(LOAD REALNET kiirasa Jelzi a program betoltését a
cél gépen.)

oS (® Karakteres képernyd kivitele (Output Screen).
IS t Karakteres képernyo behozatala.(Input Screen)

CD (©),p A kijelolt gépen a p parancs vegrehajtasa. A
ararancs tetsz6leges BASIC utasitas lehet.(Kivéve
OSUB,GOTO 111 ciklus utasitasok. (CommanD)

IV t .,V AKkijelolt gé¢p V nevii _valtozéjanak beolvasédsa a
tanari gép v_ valtozdjaba. valtozo lehet
nuverikus, string és tonmb. Korlatozas: a String
hossza max. 32 karakter lehet. (Input Variable)

oV (O,v Valtozé kivitele a kijelolt gépre. (Output Variable)

KB (),s Uzenet_ formdban a s string-et vagy ggrmgo valtozot
kiviszi a kijelolt gépre. Az uzenet kiirt formjja:
>8 uuuuuUUUuuuu o
Ahol > Uzenet Jele, i1tt most a 8 Jelzi kit6l Jott az
Uzenet, uuuuuuuuuuuu maga az Uzenet. Hossza max.35
karakter . (MessagE)

TANULOI BILLENTYUZET KEZELESE A TANARI GEPROL

Fl Funkcidbi llenty(ivé 1 C64-nél ,mig Plus/4-nél a
CTR+t egyidej(i lenyomasaval léphetink ebbe az lzemmédba. Az



Uzeminadot a_képernyG bal felsd sarkaban _megjelené *
Jelzi. A klje|0'|t,géE az utols6 haldézati J S
kijelolt gep ) lesz(nek). , A_ tanarl gépen
leutott billentyu a tanuldi gépen Is kifejti hatasat.
A tanuloi gep billentylizetének lenyomasa hatastalan.
Parancs es E)rogrgm modban egyarant” hasznalhato.

F3 Funkcio billentyldvel C64-nél, Plus/4-nél pedlgoa

CTRL+® egyideju lenyomasaval Iéphetink ki ebb6l az
tzemmodbol .  (Halézati parancs az uzemmod alatt nem
hajthatd végre. Megvaltozhatna a kijelolt gép és Ig%
az uUzemmod torlésekor letiltott DbIllentylzetl gepe
maradnanak a halézaton)

TAMULOL UZENETEK

A tanuloil gépekr6l Uzenet tovabbithato a tanari vagy masik
tanuldi  gépre. A tovabbitas feltétele az  Uzenetvaltas
engedelyezve legyen, az VUuzenet sor H betivel kezdodjék és
kézvetlen utanna a cél gép szama kovetkezzék. A tanari gép szama
0.

I: M12 Uzenet*lUzenet*lzenet
Az uzenetet C64-nél az FI funkcidé billentyGvel, Plus/4-nél a
CTRL+*  billentylizéssel tovabbithatjuk. Csak parancs modban
hasznalhato.

TANARI GEP HARDVER UZEMMODJA:

A tanuldi gépek un. hardver csatornakon keresztul érik el a
periféridkat, mig a tanari gepnek a halozati szoftver biztosit
csatornat. Lehetdség van azonban hardveres, tehat halézati
szoftver nélkul Is hasznalni a periféridkat a tanari géprol.

1 Kikapcsoljuk a_ REALNET-et. Ekkor a Ieme;eg¥sé% és a
nyomtatd csak a tanari gephez tartozik. A soros _kabel bontasat
nem javasoljuk ! Ha _a tanuloi He ekr6l perifériat akarnak
hasznalni Ujra kapcsoljuk be a REALNET-et. i o

2. Ugyelink arra, hogy egyldoben ne forduljon perifériahoz
tanuldr” és a tanari géep-

Anikor_a tanuloi gépek@n fut a halozati program csak az 1
pont szerint a REALNET Kkikapcsolt allapotaban hasznalhatja a
perifériat (nyontatd, lemez 20) - (Célszeri a  REALNET
tapegységet kapcsoldés dugaszo.lo aljzatrol mikodtetni.)

_ A tanuldk a perifériakat a szokott modon hasznalhatjak. A
kiszolgalasuk a Jelentkezés 111. a felflizés sorrendjében egymas™
utan automatikusan torténik.

PROGRAMOK ELHELYE2KEDESB
K64 program: CO00-CDQO, T64 program: CO00-COD4
K+4 program: 1000-1800 es F100-FD Grafikus tar felosztas
T+4 program: 1000-1800 Grafikus tar felosztas
T10 program: 3800-3FFF Grafika nem hasznalhato i
A programokkal kapcsolatos észreveteleiket, Javaslataikat
megkoszohjik és a tovabbfejlesztésnel figyelembe vesszik.

REAL-TEAM GM GM képvisel6: OLAH ANTAL
1039. Budapest,- Balint Gy.u.lQ. Telefon: 873-898



TVOVET HALOZAT - TVCNET-16 « TVCNET-32

* REAL-TEAM GM - Felhasznaloi

tajékoztatod

TARTOZEKOK: Idb Halozatvezérl
Idb Halbézati programlemez

) Idb Kabelgarnilura.
ISMERTETES :

ATVCNET halozat 16+1db, ill. 32+1 db Videoton TV- Computer lol™is haldzatba kapcsolasra alkal-
mes. A+l atanari gép. Ahalozat kevesebb gepbodl is dsszeallithato. A halozati gépek kozos perifériai a lemez-
egység esa nyomtato.

UZEMBEHELYEZES :
Agépeket, periféridkat a gyarto el6frasai szerint helyezziik izembe. A lemezegységet ésa nyomtatot a ta-

A HAIIZIAZATBA KAPCSOLAST A GEPEK ES PERIFERIAK KIKAPCSOLT ALLAPOTABAN VE-

GEZZU
ElGszor a TVCNET halozat vezerl6t csatlakoztassuk a tanari gép I] obb oldali (Tapegység csatlakozotol tavolab:
bi) magnd aljzat&ba. Ezutan flizzuk lancha a tanari geptdl kiinduldan a gépeket ugy, hogy a szallitott 6sszekoto

halozat Uizemkeész,
HALOZAT inditasa :
A gepeket és perifériakat a gyarto elGirasai szerint kapcsoljuk be.
1 Helyezzilk a hal6zati programlemezt a meghajtoba.
2. Atanulok irjdk be: LOAD és <RETURN>
3. Hamindenki kész, a tanari gepen is LOAD és< RETLUN >.

Alemezrdl betoltédUca TVCNET, program a tanéri %épbe és onnan a tanuloi gépe,kbe is. A tanari gépen
me”elenika TVCNET felirat. Atanuloi gépen a programkéri_a tanuloi gépszamm”™adasat. Ez. 1-16, ill. 1-32
kozotti széra lehet. A gepszam megadésa utan a tanuloi gépen is megjelenik a TVCNET felirat. U” el jiink ma.
hogy akét gépnek azonos gépszamot ne adjunk. A haldzati programmeleg RESET hatasaranemtorlodik. Hid
3 ult?T( asz 1-3 pont szerint barmikor “jra tolthet6 a halozati program. (Ujra tolteni csak arraa gepre kell,
oroltek.

OZATI PARANCSOK :

A parancsok a tanari géprol mint normal BASIC utasitasok programban és parancs modban hasznalhatok.
A parancsokbanai atanulor gep szamat jeloli. Ha érteke 0, va 9Ihagiljukg megadasat, a kllje|0|_t gépaz Gsszes
halGzatrakapcsolt gép lesz. m egy gépet valasztunk ki, at értekenek 1-16 Ul. 1-32 kdze kell'esnie. Input miive-
letnél mindig csak egy gépet valaszthatunk ki. A letiasban, ahol a gepszam megadasa elmaradhat, at zarojelben
szerepel (azardjel nemresze a parancsnak).

SS; n$ Atetsz6leges (ittn) nevd stringbe a halézatra kapcsolt gépek statusa irddik. A string
ben pont jeldli, ha aZ adott csatornan nincs gép. A gépeket a stringben 10 t6l6tti gépszammal csak egyes he-
lyiérték jeloli. PRINTnS kiiratva:.... 5.7 8.. 1.... 6, tehat a hai6ézatraaz 5,7,8,11, és 16 szamu gép van kap-
csolva. A TVCNET-32 nél a stringet legalabb 32 karakteresre dimenzionalni kell a parancs el6tt:DIMn$* 32.

SS A parancs zarja a file-kat, a printer csatornat, tiltja a tanuldi perifériahasznalatot, Uze-
nettovabbitast és RESET-elia lemezmeghajtot (R/0 allapotot megszinteti).
SS(t), e A kijelolt gépeken e = lesetén engedélyezi, e 1=0 esetén tiltjaa periféria hasznaiatot

és Uzenet tovabbitast. ( Inditas és RESET utan e =0.) Ha engedélyezett és tiltott gépek isvannak a haloza-
ton, el6szor a tiltas és utdna az engedélyezés parancsot adjuk ki, mert a halézati program az utoljara kiadott
parancs szerint figyeli lllnem figyeli a tanul6i gepek kérését.

OM (1), kk, tk, n Meméria kivitele (Output Memory). A tanari gép kk kezd6 cimt6l a tk tanul6igép kez-
d6 cimére n db byte kivitele.

IM t ,kk, tk,n  Memoériabehozatala (InputMemory)

OB (t) BASIC program kivitele (Output Basic)
IB t BASIC program behozatala (Input Basic)

(AzIBésaz OB parancsnal Loading: TVCNET jelzi a program betoltésta célgépen).
OT (1) Karakteres képerny®d kivitele (Output Text)

IT t Karakteres képerny8 behozatala (Input Text)



0OG (t) Grafikus képerny®§ kivitele ( Output Graphics).
IG t Grafikus képerny6 behozatala ( Input Graphics)

CD (t),p A kijelolt gépen a p parancs végrehajtasa. A parancs tetsz6leges BASIC utasitas
lehet. (Kivéve GOSUB, GOTO ilTciklus utasitasok. (CommanD)

IV t,v AKkijelodlt gép V nevlivaltozéjanak beolvasasa a tanarigép v valtozoéjaba. A val-
toz6 lehet numerikus, string es tomb. Korlatozas: string szeletet nem lehet meg-
adni. (InputVariable)

oV (t),V Valtozo kivitele a kijel6lt gépre. (Output Variable)

ME (t).s Uzenet forméaban az s string -et kiviszi a kijel6lt gép képernygjére.
A célgépen megjelend Gizenetben, az Gizenetel6tti szam jelzi, ho ~ ki kiildte az Gizenetet Hossza max. 25 ka-
rakter (MessagE), ) e . . o
Atanulor gépen csak az (izenet parancs €s az is csak parancs modban hasznalhato!A tanuli gépen tizenet
parancsf)ano g”*szam s tanari gépet jeloli.
PERIFERIA HASZNALAT : o o o ) o
... ATVCNET halozatban a tanuloi gépek a lemezegységet es a nyomtatot kozvetlentil hasznalhatjak. A pe-
riféria hasznalat a tanari g{elgrol tilthato, enPe;IQI ezhet0, (Indulaskor és RESET utan tiltott). Periféria haszna-
latkor a tandri gép SER\V'R - ként ( kiszolgalokent) mikadik. Az elsgként jelentkezd igényl gép I,efoglalja a
kért perifériat, a kesobb jelentkezok vérakoznak, kiszolgalasuk a periféria’szabadda valasakor automatikusan
megtortenik. A varakozo “lapotbol CTRLHESC (stop) billentytizéssel kiléphetnek. Engedélyezés utana tanari
gép is caicakkor ferhet a periféridhoz, haaz szabad.

Nyomtatas:

Az LLIST ésaz L PRINT utasitas valtozatlan formaban hasznalhatd. A nyomtatas végén a nyomtato csa:-
tornat PP paranccsal zarjuk le. A PP parancs amég pufferben Iévo karaktereket Kiiratja, €s anyomtatot szabadda
teszi a toboi gép szamara.

Lemezegység hozzaférés:

Atanuloi gépeka TVCNET hélgzatban a lemezegyseget BASIC - bdi érhetik el. ATVCBASIC-je a leme-
zeqységhez az un. kazetta kompatibilis funkciok szerinti elérést biztosit (lasd meg a lemezegyséq tajékoz-
tatojat ). Ezek: LOAD, SAVE, OPEN, CLOSE; PRINT#5, INPUT#5. Az un. UPMkompatibilis funkciok, Ul. az
uttiity programok csak a tanari gépen hasznalhatok (Formatalas, file térlés, atnevezés, sto. ).

lemezkatalogus kérés:

ATVCNET haldzatban lehetGség van a lemezkatalogus (Directory?1 képernydre listazasara kiilon prog-
rambetoltes es BASIC torlése nélkil. Aparancs egy karakter:\ (Back slas l) parancs utan idézdjelbe tett ka-
rakterekkel valaszthatunk listazasi opcict. File kiterjesztést megadni nemkell. P1.:

\ Az aktudlis meghajto teljes katalégusa.

\"B:" a B meghajto teljes katalégusa

\"A:AD*" azA meghajté AD -vei kezd6d6 file - ainak listaja

\"7?AD" az aktualis meghajtdo AD-re végz6dé nevd file-ainak listaja.

. Eg?y képerrklé')' oldal megtelte utan tetszoleges billeng/(i lenyomaséra folytatodik, CTRL+HESC-re befejI -
z6ducalistazas. Az utolso sor a lemez szabad kapacitasa KByte-bii. A file nevek meUketti szamok a fUe méretet
jelolik blokk-ban. {1 blokk=128 t>yte)

TVCNET PROGRAM MEMORIA FOGLALASA :

B220H-BFFFH F&program.
16ACH-1700H Rezidens rész UUVS lapozasakor.
OE~7H-OFAFH Puffer terulet

MAGNO HASZNALAT

Magnot csatlakoztatni a hal6zatra kaPcsolt gépekre nem szabad (a magna és a gépek rmeghibasodnanakl).

Kazettarol a programokat a lemezegység tajékoztatoja szerint (12.0ld.) masoljuk lemezre 6nall6 gépen és ez-
utan hasznalhatdahalozaton is.

ZENE: zenei programokat célszer( SS,0 parancs kiadasa utan futtatni a pontos hangzas miatt.

A programokkal kapcsolatos észrevételelicet, javaslataikat megktszonjik és a tovabbfejlesztésnél figye-
lembevesszuk.

REAL-TEAM GM GM képvisel6 :OLAH ANTAL
1039. Budapest, Balint Gy. u. 16. telefon: 873-598
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A BASIC éB A ROBOTTECHNIKA

Horvath Laszlo6

/ Kossuth Gimnazium és Ovonéi szakkozépiskola, Miskolc /

Europahoz valo felzarkézasunknak egyik feltétele, hogy a szamitastechnikaban,
robottechnikaban, rejlé lehet6segeket hogyan tudjuk kihasznalni.

Ezen uj fogalmakra, s a bennik rejlé lehetéségekre legfogékonyabb korosz-
taly a 14-10 évesek. Az iskola feladata, hogy ehhez megfelel( alapot, ill.
a tovabblépéshez lehetGseget biztositson.

Modszerem a basic nyelvet és a robottechnika alapelemeit Gtvozi magéba.
Feltételem; hogy a kozépiskoldba kerul6 tanulé mar latott 'testkozelben™
szamitogépet, s a gép Uzembehelyezesét a billentylizet kezelését mar gyako-
rolta. Az alkalmazéshoz szikséges a gimnaziumi technika készlet kis atala-
kitasaval elkészitett autodaru, melynek mozgésai: el6re, hatra, fordulas
jobbra-balra, teher emelés fel-le, emel6magnes be- ill. kikapcsolas.

A robot mozgatasahoz vezetd ut harom részb6l all:

Az els6 elektromos alapfogalmakat /aramkér, egyenvaltoaram, soros, parhuza-
mos kapcsolas, vezérlés, szabalyozas, jelfogok, motorok fogalomkére/
ismertet, ill. mutat be. A robot vezérlése az elsO lépcsOben kézi kapcsolas-
sal torténik, a motorokat mikodtetd reléket kapcsolok segitségével veze-
reljik.

A masodik lépcsGben a szamitogep alapfogalmait, (2", "10", "16"-0s szam-
rendszer, miveletek '2" szémrendszerben, ROM, RAM, bit, bajt, informécio),
valamint felepitésének részegysegeit a kulvilaghoz valé csatlakozési lehe-
toségeit kell megismerni.

A harmadik lépcsO a részegységek Osszekapcsoldsat jelenti. Az embert és a
szamitogepet egy programnyelv koti 0ssze, a szamitogépet a robottal pedig
egy modul. A basic nyelv oktatdsa az els0 két resz megismerése utan ko- ,
vetkezik.

Az elsO utasitas a POKE, mely segitsegével a robot valamely furikciojat
tudjuk aktivizalni. Példaul a POKE 64787,1-el az emelGmagnest be, a

POKE 64487,0 -val pedig ki tudjuk kapcsolni. Minden tovébbi utasitassal
(INPUT, FOR..NEXT, IF..THEN, GOTO, DIM, READ, DATA, RND, JOY, GET, TIS,
grafika, hang, perifériak) n0 a robot mozgasi lehetdsége.



Az alaputasitasok megismerése utan olyan basic programot tudnak Imi,
melynek segitségevel a robot billentylizet, vagy joy  segitsegével
bejar egy tetszOleges utat, kozben az emelémagnessel terhet is szallit.
Majd i1smetlé funkcidja réven ezen mozgassort tetszOlegesen ismétli,
mikozben a képernydre rajzolja a mozg*assort.

Az emelé funkcidban a vegallasokat felfogo segitsegével a joy bemenet
Tigyeli, ill. szikség esetén leallitja. A billentylk lenyomasat hangjel-
zés kiséri. A program gyorsitasa érdekében célszer( a billentyiit figye-
I6 rutint gépi kodban megimi.

Ezen feladat megoldasahoz egy lo programbol allé feladatsor megismeré-
sere vezet.

A mddszer rugalmas, figyelembe vehetd a pedagogus, a tanuld egyéni igé-
nye, de csak a szamitastechnika - robottechnika témakor alapjainak meg-
ismerésével.

Alapot ad késobbi tanulmanyokhoz: programozés tertletén az algoritmus
alkotast segiti el egy magasszinti programnyelven, robottechnika teri-
letén pedig a CNC technika ad tovabblépési lehetdseget.

A modszer alkalmazésanal, gyakorlati bevezetesérol, egy éves tapasz-
talattal rendelkezem egy 4 osztalyos gimnédziumban, ahol a technika
tantargy keretében hasznaltam..
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Oktatasi Iroda

NE DONTSONAZ ONSZAMARA FONTOSES
SOKBA KERULO KERDESEKBEN SZAKERTOI
VELEMENY NELKUL!

Uzemel6 szamitdgépes rendszereit atvizsgaljuk, és a tovabblépésre, korsze-
rdsitésre javaslatot teszink.

Az atvizsgélast nagy tapasztalatu szakeért6ink vegzik.

A RENDSZEREK ATVIZSGALASANAK D(JA ARANYOS A
SZAKERTOINK ALTAL KIDOLGOZOTT JAVASLATOK
HASZNOSSAGAVAL!

Szamitastechnikai szervezeteknek, alkalmazo véllalatoknak ajanljuk:

A RENDSZERKESZITES MODERN ELEMEI

valamint

A RENDSZERKESZITES KORSZERU MODSZEREI

cim( 30 oras tovabbképz6 tanfolyamainkat.

SZAKSZERU + KORSZERU MUNKA = MEGBIZHATOSAG,
GYORSASAG,VALTOZTATHATOSAG, VISZONYLAG
oLCSO AR

Felvilagositast ad: Homonnay Gabor féosztalyvezet§
tel.: 853-111/117,291



m ENronmiiKA oKTnmnn\NnK jel iné ib iervei iz i SzAKKGZEP1ISKOLNGNN

Maqy Zol At

/ F6varosi Pedagogiai Intézet /

Napjainkban sok sz6 coik a iiitiszaki I(!jlnoz téoré6l, mely
mintegy klmonekiti az nrnzagot a nehéz gazdanégi helyzeté-
b6l. A korazeri iitiiazakl képzéa egyik ala{)béaziaa z ipari
Gzakkodzépiakolak, ezen beltl le kiemelked6 vezerepe van azon
ipari ezakkoézéplnkoidknak, abol egyl)cn teeiinjknoképzéa is
folyik.

Ezen iskoldki)an a korszeil informatikai képzést ugy kell
megoldani, hogy egyrészt eleg(?t tgyen az altalanos informa-
tikai miveltség kovetelmenyej.nelt, mely (igyotemes, akar alta-
lanos iskolai, kozépiskolai vagy felsO6fokl képzeéesrdl beszé-
link, masrészt figyelembe kell vennie a szakma kovetelmenye-
it mégpedig két vonatkozasban, a tanult szakmat és annak ko-
réttekintve illetve eleget tudjanak tenni a koi’zerii teciini-
kus kovfrteliiiéenyének. Beszélnink kell egy liarmadik saempont-
rol is, mely minden oktatési intézményt érint; az Informati-
ka egyik részének, a szamitastechnikanak milyen befolyasa
vanaz oktatasban, hogyan segiti magat az oktatas folyamatét.

Jelenben az ipari szakkoézépiskolakban igen nagy eltérés-
sel és kulonbozoképpen valdsul meg az informatika oktatésa.
Tobb iskolaban "milszaki nla pismeretek™ tairgykor témai ko-
zott szerepel Igep mininuilis oraszamba n, mely még a z alapo-
kat sem tudja nydjtani. Mas iskolakban - elsOsorban az i1sko-
lai 6nalldsag részeként - e targyban magasabb odraszaimban, de
még nilndi., csekély eredménnyel, inkabb tanarspecifikus okta-
tas folyik. Viszont vouiiak iskoldk, ahol 6ndlld targyként,

1Igaz a la csonyabb oraszamlian oktatjak a szami tas tedhhikal



a lapisifiereteket, Orokké visuiiatéru tiond, a lap Lani-
tasa az eldébb emlitett médon csak az elsu évrolj™amra I;orla-
tozodik C3 csck 1ien nehezen 14d iuc-_;joleuiii, lia e(,j, clitalan
I"eszélhetUnk meg jelenésrél a magasabb bvlol”amokon, mésodik
harmadik, negyedik osztalyban. A technikusképzést folytatod
intézményekben az ipari tarcék.el6irdsai szerint 6tddévben
ismet megjelenik a szamitastechnika, de ez, az el6irt tantor
véet i1lletéen inkdbb utopisztikus, mint a tényleges szikség-
letet, a realitast tikr6z6 ; nem is gepkozeli.

Az informatika oktatasa eszkozhatterének biztositasara
torekednek az intéezmenyek, de ez a torekvés a kizarolag is-
kolai szinten vald problémamegoldas, a csak sajat er6re ta-
maszkodas nem elég erds, nem elég gazdasagos, sokszor nem
tukrézodik a z egyes dontésekben a szakértelem.

Az oktatas targyat illetéen elsOsorban az a lgoritmus
szemlélet kialakitasa - eleiiil programozasi keszség, progra-
mozasi nyelv elsajatitdsa a cél. Masoch-orban szouiiitastechni-
I:a 1 alapfogalmak, gépismeret, eszkozismeret és csak harma d
sorban szakmai alkalmazasi készseg kialakitasa. A jovot il-
letéen egyre erlOteljesebben 1ép be a szamitogép mindennapi
életliinkbe, a z altalanos iskolakbdl felndév6 nemzedék egyre
nagyobb szamban rendelkezik alapfoku ismeretekkel, igy min-
den bizonnyal megvaltozik at informatikai képzés iranya és
tartalma is, A gép, a nyelv, a program felépitésének isme-
retén tul fontosabb szerep jut az alkalmazéasba vételnek, az
informadcio feldolgozas folyamatanak. Ma még az iskola.k nagy-
fokl o6ndlldésdga a biztosabb, kisebb lépéseket hajtja végre,
melyben iranyadd az iskola sajat szuksegleteinek kieléegité-
se, elése. Ez a fajta megkOzelités az iskola els6szamu
gondjat helyezi el6térbe, mely nem engedi meg, vagy veszé-

lyezteti a radikalisabb eldrelépéest. Sokan vagyunk, akik ugy



veljuk, hog™ az alkalmazast illetéen egy kikeruld technikus®
feltétlenil alkalmazdéi szinten Ismorjon meg egy adatbazis ke
zel0 és gy SzOvegszerkeszt0d programot. Ma még e témaban a
kézmegegyezés sem tud megvalosulni, tobben vélik, ha progra-
mozast tani tink, akkor a munkdja soran, ha majd talalkozik
hasonld feladatokkal, mely nriiésj; eltér a tanulmdnyai soran
megismerttdl, konnyebben elsajatitja. Masok ugy vélik, hogy
az alkalmazast tanitsuk erételjesebben, hogy ténylegesen
dolgozzon adatbd,zis kezel6, szoOvegszerkesztd programokkal mén
a tanulmanyai alatt, Terméssetcoen masok tablazatkezeldbket,
szakértli rendszereket és egyéb felhasznaldi programokat
/ CAD-CAjI / rendszereket kivannak alkalmazni. Egy bizonyos,
hogy a dontések tulideologozalédsa karosan hat els6sorban az
oktatas tartalméara.

Jelentds eldrelépést hozhat, ha még erOtel jesebben ismer
Juk meg a kiulfoldi tapasztalatokat. Nagyobb figyelmet kell
forditanunk onallo kutatasra, fejlesztesre, az igy létrejott
helyi kezdeményezésekbdl rals iskolak is profitalhatnak. A Pe-
dagoégiai Intézetek jelentO0s szerepet vallalhatnak az elert
eredmények kozkinccsé tételében, természetesen ehhez szamuk-
ra megfeleld szervezése kulturara van szikség. Ilgen fontos
feladat az elvarasok tisztazasa. Ezen az utdn haladva olyan
feladatokat kell megoldani, mely segiti a tanart az oktatasi
cel elérésében. Hatékony, celiranyos tovabbkepzésre van szik-
ség, mely mindenképpen az alkalmazads iranyaba mutaté. Sor
kell hogy keruljon kozponti, iskolatipus és iranyultsag sze-
rinti tematika elkészitésére es nem litolsO sorban, tanar és
tanulo1 kézbe adhaté tankdnyvre 1s szikség van,

A vazolt terv, célkitilizées az elsO lépés egy megkezdett

uton, melyet kovetnie -kell, a realitasok talajan allva az

informatika egyéb terileteinek megismertetése, oktatasa.-



BZFIMiTOGEPMOBZEREBZ KéEPZEB JELENE éB JOVOJE A
LATINCA BANDOFI BZAKK®ZéPIBKOLABAN
Molnar Janos

/ Latinra Sandor Szakkodzépiskola, Budapest /

Szakkoxsépliskolank Kispesten mikodik.

Korabban, hosszu idén keresztil gépszereld és elektro-
mliszerész szakkdzépiskolai képzés folyt.

A szakmavaltas mindkét terileten az 1987/88-as tanév
kezdetén tortént. A gépszereld szakma helyett gépsze-
relé technikus, az elektromlszerész helyett pedig
szamitogépmliszerész szakmara tértiunk &at.

Az elBadasban a szamitdgépmliszerész szakképzéssel
foglalkozom. Milyen helyzetb6l inditottuk az 0j kép-
zést, hol tartunk ma a felfutas félidejénél, milyen
elképzeléseink vannak a jové évekre vonatkozdéan?
Hogyan biztositjuk a személyi és targyi fTeltételeket?
Ezekre és még sok egyéb kérdésre keressik a valaszt.

Az indulds ugy tortént, mint korédbban barmely -
szakmavaltasnal. Az engedélyezés utan kaptunk egy
majd 10 éves tantervet, ami szerint elinditottuk az
elsé szamitoégépraliszerész osztalyt a 87/88-as tanévben.
Azaz nagy hibat kovettunk volna el, ha e szerint ok-
tatunk. Szerencsére mar kezdtek az 0j szelldk fujdo-
galni.

Egyre batrabban "térvénysérték” lettink, nem tar-
tottuk és tartjuk be ezeket az eldirasokat, mert
szamitogépmiszerészeket kivanunk képezni. A 88/89-es
evfolyam mar egy korszeriisitett tantervvel indult,
ami aprobb kiegészitésekkel naprakésszé teheté.

Milyen alapon médositjuk a tantervet?

Széleskorl informacidgylijtést folytatunk. A kisvallal-
kozadsok, szovetkezetek és vallalatok szakembereitdl
megkérdeztuk, hogy mit varnanak el jelenleg és a jo-



vében az iskolabdél kikeruld szakmimkasoktol. A kapott
tajékoztatidsok alapjan valtoztattimk és valtoztatunk
az eldéirasokon.

Ennek kovetkezménye példaul az, hogy a 1V. évesek
szakmai gyakorlati tevékenysége az IBM XT/AT szami-
togép Osszeszerelési, Uzembehelyezési, hibakeresési
és javitasi témakorokb6l fog osszedllni. Ezzel nem
csak egy szamitégépet, hanem egy mikroprocesszoros
rendszert ismernek meg a tanulok.

Ezen feladatok megoldasahoz olyan pedagdgusokra
van szikség, akik vallaljidk az 0j kovetelményeknek
megfelel§ felkésziulést. Az elméleti és gyakorlati
terileten dolgozé mérnokok és technikusok felkészi-
lése az U szakma inditédsa elétt 1-2 évvel korébban
kezd6dott. A tovabb- és atképzés haromféle mdédon
torténik. Kiulsé tanfolyamokon vesznek részt, példa-
ul BVME, ELTE, SZAMAIK, EPI stb. A két szakmai munka-
k6zdsségink belsd tovabbképzéseket szervezett. A
legaktivabb kollégadk autodidakta médon is gyarapit-
Jak ismereteiket.

A targyi feltételeket Oner6b6l és palyazati ta-
mogatasbol teremtjuk meg. Vallalati, szovetkezeti
kapcsolataink révén olcs6bban jutunk szamitogépek-
hez, alkatrészekhez.

A szamitogépmiiszerész szakma inditasanak meghir-
detésével lényegesen jobb tanulmanyi eredményt el-
ért tanulok jelentkeznek, mint kordbban. Sokan mar
bizonyos szamitastechnikai alapokkal jonnek.

BASIC nyelvismerete szinte mindenkinek van, de
tobben mar sajat 1BM géppel is rendelkeznek.
Ezen tények is kényszeritenek benninket arra, hogy
Ujat és tobbét adjunk a tanuldinknak. Ennek kdvet-
kezménye példaul, hogy az I. osztalyban inditjuk
a PASCAL nyelv oktatasat.



Az Informatika, az elektronika, a varhaté gazda-
sadgi és tarsadalmi fejldédés a pedagdégusoktol, de
kiilonbsen a szakmat oktatéktdl elvarja a rugalmas

fejl6d6képességet, a megUjuléast.

Iskolankban foly6 két szakképzés adja azt a
lehetfséget, hogy a jov6é szakemberének, a
mechatronikusnak a képzésével is foglalkozzunk.

Ugy tervezzik, hogy a szamitogépmliszerészek egy
vagy két éves utoképzés formdjaban szerezhetnék meg
a gépészeti-technoldgiai kiegészitd ismereteiket.
Ezzel az informatikat, elektronikat és gépészetet
is ismer6, azaz mechatronikai szakembereket bocsa-

tanank Kki.



A mechanika tanitdsa a szakkdzépiskoldban és a szakmunkasképz6ben

Balint Janos
/EpitGipari Szakkozépiskola és Szakmunkasképz6 Intézet/

A szakkozeépiskolai és a szakmunkaskepzO iskolai fizika tanita-
saban keressik azokat a lehetGségeket, ahol a hagyomanyos eszko-
z0k és modszerek mellé a szamitogépes feldolgozas is felzarkozhat.
A Pontszer( testek Periodikus mozgasail c. témakdrben a szamitogep
alkalmazésat az aldbbi szempontok figyelembevételével indokolhatjuk:
1. A jelenségek vizsgalata dinamikus modelleken torténhet, soklol-
dalu feldolgozéast tesznek lehetévé a térbeli és idbbeli transzfor-
macios lehetdségek.

2. Interaktiv modon valtoztathatok a Parameterek.

3. Feldolgozasuk kozben a szamitdgépek nagy miveleti sebességéet és
térkapacitasat elbnydsen hasznalhatjuk Kki.

4. A mérések és a méréskiértékelések hatékonysaga jelentés mértékben
névelhet6.

5. Széleskorlen kiaknazhatok a grafikus megjelenités kilonb6z6 formai
6. A témakorhoz kapcsolddo feladatgyljtemény feladatainak megoldasa
utjan noévelhetdk a differencidlt oktatds lehetdségei.

7. A konkrét feldolgozds soréan Kiserletet teszink a tanulas prog-
ramozasara , amit a szamitdgép komplex modon torténd felhesznala-
saval téamogatunk.

A feldolgozasra szant konkrét anyagrészinkben a tanarorientalt
modszer alkalmazasara latunk példat. Ez a fajta feldolgozés nem
zérta ki, hogy a tanulok az ora egyes részeiben oOnalldan dont-
senek a tovabblépés kerdéseiben.

A Program célja a tanulas segitése. A tanulas soran viszonylagos
onallosagot kivanunk biztositani a tanuloknak konkréet tanulasi
celjaik eléréséhez.

A hagyomanyos tanitasi eljarasok mellé felzarkozhat a szamitoge-
pes oktatds a differencialtabb, hatékonyabb tudasszintmérések ki-
alakitasaval is.

A Progaramok tervezése soran elsOcilegesen a feldolgozasra kerilo
tananyag elemzésére kerult sor. A tananyag szerkezetét, az egyes
anyagrészek feldolgozasainak hagyomanyos sorrendjét a tervezett
programok alkalmazésa miatt nem valtoztattuk meg.



A feldolgozas soran kis lépésekben haladunk. Feltételezzik, hogy
egyes segédeszkdzok haszndlata folyamatosan megtdrténhet.

A formai jegyeket ugy alakitjuk ki, hogy a Proramozott rész figyelem-
felkeltdé hatasa a feldolgozas soran érvényesiljon.

Kilonleges szerepe* van a Progaramok alkalamazasdban a sugalmazasoknak,
Ezek alkalmazdsa megndveli a helyes valaszadas lehet6seégét. Kiegészi-

té ingereket, informacidkat kaphatnak a tanuldk.

A szemléeltatOeszkozeinknek, kiserleteinknek, vagy a szakteremben

talalhato targyaknak is lehet sugalmazo jellegiuk. Ezekre a szaktanar
a Programbol is felhivhatja a fegyelmet.

A tanulok tantargyitény-és osszefliggésismereteinek gyarapitasaval*

egyutt sokoldalu képesaségfejlesztest kivanunk kialakitani. A Kki-
sérletez6 munkdban valé jartassag fokozasaval egyltt fokozni kell

az informacios, kommunikacios és kooperativ kepességeket. At iskolai
és iskplan kivili munkaban is lehetGséget kell adnunk a differenci-
alt-tevékenységre. Fokozatosan fejlesztjik a tanulokat a formalis

-logikai miveletek alkalmazasaban, a modellalkotasban és a modellmi-
kodést a valosaggal Osszehasonlitd elemzésben.

A szakmunkasképzl iskolak és szakkozépiskolak fizika oktatasaban
erOsiteniink kell a konkrét szakterlleteken torténé alkalmazads lehe-
tosegeinek feltarasat. A feldolgozott témakdrben az épitdipari vo-
natkozasok az atlagosnal hangsulyosabbak.

Egyes anyagrészeket részletesebben dolgoztunk fel, a temakdrhoz

javasolt feladatgyajtemény szerkesztése kozben néhany épitdipari

vonatkozasu feladatot gyljtottink Ossze.



I AZ OMFB KUTFtTFISI JELENTéBENEK éB AZ UJ TRENDEKNEK A FIGYELEMBE VETELE
A BZAMXTABTECHNIKA OKTATABBAN /TECHNIKUBKéPZéS/
Laszl6 Miklos
/ Kvassay Jend Szakkozépiskola, Budapest /

Kell-e rosramozist tAnitxnl a Kozé&P IsKoliban?
K™ telXeK e9V> a Probli“ma feloldasara tett Kisérlet)

fiz InformatiKa Kihivasara Kilonb6zé® <nemcsaK technikai fejlettség szemPontiabdl>
orszagok Klilb*nboz6®™ modon reagaltak.

Magyarorszagon allami iskolaszamitdgéP programot inditottak el. fl viszonylag
gyors reagalas és anyagi és szellemi eré6feszitések ellenére a KoncePcié
helyességével szemben Kételyeim témadtak;. Ezen Kételyeim megfogalmazdsara két —
egmastol latszolag tavol allé - anyagbol szeretnék idézni.

1, fiz OMFB Kutatéasi jelentése <Iskola és szamitastechnika Magyarorszagon)
Kilénoésen tanulsagosnak tartom a kulfoldi Példakra vonatkozo fejezetet. Sok
fejlett szamitatechnlkai kultdraval rendelKezé®™ orszagban a szamitastechnika nem
az altalanos KéPzés. hanem csak a szakképzés Keretében kerilt bevezetésre,

fl Magyarorszagra vonatkozd megallapitasok egyike Példaul 1igy hangzik® 'fi magyar
iskolaszamit6géP Program beinditasat nem szer®."ezeti okokkal, hanem a
Prognosztizalt munkaerd®szUkséglettel indokoltadk. Ez azonban sem elméletileg, sem
empirikusan nem megalapozott.”

2. Hans-GUnter Rolff" 1l ndovekedés vége? iElveszitl funkciojat és jelentését az
iskola?)#

fl tanulmany az (j médiumok kihivasat 7 tézisben foglalja Ossze. Példaképp i1dézem
harmadik tézisét”

<Ml gépi gondolkodas mint a gondolkodas uralkodé formaja

-Szamitogépes Programok jellegzetességei”

- formalis logikal strukturdhoz igazodnak.

- a k¥>dl iéti",> aspektust kvantif ikal 1dk. vagy elvetik.

- a toLbértelmUséget formalis egyértelmiséggel helyettesitik... stb."
Szakkozépiskolankban az o6todé”. "eseknek "itechnikus szak) a gazdasagtan cimU
tatr-g;*" keretében szamitastechnikat <Pontosabban informatikat) fogunk tanitani.
Ez gyakorlati lag kUlon tantargyként fog megjelenni, fl tananyag oOsszeallitasakor
-Két vezérl6® el"vet valasztottunk”®

1. fiz el6t™d jelzett kételyek; figyelembe™. "ételé”.”el Probaltuk kikiszobdlni a
szamitastechnika be>.»ezetéséneK gyermekbetegségeit”

- Nem Programozast tanitunk

- Nem BFISIC-et tanitunk stb.

2. Maximalis koncentracidéra torekszink a szakmaval-®

- Szakmai Kirandulésok

- szakmai Programok ismertetése stb.

#Szociologiai figyel6™ 33/2



A SZAMITASTECHNIKAI SZAKEMBERKEPZES KOZEPFOKON

Dr. Szam Laszléné - Dr. Szplezsan Janosné

/ Haman Katé Szakkodzépiskola, Budapest 7/

A szamltéstechnikai szakemberképzés kozépfokon korul-
belil két évtizede fTolyik hazankban. Ez az id6 elegendd arra,
hogy a kezdeti homalyos elképzelésekb6l kialakuljon egy olyan
koncepci6, amely a szakma folyamatos fejlddését, a gazdasagi
kornyezet igényét, és a képzésben résztvevdk életkori sajatos-
sdgait is figyelembe veszi.

A kuldnb6z6 tantervek és oOsszes korrekcidik soréaban
tobbszdr megfogalmaztak mar ennek a képzésnek a célkitilizéseit,""
Ezek hol teljesithetetlenil magasak, hol aranytalanul alacso-
nyak voltak. Koz6s jellemz6juk azonban, hogy két dologra épit-
keztek; az éppen létez6 -vagy inkabb hazankban létez6- hardver,
és egy vagy két programnyelv tobbé-kevésbé részletes ismertetése,
A jelolt, aki el tudta mondani, hogy miért van a ferritgylirdben
két vezeték, és néhany szabalyt a tanult programnyelv KXHhakyx+
szintaktikajabol, az megkaphatta a szamitdgép programozO képesi-
tést, Ha egy feldolgozas soran Osszeadta az egységarakat, vagy
-a nevébdl kiindulva- numerikus adatként kezelte a cikkazamot.
az bocséanatos bin volt, A kés6bbiek sorén természetesen kivalé
szakemberek is valhattak bel6lik, de ezt tovabbi tanfolyamok és
egyéni kluzdelmek aran érték el. Sok mindent a helyére kellett
tennilk addig a szemléletikbenj els6sorban a sajat sz™majuk r
szerepét. Mindez persze nem azért volt Igy, mert hozza nem ér-
t6 emberek alakitottak ki a kdvetelményrendszert. Egyszerien
maga a szamitastechnika sem tudta még meghatarozni 2-5 évtize-
de a sajat helyét a rendszerben. Kicsit olyan volt, mint a tu-
domanyokban az alapkutatasok: tudomany onmagaért, a késébbi
gyakorlati eredmény, a folyamatokba tdorténd hasznos beépilés
reményében. Mivel ennek a fontossagat taa mar senki sem vitatja,
nem vetjuj el sajat probalkozasainkat sem.

Itt az ideje, hogy tantervi szinten is segitsik hoz-
za a kozépszintl szakembereket ahhoz, hogy felismerjék szere-
puket a gazdasagi folyamatokban. Ehhez el8szor is koroszta-
lyuknak es el6képzettségiknek megfeleld szinten betekintést
kell nyujtani ezekbe a fol;”amatoknba. plyan modellekkel kell
megismerkedniuk, amelyek nacE altaluk mar valamennyire ismert
elemekbd8l alldé rendszerek mikodését mutatnak be. Nem egzakt de-
finiciok, hanem valdésagos események kapcsan tudjuk az informa-
tikai alapfogalmakat koézel hozni 15 éves korban. Ezzel a tény-
leges ismeretgyarapodason tul azt is segitjik, hogy a késébbi-
ek soran helyes oldalrél kozelitsenek a problémdkhoz. Barmennyi-
re hihetetlennek tlnikj sokszor arrél kell meggy6zni a leendd
programozokat, hogy 6k vannak a kdrnyezetiukért, és nem forditva.
Hogy a események nem aszerint zajlanak, az adatok nem ugy kelet-
keznek, hogy a pro~amozasi feladat legkényelmesebb inputjat ad-
Jak, Hogy a szamitoégépnek™ kovetkezésképpen a programozd produk-
timanak is -amely kivilrél nézve része a virtualis gépnek- meg-
konnyiteni. és nem megneheziteni kell a felhasznalé munkajat.

Mi, szamitdstechnikusok gyakran haborodunk fel illetékes nyilat-
koz6k olyan kijelentésein, hogy bizonyos hivatalok hataridéi a-
zért csusznak a vé”elensegig, mert a szamitdgépes Teldolgozas
miatt hosszabb az atfutds. Nos, egészen biztosak lehetink abban,
hogy vétlenek vagyunk az ilyen anomaliédkban?

A rendszerszemlélet fokozatos kialakitasa mellett ex
te fontos a szamitogéppel segiteni kivant folyamat teljes
ajiapotterének vizsgalata. Nem szabad egy programterv elkészité-



séhez hozzékezdeni, amig az el6forduld O6sszes eseményvariaciokat
fel nem mérték. Hogy erre mennyire tudatosan kell nevelni, arra
az 1988/89-es tanév egyik felvételi-érettségi példgja is felhiv-
ja a Figyelmet. A feladat az volt, hogy e” aruhdz egy id6észak na-
ponkénti eladasait cikkszamonként O6ssze”ujtve, cikkszamra, azon
belul datumra rendezve magnesszalagon tarolja. /Fontos kdvetkez-
tetéseket lehet levonni ilyen adatokbél a fogyasztdéi szokésokra,
a rendelési perioddusokra, stb./ A kovetkezé nap eladasai -pél-
daul egy vonalkédos terminal-rendszerben Osszegy(ijtve- egy masik
allomanyban vannak, cikkszamra mar rendezve, de meg nem Osszesit-
ve. A feladat Vaz volt, hogy Osszesitsék cikkszamonként ennek a napnak
az eladésait, és valogassak hozz4 az eredeti &allomanyhoz, a ren-
dezettség megtartisaval, oOtvennél tobb dolgozatot néztem &at, és
nem talaltam egyetlen hibatlant sem. Szinte minden tanul6 felté-
telezte, hogy a targynapon eladott cikkb&6l mér az el6z6 id6szak-
ban is adtak el. Nem technikailag volttd képtelenek megoldani a
feladatot -szebbnél-szebb, korszerl, attekinthetd megoldasokkal
taladlkoztam- hanem nem gondoltak &t a valdsagos eseményt. Ezek

a gyerekek biztosan vasaroltak mér, és tudhattak volna, ho”y pél-
daul egy-egy hianycikk megjelenik, majd hosszabb i1dére eltinik

az Uzletekb6l. Milyen alapon feltételezték, hogy minden cikkbdl
minden nap adtak el az aruhazban?

Az output oldalardl is kezdett6l fogva hangsulyoz-
ni kell a J6l hasznalhatdsagot. A Jol tagolt, &attekintheté kép,

a fontos adatok kiemelése a rendelkezésre allé technikai eszkozokkel,
stb. Ahogy a matematikaban megkdveteljik a szdoveges fTeladatokra

a szoveges valaszt még a legegyszer(ibb példanal is, itt még foko-
zottabban szikség van erre. Egy szamokkal tarkazott képernyd, vagy
egy oldalnyi ADATHIBA ADATHIBA, ., nyomtatéds elétt Joggal alkot el-
marasztald véleményt a felhasznalé.

Tudatositani kell a tanuldékbanj hogy egy programozod
nem varhatja el a programja hasznalojatol a kézi feldolgozasnal
megszokott fegyelem tobbszorosét. Ellenkez6leg, a programnak segi-
teni kell abban, hogy az emberi bizonytalansagi tényezé a lehetd
legkisebb legyen. Ezt a teljeskor( adatellen6érzés, a beavatkozasi
pontok beépitése, kéiayelmesen hasznalhatd menik, stb el8segithetik.

Olyan kérdések ezek, amelyek gyakorldé programozéi -
kérokben magatél értetdédbéek, megfogalmazatlanul is természetes ko6-
vetelmények, De ha visszaemlékeziink, nem mindig voltak azok. Es
éppen ezért kell mar a kezdeteknél na” sulyt fektetni az oktatas.
ban is ezekre a kérdésekre. Az els6 haromszdg keriuletének Kkisza-
mitasanal ellendriztessik, hogy az adatok valosak-e, és magyrazattal
Irassuk ki az eredményt.

Taladn egyszer eljutunk oda, hogy ilyen szdvegl
leveleket kapunk: Tisztelt uUgyfelink! 0”intézési hatarid6ink
a felére csokkentek, mert attértunk a szamitogépes feldolgozéasral



Az elképzeléseink megvalositasa pillanatnyilag - sajnos - a meglévd gép-
parkunk flggvenye.

Az elmilt évek oktatasi anyagat megprobaltuk egy kissé korszer(siteni.
Jelenleg (az 1908/89-es tanévben) két elsd osztalyban vezettik be a prog-
ramozasi logika tanitdsat, természetesen a 14 évesek szintjének megfele-
16en, egyszer(ibb matematikai feladatokat és a tanulokhoz kozelallé szdve-
ges adatfeldolgozasi feladatokat oldunk meg programterv szinten. A BASIC
nyelv segitsegével probaljuk "Szemléltetni ezek szamitogépes megvalosita-
sat.

A BASIC-et tanuloink igen kilonbdzé szinten ismerik (vannak olyanok, akik
most hallanak réla el6szor és vannak akik minden csinyjat ismerik mar), °
ezért elég nehéz tanitani ezt.

A gyakorlatban valo alkalmazashoz néhany HT-1080, COMMODORE-é4 és VIDEO-
TON gepink van, természetesen ez Is neheziti az oktatést, mivel aprobb
kilonbségek vannak a programozésukban. Két-harom tanuldra jut egy gép,
igy a 45 perces orabol egy-egy tanulo csak 15-20 percet tud a gep mellett
dolgozni. Ezeken kivul a szamitogepekrdl és a periféridkrol is hallanak
valamennyit egészen elemi szinten.

A kovetkezO évben az IBM Assemblerrel lIsmerkednek meg tanuldink (ezen a
nyelven programokat az R-20 és R-35-0s gépeinken futtatjak). A program-
nyelvekben valé jartassdg elOrehaladasaval a programtervezés €s program
dokumentalas terén is egyre teljesebb munkat varunk el tolik. A 2. osztaly
2. Telévében az IBM PC-k operacids rendszerének alapjaival ismerkednek meg
a gyerekek (az elmult tanévben 6 db PC-t kaptunk).

Az alkalmazastechnikai ismereteiket Is minden évben fokozatosan bévitik,
Harmadik és negyedik évben eddig a COBOL és a PL/1. programozasi nyelve-
ket tanultak meg Ugy, hogy kisebb adatfeldolgozasi, termelésiranyitési
részfeladatok, matematikai, statisztikai problémdk szémitogepes megolda-
sat tudjék adni. Ezek mellett a kovetkezO években, tervink szerint vala-



milyen adatbazis kezel6 rendszert tanulnanak meg a diakok.
Negyedik osztalyban fakultacios orak keretében specialitasokkal ismerked-

hetnek. ) - , *



A szamitastechnikai szakképzés MEGIUJITABA a HAMAN KATO
KOZGAZDASABI SZAKKOZEPISKOLABAN
Vancsura Zsolt

/ Haman Kat6é Szakkorépiskola, Budapest /

tt képzés célja: kozgazdasagi szemlélettel rendelkezd kdzépszintd

szamitastechnikail programézé szakemoerek képzésé.

A javasolt képesités: 90-103 szamitastechnikai programozé6-,
/Ez nem tér el a koréabbitdol, mivel nem a képzési cél valtozott,
hanem csak a médszerek igazodtak a megvaltozott

koévetelményekhez./

Szakmai..kovotelménye Kk .

A tanuldék rendelkezzenek megfeleld tajékozottsaggal a
szam ltastechnlkabon programozoi szakismeretet igénylé

munkakoérok ellatiséahoz.
Ismerjék a programok tervezésének. készitésének,
dokumentalidsanak modszereit.
Legyenek képesek programrendszerek adaptalasara. kész
programok uUzemeltetésére.

- Legyenek képesek m{ik6dé programok karbantartasara.
Legyenek képesek onalloé Programozasi feladatok
végrehajtasara.

- Legyenek kénesek a folyamatos és o6nallo szakmai megUjulasra.
Rendelkezzenek alapvetd6 kodzgazdasagi ismeretekkel a gazdasagi

életben jelentkezd szamitastechnikai feladatok megoldaséhoz.

Ezen célok eléréséhez a kovetkezd oratervet javasoltul<:



fty 1T T ef;r?
98-103 szomitastechnika I prooramozé

Tantar gv - évfolyam

SBssassssasssBsSScsssssssssssBSsesBSSSSBsessBSS - === S========D=DDs====

Magyar nyelv és irodalom , 3 3 3 t
Torténelem 2 ° t
ldegen nyelv/ek/ /AT AL 127 12/

Gazdasagi foldrajz : -

Matemat ika /A /57 /A A t
Fi loz6fi0 - -
Természettudomdnyi alapismeretek 5 A 2 -
Testnevelés 2 2 2
Osztalyfénoki o6ra 1 1 1 1
Politikai gazdasagtan : - 2 2
Gazdasagi 1ismeretek 2 2
Informatika alapjai /elm. és gyak,./ /57 - - -
Szamitégépek alkalmazéasa /Zelm. gyak./ . /3/ /3/ /37 E
Programozastechnika /elm. és gyak./ : /5/ _/5/ /57 E

Szervezési ismeretek -

Heti o6raszamok oOsszesen: 31 31 30 30 122

Szabadon valaszthatdé tantargy 2 o

Nyar 1 szakmai ayakorlat - 2hét



MEGDEGYZESEK A KERET ORATERVHEZ:

6raszamon bellil osztott csoportokban 1is oktathaté

- # - A "Természettudomanyi alapismcretek™

z

kémiai . fizikai és bioldgiai ismeretek

egylttesét jelenti.

- - A "Gazdasagi ismeretek” tantargyblokkot

évfolyamokon - az iskolak a sajatossagaiknak

tagolhatjak.

konyvviteli, statisztikai stb. ismeretek./

/Altaléanos kézgozdasagi .

- - ""Szabadon valaszthato tantargy"”

barmelyik lehet, amelyet az 1iskola meg tud szervezni

/A tantargy csak azok szamara kotelezd,

lehet6ségével! Minimalis csoport létszam:

lzemgazdasagi,

az

8 6.7

Az "E" betl(i az érettségi tantargyakat jelzi;

- magyar

- torténelenm

- matematika

- szamitogépek alkalmazéastechnikaja

- programozas

Irasbeli

szébel . i

/egészségtan/

A zardojelben levd szamok azt jelzik, hogy a tantargy o.z

tantargyblokk

az egyes

megfelelden

6rakeretbdl

akik élnek a valasztas

sz6beli

aaott



MEHANY SZAKMAI TANTARGY TARTALMA:

Gazdasapi Ismeretek
A tantargyblokk feladata a kbzgazdasagi

kialakitasa. valamint a szamitastechnika

szemlélet

oktatasanak

megfeleld szintér megteremtése. Ehhez az altalanos gazdasagi,

konyvviteli és statisztikol Ismeretek oktatasan keresztil van

lehetb6ség.
Témakoérok: A gadasagi élet alapfogalmai. Alapvetd

ismeretek. Statisztikai ismeretek.

Informatika alapjai

kényvviteli

A tontargy feladata a rendszerszemlélet megalapozéasa. Olyan
ismeretek oOsszességét jelenti. amely a tarsadalom ¢és a
technika Osszeflggéseit tisztazza és rendszerezi. valamint
elhelyezi a konkrét szakteruletet ebben az

O0sszefiggésrendszerben.

Témakodrok:

Torténeti attekintés, alapfogalmak 5 a
csoportositasi lehetbségei: felépitésik:
perifériak: programozasi logika /feladat,
heurisztika/: programtervezési médszerek:

programozasi gyakorlatok: alapvet§ adatrogzitési

Szamitégépek alkalmazastechn ikaja

A szamitégépek hasznalata egyre inkabb ké"sz

szam itogépek
mikodésik:
algor itmus,
interakt iv

ismeretek.

programok



alkalmazasa. illetve adaptalésa. A tantargy feladata
kil16nb6z6 gvorj programok bemutatasa és hasznalatuknak
gyakorlasa.

Témakorok:

Operacios rendszerek alapelvei, tulajdonsagai. /Az iskolak a
lehet6ségeiknek figyelembe vételével valaszthatnak arrol,
hogy az o6rakereten belil melyik operacios renaszerrel
kivannak részletesen TfToglalkozni./ Szamitdgép halézatok
sajatossagait kész. gyari programok adaptalasi elveinek a
bemutatasa a hozza kapcsolodo gyakorlatokkal. /Pl:
adatkezel6-, tabladzat kezeld programok./ A szamitastechnika

fejlédési tendenciai.

Programozas
Az alapvetd programozasi Togasok elsajatitéasa. /matemetikai ,
adatfeldolgozasi. gépkozeli. valamint adatbazis kezeld

programnyelvek segitségvel.

Erettségi kovetelmények:

irasbeli: programozasi feladatok magasszintu és adatbazis
kezel6 nyelv alkalmazasahoz.

szo6beli: a tanult programozasi nyelvek sajatossagainak

Ismerete.

Szervezési 1iIsmeretek
A tantargy feladata alapvetd Osszefiggések megismertetése es
rendszerezése.

Témakorok:



AlapTogalmak. munkakapcsolatok, a szervezdi

szervezli

dokument 6c i6k.

médszerek,

adatszerkezetek,

munka f6zisail.

adatvédelem
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INFiS- éS MESTERKEPZéB A SZAMiTASTECHNIKABAN

Dr. Zarda Sarolta

/ SZAMALK Oktatasi Iroda, Budapest 7/

0. Motivacié

Nivellalddott az igény a képzett szamit.astechnikusokra e Az
eddiginél szélesebb korben van sziikség az alkalmazokra, akike-
nél, elegendé egy altalanos szamitdstechnikai tajékozottsag.

A profi fejlesztd szamitastechnikusnak - ez a masik véglet-
szlik szakmai teruletre kell specializalodnia. De mindkét
esethen a képzest szervesen 0ssze kell kapcsolni a gyakorlat-
tal. Nem elég a tantermi géphasznalat, az oktatds sjoran irt
kis programok. Az éles tapasztalatok halmozodasat mar a ta-
nulmanyi id6 alatt lehet6vé kell tenni.

Kik, és milyen képzés révén tudjdk kielegiteni ezt az igényt?
Az elkovetkezd években - amikor a gazdasag szerkezeti atala-
lakitasa miatt amlgyis foglalkoztatédsi problémak lesznek - a
demografiai hullambol adodoan jelentésen megné a kdézépiskolat
vegzett fiatalok szama. Tobbseglik nem keril be fels6foku in-
tézménybe. (1908. juniusaban 37 ezren jelentkeztek felsGok-
tatasi intézménybe, és csak 17 ezer nyert felvételt.) A tar- .
sadalom szempontjabdél nem kozombds, hogy ennek a viszonylag
legképzettebb rétegnek a szakképzése, munkaba allitasa, ér-
telmes feladatokkal valo ellatasa sikeril-e. E folyamatot se-
giti elé a foglalkoztatdssal egybekotott szamitastechnikai
szakemberkepzés agy, hogy eleget tegyen a bevezetd mondatok-
ban jelzett kilonb6z6 szintl igeéenyeknek.

1. Koncepcio

1988. szeptember 1-jén a SZAMALK Oktatasi Iroda 60 fével be-
inditott egy 0 képzesi kontsrukciot, a foglalkoztatassal
egybekapcsolt képzést. Az Uj konstrukcio Iényege:.



- Az adott évben érettségizett, jO képességl fiatalok széa-
mara nyujt munkaalkalmat és egyben szakképzettséget (sza-
mitogépkezell, szamitogep miszaki, programozd, folyamat-
szervez0) add tanulasi lehetdséget,* a képzés (ésfoglal-
koztatds) idOtartama 2 év, szamitogépkezeldk esetén e ho-
nap .

- A szakmai képzés mellett a gyakornokok nyelvoktatasban
és a munkdba allashoz szikséges altalanos tajékozottsagot
ado kultura és gazdasag témakorl tantargyak oktatasaban
Is reszesilnek.

- A SZAMALK a fiatalokat (korlatozott szamban) hatarozott
idére, mintegy 3.000,- Ft fizetéssel gyakornoki statusz-
ban allomanyba veszi és tandijmentes képzéshen részesiti.

- A gyakornokok képzesén kivili munkaidejikben (a munkaidd
kb. fele) a SZAMALK-kal szerz6dé vallalatoknal, kihelyez-
ve, képzésik el6rehaladtaval egyre Osszetettebbé valé
szamitastechnikai feladatok megoldasan dolgoznak.

- A képzés befejezése utan a gyakornokokat fogado véallala-
tok - kolcsonds megegyezésik alapjan - mar altaluk ismert,
illetve a vallalat problémait ismer6 szakemberekkel ege-
szithetik ki munkatarsi gardajukat. A képzési i1d6 alatt,
Iétszamb6vités nélkul, alacsony koltséggel oldhatjak meg
egyszeriibb szamitastechnikai feladataikat.

Az elbzbekben vazoltak végrehajtasa érdekében a SZAMALK
mind a képzésben resztvevOo hallgatokkal, mind pedig a fog-
lalkoztatisban érdekelt vallalatokkal, intézményekkel szer-
zOdest kotott.



2. Tematika

A foglalkoztatassal egybekapcsolt szamitastechnikai szakem-
berképzés ceélja: olyan szamitastechnikai szakemberek képzé*
se, akik a tanfolyam elvegzése utan alkalmasak lesznek

- az operatori teendbk ellatdsara (szamitogepkezelbé szak,®
6 hdnapos)

- szamitdgépekre alapozott informéciorendszerek alrendsze-
reinek kifejlesztésére rendszerszervezOi iranyitas mel-
lett (folyamatszervez6i szak, 2 éves)

- a gyakorlatban elfogadhaté termelékenyseggel és bizton-
saggal adatfeldolgozoi feladatok szamitogépes program-*
jainak megirasara eés dokumentalasara onalldan és cso-
portmunkaban (programozdéi szak, 2 éves)

- szamitogépek javitasara, karbantartasara és specialis
konfiguraciok kialakitasara (szamitogépmiiszaki szak,

2 éves).

A szamitogépkezel6i tanfolyam esetén a sikeres tanfolyami
zarovizsga utan a hallgatok "Szamitogépkezeld™ oklevelet
kapnak, amely kozépfoki szakmai vegzettseget jelent. A ma-
sik 3 szak esetén diplomamunkdt keészitenek. A diplomamunka
megvédését és a sikeres zarovizsgat kovetéen

"Folyamatszervez6"™, "Szamitogépprogramozo"™ és
"Szamitogépmiiszaki™ oklevelet kapnak. Az oklevél "szak-
mai felsGfok(™ végzettséget tanlsit.

A foglalkoztatassal egybekapcsolt képzés tematikai alapjai-
ban hasonloak a szakemberkepzd tematikakkal. Eltérés az
utemezésben (6 félév helyett 12 hbénap intenziv) a tantargyak"
sorrendjeben, (az elsé felévre ki vannak emelve az operéatori
tematika targyai) és a specialis (nem szamitastechnikai)
targyak oktatasaban van.



A tematika valtoztatasdt a hagyomanyos esti rendszerd
szakemberképzéshez képest az indokolta, hogy els6 alka-
lommal, amikor a gyakornok a_foglalkoztatdhoz keril.,

mar o6nallé (operétori) munkara képes legyen. Tovabba fel
kell késziteniunk a gyakornokot a munkaba allasra, hogy

a foglalkoztatonal hasznos, profitot eredményezd munkat
végezhessen, mivel a foglalkoztato ennek az elenértéket
.6s a képzesi koltséget teriti a SZAMALK-nak. Ez tette
szlikségessé az angol nyelv és a specialis targyak oktata-
sat .

A specialis targyak keretében az els6 félévben tudomany
és technika tortenetet, minbéség és szabvanylgy-et hall-
gattak.

A 3 honap intenziv kepzés (heti 37 oOra) alatt a hallga-
tokat minden gépkategoriaban fel kellett késziteni (IBM-0S,
RSX és MS DOS operacids rendszerek). A programozast rend-
kivial intenziven, 0&sszesen 126 oraban oktattuk (BASIC,
PASCAL, PLI nyelven).

Ennek megfelelGen az elsO szemeszter Orafelosztésa az
aldbbiak szerint alakult:

Tantargy Oraszam
elm _+gyak.
hetaﬁ%%t

Szamitastechnikai Ismeretek 4+1 52
Programozas_ alapjai 3+3 5B
Programozasi, nyelv (PL/1) . 3+3 60
Operacios_rendszer imseretek (I1BM-0S) 3+3 60
Gepkezel6i gyakorlat (IBM-0S) 0+3 30
Szamitokozpontok szervezete és mikodése 1,5 15
MS-DOS operacios rendszer 0+3 30
Angol nyelv 0+4 40
345
Fakultativ
Kultira és gazdasag 16
PASCAL progr. nyelv 8
RSX op. rendszer S



A gyakornokok szakosoddsa az elsO szemeszter utan torté-
nik a foglalkoztatd (és lehetdség szerint a gyakornok)
igényei alapjan. igy az elsd szemeszter sikeres, elvégzé-
se utan, melynek nemcsak a sikeres vizsgak, hanem a gya-
korlaton vald megfelelés is feltétele, minden gyakornok
"Szamitogepkezel6® oklevelet kap.

Ezt tekinthetjuk a szamita“"stechnikail "inas'"-képzés tema-
tikdjanak. A gyakorlat igazolta a tematikat. Az els6 ha-
rom honap, amelyet a foglalkoztatonal toltottek (1988.dec.l-
1989. febr. 28.) pozitiv eredményt hozott. A hallgatok a
gyakorlaton munkanaplot vezettek, melyek rendkivil sokféle
feladat eredmeényes megoldasat igazoljak.

Az els6 szemeszter modot ad azon .gyakornokok kivalaszta-
sara, akikbdl az un. "mestereket" képezhetjik. A képzés
a jelenlegi elképzelések szerint 3 szakmai iranyba foly-
tatodik:

- programoz6
- folyamatszervezd
- szamitogép miszaki -

Ezen szakok tematikdja tartalmilag megegyezik a jelenleg
folyd szakemberképzéssel. A képzés a nyelvoktatas és &
specialis targyak kivételével a szakemberképzés moduljai-
ra és tantargyaira tamaszkodik. A kdvetelményrendsz®er azo-
nos.

A specidlis targyak keretében a masodik félévben szémitas®-
technikai terminoldgia, 1iras- és beszédkészség fejlesztés
lesz a tananyag. A 3. és 4. félevben a vallalkozasszerve-
zést tervezzik oktatni.



A gyakornokok korosztalyat (els6é munkavallald) tekintve
vannak olyan szakmai- nevelési kérdések, melyek kialaki-
tasara szintén torekedni kell:

- a feladattal és a felhasznaloval szembeni megfeleld
magatartds (szakmai aléazat, becsulés)

- a korrektmunka készsége ésszeretetd

- a min0ségiranti 1igény

- a szakmai becsiletesség

- a szabvanyositas, formalizalas tisztelete

- az egyszerilsités iranti 1igeny

- a megfelels Itélkez4, donté szakmai szemmérték kiala-
kitasa.

Mivel a képzés még csak a 2, szemeszter elején tart, a
"mester”™ képzés eredmenyeir0l nem tudunk beszamolni. A
kovetkezd évfolyamokon az idegen nyelvet tervezzik eroési-
teni. Kisérletként 1989 szeptemberében a fels6fokl vég-
zettséget nyujtd szakokat angol, német és francia nyelven
tervezzik inditani. Kizardlag nyelvtudassal mar rendelke-
z0 hallgatokat veszink fel és atananyag dont0 részéet ide-
gen nyelven kivanjuk oktatni.

3. Koltsegek, elbnyok, eérdekek

Az inas- és mesterévek koltségei két tényezd6bdl tevbdnek
0ssze:

- a gyakornokok beéerjellegl juttatasai
- maganak az oktatasnak a koltsegei.

Ahol a gyakornok a gyakorlati idejét tolti, ott profitot
eredményez6 munkat végez. 1igy ,a foglalkoztatdo szamitastech-
nikai bérmunka igénybevétele cimen a képzést végz0 intézet-



nek ezért téritest nydjt.

. A gyakornok bérjellegl juttatasat jelenleg a SZAMALK fize-
ti, melynek alapjat a foglalkoztato teritése kepzi. A bér-
jellegli juttatas forrasa lehet az ABMH atképzesi tamogata-
sa, erre a celra létrehozott alapitvany, vagy el is tekint-
hetink téle (igy a gyakornok semmi téritést nem kap a mun-
kdjaért, hanem ezert oktatdsban részesul). A képzési kolt-
ségét jelenleg a foglalkoztatd fizeti a SZAMALK-nak. EI-
képzelhetd masik forras: a gyakornok.

A példa kedvééert tekintsik az 198B-as év 4.honapjanak mér-;
legét (szept. 1 - dec. 31-ig) 60 fére:

Gyakornokok bére, alkalmazottak bere, koz-
terhek, anyag- eés egyéb ktg., Okt. lroda
tarsuzemi, gépitdo 1.442.409,

Kiszamlazott arbevétel a foglalkoztatok-

nak szamitastechnikal bérmunka cimen 1.470.000, "
(havi 8.000,-Ft/T0)

A jelenlegi konstrukcioban a tevékenység onkoltségi szinten
terialt meg a SZAMALK-nak.

Végezetlil bontsuk fel az érdekeket:

a gyakornok

- havi minimalis dijazasban reszesil
munkaviszonya van
tanulassal tolti a fogékony éveit
szakkepesitést szerez

a ké?zés—fogla!kozt@tés_befejezése utan noévekszenek
az elhelyezkedés esélyei



a foglalkoztatd

nem bérjellegl kifizetés utjan munkaerdt kap

- a munkaerdé mar rendelkezik az alapképzéssel

a sajat elkepzelése szerint formalhatja a gyakor-
nokot

a foglalkoztato feladatainak megoldasaba belend

a gyakornok

a képzés befejezése utan donthet, kell-e neki &
munkaero

a képzést nydajto vallalat (SZAMALK)
- értékesiti oktatdsi kapacitasat
- biztosithatja szakember utanpétlasat az évfolya-
mok "lefolozésével™.

osszefoglalva a foglalkoztatassal egybekapcsolt képzésnek,
mint kisérletnek az eredmenyeit, szakmailag és tarsadalmi-
lag pozitivan értekelhetjuk. A konstrukciot kitérjeszthe-
tének tartjuk méds intézményekre és vidékre. Folytatéséat
ill. bévitését tervezzik.



SZFIMITFISTECHNIKA -OKTATAS - TANAROK

Juhasz Istvan

/ KLTE Szamolokézpont, Debrecen /

"Isten nem bottal, hanem hard-ver!"

"lIdén Januar elején az &altalanos iskoldkban 14907, a
kb6zépiskoldkban 7301, a szakmunkasképz6 iskoléakban 2000
szamitogép volt. A gépek az iskolak kisebb részében
korszerlek, altalaban pedig sokfélék. A személyi
szamitoégépek gyarapodasa ellenére a hardverellatds nem
kedvez6. A sokféle gép csokkenti a programok hatékonyséagét,

neheziti az alkatrészellatast, a szervizelést. Az
alapgépekhez nincs elegend6 és megfeleld minbségl periféria,
magné, Floppy, nyomtatd stb. A szervizelésben és a

karbantartidsban a kormanyprogram szinte semmilyen segitséget
nem tudott adni a kozoktatésnak.

Alapvet6 Jelent8ségli, hogy ma mar a szamitistechnika
szinte mindenhol Jelen van, és csak kevés olyan iskola akadt
a vizsgalat soran, ahol semmilyen formaban nem hasznaltidk a
gépeket."

(Népi ellen6rok a szamitastechnika
oktatasarol - 1909)

A  Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen 1984-t61 folyik
altalanos- és kozépiskolai tanarok szamitastechnikai
tovabbképzése levelezos formaban. Az elmiult négy évben tobb
mint négyszadzan kaptak masoddiplomat. Erre a szakra az
orszag minden részéb6l a legkulonfélébb iskolatipusokbodl,
kial16nb6z6 szakparositassal Jelentkeznek a gyakorlé
pedagdégusok. A  végzettek tulnyomé tobbségével valamilyen
formdban taldlkoztam az oktatas folyamdn és tobb mint kétszaz
irasos véleményem van arrol, hogy az adott évben ki hogyan
latta a sajat, az Iskola, a megye, az orszagos vezetd szervek
helyzetét, tevékenységét, a szamitastechnika szerepét a
k6zoktatasban, UUgy érzem, ezek a vélemények reprezentativ
mintanak tekinthet6k abbdl a szempontbdol, hogy hogyan néz Ki
"alulrél” az iskolaszamitégépesitési program.



ElGadasomban _  megprébalom csokorba gylGjteni _ a
karakterisztikus, illetve a tomeges véleményeket eés egyfajta

értékelését adni a cimben Jelzett harom kategoéria kozotti
kapcsolatrendszernek.

A tovabbiakban &lljon itt - minden kommentar nélkul -
néliany Jellemzé vélemény az elmult két évben sziletett
dolgozatokbol.

"... egy Vas megyei TfTelmérés szerint Jelenleg a gépeknek tdbb
mint a felét nem hasznaljak, van olyan iskola ahol a gép mar
évek oOta ott van, de televizid nincs hozzad. Van ahol a gépi
feltételek adottak, <csak olyan pedagégus nincs aki kezelni
tudja: tehat a személyi feltételek is hianyoztak. Az 1-2
napos hasznaloéi tanfolyamok nem érték el a céljukat. AKi
oktatott mar szamitastechnikai ismereteket az tudja, hogy ezt
megtanitani nem lehet, csak onalldéan megtanulni.”

"Jelentds valtozasra van szikség az iskolaigazgatok
szemléletében is. A pedagogusok tobbségének nincs sajat
szamitégépe, ennek ellenére szeretne vele megismerkedni,
hasznalni. Gyakran jelentkeznek azzal az igénnyel, hogy
szlinetben, hétvégén szeretnék hasznadlni a gépet, hogy
szbadidejlikben "foglalkozzanak vele. Az igazgatok tobbsége
ezt mereven elutasitja, ahelyett hogy a kollégat
megdicsérné."

“"Ma még az iskolak nagy tobbsége magnesszalagos
hattértarolokkal rendelkezik, ez pedig nem elég rugalmas,
gyakori a hibalehet6ség. A programok gépenkénti, kazettarodl
torténdé betoltése gyakran hibas, nem elég hatékony.™

"Tarsadalmunk mai &allapotaban nem varhatdé el, hogy ilyen
fontos feladatot "megszallottakra™ épitsiunk. A
szamitastechnikat oktaté pedagégust magara hagytédk, a
naprakész informacidé hianya neheziti amigy sem konnyl
munkajat, a szakkonyvek az iskolai koltségvetés szdéméra
elérhetetlenek, a hazai gyartasu iskolagépekrdol megfeleld
szintd és szamunkra érthetd leirasokkal sem segitik
munkéankat. Nincs forum az o©nnalldan Kikisérletezett és
bevalt médszerek, oOtletek kbozreaddsara. Sok esetben nem az a
fogond, hogy mit tanitsunk, hanem az is, hogy hogyan™.

“"A még egy évtizede 1is titokzatosnak vélt szamitégépek

otthoni és mindennapos eszkozeinkké valnak. Ezért a
felnodvekvd nemzedék nevelésének egyik kulcskérdése az
altaldnos midveltségi szinvonal - és azon belul a technikai

miveltség fokanak - emelése".



"Mivel megjelentek a mikroszamitégépek, a szamitastechnika
mai oktatasara jellemz6, hogy egyoldaluan egy magasszinti
nyelvet oktat. /Egy fa odujéaba bebujva - BASIC odu - még a
fat sem lathatjak a tanuldék, nemhogy az erdét/™".

... a tanuldéknak meg kell tanulni adott probléma esetén a
pontos feladatkit(izést, a programtervezést, a megoldas
menetét, Iépéseit, problémamegoldd gondolkodasmédra kell

szert tenniuk. /Matematikai analdégia a szoveges Tfeladatok
megoldasanak tanitasa/".



Oktatasi Iroda

R/:INISZAMITOGEPESTANFOLYAMOK

Miniszamitogépes tovabbképz6 tanfolyamainkon

— mdszaki
— programoz6
— Uzemeltetd

szakembereket oktatunk.

Arészletes tematikakat a hagyomanyosan megjelen

MINISZAMITOGEPES TANFOLYAMI TAJEKOZTATONKBAN

adjuk kozre.

SPECIALIS SZOLGALTATASAINK MINISZAMITOGEP
FELHASZNALOK RESZERE

Tanacsadas

— meglevé szamitogépuk hatékony Uzemeltetésére
— Uj szamitdégép vaséarlasdhoz
— szamitdégépes feladatmegoldashoz

— Uzemeltetési kérdésekhez (PDP-11, MicroVAX-Il és ezekkel kompatibilis
szamitégépekhez.)

Felvilagositast ad: Unyi Gdbor osztalyvezet6, tel.: 853-111/109
dr. Darnai L4szIloné, tel.: 668-852



Bevezetd gondolatok a szamitastechnikéba

Szlavi Péter
/ ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi Tanszék /

Mondanivalom elé eredetileg én a "Bevezetd6 gondolatok a szamités-

technomanyba" cimet képzeltem, mert -ha nem 1is szokvanyosan, de-
lényegre toréen fejezi ki a targyat, amely korldig szdvogetem

gondolataimat. Mivel tilmerésznek, harsanynak tint az eredeti cim,
ezért a kevésbé kifejezd, mindenestre nem irritaléd fenti cinm
mellett dontottem. Nézzik meg az eredeti cim mogott milyen

elképzelés hazédik®™.

A szamitastechnomany sz0 kettfsségre utal: a szamitastechnika és a
szamitastudomany kettésségére. Célom -ugyanis- e két hatalmas lép-
tékld ismeretteriletre némi betekintést nydjtani kezd6 progra-

PnnPK kpjdidik a matematika-szamitas-

technika szak hallgatdéinak informatikai képzése.

(Megjegyzés: mint majd a részletekb6l is latszik, nemcsak a

valoban kezd6knek, a szamitastechnikatol "érintetlenek" ré-
szére jelentenek ezek a gondolatok (j ismereteket, hanem -az
ugy mond- "profi" programozékat is arra "intik", hogy még

szamukra is "van (lesz) U(j a nap alatt".)

Hogy nagy faba vagjuk a fejszét, az vilagos: hatalmas anyagot kell
felvillantanunk a szakterileteket jellemz8 problémadk felvetésével
és otlet szintjén valdé megoldasaval. Mdodszerink a kovetkezd lehet:
az anyagot koénnyen "atélhetfen"™ egy drama torténéseibe fogalmazzuk
bele uUgy, hogy a szamitdogép '"evollucidéja™ <csak technikai keretil
szolgaljon ahhoz gondolatmenethez, amely kezd8dik a szamitogép
felépitésénél, Tolytatdodik ennek Fformalddasaval, majd eljut a
Japanok o6todik generacids szamitogépének koncepcidjaig. E techni-
kai aspektus mellé tarsuljon -mint ahogy annak idején, a "valo-

sagban™ 1is tarsult- az a gyakorlati probléma, amely magat a val-

toztatast kierdszakolta, illetve az ehhez szorosan kapcsoloédé
szoftver és elvi, szamitastudomanyi problémak.

Az egyes felvonasok mind kuldon-kildén szamitastechnikai mondani-
valét hordoznak. Az els6 kettd az alapokat rakja le: hogyan miko-

dik a szamitéogép, milyen alapelemekb6 1l tev6dik 0O0ssze egy neumanni



szamitégép, ezek hogyan mikoddnek egydltt a feladat megoldas

érdekében, és még Jonéhany ismert szamitastechnikai terminus
technicus bevezetésére nyilik lehet6ség (Neumann—e 1v, kettes
szamrendszer, regiszter, gépi utasitas, byte, algoritmus, gépi
kodu program, assembler és magasszinti programozasi nyelvek,
forditdok, értelmezek, szintaxis {BNF) és szemantika stb). A
harmadik felvonas a "klasszikus" perifériak szamitégéphez

kapcsolédasat mutatja be .meseszerd eljatszhatosaggal, mikdzben

megértjiuk, mit old meg, €s hogyan a csatorna, mire Jo a megsza-

kitasi rendszer, tovabba olyan fontos rendszerszoftver
szikségesége is teljesen természetesen vetdédik Ffol mint az
operacitos rendszeré (éppen részleteinek koérvonalazdédasa altal). A
negyedikben a sokfelhaszna 16s gépekrél esik sz6. Megismerjuk a
szokasos multiprocessing "stratégiadkat” (a prioritas szerintit., és
az "id6szelete lésCxt" ), mindez (Gragyul szolgal tovabbi fontos
fogalmak megértetésére, pl. terminal, lapozas, memoéria- és file -
védelem (ill. &altaldban er6 forrdsokkal valé gazdalkodas), job,
task, program stb. Az otoédik felvonast a '"szamitégép-osztodas™

témakdrének szenteljiuk. Kidertul, hogy a parhuzamos mikodésben is
tobbféle elképzelés lehetséges (u.m. tomb-, cs6vonalprocesszor,
halézat). E témakdr is béven kinal szoftver és "elvi"™ problémakat,
amelyek konnyen folvazolhatdok: holtpont, "halalos 6lelés™, infor—
macié koédolds (A/D, D/A konverterek-, hibaérzékel6, -javité kodok),
protokollok, végrehajtasi fa, parhuzamositas foka (Brent tétele)
stb. Az utols6, hatodik felvonasban a maba, talan a holnapba
csOppenink: az Uujfajta ("japan'") gondolkodasrol gondolkodunk;
megismerjik ennek kapcsdn a logikai nyelvek Filozofigjat (egy
Prolog nyelvil "program"™ elemzése segitségével). 1igy keril szdéba az
asszociativ memoria, az adatdramlasos parhuzamos végrehajtas, a

back track és a mintaillesztés stb.

Az elBadasomban a vazolt gondolatokat szeretném kissé részleteseb-
ben taglalni. Mivel az anyag teljes terjedelmében kb hat normal
egyetemi eldadas id-ejét tesz ki, ezért csak, a ranézésre bonyo-

lultabbnak haté utolsé két-harom Tfelvonast korvonalazom.



LOGIKAI PROGRAMOZAS
Zsak6é LA&5z16

/ ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi tanszék /

Ebben az elb8adasban bevezetési szeretnénk adni a logikai
programozasba, a PROLOG programozasi nyelv hasznéalataba.
Nagyon sok hir kapcsolatos mostanaban a PROLOG nyelvvel, a
nyelv hasznalataval a mesterséges intelligencia feladatok
megoldasaban, az o0todik “generacidés szamitégépekkel kapcso-
latban.

Az el6adasnak nem célja a nyelv teljes Ismertetése,
csupan izelité6t kivan adni abbol, hogy mennyire mas
gondolkodast igényel e nyelv hasznalata.

Elképzelhetdnek tartjuk, hogy e nyelv egyes elemeivel mar
érdekl8d6 kozépiskolas diakok 1is megismerkedjenek, hiszen
elemi alkalmazdsahoz nem kell tildlsagosan sok eldismeret.

Programozas Neumann-elvtl nyelveken:

Ti pi kUS neumanni gondolkodas: ezeken a nyelveken meg kell
hatarozni:

a megoldashoz szUkséges adatokat Ckiinduld adatok,
eredmény, koézbUlsd adatokd

az adatokon végrehajtott miveleteket, transzformacio-
kat, utasitasokat.

Az adatok valtozatos Celemi ¢és Osszetett!) tipusokba sorol-
hatdék, nagyon sokféle mivelettel. Az utasitasok 1l1ényegében
harom 6 csoportra oszthatok:

- az adatokon végzett transzfomacié, adatmozgatas
Cértékadas, beolvasas, Kkiiras!),

- az utasitasok végrehajtasi sorrendjének vezérlése
Cszekvencia, elagazas, ciklusD,

- az absztrakciot segité elemek
CélJdaras, Tluggvény, modul, tipusJ.

Ezekkel az utasitasokkal, adatokkal programozasi feladataink
megoldhatdok a hagyomanyos médon. Van azonban nagyon sok
olyan feladat, ahol 1gy rendkivil bonyolult megoldasokat
kapunk, s a bonyolultsagot az okozza, hogy nekUnk C 1) kell
megadni az utasitasok végrehajtasanak sorrendjét is. NézzUnk
egy masik szemléletet:

Logikal programozas:

A PROLOG nyelvil program egészen mas elemekb6l all, s mas
a felépitése Is. I1tt lényegében csak azt kell megfogalmazni
Cbar kétségkivil az elébbinél sokkal precizebben!), hogy mi a
feladat, s a Teladat megoldasanak részleteit, a megoldas
menetét mar az értelmezére bizhatjuk.

MegJegyzés: A kozolt példak kis kiegészitéssel futtathatodk
IBM PC-n, Turbo PROLOG-ban.



A  PROLCX3 program egy Jlogikai formula, S a program
végrehajtasa e formula kiértékelését Jelenti. Emiatt egy
egyszerl PROLOG program kétféle eredményt adhat: Ilgazat vagy
hamisat. Ez természetesen kevés a programozashoz, ezért ezek
a formuldk paraméteresen adhaték meg, s a program indita-
sakor egyes paramétereket megadunk, m-asokat pedig nem. A
végrehajtas eredménye ekkor az, hogy a ki nem toltétt para-
méterek mely értékeire ad igaz eredményt a formula kiértéke-
lése.

A logikiai formula 6nmagaban kevés, tisztazni kell azt az
“"univerzumot”, amelyben Camelyb6l kiindulval!) kell a valaszt

megadni. Ennek nyilvanvaldéan szintén Ilogikal természetinek
kell lennie, tehat nem meglep6, hogy axidéomakkal fogjuk

megadni. Az "unlverzumotV felépité "atomokat"™ soroljuk ¥Fol,
s az axiomak rajuk vonatkoznak.

A programban szerepelnek tehat azonosan 1igaz Jlogikai
formulak: tények. Példaul:

ApJaCpéter ,agnesD.
ApJaCOtté,péterD.
FeleségeCZsuzsa,péterD.

A neveket CatomokatD azért kellett kisbetivel irni, mert a
PROLOG valtozatok tdbbségében a konstansok csak Kkisbetilvel
kezd6dhetnek. Ezek a tények adjak tudasunkat a vizsgalandé
objektumokrél, tulajdonképpen megfelelhetnek a Neumann-elvi
nyelvek adatai nak.

A PROLOG programok masodik fajta elemei a kovetkeztetési
szabalyok Croéviden csak szabalyok!). Ezek olyan logikai
formulak, amelyek egy allitas teljesilését visszavezetik mas
allitasok teljeslilésére. Példaul:

GyérekeCGyérek ,Apa!) ha ApJaCApa,GyérekD.

A PROLOG a valtozdékat ilUgy kuldénbozteti meg a konstansoktol,
hogy nagy kezd6betivel kell irni O&ket. A szabaly Jobboldaléan
szerepelhet Osszetett fémiula is:

AnyJaCAnya,GyerekD ha

Fel eségeC Anya ,Apal) és ApJaCApa,GyérekD.
SzU16JeCSzUIL6,Gyerek!) ha

AnyJaCSzUI6,Gyerek!) vagy ApJaCSzUIG, GyerekD .

A fenti utasitasok persze nem egy az egyben hasznalhatdk,
hiszen a Turbo PROLOG nem ismeri a magyar alapszavakat. Két
lehet6ségink van a megoldasra, az egyik a kulcsszavas
irasméd. Ekkor az alapszavakat a kovetkezd6képpen kell 1irni:

ha 1t
és and
vagy or



Masik CnyelvfUggetlenD megoldas az irasjeles irasmod, ekkor:

ha - -
és - ,
vagy

MI a kdnnyebb olvashalLdsag kedvéért a tovabbiakban is a
magyar kulcsszavakat hasznaljuk.

Miutan 1gy a programunkat elkészitettilk Caml <csupéan
tényekb8l és szabalyokbol allD, hozzafoghatunk a program
végrehajtasadhoz. A ténylegesen végrehajtanddé program elké-
szitése a PROLOG rendszerekben kérdések feltevését Jelenti,
amelyre az értelmez6 a programban Qleirt tudads CuniverzunO
alapjan megproébal valaszolni. A kérdésekre is nézzUnk
példakat:

ApJaCPéter,zsuzsaD?
, ApJaCpater ,agnes!>?

Nyilvanvalé, hogy a PROLOG értelmez6nek az els6 kérdésre
igen, a masodikra nem valaszt kell adnia. A Kkérdésben
azonban szerepelhetnek nem meghatarozott paraméterek is,
példaul:

ApJaCValaki ,agnesD?
ApJaCApa,GyérekD?

Sejtésink szerint ezekre 1is 1igaz valaszt kapunk, sé6t a
PROLOG értelmez6 kozolni fogja, hogy az els6 kérdésre igaz a
valasz, ha Valaki helyébe pétert helyettesiténk, a masodikra
pedig akkor, ha az Apa helyébe pétert, a Gyerek helyébe
pedig agnest helyettesiténk.

Hogyan tudja ezt megoldani a PROLOG értelmezé, milyen
lehet6ségeink vannak még a programirasban, milyen feladatok
megoldasaban célszerl hasznalni a PROLOG programozasi
nyel vet

Ezekre a kérdésekre keress6k a valaszt az el6adasban.



Graf-algoritmusok tanitasa
Szabadhegyi Csaba
/ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi Tanszék/

A kozépiskoldban a 3., 4. osztalyban, helyi adott-
sagoktol fuggl mélységben, targyaljak a grafelmélet alapjait. Ez
az irasos anyag és a hozza tartozé el6adas szeretné bemutatni,
hogy milyen médon lehet ezt a témat szamitogéppel, programok
segitségével feldolgozni. /Az alabb leirt médszerrel hallanak
el8sz6r az egyetemen grafokrol az ELTE Matematika-Szamitastechnika

tanarszakos hallgatoi./ -

Egy Uuj téma ismertetése el6tt nem Aart tisztadzni a
szikséges elfismereteket. Matematikai alapra tulajdonképpen nincs
is szikség, hiszen teljesen Uj fogalomkdér keridl i1tt teritékre. Az
aladbbiakban ismertetett eljarasok bonyo- lultsagabél latszik majd,
hogy nem art egy -“kis” programozasi elfismeret. A tovabbiakban
ismertnek tételezem tehat a kovetkezd tudnivalodkat:

- mondatszerd algoritmus leiréas,
- algoritmikus szerkezetek,

/utasitasok: értékado-, kiiro-,
beolvaséutsitas, elagazés, ciklus
(-ok), eljaras, fugvény/

- adatszerkezetek.

, /vektor, tomb, sor, verem/



Az el6adas anyaga; /Ibevezeté o6ral

Fogalmak ismertetése:
N szégpontu graf, 1iranyitott graf,
ut, Kkor,
... stb

Természetesen minden Uj fogalom definiadlasakor tamasszuk
ala azok gyakorlati hasznalhato6sagat, hogy a majdan megirandé
programok ne t(injenek o6ncéluaknak

B

A definiciok tisztazasa utan, -amihez elég a tablan
felrajzolni egy-egy jo6 mintagrafot- el Ilehet kezdeni, a kulénbozfl
grafokra jellemz6 tulajdonsagok vizsgalatanak algoritmizalasat.
Ennek hasznat abban lathatjuk, hogy a szamitdogép segitségével
gyorsan és megbizhatdéan lehet grafokban mozogni, a Tent emitett

tulajdonsagokat elle- nérizni.

Barmi legyen is a grafokkal kapcsolatos probléma, csak
akkor tudunk eredményre jutni, ha tudunk mozogni a grafban. Ahhoz
azonban, hogy programot készitsink az 1ismert bejarasi moédszerek
megvaldsitasara, eld8szor is dontenink kell, a graf szamitdgépes
abradzolasardl . Ezek ismertetése tehadt a kovetkezd feladat*. Az
abrazolas lehetfségei:

- csucsmatrix,
- élméatrix,
- adott «csuccsal Osszekdotdtt csucsok

felsorolasa, lancolt abrazoléas.



x.
Graf bejarasok:

A tovabbiakban két alapotletet ismertetnék. Az egyiket
szélességi, a masikat mélységi bejarasnak nevezik. Mind a kettének
az a célja, hogy az egyik csucsbol kiindulva moédszeresen
végigvegye azokat a cslUcsokat, amelyeket a kiinduld pontbol el

lehet érni.

1. Szélességi bejaras:

Ezzel a bejarassal egyszerre, parhuzamosan haladunk
minden lehetséges dton. Sziukségunk van egy sorra, melybe
induldskor betesszik a kezdd pont sorszamat. Ezutdn a sorbol

vegyik ki a kovetkez6 /kezdetben az els6/cslcsot, nézziuk meg, hogy
melyek e csucs olyan szomszédai, ahol még nem Jartunk! Ezeket
tegylik a sor végére és vegyik ki (djra kovetkezd sorban allod
pontot! Mindezt addig csinaljuk, mig ki nem urdl a sor.

A szélességi bejaras algoritmusa a kovetkez§;

Sz-bejaras(A):
Sorba(A) ; Voltunk(A)
Ciklus amig nem {lres a sor
Sorbol (1)
Ciklus J=I1-t6l N-ig
Ha J-ben nem voltunk és van_él(l,J) akkor
Sorba(Jd) : Voltunk(J)
elagazas vége
ciklus vége
ciklus vége
Eljaras vége.
Nem részletezem, d® megoldasra var a Sorba, Sorbol és a
Voltunk eljaras. A voltunk eljarasban jon el az abrazolas

mikéntje.



2. Mélységi bejaras;

Az el6bbi médszer tanulmanyozasa utan ratérink a masik otlet
ismertetésére. Ennek az az alpgondolata, hogy egy uton elindulva
addig menjiunk szomszédos pontb6l, szomszédosra, mig el nem akadunk
és kbozben irjuk, hogy milyen csucsokon mentink keresztul.
Amennyiben elakadtunk, az azt jelenti, hogy az aktualis csucsbol
vagy nem idul ki mas él csak amin jottink, vagy az 0Osszes innen
elérhetd szomszédot érintettik el6zd Il1épéseink soran. Zsakutcéaba
Jutas esetén vissza kell lIépni az el6z6 pontba és ott koridlnézni
mas iranyt keresve. Az érintett csucsokat és az eddig vizsgalt
pontok sorszamat verembe téve vissza lépéskor garantaltan, mindig a
leg- utoljara érintett keresztez6déihez Tfogunk visszajutni.

Ez a mdédszer -szintén csuUcsmitrixos abrazolas esetén- a
kovetkezd algoritmussal irhato le;

M-bejéarasiA):
Verembe(0,0) ; Voltunk(A) ; 1;=A ; J;=I1
Ciklus amig a VEREM nem Ures
Ciklus amig K=N és (nincs_é1(l1,J) vagy voltunk J-ben)
;=J+1
Ciklus vége
Ha J<=N akkor Verembe(l,J+1) ; Voltunk(d) ; I;=5 ; J;=1
kilénben Veremb6 1(1,J)
Ciklus vége
Eljaras veége.

Most sem részletezem azokat az eljaréasokat, melyek nélkil nem
oldhato meg a feladat, de ezeket mint a bevezetében emlitetten,
ismertnek tételezem.



Gyakorlati alkalmazéas:

Az algoritmusok bemutatdsa utan kovetkezik ezek alkalmazasa,
program készités. Koédolaskor a -fluggvények, eljarasok miatt PASCAL
nyelvet célszerl hasznéalni, de természetesen BASIC nyelven 1is
megvalosithaté. A program megirasat lehet célfeladatokhoz  kotni,
példaul egy uthaldézat ismeretében mondjuk meg milyen varosok
érheték el egy pontbol. Amennyiben a csuUcsmatrix korlatozé
feltételeket is tartalmaz, akkor az elkészilt program hasznalata
még izgalmasabb a tanuldk szamara, hisz egyre kozelebb kerilhetnek
-a graf bonyolitasaval- egy valés szituaci6é gépes fTeldolgozasahoz.

A valdsaghii feldolgozas érdekében problémaként TfTelvetjiuk két
pont koézotti Ut keresésének problémajat. Erre kis toprengés utan
maguktél ra is jonnek, /érdemes megkérdezni, hogy melyik moédszer
jobb e probléma megoldaséaral/

Autornatikusan adédik a kérdés; hogyan lehet a legoptimalisabb
utat megtalalni? Ehhez természetesen arra van szlikség, hogy az
O0sszes utat meg tudjuk keresni és ezekbdl ki tudjuk valasztani a
keresettet.

Folytathatnam a problémak Tfelvetésének ¢és a megoldasok
ismertetésének sorat, de ezen a ponton ezt felfiggesztem, hisz nem
férhet minden bele egy vazlatba®". Nagyon hasznos ¢és az egész
anyag, ilyen téargyalasanak a [lényege, hogy olyan feladatokat
tlizzink ki  megoldasra, melyek valés gondok enyhitésére is

a lkalmazhaték lennének .

Végul csak annyit, hogy a targyalhatéd anyagmennyiségtél
fluggben természetesen valtozik a Tfeldolgozashoz szikséges 1d6.
/Ezt az anyagrészt a tanarszakos hallgatdoknak kb 4 d4ra alatt
kellett megemésztenitk./ Mindenképpen hasznosnak tartom ezen
algoritmusok ismertetését ¢és a programok megirasat, mert ez

valéban alkalmazhatdé ismeretet ad.



Kozelit6 szamitasok problémai,
numerikus moédszerek

Horvath L&aszld
/ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi Tsz./

A szamitégépek megjelenésével rohamos TFTejlddésnek indult a
numerikus mddszerek vizsgalata, a numerikus analizis. Természesen
ez elétt is szamos kozelitd moédszert ismertink, de ezek elsf6sorban
olyan problém* megoldasara szoritkoztak, melyeknek nem ismerték
az egzakt megoldasat. Ilyenek példaul olyan polinom gyo6keinek
meghatarozasa melyeknek fokszéma nagyobb mint négy, vagy olyan
fluggvény hatarozott integraljanak kiszamitasa melynek nem ismerjik
a primitiv fliggvényét, vagy pontokban adott figgvény kozelitd
polinomjanak megadasa és igy tovabb. Ezeknél a modszereknél elég
volt megadni a médszerb6l adodo képlethibat, és ezzel jJellemezni
tudtuk a moédszert. A szamitdégépek megjelenésével azonban UGjabb

hibaforrasok Uléptek be. Vizsgaljuk meg ezeket. Tudvalevd, hogy a

szamitdégépen csak raciondlis szamok, vagyis két egész szam
hanyadosaként Ffelirhaté szamok abrazolhatdak. Ebbdl adédoan,
szamolas kozben, a miveletekbdl, az adatokbol és a gép
szamdbrazolasabol __ tujabb hibalehet6ségek "teremt6 dtek' .

Csoportosi tstik ezeket:

1. Az adatok o6roklott hibain. Gondoljunk olyan kisérletre,
ahol valamilyen fizikai mennyiséget mérink egy
mérémiszerrel, és ebbdl kovetkeztetink a folyamat

egészére. Mivel mérdémiszereink nem pontosak, ezért ezek az
értékek eredendden hibéasak.

2. A gép szamabrazolasabol adodé hibak. A szamokat -mivel
csak racionalisakat ismer- véges hosszon abrazoljuk, ebbdl

keletkeznek csonkitasi illetve kerekitési hibak.

3. Mivel az adatok eredend6en hibasak, ezért az
alapmiiveletek eredményeinek is lesznek hibai. Ez azt
. jelenti, hogy hibas adatokkal végezve a mliveletet, az

eredmény 1is-hibas lesz.
Az itt felsoroltak miatt, egy médszert mar nem lehet egyedul a
képlethibaval jellemezni. El kell végezni a teljes -nevezzik igy-
szamitégépes hibaanalizist. Ehhez be kell vezetnunk az abszollt

hiba, az abszollut hibakorlat, valamint a relativ hiba, a relativ



hibskorlat fogalmat. Erek segitségével mar realisabb képet kapunk
egy-egy modszerrdl.

Nagyon lényeges a moédszerek stabilitasanak vizsgalata.
Ezalatt azt értjiuk, hogy a rendszerben eléforduldé kis valtozasok
mennyire befolyasoljdk az eredmény hib4jat. Egy mdédszer annal
jobb, minél kevésbé jelentkeznek ezek®"™ a hatasok. Ez amiatt 1is
fontos kérdés, mivel Ilattuk, hogy nem tudunk pontos értékekkel
szamolni, csak koze litbekkel, igy szamolaskor eleve hibakat
kovetink el.

Nézzuk végig a numerikus moédszerek készitésének alapvetd

médszereit, majd ezutan néhany lényegesebb modszert ismertetink:

1. A linearizalas elve. Vegylnk egy egyszerd peldat.
Pontokban adott egy Tfiggvény, és kivancsiak vagyunk, két alappont
kozott a Fuggvényérték kozelitésére. Vegylk a két pontot
O0sszekodtd egyenest, és ennek az adott pontbeli értékét fogadjuk

el kozelitésként. Vagy, egy bonyolultan szamolhaté  fliggvényt két
pontja koézott helyettesitsik a pontokat 6sszekdétd egyenessel.

2. Az iteracio elve. Ennek lényegét az fF(x)=0 egyenlet
megoldasan mutatjuk be. Legyen xO az egyenlet egy gyodkének
kozelitése. Képezzik a kovetkezd sorozatot: x ;=F(x ), i=l, ...,
Azt varjuk, hogy véges sok lépés utan, a sgrozaf az egyenlet
gybkéhez tart. Természetesen tobb kezd&éértékbél is kiindulhatunk.

ilyenkor az iteréacidés fTormulank: xi:=f(xo,x i=k

1 Xpo1?
Milyen gyakorlati problémdk merilhetnek fel a médszer alkalmazasa
soran? El6sz6r; mikor, hany l1épés wutan hagyjuk éba az elemek
szamitasat? Masodszor; hogyan vehetjik észre, hogy mar elég kozel
vagyunk a gyo6khdz? Harmadszor; mennyire figg a konvergencia
sebessége a kezd6érték(ek)téi?

3. A dominans érték elve. Szintén egy konkrét pel
keresztil vizsgaljuk meg a lényegét. Adott egy valdés egyltthatos
polinom, melyr6l tudjuk, hogy gydkei egyszeres multiplicitasuak,
és kiulunbiz6é abszolutértékliek. Ekkor a gyokodok Aatsorszamozhatok
ugy, hogy Ekkor az x -et leszamitva az
O0sszesnek az xM-el vett hanyadoséanak abszolutértéke 1-nél
kisebb. Ezért ha tudunk olyan polinomokat eldallitani melyeknek
gyObkei az eredeti polinom gydkeinek valamilyen hatvanyai, akkor a
gyokok és egylutthatdok Osszefliggéséb6l a gyokdk hatvanyai az elébbi
feltevés miatt, egyszerilden szamolhatdak.



Végezetiul néhany numerikus moédszer;

1. Pontokban adott fliggvény kozelitése,
médszerek.

2. Nemlinearis egyenletek megoldéasa, koztik
polinomok gydkeinek meghatarozasa.

3. Koézelité integral szamitasa."

Interpolacios

specialisan



NUMERIKUS ELJARASOK IBKOLASZAMiTOGEPEN
Poronyi Gabor

/ Baranya Megyei Pedagodgiai Intézet /

Hat éve minden kozép(foku) iskoldban van mikroszamitégép, am aligha tal-
zas azt allitani, hogy a szamitégépek helyét az oktatdsban ma is csak keressuk.
A legtobb iskolaban (az oktatasigy pénztarcajahoz viszonyitva) nagyértékl gépe-
ket hasznalnak alacsony hatékonyséaggal. Az el6bbrelépés egyik lehet6sége, hogy
megkeressiik minden tantargyban azokat a pontokat, ahol a szamitogép hasznéalata
természetes. (Itt most a szamitégépre nem mint oktatastechnikai eszkdzre, "ok-
tatégépre”™ gondolok, az mas kérdés). S ha ezeket az anyagrészeket megtalaltuk,
er6ltetettség nélkil mutathatunk példat a géphasznalain’a. Szinesithetjuk, ered-
ményesebbé tehetjik a kilonb6z6 tajitdrgyak tanitdasat és bemutathatjuk azt is,
hogy a szamitogép felhasznalasa nemcsak segiti, de bizonyos mértékben at is a-
lakitja a kiléonb6z6 tudomanyokat.

A matematika és a szamitégép-alkalmazas legjobban a numerikus analizisen
keresztil kapcsoldédik egymashoz. Meggy6z6désem, hogy a numerikus analizis ele-
mei kozépiskolaban oktathatdéak, s6t ezek tanitdséara szikség van - ezt 9ktatési

tapasztalataim igazoljak.

JAVASOLT TEMATIKA

1. Bevezet§ problémak
Kor és pont kolcsénds helyzete, masodfoki egyenlet megoldéasa,

ir kozelitése Archimedesz modédszerével és W allis-formulaval.

2. A hibaszamitas alapjai

Hibaforrdsok. A ko6zelité érték és hibéaja. A gépi szaméabrazolas.

3. Egyenletek kozelit6 megoldasa
A gyokok elhelyezkedése. Az intervallumfelezés moddszere.
Polinomok helyettesitési értékei - Horner elrendezés. A hdrmddszer.

A Newton-mdodszer (érintémodszer). Egy gyokvond algoritmus.

4. Linearis egyenletrendszerek megoldasa
A két- és haromismeretlenes egyenletrendszer megoldéasa.
Gauss-eliminacié. Problémak a Gauss-eliminacié szamitogépes megvaldsita-

sakor.

5. Numerikus integraladas (gorbe alatti tertlet kiszamitasa)
A Newton-Leibniz formula és a k&zelit6 moddszerek. A téglalapformula.

A trapézformula. A Simpson-formula. A Monte-Carlo-médszer.



Ez a tematika 30 6raban feldolgozhatd, ,tehat lehet egy éves szakkdr anyaga.
Targyalhaté gimnaziumok fakultativ matematika tantervé "A" és "B" valtozatanak
negyedik osztalyos "Szabadon valasztott témakdr"-ének keretében. Minden nehéz-

ség nélkil beilleszthetd a specialis matematikai osztadlyok tananyagaba is.

Az anyag feldolgozédsa soran a szamitastechnikai ismeretek b6vitését és a
matematika szempontjait egyenrangl kérdésnek kell tekinteni. Illyen szemléletd
feldolgozéassal
- méd nyilik korszeriibb matematikai szemlélet kialakitasara;

- a programok készitése, futtatasa sordn a tanuldk olyan tapasztalatokat szerez-
nek a szamitégép-hasznéalattal kapcsolatban (szamolasi pontossag, szamolasi hi-
badk hatdsa az eredményre, futasid6é csodkkentésének szikségessége stb.), amelye-

ket méaskor is hasznositani tudnak.

Az anyag szinvonalas feldolgozasa megkoveteli az elméleti ismeretek alapos
targyalasat, az algoritmusok pontos, programnyelvtél figgetlen megfogalmazasat
és rogzitését, de a folyamatos szamitégép-hasznalatot is. (A programok elkészi-

téséhez elegendd, ha a tanuldk alapfoku BASIC ismeretekkel rendelkeznek.)

Matematika irant érdekl6d6 tanulék korében az anyag tanithatéosagarol kedve-

z6 tapasztalatokat szereztem.



SZFIMiTOGAPES VIDEOUJSHG éS SZAMITOGEPPEL KESZITETT ISKOLAOJSAG

Nagy Zoltan

/ Marndn Katoé Szakkorépiskola, Budapest /

Aj eloadi-S n-'srtvevdi iti't sikeresnek ntondhaté tev>=H'kenysel'g
t'.Mireben bet, el:i nt «!'st nyernek: a;; islio.laban zajlo
Bz amT t 6Q<f'peB Bz akk;or i imirk-akba. .

A BZam {tclgilpsB- videdd jBag avagy KF"RB-"IG oqy ‘'konzerv"
video anyag amelyet a tanul-dk és- tanarok a busz perces
nagyszUnetben tek;inthetriek: meg Kt fotol csutortokci.g Tilgy
alkalommal a folyosora kihelyezett, szines TV-n k.eresztUl.
A mUEor anyaga a tanari hi rdetiisekre, kézelrdekU
infor (RAci olzra cp Jtkéz ik, kioWariyagjkorit vi deio  klippeket ,
rekzla(ot , lu.uoroB_ betirttek:et, sz an. T tog™"—pes grafikat
hasznalva™

Az anyag elkészitdse tobbnyire eqgy délutant vesz igihybe
e(jy —6&4—-es (vagy AMIGA) sza(nitogei™p kst video niecind 1S
nagv a:lag turelent felhasznalasaval, ,

A mbBC;ir kKS'sz 1tdéi réni riadnak vissza az eyM™ni  oOtletek
video kivi tel eziiseto"l sem, ntint azt a bemutaton 1atni
lellet diaid.

A MIKRO-TI6HON U jsag ™B8 szeptemberi debutaciojac kovetden
fcjlyamatos és egyre novekvé az efrdekl -GEs.

Ennek: egyik cska az Ujsag (Itavilap) djszerG”™ sz aini tégiapes
szerkesztésében és készTtésébeh keresfieto™

A nidsik és valoszinuleg ctdinans Gk az egymassal
egészségesen kcrkualé és havi Dbecintdsban chdgeiiad  kiét
talpraesett szerkesztdi csapat.

Az (jsag gerincét a szamitogépes c:jikkk, programok eés
nyal anl;sagok alkcitjék:. )

Ehlez Bzervesen kap@olodik a  diadkszerzOk egyéni
iradsainak publ ilcGidsa. Az Ujsag készitdéi természetesen
figyeil emiel kisérik az iskolai életet és nagy Tigyelmet
fauwitanak: a sokrétlségre. Alctuadlis slagerlista & .y
talalkats; benne nint didkkumor va@y éfifenséaxl egy
c:lidktarB ihlette vcersike. Ujabb sz infaltot jelenthet a
kainera < &iittd)gkacz illesztésével -a kgrliital izalas.

Az elQaciasbari izelit6t adunk: az ecldiffi niuk:aink:bol ,
valamint jJelezzik tc)v.abr el képzel éseil nkét és tclrvei nkiet»



Oktatési Iroda

NEHANY JOL IS*"ERTTOVABBKEPZO TANFOLYAMUNK

MS-DOS OPERACIOS RENDSZER ES
RENDSZERHASZNALAT

C PROGRAMOZASI NYELV (kezdéknek)

C PROGRAMOZASI NYELV (halad6knak)

NETWARE ISMERETEK

LAN ALAPISMERETEK

89. szept. 04-08.

89.0kt.09-13.
(Balatonkenesén)

89. nov. 13-17.
90.jan.08-12.

89.szept. 25-29.
(Balatonkenesén)

89. Okt. 23-27.
90.jan. 22-26.

89.0kt.30-nov.03.
90. febr. 05-09.

89.szept. 11-15.
(Balatonkenesén)

89. okt. 30-nov. 03.

89. szept. 25.
89. okt. 16.
89. nov. 13.
89.dec.,11.

Felvilagositast ad: Antoni Alfonz, tel.: 853-111/231
Mészarosné Nagy Erzsébet, tel.: 853-111/220,229

TURBO PASCAL 5.0 (kezdGknek)

TURBO PASCAL II. 5.0 (halad6knak)

89.szept. 11-15.
(Balatonkenesén)

89.nov. 13-17.
90.jan. 08-12.

89. szept. 18-22.
(Balatonkenesén)

89.nov.27-dec.01.

90.jan. 15-19.

Felvilagositast ad: dr. Hont LaszI0, tel.: 853-111/234
Hettigné B6szorményi Eva, tel.: 853-111/220,229

7450,-
10450,-

7450,-

10900,-

7900,-

8800,-

. 10950,-

7950,-

1800,-

10900.-

8200,-

11600,-

8600,-



RO30-T robotolctatadsi rendszer

/Bildkuti Gyongyi, Egyed Karoly,
dr_Kiss Laszl6, dr.Postasy Rudolf;
Budapesti M(szaki Egyetem /

Hosszu fejlesztd munka eredményeként ebben az évben
forgalomba keriult egy kifejezetten oktatéasi célra késziult
RO30-T oktatdérobot.

Cikkinkben szeretaénk koézreadni azokat a motivaldo té-
nyez6ket, melyek az eszkdz kialakitasat meghataroztak, va-
lamint ehhez kapcsoldédbéan rovid attekintést nydjtani a sza-
mitas- és robottechnika-oktatas helyzetérdl,

I, Szamitas- és robotteciinika az oktatasban

Néhany éve hazankban is megkezdédott az informatika
oktatdsa. Ez Orvendetes tény, de véleménylnk szerint mind-
ez tulzottan szamitdégép-, programozascentrikus. A j6v6 téar-
sadalmaban sem lesz miadenki programozé! A nagy tobbség fel-
hasznaloként - valamely iranyitastechnikai, automatizalési,
informatikai folyamat részeseként - fog a szamitdgéppel ta-
lalkozni.

Mivel az informacidofeldolgozas eszkdzei tulnyomérészt
elektronikusak, a benniuk lejatsz6dé folyamatokbdél a tanulod
vajmi keveset lathat, Azokra csak a képerny6n megjelend in-
formaciokbol kovetkeztethet. Ez, kilondosen a fiatalabb kor-
osztaly széamara, kevésbhé élvezetes, mint a sokkal szemlélete-
sebb robottechnika. A robot térben mozog, miikédése Ilathatd,
tapinthatd. Alapszintli kezeléséhez nincs szukség programozoi
ismeretekre, viszont alkalmat ad komoly szamitéastechnikai,
robottechnikai feladatok gyakorlasara is /pl. gépi Kkoédu prog-
ramozas, i1dézitési problémak stb,/. Segitségével komplex
feladatok alakithatok ki: a munkafolyamat megtervezésétél, a
segédeszk6zok legyartasan, a programok megirasan keresztul,
a végsld beallitasig, '"belzeihelésig”, mindent maguk végeznek
el a tanuldk.



I1. A ROBQ-T klalalcitaséanak szempont.jal

A ROBO-T kifejlesztésének alapvetdé célja az volt,hogy
az altalanos és kozépiskolak szamara kisméretl, sokféle al-
kalmazasi lehetfséggel bird, olcsdé robotoktatasi segédeszkoz
készuljon. Az eddigi tapasztalatok szerint, bevezetd kurzus-
ként a fels6oktatasban is alkalmazhato.

Olyan robot létrehozasa volt a cél, amely rendelkezik
az '"igazi" robotok oOsszes lényeges tulajdonsagaval / progra-
mozhatésag, bealldsi pontossag, Uzembiztonsag, fellugyeletnél-
kili mozgas, élettartam stb./. Mivel gyerekeknek készult, a-
lapvetd szempont volt a biztonsadg, mind elektronikai, mind me-
chanikai téren. A robot az iskolakban elterjedt személyisza-
mltogépelchez illeszkedik, alkalmazasa a mar megszerzett, sza-
mitidstechnikai ismeretekre /pl. BASIC nyelv/ épul. A ROBO-T
sokszintl - az egyszerld felhasznalastol, a mély robottechni-
kai ismereteket igénylé - oktatast lehetdvé tev6é eszkdz, a-
mihez koénnyen kialakithaté a teljes munkakdrnyezet /pl. tech

nika oran készitett segédeszkdzOk segitségével/. Ezt segiti
a robot modularis felépitése is, pl. a kar végére illeszthe-
t6 feltétek cserélhetfsége.

I11. A ROBO-T felépitése, Tdébb Jellemzdbi

Az oktatérobot két 6 egységb6l, mechanikdbol és vezér-
I6elektronikabdl, &all. A robotmechanika két szabadsagfoku,
két kinematikailag azonos felépitésld modulbdl all, melyek e-
gyetlen mozdulattal szét-, ill, Osszeszerelheték. A robotkar
180 mm hosszu, Togovillaval, és optikai Jelzési fTunkcidkkal
van elldtva. Az elektronikat a vezérlfegységgel /szamitdgép
vagy egyszer( kapcsolésav/ interfész-kabel koti O6ssze, A ro-
bot vezérlése egyelbre C64 és C+4 személyiszamitogépekkel le-
hetséges, de igény esetén a tovabbi fejlesztések soradn a ro-
bot illesztése barmely, iskoldkban haszndlt szamitdégéphez meg-
oldhato,

A robot hibas kezelés ellen védett,tobbsz6érdosen is, A
vezérl6 elektronika a behatarolt,90° x 90 -o0s munkatéren ki-
vilre iranyuldé parancsokat nem értelmezi, A tanulas, Kisérle-



tezés soran kiadott értelmetlen parancsokat a robot nem hajt-
ja végre, A robotkar minden iranyban nyomatékhatarolt. Vélet-
len kozbenyulas, Utkozés esetén a kar kibillen, majd a nyoma-
tékhatarolok biztositjak a megfeleld pontossagu visszaallast,
Bedll4dsi pontossaga: - 0,4 mm.

Csatlakoztathaté barmely 8 kimend adatcsatornaval ren-.
delkez6 /TTL szint/ szamitégéphez. Vezérelheté pont-, ill. pa-
lyavezérlés alapjan. Ez utébbi esetben 1300 x 1300 pontot tud
megkilonbdztetni. Programozasa gépi kbédban, ill. robotparan-
csokkal Kkibévitett BASIC"nyelven egyarant lehetséges.

1V, Uzemmdédok

- Robotvezérlés szamitdégép nélkiul binaris kédolassal, kodzvetle-
nil a“"vezérlé elektronikahoz csatlakoztathatdé billentylizetrél
“Digitalis manipuldtor™ uUzemmédd,

- Vezérlés szamitégéprél, 14 x 14 diszkrét pont cimzésével.

- Vezérlés szamitogéprdél, fTolytonos térbeli felbontassal.

- "Manipulator lUzemméd"™ a szamitogép billentylizetérdl, diszkrét

pontok haldéjan vagy fFfolytonos mozgatassal.

- "Manipulator Uzemméd"™ Joystickrél, fTolytonos mozgatassal.

- Tanuld6 UlUzemmdéd diszkrét pontok haldéjan, szamitogép billentyld-,

zetrol,

- Tanulé UGzemméd fFolyamatos mozgatassal. Joystick vezérléssel.
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Adamat Lajos
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Barabas danos

Benedikti Istvan
Berta Akos

Biher Attila
Dlane Matyas
Boldizsar Gyulané
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Burjan Karolyne
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Balint Janos
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Banyi Gyula
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1.5z.Art.Isk.

Juhdsz Gyula f.F.Szeged

Ank

Altalanos Isko la
lranyitastecbnikai Szakkozep.
Hunyadi Janos Gimnazium
lurai All.Jsk.
Racs-Kiskun megyei
Intézet

Pedagogiai

Intézet
Zrinyi Mikl16s Alt. 1sk.
FI IF 11K Alt_Sz&m.tud.Tsz.

Hennan Otto Gimnazium
Szolnok megyei

Ratsanyi Janos Gimn.

FLTE TIK Alt. Szami tdstud.Tsz.

Alt Mivel6dési Kozpont
Tiszaparti Gimn.és Egéesz-
ségugyi Szakkozepiskola

Ilamail Katd Kozgazt!.Szakkozep .
Moricz Zsigmond Gimn.

(LIE TIK

Haman Katd Kozgazd.
Fazekas Mihaly Gimn.
Katona Jozsef Gimn.
Racs-Kiskun megyei Pedagogiali
Intézet

Fejér megyeil Pedagoégiai
Intfizet

Kiss Ferenc Erdészeti Szakk.

Csere Janos Gimn.

Pedegdgiai Int.

Szakkozép.

Il ger

Cét;s
Rudagest
Pécs

Rudapest

Rudadrs

Szeged
Halasztelek”
Osztopan
FOzfogyar telep
Mezbkovacshaza
Tura

Kecskemét

Rudapest
Rudapes t
Rudapest

Miskolc
Szolnok

Csongrad
Rudapest
Karma“cs
Szolnok

Rudapest
Szentendre
Rudapest
Rudapest
Debrecen
Kecskemét
Kecskémé t

Székesfehérvar

Szeged



Iimr Knrnly
InnkoR rnrnnc
liHjyt Mriria

1érROy Gahcir
Torok Turul
Ijth ZoltonuR

TaTh Janos
To1M Norliert
T6 Utné Sch Tétjnr
Mar 1a

Vadasi Bélarié
Vancsura Zsolt
Varga Balazs
Varga Zoltan
Varga Andras
Varga Léaszlo
Veszpremi Anna
Vaczi Erzsébet
Varad! Lajosné
Wax Laszlo

Zsako Laszlo
Zsigmond Anna
Zanihorszky Ferenc
Zarda Sarolta
Zatonyi Sandor

Békéscsaba
Szentes
Tiszafoldvar

011.sz .Gépipari Szakk .
Horvati! Mihaly Gimn.
Hajnoczy Jbézsef Gimn.
és UvonOkéfizii

Zrinyi Miklos Gimn. Budapest

MTA KFKI Budafiest
Kisfaludy Sandor Gimn. Slimeg

és Kollégium

linodi Gimn. Sarvar

Vaci Mihaly Gimn. Ba tfRiy terenye
nrszagos Pedagégiai Intézet Budafiest

Arany Janos Alt.Isk. és Gimn._Budapest

Haman Kato Kozgazd. Szakk. Budapest
Eotvos Jozsef Gimn. Budapest

Alt. Isk. Kiskunlachaza
Kossuth Lajos Gimn. Tiszafired

ELTE TTK Alt.Szami tas tud.Tsz.Budapest
ELTE ITK Alt.Szami tas tud.Int.Budapest
Afirilis A, Oti Alt.Isk. Jaszarokszallas
Jaky Jozsef Miszaki Szakk.  Székesfehervar
Kertészeti Szakmunkasképz6  Halasztelek
Intézet

ELTE 11K Alt. Szami tastud .Tsz .Budafies t
Csongradi Mezb6gazdasagi Szakk.Csongrad

Foldes Ferenc Gimn. Miskolc
SZAn ALK Oktatasi Iroda Budafiest
Szlovak Gimn_Békéscsaba Békéscsaba



MTESZ - egyesileti hasznalatra !

Kiadja: Neumann Janos Szamitogéptudomanyi
Tarsasag

Készilt: 200 példanyban

89/1172 MTESZ Hazinyomda, Budapest.

Felel6s vezet6: Boncza Gabor
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