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KUTATAS-FEJLESZTES fSZ V.")

Elnok: Demetrovics Janos

Az MTA SZTAKI Informatika Laboratoriumanak vezet6je,
valamintaz ELTEAltalanos Szamitastudomanyi Tanszéké-
nek egyetemi tanara, az MTA levelez6 tagja.

A MoszkvaiAllami Egyetem matematika szakat 1970-ben vé-
gezte el. Kandidatusi értekezését 1974-ben védte meg vé-
gesérték( logikai ttmabol 1974 éta foglalkozik az adatba-
zisok elméletével; 1981-ben megvédett akadémiai doktori
értekezésének targyat a relaciés adatbazisok tervezésével
kapcsolatosproblémak koréb6l meritette.

Mintegy 160 tudomanyos kdzlemény szerz6je, 6t szakfolydirat
szerkeszt6 bizottsaganak tagja. Tobb konferencian szerepelt
meghivott el6adoként, a program bizottsag tagjaként, illetve
elndkeként. 1990-ben elnyerte a NJSZT Kalmar Laszlé dijat.



MATEMATIKAI STATISZTIKAI MODSZEREK A
HALOZAT ES SZOFTVERELEMZESBEN

Almasi Béla Kuki Attila

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
I. Szamitégéphalézatok Matematikai Modellezése
Bevezetés
Ebben a fejezetben egy ko&zponti géppel (egy szerverrel) m(ikodé szamitdogéphalézat
matematikai modellezésével foglalkozunk. A mar jél ismert modellek rovid attekintése udA
a szamitégépek meghibasodhatésagat is is figyelembe vevé modelleket vizsgalunk, végi

néhany numerikus példan szemléltetjuk az eredményeket.

A szamitégéphaldézatok, multiterminalos rendszerek sztochasztikus modellé
zésének alapelveit szamos mU (lasd [1],[2]) részletesen targyalja. Foglaljuk dssze rovidet

a modellek legfontosabb eredményeit:

1./ Homogén sorbanallasi modell

A héalézatban n db terminal (munkaallomas) csatlakozik egy kézponti processzorhoz (CPU
hoz, szerverhez). A termindlok (amelyeket az egyszerliség kedvéért jeldlhetink a
1, 2, ..., n szamokkal) egymastdl fiiggetlenil, - atlagosan MA - "gondolkodasi idij
elteltével igényeket generalnak a szerver felé (programok futtatasat kérik a szervertél), d
mindaddig varakoznak, mig az igénytket a szerver - valamilyen kiszolgalasi elv alapjan
ki nem szolgélja. A legismertebb kiszolgéalasi elvek a kdvetkez6k (részletes elemzésik
lasd pl. az [1], [21 irodalomban): FIFO, Id6osztasos, Koérbenjarasos, Prioritdsos
kdzponti egység egy igény kiszolgalasara - fuggetlenul attol, hogy az igény mel
terminalnal keletkezett - atlagosan 1/;; id6t fordit.

A rendszer allapotat minden id6pillanatban a szervernél tartozkodo igények szama jellei
(0,1,..., n), melyeket matematikailag valészin(iségi valtozékkal kezelhetiink. Feltételez
hogy a "gondolkodasi" és "kiszolgalasi" id6k - mint valoszinlségi valtozok - eloszlai
exponencialis, a sztochasztikus folyamatok elméleti eredményei alapjan meghatarozhatjii

ezen allapotok bekovetkezésének stacionarius val6szinlségeit (lasd [11, [2)). (



valosziniiségek meghatarozasahoz egy n+1 ismeretlent tartalmazé linearis
egyenletrendszert kell megoldani.) A stacionarius valdszinlségek ismeretében a
legfontosabb rendszert jellemz6 atlagértékek kdnnyen kiszamithaték. Pl

A szervernél tartézkod6 igények atlagos szama.

A szerver atlagos kihasznaltsaga.

A terminalok atlagos kihasznaltsaga.

Egy igény atlagos valaszideje (varakozasi id6 + kiszolgalasi ido).

21 Inhomogén Multi-terminal rendszer

Az 1./ pontban leirt modell egy kézenfekvé tovabbfejlesztése, ha az egyes terminalok
‘gondolkodasi* és ‘igénykiszolgalasi’ idejének atlagortékat a terminaltél fuggbének
tekintjuk. Ebben az esetben a rendszert a szervernél tartézkodé igények szama mellett az
igényeket general6 terminalok sorszamainak sorozata jellemzi. Az allapotok szama PIFO

kiszolgdlas esetén: n ni

ki
Az allapotok stacionarius bekdvetkezési valdszin(iségeinek meghatarozdsa ebben az
esetben is egy lineéris egyenletrendszer megoldasat igényli (lasd [3]), de az ismeretlenek
nagy szama miatt a megoldas kiszamitadsa még szamitégéppel is nehéz és csak viszonylag
kevéstermindlra kaphatunk egzakt megoldast. A stacionarius valészinliségekismeretében

az (./pontban emlitett rendszerjellemz6k mar kénnyedén kiszamithatok.

31 Ahéaldzati forgalom modellezése

Az 1./ és 2./ pontokban targyalt modellek els6sorban a csomdépontok (szerver, terminalok)
szemszOgébdl vizsgaltdk a halézat mikodését. Nézzik meg most a csomoépontok altal
haszndlt atviteli kozegnél felmerilé varakozasokat.

Az egyes csomopontok valamilyen elv alapjan kisajatitjdk az atviteli kdzeget (a
kisajétitasi elvekrdl lasd a (41 irodalmat), s a kisajatitas id6tartama alatt csomagokat
forgalmaznak. Ha feltételezziik, hogy az atviteli kézeg atlagosan 11A id6kézénként kap
atlagosan 1/p bit hosszlsagu csomagot és a csatorna atviteli sebessége C bit/sec, akkor
az 1./ pontban targyalt modellhez hasonlé matematikai modellt kapunk; csomagok allnak

sorban az atviteli kozeg el6tt tovabbitasra varva. A legfontosabb rendszerjellemzék
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kiszadmitadsa is hasonl6é elven torténik. A képlet egyszerlisége és gyakorli] -
interpretalhatésaga miatt k6zoljik az egy csomag tovabbitasi (varakozasi + atviteli) idgj
atlagértékének kiszamitasi formulajat: |

1 |

nJC-A

4./ A szamitégépek meghibasodasa 0
Az 1./ pontban ismertetett modellnél nem beszéltink a szamitégépek meghibasodasan
(feltételeztuik, hogy a gépek nem hibasodnak meg). Vizsgaljuk meg, hogyan kellen
moédositanunk a modellt, ha a szamitégépek meghibasodasat is figyelembe akarjuk vemi
Célszer(i kulon kezelntuink a szerver és a terminalok meghibasodasat, mivel a szervi
meghibdsodasa lényegében az egész halézat mikodésképtelenségét eredményezi. |
szerver hibamentes m(ikodési idejének atlagat jeloljuk 1la. ajavitasi idejének atlagat pedi™.
1/j? szimbélumokkal. A meghibasodott terminalok javitdsat - valamilyen kiszolgalasi &
szerint - egy javitdé egység, szerviz végzi, azaz varakozasi sor alakulhat ki a javitas sorg
is. Jeldlje My a terminalok hibamentes miikodésének atlagidejét, 1/r pedig egy hh
terminal javitdsanak atlagidejét (lasd a Numerikus példaknal). Célszerl a szerver javitasj
prioritdssal kezelni a terminalok javitasdhoz képest. A rendszert gy képzelhetjuk el, hd
a terminalok gondolkodasi allapotban lehetnek, a szervernél levé igényuk kiszolgalas:
varhatnak, illetve javitasra, esetleg a szerver megjavitadsara varakozhatnak. Az igy lejp:
mikodést matematikailag a kdvetkez6 valdszin(iségi valtozokkal kezelhetjuk (homogi
modell esetén):

X(t) 0, ha a szerver m(ikddésképtelen a t idGpillanatban

1, egyébként
Y() = a szervernél kiszolgéalasra varé igények szama a t id6épillanatban

Z(t)

a hibas (javitasra varo) terminalok szama a t idGpillanatban

Az allapotok szama ebben az esetben (n+ 1)(n + 2). Jelent8s valtozas még az 1./ ponth
targyalt modellhez képest az is, hogy az allapotokat ebben az esetben haromdimenzi
térben abrazolhatjuk. A modell részletes leirasat lasd az [5] irodalomban.

Természetesen ezt a modellt is tovabbfejleszthetjuk és inhomogén rendszerké



vizsgalhatjuk (lasd (61). Ebben az esetben azonban az allapotok szaméat (FIFO kiszolgéalasi
elv esetén) a kovetkez6képpen szamithatjuk ki:
r ni

E(k+1) -mmmmmmmmmm- )

Ez amagas dimenzidszam azt jelenti, hogy még szamitdégéppel is maximum 4-6 terminalra
tudunk pontos megoldast adni. Szamitégépes szimulaciéval azonban viszonylag révid id6

alatt megkaphatjuk a rendszerjellemzék kozelité értékét.

51 Numerikus példak
a/  Nem meghibasodhaté rendszer jellemzéi:

Terminalok szama: 4

Terminalparaméterek: Atl. vélaszidé
>1=0.5 /11=0.9 T=2.8

Rendszerjellemz6k:
Szerver kihasznaltsag: 92%
Kiszolgalandé Igények atlagos szama: 2.3
M(kodbképes terminalok varhaté szama: 4
Ezt a példat a kovetkez6kben ismertetésre kertl§ - meghibasodast feltételez6 -

numerikus eredményekkel valé 6sszehasonlitadsra hasznalhatjuk fel.

b/ Terminalok meghibasodasa :

Terminalok szama: 4

Terminalparaméterek: Atl. vélaszidé
>1=0.5 /1=0.9 T=1.9
K=0.15 r=0.3

Rendszerjellemzdk:
Szerver kihasznéltsag: 70%
Kiszolgaland6 igények atlagos szama: 1.38
MlUkodbképes terminalok atlagos szama: 2.9

Lathato, hogy az igények valaszideje csdkkent, azaz ilyen szemszdgbél a rendszer



jobb eredményt mutat az el6z6nél. A mikddbképes terminalok varhaté szamanf

csOkkenése miatt a rendszer ugy viselkedik, mintha kevesebb terminal lenne, ezi(
magyarazhaté a jobb valaszidé.

c./ Szerver meghibasodas :
Terminalok szama: 4
Terminalparaméterek: Atl. véalaszid6
/t=0.5 T=3.9
K=0.15

Rendszerjellemz&k:
Szerver kihasznaltsag: 66%
Kiszolgalandé igények atlagos szama: 2.3
MUkod6képes terminalok atlagos szama: 4

Lathato, hogy a szerver meghibasodasa valamennyi mutatét vizsgalva gyengéj

eredményekhez vezet: a szerver kihasznéltsdga csdkkent, az atlagos valaszij

értéke novekedett az a./ példa eredményeihez képest.
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Il1. Szoftvermegbizhatosag

Bevezetés

Cikkink masodik részében az eddigi alapvetéen hardverekkel kapcsolatos
vizsgalatokrol attériink a szoftverekre. A megbizhatdsagelméletnek egy Uj,
dinamikusan fejlédé aga foglalkozik ezzel a teriilettel, melynek problémakorét,
fejlédését és fontosabb irdnyait szeretnénk réviden bemutatni.

Az informacios technoldgia egyre jelentésebb szerepet kap napjainkban az élet
szinte minden teriletén, s ennek megfeleléen kiemelten kezelik az un. ’software
engineering’ feladatokat. Fontossagat az informacios rendszerek kifejlesztésének,
valamint ezek meghibasodasanak novekvé koltségei tamasztjak ald, ezen Kkivil
Iépést kell tartsmi a szamitastechilika fejlédésének egyre gyorsul6 ltemével, és az
informaciés rendszerek névekvé komplexitasigényével.

1./ Alapfogalmak

Ahardver elemek megbizhatdsagaval mar jovr) korabban foglalkoztak, szamos
eredmény sziiletett kiillonb6z6 rendszerek leirdsara és modellezésére. Ezek az
eredmények azonban a két teriilet kozott mutatkozoé lényeges kilénbségek miatt
nem vihet6k at kdzvetlentl a szoftverekre.

Az emlitett eltérések kdziil emeljiink ki néhanyat:

- Aszoftverhibak forrasa altalabrm tervezési elégtelenség, programozoi tévedés,
mig a hardver esetében az esetek tébbségében a fizikai eléregedés, elhasznalodas.

- A hardverekkel ellentétben a szoftverhibak forrasa altalaban nehezen lokrdi-
zalhatd, nem mindig rendelhet6 hozza egyértelmiien valamely programkoédhoz,
vagy szegmenshez.

- A szoftver megbizhatésaganak jellemz6i a tesztelés és hibafeltaras kozben is
maodosulhatnak, mivel javitds kozben Ujabb kdédok, programrészietek keriilnek
be, ill. esnek ki a programbol.

A szoftver termékek legfontosabb jellemz6i a mindség és az ar. A minGségi
mutatok kozil talan a megbizhatésdg a legjelentésebb. A megbizhatosagot
intuitiven Ggy lehet megfogalmazni, hogy a jo szoftver a felhasznald igényeinek
megfeleléen mikodik. Ezek szerint a szoftverben akkor van ’hiba’, ha mikddése



valamilyen médon eltér attdl amit a felhasznal6 var ( futas kdzbeni leallas, ross
eredmények, hibas input/output miveletek, stb.).

Ahhoz, hogy pontosabban értelmezhessik a megbizhatdsdg fogalmat, néhan;|
alapfogalmat kell tisztdznunk.

Kilénbséget kell tenni a hibaforras és a futasi hiba (tovabbiakban hibsl
kozott. Mar emlitettiik, hogy a hibaforrast a programozo tévedése eredményezi
Ha a végrehajtds soran a vezérlés ilyen hibas kodot tartalmazé sorra vagjj
programrészletre keriil, akkor az futdsi hibat eredményezhet (egy hibas k&l
onmagaban nem feltétleniil okoz futasi hibat, ehhez esetleg egyéb tényez6id
pl. bizonyos tipust input adatok jelenléte is sziikséges lehet). Ezt konnyei
szemléletessé lehet tenni azaltal, hogy egy kétdimenzids tartoméanyként abrazolja
az input allapotteret (1. abra), melynek pontjait (aiz input allapotokatl
hozzarendeljik a program futas kozbeni lehetséges allapotaihoz [7J. Ebben af
allapottérben lehet olyan tairtoméany, mely a tesztelés utdn jéforman hibamentesne]]
tekinthetd, ill. tartalmazhat olyan részt is, amelyben a hibaforrasok u
eddig felderitettektdl lényegesen kiilonbéznek, mivel olyan korilmények kozolj
aktivizalodhatnaic, melyek a tesztelés soran nem fordultak elé.

1 &bra
Input allapottér
A programhibék idébeni eléfordulasait a kdvetkez6 jellemzékkel lehet megadii|
. A hibak el6fordulasanak idépontja (t,),
. A hibak eldfordulasai kozétt eltelt id6 (fi —fFi_i),
. Adott id6pontig észlelt hibak szama,
. Adott idGintervallumban észlelt hibak szama,

. A kovetkez6 hiba el6fordulasaig eltel6 varhat6 id6,

> 0o~ W N PP

. A szoftverben maradt hibak varhat6 szama.



2./ Szoftvermegbizhatésagi modellek csoportositasa

Aizoftvermegbizhat6sag elméletében kidolgozott modellek egy csoportositasat
lathatjuk a 2.abran [8]. Ez a tablazat a hibak el6fordulasanak eloszlasara tett Ujabb
feltevésekkel tovabb finomithaté. - Empirikus modellek Ezeknél a modelleknél a
megbizhat6sagi mutatok és a megfeleléen definialt paraméterek kozotti kapcsolatot
a megfigyelt adatok empirikus elemzése altzd nyerjik (pl. Moranda (1976) [9]).

¢ Analitikus modellek Alkalmazasuk altalaban négy lépéshél tevddik ossze.
Az els6 lépésben meghatarozzuk az alapfeltevéseinket a tesztelési eljarasnéik
megfeleléen, majd a masodikban ezen alapokat hasznalva felépitjik az analitikus
modellt. A harmadik lépésben az adatok alapjan meghatarozzuk a rendszer
paramétereit, végil a modell segitségével a szoftver tovabbi miikddésére nyerhetiink
el6rejelzéseket. Az analitikus modelleken belul megkilénbdztetiink dinamikus (a
szoftver jellemz6i az id6 soran valtozhatnak) és statikus modelleket.

Stoflvermegbizhatésagi modellek

1 Empirikus Analitikus
2. dbra
1 Dinamikus Statikus A megbizhatésagi modellek
csoportositasa
" n det(’ﬁc«“Jl tat'r_nb%"y taré(ril?atmy

- Dinamikus modellek Két f6 csoportjuk van, a folytonos és diszkrét idejii modellek.
A folytonos idejliekkel kezdtek el legkorabban foglalkozni, a legtobb eredmény
itt szliletett (pl. Jelinski-Moranda (1972) [10] ). A diszkrét idejd modelleket
még viszonylag keveset tsmulmanyoztak. Itt az adapfeltevés az, hogy az adatokat
rogzitett vagy véletlen idGintervallumokbdl nyerik.

- statikus modellek Ezeket is diszkrét ideji modelleknek lehet elképzelni, s
alapvetéen kétfajta megkdzelitési modot szokas hasznalni. Az egyikben a hibak
alkotta allapotteret tekintik, s erre épitik fel a modelleket, mig a masikban a
hibak helyett az input adatok Osszeségét veszik alapul (hiba- ill. adat-tartomany
modellek).
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Ezeken kiviil van még a modelleknek egy olyan csoportja is, amely azt a kérdési
hivatott elddnteni, hogy egy szoftvert mennyi ideig érdemes tesztelni, mikor érkézil
el a piacra dobas optimalis ideje (pl. Okumoto-Goel (1979) [11]).

3./ Markov-modellek

Ebben a részben réviden ismertetjiik, hogy a legelterjedtebb Markov-modelle
alapfeltevéseire tAmaszkodva hogyan épithet6 fel egy konkrét modell.

A Markov-folyamatok j6l hasznalhatéak a szoftverek idébeli viselkedéséi
jellemzésére, kilonds tekintettel egy sulott t id6pontig megfigyelt hibak és
szoftverben maradt hibak szamanak becslésére. Tekintsiink a kdvetkez6kben egi®
specialis Markov-folyamatot, nevezetesen a A(i) paraméter(i inhomogén Poisso.')l
folyamatot.

Jeloljik A’(t)-vel a t id6pontig megfigyelt hibak szamat. A 3. abran lathatd
az X(t) folyamatnak egy lehetséges resdizacioja. {X(t) értéke minden Ujabi
hibael6fordulasnal eggyel né.)

3. abra

A hibak szama (X(t))
az id6 flggvényében
ti tz tz tt

Alapfeltevéseink:
1. Jf(0) = 0, azaz a t = 0 pillanatban nem észleliink hibat.
2. A folyamat fuiggetlen névekmény(.

3. Annak val6sziniisége, hogy a (i, i + Af) intervallumban hibat észlelink A(f)AiJ
o(Ai), ahol A(i) a folyamat paramétere; limi_o =0

4. Annak val6sziniisége, hogy (<, t + Afi)-ben egynél tobb hiba fordul el6 o(At).J
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Ezutan a 2, 3és 4 feltevések alapjan felirhatjuk a folyzunat atmeneti fliggvényét,
8a Markov-tulajdonsag felhasznalasavzJ megmutathato, hogy

@

ahol fi{t) = J*\(x)dx. Ha a to id6pontig xg hibat észleltiink, akkor
a (to,t) intervalumbzm lév6 hibak varhatd szamanzdc eloszlasara a fiiggetlen
novekmeénytiség figyelembe vételével azt kapjuk, hogy

@ expl-(/r(f) -p(io))}.

(i - lo)!
Ha y(f)-vel jel6ljik a 1id6pontbzm a programbzm maradt hibak szamat, akkor

(€] K(f) = X{o0) - X(t).

Az Y{t) eloszlasara a (2) felhzisznalasaval a kévetkez6 adédik;

& P{Y{) = y) = exp{-nu(f)}.

ahol +/(:) = /i(oo) —p (i) a 1id6pontban még létez6 hibak szama.

Kénénetemet fejezem ki az MHB Kurator Alap- és Alapitvanykezel§ Kft. tdmogatasaért.
Kuki Attila
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ALL-EX/3 szakértdi rendszerkeret

(Korosi Gabor, ALL Szamitastudomanyi Kutat6-Fejleszté Kisszovetkezet, Budapest)

1. Bevezetés

Az ALL-EX/3 rendszer az ALI"EX szakért6i rendszerkeretek soraban a harmadik
generaciét jelenti, igy tobbéves fejlesztés és tapasztalatgy(ijtés eredménye.

; Akorabbi (ALL-EX, ALL-EX PLUS) rendszerek egyik alkalmazasi teriilete a jogszabalyok

; tervezésének és szakért6i rendszerbe torténd leképezésének elBsegitése volt. Ez
) nagymértékben meghatarozta az ALL-EX/3-mal szemben tamasztott igényeket, féképpen
44 atndasreprezentacid és magyarazatadas rugalmassagat illetéen.

Azalabbi célok fogalmazodtak meg:

- aranylag egyszeri, de rugalmas tudaslefré nyelv frame-ill. szabalyalapu tudasbazisok
kifejlesztésére
| -hatékony kdvetkeztetési stratégiak (el6re- ill. hatrafelé kdvetkeztetéssel)
n -rugalmas és kényelmes tudasbazisfejleszt6 eszkdzok (szerkesztés, tesztelés)
H -felhasznéaldbarét fejlesztd és futtatd kornyezet (korszer( ablaktechnika, egér)
”* -opcionalisan kiils6 adatbazisok elérése, kiilsé nyelvi rutinok futtatasa
-opcionalis indukcids el6tét, a tudas tapasztalati példakkal torténé megadasara

Atudasleiré nyelv, valamint a fejleszté kornyezet gy lett kialakitva, hogy a rendszert a
kezdd felhasznalotol kezdve a képzett tudasmémokig, kilonbozé képzettségi foku
alkalmaz6 egyarant hasznalhassa, s igen rovid id6 alatt is egy futtathaté prototipust
épithessen fel.

Atudasleird nyelv és a fejleszté kdrnyezet angol kulcsszavakat hasznal, de a szakért6i
rendszer hasznalatakor megjelené 6sszes szOveges informacié programozhatd, akar
ékezetesmagyar betiket is tartalmazhat.



2. Tudasreprezentacio

2.1 Fogalmak

Az 0Osszefiiggésekkel leirt szaktudas altal hasznalt fogalmakat frame dtruktdf
definialhatjuk, amely a fogalmak rendszerezését, valamint tovabbi segédinformacij
valo ellatasat teszi lehet6vé. Ha egy fogalmat tulajdonsagokkal (attribGtumokkal) ruhifi
fel, ezt 6sszetett fogalonmak nevezzilk. Az egyszeri - tulajdonsagokkal nem rendelj
fogalmakat globalis valtozoknak tekinthetjiik. Az &sszetett fogalmak
tulajdonsagaihoz, ill. az egyszer(i fogalmakhoz szdveges vagy numerikus
rendelhetiink, pl.

biztositottJieve = Nagy_Janos
végosszeg = 1500

ahola j e | afogalom - tulajdonsag birtokviszonyra utal. Az attribdtumokhoz rendelti™
nem feltétlenil végleges, barmely érték térdlhetd, ill. feltlirhato. ivi

Minden attribGtumra specialis vezérl6 informéciék, Gn. metaslotok vonatkozh”
amelyek definidlasa az attribitummal egyiitt torténik. Ezek a vezérl6 elemek hatar”
meg az attribGtum kiértékelésének koriilményeit.

A fogalmakat hierarchikus struktdraba szervezhetjik, lehet6vé téve ezaltal a ta4 ,
informacié csokkentését az oOroklés megengedésével. Ha tébb fogalom ugya”
tulajdonsagokkal rendelkezUc, akkor létrehozhatunk egy kozos s frame-et, és al

tulajdonsagokat elegenddé ennél a frame-nél definidlni, a tulajdonsag mi

automatikusan 6roklédik a leszérmazottakra. A tulajdonsigok létezésének ordidl

erésebb feltételekhez van kotve a tulajdonsagok értékének érokolhetésége. A hiad

tetsz6leges mélységu lehet. Egy frame-hez tébb kdzvetlen 6st (ill. kdzvetlen IcszaniH|

is definidlhatunk, ezek megadasi sorrendje egyben fontossagi sorrendet is jelent.

2.2 osszefuiggések

A fogalmak kozti dsszefliggéseket, logikai kapcsolatokat - vagyis a tényleges szaktuf
szabalyok irjak le. Kétféle HA - AKKOR srerkezet( szabalyt defiitialhatunk: hatraf]|
el@refelé kovetkeztet6t.
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Egyhétrafelé kdvetkeztetd szabaly az alabbiakat fejezi ki:

HA bizonyos feltételek teljestilnek
AKKOR egy fogalom valamely tulajdonsagahoz hozzarendeliink egy értéket,
ezt opcionalisan kiegészithetjiik specialis mellékhatasokkal

Egyel6refelé kovetkeztetd szabaly az alabbiakat fejezi ki:

HA bizonyos feltételek teljesiilnek
AKKOR ennek specialis mellékhatasai vannak

A szabélyok feltétele mindkét esetben ES kapcsolatban all6 elemi feltételekbél all, a
mellékhatasok pedig ES kapcsolatban all6 akciok.

Egy elemi feltétel egy vagy tobb attribitumra vonatkozé logikai kapcsolatot
(értékvizsgalatot, allapotvizsgalatot, aritmetikai relaciot), vagy két fogalom hierarchikus
viszonyat fejezheti ki.

Az akcidk segitségével kodzvetlenlil modosithatok v. toroUiet6k az attribGtum értékek,
szOveges informaciot irhatunk ki a képernydre, printerre, kiilsg file-ba, megszakithatjuk v.
felfiiggeszthetjik aszakértdi rendszer futtatasat, stb..

Aszabalyokban tdbbszords birtokviszony, valamint indirekt értékhivatkozas is kifejezhet6,
amintaz alabbi hatrafelé ill. el6refelé kdvetkeztetd szabaly is mutatja:

if jogesemény.targya = keres6képtelenség
and jogalany ={igyvéd
and tappénzmegallapitas.ellenérzése =rendben

then ta{"nz.6sszeg =tappénz.fizetett_napok_szama * tappénz.napi_0sszeg
and display("A tappénz dsszege:#tappériz.osszeg# Ft",eredmény)

if jogesemény.targya = keres6képtelenség
and jogalany = tigyvéd
and U7)pénzjnegallapitas.ellenérzése =rendben

then sct(tappénz.osszeg.tappénz.fizetett_napok szama * tdppénz.napi_0sszeg)
and display("Atappénz 6sszege:#tappénz.dsszeg# Ft",eredmény)



Specialis dsszefliggéseket irnak le az attribGtumok értékvaltozasait figyel6 démoi
amelyek adott tipusi valtozas esetén - esetleg tovabbi feltételektdl fliggéen -
akci@sorozatot hajtanak végre.

2.3 Kornyezetideklaraciok

A tudasbazisban - a fogalmak és Osszefliggések megadasa mellett  definialhatjuk
szakérti rendszer felhasznaloi feluletét is.

Egyrészt definialnunk kell mindazon ablakokat, amelyekre akcidkkal hivatkozunk, masréi
lehetdség van a futtaté rendszer altal nyujtott alapértelmezett konzultacios hattér ablak
Ul. rendszeriizenetei modositasara.

2.4 Stratégiak

A szakért6i rendszer futtatasa, azaz a konzultacié egy problémamegoldast jelent, amelj
tudasbazisra, valamint kiilsé forrasokra (felhasznaléi valasz, kiils6 adatbazis) tAmaszkodo
Avégrehajtas modjat globalis stratégia deklaraciokkal irjuk eld.

A kovetkeztet6 mechanizmus a tudasbazisban deklaralt 6roklési és kovetkeztetési strati
alapjan mikaodik.

A valaszthato 6roklési stratégiak:

- el6szor széliében keresd (breadth-first)
-el6szor mélységben keresd (depth-first)

Oroklési konfliktushelyzetben (azaz t6bb lehetséges s létezése esetén) az 6roklési strati
szerintvalasztunk a sz6bajohet6 6sok kozil.

A valaszthato kdvetkeztetési stratégiak:

- hatrafelé kdvetkeztetd (backward reasoiling)
- el6refelé kdvetkeztetd (forward reasoning)

A kovetkeztetési stratégia egyben meghatarozza a definialhaté szabalyok tipusat is.



Hatrafelé kdveticztetés esetén egy célsorozatot kell megoldanunk. Egy cél megoldasa vagy
egyszabaly konkluzidja, vagy egy felhasznaloi valasz alapjan torténhet. Az els6 esetben a
® szabaly feltételének teljesiilése Ujabb részcélok megoldasat teheti sziikségessé, s igy egy
célbdl kiindulv?, az egymashoz lancolddé szabalyokon keresztiil deduktiv médon jutunk el a
mérigazzavalt elemi allitasokig, vagy kérdést tesziink fel a felhasznalonak.

El6refelé kdvetkeztetés esetén kezdeti adatokbdl kiindulva azon szabalyokat tiizeltetjik
~j  (vagyis azon szabalyok akcioit hajtjuk végre), amelyek feltétele az ismert adatok alapjan
teljestil. Ezen szabalyok akciéi médosithatjak az ismert adatok kérét, s Gjabb szabalyok
valhatnak tlizelésre alkalmassa, amelyeket a tiizelhet6 szabalyok listajanak végére
isr helyeziink. Ez a folyamat addig tart, amig vagy nincs tobb tlizelhetd szabaly, vagy egy adott
kai feltételhez kotott leallitd akcid megszakitja a futast. El6refelé kovetkeztetés esetén is
feltehettink kérdéseket a felhasznéalénak.

Egy tudasbazis elemei (pl. stratégiai) a konzultacié alatt kdzvetlenil nem moédosithatok.
Lehetség van azonban tébb komponenshél all6 tudasbazis felépitésére, amelyben az egyes
komponensek &nmagukban is futtathat6 tudasbazist képeznek, de futtataskor mindig csak
egykomponens keriil be a memdridba. Egy specialis akcidval Gjabb komponenst tolthetiink
be, amelynek lefutasakor a konzultacié az el6z6 komponenssel, a felfliggesztési ponttol
folytatodik. A komponenshivasokat tetsz6legesen egymasba agyazhatjuk, igy struktarait
tudasbézisokat hozhatunk létre. Ezen lehet6ség egyik alkalmazasaként kevert

25 Magyarazatok

A szakért6i rendszereknek - a hagyomanyos programoktdl eltér6en - egyik fontos
tulajdonsdga, hogy magyarazatadasra képesek. Emellett persze az is fontos, hogy a

€gi| magyarazatok ne csupan a tudasbazis fejlesztjének adjanak elegendé informéacidt, hanem
aszakért6i rendszer felhasznaldinak is.

Az ALL-EX/3 altal szolgaltatott magyarazatok mozaikokbol épiilnek fel, melynek elemei
attribitumok, szabalyok, démonok, valamint rovid Osszekdtd szovegek. A felsorolt
tudasbézis elemek alapértelmezésben eredeti alakjukban jelennek meg a magyarazatokban,
de barmelyiket szoveges leirassal helyettesithetjik, igy a magyarazat nem tartalmaz
kulcsszavakat vagy egyéb szintaktikai jeleket.
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2.6 A tudasreprezeniacio altalanositasa

Az ALL-EX/3 tudasbazisok reprezentacidja egy aranylag egyszer(i, de magasszint(in
emberi gondolkodashoz kdzelebb allé - programozasi nyelv segitségével torténik, an
lehetévé teszi, hogy a tudasbazis felépitésekor ne a technikai részletekre, hanem ink
magara a tudasra koncentralhassunk. Bar a nyelv maga is szolgaltat bonyolultabb funkck
és lehet6ségdket, amelyek kihasznalasdhoz mélyebb tudasmérnoki ismeretekre és nagy
gyakorlatravan sziikség, ezen talmen6en a tudasbazishoz gx;ionalisan kiils adathazist
(pl. dBase, Oracle), valamint kiils6 nyelvi programokat (pl. C, Prolog) illeszthefiiinlfl
reprezentéacio ezaltal alacsonyabb szinti lesz, de lehet&ségeink nagy mértékben bévilnd T

2.7 A tudasreprezentacio egyszerisitése

Az ALL-EX/3 az opcionalis indukcios el6tét segitségével lehet6séget nyujt arra, ht
tudas megadasa ne a standard szintaxis szerint torténjen, hanem ismereteinket tapaszt
példakkal adjuk meg, majd ezekbél egy AIX-EX/3 szintaxis( tudashazist generaljunk.

Az indukcios el6tét a példakbdl egyrészt szabalyokat generdl, a példakban sze
valtozok kdzrem(ikddésével. A szabalyokat két kiilonbdzé modszer szerint lehet létreh
vagy az (n. optimalis szabalystruktarat az informacioelméleti szamitasokon alapuld 1{
algoritmussal, vagy pedig a megadott valtozdkat tetszjSlegesen felallitott sorrendjik A
léptetve be a szabalyokba. A szabalyok mind ugyanarra a (felhasznal6 altal kijt
célvaltoztka kovetkeztetnek, ez aldl csak a tobb szintl szabalyokat is megengedd (
beallitasa esetén van kivétel. Az indukciés el6tét a szabalyok mellett automatiki
létrehozza a hasznalt fogalmak reprezentaciojat is, igy egy egyszer(i tudasbazist kap
amelyet szilkség esetén a standard fejlesztési eszk6zokkel bévithetiink.

3. Aszakértdi rendszerfelépitése

A szakért6i rendszer felépitése az ALL-EX/3 fejleszt6 moduljaval végezhetd el,
opcionalisan kiegésziillhet az adatbazis ill. nyelvi interfésszel. valamint az indu
el6téttel. Az alabbiakban a fejleszté modul f6 furticcioit tekintjik at;

- szerkesztés
- astruktarakirajzolasa
- tesztelés
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31 Atudasbazisszerkesztése

Atudasbézis 0j elemeinek bevitele, ill. a meglév6k mddositasa egy specialis editorral
torténik, amely egyrészt rendelkezik a hagyomanyos editorfunkcidkkal (beszlras,
modasitas, torlés, keresés, kicserélés, sth.), masrészt célirdnyosan timogatja a kiilonb6z6
tudasbéziselemek szerkesztését. A fejlesztd a tudas Iényegi részére koncentralhat, az elvart
szintaktikai elemeket tartalmazé Grlapokat kell csak kitoltenie. A szerkeszt6 szintaktikai és
konzisztenciaellen6rzést isvégez.

Atudasbézis forrasalakja tetsz6leges kiils6 szévegszerkesztével is elkészithetd, az ALL-
EX/3 szintaxisanak megfelel6en. A szdveges alak betdltése viszont hosszabb id6t vesz
igénybeaszintaktikai ellen6rzés miatt.

3.2Atudasbazis struktirajanak kirajzolasa

Atudasbézis felépitését nagy mértékben megkonnyitheti, ha a fejleszt vizualisan is latja a
logikailagegymashoz kapcsol6doé tudasbazis elemeket.

Egyrészt kirajzolhatjuk a fogalmak hierarchikus rendszerét, masrészt a hatrafelé, ill.
eldrefelé kovetkeztetésben egymashoz kapcsol6dé szabalyokat és démonokat.

33Atudasbazis tesztelése

Afejleszté modul lehetévé teszi, hogy a tudasbazis felépitésével parhuzamosan annak
helyességét is ellendrizziik, azaz tesztfuttatdsokat végezziink. igy mar a fejlesztés kezdetén
ismikod6 prototipust tudunk el@allitani, amelyet Gjabb és Gjabb elemekkel bévithetlink.

Atesztelés ugyanazt a konzultaciét szimulalja, amelyet az elkészilt szakért6i rendszerrel
fogunk folytatni. Kénnyebben tesztelhetjiik a tudasbazist és ellendrizhetjik a kovetkeztetés
helyességét, ha a konzultaciokat interaktiv nyomkovetéssel hajtjuk végre. A fejleszté a
nyomkdvetés mélységének megvalasztasaval, valamint nyomkovetési toréspontok
bedllitasaval tetsz6leges modon lathatdva teheti az egyes funkcidk végrehajtasat.



4. A szakértdéi rendszer hasznalata

A tudasbazis felépitését és kitesztelését kdvetden elkészithetjik a szakért6i rend
amely egyrészt a futtaté modulbol, masrészt a leforditott tudasbazisbdl (egy vagy tlh
leforditott komponensbdl) all. A tudasbazis forditasa kisz(iri a még meglévé inkonziszta
problémakat.

4.1 Konzultacié

Az elkésziilt szakértd rendszert egy adott szakterlilet problémainak megoldasara, \)
tanacsadasra hasznalhatjuk. A szakért6 rendszerrel torténd parbeszéd - a konzult
soran kérdések jelenhetnek meg, amelyet a végfelhasznalonak kell megvalaszolnia vagyqs
menib6l torténd valasztassal, vagy kdzvetlen begépeléssel. A végfelhasznalé a tudasbii
modositani nem tudja, a valaszait, valamint tovabbi kikdvetkeztetett részeredményela
tudasbazistol elkildnitve és csak ideiglenesen 6rizziik meg. Egy Uj konzultacid inditasain
korabbi dinamikus adatok elvesznek, de lehetéség van egy konzultacié megismétlés
maodositott felhasznal6i vélaszokkal is.

4.2 Magyarazatadas
Az ALL-EX/3 kérdésfeltevéskor, ill. egy konzultacié végén tud magyarazatot adni.

Egy kérdés megvalaszolasa el6tt a Miért? parancs kiadasaval a rendszer megmagyaraz!
kérdés feltevésének okat. Ez azt jelenti, hogy megjelenik az éppen vizsgalt szal
amelynek a vizsgalata elidézte a kérdés feltevését a tudas hidnyos volta miatt. Az akti
elemt6l kezdve az egész kdvetkeztetési lanc megvizsgalhatd, egészen a kiindulasi pontig.

Egy konzultacié utan a Hogyan? parancs kiadasaval a rendszer megmagyarazza, hogj
hatarozta meg egy adott attribGtum értékét, azaz rekonstrualja az eredeti konzultaciét
kovetkeztetés minden pontjat bejarhatjuk Iépésrél 1épésre.

5. Implementécid

Az ALL-EX/3 rendszer implementaciés nyelve a hazai fejlesztési CS-PROL
(MULTILIGOC Kft., ALL Kisszdvetkezet), valamint a C nyelv. A rendszer DOS, G
SCOUNIX, valamint T414/T800 transzputeres valtozatanak fejlesztése van folyamat!
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Kérés! Gabor matematikus,

az SZKl-ban, majd a Multilogic Kft-ben dol-
gozott tudomanyos munkatarsként, ahol a mes-
terséges intelligencia szakteritletén belil
szimulaciéval, kooperativ rendszerekkel, va-
lamint szakért6i rendszerekkel foglalkozott.
Jelenleg az ALL Szamitastudomanyi Kutato6-
Fejleszt6 KisszOovetkezetben a szakértdi
rendszerek témajat vezeti.



Attekintés és kitekintés két kutatési tertiletrdl:

1. Hatékonysagmodellezés: Arato Matyas
2. Adatbaziskezelés: Benczdr Andras

A két el6adas a 70-es évek elején a SZTAKI-ban indult kdzds kutatasok szétagazasl
végigkdvetve dsszefoglalja a hazai kutatasokat, eredményeket.

Kitekintést ad a nemzetkozi kutatasok aktudlis kérdéseire, kihatasaikra az infor-
macidtechnologiara, s célkitizéseket, perspektivakat vazol. A két teriilet jelenlegi
legfontosabb kozds kérdései a nagy alkalmazasi rendszerek kialakitasa koré helyez-

heték. Hogyan foghaté meg ezeknek a hatékonysaga, s az adatbaziskezelés vajon
nem egy "alkalmazasbaziskezelés" irdnyaba halad-e?
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1 HATEKONYSAGMODELLEZES
AT70es években lizemeltetési feladatok motivaltak a hatékonysagmodel-
lezést, ennek hatéasara kialakult kutatasi iranyok:

¢ Operécios rendszerek modellezése, (litemezés, kihasznaltsag, sztochasztikus és
témegldszolgalasi modellek, diffzids kdzelitések).

1 Lapozas! modszerek, hattértarol6 atrendezés.
Kés6bb inkabb irodalmi motivacioji kutatasok:
- TSmegldszolgalasi hal6zatok kutatasa.

1 Szamitogépes hal6zatok, osztott rendszerek sztochasztikus modellezése.

Mai aktualis iranyok:
Nagy osztott rendszerek miikddésére ma sincsenek egzakt modellek.

Akommunikacids, szamitégépes hal6zatok hatékonysagvizsgalata Gjabb felada-
tokat ad.

El6térbe kerill az alkalmazasi rendszerek hatékonysaganak kérdése, de nem a
gépek kihasznaltsaga, hanem a felhasznalok szempontjabol.



2. Adatbaziskezelés

Nagy adatfeldolgozasi szerz6déses munkak valtottak ki a szervezett ABKR kutatai
kéat a 70-es években, sorrendben:

statisztikus miikodéselemzés, hatékonysag és biztonsag (erésen kapcsolddott!
hatékonysagmodellezéshez),

diszkrét matematikai modszerek alkalmazasa, (relacios adatmodellezés, fiiggi
gi rendszerek logikai, kombinatorikus vizsgalata),

informacids rendszerek tervezési modszerei, adatmodellezés, nyelvek (ISDOi
PSL/PSAésSDLA)

A "nagy tkozet"-ben a halés-hierarchikus-relacios adatmodellek kdzott nem veti
részt.

A 80-as évek fellendiilése:

Gjabb vizsgalatok az akkorra killféldén mar elteijedt relacios ABKR-ek kortl
(irodalmi motivacio),

(j hatékonysagi modell, a Kolmogorov entrépia alkalmazasa,
fogalmi modellezés,
adatbéziskezelés PC-LAN-okon.
Mai aktualis iranyok:
objektumorientalt és deduktiv adatbazisok,
tudasbaziskezelés, multimedia adatbazisok, intelligens adatbaziskezelés,
4 GL adatbaziskezel6 rendszerek
Megint a piac donti-e el az (j akadémikus titkozetet az objektumorientalt és di
adatbazisok kozott?

Joslat: az alkalmazasi rendszerek kezelése valik a legfontosabb fellletté, ezt jelzi
most kitalalt "alkalmazasbazis" fogalom.
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TIUNSZPUTER ALAPU PARHUZAMOS SZAMITASI TECHNOLOIJIA
ES HELYZETE MAGYARORSZAGON

Kacsuk Péter
KFKI Mérés és Szamitastechnikai Kutatointézet
Parhuzamos Szamitasi és Mddszertani Kdzpont
1525Bp.Pf.49.

Ferenczi Szabolcs
ALL Szamitastechnikai Kutat6 Fejleszt6 Kisszovetkezet
1539 Budapest Pf. 675.

1 BEVEZETES

A parhuzamos szamitogépek fejlédésének egyik dominans iranyzata az elosztott
memdriajumultiprocesszorok osztalya, vagy mas néven kommunikal6 processzorok
osztdlya. Olyan népszer(i és széles korben elterjedt parhuzamos szdmit6gépek tar-
toznak ide. mint az Intel hypercube topologiaja iPSC-2 (Intel Personnal
Supercomputer) szamitégépe, vagy a transzputerekbdl felépilé kilénboz6
kiépitettségl (4-1000 processzort tartalmazd) szamitogépek. Eurépaban elsésorban
atranszputer alapd, mig Amerikaban az iPSC szamitdgépek terjedtek el. A transz-
puter dltal megtestesitett parhuzamos gép szervezési elv azonban Amerikaban is
terjed, a Texas TMS320C40 DSP processzorban isezt az elvet alkalmazzak.
Atranszputerek megjelenése forradalmasitotta a parhuzamos szamitégépek alkal-
mazését tobb (dcbdl;

1/ Atranszputerek kdzvetleniil kdthet6k egymashoz, minden tovabbi hardver alkal-
mazésanélkul.

2/ Ahagyomanyos mikroprocesszorokbol felépitett multiprocesszorok egy kdzdsen
hasznélt sin koré voltak szervezve, ami sziik keresztmetszetet képezett a multipro-
cesszoros rendszerben és az alkalmazhatd processzorok szamat jelentdsen korla-
tozta (10-20 processzorra). A transzputerek kdzvetlen pont-pont dsszekotés! maédja
lehet6\é teszi 1ényegesen nagyobb szamu processzor hatékony sszekotését (10-
10K), réadasul kénnyen valtoztathaté topoldgia szerint.

3/ A pont-pont 0sszekotés tovabbi kdvetkezményeként a transzputeres rendszerek
konnyen bévithetdk. A fejlesztés kiindulhat egészen kis kiépitettségl rendszerbdl
(2-4processzor) és kés6bb a rendszer mérete az igények szerint névelhet6.

4/ Magasszint(i parhuzamos programozasi nyelvek (Occam-2, Parallel C, Parallel
Fortran, sth.) timogatjak a hardver parhuzamos lehet6ségeinek kiaknazasat

Mindezek eredményeképp a transzputer olyan attérést hozott a parhuzamos rend-
szerek teriiletén, mint a hagyomanyos mikroprocesszorok a szekvencialis
szamitogépekén, nevezetesen az olcso szekvencialis személyi szamitogépek mellett
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megjelentek az olcsé parhuzamos személyi szamitdgép)ek is, nagy idniegek|
szamara lehet6vé téve a parhuzamos programozas gyakorlati elsajatitasat.

Ennek a folyamatnak a gyors végbemenetelét Magyarorszagon is timogatni kellj
mivel ez elengedhetetlen feltétele az Eurdépahoz val6 felzarkozésnak az informa-l
ciotechnoldgia tertiletén. Ennek érdekében hoztuk létre az NJSZT-én belil a|
Magyarorszagi Transzputer Felhasznalok Klubjat (Hungarian Transputer Ua
Group (HTUG)), amely a WoTUG (World Transputer User Group) magyarorszagi
szekcidjaként mikodik.

Az el6adasban 2 f6 témakorrel kivanunk foglalkozni. Az els6 részben a transzp
terek kritikai elemzését adjuk kimutatva az 1. generaciés transzputerek el6nye®
mellett legfontosabb korlataikat és megmutatjuk, hogyan tervezik ezd
kikliszobolését a 2, generacids transzputerekben. A masodik részben ismertetjiik a
HTUG céljait és tervezett programjait, tovabba az eddigi tevékenység eredi
ményeképpen feltérképezett hazai transzputer alapu fejlesztések helyzetét.

2. A TRANSZPUTER KONCEPQO

Az egész transzputer technolégia azt a felismerést tiikrozi, hogy nagy feladaté
hatékony és gyors megoldasahoz a feladatot olyan elemi részfeladatokra kell boryj
tani, amelyek

1/ 6nmagukban mar nagyon egyszeriiek és ezért nagy valdszin(iséggel hibamento
sek

2/ egymassal parhuzamosan, egyidejlileg képesek miikodni igy csokkentve a prog
ram végrehajtasi idejét.

A teljes feladat megoldasa ezen egyszer(, feltétélezhet6en hibamentes rész
egylttmiikodésének, kommunikacidjanak eredményeként valosul meg. Ezt az elvetj
el6szdér Hoare fogalmazta meg CSP (Communicating Sequential Processes) koncepi
dojaban [Hoar78], majd fejlesztette tovabb [Hoar85]. A CSP koncepci6 egyidejiiéi
egy nyelvi javaslatot is tartalmazott az ilyen tipusi megkdzelitésben készitend
programok iraséara. Ezt a nyelvi javaslatot fejlesztették tovabb egy gyakorlatban is|
alkalmazhato nyelvvé az INMOS cég munkatarsai [inmos88]. Ezt az @j nyelv
Occam-nek neveztékel és ez lett a transzputerek "anyanyelve".

Az Occam nyelv legfontosabb a CSP koncepciot tiikr6z6 tulajdonsagai a kdvetkez6
1/ Minden utasitas (értékado, input és output) onallé primitiv részfeladatfc
(processzként) jelenik meg.

2/ Ezen primitiv processzekb6l az un. SEQ (szekvencialis) konstrukcié segitségév!
lehet 6sszetett, nagyobb bonyolultsagl processzeket létrehozni. Egy-egy ilyen SE
konstrukcidn beliil a primitiv részfeladatok végrehajtasa garantaltan szekvencialis
torténik.
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3/ Primitiv és dsszetett processzek parhuzamos végrehajtasat a PAR konstrukcidval
lehet definialni. Példaul:

SEQ
aa = 11
PAR

bb = 22

SEQ
CC = 33
dd = aa + cc

ee = 44

ff = bb + dd + ee
Akilsd SEQkonstrukci6 alapjan el6szor az aa értékadast kell végrehajtani, ezutan a
PARKonstrukciét, majd legvégiil az ff értékadast. A PAR konstrukcién beliil viszont
abbésee értékadast illetve a bels6 SEQ konstrukciot egyidej(ileg is végrehajthatjuk.
Figyeljukmeg, hogy az ff értékadast mindaddig nem lehet megkezdeni, amig a PAR
konstrukciéban parhuzamosan elinditott ésszes processz be nem fejez6dott. Ez a
parhuzamos processzek inditasanak és befejezésének strukturalt, cobegin/coend-
szerimegval6sitasat jelenti.
4/ A parhuzamosan futd processzek un. csatornakon keresztiil kommunikalhatnak
egymassal, melyeket a parhuzamos processzek létrehozasa el6tt szintén létre kell
hozni és a processzeknek paraméterként atadni. Egy csatorna szigortan csak két
processzt kdthet ssze: az adét és a vevét. A csatorndn a kommunikécié szinkron
madon tikténik: csatorna mivelet esetén mind az add, mind a vevd processznek meg
kell varni amig a csatorna mvelet befejez&dik, azaz a csatorna miiveleten a két pro-
cesszgarantaltan sszeszinkronizalodik.
5/ Gyakori eset, hogy egy vev6 processz tobb kiillénb6z6 add processztél var
lizenetet és az lizenetek vételi sorrendje nem kétott. Ennek az esetnek a lekezelésére
szolgal aDijkstraaltal javasolt 6rzott utasitasok [Dijk75] bevezetése az Occam-be.
Atranszputer nem mas, mint az Occam nyelv hardverben torténé megvaldsitasa.
Egytranszputert (gy lehet elképzelni, mint egy hardver processzt. Az igy kialakitott
hardver processzek hardver csatornan keresztiil konununikalnak egymassal. A hard-
ver csatorna az un. link szigortan két transzputert kot 6ssze, pont-pont dsszekotést
biztositvaa transzputerek k6zott. Az atvitel bitsoros a linkeken, igy egyetlen vezeték
elegendd két transzputer kommunikaciéjahoz. Valojaban minden link két ellentétes
iranyl vezetékbdl all, amelyek két ellentétes iranyd szoftver csatorna leképezésére
adnak lehetdséget. Minden transzputemek 4 linkje van, ami lehet6vé teszi, hogy a
trinszputereket kiilonb6z6 topologiak szerint kdssik egymashoz. A legnépsze-
rlibbekezek kozul:



-gydrd

-fa

- négyzetracs (kulonbdzé él lezarasokkal)
Ezek a topoldgidk lehetdvé teszik nagyszamu processzor rendszerbe integrala
anélkil, hogy a kdz6s sinhez hasonld architekturalis sz(ik keresztmetszet jeleni
meg az igy felépitett rendszerekben.
Természetesen egy transzputerre tobb szoftver processzt is le lehet képezi
llyenkor a transzputeren egy hiurdver kernel biztositja a szoftver processzi
megfeleld Gtemezését. A transzputer bels6é szervezése kovetkeztében a proce
csere rendkiviil gyorsan, 1 microsec alatt megy végbe.

3. AZ 1 GENERACIOS TRANSZPUTER CSALAD ES ALKALMAZASA
Az 1.generacios transzputer csalad legfontosabb elemei:

a. T212(T222) 16-bit processzorok

b. T414 (T425) 32-bit processzorok

¢. T800 (T805) 32-hit processzorok 64-hit lebegépontos aritmetikaval

d. M212 16-bit diszk vezérl6 processzor
Fontosak még az alabbi funkcionalis kiegészit6 elemek:

a. C004 programozhaté 32 vonalas cross-bar kapcsold, amely lehetévé te
namikus modositasat.

b. COI 1 adatkonverzidés chip, amely lehetévé teszi a transzputer soa
linkjeinek és a perifériak parhuzamos adatitjainak illesztését.

¢. C012 adatkonverzids chip, amely lehet6vé teszi a transzputer som
linkjeinek és a mikroprocesszorok parhuzamos adatsinjeinek illesztését.
A fenti elemcsaladra alapozva szamos transzputeres rendszert hoznak forgalom!*
Ezek 3 nagy csoportba sorolhatok:

a. PC-be dughat6 kartyak

b. munkaallomasba dughatd kartyak

c. 6nall6 szuperszamitdgépek
A PC-be és munkaallomasba dughaté kartyadk tovabbi 2 alosztalyba sorolhai(i|
[inmos89]:

a. rogzitett funkcidju kartyak

b. modularisan kiépithet6 alapkartyak
A modularisan kiépithet6 alapkartyakhoz kiilonb6z6 transzputer modulok (TR
ok) vasarolhatok. Egy-egy alapkartyara tipikusan 10-32 TRAM egységet lehet |
helyezni. Egy TRAM tipikusan egy transzputerb6l és valamekkora memériabol i
A kilénbdz6 TRAM modulok 1-10 TRAM egységnek felelnek meg attol figgd
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bogy mekkora memoriat tartalmaznak. Példaul az IMS B008 PC-be dughat6 alap-
kértya 10 TRAM helyet tartalmaz, amit példaul 10 db IMS B411 (32-bit transz-
puter, 1 Mbyte, 1egység) TRAM-mal, vagy 5db IMS B404 (32-bit transzputer, 2
Mbyte, 2 egység) TRAM-mal lehet kiépiteni (vagy ezek valamilyen kombinacioja-
val). Tennészetcsen vannak specidlis funkciéju TRAM-ok is, mint példaul az IMS
B409 display TRAM (T222 transzputer, 8 egység), vagy az IMS B420 vektor pro-
cesszor TRAM (T800 transzputer, 1 Mbyte, 4 egység). A modularisan kiépithet6
alapkartyak nagy elénye éppen abban rejlik, hogy nagy variacios lehet6séget kinal-
nakafelhasznaldnak kiilonb6z6 tipust soktranszputeres rendszerek kiépitésére.
Atranszputer alap( szuperszanu'togépek koziil a kovetkez6k a legismertebbek:

a. Meiko Computing Surface (128-1024 transzputer)

b. Parsys Supemode (16-512 transzputer, 190 MFLOP)

c. Parsytec Megaframe (64-256 transzputer, 386 MFLOP)
Atranszputer rendszerek szoftver ellatottsaga sajnos messze elmaradt a hardver fej-
lettségi szintjétél. Felhasznaldi kdrnyezetilk nem elég baratsagos, hibakeresést ta-
mogatd eszkdzeik kezdetlegesek és nem elég hatékonyak. Mindent 6sszevetve ezen
ateriileten még komoly fejlédésre lehet szamitani.
Atranszputerek altalanos céli szamitogépként valé alkalmazasahoz alapvet6en két
UNIX-ali")u operacios rendszer terjedt el:

a. Helios (sokfelhasznalds, soktaszkos, sokprocesszoros)

b. Genesys (soktaszkos, sokprocesszoros)
Az Occam-2 mellett a C, PASCAL és FORTRAN nyelvek parhuzamos kiterjesztése
al rendelkezésre soktranszputeres kornyezetben. Jelent6s kutatasi/fejlesztési
tevékenység iranyul a Prolog soktranszputeres megvaldsitasara. Eqgy ilyen hazai
eredmény a CS-Prolog soktranszputeres valtozata [KaFF90], amely megjelenésekor
vilagszerte Ujdonsagnak szarm'tott. Meg kell még emliteni a STRAND’88 [FoTa90]
nyelvet, amely Prolog szintakszisu, de valéjaban funkcionalis programozasi nyelv
pariiuzamos szamitogépek szamara és amely Helios alatt soktranszputeres gépeken
isrendelkezésre all.

4. AZ 1 GENERACIOS TRANSZPUTER CSALAD KRITIKAJA

Az 1 generacios transzputer csalad jellemzGje, hogy a processzorkdzi kommunika-
cié a nemszomszédos processzorok kozott 1ényegesen lassabb, mint a szomszédos
processzorok kozott. Ennek oka, hogy a nemszomszédos processzorok kozott
nincsen kdzvetlen fizikai 6sszekottetés és igy az lizenetnek at kell haladnia minda-
zokon a transzputereken, amelyek az ad6 és vev6 transzputer kozotti lancban
helyezkednekel. Ha a lanc hossza N. akkor az lizenetatvitel ideje legalabb N-szerese
a szomszédos (1 hosszUsagu lancon valo) atvitelnek. Masrészt a lancban 1év6 transz-
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putereken lelassul az odarendelt processzek végrehajtasa az idegen transzputerek
szamara torténd zenetatvitel kovetkeztében. Mindezek alapjan az 1. generacios
transzputerek esetén nagy gondot kell arra forditani, hogy a szoftver processzeket
Ggy rendeljik a hardver processzekhez, hogy az lizenetlancok hossza minimalis
legyen.
Tovabbi leképezési problémat jelent, hogy egy transzputerb8l csak 4 szoftver
csatorna indulhat ki és ugyanennyi futhat be (a 4 transzputer linken keresztil). A
transzputerre leképezett szoftver processz azonban tetsz6leges szamu ki- és bemend
szoftver csatornat hasznalhat. Ha tehat ezek szdma meghaladja a fizikai csatornak
szamat, akkor a leképezés soran kell gondoskodni arrél, hogy a kommunikal6 pro-
cesszek kozil csak annyi kerliljon mas transzputerre, amennyit a hardver csatornak
szama megenged.
A leképezési probléma miatt a transzputerek programjait alapvet6en két osztalyba
kell sorolru:

a. szomszédsagi algoritmusok

b. altalanos algoritmusok
A szomszédsagi algoritmusok szabalyos, homogén adatstruktirak feldolgozasara
terekbe pusztan a szomszédsagi kommunUcéaciot kihasznalva. Az altalanos algorit-
musok megkivanjak a processzek tetszéleges kommunikaciojat és igy az optimalist
nehéz, sok esethen lehetetlen.
A leképezési probléma nehézségeit egy un. kommunikacids réteg kialakitasaval
lehet feloldani. Ennek lényege, hogy minden transzputeren elhelyeziink egy olyan
szoftver réteget, amely a transzputerre leképezett processzek el6l eltakarja a transz-
Uizeneteket. Minden egyes Uzenet esetén a céltranszputemek megfelel6 hardver
csatornan tovabbitja az lzenetet a kovetkez6 transzputer szamara. A bemend
csatornakon érkezd lzeneteket szétvalogatja oly médon, hogy a nem neki sz6l6
lizeneteket tovabbitja a transzputer lanc kdvetkez6 elemének, mig a neki szélé
lizeneteket atadja a beazonositott célprocessznek. A kommunikéacids réteg alkal-
mazasa jelent6sen egyszerdsiti a leképezési problémat, de jelentésen noveli a tran-
szputer rendszer kommunikéciéval kapcsolatos adminisztracios idejét csokkentvea
soktranszputeres rendszerrel elérhetd programvégrehajtasi sebességndvekedést.

5. A 2. GENERAaOS TRANSZPUTER CSALAD
Az 1. generécités transzputerek alapvet6en a szomszédsagi algoritmusok meg-
valésitasa esetén hasznalhaték ki optimalisan. Meg kell jegyezni, hogy tervez6ik
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eredetileg nem is szandékoztak altalanos algoritmusok megvalésitasara tervezni a
transzputert, de a felhasznalok felismerve a transzputerekben rejlé lassu, de alta-
lanoskommunikacié esélyét azonnal elkezdték a transzputereket, mint altalanos céld
parhuzamos szamitogépeket alkalmazni. Ehhez azonban az 1. generacios transzpu-
terekkommunikacios rendszere nem volt elég gyors és igy nagy csalodast okozott a
felhasznalknak.
Ennek megfelel6en a 2. generacios transzputerek kidolgozasanal az egyik leg-
fontosabb célkitiizés az volt, hogy kommunikéacids rendszertiknek ki kell elégiteni az
altalanos célt szamitogépekkel szemben tdmasztott igényeket. Ehhez el8szor is a
Az(jT9000-es transzputer mellé bevezettek egy specialis kommunikacios chipet, a
C104-es (itvonalkeres6 aramkort. A C 104 valdjaban nem mas, mint egy hardverben
megval6sitott kommuitkacios réteg. Ezek utdn a T9000 és a C104 egyiitt alkot egy
un.feldolgozé egységet oly médon, hogy a T9000 négy linkje a hozzatartozé C 104-
hez van kdtve. A transzputerek korabbi pont-pont direkt 6sszekotése helyett az igy
létrehozott feldolgozé egységek vannak egymashoz kétve a benniik elhelyezett
Utvonalkeres6 aramkdrok segitségével, vagyis nem a T9000-ek varrnak dsszekotve,
hanemaC104-ek!
AT9000-en bellil egy Virtualis Csatorna Processzor (VCP) gondoskodik arrél, hogy
a T9000 négy hardver linkjére tetszéleges szamul szoftver csatornat lehessen
leképezni. Raadasul a VCP, mint egy &nall6 processzor van kiképezve, amely nem
lassitjaa T9000 aritmetikai és logikai feldolgozasi sebességét. ily médonaz 1. gene-
récics transzputerek leképezési problémaja teljesen megsziinik anélkil, hogy ez a
legkevéshé is csdkkentené a soktranszputeres rendszer feldolgozasi kapacitasat.
Mindezen hardver tamogatasok eredményeképpen a 4 linken keresztil a teljes
atviteli sebesség 6sszesen 80 Mbyte/sec.
ATI000 természetesen tovabbi jelentds Ujitasokat is tartalmaz, melyek nemcsak az
1 generécios transzputerekhez képest, de jelenlegi versenytarsaihoz képest is ko-
moly elényoket rejtenek. igy példaul a belsé sinrendszer helyett alkalmazott cross-
ber, az 5-szint(i utasitas pipeline az utasitas csoportositoval, valamint a 3-szintu
cacheroidszer lehetévé teszi a 200 MIPS és 25 MFLOPS csucsteljesitmény elérését
) tiinszputerenként.
AParsytec cég 1992-ben jelentette be GigaCube nevii szup«rszamit6gépét, amely
meximélis kiépitésben 16K T9000-es processzorbél all. A GigaCube gép
érdekesége, hogy az 0sszekdtési topologia egy 3-dimenzios térracsnak felel meg.
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6. A HTUG CEUA ES PROGRAMIJA
A HTUG-ot (Hungarian Transputer User Group) 1991 -ben az NJSZT keretein beliig
hoztuk létre a WoTUG (World Transputer User Group) magyarorszagi székeid
jaként. A HTUG elsddleges célja szakmai férum biztositdsa mindazoknak, akikl
transzputerek alkalmazasaval, illetve altalaban parhuzamos szaim'tasi rendszerek al-j
kalmazasaval, kutatasaval, fejlesztésével, oktatasaval foglalkozntik, vagy a jovob
foglalkozni kivannak.
A szakmai forumnak tobb lehetséges formajat egymas mellett kivanjuk alkalmazni aj
minél szélesebb korl tajékoztatas és részvételi lehetéség érdekében. llyen lehelj
séges forméak a kovetkez6k:

a. egyedi el6adasok tartasa

b. ankétok szervezése

c. szakmai bemutatd napok

d. nyari iskola

e. workshop
Az eddig megvalosult és szervezés alatt all6 programjaink is ezt a széleskori
tevékenységet reprezentaljak. Példaként megemlitjiik a BME Folyamatszabalyoz
tanszékének transzputeres tevékenységét bemutatd ankétunkat, melynek f6 téméja
transzputerek alkalmazésa a robotvezérlésben és a képfeldolgozéasban volt.
Erdsiteni kivanjuk kapcsolatainkat kilfoldi tarsszervezetekkel és hasonld teriletei
dolgoz6 kutatdkkal. igy példaul 1992. oktéber 8-10-én az Osztrak Parhuzamo)
Szamitasi Kdzponttal kdzdsen szerveziink workshop-ot Gy6rben "First Austrian!
Hungarian Workshop on Transputer Applications" cimmel, melyre az osztrak ésj
magyar alkalmazdk, kutatok mellett szlovak és lengyel el6adokat is szeretnél
meghivni.
Szeretnénk, ha a HTUG tényleg orszagos szervezetként miikodne és tevékenységi
nem korlatozddna a févarosra. Tobb vidéki rendezvényt is tervezink, melyi
megintcsak példa a fenti workshop szinhelyének megvalasztasa.
Kilénosen fontosnak tartjuk, hogy a transzputeres és ezen keresztiil a parhuza
szérm'tasi rendszerek technoldgidja az oktatasban is tért hoditson. Ermek érdekébi
tevékenyen tamogatjuk a Kandé Kalman Mdszaki F6iskola székesfehérvari Infot
matika Intézetében és a Miskolci Egyetem Informatika Intézetében indulé tra
puteres oktatas el6készitését. Palyadijat tiiztink ki az OTGY paélyéazat orszag
déntdjébe jutott transzputer vagy parhuzamos szamitasi témaja dolgozatai sza
Felméréseink szerint Magyarorszagon jelenleg viszonylag kevés cég, inté
f6iskola, egyetem foglalkozik transzputerekkel, vagy azzal kapcsolat®
tevékenységgel. Ugyanakkor a fejlett orszagok szamitastechnikai ipara rohai
léptekkel halad a parhuzamos szamitasi rendszerek és ezen tielll a transzputere
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irdnydba. Reméljiik, hogy szervezett népszer(sité és szakmai tevékenységiink
eredményeképpen egyre tébb helyen figyelnek fel erre a rendkivil fontos Uj esz-
kozreés iranyzatra, és kezdik alkalmazni majd az ipari gyakorlatban is.
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PARHUZAMOS SZAMITASI RENDSZEREK FEJLODESENEK
NEMZETKOZI TRENDJEI ESVARHATO HATASUK A
MAGYARORSZAGI INFORMAaOTECHNOLOGIARA

Kacsuk Péter - Erényi Istvan
KFKI Mérés és Szaim'tastechnikai Kutatointézet
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LEVEZETES

Parhuzamos szamitasi rendszernek neveziink minden olyan szamitégépet, melyben
egynél tobb processzor alkalmazhat6 egy adott program végrehajtasara. Az ilyen
parhuzamos szamitogépek frontattorése vilagszerte megtortént, sorra jelennek meg
az un. személyi szuptarszamitogépek, melyek ara lassan dsszemérhet6vé valik a
hammanyos munkaallom”~kévad. Egyes becslések szerint az évtized kdzepére
tm csaksokprocesszoros szamitogépek kertilnek piacra.

A lokprocesszoros szamitogépeknek ezt a frontattorését els6sorban a félvezetd
technolégia rohamos fejl6dése hozta magaval és ennek kdvetkeztében ezen
szamiU"épek programozasi technolégiaja messze elmaradt a hardver technolégia
mogdtt. A parhuzamos szamitdgépek programozasa sztamos Uj nehézséget vet fel
(programok parhuzamos szervezése, programok optimalist megkdzelit6 szétosztasa
a pcocesszortérben, hibakeresés parhuzamos programokban, stb.), melyek
megoldasamég vtot magéra, de vilagszerte intenziv kutatas targya.

Az elGadasban egyrészt felvazoljuk azokat a legfontosabb trendeket, amelyek a
parhuzamos szamitdgépek varhato fejlédési iranyait leginkabb meghatarozzak a
jOvBhen, masrészt beszamolunk egy olyan hazai kezdeményezésrél, amely a hazai
szamitistechnisii tarsadalmat kfv~ja a fenti hanyzatok gyors és hatékony
befogadasha felkésziteni.

2. PARHUZAMOSSZAMITOGEP ARCHITEKTURAK

Nagyon nehéz és halatlan feladat a nagyteljesitmény(i parhuzamos szamitél
rendszerek fejlédését elérejelezni, hiszen egy el6re nem lathatd technoldgiai
WUazss vagy architekturdlis Ujitas a jelenleg lathato fejl6dési iranyokat teljesen
rae”toztathatja. A fejl6dést meghatarozé ma lathat6 leglényegesebb tényez6krél
sz6lunkaz aldbbiakon.

Anagybonyolultsagu integralt aramkérok (VLSI) alacsony gyartasi (sokszorozasi)
kilitségeinek koszonheten igen erds az az irdny, hogy nagyszamu, azonos
processzorbdl (processzorok térbeli multiplikalasaval) készitsenek parhuzamos
szbnitogépeket (mint pl.; DAP, Connection Machine, Intel Touchstone gépei,
tzisztolunis tdmbraocesszorok, Transzputer tipusu processzorokbol felépiilé gé~k,
sth.)[Hock87],[Jess87].

Ugyancsak gazdasagossagi szempont a jjarhuzamos gépeknek a programmokkal
valdellatésa. A programfejlesztés, irds és hibakeresés eszkdzeirdl és problémairél
késtbb még szélmik. Itt most a m b meglévd szekvencialis programok parhuzamos
gépekre torténd attelepitésének a kérdésre kivanunk utalni. Nagyon sok esetben, -
ilyenpl.: az azonos tipusu processzorokhbol felépitett (homogén) gépek ketegoriaja is
-, ameglévészoftvert nehéz (vagy lehetetlen) atforditani Ugy, hogy az a parhuzamos
~pen hatékonyan futtathato legyen [Harl86].
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A homogén felépitésii gépekben mind a feldolgozasi, mind a tarolasi kép
egyenletesen osztjak szét a processzor térben. Ezekben a gépekben a feldolgozas™
tfi-olas mellett megjelenik egy Gjabb kritikus mdvelet, a processzorok kizi "
kommunikacio. A lényeges és meghatarozo kiilonbség eimek megfelelGen egfl
harom elem( vektorral jellemezhet6: v(p,s,c), ahol p az alkalmazott proce
feldolgozasi képességét jeldli, s az egyes processzorok altal kozvetlenil elérhetdlii]
sajat memoria kapacitasat, és ¢ a processzorok kdzotti kommunikacio topologidja
és annak ateresztd képességére jellemz6 értéket jeldl. Az igy bevezetett \adivi
egyértelmden jeldlheti ki a I"Nl6nb6z6 parhuzamos szamitogépek helyét egy hara "
gi_menziés térben, mely a fenti gépek 6sszehasonlitasara egy szemléletes mods
iztosit.

Igen nagyszamu (néhéanyszor ezer vagy tizezer) processzor esetén lehetetlen teljo|
Osszekottetést kialakitani, igy a kommunikacios topologia létrehozdsa
kompromisszumok alapjan lehetséges. Ha a kommunMcios hal6zat topoldgiaii]
régzitett, akkor a rendszer csak bizonyos feladatokhoz hasznalhat6 hatékonyt
Alternativat jelenthet a programozhatoan atkonfiguralhaté halézatok kialakitasi
ennek hatranya azonban, hogy tovabbi programozasi feladatokat ro a felhasznald
masrészt az atkonfigurdlas természetesen a futasi id6t is megndveli. Néb'
sokpkr(?cesszoros konfiguraciorél az alabbiakban adunk egy-egy nondal
értékelést.

Témbprocesszorok:
szomszédsagi kommunikéacid hatékony, (egyszerre mozognak az ackiok,
akommunikacid is parhuzamos),

Szisztolikus tdmbok:
hatékony kommunikacié szomszédsagi mflveletekre terjed K, a
processzalassal atlapoltan torténik.

K6z6s memorias multiprocesszorok:
hatékony cache protokollokkal elérhetd, hogy viszonylag ritkan |
adatblokkokat cserélni a cache és a kdzds memoria kdzott.

Elosztott memorias, kommunikal6 multiprocesszorok:
egyszeri “"store and forward" technika helyett hatékonyaul
Gtvonalkeresésre van sziikség (pl. wormhole médszer).

Adatfolyam (dataflow) gépek:
eddigi sikertelenségilk oka rossz hatékonysagu processzalasi ésj
adatmozgatasi aranyban keresendd. Uj irdnyok Kkeresését jelenti a|
makrodataflow és a hibrid dataflow elv.

A szamitdgépek teljesit6képességének ndvelésére iranyuld masik eddigiekben
nagyon sikeres technika a pipeline feldolgozas, a pipeline felépitésii proce 7
egységek mikodési médja. Sikeres implementalasara ~lda: Cray computer, X VP
gép, stb. Ezekben a viszonylag kis-szam( processzor mindegyike a kozos osztott]
tarol6t hasznalja kommunikaciés célra is. Kedveltségiket a tudomany”
szamitasokban gyakran jelentkezd vektor miveletekhez valé alkalmassag '
tilmenéen nem kis mértékben a jol felépitett vektorizalé kompajlereknekTTJ.
kdszonhetik, melyekkel a meglévé soros programok kdrmyen atfordithatok 1 J
szamitogépek részére [Hock87].

A modern félvezet§ technolégia lehetévé teszi, hogy az algoritmusok egy széla
csopxrrtjara kozvetlendl algoritmust realizalé Un. algoritmus-orientalt felép(tésii]|
feldolgoz6 egységeket hozzunk létre [LSILogic]. lgaz, az egység igy csaktg f
specialis célra hasznalhato, de a tudomanyos szainitasok és feldolgozasok sz;'
terén elég sok szabvany algoritmust hasznalnak. Ez a kdzvetlen hard
implementalast gazdasagossagi szempontok alapjan is egyre indokoltabba teszi (pljl
kép- és jelfeldolgozas terén).
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3 KONKURRENS ES PARHUZAMOS PROGRAMOZASI NYELVEK
TRENDJEI

Ajelenlegi szakirodalomban a konkurrens és parhuzamos programozas fogalma
nemteljesen tisztazott, gyakran keverednek és 6sszemosodnak. Ezért els6 lépésként
ekét fogalmat kell pontositani és helyére tenni.

Bszprogramokra, hogy azok egymassal nem kommunikalnak & eréforrasokért

versenyeznek, akkor az eredetileg determinisztikusan futé program a
parhuzamos d”omponalas utan is determinisztikus marad. A sokprocesszoros
rendszerek ilyen jellegd programozasat a tovabbiakban parhuzamos
programozasnak nevezziik.

aacesszoros koérnyezetben ha az eredeti programot gy bontjuk e~dejlleg

Haazonban az eredeti programunkat olyan egyszer(i részprogramokra bontjuk fel,
amelyek az eredeti program feladatat gy oldjak meg, hogy mikozben egyidejlileg
futnak, egymassal kommunikalnak is, esetleg er6forrasokért versenyeznek, akkor a
kommumtécié és versenyhelyzetek kovetkeztében a konkurrens programok
nemdeterminisztikussa valhatnak, még akkor is ha az eredeti program
determinisztikus volt. Ha a parhuzamos dekomponalas soran szandékosan hozunk
létreiemdeterminisztikus programot, akkor koiucurrens programozasrél beszéliink,
egyébként parhuzamos programozasroél. A zavart a szakirodSomban feltehet6leg az
okozza, hogy a parhuzamos programok hibas dekomponalds esetén
nemdetennimsztikusan viselkedhetnek és ezért a konkurrens programokkal
megegyez6 tulajdonsagokat mutatnak, ennek kovetkeztében gyakran ezeket is
kotooirrens programokititk nevezik.

Haazonban megvizsgaljuk a konkurrens és parhuzamos programok alkalmazasanak
céljat és megjelenési formajat a programozok felé, akkor vilagossa valik, miért nem
célszeri a (hibas) parhuzamos programokat konkurrens programoknak nevezni. A
parhuzamos programozas célja minden esetben az eredeti program felgyorsitasa a
péarhuzamos dekomponalas segitségével. Idealis kompajlereket feltételezve ez Ggy
torténik meg, hogy a programozd észre sem veszi, hogy programja egy- vagy
tobbprocesszoros kdrnyezetben fut. A vektorizalo6 FORTRAN kompajlerek példaul
teljean eltakarjak a programozd el6l az alkalmazott parhuzamos szarnitogép
architektUrajat. Valoban, j*ldaul egy fizikust nem az érdeldi, hogyan dekomponalja
programjat parhuzamos szamitégépekre, hanem hogy korabban megirt programja
egyre gyorsabban fusson fliggetlendl att6l, hogy milyen az alkalmazott szamitogep
architektdraja.

Konkurrens programozas esetén azonban a programoz6 nagyon is tudataban akar
leni, hogy programjat milyen modon dekomponélja, mivel az egyes
részfeladatoknak (processzeknek) kitlintetett szerepe lehet. A konkurrens
programozas tipikus alkalmazasi teriiletei az operacios rendszerek, valés-idejii
folyamatiranyito rendszerek, objektum orientalt szimulacid, kommunikéacios
hélézatok, stb. Egy folyamatiranyité rendszerben példaul a gyartasi folyamat
kiilonbdz6 elemeihez kilonallé feliigyeld processzeket célszer( rendelit, amelyek a
feligyelt rendszervaltozasaira egymas kdzotti kommunikacio révén reagalnak.

Aparhuzamos és konkurrens programozasnak ez a fajta megkilonboztetése segit
allast foglalni a sokprocesszoros szamitogépek proramozasarol régéta folyo vitaba
is. Két alapvetd nézet (itkozik ebben a vitaban. Az els§ szerint a parhuzamositasi
lehetGségeket te 1" egészében el kell takarni a programozdk el6l, mig a masik tabor
ennek ellenkezéjét vallja és arra hivatkozik, hogy egy explicit parhuzamos
algoritmus sokkal gyorsabb Iehet, mint egy szekvencialis algoritmus, amelyet egy
intelligens kompajler fordit le egy ptarhuzamos gépre. A vita jelenleg is folyik, de
néhdnytrend vilagosan latszik.



3.1 Konkurrens programozas

A konkurrens programozast elsésorban a k6z6s memorias és az elosztott memoi
sokprocesszoros gépek programozasaban alkalmazzak. Mivel a konkurin
programozast a rendszerprogramozas teriiletén alkalmazzak, itt egyértelmden djs
nyelvekre van sziikség, amelyek lehetdvé teszik a programoz6 szamara a prog
dekomponalasat, tovabba eszkdzdket biztositanak a detomponalas soran létreho
processzek kommunikaciojara és szinkronizacidjara.

A program dekomponalas eszkdze altalaban a strukturdlatlan FORK/JOIN ésj
strukturalt COBEGIN/COEND processz krealas. A parhuzamossag szempontjal
korszer{ nyelvekben (Occam) iriar egyértelmiien az utébbi hasznalata dominal, d(l
sajnos még mindig jelennek meg olyan Ujkelet(i nyelvek (és ezek altalal)anC|
b~istak), amelyek még mindig lehet6vé teszik a meglehet6sen veszély
FORK/JOIN hasznélatat.

A programok kommunikacdjanak és szinkronizaciojanak szervezéséhez eredetiig
strukturalatlan szemaforokat vezették be, amelyeket kés6bb egyre nag
strukturaltsagl eszkozok kovettek. A konkurrens programozas szempontjal
korszer(inek tekinthetd nyelvek az alabbi eszk6zdket alkalmazzak:

- feltételes kritikus teriilet (Edison [BrinS 1])

- csatorna (Occam 2 [Inmo88], Strand [Fost90], Parallel C [311td])
- monitor (Concurrent Pascal [Brin75], Modula-2 [Wirt82])

- tavoli eljarashivas (Ada [Dod81], DP [Brin78])

A monitor és tavoli eljarashivason alapulé konkurrens nyelvek el6futarai)®
sokprocesszoros objektum alapu nyelveldiek [Anno90], amelyeket kifejezel
sol*rocesszoros gépek objektum orientalt programozasara fejlesztettek kil
Tekintettel arra, hogy az 6roklési tulajdonsag sokprocesszoros megvalositasa m/i
meg nem oldott probléma, ezek a nyelvek az 6roklést nem tartalmazzak és ('
megkilonboztetésil nem objektum orientalt, hanem objektum alapu nyelvel
nevezik Gket.

3.2 Pérhuzamos programozas

A parhuzamos programozas célja, mint lattuk els6sorban a szaim'tasigéi »
programok végrehajtasanak jelentGs felgyorsitasa. Itt két f6 alkalmazasi terilj
kell megkildonboztetni:

- numerikus problémak (tudomanyos és miszaki szamitasok)
- numerikus problémak (m(iszaki alkalmazasok)
- szimbolikus problémak (mesterséges mtelligencia)

A tudomanyos és miszaki szanutasok teriiletén az uralkodé programozasi nyeh
FORTRAN, amelyet altaldban nem szanutastechnikusok hasznalnak,
megfeleléen itt olyan kompajlerek szlikségesek, amelyek teljesen eltakarjak
parhuzamos szamitogép architektirat a programozék el6l. Ennek kdszonhetik ni(
egyedilallo népszerlisegiiket a vektorprocesszorok, mivel ezekre tdbb mint egj
évtizede j6 minGségl vektorizalo kompajlerek allnak rendelkezésre. Ugyan™'”
minden olyan parhuzamos szamitdgép, amely arra kényszeritené a FORT
programozdkat, hogy mas programozasi nyelvet haszndljanak, vagy
madositott FORTRAN-ban pro®amozzanak, eleve kudarcra van itélve [BergSl
Ennek me”elel6en jelenleg is intenziv kutatas targya FORTRAN kompéjlei
készitése 1dilonboz6 tipusd parhuzamos gépekre. Az utdbbi id6ben sikerilt haté
FORTRAN korapajlereket kifejleszteni kdzos memorian keresztiil kommu
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vektotprocesszorok szamara. Ez azért killéndsen nagy jelent6ségli elérelépés, mert a
leglijabb szuper-mikroprocesszorok legtdbbje mar tartalmaz vektor miivelet végz6
egységeket, es igy az ezekbdl felépitett sokprocesszoros gépekre az j FORTRAN
kompéjlerek hatékonyan alkalmazhatok.

Amiszaki alkalmazasok teriiletén tipikus numerikus problémak példaul a kép- és
jelfeldolgozas. Ezekre és a hasonlé miiszaki alkalmazasokra altalaban nem altalanos
célU szamitdgépet, hanem valamilyen specialis célszamitdégépet hasznalnak. Ezek
tehdt egyedi gépek, melyek programozasa is torténhet egyedi eszkdzokkel. Itt az
elsédleges szempont a mszaki paraméterek kielégitése és ennek érdekében sok
esethen val6ban a parhuzamos algoritmusok hasznalata sziikséges. Ez az a terilet
tehdt, ahol az explicit parhuzamossagot kinalo nyelvek a legmkabb Iétjogosultak.
Nemvéletlen, hogy az Occam nyelv, amely egy specialis parhuzamos célnyelvnek
tekinthet ippen ezen a terlleten valt népszerlivé, mig a tudoméanyos szdmitasok
terileténa KIRTRAN azonnal visszaszoritotta.

A mesterséges intelligencia tertiletén a Lisp és a Prolog, ill. ezek otvozetei a
legnépszer(ibb nyelvek, de ezek alkamazasa nem annyha kizaré jellegl, mint a
FORTRAN-¢ a numerikus szamitasokban. Itt is jelentds kutatasok folynak ezen
nyelvek parhuzamos tnplementacidja koril. E nyelvek szamara a legadekvatabb
p“huzamos architektirmcnak a dataflow és redukcids szamitdgépeket tekintették,
de ezek els6 prototipusai csalddast keltettek. Kiderilt, hogy a processzorkdzi
kommunikaciéra forditott id6 tllsagosan nagy ezekben a géptipusokban és ezért
teljesitményiik messze elmarad a kivanatostdl, azaz a processzor szdmmal aranyos
teljMitményndvekedést nem képesek produkalnl Ermek megfelelGen Gjabban az un.
hibrid datiilow gépeket kutatjak [Gao91], amelyek alapvet6en Neumarm-elvi
sokproccsszoros  gépként miikodnek és csak akkor kapcsolnak at dataflow
izemmodba, ha ezt a programban rejlé inherens parhuzamossag megkivanja. Ezzel
eradejleg intenziven tartatjak Lisp és Prolog kompajlerek készitését Neumaim-
elvi sokprocesszoros gépekre is. Ezen a teriileten ért el jelent6s eredményt a
nemzetkdzi Gigalips projekt [Lusk90].

Ugyanakkor mivel ez a teriilet viszonylag fiatalabb, mint a numerikus szamitasoké,
az itteni felhasznflok nyitottabbnak tliimek egy eredend6en parhuzamos
mesterséges intelligencia nyelv befogadasara. Ennek me”~eleléen komoly kutatasok
folynak ilyen nyelvek kialakitasara. Ezen torekvések eg>" legsikeresebb terméke a
Strand88 nyelv [Fost90], amely egy Prolog-szer(i parhuzamos nyelvi kérnyezetbe
képeskmabban kifejlesztett szekvencialis eljarasokat befogadni.

4, KONKURRENS ES PARFFUZAMOS PROGRAMOZASI MODSZERTAN

A konkurrens és parhuzamos programok fejlesztésének moédszertana messze
elmaradt a parhuzamos szamitogépek hardver fejlesztési mddszertanatél. Ezen a
terileten er6teljes kutattok folynak és itt néhany kezdeti eredményrél kivanunk
beszamolni.

Mint lattuk a konkurrens programok eredend6en nemdeterminisztikusak, ezért
belovésik nagysagrendekkel nehezebb, mint a szekvencialis programoké. Ebbdl
kovetkezik, hogy ezen programokat lényegesen gondosabban kell megirni, mint
szekvencidlis tarsaikat, vagyis olyan programozési moédszertanra van szilkség, amely
minimalizalja a programozas kdzben elkdvethet6 hibakat. Ez az oka annak, hogy a
korszer(ikonkurrens programozasi nyelvek magasszintd, strukturalt szinkronizaciés
és kommunikacios eszkdzoket kinalnak a programoz6 szamara. Ezek egyik el6nye,
hogyakompajler mar forditasi id6ben képes lasz(irni szamos szinkronizacios hibat.
Mésikel6nyik, hogy a processzek szmkronizacidjat a program jol definialt pontjaira
gr(]);\_oegl]tr_éljékés igy szinkronizacids hiba esetén elegendd a program idevago részeit
izalni.



Konkurrens programok belovésére a hagyomanyos programbeldvési mddok, minti
Iépésenkénti végrehajtads modszere, vagy a toréspontok alkalmazésa nem lehetségi
mivel ezek mind a program determinisztikus jellegén alapulnak. A determimsiti
viselkedés jellemz6je, hogy hibas program esetén is igaz, hogy akarhany;
lefuttatva a hibas programot ugyanazzal a bemend értékkombinacioval min;
ugyanaz a kimen6 értekkombinacio keletkezik. Mivel ez a feltétel konkum
programokra nem teljesii 1 ezért a hibas lefutds nem reprodukalhaté és igy a hibad
kisérleti modszerekkel nem hatarozhat6 meg.

Ezen a probléman elvben segithetne egy olyan kimerit6 adatgydjtés, amely ij
program minden allapotvaltozasat regisztralna futas kozben. Ez azonban mar
viszonylag kis programok esetén is olyan hatalmas adatmeiuiyiséget jelentei
amelynek tarolasa és feldolgozasa is tllsagosan nagy problémat okozna.

A fenti probléma megoldasara javasoltak az un. visszajatszas! technika bevezeté
[Lebl87], amely a strukturalt szinkronizacids eszk6zok kiterjesztésén alapul. Aj
modszer |ényege, hogy az Allapotvaltozasokrdl az adatgy(jtés csak al
szinkronizacios eszkdzok hasznalatakor térténik meg, mégpedig oly modon, hog
ezen informéacié alapjan a program ismételten Ggy lefuttathatd, hogy a proce
egymashoz viszonyitott sebessége (szinkronizacidja) pontos masolata lesz az elézi
futasénak.

Parhuzamos programok irasakor két dologra kell figyelni. Egyrészt el kell keriilniaj
nemdeterminisztikus vi.selkedést eredményezd programozasi hibakat,
els@sorban kdzos valtozok versenyszer( irasanak és olvasasanak révén allnak el6. Azi
ilyen jellegl hibak kisz(irésére sok esetben a forrasprogram analizise is elegendéi]
igy a nemdeterminisztikus programbeldvés sok esetben elkeriilheté [Emra92].

A masik szempont parhuzamos programok készitésénél a processzorok jé hatasfokéi
kihasznalasanak biztositdsa. Ez egyrészt azt jelenti, hogy az algoritmus ny
tartalmazzon tlii sok kommunikaciot, ami a processzorok hasznos feldolgozasi idejéT
csokkentené, masrészt a processzorok terhelése legyen kozel egyenletes. Ay
egyenletlen processzor terhelés jelentds teljesitmény csokkenést okoz a parhuz
rendszerekben.

Ennek megfeleléen parhuzamos programok fejlesztéséhez olyan méré progra
sziikségesek, amelyek lehet6vé teszik a processzorok terhelésének, tovabball
kommunikaciéban eltoltdtt processzor idéknek a mérését. Ezek a mér6progn
altalaban futasi id6ben ailnaik vizualis informaciot a parhuzamos programok futéi
jellemz@ir6l és igy nagy mértékben segitik a programozét a hatékony parhuz
algoritmus kifejleszté.sélx;n (Bemm91 ].

5. PARHUZAMOS SZAMITASI ES MODSZERTANI KOZPONT

A parhuzamos szamitogépek elterjedése és alkalmazasa olyan hatalmas léptéki
folyik vilagszerte, hogy 6nallé kutatasukra, fejlesztésiikre, oktatasukra és gy”orli
alkalmazasba vitelik tdmogatasara a vilag fejlett orszagaiban sorra alaimlnak®
parhuzamos szamitasi kdzpontok e~etemi, terileti és orszagos szinteken. Ha '
europai felzarkézasa az informéaciétechnolégidban nem képzelhetd el ennek i]
terliletnek aktiv mdvelé.se nélkil. Ennek a felismerésnek a jegyében hoztuk létrejJ
KFKI Méréstechnikai és Sz&mitdstechnikai Kutatdintézeten belil a
Villamosmérnoki Karanak egyittmlkddésével a Parhuzamos Szamitasi ésl
:\/I(stTertani Kozpontot (PSZMK), mely a tervek szerint a kovetkezd feladatd
atjael:
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1 Parhuzanos szamitasi technoldgia fejlesztése és kutatdsa tudomanyos iskola
jellegoel gradudlis, posztgradualis képzésben résztvevd hallgatok bevonasaval.

2 Parhuzamos szamitogép kultira meghonositasa és oktatasa.
3 Parhuzamos szamitasi rendszerek alkalmazasba vitelének tdamogatasa.

Qlyan know-how kdzpontot szeretnénk kialakitani, amely képes a parhuzamos
szamitogépek gyakorlati alkalmazasaban felmeriilé problémak megvalaszolasara és
a parhuzamos szamitéasi  rendszerekkel kapcsolatos informaciok széles kord
terjesztésére. Ennek érdekében szandékunkban all néhany tipikus parhuzamos
szamitdgépbeszerzése, ill. haldzaton keresztiili elérésének biztositasa. A fenti célok
elérése ériekében szivesen egyittm(kddnénk minden olyan hazai és kilfoldi
intézménnyel, amely a parhuzamos szamitasi rendszerek kutatdsaban, hazai
Oktatasdban vagy terjesztésében aktiv szerepet kivan jatszani.
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Fejlett kommunikéacios lehet6ségek hatdsa az emberi dontéshozatalra
Bir6 Miklés

MTA SzTAKI

1Baezetss

A ( hardver és szoftver technoldgidk altal kinalt lehet6ségek altalaban nagy hatast
g”olnak a gazdasagi fejl6désre és mindennapi életiinkre. Itt, e témakdrdn belil, a fejlett
unikécids lehetdségek hatasat elemeitziik az emberi dontéshozatalra.

KalVeges jelent6séget kolcsondznek ennek a terilletnek a kozelmult és a kozeljovo
ladesgl, politikai valtozasai. Ide tartoznak példaul a Kelet-Europaban zajlo valtozasok, az
Bupai Kozosség egységes bels6 piacanak létrehozasa és a kornyezetvédelem szerepének
Melerte'

Bz a tényez6k novekvd igényt tamasztanak mind a fejlett kommunikacids lehetdségek
iMiiiffi inBk, mind a fokozottabb versenykdrnyezetben jelentkezd dontési helyzetek
linogatésdnek iranydba. A két irany metszéspontjaban helyezkedik el a csoportos
éiiMiniogatas.

Alowtlezf szakaszban roviden Osszefoglaljuk a csoportos doéntéstdmogatd rendszerek
dényGs hatésait az emberi dontéshozatali folyamatra. Ezutan olyan matematikai, pszichologiai,
\agy szocioldgiai alapu tényezoket targyalunk, amelyek a fejlett kommunikacios eszkdzoket
kireszréld csoportos dontéstamogat6 eszkdzok elterjedését hatranyosan befolyasoljak. Veégil
Geszefoglalunk néhany alkalmazast, ahol a fejlett kommunikacios eszk6zok a fentiek ellenére is
jelentts hatékonysag javulast eredményezhetnek.

2 Honyts hatésok

E tenileten a legalaposabb elemzéseket az Arizonai Egyetem elektronikus értekezleti
adszerével (EMS=Electronic Meeting System) végezték A kisérletek el6szor laboratériumi
ksmyezethen folytak, majd szamos egyetemre és céghez is telepitették a PLEXSYS elnevezési
ratkzr tovabbfejlesztéseit. Ezek alapvet6en egyazon helyen és id6ben lefolytatott
értekezetek tamogatasat szolgaltak. Mivel minderr6l az irodalomban bdséges leiras talalhato
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[Nunamaker.J.F, Jr., Applegate.L.M., Konsynski.B.R. (1988)], [Nunamaker,J.F,
Det>nis,AR., Valacicl\).S., Vogel D.R., GcorgeJ.F. (1991)], [Martz,W.B., Vogd
Nunamaker,J.F. Jr. (1992)], itt nem megylink a részletekbe, csupan az ;
felvazolasa mellett felsorolunk néhany el6nyds hatast.

Az alapeszkdzok négy osztalyba sorolhatok: gondolat generalas, gondolat rends
rangsorolas, dontés megfogalmazas és értékelés. A gondolat generalas legfontosabb es
elektronikus agyfuttatads (talan nem rossz forditasa a brainstorming szénak). A g
rendszerezés soran a kordbban generdlt nagyobb mennyiségl informaciohol!
kikristalyositott alternativa halmaz all el6. A rangsorolas tamogatasa kiilénb6z6 szavi
tobb kritériumG dontési eljarasok biztositasaval torténik. A ddéntés megfogalma
értékeléséhez kidolgozasra kerilt egy az érdekelt feleket azonosito és érdekeltségi sad
feltaro (Stakeholder Identification and Assumption Surfacing) eszkoz.

Az el6nyds hatasok kozil csak néhanyat sorolunk fel, melyek egyébként éld

tamogatas hianyaban a csoportos dontési folyamatot gatlé tényez6kként jelentkeznek.
'

idében is tdrténhet.

-Gondolatfeltarasi akadalyok: Elektronikus tiamogatas hianyaban gondolatok veszhet
valaki nem kap id6ben sz6t és elfelejti, vagy mar nem is tartja elég eredet
mondanivaldjat. Gyakori eset, hogy valaki annyira dsszpontosit az el6adott szovq
nem tud kozben id6t forditani a sajat gondolataira. Az elébbi eset paija az, amikor\
sz6hoz jutasaig sajat mondanivaltja fejbentartasara dsszpontosit, igy az el6adét is la
tudja kovetni, és Ujabb gondolatai sem sziiletnek.

-Meméria korladtok Masok hozzaszolasa elektronikus meméria hianyaban ki
elfelejthetd.

-Gatlasok: Az EMS-ben magvalosithatd névtelen hozzaszolasi lehet6ség felszabii
udvariassag, megtorlasi fenyegetettség, vagy onbizalom hianya miatt elfolytott gondolil

-Potyazas: Az EMS a névtelen hozzaszolasok miatt egyrészt novelheti egyes rés
passzivitasat, masrészt azonban passzivitas cstkkentd hatasa is van, mivel a széhozj
nem kell megkiizdeni.
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iKogniliv lehetetlenség. Szemtoi szembe beszélgetd partnerek tartdzkodnak attol, hogy a
besAoetés gondolati iranyaba nem kozvetlendl illeszkedd megjegyzéssel zavart okozzanak,
ezt nehezen tudnak egy gondolatkdrbdl kitomi.

1IC2eys. Pa EMS kikiiszobdli a feladattal nem Osszefliggé beszélgetés hatékonysag rontd
hilsit Valamilyen szint(i személyes kapcsolattartas azonban nyilvan fontos a csoportos
éutesi folyamatban. Ebben komoly szerepe lehet a multimédia eszkdzoknek

iHnaés: AzEMS kizarja a tekintély vagy hangerd alap befolyasolast és idékisajatitast.

iinfomédd 6zon: EMS esetén ugyan lényegesen megné a feldolgozand6 informacio
nmemyise a feldolgozas azonban az elektronikus memdria miatt konnyebben vézgezhetd el.

iKoordinécics problémak: Pa. EMS kell6en rendszerezi az értekezlet folyamatat ahhoz hogy
diatihes legyen az egy helyben forgas vagy az elhamarkodott dontés.

tiifoméad hiany: Pa EMS-en keresztiil konnyen elérhetdk a szilkséges informaciok

iiefiilelesfeladat elemezés: Pa EMS 6sztdnzi és tamogatja a feladat alapos elemzését, igy
diatiretdk a fellletes megértéshél eredé vitak.

3 Hitranyos tényez6k

31 Aszocidlis valasztasi problémék megoldhatatlansaga

Ky szocidlis valasztasi problémat elméletileg tekinthetiink egy specialis tdbb  kritériumu
dités feladatnak, ahol a kritérium rendszer egy-egy részét képezik az egyes szavazok
ktériumal. Konnyen lathaté azonban, hogy itt egy szokasos sulyozott atlagolason alapul
medenikis rendszer nem alkalmazhatd, mivel ebben az esetben szocialis konszenzusra van
sllsyy szemben a kizéarolag élettelen kritériumok esetével, amelyek sosem tiltakoznak
|BirGM, Cséki,P., Vermes,M. (1991)]
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A csoportos dontéshozatal legegyszeribb és egyben klasszikus esete a valasztas s
Gtjan.  Kozismert, hogy alapvet6 nehézség meriil fel, ha a jeldltek egyike sem kapja ngj”
szavazatok abszollt tobbségét. Ilyenkor masodik fordulét szoktak tartani, amelyben

a két legtobb szavazatot elért jelolt vesz részt Konnyen el6fordulhat azonban, hogjfj ®
harmadik jel6lt nagyobb mértékben felelne meg a tdbbségnek, mint az elbbi mddi®
megvalaszthato jel6ltek barmelyike

Természetes megoldasként kinalkozik az a modszer, hogy a szavazok ne csak egyjdi® »
adjanak meg, hanem az Osszes jeldltet rangsoroljdk Probléma azonban ezutan is mef
Lassunk egy egyszer( példat.

9 szavaz6: {sl, ,s9}, 3jeldlt: {jl,j2J3}.
sl s2 3 4 5 6 s7 S8 s9

L | 1 H | N 2 P VA A
B 3 3 j3 j3 j3 j3 2 j2
2 2 j2 j2 j1 1 oan gl
Jol lathat6, hogy a fenti két fordulds szavazasi mddszer esetén j2 lenne a végsd gybztes, nf* \

félényesen gy6zne kiilon-kilon mind jl-el, mind j2-vel szemben.

Az el6bbi példa esetén sikeresen alkalmazhatd az egyszer(i tébbségi szabaly, mely szer| ~
csoportos rangsorban egy jelolt akkor el6z meg egy masikat, ha a tdbbség rangso" 1
megel6zi. Ez a modszer vezet Marquis de Condorcet (1785) szavazasi paradoxonahoz,

a kévetkezd példa illusztral. (G
3 szavazd, 3jeldlt 1
sl s2 s3
jl j2 J3
j2 i3 Jl
j3 jl J2

Az egyszer(i tobbségi szabaly azonnal ellentmondashoz vezet, hiszen az altala elGallitott iti*
nem tranzitiv A tobbség jl-etj2 elé, j2-t j3 elé, de ugyanakkor j3-at jl elé sorolja.



By n#sk ugyancsak régi szabaly Jean-Charles de Borda (1781) nevéhez fliz6dik. E szerint

jdolt csoportos rangjat Ugy kapjuk meg, hogy az 0sszes szavazéra 6sszegezzik az adott
jtMtila rangsorolt jel6ltek szamat. E szabaly szerint az utébbi 3 jel6lt mindegyike azonos (3)
ayi Eznegfelel az adott esetben vart eredménynek  Koénnyen ellendrizhet6, hogy a Borda
nkély az elsd példa esetén is elfogadhaté eredményt ad A teljesség kedvéért azonban
knia egypéldat, ahol a Borda szabaly mond csédét.

fizavezd, 6jeldli

il s2 s3 s4 s5

kol
o
&
i
o
a
)

Pii 6 s

ABthszadly szerint e szavazas nyertese 21-es szdllyal j2 A jl jeldlt stlya csak 20, bolott
[I-it étd négy szavaz6 a legjobbnak télte.

At esetekhez ad matematikai megkozelitést [Arrow,K J (1951)] Formalisan bizonyitott
Letetetlessy Tételének Iényege, hogy nem létezik olyan szabaly, amely minden szavazasi
\aididakielégit néhany természetesnek elfogadhat6 kovetelményt (axiémat)

32Talleyrand herceg donléselokészité modszere

Nydemn kiilligyminisztere a diploméaciatorténet kiemelkedd alakja Egy, az ellenséges
soveesde folytatandd targyalas el6tt a csaszar kifejtette, hogy targyalasi pozicidinak
pvicea érdekében sziikséges még egy csata megnyerése Talleyrand azonban finoman kozolte
Wk hogy erre semmi szlikség, hiszen 6ra biztdk a megegyezési lehet6ségek kidolgozasat
Midkzrérek lényege, hogy jol megvalasztott alternativak célszer( sorrendben torténd talalasa
e nagypontossaggal el6re lathaté a dontés [Talleyrand-Périgord.Charles Maurice de.
Rirece Bénévent (1899)]

Aoz alatamasztasahoz vizsgaljuk meg hogyan is gondolkodik az ember példaul egy
Urtdfogyesztasi cikk megvasarlasakor El6szor is igényt tartunk egy megfelel6 valasztékra
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Tegyilk fel, hogy 6t kiilénboz6 marka all rendelkezésre kiilénb6z6 arakon, deifi
minéségérél semmi mast nem tudunk. A legdragabb biztosan tdl draga. A
valészinlleg gyenge mindségl. A masodik legolcsobbnak is lehetnek gyengi
Vaélasztasunk tehat vagy a masodik vagy a harmadik lehet6ségre fog esni.

Az el6bbi megfigyelések valojaban gyakran megfelelnek a hétkdznapi tapasztalatokat
kénnyen vezethetnek mindenféle dontéstamogatd eszkdz elvetéséhez akkor is, ad
hasznélata indokolt lenne.

3.3. Braes paradoxona

A [Braess.D. (1968)] cikkben leirt paradoxon egy olyan kozlekedési kdrnyezetet !
ahol egy Uj Utdsszekottetés bevezetése rontja az Uthalozat ateresztd képességétj
sokszor megfelel hétkdznapi tapasztalatainknak is.

Ez a paradoxon a kommunikacios lehet6ségek hatasanak egy olyan példaja, ad
(tehat csoportos szempontokat figyelmen kivil hagy6) optimalis dontések egydittese il
dontési  helyzetnek olyan mérték(i megvaltozasat idézi el6, amely az egyéni d
ellenkezdjét teszi optimalissa.

3.4. A technoldgia gatlé hatasa

Mind a [Nunamaker.J.F. Jr., Applegate,L.M., Konsynski.B.R (1988)] cikkben jelzetet
hétkdznapi tapasztalatok azt mutatjak, hogy kis csoportok esetén a beszélgetd p
ékel6d6 technoldgia gatld hatdsa talnéhet az elényein A fent leirt informécii
elényok altalaban csak nagyobb csoportok esetén jelentkeznek. A gatlé hatas d
olyan stilusu értekezlet levezetésével, ahol csak egy személy kezeli a szamitégépet, ak
képernyét viszont mindenki latja, igy elektronikus tablaként jatszik szerepet.

Egy masik tényezd, amely eleve szilkségessé teheti a technoldgia igénybevétel
tudason alapul6 mddszerek bevetése (Bir6,M., Maros,l. (1991)], [Bir6,M., Bo
Bor,A.; Knuth,E.; Kovacs.L. (1992)].
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iFtjlclt kommunikiciés lehetéségek kihasznélasara kész helyzetek

A [Ubbiiksn felsorolt néhany alkalmazads mar ma is tobbnyire valosag, a fejlett
konmunikicics lehetségek elteijedése azonban szélesebb korl felhasznalast eredményezhet.

4lAirekis eszkdzok rugalmas kihasznalasa épitkezéseken.

Bof fejlett kommunikécios lehetdségekre épitd projekt vezetés lehetévé teszi emberek és
IBCYA jobb kihasznlasét a kiils6 vagy belsd feltételek dinamikus valtozasa esetén is. A
Urkaidlheto lehet6ségek kozé tartoznak telekonferencia eszkdzok, multimédia adatbazisok
Hhiilui és tervezési adatokkal, kapcsolatteremtés a megfelel6 szakért6vel beleértve esetleg
dy prablénes terilet képét is

1Bonplull specifikaciénak megfeleld termékek megrendelése.

A bonydudt ipecifikaciok a gyakorlatban félreértelmezéseket és koltséges hibakat
aedménenek Fejlett kommunikacio esetén az eladd hatékonyan, és részletekbe menéen
dyeaetheti a rendelést sajat adatbazisai, a megrendeld és esetleg tovabbi szakérték kozott.

maanes.
Hrezmultimédia kataldgus, valamint valds idej(i audio-video kapcsolattartas szilkséges

1Hekdronikus bemutatGterem.

Eyesizletelkoen mar ma is miikodnek olyan rendszerek, ahol a vevé szamitogépes katalogus
legilséppvel-vdlaszthetja ki a neki megfelel6 arut. Az ilyen katalégusok elérése torténhetne'
izrtentavolrdl is, haldzaton keresztilil. Ennek tovabbi el6nye az lenne, hogy a kiskeresked6k
api adatbézisukat egyszerre tobb nagykereskedd adatbazisaval koéthetnék dssze.

1mavoli diapi6zis és tanécsadas.

Brydutéierendezések és folyamatok diagnosztizalasat kamerak és érzékel6k segitségével
ay szakértd tavolrdl is végezheti Ezen alkalmazas analogonja a tavoli orvosi diagnozis és
lilucsadbs Killondsen kritikus eset lehet példaul egy muitét, ahol a beteg felnyitasa utan deril
K. hogy arra a szakorvosra lenne szilkség, aki éppen a negyterileti kérhdz ellenkezd

et e
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Biré6 Miklés - matematikus

1977-t61 dolgozik az MTA SZTAKIl-ban. Egye-
temi doktori fokozatat 1983-ban védte meg.
1978 o6ta operaciokutatast és diszkrét prog-
ramozéast tanit az ELTE TTK-n. 1985-87. ko-
zott a New Jersey Rutgers Allami Egyetemen
volt tanarsegéd, 85-87. kozott pedig a City
University os New Yorkon, majd a St.Johns
egyetemen dolgozott vendégprofesszorként.

Kutatasi terilete a kombinatorikus optimali-
zalds, az ember-gép interakciés technika,
valamint a dontés- és targyalastamogatas.
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HIPERTEXT ES MULTIMEDIA RENDSZEREK
Remzs6 Tibor
MTA SZTAKI
1132 Budapest, Vidor Hugo u 18-22

Bevezetés

Az emberi gondolkozas tobbdimenziés jellege és a szokasos szovegek linearis wots
kulonbség okozza azt, hogy a megszokott dokumentumok sokszor nehézkesen kezehi
emberi gondolkozas sokféle aspektussal, tobb dimenzibban mikodik Memériank &ss
kulonféle dolgokat kapcsolhatunk Ossze telijesen el6re meghatarozhatatlan mddokon é
szerint. Eldlordul olyan esel és memoria illetve gondolkodési tipus is, amelyre a
asszociacié a legjellemzébb Léteznek olyan emberek is, akiknek a memdridja és goni

teliesen strukturaltnak és hierarchikusnak tekinthets6. A feladatunk az, hogy olyan ini

lorrast hozzunk létre, amely képes a kulénbségek athidalasara, pontosabban képes ara
egy kornyezeten belll ki tudjuk elégiteni tobbféle - az el6z6ek szerint Iényegesen kiiGi

alkalmazé informéaciés igényeit és feldolgozasi feladatait.

A hipertext tipusi rendszereket és a kiterjesztésiiknek tekinthet6 Un. hiperi

rendszereket éppen erre a célra lehet lelhasznalni
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2 Hipertext rendszerek

Alipertext rendszerek legfontosabb jellemz6jekdni azt tekinthetjuk, hogy lehetévé teszik egy
aivegben azt. hogy a szamitbgépen tarott széveg valamely pontjadhoz hozzakapcsoljunk
Uffattabbar) a sz6vegben egy masik részt, vagy egy masik széveg egy darabjat, ilymdédon, ezen
srerkezel mentén nemlineéris kapcsolat jon l1étre szovegrészek kozott, amelyet gombok (button)
segUségid igen gyorsan bejarhatunk A hipertext egyarant tekinthet§ a szerzék eszkozeként
esar ovasok médigjaként A hipertext segitségével szerz6k vagy szerz6i csoportok képesek
egynéssd gondolataikat megosztani, 1étez6 szovegeket megjegyzésekkel ellatni, labjegyzet
gau képz6dményeket 1étrehozni, amelyek lehetévé teszik a kés6bbi olvasdknak azt, hogy
Avbgrdiai adatokkal kiegészitve tekinthessék az adott szoveget Az olvasok az illet6 szdveget a
kidakildl szerkezeteken, keresztreferencidkon, megjegyzéseken keresztil, rendezett, de
ratlingris mbdon olvashatjak el.

Ey hipetled harom alapvetd jellegzetességgel rendelkezik:

1 Ciomépontok halmaza, amely csomépontokon szdveg vagy grafika helyezkedhet el,

2 szoftver maddszertan, amely lehet6vé teszi a csomépontok egymashoz valé
kapcsdlésit megfelel6 szerkezetek szerint

3 Interlace eszkozkészlet, amely lehet6vé teszi a lenti szerkezetek kialakitasat a
szOovegekben megfelel6 gombok segitségével, és koénnyen manipuldlhatéva teszi a

szivegeket és mas médidkat kilonféle ablakok felhasznalasaval.

Anock egy olyan darabja a hipertext halézatnak, ahol széveg vagy mas média helyezkedik el.
Eges szoftver kialakitdsokban egy csomépont egy mondat, masokban egy csoméponthoz

ket sz6vegdarabok, fejezetek, vagy konyvek rendelhetdk.

Kudntéle alkalmazasokban a node megijelenitése a képerny6n kéartya (pl Apple Macintosh
HyperCard), lap, ablak (Guide) tormaban torténik.
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A link olyan eszkdz, amely a hipertext rerxlszerekben alkalmas arra, hogy a lentiek i
kialakitott csomoépontokat szamitégéppel tanrk>gatott médon 6sszekosson, Ilymédon let*

véljon a csomépontok halézatartak gyors és konnyl bejarasa.

A link kialakitdsara néhany példa:

a dokumentumok belsé szervezése, ekkor ugyanazon dokumentum két részét kai
Ossze egy szerkezettel;

kulénbdz6é dokumentumok kodzotti kapcsolat kialakitasa:

Gn. pop-up ablakokon keresztil megjegyzések kozolhetSk a dokumentum olvasojaval;| |
egy dokumentum tartalomjegyzéke és Indextablazata is ilyen szerkezetnek tekinthetd;

egy dokumentum egy egységének tartalomjegyzéke.

A buttonok specidlis helyek egy hipertextben vagy mas médian, amelyek lehetévé les
leihasznalénak azt, hogy az illet6 helyr6l egy szerkezet mentén eljussanak a link atal |
helyre ugyanazon, vagy mas dokumentumban. A gomb megnyomésa a rerxlszer kialakV
tiggben vagy egy egér nyomégombjanak megnyomasat vagy egy billenty(i megnyomésat j(

A gomb a kapcsolatoknak a felhasznalé altal lathaté megjelenési forméajaként tekinthetd.

Nézzik most meg azt, hogy mi kulonbdzteti meg a hipertext rendszereket mas s
adatbéazis rendszerekt6l. Ahhoz ugyanis, hogy ilyen hipertext rendszen létre tudjunk hazni, é
gondot kell forditanunk. A fentiekben elmondottak mellett még harom Iényeges tulajdon!

a hipertext rendszereknek.



A gydri vAglgbOngélzét lehet6sége

AlfifMxt rendszerek egyik legfontosabb el6nye a szévegekben és dokumentumokban valé
gosUngészés és navigélas lehet6ségének biztositasa. Szikséges, hogy a felhasznalé a
nSMfin WHdleg dokumentumon gyorsan és konnyen végighaladhasson. Ez azt jelenti, hogy a
WWMEniléi interlace kialakitasa soran biztositani kell a rendszerben létrehozott kapcsolatokon
nk igytzerli végigjarés lehet6ségét olymoédon, hogy pl. elegendd legyen néhany nyomas az

nirt manipuldtor - gombjan vagy néhany billenty(i lenyomasa a klaviataran.

Jitél;

Létrehozas Referencia

Mintarli szbévegek kezelése

jips tiipenext szerz6k a hipertextek legnagyobb elényeként emlitik, hogy lehetéség van a
j*fenWumo* részleges rendezettségl tarolasara és hasznalatara, illetve lehetdség van nem-

\ns"tkumentumok kezelésére is. Ez elvezet az Un. szabad asszociaciés gondolatok
Mtanak lehet6ségéhez is. llyen strukrira mellett lehetéség van arra, hogy pl egy irodalmi
Hkiwtnek vagy mas dokumentumnak tobbféle véget vagy tovabbhaladasi iranyt is
mfltlellethessiink. El6nyos lehet ez a tulajdonsdg akkor, ha pl. egy kisebb csoport
meuettenvezésre hasznélja a hipertext rendszert, ilyen esetben szanrxjs terv-variacié tarolhaté a
«sKés kilonbdz6 szakaszaiban, egészen a dontésig, ahol altaldban csak egy lehet6ség
aid Természetesen lehet6ség van alternativ megoldasok tarolasara is a végsé

urban.



Két szerkezet-alaKtt6 opcié biztositdsa

Személyre szabhaté hipertext

Sok hipertext rendszer olyan, amelyben lehetéség van a hipertext adatbazisnak a <"

igényekhez val6 illesztésére.

Az Altalunk létrehozott hipertext, hipermédia fejleszté rendszer is ilyen, lehetési
felhasznalok szamara az Aaltaluk szikségesnek latott valtoztatdsok végrehajla
létrehozott dokumentum részben az eredeti szerz6 alkotdsa, ugyanakkor tobbé v3gfh
magan viselheti hasznélojanak kézjegyét is, ez pedig Oridsi médon megndvel eg)|
dokumentum felhasznalhatésaganak lehet6ségeit. Rendszertinkben kdlonféla
természetesen megtilthato illetSleg korlatozhaté - jelszavak, belépési kulcsok seglisl
felhasznalé beavatkozasi, pontosabban moédositasi lehet6sége. Erre elssorban dti
szukség, hogy a dokumentum illetleg hipertext rendszer az eredetileg kitlizott célnal

életciklusa soran valamilyen szinten legalabbis meg tudjon telelni.

Csak olvashaté hipertext

Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy léteznek olyan hipertext alkalmazasok, ahol ledd
olvasék altal torténé utdlagos belefras. llyenek pl. a rendszerdokumentacloll)|
programrendszer dokumentéacidja), oktatoprogramok, stb. Ezekben az esetekben al
létrehozéjanak szandékaival ellentétes lenne az, hogy utélag az olvasd bedrh
anyagba. (Elképzelhetd pl., hogy egy operaciés rendszer leirdsanak ilyen éatirasa ko
forrdsa lehetne, stb.) Természetesen ilyen esetekben lehetGséget kell biztositani a fét
szamara arra, hogy esetleges megjegyzéseikkel, tapasztalataikkal a hipertext anyag k

felé jelezhessenek az Ujabb verzié kibocsatasanak érdekében.

A lenti read-only jelleg értelemszerlien érvényes a CD-ROM alkalmazésokra, ezeki
fizikailag is elképzelhetetlen az utélagos beleirds. Egyebekben egy CD-ROM Idrelx
koltsége kb 2.00 $, ezért a szokasos eljaras valéban az ilyen rendszerek esetéi
valtoztatasokat id&szakonként kibocsatott Ujabb CD-ROM verzidkkal kovetik. (Am
fejlesztés soran addig jut egy hipertext kidolgozéja, akkor ilyen CD-ROM-ok ldrtk
szdmos jelentkez6 cég van Eurépadban és az USA-ban egyarant. Ez kulondsesjl|

konyvtari, lexikalis, torténeti adatok tarolasa esetén lehet nalunk méltanylandé szempatll ]



t HERHEDIA

I1"m Mii a hipertext tipust elkalmazdsl kOr olyan kherjesztasét jelenti, amelyikben
intay naHatl video, kOIOnléle illusztracidk, diagramok, hang, animéacié és természetesen
HUma szimitégépes grafikak is szerepelnek. Egy szerz6 lehet6séget kap arra, hogy
atHgafegrélok, diagramok, fotok, video, zene, hangeffektusok és mas médiak kozott
IhatMHzer(l, szamHOgéppel segitett kapcsolatokat hozzon létre. Ez az ember-gép kacsolatok
IM hivedsn mértékben kitagitja.

Video Audio

k tipsl rendszerek kialakitdsanak szoftver és hardver eszkdzei széles korben
aMaiésre dllnak a kulonféle szamitdgéptipusokra (Apple Macintosh, IBM PC, workstation,
Ajxiiia hazai szamitastechnikai piacon is.

* Kipeiméda rendszerek a gyakorlatban

lattulazulan, hogyan hozhat6 létre és hogyan m(ikoédik egy altalunk elképzelt hipermédia

Ugtina példirk egy termékrdél készitett demo:

1 Apatenddlis lelhasznaié el6szor egy HyperCard-ban elkészitett demot nézhet meg,
»wi)tien az illeté termék legfontosabb jellemz6i megtalalhatdk, innen kivalaszthatja, hogy mi

Bi ddag amit még részletesebben meg szeretne ismerni
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2. Amennyiben lehetfiséQ van r4, akKor részletesebb demok Is megtekinthi
videolemezre felvett film, animécié vagy diasorozat segitségévei, (brre j6 példa a
ban elkészitett Bird Anatomy cfm( oktaté anyag, amelyhez egy videodisc is csalla

repulés technikaja ugyanis természetesen igy lényegesen jobban bemutathaté.)

3. Az animaciéhoz hangban elmorKlott és zenével kisért informacidk is csatolhat
informacié6 nemcsak a szamitégép diszkjén, hanem a videolemezen is taroti
természetesen lehet6ség van arra, hogy a széveg vagy zene minden ek«

dokumentumok barmely részéhez hozzékapcsolhaté legyen hipermédia linken keres

4. Végezetul pedig korlatozott mértékben lehet6ség van komplett filmek, faé
tarolasara is ugyanazon a lemezen. Természetesen az ilyen anyagok tarolasa |
helyet igényel, de figyelembe véve a CD-lemezek és videodiszkek nagy taroldkai

(600 MByte és afelett) nem kizart ilyen komplett anyagok elkészitése sem.

5. A hipertext rendszerek dimenziéi

Informaclészolgaltatae

Egy hipertext rendszert azzal is jellemezhetiink, hogy mekkora alkalmazéi kort lat el infom
Ilymédon egy hipertext rendszer kiszolgalhat informacioval egy felhasznal6t, egyj

felhasznal6i csoportot, valamint felhasznaloknak egy egész halézatat.

Moédok
A mod azt az eljarast jelenti, ahogyan és amilyen leladatra egy hipertextet lel tudunk hes
Ennek fajtai :
Hasznélati médok : végigporgetés, tréning, help, prezentacid, tanulé és andiz
referencia mod.
Authoring méd, amelyben létrehozzuk a hipertext rerxfszett.
Szerkeszté méd. amelyben hasznaljuk és moédositjuk a hipertextet.

Adminisztraciés maéd.

A nalunk miikédO integralt multimédia fejlesztérendszer mindezen moédokat képes kis

informaciokkal és eszkdzokkel.
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1 BEVEZETES

A mesterséges intelligencia gyakorlati alkalmazésainal az els6 és legfontosabb fe
megfelel6 tudasreprezentacio kivalasztasa. Ekkor a legfontosabb kérdés az, hogy léei
adott rendszerrdl elég elérhet6 szaktudas vagy pedig a hianyos ismeretek talsdlyajeli
rendszert. Ez utobbi esetben valamelyik hianyos tudason alapuld reprezentacids nu
kivalasztani [3]. Ezek a moddszerek a hianyos tudas alapvet6 megkozelitéséi
interpretacidjaban kilonboznek attdl fliggéen, hogy milyen tipust kérdésekre aamek
adni. Természetesen a kérdések tipusai nem mindig egyértelm(iek. Az interpretacio daj
6 tudasreprezentacids ag létezik:
- A hiényos tudast lefedik a lehetséges véalaszok egy minimalis halmazéval, (.
elmélet, melynek specialis esetei az intervallum mddszerek!
- Az adott kérdésre egzakt valaszt adnak, de ehhez egy hihetdségi mértéket is ¢
(pl. valészin(iségelmélet, hihet6ségi mértékek a szakértdi rendszerekben)

Az intervallum modszerek esetén a vizsgalt rendszer valtozéinak értelmezési tatdi
érték készlete a valos szamtest feletti intervallumok halmazanak egy-egy részhala
valtozok kozétti kapcsolatot pedig az ilyen tipusd intervallumokon értelmezett niiij
segitségével irjak le. Ezek a miveletek egyrészt a hagyomanyos algebrai miveleSE
alapmiivelet, hatvanyozas, stb.), masrészt olyan specialis miveletek, melyek egy irts
valamilyen tulajdonsagat mérik (pl. egy intervallum szélességét). E leirasi mocelonye,!
megtartja a megszokott (vals szamokon alapul6) matematikai struktrak leirasi fomiiy
kdnnyen értelmezhet6vé valnak az intervallumokon alapuld formulak, és a benniiki
bizonytalansag jol szemléltethet6. Ugyanakkor e j6 oldalnak komoly ara van, miveli
algebrai tulajdonsagok, mint pl. a disztributivitas, hianyoznak.' Ezért gyakran \aia
specialis kozelit6 algoritmusokat hasznalnak, ill. specialis normalformakkal dolgoznek.

Mind e hauanyok ellenére az intervallum alapu reprezentaciok Ujra és Ujra el6térbeket
kiilénboz6 tipust tudasok leirasanal, tipikus példa erre a mesterséges intelligencia un k*
szimulaciés maddszerénél alkalmazott tudasreprezentacio [6,7,13], vagy az irajitési!
"unknown, but bounded" tipusu rendszerleirasa [8j. Mindkét esetben a fizikai rends»i*
nagyon szemléletes, viszont e modelleken alapulé optimalis megoldd algorili
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totikeeetési «8dszerek kifejlesztése komoly problémakat okoz [2,4,11,12;8], komoly
Mnitilui hétlciet igényel.

Adnckk elsd része bemutatja az intervallum alapi moédszerek helyét a kilonb6z6
tanyuliii tudBsleird mddszerek kozott. Majd 6sszefoglalja az intervallum mddszerek jeldlés
Miittrit éseddigi legfontosabb eredményeit, hangstlyozva e modszerek f6bb nehézségeit,
nimiri e hétranyok feloldasanak lehetséges madjait. Végil a cikk bemutatja e modszer
Adliisal||Klszerelméleti probléméak megfogalmazasara.

| ABIZONYTALAN TUDAS KULONBOZO REPREZENTACIOI

Hbnirabevezetésben emlitettiik alapvet6en kétféle megkozelitési mod létezik a bizonytalan
idiileirisn;

«Aniddszeitkegy része a hidnyos tudast a lehetséges valaszok egy minimalis halmazaval,
fekle (pl. tobbértékdlogikak; halmazelmélet, melynek speciélis esetei az intervallum
nioszaek kvalitativ kovetkeztetések)

iMisxsezkaz adott kérdésre egzakt valaszt keresnek, de ehhez egy hihet6ségi mértéket is
daidrek (pl. hihetdségi mértékek a szakért6i rendszerekben, valoszinlségelmélet, Bayes
dqnikovetkeztetés, hibaszamitasi modszerek)

Aamtuda<*prezentacios agakon bellil a bizonytalan tudas megkozelitési modjai elég
Ubrtaiokk Akovetkezokben e kiilonbdzd maédszerek f6bb tulajdonsagait foglaljuk dssze.
1.fiMirlék logikakban [3] a f6 feladat allitdsok igazsagértékének megallapitasa ismert
ipisdlérték] allitasokon alapuld kovetkeztetések (modus ponens, rezollcio, stb.)
eplspdvel. Ezen bellil az egyik legeltetjedtebb technika a bizonytalan tudas 3-értékd (“igaz",
Tiamis, "nemvisirent”) logikaval torténd leirasa [10]. E modszer nagy hatranya az, hogy a
bitonjulan ("nem-ismert”) tudas gyorsan "tovabboroklédik", ezaltal az adott rendszer
Idisfrél hirtelen megnd a csak bizonytalan tudassal leirhat6 részek nagysaga.

Lhialialamsitou halmazelmélet [3] alapjaiban elég kozel all a tobbérték logikakhoz. Ebben
lénaditen a legjelentésebb megkozelités az un. Fuzzy-elmélet , melyet Zadeh 1965-ben
flesfidt ki [14]. Itt az un. részvételi fiiggvények jatszanak f6 szerepet, melyek egy elem egy
idhlulajdonsaghalmezhoz tartozasanak mértékét adjak meg.

1 A irjenaltummodszerek esetén minden egyes informaciot egy zart intervallum jellemez, és
liovtikeztelés nem més, mint intervallum alapt miveletek cgymasutani végrehajtasa. Itt a f6
jrhindi az intervallum aritmetika gyengesége okozza (lasd 3. fejezet), ahol az eredmény
wmllunot sokkal szélesebbnek kapjuk, mint amilyen az val6jaban [9].

| kinoliiativ kdvetkeztetést B. Kuipers, J. de Kleer, K. Forbus fejlesztette ki 1984-ben ]13].
Anidr fli célkitlizése a kdrnyez6 vilag egyfajta reprezentalasa, gy hogy a nem lényeges
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részmfonnaciokat cihanyagoljak, mfg nagy sulyt helyeznek a Iényegileg kiiionbor ra
viselkedések mcgkiilonboztctéséie és legfontosabb tulajdonsagaik megmagyarazasan

5. A szabalyalapl szakért6i rendszerekben alkalmazott hihetoségi mértékek [10] a kdved
eredményének "val6sziniségét” jellemzik. Bizonytalansagi mértékek adhatok a tud
tényeihez, ill. szabalyaihoz, sth.

6. A valoszintiségelmélet altalanosan (nemcsak a mesterséges intelligencia tertiletén) alki
madszer bizonytalan tudas leirasara. Mivel e modszer matematikai alapjai ne
legkidolgozotabbak, ez a megkdzelités kiillonb6z6 kérdések megvalaszolasahoz elég sk
algoritmust tartalmaz.

7. A Bayes alapu kovetkeztetés a valosziniiségelmélet részeként a feltételes val6szi
kérdéskdrével foglalkozik. E megkdzelités elénye, hogy mdédszert ad bizonytalan ni
elérhetd, ismert informaciokkal torténd becslésére.

8. A hibaszamitasi mddszereket leginkabb a numerikus analizisben hasznaljak.
lehetséges valaszok halmazat egy pontos valasz, mint kzéppont, és a hiba. mint
segitségével adjadk meg. Habar ezt a mddszert nem hasznéljak a mesterséges intelli]
(de alkalmazzak specidlis esetekben bizonyos intervallum hatarok székitésére - lasd
vége), probléma megkdzelitése nagyon hasonlit a el6z6 harom modszerre, mert itt
pontos valaszt kapunk, és egy szamitasi hibat, mely mint egyfajta bizonytalansagi
értelmezhetd.

3. AZ INTERVALLUM ARITMETIKA

A kovetkez6kben az intervallum aritmetika legfontosabb jeléléseinek és ercdmi
Osszefoglalasa talalhato [9] alapjan. E fejezeten végig jelentsenf : R—R egy valds fiog
El6szor az intervallum fliggvények kétféle megkozelitési modjat vazoljuk fel.

l.a Definici6. Tegyuk fel, hogy az/ valos fliggvényt csak véges szam( pontban in
de tudjuk réla, hogy monoton ndévekvé vagy monoton csokkend fliggvény és L = flj.ii
} jelentse a val6s szamok egy névekvd sorozatat, ahol e fiiggvényt ismertnek tételezzilk
f(L -enalapuld) intervallum kiterjesztését: -t a kdvetkez6képpen definialjuk.
Fi(1h.1il) =fb(h)=f(h) *e Ll vagy

Ar(TheffD- 1 f(h)’filj) 1 » monoton ndvekedést feltételezve, kib. forditva
ahol /,, lje L, /e<j.

Megjegyzés. Legyen t a zart intervallumok halmaza, azaz:
X={la,bj;a,heR,a<b)

specialisan: ={ti ljl;li,lje L, <)

A fentiek alapjan ~ “gy intervallum fliggvény abban az értelemben, hogy I1*-t i-re
(jeldlésben: F~ ! 1/, — X).
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Wl Durinicio. Mas Gton s eljuthatunk az intervallum fliggvényekig. Ha a becsiilni kivant
Sjvényt egy pontban sem ismerjiik (vagy ez a tudas nagyon elenyész6), akkor célszer( valos,
M boriték- fliggvényekkel also-felsé korlatokat definialni. Az/ (boriték-fliggvényeken

g6 Uiterviiiumkiterjesztését: -t a kovetkezdképpen definialjuk.
fiM-Ifi.ful .ahol
I, fi ,fu :ZRXR -r R 6S VxeR fi(x) <fu(x) (Ib).

| Definici6. EQy intervallum szélessége -tv :1 —xR : w(la,bj) =b- a
fflintervallumnagysdga - 11 :1 —R :I[a,bjl=max(lal,lbl)
kitnallumok parcialis rendezésén a kovetkez6t értjlk:

la,bj<lc,dl akkor és csak akkor b<c

Kintervallumakkor és csak akkor egyenls, ha a végpontjaik megegyeznek, azaz:

la,bl =lc,d|I akkor és csak akkor a=césh =d.

Afertiedd kitlinik, hogy az intervallumokat kétféleképpen is értelmezhetjik. Egyrészt mint a
rilés tzamegyenes egy részhalmazat, masrészt mint pontparokat a valés szamok halmazanak
dmecad vett direktszorzat halmazabol. Az elsd esetben az intervallumokon végrehajthato
ilggmii miveleteket egy halmazzal definialjuk, mig az utobbi esetben a végpontokbol szamitjuk
Kaz (j végpontokat. De ez utobbi esetben el6fordulhat, hogy b&vebb eredmény halmazt
leark (lasd lent 1 kovetkezmény) A kovetkezSkben a valds aritmetika intervallum
kilHeszs definialjuk, mindkét tipusu miivelet megadas segitségével.

3Definicié. Ha 'op'  vagy vagy  vagy '/ jelek helyett allhat, akkor az aritmetikai
miveledet az 1 tipust definicio segitségével a kdvetkez6képpen definialhatjuk:
la,bjoplc,dl ={xopyla<x<b,a<x”b}

kivéve: la,b I/[c,d] ha Oe [c,d]

Hafeltesszik, hogy a fent emlitett 2. tipusi mUvelet definialasnal a végpontokat abszollt
portossageAl ki tudjuk szamitani, akkor az 1 elemeire az un. pontos intervallum aritmetikat

\eatjikbe.

4 Definici6. Az intervallumokon értelmezett pontos inervallum aritmetika - ey —
ja.bjric,dl=la+c,b +dlI

la,bl1lc,dl =la-d,b-c1

ji.b1*1c,d - I min(ac,ad ,be ,bd), max (ac ,ad ,be ,bd) ]I

la.blllc,dl =la.bl*l 11d.1/cl

1Allitss, | a fent definialt intervallum aritmetikaval asszociativ, kommutativ, de nem
disAributiv.
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Bizonyitas: Az asszociativitas és a kommutativitas nyilvanvaloan teljesil a valés sif
értelmezett miiveletek tulajdonsagai miatt A kdvetkeziikben egy ellenpéldat mutatu®
esetre, amikor ez nem teljesdil.

11.2]*(11.23-11.2]) =11,21*([-1.1n==[-2.2]

I ,21*11 .21-11.21*H .21 =11.4]1-U J] =I1-3.31

De az un. szubdisztributivitas itt is igaz marad. Ez a kévetkezét jelenti: tegyik fel, ho(i
e/, akkor: I *J +1 *K 1*(J +K)

2. Allitas. A 0 és 1 valos szamok az dsszeadas ill. a szorzas egységelemei leiaf
additiv és multiplikativ inverzek csak a degenerall intervallumokhoz, azaz a valés
léteznek.

1. Tétel. Ha F (X1, X2....Xn) egy racionalis kifejezés az XI, X2......Xn ina®

véltozokban, azaz X1, X2,..., Xn-bél és konstans intervallumok véges halmazabdlinin|
aritmetikai miveletek véges kombinaciotjaként all eld, akkor:

XJjCXI,...,X5eXn = F(X’,...,X'n)c F(X1.....Xn)

minden olyan X1, X2,... , Xn halmazra, amelyre az F-bcli intervallum aritmetikaimfe
értelmesek.

Bizonyitas: Ez n=2-re, amikor csak egy aritmetikai miivelet van, kénnyen belathal AEa
tétel a miveletek szama szerinti indukciéval kdnnyen bizonyithato.

Megjegyzés: A fenti tétel azt jelenti, hogy az intervallum aritmetikai m(iveletek aridi
tartalmazasra, mint rendezésre nézve monotonok (réviden: monoton miveletek).

1. Kovetkezmény. Ha f(xl,..., xn) egy valds racionalis kifejezés, ahol minden:
egyetlen egyszer fordul el6 és csak az els6 hatvanyon, akkor a kifejezésnek !
intervallum kifejezés, F(X1, ... , Xn), intervallum végpontos szamitas esetén ismip
pontos értékét, ha xi-k az Xi tartomanyokbol fiiggetlentil, tetsz6legesen valaszthatok™
F(XI..... Xn)={f(xl ....xn)ixie Xi.i=1..... n}

5. Derinicié. Két intervallum tavolsaga -d : X x X->R:
d(la.bl.lc.dj)=max(ja-cl.lb-dj)

1 Lemma. ( X.d) metrikus teret alkot, azaz hil.J.Ke X:

1) d(1.3)= d(J.1)

(2 d(1.J) tO ,ahol egyendl.ség akkor és csak akkor létezik, ha / =7
0)d(1.J)+d(J.K}>d(I,K) . azazaharomszog egyenl6tlenség teljesill.
Bizonyitas: A/ ./ fliggvény tulajdonsagabdl automatikusan kdvetkezik.
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lagniuliabb feladatok megoldasa cselén (pl. linearis egyenletrendszer megoldasa) altalaban az
1Bvillumhatarok segitségével adjak meg az algoritmusok az eredmény intervallum alsé al.
idokordja Viszont ezekben az esetekben a disztributivitads hidnya miatt az egyenleteket
dyioilakra kell hozni, hogy az 1 kdvetkezmény feltételei teljesiiljenek. Ha a tagokbol
broelheték az azonos valtozok, és igy megkaptuk, hogy minden intervallum valtoz6 csak
tjjar éscsak az els6 hatvanyon szerepel, akkor az igy kapott eredmény intervallum nem lesz
sflissbb a valdsagos megoldasnal. Azonban gyakran nem tudjuk ezt megtenni. Ezért az
[Hijics megoldd algoritmusok valamilyen speciélis normalformabol (pl. kézpontositott forma.
igérték forme) indulnak ki, és az eredmény intervallum szamitasaval parhuzamosan adnak
Abaslést. Az igy kapott eredmény intervallumok tartakmazzak a valdsagos megoldast (annal
illdban b6vebbek), de igy sziikebb halmazt kaphatunk, mintha az adott feladatot az eredeti
ridiiravel oldanank meg.

t DINAMIKUS RENDSZEREK INTERVALLUM ALAPU LEIRASA

Afatiek alapjan vizsgaljuk meg, hogyan alkalmazhaté a fenti elmélet olyan rendszerek
kéisara, késbbb iranyitasara, ahol a rendszer modell egyenleteit bizonytalan tudasrészekkel
meijiik csak. Ez tulajdonképpen a mar fent emlitett kvalitativ szimuléacié [6] vagy az
known but bounded™" modszer [8] alkalmazasat jelenti. Az elébbi esetben a bizonytalan
(édetboriték-fliggveny alapu intervallum fliggvényekkel akarjuk becsilni az 1.b definicié
igén Ugyanakkor diszkrét idejii rendszerekkel dolgozunk, mivel a Iényeges rendszer
riielkecksdkat szeretnénk feltarni bizonytalan tudas mellett Ggy, hogy a kiilonbdz6 diszkrét
ipinatokban kiilénb6z6 rendszerallapotokat - azaz az allapotvaltozok kiilonbdz6 aktualis
irdat vagy valtozasuk eltérd iranyait - vizsgaljuk. A kovetkez6kben Kuiperstdl eltéréen
ikvallummatematikai megkozelitésben irjuk le a fenti tudasreprezentaciés médszertant, azért
logyUIzehasonlithassuk az "unknown but bounded™ modszertannal.

¢ Definicid. Diszkrét idej(i rendszert, és a valtozékban dl. a modellben fellépé korlatos
ton"ansagot feltételezve, afolyamatot modelezzik a kdvetkezdk szerint:

T N-¢ I* , arendszer bemenetele id6fuggvénye (Jeldlés : U; :=U (t))
I N> 1"
V'-r V", melyet intervallum végpontokkal szamolunk pl. k=m=I esetén:

, az allapot valtozok idéfiiggvénye (Jelolés : =X (1))

Wa.b1,1c.d 1) = I min(fi(a) ft(b) ,fi(c) ,fi(d)) ,

max (fu(a) ,fu (b) ,fu (c) ,fu (d)) ]
Bdaarendszer viselkedését a t-tl. iddpillanatban a kdvetkez6képpen becstilhetjiik:

Lo=r(U..X,:t =0 ...1) (2
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Abban az esetben, ha a rendszer viselkedését nemcsak becsilni, hanem befolyasod
szeretnénk, akkor a cél az, hogy olyan sorozatot valasszunk, hogy  elég kozel Il
X*-hoz. Ezt az optimalizalasi feladatot tobbféle célfliggvénnyel is megfogalmazhatjuk.

a)Cp = vagy C.=min fX , -X’
N
b)C,= min 1 d(x X*) vagy =m/in X 1(
t/, A

A koévetkez8kben a fenti feladatot az "unknown but bounded" modszer interval
megkozelitésével fogalmazzuk meg. Itt adott egy hianyosan ismert problémaelem X(XNA
ami jelenthet pl. egy dinamikus rendszer viselkedését pontosan jellemz6 idéfiiggvényt(i
rendszer kimen@ valtozéinak szama). Keressiik Xegy fliggvényét (S(X)-t), ami értelmM
mint a dinamikus rendszer paramétereinek értéke vagy mint egy diszkrét, csak kng
rendszer viselkedési eltértésekct leird fliggvény (ez utdbbi a kvalitativ szimulacid céljaiy
utdbbi esetben S(X):N—  (ahol m az &llapotvaltozdk szama). X-t nem ismerjiik pontoi|
feltételezhetjilk, hogy ismerjik azt a K halmazt, amely 6t tartalmazza (azaz pl. aren
struktlraja vagy foka ismert vagy feltételezett), és ezenkiviil a rendszer bizonyos valtaziiinii
tudjuk, azaz létezik F(X)e R" figgvény (ahol r- a mért valtozok szdma). De az aktualis ra
eredményeit csak bizonyos hibaval (p(F)€ T kapjuk meg, amely nem ismert, de kdU
("unknown, but bounded").

7. Definicié. A dinamikus rendszerek korlatos hibaval megkozelitett leirasa:
y=F(X) +p , XeK. F:N”R'"™. yeV, , (e>0) (3

Ekkor a becslési feladat nem mas mint egy <> becsl6 fliggvény megkeresése (gy,l
<I>(y) amén adatok alapjan a lehet6 legjobban megkdzelitse valamilyen intervallum rd
S(X)-t.

A fentiek alapjan a rendszer viselkedésének becslése a t+1. idépillanatban a kdveikea
fogalmazhaté meg:
S(X) = X+, <) = (FrprK x= 1.1 (4)

A (2) ill (4) formulak &sszevetésébdl kitlinik a két modszer kozti lényeges kild
azonossag. Az els6 esetben bemeneti adatok bizonytalansagat (U) egy minimalist
intervallummal abrazoltuk, mig a 2. esetben egy hibaménéket adtunk (p) egy pontos &
eredményhez (F(X)). A rendszer belsd allapotainak (X ill S(X)) reprezentalasa mindkét o
intervallum lefedéssel tortént.
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i OSSZEFOGLALAS

Adkbszcfoglalta a mostanaban hasznalt intervallum alapl tudasreprezentaciok helyét a
tetynlin tudés leprezentalasanak lehetséges modszerei kozott, valamint az intervallum alapl
ritotk legalapvet@ob problémait. Ezen tGlmenden a cikk bemutatta e médszer alkalmazasait
iMikus rendszerek intervallum alapd leirasara. Az egyes iranyok targyalasa korantsem
Werenacikk leginkabb csak felvillantja a lehet6ségeket, problémakat, de a cikk korlatai tdl
BEdkegyiiazleiesebb, igazan alapos targyalashoz.

UOSZONETNYILVANITAS

Attendeziton is megkdszoni a Magyar Hitelbank "Magyar Tudomanyért"alapitvanyanak
EntitAséi. Afend kutatést ezenfeliil az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap is tdmogatta a
Bn<s"Bz6désen keresztiil. A szerz6 mindezen felil kdszonetét mond Hangos Katalinnak
HioglAsiinés értékes megjegyzéseiért.
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ADODS dontésobjektival6 és dokumentald rendszer
(Rdder Méria - Sary Zoltan (ASZSZ) - Pészc Lajos (Szerencsejaték Rt.)

ADCCS (DéntésObjektivald és Dokumentalé Szoftver; angolul: Decision
(yectiveting and Documentating System) elnevezésii, a dontési folyamat
torzerckitését  szolgdld  dontésobjektivaldo és -dokumentdld szoftvert
ipban foglald eljarasunkat tébbéves tapasztalatok alapjan dolgoztuk ki s a
it & végén sikeresen alkalmaztuk egy orszagos jelent8ségli cég
tthnoldgiai rekonstrukcidjara vonatkozé palyazatok kiértékelésére.

Babzinket jellemz6en a DODS szoftver - egyéni vagy csoportos -
iBiayMeto jellegli hasznalatara terveztilk, ahol versenyz6 palyazatok,
'ilienalivék' kozll a "nyerd" kivalasztasa a cél.

Qekorlaurksoran szerzett tapasztalataink azt mutatjak, hogy a fenti déntési
djérasjporsabban elvezet a végeredményhez, ha mar a palyazati kiirasba is
befpitilkaz el6zetesen kialakitott dontési modellt.

jPirorszagon, sajnos, a ddntési eljarasban alkalmazott modszerek még
reglehetosen elmaradottak. A fent emlitett cég szobanforgd dontésénél
lazott modszere (ti. hogy megbizta az ASZSZ-t a dontési eljaras
ével) azonban nagy el6relépést jelent és példaértékiinek tekinthetd,
.iTeraflheléen megindit egy attorési folyamatot.

Bjadarkalkalmazasanak f6bb elényei:

AdSntést nbjektivalja. Mint mar emlitettiik, a dontési eljards soran a
DS szoftverrel végeredményként a palyazatok rangsorat allitjuk el6,
elézetesen  rogzitett  kritériumok szerint. Az egyes kritériumok
(szempontok) szerinti - kiértékelésnél esetleg bekdvetkezhet valamely
altemativa kizarasa, az adott szempontra vonatkozéan elGirt un. kizaro
feltétel teljestilése miatt. Ezeket a kizarasokat is feltlintetjiik a fenti rangsor
részeként.
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A dontési enaras elemeit és azok jellemzd@it és a kiértékelés dsszesitett él
részletes végeredményét a rendszerb8l barmikor visszadokumentalhatév”
s ezaltal a kiértékelési eljarast (a dontés hatterét) jol ellendrizhetévé teszi

A dontési eljaras elemei (szerepl6i): az alternativak, a szakért6k éi a
szempontok.

A szempontok jellemz8i: azok struktdraja, egymashoz viszonyitott Sl
magyardzata, a hozzajuk tartoz6 mindsit6 skalak és az azokat egyséy
pontrendszerré konvertalo hasznossagi (utility) fiiggvények.

A szakérték jellemz6i: szoveges bemutatasuk (pl. szakmai életrajz) é
végszempontonkénti kompetenciaik (tablazatosan).

Az alternativakat is jellemezziik (sz6veges bemutatas).

A dontés modellezésének lényege, hogy az egyes alternativakra az egyei|
szempontoknal a skaldk szerint adott minGsitések eredményeit Osszesite||l
kell, s ezért a mindsitési skalaértékeket szempontonként egyséj

pontrendszerré kell atalakitani. Ezeket a pontszamokat 0Osszesiti 1 a
szempontstlyok és szakért6i illetékességek figyelembe vételével - a DODS
szoftver a Kkiértékelési eljaras soran. (A szakért6k természetesen @
alternativak alaptos attanulmanyozasa, megismerése utan véglegesitiltja
sulyokat és a skalakat, majd végzik el a mindsitést.) f

igy valik az "alma" dsszehasonlithatdva a "kortével”, azaz igy valnak a telje
kilénb6z6 mindsit6 értékek (pl. a numerikus a széveges tipustval, a vételara]
miszaki megoldasok szinvonalaval) ©sszemérhetévé és végsd soro(
Osszesithet6vé. 1‘

A dontési eljaras alkalmazasa el6nyds mindazokban az esetekben, amikori

nagyobb horderejl déntésrél (pl. beruhazasi tender kivalasztasa) vanszo;j
sok palyazat (palyazd) van; "j
a palyazatok terjedelmesek és bonyolult felépitésiiek (még ha payi
kiirasnak megfeleléen .strukturaltak is); |
s a dontéshozonak raadasul déntését komolyan, megtamadhatatlanul T
kell indokolnia, le kell dokumentalnia mind palyazéi felé (akik sok munUJ
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i fektettek a palyazatok 0Oszedllitasaba és az esetleges el6zetes

tlirgyalasokba, s esély van arra, hogy megtamadnanak egy nem kellGen

frgalapozott, az elfogultsag latszatatol nem mentes dontést), mind felettes

" szervei felé (akik csak akkor hagyjak jova a felterjesztett dontést, ha a
sikerre bizonyos garanciakat mar el6re latnak).

A DODS szoftvernek azonban az elébbi, versenyeztet§ jellegi
alUinazéasokon tulmen6en mas alkalmazasi teriiletei is vannak:

- Egy otlet, el6terjesztés, javaslat, koncepcié elfogadasa-elvetése (pl.
elvetés egy vagy tobb kizard feltétel teljesiilése alapjan).

- Jelenség, folyamat, eljaras figyelése, a kritikus id6pont, szituacid
bekovetkeztének jelzése.

« Egy adott eseménycsoporthol, jelenségegyiittesh6l, palyazoi korbél
el6zetes szlirés végzése a tovabbi elemzés el6tt (ez tk. egy
prekvalifikacios fazis beépitése a dontési folyamatba).

- Tobb kedvezményezett kozott egy adott (korlatozott) eréforras
elosztasa (ez tobb lépcs6s eljaras, itt nem részletezzik). (Példa
lehet erre egy nagyobb hitelkeret szétosztasa hitelképesnek
bizonyult palyazok kozott. El6zetesen a hitelképesség-vizsgalat is
elvégezhet6 az eljarassal és a szoftverrel.)

- Az el6nydst mér6 szempontokbol, illetve a hatranyost mérékbél
kiilén szempontrendszer kialakitasaval egy el6ny-hatrany mérleg
készithet6 egy vagy tobb alternativara - ami nem mas, mint egy
haszon-raforditas (benefit-cost) elemzés. (Példa lehet erre egy ilyen
jellegli elemzés a b@s-nagymarosi vizlépcs6rél és mas alternativ
energia-termeld beruhazasi lehet6ségekrél.)

Tehat az eljaras alkalmas tobbek kozott;

- palyazé személyek (pl. felvételiz6k, szakért6k) kivalasztasara,

- telepitési alternativak kivalasztasara,

- kornyezeti  hatdsok  6Osszegzd  értékelésének  dokumentalt
objektivalasara.
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Még egyszer réviden felsorolva a dontésobjektivalé és dokumentald eszkdd
alkalmazasanak elényei a k6vetkezdk:

Az eljaras, a kialakitott dontési modell, illetve a déntés végeredménye:

- Strukturait, attekinthetd.

- Dokumentalt, ellenérizhetd.

- Helyzetvaltozast6l fligg6en aktualizalhato.

- Munkat takarit meg - ezzel az atfutasi id6 csokkenthetd.

- Az eljaras modellezhetd - hasonlé esetekre a modell ismételta
felhasznalhaté (mint egy “tudasbazissal" feltoltott szakért"
rendszer). [

Az ilyen dontéseket objektivalé és dokumentalé korszer( eljaras és eszkozii
alkalmazasa az igazgatds magasabb szintjein egyre fontosabba valik, miveli
déntések  megfelel6,  barmikor reprodukalhaté és  ellenérizhd
dokumentalasa, objektivitasanak, elfogulatlansaganak bizonyitasa csil
megfeleld eszk6zdkkel lehetséges.

Ha tehat nehéz doéntési helyzetbe keriilnek, a kdvetkez6 lehet6ségeket tudjri
felajanlani Onéknek mint késébbi potencialis felhasznaldinknak:

A dontési eljaras teljes levezetése mar a "kezdet kezdetétor,
palyazati kiiras el6tt torténé bekapcsolodassal. Ez azt jelenti, hogyi
kiértékelési szempontrendszert (dontési modellt) beépitjuk mar |
palyazati kiirasba is.

A dontési modell helyes kialakitasa az eljaras sikeres alkalmazasanak
sarkalatos pontja, s ha ezt mar a palyazati Kiirasba is beépitjik, e:
azzal az elénnyel jar, hogy amennyiben a szakért6i zs(iri Ugy dont,
kiirasnak nem megfeleld felépitésli palyazatok egy el6mindsii
(prekvalifikacios) fazisban kizarhatdk a tovabbi értékelésbdl, ezt
egy konnyebben értékelhetd “shortlist" alakul ki; a teljeski
mindsitéshez .szilkséges pétadatkérések igényét  azoni
mindenképpen minimalisra csokkenti.
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égezhetjiik csak a beérkezett palyazatok kiértékelésének levezetését

Adbntéshozo altalaban a fenti két lehet6ség vonatkozasaban egyarant
igen nehéz helyzetben van, mert csak az altala képviselt cég céljait,
pénziigyi helyzetét és lehet6ségeit érint6 kérdésekben illetékes. Nem
tudjia azonban 0Osszemérni egymassal pl. egy szamitastechnikai
tenderrel kapcsolatban az ajanlott miszaki megoldasok (pl. hardver,
szoftver, adatatviteli hattérfeltételek) el6nyeit-hatranyait, a felkinalt
szolgaltatasok szinvonalat stb., tovabbd sem ideje, sem olyan
tanacsaddja, szakért6je nincs, aki beleasna magat tobb ezer oldalnyi
(rdadasul gyakran idegennyelv(i) anyagba vagy a palyazéok altal
rendelkezésére bocséatott berendezés-mintadarabok tesztelésébe
(esetleg referenciahelyek megtekintésébe).

Kivansagra és el6zetesen az anyag el6feldolgozasat is elvallaljuk kilon
szolgaltatasként (ez ugyanis nem oldhaté meg a modszerrel, illetve a
szoftverrel; gyakorlatilag els6sorban a palyazatok leltarba vételét,
leforditasat, lektoralasat és korrektarajat, a forditasok végsé formaba
ontését (nyomtatds és bekotés), illetve a mindsitéshez bizonyos
onmagukeért beszél6 adatok (“automatizmus"™) kigydjtését, bizonyos
adatok (pl.a vételar) lenormalasat (a vételar esetében egy hatarnap
arfolyaman és bizonyos tényez6k figyelembe vételével) stb.) jelenti.

A berendezés-tesztelésbe és a referenciahelyek megtekintésébe
(ezeket formalisan az el6feldolgozas korébe soroltuk, val6jaban
azonban térténhetnek a dontési eljards levezetésével parhuzamosan,
sot utana is) vald bevonasunkra kevésbé s inkabb csak akkor
szamitunk, ha a beruhazas a meghiz6 szamara tébbé-kevésbé idegen
(pl. az egészségligyben szamitastechnikai jellegli beruhazas esetén;
diagnosztikai berendezéseik tesztelését nyilvanvaléan nem rank fogjak
bizni).

A dontési eljarasban részt vevd szakért6ket a Megrendel§ (is)
javasolja, de nekik mar mi adjuk a megbizast, s a kés6bbiekben mi
fizetjik ki a dijaikat s végezziik el az ezzel kapasola isadminisztraciot.

A szakért6k altalaban az illetekr® “gi terlletikon szakértdi
igazolvannyal rendelkez6 fliggetlen kulLsé szakemberek, legalabb
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egyikiik azonban célszerlien a Megrendeld képvisel6je (gondoljunk!]
megvalositas pénziigyi, finanszirozasi modozataira).

Az 1 és 2. lehet6ség vonatkozasaban a dontési eljaras altalunk tortél
teljes levezetése a dontési modell felallitasatol a szakért6i minGsitél
keresztiil a teljes ledokumentalasig tart. A fenti feladatok komplexiti
fliggvényében a fenti szolgaltatdsok dijat szakértdi (lésenla
hataroztuk meg,

illetve egy palyazati kiértékelésnél (a  palyazati  awegi
el6feldolgozasa nélkil) a tervezett beruhdzas 0Osszértékének,
beruhazas méretével ellenkezé aranyban csokkenéen 10-05
allapitjuk meg.

Betanitassal eladjuk a szoftvert és a mddszert belsé (véllalal
intézményi) alkalmazasra.

Ennek dija a varhaté hasznalat intenzitasatol, illetve az intézni
vallalat méretétdl fliggéen valtozé.

Betanitassal eladjuk a szoftvert és a modszert a fentieken tllmgj
harmadik félnek végezhetd tovabbi alkalmazasokra is.

Ezzel - az eljaras know-how-janak és az azt tamogat6 szoftvernek]
eladasaval - fejlett, magas szinvonali eszkdzt adunk a felhast
kezébe akar tovabbi sajat, akar kiils6 alkalmazasokra.

A 3. és 4. lehet6ség vonatkozasaban a betanitas kozos, a felhest
altal megadott teriiletekre vonatkozd esettanulmanyok készitéséf]
magaban foglalja.

Természetesen maga a szoftver, pontosabban annak betanj
valtozata is megva.sarolhatd.
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A program egy gépre hajlékony lemezen, felhasznal6i kézikdnyv
kiséretében vagy:

A program egy gépre (izembehelyezéssel hajlékony lemezen,
felhasznaléi  kézikényv  kiséretében, helyszini installalassal,
bemutatassal, betanitassal (esettanulmanyok, mintamodellek
készitése).

Pekker Maria

az Allamigazgatasi Szamitdgépes Szolgalatnal
dolgozik teamvezetdéként, jelenleg tobbek ko-
z6tt a dontéstamogatd eszkdzok Ffejlesztése
és alkalmazéasa teriletén. A dontési eljaras
levezetésében, és a benne foglalt szoftver
alkalmazasaban az utébbi id6ében sikeriult ko-

moly gyakorlatot szereznie.
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Adatkonverzids technologiak térinformatikai rendszerek fejlesztéséhez

Dr. Srajber Benedek Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat
Dr. Baké Andras Budapesti Miszaki Egyetem

1 Attekintés

Napjainkban egyre elterjedtebbé valnak azok a szamitogépes alkalmazll“'k_1
amelyek térképi, illetve térbeli objektumokhoz kotétt informaciok feldolgt
jelentik. Ezekhez a CAD/CAM rendszerek valamelyikét hasznaljak. Ni]
foldrajzi, koOzigazgatdsi vagy ipari terllethez  kapcsolddd  (inte|
térinformatikai rendszerek egyre inkabb GIS (Geographic Information Sgen)
LIS (Land Information System) vagy ezekhez hasonl6 szoftvereket hasznaltak.

A térinformatikai rendszerek alapjat, s egyben azok fejlesztésének legsziiki
hazai keresztmetszetét a korszeri adatgy(jt6 (adatkonverzids) technoi
hianya vagy azok nehéz hozzaférhet6sége (magas koltség) képezi. A CAD/
rendszerek eléggé elterjedtek (leginkdbb az AUTOCAD), de az a
szlikséges digitalizalt térképi vagy rajzi adatallomanyok csak korlatozottan dl
rendelkezésre. A manualis digitalizalas vagy szkenneléssel parosulé, 'd
megoldasok nem vezetnek célra. A komplex adatkonverzids technoi
telepitése és szolgaltatasi rendszerként valé bevezetése teremtheti ng
térinformatikai rendszerek (terlileti miszaki adatbazisok, atnézeti térk®
alapozott ipari-miiszaki informéaciés rendszerek, kdzminyilvantartasolt,|SII>
fejlesztésének induld feltételeit. Ezekr6l a technolégiakrol, ezek szoftviji
hardver eszkdzeir6l kivanok attekintést adni - a teljesség igénye nélkl.

Az 1980-as években bevezetett szkennelési technoldgiak a digitalis adalgyi®
(térképi, miszaki és képi) teljes automatizalasa felé forditottak a figyelmd
automatikus raszter-vektor konverzié és karakter illetve szimbdlum felismoi
els6é probalkozdsai nyomban nem vezettek a vart, gyors eredményekre. Eg|
nyilvanvalobba valt az utélagos elemzések és korrekcio szilkségessége, avelyeh
a kilénboz6 GIS rendszerek igényeltek.
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Aakenrelési technoldgiat Gjabb technoldgidkkal kellett kiegésziteni, hogy
daresmegoldast érjink el. Ilyenek voltak:

e optikai diszk technologia a nagytdmeg( szlrkeskalaju képadatok
téroléséra

A-nagysebességl processzorok (RISC)

« nagyfelbontasti interaktiv raszter és vektor grafikus munkaallomasok

| bevezetése lokélis hal6zatokkal

- alakfelismerési algoritmusok finomitasa (mesterséges intelligencia

" technikak)

Afati technoldgiak célnak megfeleld mikddtetése egy integralt rendszerben
topalhetik el. Ezt kisérelte meg szamos nagynev( cég, példaul SMARTSCAN,
INTERGRAPH LASER SCAN, PAFEC, stb. Mindegyik sajatosan a maga
ntjan Egyontet(i, minden GIS szamara hasznalhaté megoldas igy nem sziiletett.
Tk j6 és kevésbé jo rendszerek, de azok megkiilonboztetése igencsak
megerezti a felhasznald helyzetét, ha valasztani kivan kozilik.

trzios technolégian egy olyan osszefliggé és konzisztens adathalmaz
nilttrdlasdt és digitalizalasat értjik, amelynek célja grafikus és adatbazis
mibrédidk el6allitasa a  killonb6z6 GIS rendszerek igényeinek megfeleld
foméen

Atériépek, képek, rajzok és dokumentumok digitalizadlasa manualisan
(dgldizlo tabla) is torténhet, de a térinformatikai rendszerek mai
Uktehnényei (automatizalds) a szkennerrel torténd digitalizalast fszkennelésT
iétilozhetetlenné teszik. A szkennelés eredménye egy "raszter kép" (digitalis
idinnacig), amely alapjat képezi az automatikus konverziés folyamatnak. A
riizter kép pontok vagy képelemek (pixels) tombjeinek egyesitésébdl all eld. (Egy
@ cmres térkép vagy miszaki rajz raszter képe - 250 pont/inch felbontas
Kién - 36 Mb adathol all.)
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Raszter-vektor konverzié az a folyamat, amely valamely geometriai alak
azonositd raszter pontokat (vagy képelemeket) elvalasztja a hattértal al
megfeleltet azoknak egy vektor-reprezentaciot. Ez a vektorizalas lehetévé teszij
grafikus adatok kezelését, editalasat, tulajdonsagok hozzarendelését és tardié

s egyben alapeleme a GIS-nek is. A folyamat lehet teljesen vagy réi
automatizalt (utobbi interaktiv, képernydrél torténd vektorizalas).

Interaktiv vektor-raszter editalas egy olyan nagyfelbontasi szines gn
munkahely (szoftver és hardver) hasznélatat jelenti, amely lehet6vé tesd|
felhasznaldonak, hogy mintegy raszter kép feletti feddréteget (overla
konnyedén attekintse és kezelje a vektoros grahkat. Ez a kulcsa mim
konverziés folyamat automatizalds iranyaba torténé terelésének, beleéli
vektorizalast, a tulajdonsag-hozzarendelést, hatarkorrekciot, szélek illesztéiéia|
adathitelesitést.

GIS adatbazisokban egy olyan strukt(rat, amely altalaban tetsz6leges i
egyedi sajatsagokkal rendelkezd, logikailag dsszetartozd informaciot tan
rétegnek (layer-nek) neveziink.

3. Az adatkonverzids technoldgia hardver komponensei

a) Nagyfelbontasu sotét szinskalaju szkennerek
F6bb 0Osszehasonlitasi paraméterek: méret (térkép, dokumentum, raji
felbontéas, sebesség, beolvasasi idd, pontossag, ar.

b) Optikai diszkek
Kapacitas; néhany gigabajttél (GB) 50 GB-ig is terjedhet alk
feladattol fuggden.

¢) Interaktiv vektor-raszter munkaallomas Uj display rendszerrel (5-16 Mbb
memoria a raszter képek és vektorizalas hatékony kezelésére).

d) Nagysebességli (RISC) processzorok a raszter képek elemzéijl
feldolgozasa GB nagysagrendd halmazokon és maga a vektorig
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(meienttikai transzformaciok) 10-100-szor nagyobb sebességet kivan, mint
anitazaltaldban hasznalt CPU-k szolgaltatni képesek.

g Lddlishaldzati rendszer
Egfil])fvolumen(i adatkonverzios feldolgozas funkcidi munkahelyek kozott
osztédnekel és naponta tobb GB-nyi gyors adatatvitelt igényelnek.

t Aradatkonverziés technoldgia szoftver komponensei

Ngy/hatékonysag érhet6 el az alabbi szoftver kdrnyezettel (RISC processzoros

nifriiiia il)

a) UNIX operacios rendszer

b) 2DSés 3D-S CAD szoftver
¢)Raszter kezel és editalé szoftver
d) Vektorizal6 szoftver

A3H) szoftverek dsszehasonlitasa, ha a nemzetkozi élvonalba tartozé cégek
Bmileit vesszik figyelembe, az elérheté leirasokbdl nehezen végezhet6 el.
Dakozelitéssel ugyanazokat a kdvetelményeket latszanak kielégiteni. (Az arak
Mmutainak tobbet.) Az altalanos leirasokon és "demo"-kon tiimutaté anyagok
igyatényleges hasznalat alapjan allapithatok meg a min6éségi kiillénbségek.

1 Bp konkrét adatkonverzios technoldgiai rendszer 6sszeallitasa.
Ahadver és szoftver eszkdzok megvalasztasanal a megoldand6 feladat

lgjitossapit és a  komponensek dsszehasonlitd elemzését vettik alapul. A
eigtredmény egy Intergraph konfiguracio, amelyet a mellékelt abra szemléltet.
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Kozpontjanak vezetdje, oktaté és
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Korszer(i Fulltext rendszer UNIX alatt

Kg Istvén (ASzSz) - Mag. Peter Graf (Wien):

UNIX alatti mikodésre 4atdolgozott irodai ugyviteli, illetéleg az
irchivalés-visszakeresési  folyamatba jol illeszkedd fulltext rendszert
nelink réviden a kdvetkezékben.

yinsége:

lujrorszagi hivatalok tobbségében eddig méar bevezetett tgyirat kezelést
cerGsitd mveletek (szdvegszerkesztés, sokszorositas, telefax) utdn ma

dlisan korszerdsithetd az irat(szoveg) kezelés is, mégpedig annak a kovetkez§
nmtényezdje;

Krmpontok szerinti szabad keresés
1BOvegelemzés, ugyancsak szempontok szerint és
latchfvalés, helytakarékosan, j6l hozzaférhet6en.

ljkatchivalas kulcskérdése ma mar nem a leti.oias, a WORM diszkek elterjedése
I, de tovabbra is megoldatlan a hatékony, gyors, tartalom szerinti
NBaskeress. Ezt a célt kell, hogy szolgélja az Gjabb fulltext fejlesztése.

|Atnegvalésitasnak tobbféle Gtja-mddszere ismert:

deszkriptoros, kulcsszavas jnodszer
editor-jelleg(, tartalom szerinti keresés (karakter-6sszehasonlité modszer)
keresési lehet6ség invertalt listdk (sz6jegyzék indexalas szerint).



Elfiny6k-hatrénvok:

- deszkriptoros valtozat;
el6énye a gyors keresés, de a deszkriptorozas
*id6igényes
*magasabb szaktudast iganyel és
*mindenképpen maradnak hézagok
- tartalom szerinti keresés karakter 6sszehasonlitassal:
*minden szdra, szovegrészre kereshet
*gyors a bet6ltés, de
*nagyobb allomanyoknal nagy a keresési id6igény
- invertalt listas szovegindexelés

el6z6khoz képest tobb a tarolasi id6, de jellemz&i
*a rovid keresési id6k

*barmilyen szdvegosszefiiggésre lehet keresni
*viszonylag kis indexallomanyok

A megvalosult invertall listakkal dolgozé rendszer

3-szint( felépitéssel rendelkezik, az gyviteli sajatossagoknak negfelelj
adatbazis, dokumentum(irat), mezé,
ajanlott iranyelvek

* 1dokumentum: max. 3-5 oldal legyen

* legalabb egy cim feltiintetése célszer( az els6 mez6ben
keresési opcidk

*szabad szoveg(

*mez8 szerinti

*csonkoltra, hasonléra keresés

* Jogikai kapcsolatok (ES, VAGY, NEM, egyenl8, kisebb, nagyobb)!
szOveg input-output ..

*Scanner-OCR

*tobbféle szdévegszerkeztd

*adatbazis kezel6k

*tablazat kezel6k



| sgé& sz6vegszerkeszt
| tetszésszerinti karakterkészlet
rindai segéd funkciok

* korlevél

« formulak

« etikett

" lista készités
: kommunikacié méas szoftverekkel
i hdromvédelmi szint (adatbazis létesités, ezen belul keresés, mddositas)

kotszavak letilthatésaga

: deszkriptorok alkalmazésa

, szinonima sz6tar
~erenciék az eddigi DOS-val'.ozatra:

Német nyelvteriileten 1988 6ta tobb, mint 180
Magyarorszdgon a bevezetés id6pontja 1991. majus, eddig alkalmazva 5,

~evezetés alatt tobb 10 helyen
1rendszer kapcsol6dasa a UNIX-hoz.

1"ela UNIX eredetileg szovegfeldolgozasra készilt, amit aldtdmaszt az, hogy a
kpdbb szabvanyos eszkdz szoveges jellegl file-ok kezelésére irédott, egy ilyen
ndszerbe jol integralhatd egy fulltext eszkéz. Az ismétl6dé feladatok
, Végrehajtésdra kisebb parancsnyelv &llhat rendelkezésre, mint az awk-néal. Jol
liaizndlhaté parancslancha szervezve a meglév6é eszkdzok és lehet6ségek
AHznalasaval (séd, awk, nroff, troff, input-output atirdnyitds). Interaktiv
megjelenésével  segitheti a  felhasznalét a  kényelmes kezelés  (tjan.
Implementélasa a szabvanyokhoz igazodva torténik, s igy hordozhatésédga a kis
mértékben eltér6 UNIX rendszerek kozt egyszerl feladattd valik. Az opciondlis
Xwindows interface kihasznaldsa rendkivil hatékonnyé& teszi a programot a

megfelel6 kornyezetben.

Herceg Istvan
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Postavezérigazgatosagra, jelenleg a Magyar Tavkdzlésc\
felel@s szerkeszt6je. Kandidatusi disszertaciojat az
technika, a doktoritpedig a halézattervezés témakort
1992-ben Széchényi dijat kapott.
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HELYl halézatok
o Nagy Akos igazgatd, X-Byte Szami tastech ikai KFt.
Szokolay Tamas igazgatoh. , X-Byte Szamitastechnikai Kft.
M haldzatok szabvanyositasa
AU topoldgidk
Giilllyy (Star)
@
ool Ring)
lothirélt topologiak
Heal-hozzaférésl el jarasok ( protokollok)
Hen Passing
EMD
Hi kabelek
“eléAdelek
loaxidlis és twinaxialis kabelek
Sdott érpara kabelek
—amyekolt sodrott, érparu kabelek
—amyékolatlan sodrott érparu kabelek
wpliai kdbelek
-Hulunod rendszert(
-Noorad rendszer(
liléadipek
<3Con Ether Line és Ether Line Plus CIO Mb/s)
B RC Network C2 Mb/s)
-Stathrd Microsystem ArcNet C2,5 Mb/s)
-B\Token Ring ¢4, 16 Mb/s)
Iy lehet valasztani ?
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Bevezetés

Egyre toébb olyan feladattal, problénxaval taléljuk magunkat
amelyek szamitogépek nélkul nem megoldhatok. A >
szamitégépek irant mutatkozé egyre nagyobb érdeklédés 1O
kovetkezménye az ilyen gépekbSl felépitett szimittgép-hild]]
iranti  igény nodvekedése. A legnagyobb Jovét a szaérldj
kategorian belUl az un. helyi halézatok”nsk Josoljikd
szakirodalomban leggyakrabban az angol megnevezésbdl (Lol
NetworA) képzett betUsz6 LAN szerepel. Nagyobb tAvolsagok
(50-60 km) a viszonylag 0J tipust haldézat a /fetropotitan |
Neivork. CNAN) Jbhet szoba. Ezt a halézatot a szak iroda lon Tl
emliti. Ugyancsak nagyobb tavolsagok athidalasara @3
alkalmas a wide Area Neivorh CVAN), amelyr6l Tl megnevezése
lehet olvasni.

Ennek az elBadasnak elsfsorban az a célja, hogy a
hal6zatokrol adjon rovid ismertetést és megkdnnyitse a \dat

Mit tekinthetink helyi halézatnak ?

Helyi haldézatnak nevezzik azt az onallé (helyi) fidj
képességgel és erd6forraskészlettel (processor, meméria) radd
szamitogépek Osszekap>csolasaval létrehozott halozatot, amyl
egyes munakallomasok konkurens modon érhetik el a halézat kiU
gépein (File server) tarolt, ill azok kornyezetében el
er6forrasokat (nyomtatok, file-ok) A halézaton belUli kgxs
valamilyen adatatviteli kozegen specialis hozzaférési dj
(adatatviteli protokoll) segitségével valoésitjak meg. Az ey
legtavolabb levd gépek kozotti tavolsag altalaban nem twh)!
km-nél .

Helyi halézatok szabvanyositasa

A hely halézatok kialakulasanak kezdetén a legnagyobb proolA
jelentette, hogy nem lehetett a kiUlénb6z6 tipustu hHG;
hal6ézati rendszerré (internetworking) osszekapcsolni, illed
egyik halézaton kifejlesztett alkalmazéi programok nem \olJ
masikon valtoztatas nélkUl futtathatok.

A szabvanyositasi torekvéseket el6szor a halézati Hh
szintjén probaltak megoldani, ezt azonban nem volt megvalésiU
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-negymértekoen korlatozta volna a felhasznaldi igényekhez valo
Jibs alkalmazkodast. A szabvanyositds software Otja wvolt
®

afititvitel struktdraja helyi haldézatokban az adatatviteli
z=rk nyilt architektarajat leird klasszikus, 7 rétegld O0SI
ISystem Interconnection - nyilt rendszerek 0Osszekapcsolasa)
Hil felépitését koveti. (A Nemzetkdozi Szabvanyilgyi  Szervezet

Fmo- javaslat alapjan. )

Allalredi réteg (Appi ication)

Higjelenitssi réteg (Presentation)

Eyitmkodési réteg (Session)

kKxiliittsi réteg (Transport)

LHldata réteg (Network)

tAdatkgpesolasi réteg (Data Link Control)

l-Azkal réteg (Physical)

A 7 rétegli 0SI1 modell

tCSI'Bocell egyes rétegeinek fontosabb funkcidi:

Hailaheik réteg teszi hozzaférhetévé a halézati szolgai-
tdat a felhasznalék, a felhasznaldi programok szamara.
Ingjelenités: réteg hatarozza meg az alkalmazéi program
inktrgjat, végrehajtja az atvitelhez szikséges konverziot,
fegyittmikodési  réteg gondoskodik az egyuttmikddés szerve-

JEA, szinkronizalasarol

izllittsi réteg vezérli a teljes adatcsere folyamatot (végpont-—

adat-

i Npont ig).
hijiati réteg végzi az Osszekodttetés létrehozasat, fenntar—
Hi és bontasat ,
;adatkapcsolés i réiey feladata, hogy felfedje, esetleg
Aafizikai rét.egben az at.vitel soran keletkezcS liibdkat.
Jirikal réteg a halézati hardware ttlaJdonsaga ihoz alkalmazkodva
a tényleges adatatvitelt.
modell sajatossaga, hogy az egyes rétegek kizarélag a velik
;bsds  rétegekkel allnak kapcsolatban (hierareh ikus
~épitesl)) , a fels6bb rétegek az alattuk levék Tfelhaszna lasavaJ
at@dc A beépitett szabvanyos interface biztosit.ja a rendszer
<flali hardware fiuggetlenségét, (nyilt az architek tura).

Javitsa
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Hal6zati topoldégiak "

al
A LAN topolégia hatarozza meg a halézatban az elrendezodéstj a J

kabelezést. Alapvetéen harom tipusat lehet megklldnbdztetni:
Bus”™ Ring Ccsillag, soros vagy sin, gy(ri). Kialakihaté w1
felépitésli is, ezt lehetne hopehelynek nevezni.

A csillag topoldgianal minden egyes adatvégberendezésto6l™
kabel megy a fileserver-hez , vagy a csillage Josztéhoz (HB). ¢,
az eljarasnak nagy a kabelszikséglete, de ugyarakkofj »
hibakeresés egyszer(i. Egy allomas meghibasodasa nem befolyaoM j.,
hal6zat mikoddésést. A csillag topolégia olyan esetben idslis,

a munkahelyek egymastol tavol helyezkednek el.

A soros halézatnal az allomasok egy kozos kabelre vannak i
Ennek a modszernek el6nye, hogy Kkisebb a kabelszikséglete, i®
ugyanakkor a kabelhibat nehezebb Ilokalizalni. Ha a halézat
megszakad a teljes halézat uzemképtelenné valhat. Ott il
hasznalni, ahol a munkaallomasok csoportosan, kozel ey&g
helyezkednek el.

A gydrid topolégianal a munkaallomasok logikailag gylribe, am
fizikailag csillagbha vannak kapcsolva. A halézat /gih
kialakitasa rendkivili hibatlir6séget biztosit. Kialakitsa
koénnyen bévithetd, modosithato.

Halbézat~hozzaférési eljarasok <protokollok)

A protokoll, vagy masképpen a hal 6zat—hozzaférési &P
legfontosabb feladata, hogy adatvesztésmentes atvitelt \d&li
meg. A protokoll hatarozza meg az egyes kabelhalézatban i
munkaal lomasok elérési modjat és ezzel az atviteli sebessd‘t j
A legjelentbésebb helyi halézati protokollok:

token passing (adasi jog tovabbitasos)

CSMA/CD (utkozésfT igyeléses)

A Tokon passing eljaras lényege, hogy a halézatban egy i
id6zitésl és i1d6tartami bit sorozat, a Token kering, I
allomasrél munkaallomasra azért, hogy az informaciot &aey"
tovabbadja. A Token tulajdonképpen "lres hely'"-et
amelyet informacidéval kell (lehet) megtolteni. Csak az az i\
adhat amelyiknél az adasi jog (Token) van. Ha ennek az &l
nincs mit adnia a Token-t tovabbatlj=> a 10vet.kezének
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taddig folytatddik- amig nem érkezik egy olyan allomashoz
ahi akar. Az (zenet, vagy adatcsomag az adott
Igra tordelt adatrészen kivil tartalmazza a cimzett és a
lllofs cimeit, valamint néhany vezérlési informaciot is.
«i Passing protokollnak a halézat terhelés valtozasaval
i érzékenysége kisebb mint a CSMA/CD protokollé, a rendszer
i a halozat oldalarol Jol  definialhatok, ami  kUlondsen
&1, gyartasautomatizalasi rendszerekben vald alkalmazas
alapkovetelmény.  Alkalmazasi terilete els6sorban gvird,
n sin topoldgia.
zr nagy elénye a protokoll nyugtdzasos rendszere. Ennek
mdja: a célallomas altal sikeresen fogadott Uzenet vezérld
#acélallomds csatoldegysége az adatrész kiolvasasa utan
pitiv nyugatabitet allit be, majd az lzenetet tovabbengedi a
allass felé. Az lUzenetcsomag most mar pozitiv nyugtaként a
alloést értesiti  a sikeres adatforga lomrol. Amennyiben
£ idh belil ez nem érkezik meg az adasi kisér let
UGk annyiszor amennyi, a rendszerben meg van hatarozva,
tHa sem Jon pozitiv nyugta hibalzenetet kiuld az adas
ilése céjabol.
vnyugta esetén az eredeti adatkilddé allomas koteles lres
dkildeni az o6t logikai vagy fizikai sorrendben koveto
gk (akkor 1is, ha van még adnivaldja). Ez a szervezési mod
ilerethe, hogy egyetlen allomas se monopolizalhassa hosszu
3 halézatot.
D (Utkozésf igyeléses) protokoll a masik leggyakrabban
Blilt l16zat eljaras a helyi halézatokban CCSMA/CD a carrier
UF. Muliiple Access, Collosion Oeieciion roviditése). Az a
IEdliods amelyik adni akar elészér belehallgat a halézat.ba,
syez szabad-e (Carrier Sense, azaz a csatoloeqység érzékei i az
stcoreg vive Jelet). Ha azonos  idopi 1lanat.ben egyidejileg
HGdllods akar adni CMultiple Access) (tkozés (Collosion)
Bk Az Utkozés érzékelése (Collosion Detect icy) megszakitja
iGlatvitel t. Az allomas ilyenkor var és egy i1dé mualva ismét
Nl az adast. Az egyes munkaallomasok Ugy vannak egymashoz
=ha, hogy mindegyik eltérd ciklusidbvel prtbal a halézatra
ihi. Ezzel a modszerrel az Utkozés ugyati nem kertlhetd el,
HISWD az Utkodzéseket ugy kezeli, hogy t.ényleges adatvesztés
torgnik .
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Mivel ez az eljaras véletlenszer( hozzaférést biztosit elss
olyan rendszerekben terjedt el, amelyekben a rendszervalas
megvaltozasa nem akadalyozza a halozat rendelteié
hasznalatat. Olyan halézatokhoz fejlesztették ki, amelyekb
egyes halozati allomdsok tobbnyire egymassal forgalmaznak, &)
egyetlen kozponti allomassal. Helyi halézatokban viszont ST
kizarélag a munkallomasok és a halézat osztott &1lloménykezelE
vezérlé un. server kozott torténik az adatcsere. Ennek &
kovetkezménye, hogy a server-en a munkaallomasok (Uzenetei
kiszolgalasi kérések) egyszerre is jelentkezhetnek,
torlédhatnak. Ez azokban a haldzatokban okozhat KJleni
problémat ahol csak egy puffer (atmeneti tarold) all rendelkezi
adasi és vételi iranyban. Ilyen esetekben eléfordulhat,
sikertelennek mindésiti a rendszer a kiszolgalasi kérést
megismétli azt, ez a halézat hasznos atviteli teljesitm
csokkenti. Ennek a problémanak a kikiszobolésére a server-beni
puffért alkalmaznak .

Kabel ti pusok Catvi vékdzeenek>

Helyi halézatokban leggyakrabban vezetékes atvitelt alkalheni
el6fordulhat azonban, hogy a halézat bizonyos pontjai k#zitt
helyi adottsagok miatt ez nem valdsithatd meg. Illyenko™)
Osszekotetést vonalszerlén vagy térbe kisugarzott elektromag
hullamok dtjan lehet létesiteni. (A helyi halb6zatok
legrégebbike, az ALOHA a Hawaii szigeteken szétszéort &llomasok]
egy szamitokozpont kozott radid-Osszekdttetést hasznalt.)
- Fémkébelek
- telefonkabelek
- koaxialis és twinaxialis kabelek
- sodrott érparu kabelek
- arnyékolt sodrott érparu kabelek
- arnyokolatlan sodrott érparu kabelek
- Fénykabelek (optikai kabelek)
Az optikai kabel féarvarnyékolé réteggel korulvett, hegys:
metrikus elrendezésili, vékony uvegszal, ill, Gjabban
szal. Helyi halézatokban els8sorban gerincvezetékként di|
mazzak. Az allomasok csatlakoztatasa optika-elektromos jel
alakitok segitségével valdsul meg.
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akibeltipusnak elcSnye, hogy igen nagy atviteli sebes-
tesz lehetévé, és nagyobb tavolsagok athidalasara
ik mivel kicsi a jeltorzitasa és elektromos zavarokkal

n gyaicorlatilag érzéketlen.
\etfn két tipusa van: a multimode és a mono-mode rendszer(.
IBjUince rendszernél a fényforras LED (Light Emitting
), 6 a fénysugarak besesési szoge az optikai szal
Lhjehdxez képest eltérd, mig a mono-mode rendszer nél laser-
ok a Fényforras, és a lényegesen nagyobb intenzitasu fény-

agarak a tengely iranyban érik az optikai szalat.

Ha]o6zalti pusok

mEther Line ¢s Ether Line Plus

5 atviteli sebességli haldzat, a halézat hozzaférési
Sae CSWA/CD. Maximalisan 500 m tavolsag hidalhaté at, de
iieittk segitségével ez a tavolsadg jelentsen novelhets6. A
ma koaxialis (50 0-os) kabellel mikodik. A halézattal
rkg 100 allomas kapcsolhatd Ossze, mikodés megfelel az IEEE
tlszabvany el6irasainak.

Uit topoldgiaja logikailag sin, fizikailag csillag,
Bifassi rendszere CSMA/CD. Az atviteli sebesség 2 Mb/s. Az
iMoot kdbeltipus 93 Q-~os koaxialis kabel. A legnagyobb
migh=e tavolsag 300 m. A halézat egy specialis kozponti
mttartalmaz, amely tulajdonképpen egy frekvencia valto.

idard Microsystem ARC-Net

ket 93 0-os koaxialis kabelen Uzemeld 3,5 Mb/s atviteli
M&yi, token passing hozzaférési rendszerrel mikodé haldzat.
Jionélkil maximalisan 600 m tavolsagra lehetnek egymastol az
Bk Kabelkoncentrator , un. Hub segitségével Kapcsolhatok
O'a& egyes munkaal lomasok.

IToken Ring

« BBlaltal kifejlesztett specialis rendszer 4, jlJ. 16 Mb/s
"Hi sebességei  biztosit 4 eres arnyékolt csavart érparu
d4dn, A haldozat logikailag gydard, fizikailag csillag
[dEyL. Hozzaférési eljarasa token passing. A halézatban
ilkoncentratorok  (un.  MAU-k) alkalmazasaval maximum 360
Alods Uzemeltethetd.



D _ Nagy Akost

Iskolai végzettsége: BME Villamosmérnoki Kar (190.1
mlszaki doktor (1973.)

Nyelvismeret: német (fels6fok), angol (kbzépf

Korabbi munkahelyei: NEVIKI, SZKIl, PSZTI

Jelenlegi munkahelye; X-BYTE Szamitastechnlkai Kft
ugyvezet6 igazgatdja 1985-tol

Csaladi &llapota: nés, két gyermek apja

Szokolay Tamés:

Iskolai végzettsége: BME Gépészmérndki Kar (1971.)

Nyelvismeret: német
Korabbi munkahelyei: Magyar Villamosmiivek Troszt, P
ELMU

Jelenlegi munkahelye; X-BYTE Szami tas technikai Kft
ugyvezetd igazgatdhelyettes 1R
Csaladi allapota: nés, két gyermek apja
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AT&TISYSTIMAXR PDS strukturalt kabelezési rendszer
ElGadd: Seregdy Tamas (UAS Kit)

Tartalomjegyzék
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ASYSTIMAX® PDS alapelvei: termékek és szolgaltatasok teljes skalaja
ASYSTIMAX® PDS alapelvei: modularitas és bévithet6ség

ASYSTIMAX® PDS alapelvei: nyilt rendszer

ASYSTIMAX® PDS alapelvei: valasztasi lehet6ség a kivitelben
ASYSTIMAX® PDS alapelvei: felhasznalé altali médositas,
kNgurélhat6sag

ASYSTIMAX® PDS fejl6dési iranya

ATITSYSTIMAX® PDS: teljes rendszer (6sszefoglalas)



ATAT SYSTIMAX* PDS

Az AT&T SYSTIMAX* PDS stiukturdlt kébelezosi rendszer az AT&T 1
bevezetett terméke. A SYSTIMAX* PDS egy nagyortoki kabelezési re
hang és képi informadék tovabbitasara. Tervezésénél fU szempont|
bévithet6ség és rugalmassag valamint a rendszer benihazasvédé jellsge.

a szempontok, amelyek meghatéaroztak a rendszerrel szemben tamasztott B
irdnyvonalait, ilietve ma is meghatarozzak a termékfejlesztési stratégiat |
definicioban fontos kiemeM a SYSTIMAX* PDS rertdszer as bér
jellegét, mert ezek azok a jeltemzdk, amelyek megkilénbdztetik a SYSTIK

t mas gyartok altal kindlt kabelezési komponensektél, alkatroszilll
berendezésorientalt megoldasoktal.

A SYSTIMAX* PDS olyan épuleten beliili és éplletek kozotti jelatvitel ra
amely  ¢sszekapcsolhat telefonokat, adatfeldolgozé  bérén
(terminalok, nyomtatdk, pénzkiad6 automatak (ATM), stb.), analdg és (
telefonkdzpontokat, lokalis (LAN) és nagy  Mterjed6su
szamitogéphalozatokat, biztonsagi as lIrodai rendszereket egymassal éti
rendszerekkel.

A jelenlegi  rendszerkdrnyezet &ltalaban egyméssal nem ko
részrendszerekbdl al (tébb kozponti gép, terminalok, szdvegszerkeszldl
Minden részrendszer mas tipusl csatlakozasi feluletet hasznalhat,
kompatibilis a tobbi rendszerrel (pl. 1BM 3174/3274 duster controller 32701
tipust terminalokkal és IBM System AS400, mindegyikiik mas kabeftlpust ig
kulonbdzé csatlakozasi feliletek miatt a koltdzések és valtoztatasok ko
nagyobb szakértelmet igérryelnek, s6t egyes esetekben egy U k&b
kialakitasa a helyigény és egyéb strukturalis megfontolasok (pl. kébele
lehetetlenné valik. Berendezésvaltaskor gyakori probléma, hogy a mér|
kabelezési rendszert a felhasznaldnak teljes egészében ki kell cserélnie, ez]
tobbletkoltséget eredményezhet.

A SYSTIMAX® PDS megoldja ezeket a problémakat, mivel lehetévé |
egymassal nem kompatibilis, nem szabvanyos, berendezésorientélt ra
huzalozasanak megvalositasat. Teszi ezt az egységes, szabvanyos il
biztositasaval, ezaltal hosszutavu beruhazasvédelmet garantal.



- o -

nistivax: PDS alapelvei: termékek és szolgaltatasok teljes skalaja

X* PDS rendszerek kiépitéséhez valamennyi szilkséges eszkoz
aésre dll: jelatviteli eszk6zok (négy arnyékolatlan sodrott érpéarat tartalmazoé
livegszélas  fénykabelek, kébelcsatorndban és légkabelként
it6, foldbe temethetd és ontartd kivitelben), kabelrendezék, csatlakozdk,
Merek, aktiv jelatviteli eszkdzok, villam- és talfesziltségvédelml
[iarulékos eszkozok (pl. szerszamok). A kabelezési eszkozok széles
a viligon mindenhol azonos szinvonall szolgaltatas tarsul: épitészeti
Q rendszertervezés, kiviteli tervek elkészitése, project management,
>eljaras és 5 éves AT&T altali garancia.

~POS alapelvei: modularitas és bévithetéség

iISSUMAX® PDS egy csillag topolégiaju kabelezési rendszer, melynek
it alrendszer-struktiraja biztositia. A rendszer hat, egymashoz
alrendszerbdl all:
-munkahelyi alrendszer (munkahelyi aljzat és leng6kabel)
evizszintes alrendszer (vizszintes kabelek, Aaltalaban 4-érparas,
arnyékolatlan sodrott érpara rézkabelek)
-adminisztraciés alrendszer (szintenként elhelyezett és az épilet kozponti
kabelrendezéje)
-felszallbagi alrendszer (nagy kapacitdst sodrott érparas rézkabelek,
livegszalas fénykabelek)
-géptermi  alrendszer (az épiilet kommunkéaciés rendszerének kozos
er6fontasait (kdzponti szamitégép, telefon alkdézpont) a kozponti
kabelrendezbvel 6sszekotd kabelek)
-éplleten kivili (campus) alrendszer (talaram- és villamvédelmi eszk6zok,
kiltéri réz- és fénykabelek, kabelszerelési segédeszkozok és kellékek)
Ifndszer struktirabdl adédéan az alrendszereket egymastél fuggetlendl is ki
Méplen (pl. elészor csak az épllet egy szintjén), a kés6bbi bdvitések
Kadnek a mar kiépitett részekhez. A rendszerben sziikséges valtoztatasok
;an megvaldsithatéak, mivel a valtozasok csak egy alrendszert érintenek,
izer Uzemben tartdsa nem igényel specidlis szakismeretet, a
léiyzet konnyen kiképezhet6.
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A SYSTIMAX* PDS alapelvei: nyilt rendszer

A SYSTIMAX* PDS nyilt rendszerarchitekturaja biztositja, hogy a kiK
gyartok termékei csatlakoztathatdak a kabelezési rendszerhez. A nj
szabvanyos illesztési felllet és az egyes komponensek

biztosiba. A SYSTIMAX* PDS csaknem valamennyi hang- és adatab
tdmogatja: ISDN (Integrated Services Digital Network: BRI (Basic Rate |
PRI (Primary Rate Interface)), RS-232 aszinkron és szinkron (SDLC, |
protokollok) adatatvitel, RS-422/423 atvitel, IEEE 802.3 Ethernet lokalis |
Token Ring (IEEE 802.5) lokalis hal6zat (4 és 16 Mbps), FDDI (Fiber|
Data Interface) és TP-DDI (Twisted Pair Distribution Data Interfacsy™)
adatatvitel sodrott érparas médian), stb.

A rendszer a nem szabvanyos eszkdzok csatlakoztathatosagal i
segitségével biztositja.

Az AT&T SYSTIMAX* PDS strukturdlt k&belezési rendszer kié
meghaladja az EIA/TIA 568 Commercial Building Wiring Standard <

A szabvanyos illesztési feliilet és az adapterek segitségével valavanilpi
telekommunikécids és szamitastechnikai gyartod cég berendezései csa

a SYSTIMAX® PDS rendszerhez: digitalis telefon alkdzpontok (AT4Ta
Ericsson, Philips, Schrack, Northern Telecom, NEC, stb.), illetve AT&T, |
Compag, ICL, Wang, HP, stb.

A SYSTIMAX® PDS alapelvel: valasztasi lehet6ség a kivitelben

A SYSTIMAX® PDS minden esetben a felhasznald specidlis igényelnek r
alakithato ki. Lehet6ség van csak sodrott érparas rézkabelekre, sodd
rézkabelre és (ivegszalas fénykabelre valamint csak fénykabelre (Fberli
alapul6 rendszer kiépitésére.

Egy adott kabelezési rendszer tervezése soran a felhasznaloi iggnyal("q
varhato kapacitasigény, az adatbiztonsagi igény és a helyi struktOrdkéi i
azok a tényez6k, amelyek meghatarozzak az ajanlott média tipusat
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mrsTMAx* PDS alapelvei: felhasznald altali médositas, konfiguralhatsag

Il éplletben az Atkoftozések soran szilkség lehet a kabelezési rendszer
a A modositast az épllet kabelrendezoin kell végrehajtani, a
1IMasokat - egyszeriiségliknél fogva - a felhaszndl6 is megteheti.
Miérpéaras rézkabelekhez két fajta kdbelrendezé all rendelkezésre. Egyikik az
aQoss Connect kabeirerxlez, amely csak szerszam segitségével, némi gyakorlat
Efpodosithatd. A rugalmasabb, kényelmesebb megoldast az un. Patch Panel
IEindez6 adja, amelyen atkot6 kabelek egyszer( atcsatlakoztatasaval hajthato
énazatkonfiguralas. Miixlkét kabelrendezé tipusbdl a szilkség szerinti mennyiség
Mheto el, szamukra nincs korlatozas.
ilas fénykabelek az un. UU-ba (Lightguide Interconnect Unit)
latéak, amely funkcidit és rugalmassagat tekintve, a Patch Panel
lles megfelelje.
Silézkabeles, mind a fénykabeles kabelrendezék kdnnyen kezelhet§, kompakt
ukek, rugalmasan atalakithatéak. Adapterek biztositjak a fénykabelek és a
détérparas rézkabelek illesztését, egy rendszerbe torténd integralasukat.

I[fSriMAX® PDS fejl6dési Iranya

tfilékfejlesztési stratégia eredményeként varhatd, hogy az lvegszalas atviteli
vMdgia egyre inkabb kiterjed a hang-, adat- és képi informéaciok tovabbitasara is.
li tgyre Gjabb és UGjabb adaptertipusok kifejlesztése a vezet6 gyartok
manéseinek a SYSTIMAX® PDS-hez valé csatlakoztatasi lehetéségét teremti

ISSTIMAX® kabelezési rendszer spcializalédasat mutatja az, hogy a kézelmultban
Uclll a SYSTIMAX® IBS (Intelligent Building System) és a SYSTIMAX® IDS
IMrial Distribution System) kabelezési rendszer is.
li AUT-nek, mint tavkozlési vilagcégnek a nyilt rendszerek melletti
“teattsége, valamint az AT&T Bell Laboratériumban végzett kutatbmunka
i& azt, hogy a SYSTIMAX* PDS rendszer hosszGtavon kielégiti a
£" él6i igényekéiz jelenti egyrészt azt, hogy az AT&T mindig élenjaré
mpel t0lt be a szabvanyok definidlasdban ezaltal biztositja, hogy rendszerei
megfelelnek a nemzetkdzileg elfogadott szabvanyoknak, masrészt
iM ilesztési stratégidja biztositia azt, hogy a Vvildig vezet6 gyartdinak
Mdazlései csatlakoztathatéak a SYSTIMAX® PDS rendszerhez.



97

AT&T SYSTIMAX® PDS: teljes rendszer (0sszefoglalas)

Az AT&T SYSTIMAX® PDS strukturalt kdbelezési rendszer hang, adat, 4
videoinformécié tovabbitasara szolgal, tehat minden informacidatviteli igéit
rendszer struktirajanak valamennyi alrendszerét. Szabvanyos illesztési fdii
rendelkezésre 4all6 adapterek segitségével tamogatja mas esdqg
termékeinek alkalmazasat, tehat nem koti a felhasznalét egy szt
SYSTIMAX® PDS egy egyesitett kabelezési rendszer, mert valamenii
ugyanolyan kabelen, egy rendszerben képes tovabbitani,
A fenti jellemz6k miatt a SYSTIMAX® PDS alkalmazasanak elényei:

- nyilt rendszerarchitektdra

- nagy teljesitmény/ar arany

- rugalmasséag, funkcionalitas

- kézbentarthat6 bévités

- teljeskora szolgaltatasnyujtas

AT&T -A megfelel6 valasztalj

Seregdy Tamas - LIAS Kft.

1989-ben kapott villamosmérnoki okJev”
BME Villamosmérnoki Karanak Mlszer- és]
nyitastechnika Szakdn. Az egyetemi ti
nyok befejezése utan a KFKI Szamitast®
kai Csoportjahoz tartozé LIAS ftfti
lyezkedett el, ahol programtervezé
ként dolgozott. 1990. julius 1-tl
kedelmi és marketing managerként
szamitégéprendszerek, és az AT&T sy|
PDS strukturalt kabelezési rendszer <
val foglalkozott. 1992. januar 1-tl
kedelmi igazgatéként iranyitja a LIk
kereskedelmi tevékenységét. Nés, 1
apja.
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Bertané - Czigany - dr.Kantor - dr.Kods
PKI Tavkozlési Intézet

A vezeték nélkuli tavkoézl6 rendszerek
tervezésének informacié-ellatasa
terepadatbéazisok segitségével.

Bevezetés

Aipecidlis hazai korilmények miatt a foldmérési-térképészeti szakagazat a mai
|eemtudta digitalis (domborzati) térképpel ellatni a felhasznalokat. Ezért kezd6dott el
iiajivkozlési igényeket kielégité topografiai adatbazisok (DTM 200, DTM 3000 és
100 kidolgozasa intézetiinkben, amelynek eredményeként mar 1978 6ta
isltént mikodnek a tervezést segité - topografiai adatbazist alkalmazé
ok E munka allapotarol, haladasardl, az eredményekrél és a kapcsoldédd
lleddiga NJSZT mindegyik kongresszusan hangzott el beszamolo.

Ahlz év el6tti kezdet célkitlizése — a rendelkezésre &ll6 szamitastechnikai
ik altal meghatarozottan - csak "nagygépes” batch feldolgozéas formajaban
het§  szamitdgépes térkép lehetett. A hardware kornyezet az évek soran a
LL 2200-t6l az ESzR R-30 és R-36-0s tipuson at a TPA 11/440-ig és a szines
iperayGs személyi szamitogépekig fejlédott. Ennek kedvezd hatdsa volt a feladat
' kiviteli megoldasa, de sziikségessé tette a gépek korszer(ibbre cserélését és
jjtote a gépcseréket kisérd (részleges) Ujrakezdéseket, amelyeket erénktdl telld
refejlesztéssel igyekeztlink megvalésitani. A szamitogépes megoldasba igy
toett munka jelentésen csokkenti az emberi munka-igényt a vezeték nélkili
fodlldlézat  rvezésnél, dontéen a “szellemi favagas"” jelleg(i tevékenység teriiletén.

Indra szamitogépes térkép dnmagaban nem teljesen elégiti ki a felhasznalokat, még
yiBogatést szeretnének kapni. Munkajukat sokkal kényelmesebbé tenné, ha a mar
W.URH, etve mikrohullam( allomasokrdl és &sszekottetésekrél is konnyen,
(ice{jhiutomatikusan  tajékoztatasi  kapnanak, hogy az adott antennatornyok
Bitidodl adodd  koltségesokkentést és a tobbi radidrendszerrel varhatd kdlcsonds
mésminimalizalasat is segitsék a tervezést tamogatd programmok.
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Ezen kivil a felhasznalok elvaljék (illetve elvarnéak), hogy az adatbazisban
adatok legyenek. A napra kész to(>ogréfiai adatok biztositasa mindenhol gond, de||
hazankban, ahol az utébbi 40 év alatt két orszagos (f>olgari) térképm jelents
térkép alapjan térténéd update 20...30 éves ‘“naprakészséget” tud csak hizta
domborzati adatoknal az orszag dontd tébbségére még elfogadhato is lenne, 1
kiilszini mivelési banya van csak. De a hullamterjedés Gtjaban akadalyként s
erd6k és féleg az épliletek szaporodasa dinamikus, ezeknél a 20...30 éves dla
nem kielégit6. A probléma megoldasara kisérletek folytak és folynak, hogyi
tavérzékelés Utjan beszerezhetd adatokat felhasznaljuk az adatok aktualizala

mMXETTSnOl TEPKIiP

A t«rfnép tddck nov. rei
o 3 9

27 ti 190 ]

Labra Arnyéktérkép a képerny6n. A képerny6 baloldali felén a fedettségi kod alapjans
lathato, jobb oldalon az ellatasi (arnyék) térkép, amelynek lépéskdzeit a felhasznalasbol alb

tudjuk meghatarozni a program futtatasakor.
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Aterepadatbazisok

1Areza tavkozlési tervezés munkaihoz az 1970-es évek els§ felében az 1972-ben
115000 méretaranyu, fekete-barna szinnyomasu, koordinata-halé nélkili polgari
Mli rokJelkezésre. Ennek a térképnek a kiadasaval egyid6ben az 1951-ben kiadott
I méretardnyl, négyszinnyomasu, koordinata-halés katonai térképet be kellett
kri. A katonai térképészeti intézet (ma a M.H. T6th Agoston Térképészeti
K) a polgari térképszelvényekre atszerkesztette a katonaf*férképek koordinata-
ijait é ennek segitségével lehetett a terepadatokat helyes térbeli pozicidjukkal
ivinni. A gazdasagi lehetéségek szabtdk meg, hogy az elképzelt 100, 200 vagy
trés (kozelits) méret(i halézatbol éppen a 200 méterest sikeriilt megvalésitani, igy

[IK{valdsitasra keril6 adatbazis a DTM 200.

Aaldar rendelkezésre allo tomegtarol6d eszkdz az ESzR gépeken szokasos 7.25
jlkgacitésti lemezcsomag volt. Ennek a fizikai tarolasi lehet6ségéhez, a 3625 byte
track-jéhez  igazitottuk a térképi adatatok tarolasi rendszerét, hogy a
libtérolast érjiik el. Minden egyes terepelemre harom adatot taroltunk:
«Iterepelemen beliil el6forduld legnagyobb (balti tengerszint feletti) magassag
méterben,
«| terepelemen belili legnagyobb magassag-kiilonbség 5 méteres 1épéskozi d-kad
forméjéban,
«aterepelem felszinére jellemzd fedettségi kod.
art feletti magassag abrazolasahoz 4 decimalis jegy sziikséges, a két kddhoz egy-
dlis jegy kell, igy egy adatelem 6 decimalis jeggyel jellemezhet6. A diszk
iaek j6 kihasznalasa érdekében a 6 decimalis jegyet 3 byte-os binaris szamma
itk Ennek végrehajtasa utan a diszk 30 szomszédos track-jén 37 km X 37 km
IniiiffjIBzefliggl teriilet adatai helyezkedtek el.
Ahezai polgari topografiai térképek nem tartalmaznak terepadatokat az
I”ron kivill, ott csak a sima fehér papirt "abrazoljak". Az orszaghatar kozelében is
16 BsjBzekottetéseket tervezni, sét a hatartol tavolabb esé telephelyekre is vizsgalni
|li»Bzédos orszagok radidrendszereivel val6 kdlcsonds zavartatas lehet6ségét. Ennek
~'"sa a hatar taloldalan lévd terep ismerete nélkil csak nagyon sematikusan volna
, ezért készitettlink egy lényegesen durvabb felbontast, de Eurdpa 44 %-ara
Sadatbazist Is, amelynek jele DTM 3000, dsszhangban a terepelem kozelitéleg 3
In kmkiéretével.
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hasznalt fedettségi kddot a kdvetkez6 tablazatban ismertetjik-

fedettségi kod

mez06, rét, szantofold

viz, vizeny®ds terilet

bokros, bozétos teriilet

alacsony fak, gyimdlcsos

magas fak, erdéség

épitett Ot, orszagut

falu jelleg(i beépitettség

kisvarosi (el6varosi) jelleg(i beépitettség
nagyvarosi jellegii beépitettség

© O ~NOOUAWN PR

Ennek szervezési mddja, adat-tartalma sth. egyezik a hazai teriletet t
adatbazissal. Itt jegyezzilk meg, hogy a tervezett "tokéletes kompatibilitas" olyanjii
hogy végiil az egyik adatbazis oszlopfolytonos, a masik sorfolytonos tarolasé let!

Késébb a DTM 200 adatainak szamitdgépes konverzidjaval edll
harmadik adatbazist is, a DTM 1000 jel(it. Ennek minden egyes terepeleine SXi
DTM 200 terepelem adatainak 6sszevonasaval késziilt. A 25 darab (mexinBlis)i
atlagat képeztiik, a terepegyenetlenséget - 25 méteres lépéskdzzel - Ujra meg
fedettségi kodszam osszevonasa érdekesebb  feladat volt! Itt nem lge (
atlagképzéssel eredményt elérni, mert egy rét (F=1) és egy nagyvéros (F=9)|
terepelem é&tlaga erd6 (F=5) lenne. A huszondt input terepelemre hsi
készitettiink, hogy az egyes fedettségi kddok el6fordulasi gyakorisaga milyen s |
jelleglieket (ndvények, illetve épitmények) atlagoltuk és a leggyakrabban edfiruaijl
kodot rendeltiik az output terepelemhez. Abban az esetben, ha egy output e
novények, épiletek és a vizes teriiletek aranya kdzelitéleg azonos, valamelyiWo
elényben kell részesiteni. Ha a déntésnél pl. a viz stlytényez6jét tal kicsiré-t
folyok abrazolasa a kornyezettdl fliggben szaggatott lesz.

Az adatbazisok ilyen felépitése az ESzR gépek vilagaban jol bevalt,az!
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1272 operécits rendszerrel mikodé R-30 géprdl attelepitve a rendszert az OS/VSI
ireodszerrel tizemelé R-36 gépre az adatallomanyok - a méas kapacitast diszkre
&stol eltekintve - valtozatlan forméaban mikddtek tovabb.

1IS TiRERnsec

kttarinw 1:350 0OO0O ) j'|

2. dbra. Térersség-térkép a telephely koril 96 iranyban

Aszédmitasokat Okumura és tarsai cikkében leirt algoritmus szerint végeztik.

te RSX-IIM-PLUS operéaciés rendszerrel m(kdédé TPA 11/440 gépre valo
@ a DTM 200 adatbazist alaposan atszerveztik a hatékony hozzaférés
n Mindharom adatbazis DOS 3.xx operacios rendszerrel mikodé AT személyi
pre telepitésénél a felépitést csak annyiban kellett mddositani, hogy a nagy
ianyt 21...45...92 file-ra bontottuk a kényelmesebb elérés érdekében. A file-okon
lifCkpités valtozatlan maradhatott.



Az Udstkezetd programok.

Az adatkezelést és az adatok feldolgozasat kilonvalasztva oldottuk
adatkezelés mind az ESzR gépeken, mind a személyi szamitogépes kon
szubrutinokkal torténik, hogy a kilénbdz6 tavkézlési feladatok programozéséanal ne|
az adatvisszanyeréssel Gjra és Gjra foglalkozni. A szubrutinok két szinten miikddn
szint (DTMKSZ) végzi a koordinatak alapjan a sziikséges terepadatok kijelolési
als6 szint (DTMKML) feladata az adatok visszanyerése és atalakitasa a dif
formabol a programok altal igényelt H, D, F struktdraba. A TPA 11/440 gép exté
korlatozott TASKméret miatt - mas megoldast kellett kidolgozni, az eseményjelzi H
az operativ memoriaban kialakitott régiok Gtjan kapcsolatban lévé harom taskv
adatok kijelolését, visszanyerését és feldolgozasat. A személyi szamitogé|
feldolgozasoknal ismét vissza lehetett térni a szubrutinos megoldashoz.

Az adatkezel§ programok kozé soroljuk az input adatokat fogadd,
transzformaciokat végzd programokat. A fix formatumu, eredetileg lyukkartyalnii
igény-file tartalmazza az emberi szem szamara szokasos formaban megfo
feladatot, a vizsgalandd telephelyek koordinatait stb. Az el6feldolgozé pc
megengedett adatmegadasi formakbol egységes, a gépi feldolgozasban kedve
adatallomanyt hoz létre a magneses tarolokdzegen (az R-30 vildgaban magnes!
mar magneslemezen).

Itt kell utalnunk arra, hogy az adatbazis kialakitasakor létezett, illetS
megjelent hazai polgari topografiai térképek koordinata-rendszere specialis pd
vetett fel. Az 1972-ben megjelent  1:25000 méretaranyd térképmi eg
tartalmazott koordinatahal6t, koordinata-értékeket. Az azéta kiadasra ket
térképek az egységes orszagos vetlilet szerinti koordinatakat tartalmazzak. Uj
egyes belfoldi alkalmazasokndl, valamint a nemzetkdzi egyeztetéseknél
koordinataban (Greenwicht6l mért hosszisag, az egyenlit6t6l mért szélesség) sa
az adatok.

Az 1972-es kiadasu térképen megkeresett pontok numerikus jelle
"szelvényhataros sikkoordinata" szolgal, az adott térképszelvény szdmat é&i
térképnyomatanak bal alsé sarkatdl mm-ben mért tavolsagot hasznaltuk koordini
Az EOTR térképeken fel van tiintetve az EOV koordinata, tehat az adatok”
megadasara van lehet6ség. Ugyanakkor a szelvényhataros sikkoordinata,
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ilirda és a foldrajzi koordinata kozotti atszamitast, illetve ezek és az adatbazis bels6é
fia, endszere kdzotti atszamitast biztositani kellett.

A szelvényhataros sikkoordinata esetén az 1154 darab térképszelvény négy
lipotjanek és a foldrajzi koordinataknak @sszekapcsolasara szolgalé adatallomany,
nhaszamitasokat ennek segitségével elvégz6 szubrutin oldotta meg a tajékozddast,
 adatdllomany, mind a program szigortan titkos mingsitésii volt, ami bizonyos
todt jelentett az ezzel kapcsolatos munkaban. Az EOV koordinatak és a foldrajzi
il kozott a hiradastechnikai tervezés, a DTM 200 adatbazis terepelem-mérete
lighyelt pontossagu atszamitast zart alakban, harmadfokd polinommal meg lehetett
ittcsak a 20 darab egyditthatd lett szigortan titkos.

Afeldolgoz6 programok

Aterepadatbazisok felhasznalasat a hiradastechnikai, tavkozlési tervezésre tobbféle
iten lehet elképzelni, de minden formanak alapvet6 mlvelete egy terepszakasz
fnesz, hosszmetszet) adatainak visszanyerése és azon az atlatasi lehet6ségek,
nnt az (esetleg) el6forduld reflexios helyek vizsgalata. Ha egyetlen radidszakaszt
ptirk akkor ez a teljes feladat; ha valamilyen Osszetett munkat végziink, akkor ezt
fijtkciklikusan. Arnyalatnyi eltérést jelent csupan, hogy ennek a terepszakasznak a
vontjat adjuk meg, vagy az egyik végpontot, az iranyszoget és a masik végpont

Atizennégy évi lizemszer(i felhasznalas tapasztalatai alapjan latszik, hogy a

ddk a feldolgozasokat a tervezéshez és a Frekvenciagazdalkodasi Intézet
(#yérekelnyeréséhez igénylik. A masodik eset az egyszeriibb, hiszen ehhez altalaban
sszikdttetésre vonatkozd terepmetszet, valamint a telephelyek koril 12 iranyban (30
fiint) elGirt tavolsagig készitett metszet-sorozat gépi elkészitése sziikséges.

Atervezésnél tobbféle szamitogépes output irant mutatkozik igény. A legegyszer(ibb
e, amikor adva vannak a telephelyek (kirendeltségek stb) és azokat kell hirhal6ba
oni. Ennél a feladatnal két kérdés adodik: melyik alloméasokat lehet (célszer)
disai kozvetlenil osszekdtni és milyen magas antenna-arboc biztositja a kivant
lyéglidsszekottetést. Mind a két kérdésre olymodon kapunk valaszt, hogy a programmal
illejik az adott telephelyek kozotti terepmetszeteket és azon értékeljik a szlikséges
"t'magassagot.



Bonyolultabb eset az, ha valamely teriilet "minden" pontjanak radios dé
kitizott cél, példaul egy korzeti villanyszereld diszpécser radiddsszekottetése
terilet radi6-, illetve TV m(sorral valé ellatésa esetén. Ebben az estht
sokszogvonallal kijeléljik a vizsgalandé teriilet hatarat, majd a kdzponti teleph
sokszdgvonal pontjai kdzott végezziik el a vizsgalatot; ilyenkor altalaban csak amy!
vizsgalatot szoktunk végezni, mert a sok irany bonyolultabb szamitas eseté#
megndveli a feldolgozas id6igényét. Az arnyékoltsagi vizsgalatnal gyakran értéka
programmal az arnyék "mélységét”, hogy milyen magas antennaarboccal lehet ki)
arnyékbol; ilyen esetben az arnyék mélységét (néhany fokozatot tartalmaz6 sn
abrazoljuk a képerny6n lathaté vagy rajzgéppel késziil6 térképen.

Az arnyéktérkép-szerkesztés gyorsabb futasi program, de az eredmény, ai
pontatlanabb kozelitése a varhatd térerésségnek. Ezért szoktunk téreré
programot is alkalmazni valamely terilet ellatasi vizsgalatdhoz. Ebben az esetben is®
vagy egy sokszdgvonal hatarolja a vizsgalat targyat képezé teriiletet, amelyneki
pontjait rendre 0sszekoéti a program a kodzponti telephellyel és az adott algort
Okumura modszer) szerint szamitja ki a teriilet egyes pontjain varhato té
Altalaban egy vagy néhany térerésségszint atlépését figyeli a program és ennek rag
szinezi a k6zépponttol a teriilet széléig halad6 vonalat a képernydn, illetve a papir

3. dbra. TérerGsség-térkép az ellatandd teriilet dbrazolasaval.

Budapest tertletének ellatasi térerosség-torképc a varos kontdrvonalaval h itaruhd®
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2erzSi a PKI Tavkozlési Intézet munkatarsai:

Berta Sandorné tudomanyos munkatars

F'.oni

Czigany Sebestyén miszaki fTémérndk

dr_Kantor Csaba fejlesztési fT6mérnok

dr.Koés Arpad tudomanyos fémunkatars
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ORSZAGOS X.25 BAZISU IBUSz RENDSZER MEGOLDASAI ES TECHNOLI
PASZTALATAI
Farkas Gabor, Ivanka Gabriella, Leporisz Gyorgy SzKI Rt.
Boraros Andras, Madaras Gabor IBUSz Rt.

1. Bevezetés

1989. elején az IBUSZ szerz6dést kotott az SzKl-val egy, az IBUSZ atvilagit
szamitégépes rendszerjavaslat megfogalmazasara. Tobbszori atdolgozas utan aj
rendszerjavaslat 1990. kézepén keriilt elfogadasra, utirma kezd6dtek el a kiviteleta
Az ibisz (IBUSZ Information System) 1991. jinius 10-e 6ta Gizemszerlien mukécik.) |

A cél egy olyan szamitégépes informéaciés rendszer létrehozasa volt, amely bizta
az orszag egész teriletén elhelyezett tobb szdz munkaallomasrdl szamitégépesiii
nem rendelkezd felhasznal6k igénybe vehessék az IBUSZ uzleti tevékenységéul
szamitégépes szolgaltatasokat.

A rendszer kialakitasanak f6bb szempontjai a kovetkezék voltak;

— szabvanyos, altalanosan forgalmazott, professzionalis hardware és software ke
sek hasznaiata,

— szabvéanyos telekommunikaciés feliiletek alkalmazéasa,

— maximalis (banki elvarasoknak is megfelel§) megbizhatésagra tervezés (hih
k6zok, tranzakcié orientalt feldolgozas),

— komrrxjnikacié-kimélé megoldasok alkalmazésa a magyarorszagi ko
rastruktdra elégtelensége miatt,

— osztott adatbazis létrehozasa a telekommunikacios terhelés csokkentéséfS]i

— afeladat bonyolultsdgédhoz képest mérsékelt ér,

— a szolgéltatasok hasznalatdban egységes technolégia alkalmazasa,

— nyitottsag a bévithet6ségre, Uj elemeknek a rendszerbe integralasara.

2. A stratégiai elemek jellemz6i

Kialakitottunk egy, a fenti szempontoknak megfeleld, altalanosan alkalmazhalfsl
eszkdzbazist, amelynek felosztasa a kévetkez6:

— RENDSZERPLATFORM,
amely az épitkezés tipuselemeit a rendszerben szerepl§ interface-ek i
mikddési elveket, a nyitott épitkezési technoloégiat foglalja magaban

— SYSTEM PANEL-ek,
az integralt szolgaltatdsok kialakitasanak olyan sajat fejlesztés(i eszkda
transzportabilisak a kiilonb6z6 rendszerek létrehozasahoz.

— FEJLESZTESI, INTEGRACIOS TOOL-0k,
arendszerelemek 0sszekapcsolasanak, az alkalmazasok fejlesztésének, azit
feladatok elvégzésének transzportabilis eszkozei.

A rendszer tartalmaz egy éaltalanos céld, transzportabilis '"ALAPRENDSZER'-tési

az adott feladatra jellemz6, specializalt’ ALKALMAZOI RENDSZER'’ -t.

3. A rendszerplatform eszkdzbazisa

— Munkaéllomés: Wearnes 286 PC (ALR szabvany)
operacios rendszer: MS-DOS v 3.30

— Server: ALR 386-0s PC
Kodzponti gép: Olivetti LSX 4240-es fault tolerant gép
processzor: 4 db M68030 (duplexalt)
memodria: 32 Mbyte (duplexalt)



E&tér 15Gbyte (duplexalt)

Ittaclés rendszer: VOS v 10.0

UHNOVELLv2.15,v2.2,v3.11

aljpcsolékdzpont és XENIX alapu feligyeld gép (SZTAKI)
12PCkartya a COMFE gépekbe (SZTAKI)
« GATEWAY (SzKI)

feckrt Bullet ETECH 2400 és 9600 Bps

Gzds: ORACLE RDBMS v 6.0 £iz LSX gépen
M ii SQLa servereken
ljervS.0l a munkaalloméasokon és a servereken

al™xendszer architektdraja

lipimanyos felépitésl rendszer esetén (Intelligencia nélkili termindlok, centralizalt
iWIIBSzekéttetések, kdzponti szamitbgép, megkdzelitéleg annyi bemeneti csatorna,
ifadltomas) atobb szaz munkaalloméas szamitastechnikai igényeit csak egy megfe-
ngyraméretezett szamitdgép tudja biztositani. Masik megoldas, hogy csokkentjik a
doép és a kommunikacios utak terhelését. Mi ez ut6bbit valasztottuk, nemcsak azért,
fagépkiépitettségét (és arat!) radikalisan csokkenteni lehetett, hanem azért is, mert a
lIMaivonalak mindsége az elsé megoldasbdl ad6do rendkiviil nagy mérték( terhelés
«nkell hatékonysaggal biztositja a megfeleld szint(i telekommunikaciot,
idukvalasztott modellben az intelligercia és az adatbazis egyarant el van osztva a
Joonb6z6 komponensei kdzott. Az 1 dbran kdvethet6 végig a rendszer felépitése,

,az adatbazis és a kommunikacié harom szintje. Itt szeretnénk megjegyezni, hogy

avertikalis és -horizontalis kapcsolatok |étrejottét egyarant tamogatja, ezen tulaj-
[taLAN-LAN kapcsolatokban hasznaljuk fel.

Sezer harom alkot6 szintje a munkaalloméasok és a rendszertechnikailag egyenrangu
Eésaz OLIVETTI szamit6gép. A munkaalloméason térténik az tigyfelek kiszolgalasa. It
rthiasznalé-baréat felliletl alkalmazéi programok, amelyek lekérdezik és médositjak
|i(Ul6nbdz6 szintjein |év6 adatbazist az tgyfél kivansagainak megfeleléen. Az OLI-
épssnéhany kitlintetett LAN napk6zben a munkadllomasokrdél érkezé kéréseket elé-
(rtraid6é utan pedig az esti feldolgoz6 programok futtatasa, a kdzponti listak
lésatorténik.

todzis rom szintje megfelel a rendszer el6bbi szintjeinek. A munkadallomasokon a
lignvaltozé (leird, informativ adatokat tartalmazd), illetve a helyileg sziikséges adatok
Horténk A servereken tobb munkadllomas kozés adatallomanyai és ideiglenes allo-
i(pl. a serveren keresztiil valésul meg az adatallomanyok és az (j program verzidk
E | kdzponti géprél a munkaéllomasra) talalhatok. A kézponti gépen azok az adatok
Blinelyek elérhet6ségét, illetve mindig az aktualisan legfrissebb allapotat biztositani
to dlomas szamara.

Wpmunikaciés rendszer harom szintjéb6l a kozéps6 a méar emlitett helyi halézat. A
iittocio felsd szintje egy a CCITT 1980. 1985. ajanlasai szerint bérelt postai vonalon
ifprivét X25 csomagkapcsolt halézat, amelyen keresztil torténik a LAN-ok egymas- és
jaiiadatbazis kezel§ szamitégép kozotti adatforgalom. A halézat létrehozasa annak
eite vételével tortént, hogy barmikor kdnnyen megvalésithatd legyen a csatlakozas
pazolgdltatd haldzathoz (nyilvarxas, miholdas: VSAT stb). Az alsé szintet pedig a
fiztavoli munkaalloméasok aszinkron vonalon (bérelt vagy kapcsolt telefonvonalak)
|Eolasa jelenti.



Central Computer
OLIVETTILSX4240

SQL-RDBMS
ORACLE
NOVELL NOVELL
SFT File Server SFT File Server
CLIPPER
5.x
SQL-RDBMS
NOVELL
COMFE PC LAN
CLIPPER 5.x
SQL-RDBMS
3 levelcC icati o "
ommunications
CLIPPER 5X
3 level RDBMS SQL-RDBMS

Typical procassing is the Transaction control based on RDBMS

COMFE = COMMUNICATION FRONT END for NOVELL NetWare

t.Abra



110

dgorendszer jellemz@ szolgéaltatasai

MR/CLIENT tranzakcié feldolgozéas

feVkiidési rendszer

Uoliletranszfer

(lizponti géprél lll. barmely LAN-rél letoltés a serverekre és a munkadallomasokra:
|

Mxézistabla
Ingam
tiaoktika:
ISIeliigyelé rendszer
é& munkaallomas hattértaroléinak karbantartdsa a kézponti lll. barmely kijelolt

m\

llyomkévet6 rendszer
lafgyelés, kijelzés a kdzponti gépen
Wéb Osszeg képzés, dsszehasonlitds a munkaallomason

izerplatform fejlesztett Komponensei

loméasokon

adlloméasok Gzemeltetése szamitégépes kultdraval, fegyelemmel nem rendel-

ilyeken torténik, meg kellett oldani illetéktelen felhasznalas elleni védelmiiket,
i kellett a gépek BIOS-at annak érdekében, hogy csak az altalunk eléallitott speci-
iHetfogadja el, egyéb floppy-kat ne tudjon olvasni, se a rendszert betdlteni réluk. (A
IIBCS természetesen kompatibilis az eredetivel.) igy idaig sikerilt virusmentesen
iarendszert.

Momas tarrezidens komponensei BLEND, LANCOM, ROUTER, UNIUSER, KERET a

felépit6 technolégia modulkészletét alkotjak, szolgaljak az integraciot és az tize-
fisigkdvetelményeinek kielégitését.

Kfvereken

téislgények kielégitésére Un. Value Added Process-eket (VAP) alkalmazunk. Ilyen

izkvégzik példaul a munkadllomésok és a serverek adatbazisainak frissitését, ill.
ikprogramok letoltésére, file-transzferre és Gizenetek kiildésére, fogadasara a tav-

inésfeladatainak elvégzésére.

iponti gépen

tatli LSX gépen egyrészt a SERVER/CLIENT technikan és az X.25 kommunikacién
IM@LE hozzaférés komponensei, masrészt a rendszer lizemviteléhez két6d6 prog-
(rek Akozponti gép programijaival architektarajat a 2. &bra szemlélteti.

IBX alkalmaz6i rendszere

[BSzalkalmezdi rendszerén az IBUSZ Rt. ill. 1991. julius 6ta az IBUSZ BANK Rt. lizletaga-
«[Fazdi igényeit kielégit6 software rendszer egészét értjik.

réadevizaszamla kezel6 rendszer, majd a kiutazasi rendszer késziilt el. Ekét rendszer
gChasznalataval egyidében folyamatosan késziilnek a tovabbi alkalmazéasok. (P,
"tag, széllodai helyfoglalé rendszer, banki felhasznalas szamara szamlavezetés,
igf, hatérid6s betét, stb.) Az IBISz rendszer f6bb jellemz6it és a rendszer orszagos
Exda3 abra mutatja be.
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B (izemeltetési tapasztalatai

Bzimeltelési tapasztalatait néhany - véleményiink szerint meghatarozé témakor-

E ItnlszerGzembehelyezése

[
J

Indszer védelme az illegélis beavatkozastél (behatolastol)
lilfflonos tizem kérdései
Lliruiikacié megbizhatésaga
ecargos rendszer Uizemeltethet§sége Budapestrél a Dob utcabdl
alizembehelyezése
BS™"mbehelyezésének kritikus voltat az jelentette, hogy az IBUSZ on-line DATAPO-
milorientélt alkalmazéi rendszerét keilett parhuzamos tizem nélkil ugyanazokat a
Maiakat hasznélé LAN-okra mindéssze kb. egy hét alatt lecserélni. Az atallast harom
i fGrdoa el6zte meg. A tényleges atallast 1992. junius 1-9 kozott végeztik el, az
irodal miikddés 1992. junius 10-én reggel hét érakor indult meg.

védelem
iijpk)méasok csak védett tloppy-t olvasnak el, az alkalmazasokbdl az MS-DOS-ba
«Jehet,csak az alkalmazas altal megengedett billenty(i-k6ddok juthatnak a PC-kbe.

pélos lizemet
ujolerant OLIVETTI LSX gép il. a sziinetmentes aramforrassal és éjszakai arammal
NDHL Server és X.25 Gateway biztositja. Igy az iBISz rendszer m(ikddését megha-
fliinekéjjei-nappal miikddnek, biztositva ezzei a folyamat Dob utcabél térténé on-line
itGségét.
:4cio
tésaga a vartndl joval magasabb szint(, jéllehet néhany vonal minésége nem

képességet az X.25 és az MNP 5 hibavéd6s modemek hasznélata Iényegesen

JAZAS'92 kidllitastol kezd6d6en a MATAV SAT-NET Kft. miholdas rendszerét integ-
t &xa) az IBISz néhany irodajaba, a kommunikacié6 megbizhatésaga ugrasszeriien
tig/a banki igényeket is messzemend&en kielégiti.

sigosrendszer Uzemeltethet6sége

rtettela 100 irodara igen komoly feladatot jelent. Kidolgoztuk az egy helyrél tizemelte-

déit (DOWNLOAD, UPLOAD, hattértar és PC-s programok tavkarbantartasa). Ezen

Eliblztositiak az adatok és hattértarolok tavkarbantartasat, programok cseréjét, igy

ijépineghibasodéasa esetén kell személyesen a helyszinre menni. Tekintettel az ALR
latara és a kiszallitas el6tti egy hetes "égetés"-re a személyes helyszini jelenlét

arendszer méretéhez képest elenyész6 mértékd.

Bzrendszer rendelkezik azokkal az eszkozokkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy a

A Ujabb és Gjabb eiemek, illetve alkalmazasok jelenhessenek meg az tizemszer(

(Megzavarasa nélkil. A rendszer alkalmas tehat a piaci igények altal diktalt valtoza-

), azizemet nem hatraltaté kovetésére.
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IBUSZ-Rt. és IBUSZBANKRt. orszagos informécios rendszere (IBIS

F6bb jellemz6k

-1 db Olivetti LSX4240'i
koézponti gép,
-kb. 100db irodaaz of!
ruletén, | [DI
-ebbdl: kb. 50 db Novai
szer, 50db tavoli
-0sszesen kb. 400 db
-X.25 privat adatkoi
rerxJszer, W
-kb. 100 kommunlkad”®
MODEM-mei,
-On-linetranzakciofel _
-Message és Downloadm b
-LSX-LAN és LAN-LAN kapoli
— SQL és Client-server adalii U

kacio, i\ |
-ORACLE bazist osztott adu
kezelés.
0
Legnagyobb m(ikéd6 orszagos on-line tranzakciés rendszer az
SzKI Rt.-IBUSZ BANK Rt. egyiittm(ikddés eredménye.
a

3.Abra



SzKI Rt. MATAV szolgaltatéi: SAT-NET, PLEASE és IBUSZ Rt. egyittmiikddésben

4. Abra
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Leporlsz Gyodrgy

1945-ben sziuletett Budapesten, a BME VF
mosmérndki Karan 1971-ben szerzett dipha
Mar az egyetemi évei alatt /cgcolatiial
riult az SZKl-val, azéta is az SZKI da
sa. A szamitastechnika és a kommuni
C&C 0SI1 elvek szerinti integracidja,
szertechnikai problémainak megoldasa jl|
szakmai mikédésének meghatarozé teriiiete]
A C&C témaban 1973 o6ta tart elSadési

cikkeket jelentetett meg, ill. a lehetd

szerint az 1SO egy-egy munkacsoportji
munkajéaban is részt vett. Jelenleg a 0"
riletén a rendszerintegralasi iela

Osszefogasat, iranyitasat végzi.
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Debreceni Universitas Adatatviteli Hal6zata

hrdiJce Gyorgy, Dr. Agécs Laszl6, Dombradi Zsolt, Gal Zoltan,
iSrdn Miklés, Korcsolay Zsolt, Kovacs Gyorgy, Dr. Krausz
LSagi Gyorgy, Dr. Székely Géza

Universitas 4010 Debrecen, P f. 58.

Mvezetés

teszeru fels6foku oktatas és kutatas alapvetd objektiv
[tétele a fe jle tt inform aciés rendszer. Hiaba oktatnak a
(livalébb szakemberek a legmodernebb eszkdzokkel, ha az Uuj
loidnyos inform daci6khoz valé hozzaférés lassu, vagy akadozik,
[ejlett inform dciés rendszer 3 eleme: korszerli kabelhalézat,
Mtégépes adathalézat, integralt kényvtari rendszer,

tiepitendd rendszer az Universitas tagintézményeit és a Posta

iletét Osszekdtd sokeres optikai gerincvezetékbd6l és a
lintézmények o ptikai gerinchalézatabdél all. Az intézménykozi
itat FDDI, a belsé halézatok Ethernet héalézatok lesznek. A

5sihalézatot mind adat, mind telefon forgalom lebonyolitdsara
jadlni kivanjuk. Arra széamitunk, hogy a késdébbiekben mas
sooktatdsi intézmények és kézgyljtemények is csatlakozni

ikaz adathalézathoz.

liJ#IIVERSITAS FDDI gerinchaldézat vazlatos terve

UDI gydrd

AHATAV-tél indul, ahova a szalakat optikai rendezére kell
~bekodtni. A gylriln levé bekotési sorrend a kovetkez6:
Reforméatus Teolbégia, Atommagkutaté Intézet, Debreceni
JOrvostudomanyi Egyetem, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem,
'‘Agrartudoméanyi Egyetem és vissza a MATAV-hoz. A gydrd

w

hossza kb. 10 kilom éter, az intézmények ko zo6tti maximalis
tavolsdg 2800-3000 méter
'O9miet FDDI csatlakoztatas
Az intézmények helyi LAN-jait az FDDI gerinchéalézathoz
bridge teljesitm ényd routereken (broutereken) keresztul

kell csatlakoztatni.
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Felhasznalas

Az Universitas egyetemein a héalézatbha bekotdétt PC-kJ

terminalokroél a halézatra kotott er6forras?!
szolgéaltatasait lehessen elérni. A szolgéltatas
teljesség igénye nélkul a koévetkez6k lesznek: konyrt

szolgéaltatasok karakteres és grafikus moédban vall
képtovabbitas, applikacios szerver szolgéi
disztribucids szerver szolgéaltatas, adat!
szolgaltatdsok, kézponti informaciés rendszer, news sa
elektronikus levelezés.

Halézati management
Az Universitas FDDI halézatat és a KLTE helyi Et
hadlébzatdt a KLTE Inform atikai és Szamitékdzpontja fi
menedzselni.

3. ATOMKI optikai ké&beles szamitégépes gerinchéalézata

A Bem téren az ATOMKI, a KLTE Kisarleti Fizikai Intézeti

a DOTE Orvosi Vegytani Intézete székel. A kialaklti
halé6zatnak biztositani kell, a tarsintézményeknek azi
intézm ényukkel valoé kapcsolatat, az ATOMKI-nek

Universitas tagintézményéivé! valod 6sszekottetését @
ATOMKI és az Internet 6sszekapcsolasat.

Az ATOMKI belsd héalézatdn Internet szolgéaltatadsokat (rfl
login, network virtual terminal, file transfer, eled

m ail) kivanunk kialakitani az intézetben levé

munkaéallomasokra, és NFS szolgaltatdsokat a ciklotn

elhelyezendd Unix szerveren. DECnet szolgéaltat
kivanunk biztositani a KLTE VAX gépén és a V IIl. épll
levé mikroVAXon. Az |. épuletben levé Novell sz
IPX-TCP/IP gatewayként kivanjuk haszndalni. IPX prol
nem akarunk a renszerre installalni. Az Internet neazi
szolgaltatasait kivanijuk igénybe venni az orszéi
halézaton keresztul, annak beindulasaig X.25 vonali

ATOMKI-ben jelenleg van X.25 végpont.
A Bem téren kialakitando csomoépontnak kett6s e
topolégidaja van. Az egyik csillag féleg az intéznél

forgalmat bonyolitja, a masik az ATOMKI belsd halézal

Az FDDI node-ban kialakitanddé rendszer routeren kara

csatlakozzon a varosi FDDI gylrlG uUvegszalaira, biztol
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~ uvegszéalas Ethernet vonal és 1 X.25 vonal fogadasat.

Legyen megoldva a gateway funkcié6 és az Ethernet portok

elvalasztasa (bridgelése) portonként kulén-kulédn. A kdzpont

port szinten legyen vezérelhet6. A csomoépontnak kartya
rendszerben bévithetének kell lenni.
A ciklotron kézpontban kialakitandé rendszer routeren

fogadja a bejové koézpontbdél az optikai jelet és &dgaztassa
el a fent felsorolt 6 optikai végpontpont felé és
szolgéaljon ki 1 helyi koax Ethernet szegmenst. A kodzpont
port szinten legyen vezérelhetd. Legyen megoldva az
Ethernet portok elvalasztasa (bridgelése) portonként

kalon-kulén.

Bét optikai végpont { Kis. Fiz., ATOMKI 1., ., V.,
VI, IX. és X Il. épulet) fogadja az optikai kédbelt fibre
optic transcieveren, és biztosiba 3-3 koax szegmens

kiszolgéalasat. Legyen lehet6ség végpontonként tovabbi 2-2

kartya bévitésre (a boévitési lehet6ség tartalmazza a
vezérelhetoséget) . A hideglaborban ¢és az Orvosi Vegytan
Intézetben levé koézpont fogadja az optikai kabelt fibre
optic transcieveren, és biztositsa 1-1 koax szegmens

kiszolgalasat.
Az optikai kdbel a kdzpontok kodozott 10, egyébként 6 szalas
lesz. A jelen kiépités mind a 10, mind a 6 széalas kabelen

két szalat hasznal

nEoptikai kabeles szamitégépes gerinchéalézata

hélézati koncepcié

A(DOTE ethernet rendszerli optikai szédmitégéphalézata az
elméleti intézetek alhalézatait, a klinikdak alhalézatait és
a gazdaséagi hivatal alhalézatait hivatott egy héalézatba
integréalni.
j Az adatbiztonséag ill. a felesleges adatmozgés
jliegakadéalyozasa érdekében az em litett harom csoport
'‘egységeinek egymastél valdé levalasztadasat beépitett hidakkal
‘kell biztositani. Elképzeléseink szerint az egyetem
fcriletén egy ethernet optikai gerinc szegmens fut korbe,
gamely gerincet egy beépitett ethernet hid zart gytlrtvé
alakit. Ezen a korgydGrdn helyezkednek el az elm életi

intézetek, a klinikak, a gazdaséagi hivatal épuleteit
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csillagszerlien o6sszefogd csomoépontok. A héalézatba kj

épuletek terdleti elhelyezkedését figyelembeii
koncepciénkban hat hiddal levalasztott cs6i
jeld Ita nk ki. Minden kialakitott csomoépontbdél cjl

alakzatban optikai széalas ethernet szegmensek futntl
egyes épuletekben elhelyezett végberendezések!;,J
végberendezések minden végpontnal egységesen négy éi
belali koax-ethernet szegmens csatlakozasi lehetik
biztositanak a helyi héadlé6zatok széaméara.
Az em litett csomdépontokon kivial a korgydGrdre csatlaki
még kozvetlentdl - hid kdzbeiktatasa nélkul - az egyk
konyvtar és a kollégiumok épialetei is.
4.2 Kovetelmények

A DOTE belsé hédlézatéat egy ko6zponti optikai Kkél

ethernet gydrd, és erre hidakkal kapcsoléddé esi]
topoldédgiaijua alhalézatok alkossak, modularis felépit]
aktiv elemekkel. A gyGrd csatlakozzék a varosi

hadalézatra, a késb6bbiekben pedig maga is legyen Aatépiti
EDDI rendszerf(ire.
A kédbelezés optikai kabellel téorténjen, a gylrlin 8 em
csatlakozdé részeken 4 eres kivitelben, aminek a fele iii(
legyen tartalék.
Adatbiztonsagi okokbdl és a felesleges adatfori

elkerulése érdekében a héalézatnak a koncepci6éban megjell

része hidakkal legyen levalaszthato a gytlrGrél ilM
varosi halézatrél. A kodzponti gylrd hiddal kapcsoléi
6nmagéadhoz és hiba (pl. szalszakadas) esetén autosatita
zAarjon le . A halézat nagy kiterjedése és bonyolult

m iatt legyen kézpontilag, szoftveresen is menedzselhetil
haloézati szoftver m ultiprotokolos legyen, tamogasiij

TCP/IP, DECNet, X.25 és tovabbi protokollokat.

5. DATE optikai kadbeles szadmitégépes gerinchalézata

5.1. Topolégia

a., A DATE lokalis halé6zata az épiuletek elhelyezW
m iatt ETHERNET csillag topolégiaju optu
kabelezéssel késziuljon el az Intézm ény egyes épuld
ko zott.

b., Tegye lehetévé az Intézmény lokalis halézatabélj
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1 varosi FDDIl-ra torténé csatlakozéast.

c. , Adjon lehet6séget a kozeljbvében varhatoé nagyobb
teljesitm ényl szamitégépek, workstationok szadmara az
FDDI-ra torténd koézvetlen csatla- kozadsra a kdzponti
és az Inform atikai Kozpont épuletéb6l.

d. , Router funkciéval biztositsa az Intézmény szadmara X.25
WAN halézat, valamint X.21, RS232 terminéalvonalak
kezelését.

U, libelezés
Az épuletek kozotti kadbelezés optikai kabellel
térténjen rdgcsalévédett kivitelben.

1 Bilézati menedzselés és protokollok

a., A halézat fizikai kiterjedése ¢és a csomoépontok nagy
szama miatt a helyi halézat menedzselhetd kell
legyen.

b., A héalézati szoftvernek multiprotokolosnak kell lennie
(TCPI/IP, DECnet , X. 25, esetleg méas protokolok is ).

Itformatus Teolédgiai Akadémia és Nagykdnyvtar optikai kabeles
szamitégépes gerinchalézata
k Reformatus Teolé6giai Akadémia és Nagykonytar épuletének
topolégiai és fizikai sajdtosséagait figyelembe véve az
épulé belsé halézatnak a ké6vetkezéd feltételeket kell
teljesitenie:
IA h4dlézat az intézmény inform atikai szukségletének
(kiszolgaldsara készul. Lehet6vé kell tennie az intézmény mar
fieglevé (MikroVAXIl) és tervezett szamitégépeinek egységes
[integraldsat az UNIVERSITAS szamitégépes halézataba.
Biztositania kell a konyvtari rendszer hatékony
felhasznélasaval a konyvtari munka gyorsitasat. Lehet6vé
kell tennie az er6forrdsok (printer server, file server)
legosztasédval az irodai munka javitasat. A varosi és az
orszagos hal6zatba torténdé bekapcsolasnak javitania kell mas
konyvtarakkal (UNIVERSITAS és Orszagos Széchenyi Konyvtar)
torténé adat-cserét.
Az intézmény épilete csaknem szabalyos négyzet alaku
folyoséval rendelkezik. Az intézmény lokalis halézata
JTHERNET csillag topolégiaja, amelynek lehetévé kell tennie

avarosi halézat elérését.
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Anyilvdnos csomagkapcsolt adatatviteli szolgéaltatas

Bérei Marton
PLEASE A datatviteli Szolgaltaté K ft.

11. Adathalézati technolégiak

I|Wstél féoldrajzilag tavol lIévé, elosztott szamitas-
iKhniicai rendszerek, alkalmazéasok szamara szukséges
Otatviteli technolégidk ko6zott fontos szerepet kapnak az
o0thalézati megoldasok.

li adathalézatok ko6zds jellem z6i, hogy azokhoz a felhasz-
ilii berendezések digitalis, szabvanyos interfészeken
Mtlakoznak, tovabba hogy az adathalézatokban mindig
taldlhaté feliugyeleti rendszer (altalaban centralizalt) s
illynek segitségével a héaldézat Uzemeltetdje folyamatosan
ifOKin ko vetheti a rendszer allapotat, valamint gyorsan
llrithatja el, hatdrolhatja be az esetleges hibakat, azok
Hlyét.

Etds jellem z6 tovabba, hogy az adathalézatokat kifejezet-

adatatviteli alkalmazasok szadmara tervezték, igy az
ilyéb halézatok (pl. a tdAvbeszéld halézat) masodlagos
IUasznéalasahoz képest jobb minéségd, testreszabott me

(tlddsokat kinalnak.

lldiben el6sz6r a vonalkapcsolas elvén alapulé UGgynevezett
lionallcapcsolt adathalézatok (CSPDN, Circuit Switched Public
Ilita NetWork) jottek Ilétre, a 70- es években.

szabvanyos, egységes, digitalis el6 fizet6i csatlakozasi
lifldleten (interfészen) szabvanyosak a hivasfelépitési
jarasok.

hivasfelépités soradn a hivé végberendezés szandéka sze-

ti partnerrel a kapcsolat gyorsan felépul, és a hivé
~lletve  hivott kdozotti atviteli ut ( lehet fizikai érpéar,
Jlingfrekvencias csatorna, PCM idd6rés, stb. illetve ezek
loibindcidja) az O0sszekoOttetés teljes idG6tartamara rendel-
lezésre a4 ll, fuggetlenul attél, hogy az atvite li utén
iiléjAban torténik-e adatatvitel, vagy nem.
helvb6l kévetkezik, hogy az &atviteli ut teljes kapacitasa
rendelkezésre 41l a kapcsolat ideje alatt, valamint hogy a
lésleltetési id6t a jel terjedési sebessége hatdrozza meg.
igya késleltetési idé kicsi és id6ben &llandod,

némakkor a vonalkapcsoldas technolégiajabél kodovetkezik
Nis, hogy egy fizikai O6sszekottetésen egy id6ében csak
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egy kapcsolat, konununikacié johet létre, valamint az is,
hogy a hivé illetve hivott végberendezéseknek azonos »
bességiieknek kell lenniuk.

A vonalkapcsolas elvén mGkdédé adatatviteli halézatok nagy
foku elterjedését a csomagkapcsolas elvén mukddé  adatat
vite li hadalé6zatok megjelenése korlatozta. A technolégia i
amerikai hadiipari fejlesztések eredményeképpen jott Iétn
és a nyolcvanas években széleskord polgéari alkalnaiu
nyert. Ezekben az években a csomagkapcsolas szinti
valamennyi fejlett orszagban elterjedt, napjainkra

csomagkapcsolt halézatok a tdvbeszélohéalézathoz hasonlé*
vilAgm éretli halézatot alkotnak.

A nyilvanos csomagkapcsolt adatatviteli halézatoWi
(Packet Switched Public Data Network, PSPDN) t
végberendezések a halézathoz szabvéanyos interfészeit*
csatlakozhatnak, valamint szabvanyosak a hivasfelépitw

eljaArasok is.

A hivas sordn a hivé és a hivott végberendezés kozott
kapcsolat gyorsan felépul és a partnerek kozott egy log,
O0sszekoOttetés épul ki. Az adatatviteli fazis soran
inform acioé a héalézatban egységes méretl részekre bont
ugynevezett csomagokban keral tovabbitasra. A ti
nolégiabol kdvetkezben a logikai kapcsolat (virtual
dramkor) nem zarja ki azt, hogy ugyanazon a fizikai &ssi
kottetésen egyidében tovabbi virtualis kapcsolatok épuld
nek fel. Egy-egy virtudlis aramkor a fizikai oOsszekotteti
csak akkor terheli, amikor adattovabbitas torténikK
csendes id6szakokban a fizikai 6sszekoOttetésen a tovi
virtu alis aramkorok altal szallitott adatok (cs6i
tovabbitdsara kerilhet sor.

Az a tény, hogy egy-egy fizikai O0sszekoOttetést egyidi
tobb logikai kapcsolat terhelhet megteremti az Atvi
utak optim alis kihasznéalhatésagat.Ugyanakkor az eljarlil
maga utan vonja a késleltetési idé novekedését a vonal
kapcsolt technolégidahoz képest, illetve azt, hogy a késli
tetés idében nem allando.

A csomagokra bontott informaciétovabbitds leheté6vé tei
(a forgalomvezérlési eljarasok segitségével) azt is, hogy
halézaton egym astol eltéré sebességl végberendezések
kommunikalhassanak egymassal.

Tovabbi eltérést jelent a vonalkapcsolt rendszerektSl|
is, hogy a csomagokra bontott informacié tovabbitas i

té6vé teszi hibavédelmi eljardas alkalmazasat a halézatban.
Ennek kdvetkezményeképpen a csomagkapcsolt halézatban
hibadsan vett adatok valészinlisége olyan kicsiny, hogy ai
legtobb alkalmazas szaméara elhanyagolhaté.

A csomagkapcsolas fenti tulajdonséagai okoztdk végsd so
azt, hogy a csomagkapcsolt halézatok a rendelkezésre all
tadlnyom dan analég atviteli rendszerek vilAgaban szél*
kortien elterjedtek.
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Nalaphalézat minéségi valtozdsa kovetkeztében -elsé6sorban
jle tt orszagokban egyre nagyobb tért nyernek a nagy

‘gRizhatéséagu, igen alacsony bit-hibaarannyal rendelkezé

Eillsebességi és egyre alacsonyabb &ru digitalis Odssze-
sek- mar napjainkban is egyre nagyobb szerepik van a

lérelt Aramkori adatatviteli halézatoknak.

gAben a hadlé6zatokban a szolgaltatoé szintén szabvanyos

agitalis interfészeken nydadijt adatatviteli szolgaltatast

rogzitett végpontok kodzoétt. A végpontok ko zotti kapcsolat
idében valtozhat, a kapcsolast azonban nem hivasfelépitési
(ljirAsok, hanem a héalézat Uzemeltetéjének illetve feligye-
I«ti rendszerének beavatkozasai hozzak létre (term észete-
in a felhasznalék kivadnsagai szerint).

. Acsomagkapcsolads fébb jellem z6i

Felhasznaloi szemmel vizsgéalva a csomagkapcsolas fé6bb
jellemz6i az aldbbiak:

tobb egyidejli 6sszekottetés egy fizikai aramkoérdon,
*hibavédelem,

siebességillesztés,

'avonalkapcsolashoz illetve bérelt 6sszekottetésekhez ké-
pest nagyobb, idében nem 4&allandé késleltetési id6.

fenti jellem z6k magabdl a csomagkapcsolasi technolégiabodl
réidnak.

1 csomaghéalézati végberendezések és a csomagkapcsolt
mazat

kizotti feluletet (interfészt) a CCITT X.25 jeld ajanlasa
irla le. Az ajanlas a nyilt rendszerek Osszekapcsolasara
wnatkozé OSI referencia modellnek megfelel6 rétegelésben

(abbdl is az alsd6 harom rétegre vonatkozéan) adija meg a
szukséges egyuttm kodési kdvetelményeket.

lreferencia modell rétegei hierarchikusan egymasra épul-
nek A rétegek az adatokat a felettuk allé rétegtdl kapjak
| az alattuk &ll6 rétegnek adjak at és viszont. Minden
lréteg a vele azonos szintli réteggel kommunikal.

juz X.25 jeld ajanlasban az also harom réteg funkcidi

|ikertltek meghatarozasra.

jl fizikai réteg (1. réteg)

fizikai réteg a felette 1évE adatkapcsolati rétegtdl
lknpott inform aciét tovabbitja a vele kapcsolatban alleé
jfizikai rétegnek az dtviteli utén, kézegen, illetve
I(forditva.

fjl csomagkapcsolt halézat esetében ez tulajdonképpen a
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végberendezés és a héalézat kozotti interfész jellemzoineli
meghatarozaséat jelenti, azaz a csatlakozasi felillet mecl
nikai, elektromos, funkcionalis illetve eljarasixli
meghatarozasat. Ezen paraméterek meghatdrozadsa teszi leh<-
tévé azt, hogy a masodik rétegtdl kapott bitsorozat a
atvite li kdzegen keresztul a tars fizikai réteghez eljiu-
son.

A csomagkapcsolt adathalézatban a leggyakoribb
interfésztipus a V.24 (RS232C), de ezenkivil megtalalhat-

6ak az X.21, V.35, V.36, G.703 stb. tipusok is.
Az adatkapcsolati réteg (2. réteg)

Az adatkapcsolati réteg feladata a felette 1évd 3.rétegtdl
kapott informacié, adat hibamentes &atvitelének biztositasj.
A 2. réteg funkcidja természetesen az 1. réteg szolgal
tatdsadnak igénybevételén keresztul valésul meg.

Az adatok hibamentes Aatvitele a masodik rétegek kozotti
procedura alapjan megy végbe. Az eljaras a HDLC protokoll
specialis megvalédsitdsa, a neve LAPB. Lényege az, hogy) i
tars masodik rétegek kozott az adatcsere keretekben torté-
nik. A keretek a harmadik rétegtél kapott atviendd infoni-

cién tul a protokoll mikodéséhez sziukséges egyéb adatokil
is tartalmazzak. Ezek a kiegészité adatok teszik lehet6t!
azt, hogy az &Atviteli utén tortént esetleges b it hibakat |
protokoll kiszlrje illetve ez esetben a keret ismétlésit
kérje a tadrs masodik rétegrdl.

A protokoll lényeges param éterei a nyugtazatlanul
elkuldheté keretek szadama, a valasz nélkuli keret ismétlési
idézitése, a megengedett ismétlések szama, valamint a

informaciés keretekben I1évé adatok hossza.

A halédzati réteg (3. réteg)

A héalébzati réteg végzi el a végberendezések kozotti 6sess-l
kottetések felépitését, bontasat, az adatcsomagok Aatvitelé-!
nek szervezését (iradnyitast, forgalomvezérlést) a hilowi
ton.

Az O0sszekottetések felépitése a logikai csatornak megfelelil
Osszerendelését jelen ti, természetesen mindig a tirs f
harmadik réteggel. Egy-egy virtualis kapcsolat felépitésé-j
ben a halézatban paronként tobb harmadik tars szint |l
kozrem (kodik, a logikai csatorndk Osszerendelését mindigi <

tdrs harmadik szintek kozott kell végrehajtani.

A forgalomvezérlés teszi leheté6vé a kuldnbozd seb
végberendezések egyilttim(Gkoddését azaltal, hogy az addé oldi
csak meghatarozott szaml csomagot tovabbithat nyugtaié
nélkal. Ugyancsak a harmadik réteg feladata az, hogy
virtu alis O6sszekobtetésen az informaciot hordozo adatcis”l

magok sorrendhelyesen érkezzenek meg rendeltetésl helyulttl,]

A harmadik réteg protokolljAban a masodik rétegéhez hasoal
jelleg param éterek (ablakméret, idézitések, stb) bii :|
tositjAk a zokkenémentes egylttmikodést.
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tagkapcsolas hazankban

lIfilvAnos csomagkapcsolt adatatviteli szolgaltatas 1989-
lIndult Gtjadra hazai fejlesztésl eszkdzokkel.

indulaskor zart felhaszndaldéi kor igényeit kielégito,
Ibb nyilvianos halézatta fejl6dott rendszer nagyaranyd
litisére a fejlett technikéara vonatkozé korlatozasok
kiolddsa utdn keridlhetett sor.

11990. oktéber 18-an megkotdtt MATAV - Siemens szerz6dés
lipjan 1991-ben megkezd6dodtt a csomagkapcsolt adathalézat
niigos szintli, mennyiségi és mindségi bdévitése.

fnndszer teljes megvalésitasdra harom Utemben kertl sor.

lolsO Utemben , mitegy 3.250.000 DEM értékben Budapesten,
utolcon és Debrecenben létesultek EWSP tipusu kézpontok,
bbd kiépult a halézat kdzponti felugyeleti rendszere is
liviré és Adatatviteli lgazgatdsag épuletében, Buda
Hon.

rendezések atvételére 1991. végén sor keriult

lihaodik tGUtem sorédn tovabbi 17 varosban -a megyeszékhelye-
lés Sopronban- kisebb koézpontok telepitésére kertl sor.
iknek a kézpontoknak az &atvételi eljarasa napjainkban
jtlyilc.

szolgaltatas beinditasa a teljes orszagos halézaton
veink szerint 1992. szeptember 1-el megkezdé6dik.

htoodlk utem -melyben a kézpontokon kivU|I a budapesti
'eszél6 kdzpontokban &tviteltechnikai berendezéseket is
(lepitettUnk- O60sszértéke tobb, mint 5.640.000 DEM.

lelsO két Utem egylttesen mintegy 1200 port kapacitast
~vetlen csatlakozasi leheté6séget) biztosit.

szerz6dés harmadik Utemében -értéke mintegy 12.370.000
a mar uzemel6 kdzpontok bévitésére,valamint tovabbi
fronk6zpont telepitésére kerul sor, 1993. végéig.

bévités hdrom Ilépése egylttesen 3000 port kapacitast
lltosit,mely az igényeknek megfelel6 Utemben kertul Gzembe-
blyezésre.

I
jlteljes szerz6dés szerinti 21.257.000 DEM O0sszeg 15 % -ara
IEpgyar Tavkozlési Vallalat belféoldi bankhitelt vett fel.
|f(»vabbi 85 % -ra a Siemens céghitelt nyujtott a valla
jlitnak.

jlhitel és a kamat visszafizetése 1990-t61 1999-ig tart.

11"ruhdzas teljes tervezett bekerulési koltsége -mely a
rzé6déskotés 6ta tortént tobbszori forint leértékelés
liatt feltehet6en novekedni fog - mintegy 1,4 m illidrd Ft.
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énybevételi lehet6ségei.

alapvet6en kétféle mdbdon

lehet igénybevenni. A 4.1. &bra szerint megkuléonboztet
hetunk kdzvetlen elérést, illetve elérést mas nyilvino”j
kapcsolt halé6zatokon keresztul.

A két megoldads kozotti f6 eltérést az adja, hogy a kozvet-
len elérésnél a végberendezés (illetve a hozz4a csat-
lakoztatott, a héalézat részeként értelmezett és a szolgal
taté tulajdonaban 1évé dtviteltechnikai eszko6z) és a
halézat kdozpontja (Node) kozott dedikalt, bérelt jellegl
adtvite li ut van, mig a kapcsolt hédlézatokon keresztul
torténd elérésnél a végberendezés (illetve a hozza csat-
lakoztatott el6fizet6i illetve mas szolgaltatdé tulajdonatn
l1évd dtviteltechnikai eszkdz) és a csomaghéal6zat kodzott a
kapcsolat egy tavbeszéld halézati, vonalkapcsolt
adathalézati stb. hivas felépitése utdn jon Ilétre.

Az elsé6 esetben tehat egylépcsés valasztasi eljarasrol, a

masodik esetben
beszélhetink.
A tovabbi részletek

pedig

kétlépcsébs valasztasi eljarasrol

a 4.1. &abran taladlhatéak.



- 130 -
SAszolgaltatas dijazasi rendszere
tnyilvAnos csomagkapcsolt szolgaltatds dijazasi rendszere

talanint a csomagkapcsolt technolégia ko6zott szoros kapcso-
lat taldalhato.

liint azt a koradbbiakban lattuk, egy-egy logikai (virtu a-
Ii) O0sszekottetés csak akkor telhell a halézat atvite li
Itjait, kdzpontjait, amikor a kapcsolaton adatatvitel
IMénik. Az Ggynevezett csendes, adatmentes idészakok a

Uldzat szdmara csak kicsiny terhelést okoznak.

fintiekbdl kovetkezik, hogy a héalézat hasznalat dija ero -
taljesen 6sszefiigg az atvitt informacié mennyiségével,

rcsomagkapcsolt halézatban az &atvitt informacio mennyi-
légét a halézat méri és az informacié atviteli dij ennek

Kgfelel6en kertl szamitasra.

1 halézat az atvitt informaciét az Ggynevezett szegment
ikben m éri. Egy szegment 64 oktettet (nyolc bites csopor
té6t, byte-ot) jelent. Az atvitt informacioé mennyisége
Gfkezdett szegmentek szerint szamlazédik.

héalézat hasznalati dijak kozott taldlhatédak a sikeres

lipcsolatfelépitések, illetve a kapcsolatok iddétartam dijai
t. Ezek a dijak a megfelel6 alkalmazads kivalasztadsa esetén
il atvitt inform &cié dijahoz képest altaldban igen ala -
iryak
[I1 halézat hasznalati dijakat altaldban a hivée fél fizeti.

1

ldijszabads masik eleme a havi eléfizetési dij.
lkozvetlentl csatlakozé felhaszndl6ok a sebességnek megfe-

lelé havi alapdijat fizetnek, mig a mas kapcsolt
Uldzatokbdél hivék egységesen egy igen szerény dij ellené-
t«n érhetik el a halézatot. (A rahordo halézat dijait
Inészetesen fizetni kell.)

i csomagkapcsolt halézat hasznéalati dijait valamennyi

(elhasznalé egyforman fizeti.
| dijszabas harmadik eleme a csatlakozéasi dij. Ez a dij

csak a kozvetlenil csatlakozé felhasznaldékat érinti, két
jAhsségkatego6riaban orszadgosan egységes.
1 csatlakozasi dij tartalmazza, lefedi a bekapcsolassal

kszefUgg6é valamennyi koltséget.

1 nyilvanos csomaghélézati dijszabas fontos jellem z6je,
kogy a nagyforgalmu felhasznéalék az &dtvitt informaciéo dijat
tekintve bizonyos mennyiségek tullépése esetén kedvez
lényben részestulnek, tovabba hogy a belféldi forgalomban
tjszaka jelentés, 50 %-os kedvezmény Ilép életbe.

1 nyilvAnos csomagkapcsolt szolgéaltatads dijai mint lattu k
jjob ©6sszetevé6bdl allnak. Az alkalmazas j6 kialakitaséaval
(ltalaban biztositani lehet az elfogadhaté dijakat.
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A Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem
informatikai rendszere

Gal Zoltan
KLTE Informatilcai és Szamité Kozpont

iltalanos helyzetkép

ADebreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem egyike a legna-
ibkeletmagyarorszagi egyetemeknek nemcsak a hallgaték, okta-
és kutatdok létszam a, hanem az itt felhalmozott szellem i
ikek mennyisége tekintetében is.

Mintegy ko6zel 1400 egyetemi hallgaté, 550 oktaté és kutatd
i tanulmanyait kiulonbd6z6 szakokon ¢és tudomaéanytertuleteken,
iriatikdval a Természettudomanyi kar minden hallgatéja kézvet-
kapcsolatba kerul tanulmanyai sordan, de a Bodlcsésztudomanyi
6l is sokan hasznéaljak felhasznaldéi szinten a létez6 egyetemi
irnatikai rendszer &altal biztositott alkalmazasokat. Nappali
izaton évente 50 programozdé és programozdé matematikus szerez
szamitastechnikai igényeknek megfelel6 oklevelet. Jelenlegi
i-potban tekintélyes mennyiségl PC szamitéogépet (kozel 250
@) hasznalnak az egyetemi dolgozdék és hallgatéok, amelyek a
|kiilbn-b6z6bb termekben és szobdkban helyezkednek el, mint
Maul a F&6épulet alagsoraban taldlhato Anyagraktar vagy a

(yedik em eleti Német Tanszék irodéaja.

Komolyabb hardver er6forrdsok az egyetem Inform atikai és

It6 Kodzpontjaban ( ISZK ), valamint a Kémia épuletben
lelyezked6 EIm életi Fizika Tanszéken vannak. Itt a DEC és IBM
€k gépei taldlhaték: Mikro VAX 11, két darab VAX 3500, VAX

KI-510 és IBM RISC 6000. Tobb kis kiterjedésl, viszonylag kevés
asznalés lokéalis héalézat is milkodik a kulénboz6 épuletekben.

;féként Novell Netware tipusu LAN-ok amelyek vékony Ethernet
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kabellel kapcsoljak 6ssze a PC-s munkaéallomasokat. Ilyen héaléa
tok vannak a fé6épuletben elhelyezkedd Gazdasagi Hivatalban &
M atem atika épiulet harmadik emeletén, ahol oktatadsi célokbdél hsn
terem PC/AT tipuslU munkaallomasairél érheték el a sajat Ni
szerverek. Jelen &llapotban egy masik, szerver funkcidojuo s

tobgépek csoportjat azok a miGkddé renszerek képezik amelyi

mostani egyetemi adatatviteli hadlézat segitségével egymas kiz
is kom munikalhatnak. Ide sorolhatéak az [ISZK és Nagykén;
Novell és UNIX szerverei. Az ISZK ¢és f6épulet kozott egy(
méteres vastag Ethernet szegmens van lefektetve, amelyre

egyetemi konyvtadr. Pszicholégia Tanszék, Szocoldégia Tanszék

ISZK alhalézatai kapcsolédnak.

Az orszadgos X.25 csomagkapcsolt halézat a PAD funkcidt
valésitdé WampBox-on kersztil érhetéd el. Ennek egyik szinkl
soros portjara kapcsolé6dik az ISZK-ban taldlhaté VAX 3500
szamitégép, szinkron csatolékartya segitségével. Az X.25 haléi
és az egyetemi Ilokalis - nagyrészt DECnet - haldézat kozott
router funkci6ét az em litett gépen futé PSI szoftver valésit

meg. Ezt a lehet6séget leginkadabb elektronikus levelezésre ha

naljak fel az egyetem dolgozdéi. UNIX szerverek is mdkodj
halézaton, igy jelenleg barmely, egyetemi haldzatra kotott gépi
elérhetéek a UNIX, VMS, Novell operéacioés rendszerek alatt

szolgéaltatasok.

2. Célkitlizések és megvaldsitdsuk lehet6ségei

A KLTE oktatéi és kutatéi szamara az utébbi idében lényeg*
szemponttd valt egy korszerli lokalis adatatviteli halézat kiépl*
tése, amelynek segitségével a kozeljbv6ben megvaléosul a neizet-
kdzi inform adciés renszerekkel valé nagysebességil kapcsolattartii
A hardver eszkdz6k rohamos fejl6désébdél adédd dinamikus valtéié-
sok arra a hatdrozatra késztették az egyetem inform atikai rens*
rének tervezdit, hogy a legmodernebb adatkommunikaciés bereni
zések beszerzésére Osszpontositsdak figyelmuket.

A jelenlegi egyetemi halézat kezdetleges kiépitettségi fd
figyelembe véve kihasznaljuk a Iényeges struktira modosit!
lehet6séget és kikeruljuk azt az egy-két év mulva szukségszerul

bekdvetkez6 kellemetlen lépésiodulatot, amit a vastag Etherm
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jilezés és az utdébbi néhany évben mikodtetésre kertlt progra-

lltatlan halézati berendezések fognak okozni, ndvekvé szolgal-
lii igények esetén. Egy korszerd LAN kiépitésének igénye
[kapcsolédik azzal a lehet6séggel, amit az 1991 utolso
iban a debreceni Universitas altal elnyert Vildgbanki

lizat nytjt. Ez nemcsak a KLTE bels6 halézatdnak kiépitését
|ti el6, hanem a varos tobbi fels6fokl intézményei és legije-
ibb kutaté intézménye ( ATOMKI ) szédméara egy nemzetkdzi
tan is csak most elterjed & nagy sebességli EDDI szamitégépes
hatra térténdé kapcsolédast is biztosit.

éiakban a KLTE belsé6 adatatviteli halé6zatdra vonatkozd

1
Spciérél egy néhéany szoét.

arvezett LAN strukturéja

Apillanatnyilag létez6, épluleteken beltli vékony Ethernet
ilezések és szegmensek moédositasa nélkal és az egyetlen
letett vastag Ethernet kdbel, valamint a még hasznéalat alatt

két m ultiport repeater felszdmoldsa utdn a kovetkezd struk-
épiil: els6 megkozelitésre a KLTE lokalis szamitégép halézata
netcsillag/fa topolédgidaju lesz, amely leheté6vé fogja tenni
esépuletek nagykapacitasti szamitégépei ( VAX-ok, kényvtari

‘er, kés6bbi workstationok ) szdmara a varosi EDDI gydrire

iné kapcsol6das lehet6ségét is. Az egyes épiuletek kozott
lkai kabeleket fektetunk le, amelyek minésége nemcsak
net-Ethernet, hanem Ethernet-EDD I, EDDI-EDDI tipusu

hatos berendezések ko zo6tti kommunikadciét is meg tudjak valod-

mi. Ezek 50/125 tipusu multimodusu Uvegszélas kédbelek

hek.

Alokalis csillag/fa topolégia gyokér része az ISZK-ban

egyetemi halézat az ISZK épuletében elhelyezendd6 route

égével fog a varosi EDDI gyllridre kapcsolédni. A varosi
tviteli halézat a Kémia épiulet déli oldaldn elhelyezkedé
efon k6zponton ( TK - lasd &abra ) keresztul fog belépni az

dem teriletére és haladni fog tovabb az I1SZK-ig. A varosi
titviteli halézat a szamitégépes EDDI gylri@n kivial egy telefon
hatot is magéaba foglal. igy az egyetem telefon koézpontjaban

logikai rendez6 doboz fogja elosztani az egyetemi telefon ¢és
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szamitégépes halébzatok szaméara szukséges optikai szalakat. F
kai tagoltsdaga, elhelyezkedése, jelenlegi illetve varhaté adil
forgalm a4t tekintve az épulé egyetemi héalézatot o6t alhalézatd
volt célszerl osztani.
Ezek a kodovetkez6k ( lasd é&bra ) :

l. lzotép labor. Csillagvizsgaldé, Matematika épll;

Okolégia épiulet

Il. Kémia épulet

111. Nagyerdei kollégium. Uj kollégium

IV. Fbé6épiulet

V. Inform atikai és Szamité Kozpont, Zenemdtar
Az 6t alhalézat kozul négy adatforgalm &t az egyetemi router
fizikailag szeparalni. A két kollégium az ISZK alhéalézatat
egyik szegmensére fog kapcsol.6dni. Az egyes épluletekben moduldr.
készulékek lesznek, amelyekbe Ggy multipjort repeater Kkartyi
mint bridge kartyadk is elhelyezhet6k lesznek. Lényeges szempo(
nark tartottuk a készulékek programozhatésagat. Erre azért tart®
igényt, mert a kozel négyszaz allom ast 6sszekapcsoldé egyetem
egyrészt a héalézatos hibadetektadldas lehet6ségeit, masrésztr
adatforgalom szabdalyozasat is leheté6vé kell tennie. Ugyanaldt
biztositania kell a mesterségesen el6 allito tt szlk adatatviti.
keresztmetszetek dltal jelentkez6 probléméak tanulméanyozhatésaga;
Illyen menedzselhetéd készulékek (lasd abra) a Brl-Rep3, BraRep
Br3-Rep8, Br4a-Repll illetve Repl2 modularis berendezés

lesznek.

A nagy épuletekbe, mint amilyen a Kémia vagy a F&épllet,i
CSMA/CD fizikai és adatkapcsolat szintd protokollb6!l szar<::
Ethernet szegmenshossz korlatok miatt tdbb multiport repeats:
fogunk elhelyezni. Ezek ugyancsak Uvegszalas Ethernet vona'

segitségével fognak a Br3-Rep8 illetve Br4-Repll készulékem

kapcsolédni.

Egy masik fontos problémat a router tipusanak kivalasztas
jelentette. Leglényegesebb kritérium az 'encapsulation' jelersiy
kizdrdsa volt, mivel a nyilt rendszerek &ltal biztositott tdil-
donsagok joéval rugalmasabbak ¢és biztonsdagosabbak. Ez a vta
hadlézat késbébbi fejlesztése céljabdél létfontossagu kovetelié:

Eppen ezé*t IEEE &02.Id Spanning Tree algoritmus alapjan tortr.i
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‘hLaJo8 Tudomanyegyetem lokalis hal6zatanak logikai rajza
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a lokalis és varosi halézat menedzselése. Mivel a LAN nagyréa

oktatasi célokat fog szolgalni, a héalézati eszkdzok és bérén*
zések multiprotokollosak lesznek, biztositva a DECnet, TH
szabvanyok alkalmazasat is. Problémat jelentett a Matesat] |
Kémia és F6épuletet az ISZK-val Osszekodtd optikai kibew
szalszam anak nyereséges kivalasztasa. Itt figyelem be kelleti
vennunk az optikai kabel A&rdanak szalak fuggvényében tSrttt

logaritmikus valtozasat.

Ezen kivial felmertlt az egyetemen beltl egy FDDI gWw
kiépitésének lehet6sége is. Erre azért van szukség, mert ang
szamitdsi kapacitadssal rendelkezé gépeket nagysebességl Hhat
zattal tervezzuk O0sszekdtni. Illyen szamitégépek a VAX 6000511

IBM RISC 6000 valamint tovabbi RISC workstationok lesznek.1
belsé6 FDDI gylri megvalésitdsa viszonylag egyszerlen elérhet®
mivel az em litett épuletek kodozott nyolc szalas optikai ki
fogunk hasznélni. Ezeknek <csak két-két szalan lesz Ettierml
forgalom, a tobbi belsé6 FDDI { 4 ) valamint ( 2 ) biztonsl|
célokat szolgal. Ennek a gytlirinek fizikailag csillag alakja lesi
k6zponti részét az ISZK-ban elhelyezésre kerul6 logikai rendeli
doboz fogja képezni. A belsé és kulsdé gylirtik kozotti kapcsolata
a router egy Ujabb FDDI dual attachment kartyaval fogja biztoil-
tani. A bels6 FDDI és az Ethernet egyidejd mGkddése soran tana-
manyozni lehet a két halézattipus hatékonysagat és ilyen di

6dsszehasonlitAsokat lehet végezni.

Az egyetemi LAN a router soros portjan keresztul fogji
elérni az orszdgos X.25 csomagkapcsolt halézatot. Ebbdl a célMi
egy 64 Kbaud és egy 2 Mbaud atviteli soros illeszt6kartyat ter
vezunk a routerbe. Nagyobb rugalmasséag és fizikai konfigu
rdlhatésag céljabdél az egyes halézati berendezések ( repeater,
bridge, router ) mellett logikai rendez6 dobozok is lesznek,
amelyek sziukség esetén az optikai szalak passziv &tcsoportosit-

haté6sagat biztositjak.

4. Az egyetemi LAN felhaszndlasi teriuletei

Az egyetem lokalis héalézatanak legijelelTt6sebb felhasznaliii

-Uiertletét az oktatds képezi moct és a jov6oén is. Illyen célokét
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ligainak a Matem atika épulet és az ISZK szamitégépes termei,
Il tobb tiz PC és karakteres illetve nagyfelbontast grafikus
6inadl lesz. Egy kuléon teremben tdvoktatdshoz sziukséges m ulti-

fias Bunkaalloradsok lesznek, amelyekr6l ugyancsak az egyetemi

segitségével lesz elérhetéd a f6varosi tadvoktatadsi centrum
Itbazisa.
Az éplletek kozotti és az épuleteken beltli szdmitégépes

itkapcsolat biztositasaval barmelyik lokalis er6forrds elérhe-
lesz a hallgatok szédmara. igy példaul esténként és hétvégén
lallgat6k a kollégiumbdél hasznalhatjak majd az egyetemi ¢és

tosi halézatot.

|Egy masik lényeges terilet a kényvtari rendszer hasznalata
u. AKLTE Nagykonyvtara a konyvek szadmat tekintve orszag szin-
aBasodik helyen &all mintegy 3 m illi6 kotettel. Ezen kivial
In tanszéknek kiulén kis konyvtara van, amelyek adatainak
, “i"angoladsa és korszerli kdzos hasznéalata csakis a belsé szami-
Woes lI6 zattal valédsithaté meg. Ez maga utan vonja azt a
letkezményt, hogy nemcsak a belsdé, hanem a varosi, soé6t orszagos
tézatrél is lesznek konyvekkel kapcsolatos informacié lekérde-

Itranzakci6k.

Akovetkez6 felhasznéalasi teruletet az elektronikus levele-
ijelenti. Kétszdzotvenet meghaladja az ELLA postafiokkal ren-
ikezb egyetemi dolgozék szdma. Fontos szerepet tdo It be egyetemi
Hiten az inform aciés rendszerek és adatbazisok hasznéalata.
Bl a célbél egy informaciés blokk kidolgozasa van tervben.
lly nyilvanos, kénnyen kezelhetéd felhasznéaléi kdrnyezetet fog
Jrtositani olyan alkalmazadsok szaméara, mint az egyetemi telefon -
wn, dolgozdok, hallgaték nyilvadntartdasa a dékaniak és rektori
fatal részére, bels6é faliGtjsdg és levelez6 rendszer, az egyetem

jrasdgi hivatala szédmdara szukséges adminisztraciés rendszer.

I"irOracle adatbaziskezeld kérnyezetben fognak elkésziulni. Jelen
illanatban az egyetemi halézatr6l fél gigabajt nagysagrendd
piank érheté el Pasworks segitségével, amely installalhaté

Jamint fu ttathaté PC-s programokat tartalmaz.

IA-. mukédé egyetemi halézat kulonboz6é operaciés rendszerek
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kozotti inform adciéatvitelt biztosit. igy VMS és DOS koztt
DECnet, Pasworks, DECwindows segitségével valdsitjuk meg aky
csolatot. VMS-t UNIX-al egyik oldalon CMU-TEK, masik oldai

Telnet altal biztositott TCP/IP protokoll alapjan kotunk &ssz»
Hamarosan ULTRIX rendszer is lesz a VAX gépeken. Netware - W
kapcsolat Novell 3.11-es segitségével miakodik az egyetemtdl
épluletében is. UNIX operdci6és rendszer oktatdsa halézatra kotot
PC-k segitségével torténik, amelyeken Telnet biztositja a tar]l
nadl emulaciot és fajltranszfert. MS-WINDOWS ¢és X-WINDOWSkd nA

zeteket XII/AT segitségével kapcsolunk o6ssze.

Lépések torténtek az egyetem EARN csomoéponttd valasa érdeké
ben, amihez VAX 6000-510-es gépunk és a SZTAKI 4341-es IBM ¢gn
ko zotti kapcsolatot megvalésité Jnet rendszer megrendelés alapjéi
torténdé leszallitAsat varjuk. INTERNET démén cimet igényeltink,
amellyel a nemzetkd6zi szinvonalas szamitégép halézatok infot

maciés rendszereihez fogunk tudni hozzaférni.

Osszefoglalas

A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem inform atikai rendszerének
hatékony kihasznaldsa és tovabbi fejlesztésének sziukségszer( fel-
tétele az egyetemi adatkommunikaciés halézat lehet6 legkorszeriké
kiépitése, valamint az ehhez tartozé szoftverkészlet kifejlese-
tése. Apillanatnyi szerény eszkodzpark ellenére szamottevg erdfe-
szitések torténnek az egyetem orszadgos és eurdpai fejlett fels6
foki oktatdsi intézményei szintjére valdé felzarkézasa céljakiol
Ennek egyik és biztos megvalésitasi modédja egy korszerl infoné-
ci6s rendszer kidolgozadsa. Egyetemiunk adottsdgaira és jellemzGire
szamos mAas magyarorszagi egyetem ¢és féiskola sajat struktariji
hasonlit, igy jelen dolgozat egy gyakorlatban megvalésuld lehet
séges példa ilyen problémakkal foglalkozé6 fels6foku intézményei

szamara.
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Gal Zoltan

Hardver szakos villamosmérnok, 1990-ben vé-
gezte a mliszaki egyetemet. Debrecenben, a
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Informatikai
és Szamitokoézpontjdban dolgozik tudomanyos
segédmunkatarsként. Adatatviteli héalézatok-
kal, operacidés rendszerekkel és rendszer-
programozassal foglalkozik.
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EGYEB ALKALMAZASOK CSZVIL"

EInok: Havass Miklés

1940-ben sziiletett Szegeden. Egyetemi diplomat 19634k
szerzett a Szegedi Tudomanyegyetem Alkalmazott matemd®
ka szakan. Végzés utan a Pénziigyminisztériumban, majc
Nehézipari Minisztériumban dolgozott opercaiokutatatfi
szoftverfejlesztési ttmaban.
1972-ben csatlakozott a SZAMALK eldintézményStta
INFELOR-hoz, ahol a Rendszerprogramozasif6osztaly mt
téjeként résztvett a Videoton-gépek alapszoftve®
létrehozasaban. 1986-ban kinevezték a SZAMALKvezéri/gf
gaidjanak.
A NJSZT alapit6 tagja, jelenleg elndke. A MTESZ cdeln6ke. Tagja az IEEE, ilLaB&i
Janos Matematikai Tarsulatnak. Tudomanyos publikacidinak szama 60 felett m.
Kitlintették Neumann Janos, illetéleg Fényes Elek Emlékéremmel.



- 142

BLAST. AZ 1GAZI KOMMUNIKACIOS SZOFTVER

Unyi Gabor
COMFORT Kft.

Aszamitogépes adatatvitel megvaldsitdsaval sokan ¢és
ftégoéta foglalkoznak Magyarorszagon is.

Altalaban problémat okoz a kilénboéz6 tipusi szamité-
gépek elektronikus Osszekodtése, a kiulonbodz6é tipusi
Hiodemek inkom patibilitAsa, a telefonvonalak hidnya,
'ameglévé vonalak zajossaga.

Szdmos v 4 llalat éppen ezért ma is postai Gton tovab-
bitja a magnesszalagokon, vagy floppylemezeken meglévéd
adatait.

AszéallitAssal kapcsolatos gondok ( adathordozdé megsé-
bKllése, elveszése, késel kézbesitése ) a feldolgozéaso-
kat h datrdltatjak, esetleg lehetetlenné teszik.

Ahol nincs sem telefon sem pedig méas adatatviteli ko-
zeg, ott sajnos nem lehet mit tenni, a hagyomanyos
l6don kell az adat tovabbitasat megoldani.

Ahol van telefonvonal, vagy méas lehet6ség, ott a vo-
Inalak zajosséagaval kell megkuzdeni.

Természetesen a vonali zajokbdél ered6 hibadk elhari-

tdsa érdekében kiulénb6z6 hibajavitadsi moéddokat hasznal-
fnak az olyan protokollok, mint példadul az Xmodem, a

| KERMIT, és a BLAST. Ezek az adatfolyamatokat adatré-
szekre bontjak, amelyek egyarant tartalmaznak adatokat
és vezérlési informaciéot. A vezérlési informacié a
CRC-hez hasonlé hibajavité kdédokat foglal magéaba.
Ahibajavito protokollok hiba esetén egyszerlien Ujra
adjak az adatokat. A legtdbb protokoll varakozik az
Atkuldott adatok helyességét nyugtazé jelre. Ha hiba
volt, akkor az adatokat ismét atkualdi. Az Xmodem 128
béajtos fix blokkhosszt hasznéal. A b6vitések 1024
béajtos blokkokat tartalmaznak, a javitads CRC-vel t6r-
ténik, de a nyugtazasra varni kell*. A varakozas zajos
korulmények kozott olyan sokéaig eltarthat, hogy az
idatatvitel szinte megszlnik. Rosszabb esetben a vo-
nali kapcsolat is megszakad id6ékdézben.'

A KERMIT hasonlé az Xmodemhez, azonban ennél a proto-
kollndl a nyugtadzas is védettséget kap.

A BLAST protokoll, mely minden BLAST kommunikaciés
szoftvertermék része, egyedulallé " csuszbablakos™
protokollt hasznosit, amely teljes duplex mikodést
tesz leheté6vé, és még széls6ségesen zajos feltételek
kozepette is megengedi a folyamatos &atvitelt.

( Ldsd 1. sz. A&bra )
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KERMIT és Xmodem fél duplex ACK/NAK protokoll

1. lépés: kuldés

2. lépés: fogadas

COMPUTER COMPUTER
A B

ACK/NAK kommunikacié ( Start/Stop )

BLAST teljes duplex protokoll

kildés és fogadéas egyiddben

COMPUTER COMPUTER
A B

BLAST kommunikacié ( Sliding Windows )

1. szamu &bra

A blokkok - kiadasukkal parhuzamosan - meg6rz6dnek
egy " ablakban " ( pufferben ) mindaddig, amig ne*
kapnak nyugtazast.

A nyugtazas folyamatosan, az adatok folyamatos ada”
sanak megfelel6en ( teljes duplex, kétiranyua Aatvi-
tel ) érkezik. Hiba észlelésekor a 16 bites CRC
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Alacsony Atlagos Magas

zajszint zajszint zajszint
(Kozvetlen (Telefon vonalak, X.25 /laidzatoic.
kapcsolat) Mholdon keresztuli kapcsolatok)

T

125 120 115 110
NOVEKVO ZAJSZINT
(hlba/méasodperc)

2. szdmu é&bra

rendszer segitségével az adé behatarolja a blokk
helyes méasolatat, s meg is 6rzi ezt a nyugtazas nél-
ki li csomagok " ablakadban ", s elvégzi a hibas cso-
mag Ujra-adasat. Idé6kodzben a vevd folytatja az 0j
adatok vételét, de addig nem ad ki adatokat, amig a
javitott blokk meg nem érkezett és a4t nem esett az
ellendérzésen. Ez az eljaras lehet6vé teszi, hogy a

BLAST nagy sebességgel adjon széls6ségesen zajos

viszonyok koézepette - esetleg miGholdas 6sszekotte-
téseken 4&t, csomagkapcsolt halé6zatokon - 12 masod-
perces terjedési késleltetés esetén is. ( Léasd 2.

gzamu abra )

Abban az esetben, ha az adatatvitel nehézségeit a
hasznéalatban 1évé modem okozza, akkor ne habozzunk,
cseréljuk le min6ségi termékre ( pl. US Robotics
dltal gyartott termékre ).

Ha kiulonboz6 szamitbégépeket akarunk helyileg, vagy
modemen keresztul 6sszekotni gyors és megbizhaté
adatatvitel érdekében, akkor olyan kommunikaciés
szoftverre van szukség, mint a BLAST, amelynek
nagyon sok szamitégéptipusra, illetve operacids-
rendszerre meg van az adott verzidja.
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A BLAST KOMMUNIKACIOS SZOFTVER JELLEMZOI

A US Robotics 1980 o6ta fejleszti és késziti a ku-
16nb6z6 BLAST verziokat. Mas termékek altalaban

csak egy feladatot tdmogatnak, a BLAST leguljabb
verzi6oi azonban integralni képesek a terminalemula-
cibkat, a fajlatvitelt, a tadvoli vezérlést és a he-
lyi halézati tdimogatast egy szoftverben.

A vilAgon tébb, mint 70.000 referenciahelyen uzemel
a BLAST valamelyik verziéja. Sok vilaghirld cég bizik
a BLAST hasznéalataban, amelyek a BLAST felhasznéaldk
ezreinek szolgéaltatnak adatot ( példaul a Nabisco,
General Motors, Exxon, AT&T, Boeing, Data General,..).
Mindegyik vallalat azért vadlasztotta a BLAST-ot,
mert nincs méasik olyan szoftver a viladgon, amelyik
jobban tudna adatot atvinni a zajos telefonvonalakon,
X .25 héalézatokon, miholdakon és nemzetkdzi kapcsoladso-
kon keresztil.

Minden BLAST szoftver egy szabadalmazott teljes-duplex
protokollt hasznéal a 100%-osan hibamentes adatatvitel
érdekében. A BLAST a legkedvezdétlenebb viszonyok
kdzott is magas teljesitm ényt ad.

A BLAST csak az atvitel kdozben megsérilt adatcsomago-
kat ism étli meg. Ha a vonali kapcsolat megszakad,
akkor a BLAST képes folytatni az adatatvitelt onnan,
ahol a vonali szakadéas volt.

A BLAST protokol az adattdomoritéssel hasznéalhatoé
mikro-, mini- és nagyszamitégépes kdrnyezetben vég-
pontok, illetve helyi halézatok kozott, de megengedi
az elavultabb Kermit, Xmodem, Ymodem, Ymodem-G, vagy
a Zmodem protokolok alkalmazasat is. Az adattoémori-
téssel a vonali 6sszekoOttetés névleges atviteli sebes-
ségének tobbszordosét tudja szolgéaltatni.

A legujabb verziéjua BLAST szoftverek magukba integral-
jaAk a PC ANSI|I szines, a DEC VT320/220/100/52, az IBM
3101, a WYSE 60/50, az Ampex D80, a Data General
D461/411/410/200, az ADM3A és a TTY terminalemulacidkat.
A tdvoli vezérlés lehet6ségét is szolgaltaté BLAST ver-
ziok leheté6vé teszik a tavoli szamitégép teljes.billen-
tylizetének és képernydjének a haszndalatat, amely nagy-
szerlien alkalmazhaté a probléma feltadradsban, szervize-
lésben, oktatdsban. Ez a szolgéaltatds gondoskodik a jel'<

sz6 szerinti, illetve a visszahivast megkodvetel§ véde-
lemrél, a meni vezérelt paraméterezési lehet6ségrél és
a tavoli egér kezelésének lehet6ségérdl.

A legtjabb BLAST verziéok azonnal megjelennek, amikor

a kornyezeti feltételek megvaltoznak. igy példaul a

QEMM, DESQview 386, 386MAX, MS DOS 5, DR DOS 5 tamoga-
tdsa mar elkészult.
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* A BLAST termékek az Ggynevezett Script nyelvvel progra-
1ozhatéak.

A Script hasznéalataval kezdeményezhet6 az autom atikus
bejelentkezés, az automatikus fajlatvitel, és barmilyen
[BLAST funkcié részleges, vagy teljes ( emberi beavatko-
zast nem igénylé ) autom atizaldsa. A funkci6ok minden
részlete ( siker/hiba ) napldé &alloméanyban feljegyezhetd.
*Az atviteli kapcsolatok naplézdsanak részletessége para-
‘1éterezhetd.

*Ahelyi halézati tdmogatassal rendelkez6 BLAST verziék
egyutt tudnak dolgozni az aldbbi kdrnyezetben:

'NetBIOS LAN, Novell Netware NASI, NACS, IPX, Ungermann-
iBass Net/One, 3Com EtherTerm és TokenTerm, AT&T STARLAN,
l1IBM LAN Asynchronous Connection Server, Network Products
Corporation NCSI és NMP,...

* A BLAST nydujtja a legtobb lehet6séget a PC hasznéaldéinak.
A BLAST segitségével egy PC kommunikalni tud egy masik
PC-vel, LAN-nel, VAX-szel, MAC-kel, UNIX és XENIX rend-
szerekkel és télib, mint 350 kiUlénb6z86 tipuslu szédmitégép-
pel amelyeken tébb, mint 35 kiUlénb6z6 tipusU operacids-
rendszer haszndalhaté a mikroszamitégépektél a nagygépek!
Tavadatatvitelekhez tobb, mint 30 kulonbo6z6 tipusi mode-
met lehet hasznéalni a BLAST tdmogatadsaval. A BLAST eld -
nyei mas termékekkel szemben annéal kiugrébbak, minél egy
szerUbb és olcsébb hardver elemekkel és zajosabb telefon
vonalakkal hasznaljuk.

*

ABLAST szoftverek tébb, mint 350 kulonbdz6 szamitébgépen
Nsznalhatéak. Ezek kozul az IBM-PC-s verziok a legtébb
szolgéaltatast nyudjtéak.

Roviden az aldbbiakban lehet 6sszefoglalni a BLAST PC-s
fcrziéit és azok hasznalatat:

Urom alapverzié van: PC MS-DOS,

i PLUS,

! 1 PROFESSIONAL.

A BLAST PC MS-DOS szolgaltatasai:
terminal emuléacié,
fajl atvitel.

ABLAST PLUS szolgéaltatasai:
termindal emulacié,
fajl atvitel,
tavoli PC vezérlése.

ABLAST PROFESSIONAL szolgéaltatasai:
terminal emulacié,
fajl atvitel,
tavoli PC vezérlése,
helyi halézat tdmogatasa.
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A termindadl emulacié szolgaltatads segitségével a PC-rol

kalonboz6é szamitégépekbe valé aktiv bejelentkezéseket
és ottfolyd munkavégzést lehet elérni. 17 kulénbo6zé
term inadl emuladciéval rendelkeznek a meglévd BLAST PC-s
verziok. ( Példaul a VT-320 terminal emulaciéval VAX
szamitbégépekkel a PC-nél Ul6 munkatars ugy tud dolgozni,
mintha egy VT-320-as terminalja lenne.)

A fajl atvitel szolgaltatds segitségével széveges, vagy

binaris adatokat lehet &atvinni az egyik szamitéogépbdl

a masikba.

A BLAST szoftverek kiulénlegessége a BLAST protokol hasz-
nalata, amely a teljes duplex médd vonalhasznéalatot, to-
m oritett atvitelt, 100%-os hibamentességet, nagy atviteli
sebességet, automatikus hibakorrekciét nyudajt a felhaszna-
l6nak .

A tdvoli PC vezérlésének segitségével az OsszekoOttetésben
szereplé szamitégépek egyike felkészithetd arra, hogy

tobb, masik szamitégép dtvehesse a vezérlését. A bejelent
kezések felhasznéaléhoz és jelszéhoz rendelhetdek hozza,

igy az illetéktelen bejelentkezések kiszurhetdoek, letilt-
hatéak. A kiulsé6 szamitégépek bejelentkezéseit egy, a tarta
Ultetett szoftver figyeli és automatikusan lekezeli, em

beri beavatkozast nem igényel. Ez esetben a figyelé PC-n
méas munka is folyhat. Ha egy bejelentkezés sikeres, akkor
a paraméterezhetdo beallitdAs fiuggvényében - a klaviatura,

a képernyd6, az egér vezérlési joga megszerezhet6é, igy oly

moédon tudunk az idegen ( figyel6) PC-n dolgozni, mintha a
sajatunk lenne.

A figyel6 szoftver arra is fel van készitve, hogy adatokat
is tudjunk &tvinni a két szamitogép kozott a figyelé6 PC

munkajanak felfuggesztése nélkul.

A helyi halézat tdmogatds segitségével tobb, kiulénboz6

PC-s halézatba tudunk aktiv résztvevéi lenni. Példaul a

NOVELL héalézat egy gépe rendelkezik a BLAST szoftverrel is
igy az a BLAST és a NOVELL szolgaltatdsait egyarant élvezn
tudija.

Abban az esetben, ha BLAST PROFESSIONAL SERVER valtozatat
a NOVELL héalézat server gépén installdaljuk, akkor a BLAST
szolgaltatas a halézat minden egyes PC-jére kiterjedhet.

A szadmitégépek kozotti kapcsolat alapvetéen két mobdon tor-
ténhet:

helyi 0sszekodttetésben,

tavoli O0sszekoOttetésben.
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[Belyi 6sszekottetésben az aladabbi hardver eszkdz6k sziksé-

| gesek:
IBM-PC kompatibilis szamitégép (512KB RAM, 1.3MB
winchester kapacitadas, i.2MB-0os, vagy l|l.44MB-0s
floppy, 101-es klaviatdra, monitor), soros port,
és a két gép OsszekOtéséhez RS-232 interface kabel

iévoli Osszekottetésben az aldbbi hardver eszkdzdok szUksé-

IBM-PC kompatibilis szamitégép ( 512KB RAM, 1.3MB
winchester kapacitas, |l.2MB-0os, vagy l|.44MB-0s
floppy, 10l1-es klaviatdra, monitor), soros port,
kUIs®é modem, a modem és a PC O0sszekOtéséhez RS-232
interface kabel, telefon kabel a telefon févonalba
valé becsatlakozashoz.

( A soros port, kUIsd modem, a modem és a PC Ossze
kotéséhez az RS-232 interface kabel nem szikséges,
ha mindezek helyett modem kartyat hasznalunk. Utéb
bi esetben viszont a modem kartya esetleges tévmuU-
kddése esetén az egész PC-t kell resetelni, ami
nem szerencsés megoldas. )

Unyi Gabor

A COMFORT ligyvezet6 igazgatoja, lzemmérnok.
Hardver és rendszerszervez6 szakérto.
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ORACLE Card : Grafikus eszkoz
a relacios adatbéazis-kezel6k vildgdban

Jako Janos, Kiss Csaba Zsolt, Molnar Tamas
egyetemi hallgaték, az 1QSoft Rt. rnunkatarsai
Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem

Bevezetés

Az ORACLE Corp. 1991-ben jelentette meg az els§, ORACLE Cadarf
interaktiv, programozhatd, grafikus fejlesztéi/felhasznal6i kérnyezetet biditH
programcsomagjat. Eladasunk témaja relaciés adatbazishoz kapcsolhatagratki
alkalmazasok (grafikus alapu felhasznaléi interfészek) vagy Uj, a relacigitéI”

felfogasu informéciés rendszerek épitésének bemutatasa a Card haszndlatdia
1.1. Uj alapszoftver megjelenése a piacon

Az ORACLE Corp. piaci sikerében valészin(ileg jelentds része van aaliM
az er6feszitéseknek, amelyekben a cég minden eléggé elterjedt platformrai|f
hardver, mint operaciés rendszer) megprébalja termékeit adaptalni, vdanirti
kulénboz6 platformok kdzotti hordozhatésagot biztositani. Mivel a McrosoftafC
alapszoftverek piacan a Windows révén tekintélyes részesedést szazen |
fejleszt6knek a tovabbi sikerek érdekében ezt a piaci szegmenst semleMtt

lefedetlentl hagyniuk.
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2 (iQnyek az adatbazis-kezelésben

AB80-as évek adatbazis-igényeit a relaciés technika Iényegében megoldotta,
laz évtized végén és kilonésen a 90-es években egyre nagyobb igény
|d(ozott az an. struktdralatlan informaciék (pl. dokumentumok, szovegek,
jifikd) megfelelé kezelésére. Az ORACLE termékek kézo6tt a Card volt az els6,
«dv a relaciés technika tdmogatdsa mellett a struktaralatlan informacio

glésére is figyelmet fordit.
UAfelhasznalék Gjabb interfészigényei

A hardver-eréforrasok teljesitményének fejlédésével a felhasznal6k
zigényei is egyre novekedtek, és az egyre kifinomultabb igények is
«dZShatassal voltak a hardver fejlédésére. Hamarosan elterjedtek a grafikus
szék, amelyek a koradbbi karakter alapuaknai az informacié hatékonyabb
enitése mellett emberkdzelibbek is lettek. Az an. Point & Click technika
almasitotta a személyi szamitégépek, munkaallomasok ésterminalok vilagat.
lad kifejlesztésével az ORACLE Corp. egyszersmind egy hatékony grafikus
észt jelentetett meg mind a PC-k, mind a nagyobb adatbazisok,

int-Multiserver rendszerek mellett szolgalé terminalok piacan.
pcsolat a Windows-zal
AWindows mint kdrnyezet

Habar a Microsoft Windows kilonb6z6 verziéi 1985 6ta forgalomban
mé igazan csak a 3.0-4s valtozat 1990 majusi kibocsatasa utan terjedt el
éskorben ez a felhasznaléi kérnyezet. A kordbbi verzibkhoz képest az attérést

lalmas memdériakezelés jelentette, amely segitségével a felhasznal6k

iették a DOS korlatait. igy sok alkalmazas férhet hozza a legfeljebb 16 MB
rhoz és profitalhat az egyszer( task-switching-bol.
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A Windows 3.X kétségkivil meglevé elényei mellet a kdmyeieinet
megvannak a maga hatranyai is. Ahogy ezt gyakran hangsulyozzak, a Window
legf6bb korlatja a DOS-t6l valé figgdsége. A DOS legnyilvanvalébb hatranya peig
a 16 bites architektira. A 16 bites cimzésmdéddal a DOS csak 640 K tényige
memoéria hasznélatat engedélyezi. A memadria-probléma megsziintetése érdekéini
a Microsoft ellatta a Windows 3.X-et a sajat memariakezelGivel, amelyek minda
XMS, mind a DPMI specifikaciét képesek hasznalni. Sajnos sok népszer(i szofve
memoériakezel6je nem fér 6ssze a Windows 3.X memdriaelrendezésével, éslgyni
az egész rendszer instabilitAsa. Az eltér6 memoriagazdalkodas vagy egszaten
a memoria felllirdsa okozza leggyakrabban az igen kellemetlen helyrehazhatatlan
alkalmazasi hibat (Unrecoverable Application Error, UAE), ami miatt gyakranrem
csak az adott programot, hanem a gépet is Gjra kell inditani. Mivel a OTB
egytaskos (egy processt futtatd) operacios rendszer, ha egy program “elrontja’a
mem@driat, valészinlileg az egész gép ledll. Ezzel szemben a fejlettebb redszarek
mint pl. az OS/2 vagy a UNIX képesek elszigetelni a killénb6z6 processeket H
egy program 6sszeomlik, az nem érinti a tobbi mikodését és a gép folytathatiaa
munkajat.

A Windows 3.x emlitett hibai és hiAnyossagai miatt az ezt hasznald ciggk
vezetdi 4ltaldban ugy dontenek, hogy csak olyan alkalmazasi tetiggen
haszndljadk a Windows-t, ahol egy esetleges hiba nem okoz komoly kida
Nagyon kevés az olyan cég (ha van egyaltalan), ahol a kdy
adatbazis-alkalmazasok Windows alatt futnak. Azonban jél bevéaltak az dyn
Windows alapl adatbazis-alkalmazasok, mint pl. a dontéstdmogatas, ahd ey

esetleges UAE még elviselhet6.

2.2. ORACLE-alkalmazasok Windows-ra

Ezen tények ismeretében az ORACLE komplex fejleszt6i rendszerek heyet
inkdbb olyan eszkdzok készitésére koncentral, amelyekkel a dontéstamo’s
terliletét és a végfelhasznaloi piacot célozza meg. Az ORACLE for Windows ésa

ORACLE Card igyekszik kielégiteni mind a fejleszték, mind a felhasznalok iginyet,
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Bk a szoftverek nyilvanvaléan nem sorolhaték egy csoportba az ORACLE
Azésl szoftvereivel vagy CASE-eszkbzeivel. Az ORACLE for Windows

az DDE Managert, igy tetsz6leges, DDE-t hasznal6 Windows-alkalmazéas
&aelérhetévé teszi az ORACLE adatbazist. Az ORACLE Card egy komplett
Ktii rendszert nyujt, amely tartalmaz grafikus képerny6-szerkesztét,

[szerkeszt6t, interpretert a hozzéa tartozé nyelvhez, stb. Ahogy a Windows
rezet egyre inkabb stabilizalédik (mar amennyire ez lehetséges), az ORACLE

Mri fogja kinalatat ezen a teriileten.
1Az ORACLE Card
|z ORACLE Card részei

i AzORACLE Card tobb komponensbdl all, f6bb részei a Ouery Builder, Table
idr és a Stack Builder. A fejlesztének és a felhasznalénak grafikus és
kesztb szolgéaltatasok allnak rendelkezésére az alapvet6 file miveletek mellett.
Aa funkciék a menibdl illetve a toolboxbél érhet6k el interaktivan. Egy
nazédsban a grafika tobbféle maédon elkészithetd illetve maodosithato,
portdlhatd kép PCX és BMP tipusu file-bél, a Clipboardrél, emellett nagyszamu
nzkdzbél valogathatunk. A grafikus objektumok, példaul a scannelt képek az
bézisban tarolhatok.

A Query Builder egy grafikus lekérdezés-generator. Lehet6vé teszi, hogy a
haszndlék listakbdl vald valogatassal allitsak dssze a lekérdezést. Tudja kezelni
jinokat, order by-okat és a logikai operatorokat is. A lekérdezés és eredménye

ithet6 file-ba. (gy a billentylizet hasznéalata nélkul riportok készithet6k és

Windows-alkalmazéasokba a Clipboardon keresztil bemasolhaték.
I ATable Builder segitségével a felhasznal6k az SQL hasznélata nélkil. Point
lick technikaval hozhatnak I|étre és mddosithatnak tabladkat, adhatnak
AStack Builder egy hatékony, eseményvezéreit alkalmazasgenerator, amely

Sitivé teszi a fejleszték vagy felhasznal6k szamara, hogy hordozhatd, grafikus
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kliens-szerver adatbazis-alkalmazasokat irjanak. A Stack Builder segitségévig
csupan az egér hasznalataval készithet6 egy default képernyd a kivilasztaN
tdbldhoz, amelyen a tabla kivant oszlopai megjelenithet6k és a szikségn
adatbazis-miveletek elvégezhet6k. Az igy elkészitett alkalmazéasok tudjak kezdn
a keresési feltételeket és mez6nként meg tudjak jeleniteni az adatbazisbi|

szerepld értékek listajat.

3.2. Alapfogalmak

Az ORACLE Card-dal egyedulalldé vagy adatbazishoz kapcsoléi|
alkalmazasok készithet6k. Az elkészilt alkalmazasok hordozhaték, véltoztsiM|
nélkil atvihet6k PC-r6l Macintosh-ra és megforditva. Az akalmazai®
eseményvezéreltek, grafikus és képernyén meg nem jelené objektumokbdl direk
Objektumon itt a hagyomanyos, OOP terminolégidban megszokotthoz hesrlg
attribdtumokkal és eseménykezel6kkel (médszerekkel) rendelkez6 entitas étend),
Az adott objektumhoz tartoz6 eseménykezel6k és fliggvények osszességéi &
objektum scriptjének nevezziilk. A programozashoz (a scriptek megirdsahozi &
ORACLE Cardban az ORACLE Talk nev{ nyelv all rendelkezésre. A nyelviw
interpreter tartozik. Az ORACLE Talk az Apple HyperTalkjabdl szamedk

tdmogatja a grafikus objektumokat és az SQL-t.

3.3. Kapcsolat az adatbazissal

A Card alkalmazasok kapcsolédhatnak lokalis, illetve az SQUNet
segitségével halézaton |évd relaciés adatbazishoz. A kapcsolatot az GRMAE
Access nev(i eszkdz teremti meg, ami az ORACLE standard interfészt &
interpreteres nyelvekhez az adatbazis elérésére. Az ORACLE Access aHyper S1
interfészb6l szarmazik, amit eredetieg az ORACLE Macintosh-ra kit
termékeihez fejlesztettek ki. Az Access segitségével a scriptekbe kizvelen® |
beirhaték tetszéleges SOL utasitasok illetve PL/SOL blokkok.
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ACad Objektumai

Alegnagyobb egység a stack. A stack mint operaciés rendszer file is
Mnik. Egy stack mindig tartalmaz legaldbb egy backgroundot és minden
1oundhoz tartozik legaldbb egy card. Ez a harom f6 objektum. A stacknak
eaképernyfin megjelend képe, egyetlen lényeges attribdtuma a hozza tartozé
Ip. Abackground és a card a képernyén is megjelené objektumok. Ezekbdl
dg pontosan egy latszik, egy background és egy hozza tartozé card. A
Egnundon és a cardon helyezhetd el az 6sszes még nem targyalt objektum,
ground a rajta 1évé objektumokkal egyutt kozos hatteret ad a hozzéa tartozé

ak. A tobbi objektum szamara vonatkozéan nincs megkdtés. Hat ilyen

imtfpus van. Az els6 harom szoveget tartalmazé objektum, ezek a field,
lwpfield. Roviden, ezek alkalmasak a szdveges informacié megjelenitésére
résére, megadhat6 formatummal, szinnel, bet(itipussal, stb. Ezek a mez6k
haték 6ssze az adatbazis hagyomanyos (karakteres, datum, numerikus)
oszlopaival. A paintobject bittérképes abrak megjelenitésére és— az import-

é& alkalmazasaval — bevitelére szolgal. Ebben jelenithet6k meg az

iZzis LONG RAW tipusi oszlopaiban tarolt grafikak, fényképek. A drawobject

tigeometriai alakzatok (kor, téglalap, szabalyos sokszég) megjelenitésére
icigazdag paraméterezési lehet6séggel. Segitségikkel diagramok, szemiéltet6
(kviszonylag kénnyen készithet6k. A button megfeiel aWindows kérnyezetbdl
!gisismert nyomégombnak, de tobbféle stilusbél valaszthatdé. A gombok csak

rd kezelhet6k, billenty(it nem lehet hozzajuk kotni.
togramozas ORACLE Cardban

Egy Card-alkalmazéas elkészitése a képerny6k tervezésébdél, az objektumok
izasabdl, valamint a scriptek megirasabdl all. Az eseményvezéreltségbdl
lkezben a fejlesztének nincs mas programozasi feladata, mint az
inykezel6 programrészietek megirasa és elhelyezése a megfelelé objektumok
ligben. Az események inditdsar6l és a kommunikacié végrehajtasarél az

LE Card kornyezet gondoskodik.
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Az ORACLE Talk szintaxisa nagyon hasoalit az angol nyelvre.
Példaul :

answer "How are you ?" with "Fine" or "Terrible"

get the last word of card field "job"

if it is "sailor" then ask "What's your name 7"

A nyelv szamos beépitett eseménnyel és fligvénnyel tamog8li
programoz6 munkajat, emellett elérhet6 az 6sszes menipont és atoolbox legW
funkcidja. Ezek a beépitett események mindig valamely objektumig
kapcsolédnak, példaul a gombhoz tobbek kézétt a mouseUp nevd, amelyilK
objektum akkor kap meg, ha a feliiletén klikkentés tortént. A kOvetketTpUdk
lathatjuk, hogy a programozé ehhez az eseményhez (a gomb felengeddjj|sl

hogyan rendelhet tevékenységet:

Az adott button scriptjében;

on mouseUp
beep
go to card "Preferences" -- masik cardra megy

end mouseUp

Az események tovabbadasara a kévetkez6 hierarchia szolgal;

egyéb objektumok -> card -> background -> stack -> library-> hdm
A library és a home ugyanolyan felépités(i stack, mint a tobbi. A library scriptjii
lehet olyan kezel6ket irni, amelyek tobb stackbdl is elérhetéek. A librarylti
home stack objektumai nem jelennek meg a képernyén, egyetlen hatdiuks
eseménykezel6 lancbha valé bekapcsolédas. Library-nek barmely stack kinevetlek
a home a programcsomagban szerepel, nem lehet megvaltoztatni.

Ha egy esemény érkezik egy olyan objektumhoz, amely nem ketel IlUv

az a lancban a kévetkezd objektumhoz adédik tovabb. Azok az esanfnyik,
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ekhez a home-ban sincs kezel6, ha standard (beépitett) események,
fizerCen elvesznek, ha a felhasznalo altal definidltak, akkor hibaeseményt

fznek Erre az eseményre szintén lehet kezel6t irni.

izetul :

Az ORACLE Card segitségével minimalis programozéasi munkaval szinvonalas
tbazis-alkalmazasok készithet6k, amelyek az eddigi karakter alaptaktél eltéréen
ilmazhatnak grafikus adatokat is és az informacié megjelenitése mellett az
tokét abrakkal, diagramokkal illusztralhatjak. A programcsomag eszkodzeivel

&kezd6 felhasznalok is konnyedén elkészithetnek egyszer(ibb, adatfelvitelre és

érdezésre szolgalé alkalmazasokat.

EOnetnyilvanitas

Hasznos tanacsaikért és segitségikért ezUton szeretnénk kdszdnetét
jndani Dr. Juhasz Istvannak és Dob6né Balogh Juditnak, a KLTE oktatéinak és
p Miklésnak, az IQSoft Rt. munkatarsanak, valamint a KLTE ISZK

inkatarsainak.

1(haszndlt irodalom :

IRAQLE Card User's Guide Version 1.0. Belmont, California, USA
ORACLE Corporation, 1991.

RACLE Card Programmer's Guide Version 1.0. Belmont, California, USA
ORACLE Corporation, 1991.

itthew R. Miller : ORACLE Solutions for the Windows 3 Environment.
ORACLE Corporation, 1992.
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A szerz6k a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem harmadéves program-
tervez6-matematikus hallgatéi. 1991. decembere 6ta az 1QSoit
Rt. kiuls6 munkatarsai. Az ORACLE Carddal 1992. januarja 6ta
foglalkoznak, els6 Card alkalmazasuk egy SQL alapu grafikus
informacidés rendszer, amely a Parlament szamara készult. A
rendszert az I1QSoft az IFABO"92-n kiallitotta.

Kiss Csaba Zsolt Molnar Tamas
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Ment6dallomasok szimulacidja SIMULA 67 nyelven,

Clipper adatforditéval

Hargitai Rébert
ELTE TTK

Bevezetés

ANorvég Szamitékoézpontban 1980 és 82 kozott kifejlesztettek egy portabilis
hnolégiat SIMULA-forditok gyartasara. Az elsé, ezzel atechnoldgiaval el6allitott
lfordrtét készit6 magyar team vezet6je, Gaspar A., tovabbfejlesztette a médszert,
é& 1986-ban — a vilagon elséként — IBM PC/XT/AT gépeken miikséd6
SIMULA-forditét irt. Egy évvel késébb e fordité felhasznalasaval Pap Z. dr—ral és
Moo A—val megvizsgalta a SIMULA 67 béazisi szimulacié alkalmazasi
jlehetéségeit az Orszagos Mentdészolgalatnal. Elkészitettek egy
ISIMULA-programot, amely egy ment6allomas mikodését modellezi. A szimulacié
| odjaaz volt, hogy atomegkiszolgalé rendszerek vizsgalatanal szokasos eljarasok
|{kapacitasbecslés, megbizhat6sag- analizis, szlik keresztmetszetek kimutatasa,
fa mikodési paraméterek optimalisra hangolasa stb.) segitségével feltarjak és
lelemezzék a Mentdszolgalat fejlesztésének lehet6ségeit miikodési szabalyok
llddolgozésa, tdmeges balesetek soran a mentés megszervezése, valamint

1eréforrasok (pl. ment6auték) elosztasa terén.

Az ELTE TTK Altalanos Technika Tanszékén készil§ szakdolgozatomban
[azért foglalkozom ezzel a témaval, hogy kialakitsam egy technika tanterv-modui
vonalait, amelynek a mentésiigy all a kézéppontjdban. irtam egy Clipper
[nyelvii adatfordité programot, amely a fent emlitett SIMULA—programnak egyfajta
frornyezetet teremt: lehet6vé teszi a kilonféle ment6alloméasok adatainak dBase
[adatbazisokba valé kényelmes bevitelét, karbantartdsat, és a szimulacidés

[eredmények dBase adatbazisanak eltér6 szempontok szerinti megjelenitését.
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1. A ment6éallomas miikédése

Az Orszagos Ment6szolgalat alapvetd szervezeti és miikddési egysége a
ment6allomas. Minden ment6allomason a nap minden 6rajaban ugyeletet lat d
egy-egy szolgalatvezet6 (diszpécser). A siirgésségi betegellatasra és
betegszéllitisra vonatkoz6 igények Altaldban telefonon érkeznek a
mentballoméasra. A szolgalatvezet6 a mentéegységeket radidn iranyitja. A befutd
Igényeket a bejelentés pillanatdban menetlevélre rogziti, és meghatarozza
prioritasi osztalyukat. A szolgéalatvezet6 iréasztalan a végrehajtasra varé feladatok
menetleveleibdl tehat varakozasi sorok képzdédnek.

A legmagasabb prioritdsu kiszolgalast igényl6 kategéria az azonnali, ice
tartozik az akut életveszély allapotaban Iévé betegek ellatasi igénye. A kévetkezd
katego6ria a harom éran belil ellatandé igényeké, melybe az elsé szakellatasban
mar részesilt, nem az akut életveszély allapotaban |év6, de siirgds ellatast
igényl6é esetek tartoznak. Amennyiben egy ilyen igény kielégitését 3 6ra alatt az
adott ment6alloméas nem tudja megkezdeni, a feladat automatikusan atsorolodik
a legmagasabb prioritAst kategoriaba. Minden tovabbi eset a harmadik
kategoridba tartozik. llyen példaul az arra raszorulé beteg hazaszallitdsa is.

Az igények érkezésifolyamatat egy-egy ment6allomas korzetében szamos

tényez6 befolyasolja:

— az egészséglgyi és kommunalis infrastruktira fejlettségi foka,

— aterilet jellemz6 gazdasagi szerkezete (mez&gazdasagi vagy ipari),
— népslrliség,

— kordsszetétel,

— az idegenforgalom szezonalis hatasa stb.

A mentési feladatok végrehajtasat jelent6s mértékben befolyasolja az
egészséglgyi Infrastruktdra kiépitettsége (pl. kérhazak tavolsaga stb.).

A mentdellatasban eléfordul olyan eset, amikor egynél tébb mentéegység
vesz részt a mentési feladat végrehajtasdban (pl. ment6auté - repulégép

ment&auto). Jellegzetes m(ikddési sajatossag a tobbszint(i mentés. Ez azt jelenti,
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lcgy amennyiben nincs lehet6ség megfelel6 szintli ellatdsra (pl. nagyobb

balesetnél nincs elég szabad rohamkocsi a korzetben), alacsonyabb szinti

igységeket mozgositanak (pl. esetkocsit), hogy addig is konzervaljak az allapotot,

mig az alkalmas segitség meg nem érkezik. Megtorténhet, hogy valamely
kenységet meg kell szakitani, pl. a szallité auté kételes megallni, ha véletlendi

ey baleset szinhelyére ér.

A felel6sségteljes munka alapos hely- és emberismeretet kovetel a
dfezpécsertél, akit egy radiés iranyit6 és egy segéd allandéan tamogat
la/ékenységében. Mindig tudnia kell, hol tartézkodnak a ment6autéi, és milyen
feladatot bizhat benntk Ul embereire.

A mentdaltomas miikodése a tipikus napi feladatok megoldasa soran elsé
kozelitésben egy klasszikus tomegkiszolgalé rendszernek megfelel6en

modellezhetd.

2. A szimulator

A program induldsakor egy standard (ASCIl formatumui) szévegfajlbol
orassa be a szimulalni kivant ment6allomas adatait; a mentSautok szamat,
fpusat (roham, eset, one = orvos nélkiili, szallité) és napi munkabeosztasat (az
tgyszeruség kedvéért feltételezziik, hogy ez minden nap egyforma); a szimulacié
id6tartamét (a szimulaciéban az id6t mindig valés szamként abrazoljuk,
6ra.szdzadéra formaban); valamint a harom betegtipus (azonnali, haroméras,
llkalmi) mindegyikénél a két bejelentés kdzott atlagosan eltelt id6t, a minimalis és
maximélis szallitasi id6ket, tovabba a bejelentéseket és a szallitasi id6ket "gyart6"
réletlenszam—generatorok kezdgéértékeit.

A kapott adatok alapjan egy ’'inputgenerator' nevl objektum Aallita eld
latetlenszeriien a bejelentéseket, és — ezzel parhuzamosan a 'beteg’
Objektumokat. A ment&allomas miikodését egy ‘diszpécser' nevl objektum
irdnyita: a bejelentések alapjan — meghatarozott szabalyok szerint — Utnak
indifaa megfelel6 tipust ‘'ment6' objektumot, amely felveszi, majd — ugyancsak
«életlenszerlien meghatarozott szallitasi id6 elteltével — lerakja a betegeket.

Az objektumok Uizeneteket kildenek pillanatnyi allapotukrél, amint abban
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véltozas all be (a SIMULA 67—ben a szimulapi6é alapvetéen eseményvezéreit).
Ezek az Uzenetek a képiernyon jelennek meg, illetve szikség szerint a DOS

input/output—atiranyité funkciéjaval egy standard szévegfajlba kildhet6k.

A szimulatoron csak minimdlis valtoztatasokat hajtottam végre, melyek
kozul a legfontosabbak: a szimulacié tébbnapos id6tartammal is lejatszhaté; a
ment6k a szallitas kezdetén azt is "jelentik”", hogy melyik beteget (vagy betegeket)
vették fol. Munkam nagyobb részét annak az adatforditénak a megirasa jelentette,
amely a kulonb6z6é adatokkal elinditott szimulaciok futtatasat és a szimulaciés
eredmények megjelenitését teszi kényelmesebbé, s igy mintegy “adminisztrélja"

a szimulator mikodését.

3. Clipper adatfordito

Az adatfordité program — melyet akar a szimulator “titkarnéjének" is
nevezhetnénk— menivezéreltrendszer(i, kénnyen kezelhet6. Az adatokon bdli
négy szintet killénboztet meg: a mentdallomas, a gépkocsialloméany (autopark),
az Utemezés és a szimulacid szintjét. A ment6allomasok szintjének adatait egy,
a masik haromét pedig két—két adatfajl tartalmazza. Kulon fajlban taroljuk e
allomasok nevét, igy az adatbazis dsszesen nyolc fajlbél all. Az utolsé két szt

Osszetartozik, k6z6s azonosité koéddal hivatkozhatunk rajuk.

a) A mentéalloméas szintje tartalmazza a harom betegtipus véletlenszer(i
érkezését és szdllitasi idejét befolyasolé paramétereket, valamint az
allomas nevét. Az azonosité kod egy maximum négybetis "névkotf-bol
és egy év, hé, nap alak( datumbdl all. Itt tehat azt feltételeztem, hogy az
egyes allomasok adatai — a nyilvanval6é helys'pécifikus tulajdonsagok
mellett — az id6beli jellegzetességek alapjan kulonboztethet6k nmeg
legjobban egymastél. Ugyanannak a mentSallomasnak a paraméterei
masként alakulnak példaul a papalatogataskor, egy tdmeges baleset

alkalmaval, egy nyari vagy egy téli napon stb.
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" kovetkez6 szint az autoparké. Ez mindéssze a ment6auték tipusanak
kédjat tartalmazza (R=roham, E=eset, 0=one, S=szallit). A gépkocsikra
a rendszamukkal hivatkozunk, eltéréen a szimulatortél, amely
sorszamokkal latja el 6ket. Az autdpark azonositéja egyedil a névkéd,
vagyis feltételezésem szerint az allomasok gépkocsiallomanya id6ben nem
valtozik szammottevé mértékben (bar a régi Nysa tipust autdk lecserélése
Mercedesekre mar folyamatban van, és talan nem alaptalan az allomany
bévilése iranti reményiink sem; ezt a pontatlansagot azonban a harmadik

szint segitségével kikiiszobolhetjik).

Az Utemezések szintjén talalhaté a ment6auték munkarendje (szolgalatuk
kezdete és id6tartama 6ra, perc formaban). Nem sziikséges, hogy
egy—egy Utemezés tartalmazza az allomas Osszes autdjat; ott a
maximumot adhatjuk meg, amely altaldban a valésagban is tébb, mint ami
nap mint nap elindul. Ezen a szinten tehat — melyet a névkédon és a
datumon kivil az Utemezés sorszamaval azonositunk —  azzal
kisérletezhetiink, hogy mi torténik, ha a betegellatasban résztvevd

mentéautok szamat és szolgalati rendjét valtoztatjuk.

A negyedik szinten talalhaté a szimulaci6 id6tartama, tovabba a
szimulaciés eredmények, melyeket az (temezés (attételesen az elsé két
szintet is magaban foglalva) az idétartammal egyiitt mar telies mértékben
meghataroz. Ezért az eredmények azonositéja megegyezik a megfelel6
Utemezés kédjaval. Maguk az eredmények nem masok, mint a szimulacié
szerepl6inek — a ment6knek és a betegeknek — az lizenetei, melyek
"jelentést" kiildenek az allapotukban bekodvetkezett valtozasokrél. Minden

jelentés az aldbbiak szerint épl fol:

— szimulacids id6épont (nap, 6ra, perc, masodperc)
— auté rendszama

— tipus kddja

— beteg sorszama

— Uzenet
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Az aut6 és a beteg azonositéja ko?ul az egyik el is maradhat, (p. a
betegbejelentéskor, vagy ha az auté "szabad"—otjelent). A tipuskéd mindg
arra vonatkozik, akié az Uzenet; hogy ez aut6—e vagy beteg, az &
tizeneten kiviil magaboél a kddbol is kideriil (betegek esetén a=azonndl,
h=haromoéras, I=alkalmi). Az Gizenetek betegnél: Uj beteg, szdllitasfelvétel,
atadasi helyen; mig auténal: szolgélat kezdete, szabad, végrehajtas

kezdete, végrehajtas vége, szolgalat vége.

A 2., 3. és 4. szint esetében kulén fajlban helyezkednek el az egyes
csoportokat (autépark, Utemezés, eredmény) azonositdé kédok, és a hozzgjuk
tartoz6 elemek (auték, lizenetek). Egy csoporton belill az 6sszetartoz6 demek
rekordjai (pl. a "Bp04" kédu autépark autéinak tipusai) a megfelel6 elemfgjlban
fizikailag egymas mellett talalhatok. Az egyiivé tartoz6 elemhalmazok— fizikai—
sorrendjének a halmazok azonositéinak — szintén fizikai — sorrendje felel ney
a hozza kapcsol6dé csoportfajlban. (Ha pl. a Bp04 kéd az autdparkok fljdban
a 3. rekord, akkor a hozzé tartoz6 auték halmaza az,autdk fajljaban fizikailag a
harmadik halmaz). Az egyes elemhalmazokat a fajlon belll specidlis tatami
jelz6rekordok valasztjak el egymastoél. Erre a mddszerre azért volt szikség, mat
az egyes halmazokhoz tartoz6 elemek szama jelentésen eltérhet, igy nagyon
gazdasagtalan lenne mindig allandé nagysaglu — emiatt szikségképpen a

el6zetesen megbecsilt maximumnak megfelel6 — helyet lefoglalni.

Jelenleg az adatbevitel soran lehet6ség van az egyes sznek
adatcsoportjainak kollektiv masolasara, torlésére és attekintésére, valamint &z
adatok mddositasara.

A szimulatort a kivalasztott itemezéssel maga a program inditja el, miutan
legenerdlta a futdshoz szikséges (a megfeleld helyrél kikeresett adatokat
tartalmazd) szovegfajlt. Az eredményt azonban egyelére csak az Uzenetek
sorozataként tudjuk megjeleniteni. Még dolgozom aiz auték és a betegek adat

idopontbeli allapotanak 6sszefoglalé attekintésén.
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4. Néhany futasi eredmény

A szimulatort kisérletképpen lefuttattam néhany baranyai mentéallomas
adataival. A bejelentések gyakorisagat és a szdllitdsi id6ket meghatarozé6
paramétereket azonban csak becslések alapjan Allitottam be, igy az
eredményekbdl nem szabad messzemend konkrét kovetkeztetéseket levonni.

Ennek ellenére az eredmény igéretesnek mondhat6; a szimulatoron —
legalabbis elméletileg — tanulméanyozhaték olyan jelenségek, mint a ment6autok
szamaban, tipusadban, munkarendjében, vagy a bejelentések gyakorisagaban és

fajtankénti eloszlasdban bekdvetkezett valtozasok hatasa.

5. A tovabbfejlesztés lehet6ségei

A szimulaciés eredményeket rendkivil sokféle szempontbdl lehetne
megjeleniteni, figyelembe véve a mentdellatassal szemben tamasztott specialis
kovetelményeket és igényeket.

A gyakorlatban val6 alkalmazéast el6segitend6, meg lehetne imi a
szimulatornak egy Gjabb valtozatat, amely nem valészin(iségi valtozékkal, hanem
regisztralt adatokkal dolgozik, igy vizsgalhat6 lenne példaul egy—egy sulyosabb
baleset, vagy egyéb szempontb6l nehéz, bonyolult helyzet ellatdsanak minél jobb
megoldasa.

Tobbfajta szimulatorverzié kidolgozasaval lehet6vé valna az eltéré
miikoédési szabalyok hatdsanak vizsgalata. Megszamozott programokkal azt is el
lehetne érni, hogy az adatfordit6bol valaszthassuk ki az éppen elinditani kivant
szimulatort.

Tomeges balesetnél — helyenként mas esetben is — a korzet
ment6allomasainak egyilttmiikddésére van szilkség. Ez teszi indokoltta, hogy
olyan modellt is kialakitsunk, melyben egy helyett tébb alloméas szerepel (pl. egy
megye allomasai).

A szimulaciés modell a valésaghoz képest jelent6s egyszer(sitéseket

tartalmaz. Példaul a végrehajtasban megszakitds kovetkezhet be — nemcsak
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olyankor, ha a szallit6 auté menet kdzben balesethez ér, hanem akar a
diszpécser is megvaltoztathatja kordbbi dontését (sllyosabb eset jott kdzbe). A
haroméras és az alkalmi betegek szallitAsanal (amikor egyszerre tobb beteget
visz az autd) gyakran el6fordul, hogy a betegek nem egy helyen széllnak fol és
le; és még hosszan sorolhatnank az egyedi részieteket.

Mindezekre tekintettel lenni nem kis feladat, azonban a modell

hasznalhatésaga nagymértékben fligg a modellezési technika kifinomultsagatol.

Hargitai Rébert

1967. oktéber 30-an sziletett. Itt végezte
az altalanos iskolat, majd a Piarista Gimna-
ziumot. Jelenleg az ELTE TTK matematika-
technika tanari szakanak otoédéves hallgato-
ja. Emellett hramdik éve tanul az ELTE angol
szakfordité kurzusan. 1dén kezdte tanulni a
szamitastechnikat. Szeptembert6l a Neumann
Janos Kozgazdaséagi Szakkozépiskolaban fog
programozast tanitani.
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FALLER ROBERT
SAMAK
Szamitastechnika Alkalmazasi Vallalat

»Z INFORMACIO TECHNOLOGIA FEJLODESENEK NEHANY SZEMPONTJA

szubjektiv Kbézelitésben

0sszefoglalas: Az el6adas az informacio technoldgia lehe-
t6ségeinek egy nem szokasos megitélését
kisérli meg. Feltételezi, hogy a tarsadalmi
kérnyezet a korabbiaknal nagyobb figyelmet
érdemel az informéaciés rendszerek létrehozé-
saban, biztonsdgos fenntartasaban.

Akdvetkez6kben informéacié technoldégia /1T/ alatt az infor-
[néci6 kezelés maédjat, lehet6ségeit értjuk.

Bbben a kozelitésben kilondsebb magyarazatot nem kivan, hogy
a jelent6s mértékben fiigg a mindenkori

- mliszaki ,

- gazdasagi,

(- tarsadalmi /emberi/

'lkdrnyezettdl.

[ IT tehat figg a tarsadalmi, emberi megnyilvanulds ming-
ségétdl, vagy is a kultaratol, ezért nagy jelentéségli, hogy
@ 0sszefuggésekre a korébbiaknal nagyobb figyelmet fordit-
sunk. A korilottink torténd események szamos jelensége arra
utal, hogy az informacio kezelés mddja, lehet6ségei nem kel-
I6kép kerlilnek figyelembe vételre, akarcsak az utdébbi id6-
szak torténéseinek iranyitadsaban, feldolgozasaban. Anélkil,
hogy részletesen kitérnénk most a jogszabaly alkotas, vagy
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a gazdasdg iranyitas szamos megnyilvanulasaval Ossze-
fugg6, az informacidé kezelés modjanak zavarara utald
jelenségre, azt hiszem, a napi sajté alapjan erre mind-
annyian szamos példat olvashatunk. M e jelenségek alap-
jan is elfogadjuk az IT kultira fligg6ségét, ez esetben a
torténelmi el6zmények, a tarsadalmi hattér figyelembevé-
tele alapvetd osszefliggésekre mutathat ra.

Itt Magyarorszag, de szélesebb értelemben az egész Karpat-

medence sajatos helyzete nem megkeriilhetd.

E szerint az itt él6 népeknek

- torténelmik soran mérlegelniik kellett a latin-keresztény
és a bizanci; kés6bbiekben a német és ottoman; majd a nv
dern korban a nyugat-eurdpai és a szovjet befolyas kozott,

- a fentiek eredményeként sajatos kulturalis soksziniiség
alakult ki, amely az itt él6kben sajatos képességet alaki-
tott ki a kornyezet elfogaddasara, illetve kompromisszumok
megkotésére,

- ugyanakkor soksziségének az a kovetkezménye, hogy sajatos
bizonytalansadg volt a térténelem folyaman a terileti, rem
zeti identitdst illet6éen. Ez viszont bizonyos értelemben
a kornyezet elfogadasanak, illetve a kompromisszumok kere-
sésében nehézségeket, sarlédasokat jelent.

Magyarorszagon, de a térség, az egész kelet- kdzép-eurdpai
régio jelenleg olyan atalakuldson megy keresztiil, amelyben
ez a sajatos kettdsség érvényesilni latszik.

Példaként ismét a napi, politikai események szolgalhatnak,
amelyek egyes esetekben kompromisszumok elfogadasaban, il-
letve az ésszeritlenségig mené kompromisszum képtelenségben
nyilvanul meg.

Az a valtozas a tarsadalmi berendezkedés minden elemére ki-
terjed, Igy:
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jipolitikai rendszervaltasra,
i-agazdasagi kdérnyezet/struktura megvaltoztatdsara,
ptarsadalmi berendezkedés Gjra alakitasara.

i»altozasok tartalmat, lehet6ségeit lathatéan nagymér-
)iﬂbenbefolyésoljék a kulturalis hagyomanyok, ezen keresz-
Jdla tarsadalom altal elfogadott informéaciés struktirak és
[tartalni3k.

iHiindezeket atgondoljuk a régié szamos politikai, illetve
jaadesdgi jelentése uj megvilagitasba keral.

Jiult hagyatéka a valtozasok végrehajtasahoz nem tal biz-

atd;

faz infrastruktura, kulonésen a telekommunikaciés rendszerek,
akozlekedés,

| & oktatds-képzés lehetéségei,

akozigyek intézésének kulturaltsaga

jnszegényes. Ennek kovetkezménye, hogy hasonloképpen

Jjletlen a minket kozelebbrdl érintéd szamitastechnikai szol-

ltatasok szinvonala.

Maradott és alacsony érték( a szamitogép allomany, kezdetle-

|5és széttoredezett az informacié technoldgia, vagyis ebben

allapotban is tikrozi a tarsadalom milyenségét; az informa-
ldkapcsolatok korabbi felépitését, illetve ezzel 0Osszeflig-
az ennek megfelel6 technoldgiai szinvonalat képviseli.

Iproblémat slUlyosbitja, hogy az emberi er6forrasok is a kér-
wezetnek megfelel6en szegényesek, céljaikban rovidlatéak.
fiazt jelenti, hogy ezek egylttese nem sok jot kinal az in-
‘(taécié technoldégiak kozeljovébeli fejlédését, illetve be-
Itgadésat illet6en, mar csak azért sem, mert a fentiek alap-
litten befolyéasoljak, hogy

eli mbdon gy(jthetd.
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- mi modon dolgozhaté fel, tarolhatdé, vagy archivalhatd,

- miként oszthatdé el, illetve miként hasznalhaté az in-
formécio,

- tovabba milyen min6ségl (egyaltalan milyen mingség(
lehet) az ilyen korilmények kozott kezelt informacio.

Az informéaci6é technoldgia szélesebb 0Osszefliggésébdl az is
kovetkezik, hogy a szamitégépesités, illetve a korszeri
telekommunikacio lehetéségeinek alkalmazasa nélkil is Ié-
tezik. Az eddig elmondottak alapjan az a kdvetkeztetés is
kdérvonalazhatd, hogy a kérnyezet jelent6sen befolyasolja.
fgy a politikai, gazdasagi szerkezet, valamint az az érték
is, amelyet az informécionak az érintett személyek és/vagy
kozosségek adott kornyeztben tulajdonitanak.

Az eddigiek alapjan egy fontos megallapitas tehet6:
Az informéaci6é technoldgidnak a hatékonysaga kiemelked6é no

Ebbdl a szakmank szempontjabol tovabbi fontos kdvetkezmény
is adodik, nevezetesen, hogy a fejlett szamitégépes erofor-
rasok alkalmazasa nem elégséges, s6t, nem feltétlenul szik-
séges feltétele jol mikdédé informéaciés rendszernek.

Kovetkezmény az is, hogy az informéacié technoldgia, amely
egy adott gazdasagi, tarsadalmi kornyezetbe agyazoédott,
nem lehet lényeges jobb, magasabb szinvonall atlagdban anndl.
Ennek kévetkeztében a fejlédés meglehetésen lassu, illetve
lassi kell legyen, mert az emberi lehetéségek valtozésa
korlatozott utem({. Kulondsen figyelemre méltd ez, hiszen a
szamitastechnika, illetve a kommunikaciés technika kulono-
sen gyorsan fejlédd, illetve fejlesztett teriilet az utéb-
bi évtizedekben. Tehat redlis a veszélye annak, hogy a
technikai fejlédés elszakad a tarsadalom indokolt lehetd-
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ijeitdl, és ebbdl a szakmat érinté szamos konfliktus hely-
it adodik. Kialénosen akkor, ha figyelembe vessziik azokat
jkordbbi Tgéreteket, amelyeket e szakma sem teljesithetett,
kjesitett a korai idészak euféridja alapjan a hatvanas-het-
kes években elképzeltekbdl.

tt hiszen, hogy az eddig elhangzottak alapjan néhany figyel-
kdetés és ajanlas megtétele segitheti a kdzel jovében mun-
Mat.

K

jotékony IT kiépitése nagy mértékben fiigg az egyének és ko-
z0sségek nyitottsagatol,

ZIT fejlesztéséhez nem elegendd a szamitastechnikai, illet-
le telekommunikaciés er6forrasok fejlesztése, bar kétség Kki-
jiul ez ami egyszerlbbnek tlnik,

*jogi, gazdasagi, tarsadalmi vezetésnek figyelembe kell vén-
d az informacio technoldgiakat, nemcsak forditva.

imek elhanyagoléasa hatalmas koéltségeket okozhat a tarsadalom-
rek de kilonosen érzékenyen reagalhat rda a gazdasag,

kz azt is jelenti tehéat, hogy e terileten sem hagyhaté figyel-
jMH kivil a koltség/haszon /elény/ vizsgalasa,
1nagy rendszerek megértése, kiépitése, felligyelete nem maga-
térérthet6dé, ezzel Osszemérhet6 nagysagl a mikodtetéshez
szilkséges informéacié rendszerek hasznalatba tétele,
atarsadalmi életnek minden teriletén az informaciés kapcso-
latok allandé vizsgalata szikséges és nem helyettesithet6
ikcio-szerli nekilendilésekkel,
lehéz a dontés, hogy mit kell és/vagy lehet, illetve érdemes
:szamitégépesiteni, amennyiben az informéaci6 értéke nem kell6-
Appen tudatosul. Az informaci6 technol6gidban is alapvet6
fontossagll a mindség orientaltsag.
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CHINOIN * P45KONG .DOC
El6adas tervezet az 1992. évi Neumann kongresszusra

A NEMZETKOZ1 ELVONALHOZ VALO FELZARKOZAS ESELYEI
(Irta: Homonnay Gabor)

A PRIVATIZALAS

A privatizalas soran a Chinoinban 40%-0s részesedést
vasarolt a SANOFI. Egyben opciot kapott a tobbsigi
részesedésre 1994-tol. Néhany mondat a SANOFI-rol.

A CHINOIN

Néhany sz6 a Chinoinrél és a szamitastechnikai ered-
ményekré6l. A 70-es évek kotegelt, integralt rendsze-
rei. A mikroszamitégépek térhéditasa a 80-as évekoen.

FEJLESZTESEK KEMENY KORLATOK KOZOTT

A 70-es évek masodik felétél a tovabblépés komoly da-
dalyba utkozott. Még 1989-ben is csak egy csokkentett
teljesitményl nagyszamitégépet vasarolhatott a
Chinoin. A jelent6s eszké6zhianyok hatéasait vazolja
fel az elbadas e része.

A CELKITUZESEK

A Chinoin korabbi célja és a SANOFI elképzelései egy-
be vagnak: a Chinoinbél vilagszinvonalu vallalatot
kell csinalni.

AZ ALTALANOS FEJLESZTES KET VONALA

A felzarkoézéasnak lathatéan két vonulata van:
- a technolégiai (logisztikai, gyartasi, gyartasel-
lenirzési) fejlesztés és egyszerlisités temivaldi,
- az liranyitasi, szabalyozasi, informatikai fejlesz-
tések teenddi .
Az el6adas e része az informatikai fejlesztések koré-
vel, szerepével foglalkozik.

A NEMZETKOZISEG ELONYEI

A kbézvéleményben él egyfajta kép a nemzetkdzi océgek
elényeirél. Hogyan érzékelhetd ez belulrél? Ezt
kivanja megvilagitani e rész.
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AZ ATEALMAZKOOAS TERULETEI
Az (j wmunkastilushoz alkalmazlcodni kell. Ez az alkal-
mazkodas sokszor er6feszitésbe keriul. Milyen tenni-
valok vannak e terileten?

ACHINOIN ESELYEI

Végezetil a Chinoln (és lehetségesen a valtozni képes
p aagyar nagyvallalatok) esélyeit foglalja Ossze az el6-

INapest, 1992. februar 8.

Homonnay Gabor
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Fazekas Bala:

A BasisPlus és alkalmazasai

BasisPlus

A BasisPlus egy gyors, széveges és relaciés adatbaziskezel6 rendszer melyhez
komplett konyvtari alkalmazas (TechlibPlus) is van.

A BasisPlus/TechlibPlus rendszert az IDI (Information Dimensions Inc. -a
nagyméretli szoveges informaciés rendszerek piacanak vezetd vallalata.)
fejlesztette. Az IDI a Batelle lednyvallalata. A Batelle Memorial Institute a vilég
legnagyobb fiiggetlen kutatéintézete, 8000 alkalmazottal és 600 millié dollarosa
forgalommal.

A Basist nagyméret(i széveges adatbazisok kezelésére fejlesztették, a legnagyott
Basis adatbazis 120 millié rekordot tartalmaz.

Az adatbaziskezel6 kliens/szerver architektirajd, a kliens processzek egy kemiln
keresztil férnek hozza az adatbazishoz. A kernel tdbbszdrds hozzaférés( szervs
ami elosztott halézati kdrnyezetben valé m(ikddést is biztositja.

A BasisPlus rendszer elényei az alabbiakban foglalhaték dssze:
* szoveges és relaciés adatbaziskezeld
* nagy teljesitmény
* komplett kdnyvtari rendszer
« referenciak kilféldon és Magyarorszagon
« IDI és a Batelle a hattérben

Alkalmazasok

A BasisPlust az allamigazgatasban, kutatdsban, gyartasban, sajténdl,
kényvtarakban, mizeumokban széleskorlien hasznaljak, tébb mint 2000
alkalmazéasban.

A BasisPlus formattalt szévegek, s6t komplex dokumentumok tarolasara is
alkalmas, megdrizve a szoveg stilusjegyeit, a grafikakat, totokat: SGML és
DDIF/CDA formatumok haszndlataval. Mind az adatbazison beldli, mind az azn
kivlli, de az adatbazisbél hivatkozott kép kezelését biztositja.

Magyarorszag egyik legnagyobb adatbazisa az MTI Sajtéadatbankja - mely tdb
mint félmilli6 dokumentumot tartalmaz, naponta frissitett, 24 6ran at elérheti-
szintén a Basis adatbaziskezel6t hasznalja.
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ZARO PLENARIS ULES:

1k Alkalmazéasfejlesztés a 90-es években.
Nagy vilagcégek valasza.

Elnok: Dr.Bakonyi Péter
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SAA AD/Cyclc Status and Directions
Application Standardization - SAA

Mojmir Baumgartner, IBM EE

In March 1987 IBM announced a unified standard architecture for applications desiged
to run on four of the IBM's strategic operating systems (OS/2 EE, OS/400, VM M&).
This operating systems are designed to enable exploitation of a wide range of conputers
including the PS on one side and the largest corporate mainframe on the other sice of
the spectrum, they are often called 'SAA platforms'. The announced architecture is
today widely known as SAA (Systems Application Architecture).

The unified application architecture, if implemented consequently, allows for gyplica
tions developed on one of the stated platforms to run on any other platform without
modifications. The applications are portable ! In the source form they are identical @
all systems. They look the same for the programmer but for the enduser as vel, Tre
consequences are obviously very advantageous: reduced cost for training of gplication
programmers and users, portability of solutions and transferability of skills etc., inoresie
productivity.

A very important part of every platform are the application 'enablers’, making the wde
idea work. A typical example is the unified type of database on all platforms - relatiorel
database. Access to data in relational database is programmed with standardized lan
guage called SQL (SAA, ANSI, ISO standard). Language SQL is part of standardized
CPI (Common Programming Interface) which is used on all platforms to communicate
with application enablers.

One of the longterm goals of SAA is a standardized solution for distributed processing,
in particular for distributed relational database. The standard which is part of SAAad
is called DRDA (Distributed Relational Database Architecture) is already inplemented
in corresponding database management systems on all SAA platforms. It is dvios
that a standardized application architecture should be bcnefitial in such a corplexen
vironment.
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% b r< /izaliim af application development process - SAA ADICycle

"mblcms WC have to deal with in the process of application development and maime-
Brocare well known. They shall become even more difficult to manage in the future,
lecase of increased complexity and capacity of the application developmnet and cxc-
(uionenvironment and the increased sophistication of user requirements. The number
ofiqualified professionals for application development shall always be limmited, there-
foeit is realy important to make better use of their skills, and help them to master the

Mcreased complexitiy and meet the expectations regarding the productivity and the

I™lity of their products.

IBVEs strategy in this domain is to provide the environment for application development
itBBaintenance which corresponds to customer bussiness interests and allows for in-
Mesed productivity and quality of application development and maintenance and better
ntrol of all processes in the application life cycle. The foundation of this strategy is

ition announced Sept.19,1989 is called AD/Cycle (Application Development Cycle) .
I/Cycle was originaly defined as the 'framework' for application development which
id the standards, methods, tools used in all phases of the application life cycle (re-
nt definition, analysis, design, produce, build and test, production, maintenance,
relopment etc.) and their integration. The real purpose of the framework is to allow
lent usage of many combinations of IBM and non-IBM products, which are the
Hxt appropriate for several tasks. The selection of the tools depends of course on the
bmal ethod chosen for a particular task beforehand. A tool designed for one phase
tf(giplication development has to communicate with another tool that addresses an-
lllier phase even if the two tools come from different vendors.
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10ilay WC Iliink of A1)'( ydo in tyrms of u new iiaradigin called eoniposile applicatiuns™]
Olhor examples of this paradigm arc Syslern View, Inl'ormation Warehouse, Ollicc \ij
sion. The main reason for the wide acceptance of this new paradigm is realy unabilily
of any (even the biggest) single company to provide complete solutions. Ina composty
application some principles have to be followed. One important requirement is the e
ity to plug/unplug new components (tools in AD/Cycle). Another requirement is (
course the extendability of the composite application with new elements (e.g. indusig
of new tools as the application development technology advances). It is obvious that!
some formalized framework is an absolute necessity , as well as an established manag®
ment process to control the evolution of a composite application. The level of intsi
gration of every single component has to be precisely defined (standards), every proi
has to conform to the standard requirements in order to become part of such a comj
posite application. In composite application AD/Cycle many components are availaU
today partly from IBM, partly from other vendors. Current Stale of ADICycle Fra
work

In AD/Cycle framework can be conceptualy presented as two tightly intercoit
groups of products which enable a high level of automatization of application devel
ment process.

1 Application Development Tools

A comprehensive family of CASE tools, languages and utilities, which use as the
frontend a PWS ( Programable Work Station). On the PWS the OS/2 operatinj
system has to be used and it has to be connected to an SAA host computer, whifc
is in fact acting as a server providing some shareable development resourcei ad
also integration of tools. The tools are used in cooperative mode where part 6f
process is executed on the PWS and part on host. The tools belong to three cate-
gories:

Tools for specific life cycle tasks:

- tools for modeling, analysis, design, forward engineering, reengineering,
reverse engineering etc.



- 178 -
*  coMipilcis ((.COHOI.,! )k rRA\.RI>Cp,IM,, I.Ri;XX), generators
(CsI*.,..).

¢ language sensitive editors

e test tools

Cross life eycle tools which support activities like:
1 process management

e project management

¢ impact analysis

1 documentation

Utilities to populate the repository using as input existing sources (dictionaries,
database descriptions etc.)

Alltools are exploiting the power of the PWS with OS/2 by executing as much as
ossible of their functions localy and using GUI (Graphical User Interface) and
Biltitasking in particular. Their user interface has to be strictly SAA CUA (Com-
non User Access) compliant. They are all installed and invoked in a standard
ishion. The majority of the CASE tools for the initial phases of the application life
yele (including design) are not produced by IBM but by specialized vendors which
[iremembers of IBM International Alliance. The list of members includes the well
nown names like Bachman Information Systems, Easel Corporation,
NTERSOLV Inc., Knowlcdgeware Inc., Micro Focus, Synon. The tools for later
bases (compilers, generators, test tools etc.) are mainly provided by IBM. A spe-
al strategic position is assigned to the application generator CSP (Cross System
toduct). One of the present standard requirements for all tools used for the appli-
ition design phase is their ability to express the design in a language called ESF
jxternal Source Format). ESF can be understood by CSP as input for application
ock generation.
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Application Development I’laiform

In the long term solution for the composite application Al);( ycle the inagor-

ability of all tools should by enabled using common Application DcvclopiB

Platform installed on the host computer. Application Development Platfomi
taking care of the integration.

Platform performs a group of functions using corresponding products, which ac
all provided by IBM. Platform is supporting cooperative operation of al tods
The most important parts of platform are:

Workstation Services - enabling installation and invocation of tools.

Repository Services - supporting common descriptive database for al patic
ipants in the application development and maintenance process. Resitory
should contain all the descriptive information relevant in the process. It is
based on standard INFORMATION MODEL, developed jointly by IBViati
members of International Alliance. The information model is not compktc yet
and surely never will be. If it is to support future technologies it shall be ant
tinuously maintained and refined. One of the realy difficult problens is tre
‘generality level' of the information model and as the consequence the com
plexity ofthe corresponding repository. It in fact has to support many dfferem
approaches and methods introduced by members of IA. The exchange of in
formation between the various tools shall occur via repository. With curert
version of information model the parts which are well defined are the cnesre
lating to modeling, relational database in general, DB2 in particular, IMSh-
erarchical database, 3GL (in particular COBOL), end user interface.

Repository Services are supported by the IBM product called
Repository Manager, which is currently available only on MVS platforms ad
IS DB2 based.

Library Services supported by the IBM product SCLM (part of ISPHFDF)
are taking care of program libraries which are containing the actual code in
different stages of development, testing or production.
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IYUA fif uiUfratiim

iiklay iwo possible levels of integration are actualy defined by IHM and International
Uiance:

1 Level 1is a transient solution. On this level each tool has to comply to only two
requirements; It has to use CUA for its user interface and it has to produce ESF
as the end result of the application design phase.

Level 2 is the complete solution. Each tool has to comply with demands of level 1,
but also with additional requirements. One requirement is the standardized instal-
lation of the tool to run in cooperative mode using Workstation Services of the
Application Development Platform. The other additional requirement is data inte-
gration based on Repository Manager and Library Manager functions of the Ap-
plication Development Platform. International Alliance announced their products
will comply to level 2 by December 1992.

ID/Cycle is a consequence of the information systems evolution and incorporates many
fthe existing IBM products. At the same time it is introducing many new ones. Many
fthem are available and can be used today. AD/Cycle is open-ended (extendible) and
hs clearly defined interfaces (CPI) for all the building blocks (tools). High level tech-
Ical support is provided to tool builders'. Future directions

kte of the permanent directions is to further develop the Information Model and as a
insequence the Repository Manager. One of are still areas to be included in order to
mpletely support the current level of application developmnent technology and as the
Ichnology shall advance, the information model shall have to follow the progress.

here is a statement of direction to implement complete AD/Cycle on all SAA host
Informs. Currently Repository Manager is available only on MVS systems, but many
Mer functions are available on other SAA platforms as well. The users on non-MVS
(itforms can in fact use tools which comply with Level 1of integration, but also some
fcments of Level 2 integration (Workstation Services, Library Services, Cooperative
kvelopment Environment for 3GL).
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rtii; lon|! lenn direction of AD/Cycle is to move I'rom integrated applieatiaii Jevetep
ment' to 'model driven application development'. There are speculations that in I& fur
ture modeling and design tools may even gradually replace SAA's original CPI's as UMl
by programmers today. This certainly is relatively far off. Enormous investments atc
still required to advance the integrated application development solution supported bj
the composite application AD/Cyclc to a level of completeness which shall satisfy et
the most demanding users. But many of the underlying technologies have been \ay
successful and are widely used today, for example DB2, CSP, OS/2 and many CASE
tools provided by members of International Alliance. IBM and IA are firmly commiled
to complete AD/Cycle and make it the real solution for the application developmentad
maintenance problem.

Mojmir BAUMGARTNER comes from Slovenia and he works for IB/
Eastern Europe as a database specialist. His responsibil-
ities include support for AD/Cycle and related IBM products.
He has been deeply involved with database and related gypli-
cation development for more than fifteen years. In bis
professional life has been dealing with various types ol
database ranging from traditional hierarchical and retorl
database to the latest relational database, including ol
cause a multitude of products, in the last five years ks
particular DB2. His experience includes data modelling,
application and database design and implementation, o
sulting, teaching in IBM education centers in many couitries
and on local university, work in IBM SQL/DS lab in Torono.
He is author of some database related articles and a t&t
book (Database Management Systems) published by University
of Maribor in Slovenia.
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Information technology strategies of international
corporations in the 90s.

Heinz PROKOP - ALLIANZ AG.

1 The significance of information processing for Tfinancial
service companies

Companies offering financial services, primarily banks and
Insurance companies, have for a long time striven to make
Intensive use of modern information and communications
technology in order to rationalise operational procedures,
improve retail services and provide effective support for
their sales forces where these exist. Extensive and
complex data bases with a tight network of terminals bear
witness to the level of this development. Information and
communications technology is therefore of strategically
important to insurance companies because - more than in
the manufacturing industry - information systems represent
the production environment and infrastructure of the
intangible product "insurance'" and thereby guarantee the
insurance company®"s ability to function and to act as well
as strengthening its ability to compete. This development
will continue iIn the future, although it will not be
characterised by continuously growing numbers of installed
hardware and software, but rather by increasingly inten-
sive utilisation coupled with a trend towards integration
and networking (integration = Tfunctional combination of
various components, such as data, text, speech and image;
networking “ centralised and decentralised combination of
various hardware and software components) . The principal
points of departure for future iInformation technology
strategies are the market and competition. This is because

- national markets are becoming more international



products are expected to be more specialised ad
customers are becoming more demanding

sales and marketing strategies are becoming more varied
(for example banking and iInsurance markets are converg-

ing)

higher standards of customer counselling and staff
training are expected.

The Allianz as a worldwide company

The Allianz identified these requirements of the market
and competition at a very early stage and, drawing te
consequences, developed in the past few years fron an
almost exclusively national insurer into one of the big-
gest international insurance groups. Today the Allianz it
represented in more than 50 countries and on all onti-
nents by more than 50 Insurance companies and representa-
tive offices. It is thus the world®"s most intemational
insurer and can offer its industrial customers,
particular, worldwide services. In 1989 worldwide preiiui
income was approximately DM 31.8 billion, of whichm 194
billion (61 %) was accounted for by non-life and personal
accident insurance and DM 12.4 billion (@@9t) by life ad
health Insurance. The Allianz holds a leading position
among the world"s top ten insurance companies. In Cermany
and Europe it is the undisputed number one. Its hed
office is iIn Munich and it is from here that the grou’s
worldwide activities are directed.
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Information technology at the Allianz

Information processing also plays a major role at the
Allianz. Worldwide the company currently has 41 computer
centres with more than 37 mainframes 1in operation. In
Germany alone the Allianz has 9 computer centres where the
biggest central units available on the market are
installed. On every working day they carry out approxi-
mately 8 million online transactions. Currently there is a
total of approximately 2000 MIPS and approximately 4000
gigabytes of disk capacity installed. A total of 31,000
full-time and more than 80,000 part-time agents advise our
customers and sell our products. More than 50,000 termi-
nals and PCs arc installed in complex national and inter-
national networks allowing the office-based staff and the
sales force access to all relevant data. The Allianz
operates one of the biggest and most complex networks
wor ldwide.

Market requirements in the 90s

By the end of the century the times and the market condi-
tions will have undergone drastic changes. Key factors
will be

- deregulation and harmonisation in the European Community

- demographic development in western countries

- changing income structures in West and East as well as
the economic Integration of the eastern countries

- the customer (individual needs, more counselling)



- the competition (new competitors, new products, re»
distribution channels)

- the development of information technology.

These factors will make it increasingly important for a
company to respond to the market more quickly and roe
flexibly than its competitors. Time-to-market is te
catchword for this management theory. The Allianz has jst
had to implement it in the information technology sctor
at its new acquisitions 1In Germany®"s eastern fakral
states In order to stay ahead of the competition in tat
part of the country. New on-line application systems fr
the administration of 20 million policies, 6,000 teminils
and one of the biggest satellite networks in Germany ral
to be installed within a few months.

The 1T strategy of a global company

It is becoming more and more important not just to irstall
information technology at the various companies in eh
country, but - in view of the strategic importance - ©
develop a global IT strategy. Its goal must be to optiii®

- organisation and methods
- security (backup)
- utilisation

and achieve necessary synergies in the technical ad
operational fields. Only in this way will it be possible
to offer international customers constant and rpid
service in the future.
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The core elements of such an international |IT strategy

are:

L

Clear organisational and structural rules on coordina-
tion and advice (e.g. advisory board encompassing all
important international IT functions)

Development of an international communications system
(components of which are electronic mail, planning and
control systems, etc.)

Coordinated use and exchange of IS experts with a view
to international know-how transfer

Coordination and optimisation of hardware and software
procurement (discount opportunities through group
contracts)

Coordination and exchange of methods, standards,
applications that can be used universally

Future common applications must be subject to an
application strategy with the following chief charac-
teristics:

6.1 Future flexible applications must be based on an
applications and functions architecture which makes
it possible to

set up information systems with re-usable
modules throughout all business branches

use software from various suppliers Vvia
standard Interfaces and
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6.3
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initiate cooperation among all Allianz coma-
nies.

An applications architecture of this kind s
currently being implemented.

Furthermore, future applications systems must to a
far greater extent support not only "how" a task
is performed, but also "what" it entails. Key
aspects here are process and knowledge-based
systems, developing intelligent documents, eqg.
letters, invoices, forms, etc., and providing thea
with functions which simplify working procedural’
not just at one®"s own workplace but also for the
addressee.

Information and communications technology mst
place instruments and tools at the disposal of te
users which only provide the technical framework,
e.g. generators, Iinterfaces, drivers, analysis ad
evaluation systems as well as the technical
infrastructure (hetworks, hardware and software).

An IS development environment 1is needed which,
using standardised and automated processes ad
with the aid of modern software technology, such
as process models, active data dictionaries,
prototyping and test procedures, makes business-
oriented applications possible.

Future systems must also support complex counsel-
ling, discussion and decision-making processes,
i.e also cooperation iIn organisations.
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It will be necessary to develop distributed
systems with distributed data bases and informa-
tion pools which link up centralised and decen-
tralised solutions 1in a way that is compatible
with organisational requirements. This includes
forms of electronic self-service, 1i.e. passing
administrative functions on to the customer, for
example account statements, profit notifications
via teletext.

Of growing importance are man-machine interfaces
and the design quality of software ergonomics
(user interface software, dialogue managers,
adaptive systems) . Particularly high demands will
have to be made on these in future and thus also
on the adaptation of information and communica-
tions systems to the needs and habits of the
users.

Heinz Prokop

Studied mathematics and physics at

Universities of Marburg and Giessen.

Member of the Board of Management

Allianz Versicherungs-AG since 1987 with
overall responsibility for organisation

and accounting and thus also for
entire information technology sector.
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Harold K.WILSON:

STRENGTH AND DIVERSITY:
THE KEYS TO GROWTH IN THE 1990s

Business Obijectives

The question, "When is our information system going to start paying off?" is ae
we stiil hear among corporate executives. They fear that the massive investment
they made in IT in the 1980s as a support function for their primary business win
fail to translate into improved business performance as their systems becore
obsolete.

The answer, of course, is that IT never was an end itself. The use of technology
in the 80s was mainly to mechanise old ways of doing business, IT provided
increased efficiency and control for many already existing job designs, work
flows and organisational structures that came of age is a different competitive
environment and before the advent of the computer. To enable a corporation to
be successful in the 90s, IT must be viewed a s a strategic tool for inmproved
competitive performance.

In a time of rapidly changing technologies and ever-shorter product life cydes,
outsourcing has become a viable alternative for many European corporations,
Outsourcing for consulting, systems development, integration and menagement
offers financial and technological benefits to remaining competitive in the era of
change. Our business is about closing the gap between the latest technology ad
the application of the technology to competitive ends by our users. This invdves
two perspectives; he technology itself and an understanding of the business
strategy of the companies who want to use it.

The business objectives of sophisticated user organisations increasingly
recognise the role of IT is securing and enhancing their market position. Thet
represents a dual challenge - a challenge for the user, to recognise the central
and strategic role of IT in meeting the corporation’s business objectives, ad a
challenge for the supplier, to deliver technology solutions to fulfil that strategic
role. In the 1990s, our understanding of our customers' business objectives is
our starting point.
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[The strategic importance of information technology is increasing a business
Incognise the need for timely, accurate and usable information to complete in an
snlarged and more complex European marketplace. Everyone of our customers
hes completely reviewed their business strategy and objectives to take account of
the opportunities and challenge presented by the Single Market - so that Europe
Isnow the largest IT market in the world, accounting for 36.6 per cent of the
$307 hillion spent globally on IT products and services in 1990 (source; IDC).

Indeed their market, like those of most major corporations, is now becoming truly
gobal. Advances in telecommunications technology, and steady progress
towards telecommunications liberalisation, have forced companies to reorganise
their multinational operations; trade barriers continue to fall, while information

|ltechnology becomes more powerful-every day: the number of components per
chipis doubling every 18 months.

Asaresult, corporate survival itself now depends upon supplying customers not
only across national borders, but across one, global, market. Intensifying
competition has been joined recently by the effects of economic downturn, while
the need to address wider markets,including the new markets to the east, is
iltretching resources to the limit.

It is no surprise, in this scenario, the outsourcing has so rapidly entered the
corporate mainstream. As modern technology becomes more powerful, the use
ofthat power becomes more strategically important. For example, in the past 20
years, cost per MIP has declined by factor of 100,000, while telecommunications
chnologies have reduced in cost by 10-15% annually. The mere stockpiling of
chnology which is freely available to one’s competitors offers no competitive
antage whatever.

For today’s global corporation, the use of consistent, strategic information
throughout the corporation to gain competitive advantage is the key. To function
successfully in the global environment, an information infrastructure must link
worldwide business units, leveraging recourses in a manner that transcends
national boundaries and geographic markets.

This infrastructure, with its ability to link all segments of the business together,
becomes the backbone of the successful global business. By providing a pipeline
for common financial, marketing and operating information, it adds the flexibility
necessary to adapt constantly to the ever.changing competitive marketplace.
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Let me illustrate my point with an example.

Caterpillar is a world leader in designing and manufacturing earth novng
equipment and diesel engines. In Belgium, EDS is implementing an ambitious plant
automation system for Caterpillar’'s Gosselies plant, by far the company's largest
manufacturing site outside the US. The plant employs 5,000 people to
manufacture machinery which is exported to other European countries aswell &
the Middle East and North Africa.

The system designed by EDS is a prototype which can be adapted to othei;®
Caterpillar plants located around the world. The system simultaneoux»t”
coordinates operations at the plant's different buildings and automatiesi®
supplies parts and materials so that production can continue without interruption

Caterpillar uses the system to coordinate operations between its wddng,
machinery and final assembly building at Gooselies, and EDS is now developinga
similar automation project in the company’s Grenoble plant. This is a retud
outgrowth of Caterpillar's objective of an automation design which can adgpted
to different locations with only minor modifications.

The example of Caterpillar is a good illustration of a customer operating ina
global market, using a global outsourcing supplier in partnership to deveap
solutions which can then be replicated and modified to suit its operatkmiin
wordwide locations and different markets. The value to the customer comes
only on the use of technology, but in the understanding the IT service provider
brings to the organisation’s operations and global needs. Also, the depth of
knowledge, expertise and infrastructure resources that the provider has a its
disposal.



H» Impact of Consolidation

Trepast year has seen our business - outsourcing - take centre stage in another
way. Europe's business pages have been scattered with the story of
lidation in the IT service sector. Cap Gemini Sogeti signed a major
eement with Daimler-Benz, while EDS has been strengthened by the
lisition of SD-Scicon.

Wretwe have seen in the emergence of a number of global IT service providers |
lhrk it is interesting to consider how the concept of globalisation applies to IT
larvice providers. How will global service providers complete, how many will
mive, and - most importantly - why is that a good for the customer?

Dearly, the global service providers of tomorrow will have the resources to
liistand intense competition for business from global customers. Demands and
lactations will continue to increase following the completion of the single
nrket, as long as markets in eastern Europe continue the process of

rnisation, and a strategically-significant players emerge from Japan and the

[Padfic Rim.

Tmentioned earlier that we provide value for our customers thanks to intellectual
pital and technological infrastructure. But in order to complete at global level,
liieet our customers' global needs, one needs to have a global perspective. Any
Tipany with a global aspirations, to extend its business worldwide, must
erate with fewer barriers and provide its people with greater access to
formation.

[For the global service provider, the perspective is a prerequisite to establishing
Jhetechnical infrastructure, and marshalling its human resources, so that it may
ffectively meet the needs of its customers across the world, and over time. The
rterpillar example | mentioned provides an illustration of that: merely designing
Ilvd implementing that control system as a solution to circumstances in Belgium at
|lhat time would have been inadequate. It is the mark of the global supplier that
dutions are designed with a view to replication in other geographical locations,
Jto revision over time.

likit what of the future? How will EDS, and the other emergent global IT service
(roviders, sufficiently enhance their offering to customers over the next few
ears?
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It is firstly important to recognise that developments in the European theatre ae
not occurring in isolation. Competition is not diminishing - quite the reverse. Qite
apart from the factors | have already discussed, the IT services industry is berg
further stimulated and galvanised by the emergence of a new global paers
from the Far East.

The Japanese software and services market is forecast to grow to Y.16 trillion by
the end of the decade, a process chiefly driven by new entrants to the market
The next few years will see the emergence of a number of new strategic payers,
formed as a result of privatisation, or as the result of breaking off of IT dvisas
of larger businesses.

Within the Japanese market itself, the competition posed by new entrants - nay
affiliated to major financial institutions such as Sumitomo - is forcing leaders intre
software industry to rethink their systems integration service capebities.
Similarly, software and service suppliers affiliated to hardware vendors hae
reexamined their relationship with their parent organisations, and this is resuiting
in greater differentiation in service offerings.

As the position of Japanese businesses in traditional areas of strength ¢
electronics and automobiles, to cite two obvious examples - continues to ke
threatened by market entrants from Pacific Rim countries, we predict te
explosion in the Japanese IT services sector will have an increasing impect in
other markets worldwide.

So how will they, and we, compete in future? In my view, the successful inIT
services will need to meet five major criteria.

INTERNAL GLOBAL INFRASTRUCTURE
TELECOMMUNICATIONS AND PROCESSING POWER
INVESTMENT IN NEW TECHNOLOGIES

FINANCIAL STRENGTH

TECHNICAL CAPABILITIES

o, wbdh P

EDS’ global infrastructure includes 21 Information Processing Centres (IPC5)
around the world. These centres store customer accounts, handle processing
needs, and are equipped with the latest backup and security systems. An average
IPC has a processing capacity of 200 MIPS.

Those centres are linked by robust and resilient private telecommunicilani
network. 280 000 terminals worldwide are linked to EDS»NET, which processes
about one billion transactions per moth.
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This infrastructure is a basic requirement for EDS to manage and implement
voice and data networks on behalf of customers across the globe. The
telecommunications solution may involve development of custom software and the
provision of processing resources. Increasingly, we are also involved in providing
teleconferencing, electronic mail and business satellite services.

We are not alone in recognising the value of adding to our recourse base, either
through acquisition or partnership. The synergies between our business and that
of SD-Scicon have surpassed our expectations, and the software development
skills of the SD-Scicon group will enable us to broaden the services we provide to
customers in key European and global sectors.

Investment if that sort is a necessity for survival, and will increase as a
differentiator over the next few years, further singling out the small group of

service providers able to fulfil their commitment to the new global of the late
1990s.

Insum, the success of global IT suppliers depends on how they anticipate,
manage and profit from this era of unprecedented change, and the increased
expectations of customers.

Harold K.WILSON - Director

Electronic Data Systems (Europe) SA
Geneva, Switzerland

Personal Profile:

Reponsible for all EDS activities in East Europe and for pan

«SuropeBTi coittidiinlcBtions.

Former: President, ITT CR Systems;
Senior Associate, Booz Allen & Hamilton;
Vice-President, Litton Mellonicse



Software for people who cant predict
the future

Manft*d Joseph
ORACLE

The Headlines:

* "IBM allies with Apple!"

* "DEC pushes Unix!"

*"Oracle sets Supercomputer record!"
*"Borland buys Ashton Tate!"

The Gamble

* Graphical User Interfaces
- Windows or Presentation Manager 7
- Motif or Open Look?
- DecWindows or New Wave or Macintosh
*Operating Systems
- DOS or 0S/2
- Proprietary or Unix
-VM or MVS
*Networks
- TCP or SNA or DECNET or NETWARE or LAN MAN
or LAN SERVER or VINES?
*Hardware architecture
- VAX or SMP’s
- Mainframes or Massively Parallel Computers?
- Workstations or 486 PC's?
- SPARC or MIPS?
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We support them all
The Result

» Dominant Market Share
« A Billion Dollar company in less than 15 years

Meeting The Challenge

« Complete Set of Products and Services

« different operating system

« different hardware

« different databases

« Tools and Applications on top of the database
 Technology transfer services around the world

Islands of Data
* Decentralization in the 80‘s
« Connectivity in the 90°s to transform a complex network into a single
computer with transparent data sharing
Portable and Open
* pre-requisite for transparent data sharing
* Ability to operate with other repositories (DR/7, RMS etc.)
* preserves investment
Complete Set of Tools
* CASE
« Application Development
« Office Automation

CASE

« A Methodology
« Full life-cycle from Strategy to Maintenance

Development Tools

« experience built in the products
« integrated with CASE and Office Automation

Office Automation



* Extension of DBMS services
* back-end and front-end type

Architecture

« time-sharing mode with terminals
« Client/server

Graphical User Interfaces (GUI's)

e various
« native "look and feel"

Interoperability

» Tools work with various back-ends
« various front-ends to the DBMS

Applications

« Financial Applications
*Hungarian-ization underway

System Integration

* One-stop solutions
*partnership
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A nyilt rendszerek vilaga
IAN J. LEACB

ICL HUNGARY

Az elmult években egyre nagyobb népszerlséget vivét ki
jnaganak az a gondolat,hogy az informacié technika lehetéleg
liinden elemét figgetleniteni kell egy adott gyartotol,lehetévé
“teve ezzel kiUlonbozd szalliték renszereinek teljesen nyilt
15sszekapcsolasat.

;& ICL ennek a gondolatnak -a nyilt rendszerek alkalmazasanak-
iaz els6 pillanattél kezdve aktiv tamogatéja,és egyik tovabbvivo
“lotorja,hiszen alapité tagja az X/OPEN,majd kés6bb a UNIX
"jInternational szervezeteknek.Tevékenységét ma is az ezen szer-
Ivezetek altal kidolgozott ajanlasok, és szabvanyok alapjéan

Iégzi.

Ennek bizonyitéka volt az a nagyszabasu rendezvénysorozat,
laelyet ez év februarjaban tartottak az ICL bracknelli
jkoézpontjaban,"World of Open Systems™ cimmel,ahol a cég bemu-
tatta a nyilt rendszerek fejlesztése terén elért eredményeit.
JAnyilt rendszerek megvaldsitasa az un."OPENfamework™ keretében
|ortén ik ,ame 1y magéaba foglalja a nyilt rendszerek
felépitését,az alkalmazott szabvanyokat,valamint az egyes

jJilemek kozotti kapcsolatokat is.
J

Az "OPENframework" struktura hardver platformjat a mar jol
ismert DRS csalad alkotja ,amely az idei bejelentéseknek
legfelelden rendkiviuli valtozason ment at,hiszen ma mar a
|teljesitményskala a néhany felhasznaldés géptdl az ezer

jfelhasznalés rendszerig terjed.
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Megjelent az elsd Level 200-as sorozatu 40 Mhz-es Sparc RISC

mikroprocesszoron alapulé asztali szerver gép amelyet az ICL
anyavallalatanal a FUJITSU-nal fejlesztettek Ki.

A csalad nagyobb eleme a Level 400-as gépcsalad, amelynek
jelenleg négy tagja van, a 25 Mhz-es egy processzoros
valtozattél a két processzoros 40 Mhz-es valtozatig.

A DRS 6000-es csalad legnagyobb tagjai a Level 600-as sorozatl
gépek,amelyek az egy processzoros 33 Mhz-es valtozattdél a néy
processzoros 40 Mhz-es valtozatig 6t tagot tartalmaznak.

Ezen utdébbi két gépcsalad belsd felépitése is teljesen
megegyezik,igy a kartya szint( kompatibilitads is biztositott

kozottuk.

Az ICL kifejlesztett egy teljesen UGj,a legszigorubb
ergonémiai és biztonsagi igényeket is kielégitd,13 tagbol allo
személyi szamitégépcsaladot,amelynek legkisebb tagja egy 5
Mhz-es 180386SX processzoron alapul,mig legnagyobb tagja %0

Mhz-es 180486-o0s dualprocesszoros rendszer.

A DRS 6000-es csaladd tagjain az XPG3 Plus és az IEEE POSIX
1003.1 igényeit messzemenben kielégité UNIX SVR4.0 operéciods
renszer fut_Mivel a csaldd tagjai azonos tipusl SPARC Rise
processzoron alapulnak,ezért az alkalmazasok gond nélkul atvi-
hetdk.

A személyi szamitogép csaladon minden ma elterjedt operéciés
renszer futtathatd,sét igazi kuridézum,hogy a UNIX SVR4.0 is

megjelent ezen a gépkategoérian.

Az ICL a jov6ben sem kivan lemondani a technolégiai
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fejlédés altal nyujtott lehetéségekrél ,ezért tovabbi fejlesz-
téseket tervez a nyilt renszerek keretében Ggy hardver mind
szoftver vonalon.

Virhaté a megjelenése az egy kartyan két processzort tartalmazé
rendszereknek, valamint az (j 64 bites SuperScalar Sparc
~processzor alkalmazasanak is.

{Szoftver oldalon a kozeljov6ben az SVR4.0 tovabbfejlesztése és
aB2 biztonsagi szintet nyljté valtozatanak a megjelenése

virhaté, lehetfséget nylujtva az alkalmazasok tovabbi bovitésére.
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DOMINO - a Siemens-Nixdorf CASE-stratégi®a

Alfons Demmler

A szerzd 15 éve dolgozik a Siemens-Nixdorf-nal, illetve a Siemens-nél. Eredeti
végzettsége matematikus.

Kezdetben fejlesztési feladatokkal foglalkozott, majd az utdbbi két évben a CASE-
rendszertervezési részlegnél tevékenykedik.



CASE and CARE
connprehend

Methods
Tools

and

Consultation

CASE and CARE from SNI

are distributed
under the trademark

DOMINO

AP4MchPTpl 96'49790 10'90 H020



SIEMENS
NIXDORF

Phase-oriented life-cycle

Signed-off "milestones" at the end of each phase which
serve as baselines for subsequent phase

Three DOMINO engineering disciplines:
organization, systems, and software engineering

One uniform graphical language through all life-cycle phases
(GRAPES)

Object-oriented modelling technique which allows
simulation and planning for re-use of components

Tool integration by a common graphical user interface and
a common database (ERMS)

Basic Principles of the DOMINO Methodology

MivnrkDc
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NIXDORF

GRAPES Language:

The heart of the DOMINO Methodology is the graphical language
GRAPES, which is supported by dictionary-based tools.

The GRAPES Language combines classical techniques.

(Structured Analysis (Specification and Description (Entity Relationship (Vlodelling
Data Row Diagram) Language, Process Diagram) Entity Relationship Diagram)

Three Coherent Views on SyStemS AP 4 Mch P Tel. 96/49790 10/90 H090
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NIXDORF

Emphasis of SNI-CASE

Goals * Development of commercial software
characterized by efficient cooperation of programs and OLTP-products:
database, transaction monitor and user interfaces

 Development of systemoriented and technical software
characterized by efficient cooperation of application and hardware

Types Host applications

Client/server applications

CASE, Strategical targets PSPSW 3
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NIXDORF
Target System, Development System
Target System * Host applications 0 SIA HW and SW platform
BS2000, SINIX
(UTM, SQL-DB, FHS, XMS, Dialogbuilder)
0 MVS

(DB2, CICS,CUA)

o

LAN platforms
o Server: BS2000, SINIX/ UNIX, (0S/2)
Client: SINIX/ UNIX, MS-WINDOWS 3.x

e Client/server applications

client/server architecture with data dictionary on SINIX/UNIX server
Clients: SINIX/UNIX, MS-WINDOWS 3.x

Development System

¢ Connection to host systems BS2000, MVS
(Integration, test, installation of the application)

CASE, System Environment PSP SW 3



Development System:

SINIX-Cdent

MS-Windows- Client
jSystn

0rg. Analysis T

Target independent

Client/Server

SNI (SIA) target

Target specific

Application
Language Kernel
User Interface
Data Bases
Transactions

Check out model

Application
Language Kernel
User Interface
Data Bases
Transactions

Check out model

SNI - CASE, Software Development for Heterogeneous Platforms

SIEMENS
NIXDORF

Target System

BS2000, SINIX
SIA-Applications

Client | Server
Host Applications

Data B$se t
Enterprise -
Repository

WS- Applications

Client | Server
Host Application

PSPSW31



3rd Generation
Languages

C, COBOL,
FORTRAN

CASE,SIA

4GL

DRIVE

Transaction processing
local / distributed

KDCS/ KDCS-VTV

Progr.-Progr.
communication

CPI-C

DB - access

local / remote / distibuted

SQL

PSPSW3

SIEMENS

DD - access

IDDS
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Cticfam* r*IiAnf / Car

CraphlolTarminal W orkititlon
X-Terminals
WX200 WS30
RW3xx/RW4xx
LAN
M X300. VIX500
(SINIX)
) Network
I
Systems J
\V y
St
X
7.500 M X300. M X500

CASE , Systemplatform HW

MS-DOS,
0s/2

MVS(IBM)

Tarnaf C\/ctom

SIEMENS
-------- NIXDORF

Clients

Server

Integration

PSPSW3 \%
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