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A FACOM-R kisszamitogép rovid ismertetése

A Budapesti Miiszaki Egyetemen most folyé oktat4si
reform egyik fontos célkitiizése a Szadmitastechnikai
Programnak megfeleléen egyrészt a szadmitogép kul-
tura szélessebbkorti kiterjesztése, masrészt az elektro-
nikaval foglalkozé mérnékok részére mélyebb hard-
ware ismeretek oktatdsa. Utobbi feladat megoldas-
sara a Hiradastechnikai Elektronika Intézet mar
régebben elinditotta a Digitalis Szamit4stechnikai 4ga-
zaton a hardware-specialista képzést. A tovabbiak-
ban olyan oktatdsi programot szeretne bevezetni,
amely a jelenlegi Tavkozl dgazaton tavadatfeldol-
gozast halézatokhoz ért6 mérnokok képzését tenné
lehetgvé.

Mind a mar megvalésult, mind a tervezett képzés-
hez nagymértékben hozzasegit a Szamitdstechnikai
Koordin4ciés Intézet (SzKI) és a Budapesti Miiszaki
Egyetem kozotti szerzédés, melynek alapjén az
SzKI a BME HEI Szamitokozpontjiban iizemeltet
egy FACOM-R tipust, japin gyirtményn kissza-
mitogépet. '

Eltéréen a mar mikodé egyetemi szamitégépek
felhasznalasatol, a fenti célok érdekében a gép elsé-
sorban a hardware oktatdsban keriil alkalmazisra.
A szerz6dés szerint a gép atlagosan egy miiszakban
az oktatds rendelkezésére 4ll, a tobbi idében pedig az
SzKI hasznalja sajat és kiilsé munkdk elvégzésére.

A harmadik generaci6s kozponti egység a meglevé
konfiguraciéban szamos periféridval rendelkezik, ami
az emlitett célok szempontjabdl igen elényds. Figye-
lemre mélté tovabb4, hogy Japanban leggyakoribb
alkalmazasa adatatvitel vezérl6 szatellit gépként
torténik, s mint ilyen, megfelel§ adatatviteli inter-
face-szel és sortware-rel rendelkezik.

A tovabbiakban réviden ismertetjiik a meglevd
konfiguraci6 jellemzéit.

‘A rendszer konfiguracidja

A kozponti egység alapkiépitésében 1évé 4K széd
tarolé kapacitdshoz 4K szé bévités kapcesolodik. A
‘kozponti egységakonzol ir6géppel —amely lassti lyuk-
szalag olvasé és lyukaszt6 egységgel is rendelkezik
— mar miikéd6képes, programozhaté rendszert alkot.
A hasonlé teljesitGképességii kisszamitogépekkel el-
lentétben azonban, a FACOM-R gép igen sok és
sokféle periférialis berendezés miikddtetésére is alkal-
mas. Az alapszekrénybe beépitésre keriilt a kon-
zol ir6gép illesztd egység, a lyukszalag, ill. lyukkartya
olvasé és lyukasztd illeszt8 egységei, valamint a sor-
nyomtatd vezérlGegysége is. Az input/output csatla-
kozasra kapcsoldodik a kiilonalldé magnesszalag ve-
zérlGegység és a magneslemez vezérlGegység. E16bbi-
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hez jelenleg egy iker magnesszalag egység, utébbihoz
egy magneslemez egység csatlakozik.

rdemes roviden felsorolni a FACOM-R szami-
togépre épiilé rendszer tovabbi bévitési lehetdségeit
is:

— a kozponti tarolé kapacitdsa max 32K szdig
bgvithetd,

— az alapszekrénybe adatadtviteli vezérléegység is
beépithetd,

— a mignesszalag vezérlfegység max 3 ikeregy-
ség vezérlését képes elvégezni,

— amagneslemez vezérlfegység max 3 lemez egy-
séget tud vezérelni.

Ily médon a rendszer kozepes kategoériajii géppé bé-
vithetd.

1. abra

A kozponti egység (CPU) jellemz6i

A FACOM-R harmadik generaciés, tarolt programi,
univerzalis szdmitégép. Az alkalmazott integralt
aramkorok az SN74,illetve SN74H sorozattal kom-
patibilisek. :

1. tdblazat
Kézponti tar .
kapacitasa 8K sz6
Kozponti tar
ciklusideje 1,5 ps

Adat- és utasitas '16 bit (tArhoz fordulaskor plusz egy

szohossz paritas bit)
Adatfeldolgozas Paralel, fixpontos,- binaris, 2;es
médja komplemens kédban i

Osszeadas és
kivonéas sebessége

6 ws ill. 7,5 us a (cimzési mdédtél
fiiggben)
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Az egycimii utasitdsok egy sz6 hosszusaguak.
A lehetséges cimzési mddok, és azokkal elérhetd ta-
rolé teriiletek a kovetkezdk:

2. tablazat

Cimzési mad Elérhetd tarolé teriilet

Direkt A kozponti tar 0...511 rekeszei

A teljes kOzponti tar (az indirekt
cimszé csak az elsé 512 rekesz vala-
melyikében lehet)

Indirekt

Az éppen végrehajtanddé utasitas
el6tti 256. rekeszt6l az utana kovet-
kezd 255. rekeszig terjedd tarolo te-
rillet

Relativ

A teljes kozponti tar (az indirekt
cimsz6 csak a relativ cimzéssel el-
érhetd teriileten lehet)

Indirekt

A teljes’ kOzponti tar (az index-

Indexelt regiszterek szama: 4)

A gép 28 utasitds végrehajtasira képes, ezek kozott
vannak aritmetikai és logikai miiveletek, l1éptetések,
feltételes és feltétel nélkiili ugrdasok, valamint input/
output vezérlé utasitdsok.

2. Gbra

A periféridlis berendezések fobb jellemzdi

Az adat be- és kivitel két mddon lehetséges: prog-
ramvezérelt és dtlapoldsos (interlace) modon. (Az at-
lapoldsos mod.a cikluslopés elvén miikddik.) El6bbi
a lassii, utobbi a gyors periféridk esetén célszer(.
Atlapoldsos mod esetén a max adatatviteli sebesség
800 kbyte/s.

A cimezhet6 periféridlis eszkozok szama 255.

3. tablazat

: Nyomtatési sebesség: 20 karakter/s
Konzol irégép nyomtatasi szélesség: 120 karakter
egység lyukszalag olvasasi seb.: 18 kar/s
lyukszalag lyuk. seb.: 20 kar/s

Gyors lyukszalag
olvasé és lyukaszté

Olvasasi sebesség: 200 kar/s
lyukasztasi sebesség: 50 kar/s
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3. tablazat folytatdsa

Lyukkartya = olvasé Olvasési sebesség: 100 kartya/perc

Lyukkartya X R ’

Iyukaszté Iyukasztasi sebesség: 30 kartya/perc
Nyomtatasi sebesség: 120 sor/perc

Sornyomtaté sorszélesség: 136 karakter

jelkészlet: 109 karakter

Tarol6 kapeitas: 128 kbyte

palyak szama: 644 8 tartalék
szektorok szama: 8

adatmezdk hossza: 256 byte

atlagos hozzaférési id6: 20 ms
informécié atviteli seb.: 61 kbyte/s

Magneslemez tarolé
(egylemezes, cse-
rélhetd

Jelrogzités slirtisége : 800 BPI

Iker magnesszalag csatornak szama: 9

tarolo szalag hossza: 360 m (1200 feet)
informacié atviteli seb.: 21,6 kbyte/s

— a lyukszalag egységek 8 csatornas szalagot hasz-
nalnak, az alkalmazott alfanumerikus kéd az
ISO 7-bites(+1 paritdsbit) kod

— a lyukkartya 80 oszlopos IBM kartya

— a magnesszalagok 1BM kompatibilisek.

Software

FASP Assembler

A FASP (FACOM Automatic Symbolic Program)
nyelven irt programok a gép jé kihasznalasat teszik
lehetévé. Az adatokra és utasitdsokra cimkékkel lehet
hivatkozni, és a programok a kozponti tar barmelyik
részén elhelyezhetdk.

A FASP nyelvhez szdmos szubrutin is tartozik:

— fixpontos aritmetikai rutinok (szorzas, osztés;
kétszeres szdhosszti Osszeadds, kivonds, léptetés
és osztds), '

— lebegépontos aritmetikai rutinok (tarolas, kiolva-
sé4s, Osszeadds, kivonds, szorzis, osztas),

— elemi fiiggvény rutinok (sin, cos, arctg, négyzet-
gyok, In, exp),

— input/output rutinok (ir6gép, lyukszalag, lyuk-
kartya, sornyomtaté, magnesszalag, méignesle-
mez).

MINI—-FORTRAN

A gép FORTRAN forditoprogrammal is rendelke-
zik, amely lehet6vé teszi, hogy a BASIC FORTRAN
nyelv sziikitett valtozatdval megirt programok is
futtathatok legyenek a FACOM-R gépen.

Utility

A cég kész felhaszndléi programokat is rendelke-
zésre bocsatott, példaul:

— lyukszalag mésolé és javité programot

— kozponti tar dump iroégépre, sornyomtatéra, lyuk-
szalagra, lyukkartyéra

— magneslemez dump sornyomtatéra,
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A szamitogép 1971. november 1. 6ta iizemel a
BME HEI Szamitokozpontjaban, segitve az oktatas
korabban emlitett célkitiizéseit, valamint a kiilsd
felhasznalok reszerol jelentkez$ géporaigények telje-
sitését.

A meglevd software ismertetését az SzKI és a HEI

FACOM—R KISSZAMITOGEP

részben jegyzetekkel, részben pedig eldadassoroza-
tokkal kivanja megoldani.

Ugyanakkor a BME HEI oktatéi nagy energiaval
lattak hozza a szakemberképzésben fordulatot jelen-
t6 berendezés megfelel6 modon torténdé alkalmaza-
sahoz. Remélhetdleg a magyar szamitastechnikai
ipar fejlddését ezzel is sikeriil tovabb fokozni.



