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A HUNGARNET és helye az Internetben

Csaba Léaszl6, H26CSA("LLA.HU
Hungaria SzamUastechnikai Kift.

Bevezetés

Eppen akkor, amikor nekilattam az el6adas megirasanak kaptam egy konferencia felhivast, amely igy
kezd6édott: “a teljes interaktivitas bevezetésével az "on-line informéaci6™ elvei érokre atalakultak, mint-
hogy mindenfajta forméaja elérérhetdbbé valt, komplexebb és hasznosabb lett mint valaha". Azok az
(j technolégiak, amelyeket az Internetben alkalmaznak, az Uj eszkézok az informéacié megtalalasara,
elérésére és felhasznélasara alapvet6en megvéltoztatjdk az informéciods infrastruktira hasznélatat
Erdemes tehat megvizsgalnunk, hogy a HUNGARNET azaz a hazai felsGoktatas, kozgy(jtemények,
kutatas haldzati rendszere mint az Internet része, hogyan illik a vildg rohamosan fejl6dé informéacios
infrastrukturajaba

Bevezetésként érdemes felidézni, hogy a négy aldir6 (MTA MKM, OMFB, OTKA) é&ltal timoga-
tott 1IP program, - amely 1995-t61 NIIF programma valt - az a szervezeti keret, amelyben a prog-
ramban résztvev6 intézmények szamitdgép haldzati szolgaltatdsokat vehetnek igénybe Az NIIF
intézmények kozil azok, amelyek az u n "academic" szférahoz tartoznak a HUNGARNET egyesiilet
tagjai A FIUNGARNET mint jogi személy a nemzetkozi szervezetek szerz6déses partnere, de gy
hivatkozunk a teljes, NIIF kdzdsséget kiszolgalo, szamitégép héaldzati rendszerre is.

Az Internet

Az Internet szamitdgép haldzatok halézata, amelyben ma tényleges egyuttm(kddésre képes a vilag
tébb mint 4 milli6 szamitdgépe. Ezek a gépek a regisztralt mintegy 120 000 TCP/TP halézat kozil
hozzavet6legesen 40 000 -ben helyezkednek el Az Internet természetesen nyitott a haldzati
architektira vonatkozasaban de abban az értelemben is, hogy altalaban nem sziikséges a benne
taldlhat6 tdbb ezer szolgéltatd szamitogép Uzemeltet6jével szerz6déses viszonyba keriilni ahhoz,
hogy a szolgéltatadsokat hasznéljuk. Az Internet, amelyben a szdmitégépek teljesitményiik szerint a
szuper szamitogépektl a személyi szamitégépekig terjedd kategéridkba esnek, szembeszc”en
akkor kezdett fejlédni, amikor a 80-as évek végén az USA egyetemeit kiszolgalé rendszer kinyilt a
vallalati, kormanyzati majd a kereskedelmi szféra, végiilt a vilag tdbbi orszaga szamara is. Hazankban
a rendszer valtoztatast kovetéen, a COCOM feloldasaval szinte egyid6ben, 1991-1992-ben értek
meg a kapcsolodas feltételei.

Néhany példa az Internet Kiteijedésére a legutobbi adatok alapjan:

1995 januér hal6zatok szama hostok széma
Internet 39410 4.852.000
Eurépa 15 633 1.106.077
Magyarorszag 105 8.661
irorszag 96 6.327
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A TCP/IP

Az internet technol6giai alapja két eljaras Az els6 eljarast IP csomag kapcsolasnak neveziink (IP
Internet Protokol) A mésodik eljards lehet6vé teszi két sz&mitogép folyamatos viszonyat (session)
annak ellenére, hogy a csomagok nem a kibocsajtas sorrendjében érkeznek meg vagy néha el is
vesznek (TCP: Transmission Control Protocol).

Az IP (OSI értelemben) harmadik szitu PDU és protokoll, a TCP pedig az OSI 4. osztalyd transzport
protokoljanak felel meg A TCP adatfolyam vezérlési eljarasai védik meg az IP adathal6zatokat a
csomag elérasztéstol

Az internetben csak alkalmazéi réteg van a TCP folott, tehat az OSI 5. 6 és 7 rétegének
tevékenységeit internet alkalmazoi protokolok testesitik meg

Az IP eljarés alapvet6 jellegzetessége, hogy a DTE/DCE fogalom és a hozza tapadd hiearchikus
cimzés valamint az OSI NSAP(TSAP) address fogalma nem létezik, minden hostnak egyedi cime
van, az egy hélézatba tartoz6 szdmitogépek cimei egy szammez6b6l keriilnek ki de a cimkiosztas
nem tiikroz teruleti hiearchiat Ezért (elvben) minden csomagnak a vilag teljes cim készletének
ismeretében kell utat valasztani.

Nagyon fontos, hogy az internet betlisz6 két dolgot jelent, egyrészt szdmitogép hélézati technol6gia
és igy azonos a TCP/IP de facto vilag szabvannyal, mésrészt Internetnek irva a szamitogép
vilaghaldzat

A TCP/IP alapl intézményi héalézatok Osszekapcsoldsa esetén IP adathal6zatra csak akkor van
szligség ha a globalis (Internet) kommonikacio is igény Egyébként mas szolgaltatasok ma elsésorban
frame-relay az optimalis megoldas, az Utvalasztok (roliter) ekkor az intézményi LAN elemei

Az Internethez kapcsol6d6 intézményi (enterpise) internet halézatok altaladban egyetlen atjarén
keresztiil érhetdk el, ahol ez az atjaré (firewall) gondoskodik az intézményi hélézat behatolas elleni
védelmérdl is. Ezért van az, hogy a regisztralt halézatok mintegy harmada vesz csak részt az Internet
"egyuttmiikddésben".

Kapcsolddas az Internethez

Ma maér vildgszerte olyan adatatviteli halézatok (IP csomagkapcsold gerinchélézatok) uzemelnek,
amelyek egy-egy kontinens, ezekhez csatlakozva pedig egy-egy orszag IP csomag forgalmat
tovabbitjdk mégpedig ugy hogy bennik igen nagyszam( utvalaszté szamitogép kap helyet Egy
orszagon belil tdbb IP adathal6zat is létezhet

Ezekhez az adathéalézatokhoz kapcsolédnak az Internet szamitogép haldzatai. ltthon a felhasznalok
szamitégépe vagy eleme a Magyarorszagon Uzemel6 toébb mint sz&z szamitégép hélézatnak,
amelyek nagy tobbségiikben részei a HUNGARNET-nek vagy van egy olyan szolgaltatd szamitégép,
amely eleme az Internetnek és amelyhez a felhasznalé személyi szamitdgépe tavolrél mint termindl
kapcsolddik

Az NIIF koz6sség szamitogép haldzatait az enrépai IP gerinchal6zatokhoz az EBONE Il.-hdzJ
valamint az EuropaNET-hez, a HBONE nev( IP csomagkapcsoléd gerinchal6zat kapcsolja, |
megteremtve természetesen a hazai kapcsolatokat is.



Aszolgaltatasok
E-mail (elektronikus levelezés) alapi hozzaférés

Az elektronikus levél olyan Uzenet, amelyet szamitdgép kiild mésik szdmitdgépnek altaldban azért,
hogy felhasznél6ik szamara személyek kozotti Uzenetvaltast tegyenek lehet6vé. Az alapszolgéltatas
kiteijesztései a (lancolt) levelezési listdk, amelyekre feliratkozott személyek megkapnak minden
olyan levelet, amelyet valaki a listanak kild A listakat altaldban témanként hozzék létre. A lancoléas
azt jelenti, hogy egy-egy adott listat timogaté szamitogépek tudnak egymésrol és igy az Uzenet
szétosztast optimalizalni képesek

A hircsoportok olyan tematikus levél gy(jtemények, amelyek elemeit mar nem kildik szét az
érdekléd6knek, hanem azok béngészhetnek a szdmukra érdekes témateriileten.

SzOveg - orientalt hozzéaférés

Szolgéltatd  sz&mitogépekhez val6 tévoli kapcsolodds tobbféle széveg alapl szolgéltatas
igénybevételét teszi lehetévé, ezek kozil emlitésre érdemes a telnet nevl hozzaférés, amikor
személyi szamitogépiink a tavoli szolgaltatdo gép terminaljaként az ott Iévé programrendszerekhez
kapcsolddik Jellemz&en adatbazisokbol valé lekérdezésre hasznaljak

Allomanyok lekérdezése a legszélesebb koérben igénybevett szolgéltatdas az e-mail mellett. A
nyilvanos é&llomanyok leolvashatésagat kinalé szamitdgépek igen sokféle hasznos dolgot
tartalmaznak, elsésorban szabad forgalmazési szamitdégép programok, dokumentéciok, ismertet§
anyagok talalhatok rajtuk. Ma mar léteznek olyan tudomanyos folyéiratok, amelyeket csak
elektronikus formaban forgalmaznak. Kifejlesztettek olyan rendszereket is, amelyek a témak fellelési
helyének megkeresését segitik Ezek kozil leginkdbb hasznalt a Gopher (Pocok), amely
dokumentumok (adtallomanyok) megkeresését segiti olymodon, hogy a szolgaltatd szamitégépek
mintegy lancot alkotnak és igy a felhasznalé csak menikdn megy végig anélkil, hogy tudnia kellene
melyik szdmitégéprdl nyeri épp az informéciot.

of !

Kép - orientalt hozzaférés

A kép-orientalt hozzéaférés legszebb példaja a WWW, amely lényegében elosztott, kooperativ,
hypermedia rendszer, de ide soroljuk az olyan multimédia alkalmazasokat, amelyek esetén &ll6 vagy
mozgdkép hang, valamint frott széveg alkalmasan vélasztott keverékén alapul a szolgéltatds. Ilyen
példaul a multimédia elektronikus levél, valamint a videokonferencia.

Mekkora is az Internet teszik fel sokszor a kérdést A valaszt az Internet Tarsasag Ujsaganak
legutébbi sz&maban talaljuk. A szdmok természetesen becslés eredményei, de figyelembe véve a 4
milliés szamitdgép szdmot ( mult évi adat) nem tlinnek tulzottnak.

E-mail (elektronikus levelezés) alapu hozzéaférés: 20 millig,
széveg - orientalt hozzaférés: 8 millio,
kép - onentélt hozzaférés: 3 millié.

Ezekb6l a szamokbdl kiindulva, a NIIF kdzdsség nagysagat ismerve, a hazai felhasznalok szamat a
fenti bont&sban rendre 30 ezerre, 8 ezerre és 2 ezerre becsilhetjuk
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Az I1ISOC

1992-ben létrehoztak egy tarsasdgot Internet Society (ISOC) néven A tarsasdg tagja lehet
szervezet és magan személy is (évi 70 USD tagdij fejében). 1994 végén a ISOC-nak 97 szervezet
volt tagja, kezdve az ACONET-t6l a 3COM-on 4t a National (US) Instititute of Standards ano
Technology (NIST). 1992 el6tt az Internet adminisztralasaval, koordinalasaval, mikddtetésével,
fejlesztésével és kutatdsaval kapcsolatos tevékenységeket néhany foébél all6 tanacsok (board) vala-
mint munkacsoportok (task force) lattak el. Ezek kozil a legfelsé az IAB (Internet Activities Board)
volt. Az 1ISOC megalakulésa utdn a munkacsoportok és tanacsok a tarsasag részévé valtak

Nemzetkozi gerinchalézatok

Két olyan nemzetkozi IP gerinchal6zat tizemel 1995-ben Eurdépaban, amelyek az NIIF kdzdsség
szempontjabdl kilonos jelent6sséggel birnak. Ezek az EuropaNET illetve az EBONE 1l. Meg kell
emliteni, hogy a magyarorszagi Internet hal6zatok kozil azok, amelyek nem a HBONE-hoz
kapcsolédnak. Internet kiszolgalast kaphatnak tobb szolgaltatotdl. Ezek kozil az ODIN-nak
valamint a CompuServe-nek mar ma, a MATAV-nak az EUNet-nek és a DataNet-nek a kozeli
jov6ben lesz kdzvetlen nemzetkdzi kapcsolodasa vagy az el6z6leg emlitett két, vagy harmadik IP
gerinchal6zathoz. <

Az USA-ban IP gerinchélézati szélgéaltatok veszik &t 1995 &prilisatdl az NSFNet eddigi szerepét
Ezek a Washingtonban elhelyezett GIX elnevezés(i kicserél6 rendszeren keresztiil forgalmaznak
egymaéssal és a GIX-hez csatlakoznak azok az Utvélasztok is, amelyek az eurépai IP gerinchélézatok
forgalmat (néha egymas kozott is) bonyolitjak a vilag tobbi részével

Az EuropaNet két részbdl all, ezek az UBN (Unisource Business Network) &ltal mikddtetett EMPB
(eurépai multiprotokoll backbone) valamint az ehhez kapcsol6dé u n. DANTE routerek rendszere,
amelyek az USA valamint a tobbi eur6pai gerichal6zat és az EMPB kapcsolatat teremtik meg 1995
kozepétl az UBN-t6l a BT (Worlwide) Ltd veszi & a szolgéltatast, ami egyben technoldgia
véltéssal isjar valamint azzal, hogy az USA kapcsolatot sem kell a DANTE-nak biztositani

Az EuropaNet-hez 17 orszég 36 szervezete csatlakozott 1995 januérjaban, ezek kozul 10 interfész
volt 2 Mbps, 2 db. 512 kbps, 2db 128, a tébbi 64 kbps sebességli. Magyarorszagon a PHARE
program keretében az UBN egy olyan EMPB kapcsol6gépet helyezett el, amelynek 1994
novemberét6l egy 128 kbps (HUNGARNET) és egy 64 kbps (BME) sebességii interfésze volt és két
64 kbps sebességli gerincvonal kapcsolta az EMPB maésik két kapcsologépéhez Terveink szennt,
amint az az 1.1. 4bran is lathatd, 1995 szeptemberét6l 2 Mbps sebességli bérelt vonal épil ki, az
EMPB megoldas helyettesitésére A bérelt vonal tavoli végpontjanak helye még nem ismeretes

Az EBONE n. felhasznl6i interfészeinek teljes savszélessége 1995 januér 1-én 7 882 kbps volt A
rendszer a Parizs-Bécs 2.048 kbps sebességli gerincre épll, ehhez csatlakoznak 2.048 kbps
sebességgel a Parizs-Genf, Périzs-Miinchen, valamint 1024 Kbps sebességgel a Parizs-Stokholm
backbone vonalak A felhasznalok altalaban a két végponton Périzsban és Bécsben kapcsolédnak a
rendszerhez. A HBONE 1995 februérjaig két 64 kbps sebességli (BKE-UNIVIE és az IIF kdzpont-
UNIVIE) vonalai kapcsolédott az EBONE-hoz, amelyet a februar 17.-én iizembehelyezett 256 kbps
sebességli MATAV-UNIVIE vonal valt ki. AZ EBONE harom vonallal kapcslodik a GIX-hez Ezek
teljes savszélessége 5 Mbps.



Az NIIF program

1995-t61 az IIF program Kiterjesztett feladatkdrrel tovabbi hdrom évre Nemzeti Informéciés Inffa-
stmktra (NIIF) néven tovabb folytatddik Az NIIF Program minimalis feladatai lefedik a
HUNGARNET rendszer miikddtetését és néhany (j projekt vagy a projek tervezés meginditadsanak
is keretet adnak Ezek kozil egyik az Internet kiterjesztésének projektje, amely az NIIF alap
koncepcidban az alabbiak szerint keriilt megfogalmazasra.

Az NIIF Program keretében az Internetben elérhet§ szolgéltatasokat az IIF koron kivil 1évé
felnasznélok szamara is elérhetévé kell tenni. Az NIIF Program és a MATAV fejlesztési programja
keretében be kell vezetni a MATAV nyilvanos IP szolgaltatasat, meg kell teremteni az adathalozat
nemzetkdzi kapcsolatait™ Isi kel) dolgozni a tarifarendszert, figyelembe véve az alkalmaz6 kozosségek
(pld a kutatési felsGoktatasi E6z0sség) sajatos szempontjait.

Miel6bb meg kell hatdrozni a HBONE-ra épul6 de széles alkalmaz6i kor szdméra szolgéltatd
atmeneti rendszer kiépitésének feltételeit, valamint az IIF kozosségen kivili korre vonatkozé
elszamolds modjat és a MATAYV éltal az IIF kér részére nyujtott szolgaltatés finanszirozasanak
rendszerét

Meg kell hatarozni a nemzetkdzi IP hal6zatokon a forgalmazas rendjét arra az atmeneti idére, amig a
MATAV nem nydijt teljesértékii nemzetkdzi szolgéltatast. Figyelembe kell venni, hogy a kutatési-
felsGoktatasi szféra 1996-ban mar 2 Mb/sec nemzetkdzi savszélességet igényel.

Az IIF kor valamint az IIF-en kivili felhasznal6i kozosségek Internet kapcsolatait 6sszehasonlitva
vérhatéan az utébbiak hazai bels6 forgalma lesz viszonylag nagyobb mint a kulféldi, minthogy tzleti
tevékenységilket és az azzal kapcsolatos informéacids szolgéaltatdsokat itthon folytatjak ill. veszik
igénybe A MATAV bérelt vonal (ISDN, frame-relay) szolgaltatasai valamint az IP adathal6zati
szolgéltatés viszonyabdl kiindulva kell az IP gerincet fejleszteni.

Az Internet alkalmazéasokat tekintve a NIIF program abbdl indul ki, hogy az alkalmazésok mind
szélesebb kore alakul ki, a multimédia informacidatvitelt6l a videokonferencian keresztiil az (j
informéacids szolgaltatasokig Ezek bevezetése az IIF eddigi gyakorlatanak megfelelen koordinalt
tevékenységet igényel, amelyre a NIIFP megfelelel§ keretet biztosit. Végiil, de nem utolsésorban az
NIIF Program Iényeges feladata az alkalmaz6i szolgaltatésok bevezetésének tdmogatasa, az IIF kor
szolgaltatd rendszereinek informaciéval valo feltdltése.

Az NIIF (orszagos) gerinchél6zatok
Az NIIF intézetek vagy a HBONE IP gerinchalézathoz kapcsolddnak kozvetlendl vagy koézvetve,

avagy a nyilvanos csomagkapcsolt adath&lézathoz kapcsolddnak, vagy x.2S folétti IP vagy egyéb
halézati protokoll szerint mikddve 1995 elején;

- az lIF intézmények szama: 512,
- ebb6l HUNGARNET intézmény: 326,
- ebb6l X.25 interfésze van: 281,
- kozvetlen HBONE interfész: 20,
- el6jegyezve tovabbi: 7,
- kozvetett HBONE kapcsolat: 26,  (becsilt)

- x.25 feletti IP forgalom legalabb: 50 HUNGARNET intézmény.



A HBONE-t 1995 elején az IIF intézmények éltal Uzemeltetett &tjarok és utvélaszték rendszereként
jellemezhettiik Az IIF M(szaki Tandcs javaslatai alapjan az I1F Operativ bizottsdg Ugy dontdtt, hogy
a HBONE-nak legyen egy menedzselt magja, amelyhez a regionalis kozpontok routerei
csatlakoznak. A mag routereihez csatlakozzanak a nemzetkdzi vonalak Elkészilt a HBONE
"koncepcié”, amelynek bevezet6 mondatai az alabbiak:

A HBONE ki(iléncéla (tavkozl6) haldzat az 1992. évi LXXII. térvény mellékletében foglalt 7. sz.
bekezdés értelmében.

Szolgaltatési kor

A HBONE az HF intézmények hazai valamint nemzetkdzi IP forgalmét bonyolitja. Az IIF
intézmények - a hasznélati el6irdsoknak megfelelve - korlatozas nélkil, ezen belil a NIIF
Feliigyel6 Tanacs altal meghatarozott intézményi kor térités mentesen, a tobbi intézmény a
nemzetkdzi forgalmat hordozé infrastruktira tizemeltetési kdltségeihez hozzajarulva hasznélhatja a
rendszert.

Az NIIF valamint a MATAV egyittmikodési megallapodast kotott, (az NIIF Program fenti
projektjének kiteljesitésére) ennek egyik eleme a nemzetkozi IP gerinchalézati kapcsol6dasok kozos
kihasznalasa, mésik eleme a HBONE mag routerek kozil kettének a MATAV telephelyén valo
elhelyezése és a MATAV részvétele a HBONE “menedzsment™-jében A megvaldsitandd
konfiguracié egyik lehetséges valtozatat mutatja az 1.1. abra, amely egyben tiikrozi azt a még nem
teljesen egyeztetett szemléletmaddot is, ahogy az NIIF valamint a MATAV a tébbi IP szolgaltato
halézati kapcsolddasi lehet6ségeit képzeli, kilondsen azt, hogy nem lenne szerencsés ha hazai
Internet felhasznaldk kilfoldon keresztil kommunikéalhatnanak csak egymassal. Az &bran lathatd
"cs6" egy u n. semleges ETHERNET szegmens, amelyhez kapcsol6dé IP gerinchalézati szolgéaltatok
térités mentesen cserélhetnek egyméssal IP csomagokat.

A fentiekb8l kovetkezik, hogy az IP szolgaltatads Kiteijesztésére vonatkozd és az el6z6ekben
ismertetett NIIF koncepci6 kissé véltozott. A program a HBONE-on nem kivan az IIF kérhz nem
tartoz6 intézmények szdméra IP gerinchalézati szolgéltatdst nydjtani, hanem szorgalmazza a
MATAV valamint méas IP szolgaltatok hazai forgalmanak elszamolas mentes bonyolitasat valamint a
MATAV IP szolgéltatésanak bevezetését.

Az IP gerinchal6zat a HBONE részletes ismertetését Martos Baldzs el6adasa adja, ezért itt azt
vizsgaljuk meg, hogy a nyilvdnos csomagkapcsolt adathalézat hasznélata mit jelent az NIIF
koz6sség szamara.

MATAV-HUNGARNET megallapodés értelmében a HUNGARNET intézmények forgalom fiiggé
koltségeit a NIIF program fizeti, 1995-ig a kovetkez6 tarifa megallapodas alapjén:

adatmennyiség dij = (I+log(atvitt szegmes/10 000 kszegmens))* 1mFt,

id6 fiigg6 dij = 0.25 Ft/eltoltott idd,

hivési dij = 1.5 Ft/virtulis hivéas

Eredetileg a MATAV-HUNGARNET megallapodason beliil a logaritmikus tarifa ¢sszefliggés
kidolgozasanak célja az volt, hogy az IIF ne keriilhessen abba a helyzetbe, amikor a héalézat helytelen
hasznélata kifizethetetlen szamlat eredményez A m(szaki alapot az adta, hogy az IIF kdzdsséget
kiszolgal6 SOKBOX rendszert valamint a gerinchalézati vonalakat alapjéban csak az IIF kozdsség
hasznélta igy a kedvezményezett forgalom nem érintett kiils6 felhasznal6t Az IIF koz6sség jelentds
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hényada azonban ma mér nem IFF intézményekkel megosztva hasznélja a nyilvanos csomagkapcsolt
adathélézat eréforrasait, ezért a MATAV (j tarifa egyezmény megkotését javasolta, amelyet az NIIF
Program vezetése elfogadott Ennek lényege, hogy az adatmennyiség dij ezental 04 Ft/ szegment
lesz.

Mint mondottuk 281 FIUNGARNET intézmény rendelkezik x 25 interfésszel. Ezek kozil legalabb
50 intézmény x.25 folotti IP forgalmat bonyolit és ezen intézmények a koltségek jelentds hanyadat
képviselik. Igen nagyszamban vannak azon intézmények, amelyek kozvetlen vagy kdzvetett HBONE
kapcsolattal rendelkeznek mégis forgalmaznak x 25 felett, IP csomagok Atvitele vagy X 25
alkalmazasok elérése céljabol. Ez a forgalom, illetve koltsége, az NIIF program szamara 1995-t6l
maér elviselhetetlen anyagi terhet jelent, ezért a kozeli jév6ben megoldast kell talalni

A megoldas alapja az az elv, hogy az x 25 feletti IP kiszolgalas azon Intézmények esetén javasolt,
amelyek Uj Internet tagként még viszonylag alacsony adatmennyiséget forgalmaznak A késébbi-
ekben az intézményt kozvetlenil vagy kdzvetve mas intézményen keresztiil kell a HBONE-h6z kap-
csalni.

A kovetkez6 tablazat a forgalom fejldését mutatja valamint azt, hogy mennyit fizettek volna ill
fizetnének az intézmények havonta a bérleti dijon felil ha a MATAV-HUNGARNET megéllapodas
nem lenne érvényben és nem az IIF fedezné a kéltségeket

Hoénap ADOTT VETT OSSZES Teljes koltség  Forg koltség
szegmens szegmens szegmens (FtAi6) (Ft/ho)
1995-ig az 1995-t6l
névl. tarifa érv tanfa.
1992. januar 1.304 439 3616.156 4.923 595 623 267 170.000
1992. december 7 306.529 14.363.500 21 670029 1649 806 866.800
1994, januar 66.853.000 4.698.000 2.674.000

1994. november 70 362.298 50.688.577  121.349 446 7.998.612 4 854.000

Az elmondottak, azt remélem, tiikrézik, hogy az IIF és ezen belil a HUNGARNET kozbsség az
Internet hasznalatdban felzarkézott a hasonld nagysadgd népességgel és nemzeti jévedelemmel
rendelkez6 orszdgok kozé, a ndvekedés iteme megfelel az eurdpai atlagnak gondjaink az orszag
anyagi helyzetét szemlélve, a fejlédés fenntartasaval lehetnek
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Megjegyzések:
A Q egy router
A ~  egy vagy tobb AS, amelyen belul szamtalan felhasznalé

azaz IP halézat lehet

11. abra
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SZAKMAI ELETRAJZ

Csaba Laszlo

Csaba LaszI6 1958-ban az ELTE fizikus szakan végezte tanulmanyait. 1982-ben a m{szaki
tudomény kandidétusa lett.

1958 és 1965 kozott a BHG-ban gyartmany fejleszt6ként dolgozott, majd az MTA SZTAKI-
ban 1990 -ig egyebek kdzétt adatatviteli berendezések, szdmitogép haldzati eszkozok és
rendszerek fejlesztését végezte illetve iranyitotta. 1986 6ta az IIF létrehozasaban vett részt a
miszaki tanacs elndkeként. 1990-ben el6z6 feladatat megtartva a Hungéria Biztositd
szdmitokdzpontjanak igazgatoja.
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A HBONE

Martos Balazs, <martos(asztakUiu>
MTA-SZIAK! ASZI

A HBONE az IIF Program &ltal épitett orszagos gerinchal6zat, amelynek halézati
protokollja az internet protokoll (IP) A HBONE fejlesztés célja, hogy az IIF intézmények egy
olyan infrastruktirahoz jussanak, amely a kialakult helyi (LAN) és vérosi (MAN) internet
halézatokat egy nagyteriletl gerinchél6zattal ésszefogja A HBONE lehetévé teszi az érintett
IIF intézmények egymaés kozotti korszer(i kommunikaciojat, de leglényegesebb szolgaltatasa, hogy
biztositja az internet technoldégian alapul6 hazai és kilfoldi alkalmazasok elérését is A kilfoldi
kapcsolatok fenntartdsa a HBONE-hoz szervesen hozzatartozd nemzetkézi vonalak segitségével
torténik

Az IIF Program ezen maganhal6zata (jogilag egy kiloncéld tavkézlé haldzat) a teljes IIF
tagsagi kort szolgalja, de kiemelt tdmogatast élvez a FIUNGARNET intézményi kor, amely az
Eurépaban szokéasosan "kutat6i" vagy “"akadémiai” mindsitovel jellemzett hélozati felhasznalék
kore, tagjai a felsGoktatasi intézmények, kutatéintézetek, kozgy(jtemények

A HBONE gerinchélézat kapcsoldgépei jellemz6en egy-egy befogadd IIF intézményben,
regionalis kozpontban keriilnek elhelyezésre. Valamely régié IIF intézményei, felhasznal6i ezeken
a szolgaltatasi pontokon (un. csomdpontokon) csatlakozhatnak a HBONE-hoz

A FIBONE épitése 1993 elején kezdGdott. Azota a mlszaki és anyagi lehet6ségek
fuggvényében folyamatosan tart a héalézat bdvitése, @j csomdpontok és végfelhasznalék
bekapcsolésa, valamint a bekapcsolt felhasznalok forgalménak dinamikus ndvekedése miatt a
meglév6 adatatviteli kapacitasok ndvelése hazai és nemzetkdzi viszonylatokban is. A fejlédés
napjainkra szilkségessé tette egy nagy megbizhatdsagu gerinchalézati mag kialakitésat, valamint a
szolgéltatasi, felligyeleti feleldsségek pontosabb meghatérozésat A héldzat fejlesztése 1995-ben is
tovabb folytatodik

1. A HBONE struktaréja

A HBONE fizikai alkot6elemei az 6sszekot6 alaparamkorok és a kapcsologépek (routerek)
A mikodéshez természetesen ezen eszkdzok fizikai Iétén Kkivil szdmos egyéb feltételnek is
teljestinie kell. Meg kell oldani az internet cimek és nevek kiosztasat, a helyes Utvonalvalasztast
(routingot), a folyamatos feliigyeletet, a név szerverek 6sszehangolt miikddését, meg kell talaIni az
W felhasznalok bekapcsolasanak lehetséges legel6nydsebb madjat, el kell végezni a



bekapcsolasukkal jaré rendszeres &tkonfiguralasokat, hogy csak néhany fontos momentumot
emlitstink, nem is szélva a finanszirozasrol

A HBONE gerinchélézat az 1P regionélis kdzpontokban elhelyezett regiondlis HBONE
routereket koti dssze Ezek a regiondlis HBONE routerek egyrészt természetesen maganak a
befogad6 1P intézménynek a bekapcsolasat is szolgéljak, de ugyanakkor a tébbi IIP intézmény is
ezekhez a routerekhez kapcsolédva valhat a hal6zat tagjdvé Hogy a bekapcsol6dd intézmény
milyen médon (milyen eszkdzzel, milyen fizikai dsszekottetéssel) csatlakozik a regionalis HBONE
routerhez, azt a helyi miszaki lehet6ségek figyelembe vételével, az adott regiondlis kdzponttal
konzultalva, valamint sajat anyagi lehet6ségeinek megfelel6en maga valaszthatja meg

A HBONE orszagos héal6zata a MATAV nyilvanos digitalis bérelt vonali szolgaltatasan
alapul, jellemzGen 64 kbps vonali sebességekkel A korabbi 9,6 kbps sebességli analég vonalakat
1994 folyamén siker(iit 64 kbps digitalis kapcsolatokra cserélni Jelenleg méar Veszprém
(Veszprémi  Egyetem), Pécs (Janus Pannonius Tudomanyegyetem), Szeged (J6zsef Attila
Tudomanyegyetem), Kecskemét (Gépipari és Automatizalasi MUszaki f&iskola), Debrecen
(Kossuth Lajos Tudomanyegyetem), Nyiregyhaza (Bessenyei Gyorgy Tanarképzd fdiskola),
Miskolc (Miskolci Egyetem) regionalis kozpontjai vannak Igy a févaroshoz kapcsolva

Az orszagos topoldgia egyelére Budapestr§l kiinduftian sugaras elrendezés(i, amelybe a
vidéki varosok egymas kozétti forgalmanak fliggvényében, illetve az UGjabb csomdpontok
bekapcsolésakor a jovében kisebb gydriiket létrehozo keresztkotések keriilhetnek — Alland6
alternativ utak csak ezen keresztkotések létrehozéasaval keletkezhetnek, de tartalék UGtvonalakat
mér jelenleg is biztosit a rendszer Tartalékként a nyilvanos X 25 hal6zatot hasznaljuk, az X 25
feletti IP atvitel RFC S szabvénya szerint

HBONE
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Mar beszerzésre kerliltek a routerek és csak a postai vonalak kiépitésére var tovabbi 5 régio:
Kaposvar (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar)), Sopron (MT.A Geodéziai és
Geofizikai Kutatd Intézet), Gy6r (Széchenyi Istvan Miszaki Féiskola), Szombathely (Berzsenyi
Déniel Tanarképz6 Fo6iskola), Keszthely (Pannon Agréartudomanyi Egyetem Georgikon
Mezdgazdasagtudomanyi Kar)

A bérelt, kdzvetlen kapcsolatot kiépitem nem tudd, de X 25 el&fizet6i ponttal rendelkezd IIF
intézmények szaméara az |IF Kozpont biztosit X 25 feletti IP 6sszekdttetéssel csatlakozési
lehet6séget a HBONE-hoz Jelenleg mar tébb mint 50 az ilyen médon csatlakozd intézmények
széma

A FIBONE budapesti részhalézataban jellemz6en nagysebességli dsszekdttetések, alternativ]
Utvonalak &llnak rendelkezésre a FIBONE routerek, illetve csomépontok 6sszekapcsolasara, |
Budapesten 6 helyen van olyan regiondlis HBONE csomoépont, amelyhez a felhasznéldk J
csatlakozhatnak: az IIF Kézpontban, a BME-n, a BKE-n, az ELTE-n, a KFKI-ban és az MTA-j
SZTAKI-ban

Az IIF FIBONE fejlesztésének egyik jelentds beruhdzdsa az a 2 Mbps sebességiil
mikrohulldmi kapcsolatrendszer, amelynek gyokérpontja a Széchenyi-hegyen 1év6 TV toronyban]
van lde csatlakozik az IIF Kdzpont, a BME, a KFKI és Gédoll6 (Mez6gazdasagi Biotechnoldgiai]
Kdzpont)

Fontos szerepet jatszik a BME, BKE és ETTE regiondlis HBONE routerek, tovabbé tobbi
més budapesti intézmény 6sszekapcsolasaban az egyetemkdzi FDDI hélézat, amely véarhatéan épiilj
tovabb

Kialakitas alatt van egy olyan gerinchal6zati mag, amely a mikrohullémd kdzpontban,
BME-n, az IIF Kdzpontban és a MATAV Véroshaz utcai kdzpontjaban elhelyezett routerekbdl és]
a koztiik 1évé nagysebesség(, tartalék Gtvonalakat is lehetéve tevé kapcsolatokbol all Kozvetleniil]
ehhez a maghoz csatlakoznak majd a Véroshaz utcdban a HBONE nemzetkdzi kapcsolatai és a]
nem HUNGARNET-IIF autoném rendszerhez tartozé regionalis routerek

Jelenleg Eurépéban két meghatarozé IP gerinchal6zat miikddik Az egyik az EuropaNET]
amely az EMPB (European Multiprotocol Backbone) elnevezésii eurdpai gerinchélézat,]
kiegészitve a megfelel6 atjarokkal az Egyesiilt Allamok és a tébbi IP halozat felé Az EuropaNET]
fellgyeletét a DANTE szervezet végzi, amely a helyi kapcsol6gépekkel kapcsolatos munkék egyj
részét a nemzeti tavkozlési cégeknek adja ki. A MATAV kezelésére bizott, a Varoshaz utcéban]
elhelyezett magyarorszagi EuropaNET kapcsoldgép jelenleg két interfésszel rendelkezik az 11FJ)
Kdzpont (128 kbps) és a BME (64 kbps) fele

A maésik eurdpai gerinchalézat, az EBONE Az EBONT napjainkra els6sorban!
Franciaorszag és Ausztria, illetve az érdekkdriikbe tartozo régiok (Mediterranium, illetve KozépJ
kelet Eurépa) szdmara nyujt szolgéltatadst A magyar gerinchal6zat épitésekor els6sorban ennek
halézatnak a példajat tartottuk szem el6tt Magyarorszag jelenleg két, egyenként 64 kbpsl
sebességli vonallal csatlakozik az EBONE-hoz: az egyik a BKE-rdl, a masik az IIF KdézpontbdjJ
megy Bécsbe
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Miniszterelntki Hivatal JATE JETE
Budapest Kollégium SZBK POTE
Banki Donat Miiszaki Féiskola SZOTE PMME

MTA Matematikai Kutato Intézet Szegedi Bay Int.

HBONE routerek és csatlakozo intézmények



2. A HBONE m(koédtetése
A HBONE-ba bekapcsolt felhasznalék szama dinamikusan novekszik A HBONE Altal

elérhet6vé tett szolgaltatdsokat egyre tobben és egyre intenzivebben hasznaljak Az Uj, népszer(i
alkalmazasok (pl. WWW) egyre nagyobb forgalmat generdlnak a halézatban.

Internet név szerverek szdma Magyarorszagon

120
100
M(ikdd6é domain név
60 slcrverck
40

A HBONE uzemeltetése jelenleg kooperativ. médon torténik, egy Onkéntes alapon
szervez6d6, kollektiv felel6sségli menedzseri tanacs koordinalaséaval, tiszteletben tartva a HBONE
routereket befogadd intézmények, illetve az izemeltet6 szakemberek autonémidjat Az elmilt
évek Uzemeltetési tapasztalata az, hogy a nehézségekhez képest kevés volt a felhasznaldkat is
éiint6 Uzemzavar, a hal6zat menedzserei a korulményekhez képest mindent megtettek a
szolgaltatas fenntartasaért A szintelenil novekvé héalézat méretei mellett azonban mar
elkerllhetetlen, hogy legaldbb a halézat magja, a nemzetkdzi kijaratok folyamatos, 24 o6ras
felligyelet alatt alljanak, a héalézat ezen része egységes koncepci6é és felel6sség szerint legyen
konfiguralva, zemeltetve

Az 1IP Program jelent6s mértékben tdmogatja a HBONE épitését és miikodtetését.
Megvéséarolta a EIBONE csomdopontokba keril6 routereket, finanszirozza a HBONE
csomoépontok kozotti kdzvetlen vonalas Osszekottetéseket, a nemzetkdzi halézatokhoz vald
csatlakozas tagdijait és vonalbérleti dijait, valamint a HUNGARNET intézmények szdméra az X 25
feletti 1P forgalom koltségét

A HBONE-hoz minden IIP tagintézmény kozvetlenll vagy nyilvanos X.25 hal6zaton
keresztll csatlakozhat A HBONE csomdpont eléréséhez a csatlakozni kivand intézményben
szilkséges hélozati eszkézrdl, illetve a HBONE csomdépontig terjed6 szakaszon az adatétvitel
madjérol, finanszirozasarél az intézmény maga gondoskodik Az HE biztositja a csatlakozési
interfészt, véllalja a HBONE csomopontok kozoétt a belfoldi, illetve a nemzetkdzi forgalom
tovabbitasat
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3. Csatlakozas a HBONE-hoz

A sok-sok felhasznél6val rendelkezd, nagyforgalmu intézmények csatlakozasat a HBONE-
hoz kdzvetlen kapcsolattal kell megoldani Ennek forméaja leggyakrabban a digitalis bérelt vonal
lehet, jellemz8en 64 kbps sebességgel Véroson belill ugyanakkor gondolni lehet més alternativ
megoldasra is (sajat ivegszal, mikrohulldam, radié stb ). A legel6nydsebb valtozatot a konkrét
kortilmények ismeretében lehet csak kivalasztani A soros vonalakon a HBONE routerek PPP
(RhC I1"1) vagy HDLC protokollal tudnak az intézményi access routerekkel kommunikalni.



A csatlakozas masik lehetséges modja a mara csaknem minden [P intézmény szémara
elérheté X.25 halézat, mint kozvetit6 hal6zat felhasznalasa Az X 2'i adathéal6zat - az alkalmazott
hibajavito, ismétl6 protokolloknak kdszénhet6en - miszakilag alkalmas a viszonylag gyenge
mindségl analdg tavkozlési vonalakén is a megfelel6 meghizhatdsagu és hatasfoku adatatvitelre,
az internet hasznélat szempontjab6l egy megbizhatd, de - a szokasos 9,6 kbps el6fizetSi interfészek
miatt - viszonylag lassi bérelt vonalnak tekinthetd6 A HBONE épités, finanszirozas szempontjabol
el6ényds, hogy az X 2/ feletti IP-vel becsatlakozok nem foglalnak kil6n-kulon interfészeket a
gerinchalézati routeren, hanem szamukra egyetlen kozds interfész is elegendé Az intézménynek
maganak olyan routerrel kell rendelkeznie, amely az X 2/i hélézatra csatlakozva az RFC877
ajanlasban definialt protokollnak megfelel6en mikodik A csatlakozdsnak ezt a forméjat a
nyilvdnos X.25 szolgélat forgalom szerinti szamléazésa miatt csak a kis/kdzepes forgalml
intézményeknek ajanljuk még akkor is, ha a HUNGARNET intézményi kor szdméra a fizetend
forgalmi koltségeket az 1P Program éllja

Sok esetben a felhasznalé sz&mitégépe (pl UNIX vagy VMS operaciés rendszer(i host)
maga is képes routerként miikodni, es ha énmagaban all, vagy a hozza tartozé lokalis halézat
kisebb méret(i, akkor nagyobb teljesitmény veszteség nélkil futtahatd rajta ez a funkcié a
"héattérben”, megtakaritva ezzel egy router arat Nagyobb héalézatok, gyors vonalak esetén azonban
az 6nallé router tobbnyire nélkilézhetetlen

4. Tovabbi tervek

A gerinchéldzat fejlesztésének kovetkezd fazisaban tovabbi régidkat terveziink a HBONE-bi
bekapcsolni. A tavolabbi cél valamennyi megyeszékhely bekapcsoldsa A HBONE csomépontok
szamanak novelésén kivil tovabbi intézmények lesznek bérelt vonalon vagy X.25 felett a HBONE
csomopontokhoz bekodtve. Az (j bekotések mellett a forgalom novekedése miatt tobb helyen
szilkséges a mar meglévé savszélességek blvitése is. Az el6relépés természetesen csak
mindenkori pénziigyi lehet6ségek fiiggvényében valésulhat meg

Az EBONE felé ajelenlegi 2 db 64 kbps sebességli vonal helyett hamarosan tzembe &l &g
256 kbps sebességli Uj csatlakozas. Targyalasok folynak egy 2 Mbps sebességli nemzetkd:
csatlakozas létrehozasanak miiszaki és anyagi feltételeir6l

A HBONE mag kialakitasaval a jelenlegi Gtvonalvalasztasi (routing) szisztéma, a jelenlegi
autoném rendszer szerkezet médosulni fog Folyamatosan alkalmazkodni kell az internet
fejlédéséhez is, igy a gerinchal6zatban bevezetésre keriil a BGP4 és az EIGRP routing protokoll.

A PffIONE csomépontok 0sszekapcsolasanak tervezésekor a jovére nézve figyelemmel kel
kisémi a Magyarorszagon (remélhet6leg) megjelen6 (j adatatviteli szolgaltatasokat
Alaphalézataként az PR (Frame Relay) vagy az ATM (Asynchronous Transfer Mode) szolgéltatai
latszik miszakilag perspektivikusnak Tartalék kapcsolatok kiépitésére (a f6évonal kiesése eset”
vagy alkalmi forgalmi csicsok athidaldsara) a vilagban elterjedten hasznaljdk az ISDN 64 kbpj
sebességli csatornait, amelyeket dinamikusan lehet igénybe venni A miszaki tényez6k mellett
természetesen rendkivill meghatarozé lesz ezen (j szolgéltatasok tanfaja
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ha mas )elz4s nines, a vonalsebess4g 64 kbps

bérelt tartalék vonalak
A HBONE tervezett (j struktdraja



Martos Baldzs 1977 6ta dolgozik a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutat6é Intézetében.
Villamosmérnok, a Budapesti M(iszaki Egyetemen diplomazott Miszer és
Méréstechnika szakon. Részt vett szamos szamitégép-haldézati berendezés
és halbzati szoigéaltatas kifejlesztésében. Jelenleg az MTA-SZTAKI
szamitastechnikai és szamitégép-halézati infrastrukturalis
szolgaltatasokkal, fejlesztésekkel foglalkoz6 f6osztalyanak

vezet6jeként iranyitja a részleg hardver/szoftver

fejlesztési, szolgaltatasi, konzultaciés, rendszertervezési és
rendszerintegraciés tevékenységét. Az NIIF Program

Miszaki Tanadcsanak tagjaként és a HBONE projekt vezetdjeként részt
vesz a magyar kutatéi Internet halézat kiépitésében, fejlesztésében.

A HBONE az NIIF Program altal épitett orszagos szamitégépes gerinchalézat, amelyre
protokollja az Internet Protocol. A HBONE projekt célja, hogy az NIIF intézmények helyi
héalézatait egy nagytertletld gerinchalézat segitségével egyméassal és a nemzetkdzi
héalézatokkal 6sszekapcsolja, megvaldsitva ezzel az Internet szolgaltatdsok hazai
hozzaférhet6ségét. A HBONE gerinchai6zat kapcsolégépeit egy-egy régiéban egy-egyN
intézmény fogadja be, a tobbi intézmény ezeken a szolgaltatasi pontokon csatlakozhat
hal6zathoz. A HBONE épitése 1993 elején kezd6dott, mara 10 vidéki régio legalabb 64j
sebességli bekapcsoladsa és egy kiterjedt budapesti halézatrendszer kiépitése valésuld
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Kovacs 1.8sz16
(MTA-SZTAK!)

Multimédia héal6zaton kerosztiil
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ISDN ES FRAME RELAY INFORMATIKAI
ALKALMAZASA MAGYARORSZAGON

Ivdnka Gabriella és Leporisz Gyorgy
SzKI Kit.

Az ISDN mcgjclencsc a magyarorszagi  kapcsolt tipusi  nyilvdnos kommunikéaci6s
szolgéltatasok palettajan a hagyomanyos alkalmazasok korének jelentés mérték( boviilését kinalja.
Az el6fizet6i réz érpérak egyidejlileg tobbfunkcids (csatornas) és nagysebességl (2x64 Kb/s + 16
Kb/s) hasznélata révén (j alkalmazasi lehet6ségek nyilnak meg, mint példaul a videokonferencia és
egyéb multimédia alkalmazésok. Ugyanakkor a maér megszokott felhasznalasok (telefon, fax,
adatkommunikacié stb.) Iényegesen jobb mindségben és ezzel parosulé kedvezd dij kondiciokkal
érhet6k cl.

Az ISDN a kommunikaciés piac atrendezédését eredményezi. Az ISDN piaci részesedést |
szerez az analég kapcsolt és bérelt, digitalis bérelt, tovabba a miiholdas szolgéltatsok értékesitési
teruleteib6l. Ez a folyamat ugyanakkor esak a piac atrendez8dését jelenti és nem valamelyik
szolgaltatas kozeljév6ben torténd kivaltasat, megsziinését eredményezi. Egy informatikai rendszer j
tervezésénél mindig az igények szerinti legkedvez6bb arszint(i, mingségileg kielégit§ tavkozlési
szolgéltatasra épllé megoldast kell vélasztani.

A nyugati tavkézlési piac azt mutatja, hogy az analdg és a digitalis szolgéltatasok egymast |
nem szoritjak ki a piacrél. Valojaban az el6fizet6knek az elkdvetkez6 években Magyarorszagon is |
elemeznilik kell, hogy igényeik kielégitése a hozzajuk tartozé tavkozlési dijak ismeretében mikori
képeznek optimumot. Ezen szdmitasok eredményeként létrejov6é dontések alapjan gazdasagosan]
miikéd6 informatikai rendszerek lzemeltethet6k. Természetesen az igények valtozhatnak, sét az |
lizemelés sordn bizonyos adatkommunikacios igények valtozasa a felhasznaland6 tavkozlési |
szolgaltatas tipusat is megvaltoztathatjak.

Az ISDN alkalmazasa lokésszer(, nagy mennyiségi rovid id6tartamd adatkommunikéciés!
igény esetében (file 4tvitel, videokonferencia) célszerl, vagy példaul bérelt dsszekottetésre éplloi
halézat "back up” megoldasaként. Helyi szamitégépes halézatok kozotti allandd adatforgalomj
igénye esetén a bérelt vonali szolgéltatasra épulé frame relay megoldas a gazdasagos, az ISDN!
ilyen esetben "vészhelyzetre" vonatkozé tartalék megoldas. Természetesen a megoldésok |
kombinécicja is lehetséges, amennyiben a kiilonboz8 helyen Iévé halézatok kozotti kommunikécios |
Igények egymastdl eltérnek.

ISDN alkalmazéasanak tipusmegoldasai

Az ISDN Kkapcsolt tipusi kommunikaci6és szolgaltatds, amely &tviteli sebességében,!
mindségében és parhuzamos csatorndival kKiterjeszti az analég kapcsolt hal6zaton megval6sithatdl
alkalmazésok korét. A PC alapu tipikus alkalmaz&sok Magyarorszagon is rendelkezésre allnak. Ezl
rendkivil fontos, hiszen el6szér vagyunk abban a helyzetben, hogy a nyilvanos szolgéltatasi
megnyitdsakor mar kiprobalt, bevizsgalt eszkozok, alkalmazasok &llnak az el&fizetokl
rendelkezésére. A MATAV Rt. csatlakozott az eurépai ISDN ajanlast (Euro-ISDN) elfogadd ésl
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Elényei;

-1, Nagysebességd, digitalis atvitel, (64/64, 128 Kb/s),

- gyors hivésfelépités,

- azonos ld6ben tobbeél(i felhasznalas multimédia (adat, hang, kép),
- kildnleges beruhazasi nem igényel,

- |0késszer(i adattovabbitasra alkalmas,

- baek-up funkeiok,

- nagyfoku megbizhat6sag,

- fejlett felugyelt izemeltetés,

- vilagméret( elterjedtség

Az ISDN MS DOS/WINDOWS KORNYEZETBEN
COMMON ISDN APPLICATION INTEREACE - CAPI
Az ISDN étvitel (j lehet6ségeket nyljt a PC vildg integralasidban. Az alkalmazas-fejlesztés

egységes SW interfésze Eurdpédban (Kézds Piac) a C.XPI, kvazi ipari szabvany (BRI-Basie Rate
ISDN és PRI-Primary Rate ISDN interfacc-ckrc).

CAl:
a PC kértyagyartoktol fiiggetlen ISDN alkalmazas-fejlesztés biztositésa,
- az ISDN alkalmazésok terjedésének felgyorsitésa,
- az ISDN alkalmazésok portabilitasa
File tovibbilas
- kapesolat felépités 1-2 see-0s nagysagrendben
- adattdmorités, a sebesség elérheti a 250 Kb/s értéket
- jelsz6 védelem
- automatikus Utemezés
- SAA interfész, egér, opci6: Euro file transzfer
G3/G4 FAX

Windows kornyezetben fax készités, fogadas.
Mindsége kit(inG, kapesolédik az analég szolgéltatashoz is.

Desktop Personal Conferencing (Személyi Konferencia Rendszer)
Konferenciajelleg(i egyiittdolgozas
Windows képerny6 és alkalmazésok k6zos hasznélata

Dokumentumok kozos kezelése
'Video és hang atvitel
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El6nyei:

- néhany o6ras videokonferencia kdltségei Iényegesen alacsonyabban, mint a reptléuat és a *
széllodai koltségek egyittesen,

- az utazéasra forditott id6 teljes mértékben felszabadul,

- videokonferencia esetén a taldlkozén olyanok is részt vehetnek, akik egyébként nem 7
lehetnének jelen,

- videokonferencia segitségével nagyobb mennyiség(i dokumentum mutathaté be,

- foldrajzilag killénbdzé pontokon levé partnerek szaméara kdnnyedén és hatékonyan lehet |
konferenciat szervezni.

Alkalmazasi teruletek:
bankok, kcrcskeddhazak, vegycsvallalatok, tobb telephellyel rendelkezd cégek, oktatas

- véllalati vezet6k rendszeres id6kozonként rendezett taladlkozoikat bonyolithatjak]
videokonferencia segitségével,

- kulonb6z6 helyszineken dolgozé specialistak vitathatnak meg kiilénboz6 problémékat,

- specialistak segédkezhetnek egy helyi kérhaz orvosainak nehéz mitét esetén,

- tavoktatas nydjthat6 szinte iskolai kdzérzetet teremtve, ezéltal elfoglalt oktatok egyidej(ileg j
tobb helyszinen oktathatnak, illetve elszigetelt teriileten lak6 hallgaték vonhaték be az [
oktatasba.

Mail-Box/Bulletin board
Uj lehetdségként a multimedia szolgaltatas jelenik meg.
PBX kérnyezetben

- BRJ csatlakozasok szdmanak csokkentése
- Bevalasztas kihasznalasa

ISDN a PC LAN 0sszekapcsolasaban
A megvaldsitas eszkozei:
NetWare Multiprotocol Router for ISDN

- IPX/SPX

- TCP/IP

- AppleTalk

- 0sl

- routing

- max. 8x64 Kb/s ISDN kapcsolat
- SNMP
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NftWAYS/ISDN
Novell és TCP/IP hal6zat hasznalata tavoli ISDN munkaéllomasrol

- SPX/PX

- TCP/IP

- LAN Workplace
- PCI/TCP(FTP)
- edattdmorites
biztonsag

NetWare CONNECT for ISDN

- Ki-cs bemend hivasok
- LAN allomasrdl
=Compu Serve
=BBS
= Mail box
= PC-alkalmazasok
- Tavoli allomasok
- LAN szolgaltatasok

Az ISDN alkalmazési lehet6ségeit PC LAN kornyezetben az 1.sz.abra illusztréalja.

|. dbra
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ISDN - GroupWare

Az ISDN - GroupWarc a csoportos munka kivalé kommunikéciés tamogaté eszkdze (Id. 2. sz
bra).

Kiegcszild funkciok;

- Mail

- adattomorités

- visszahivas

- kulcsszéval védett kommunikacio

Komplex irodai Windows alkalmazas

- G3/G4 fax, filc-tovabbitas, rendelések kezelése
- Tcictex, EDIFACT, X.25

[]

SHARED Ig I SHARED
GROUPGATE ™ GROUPGATE
TELEGATE
%1 ... Kdli
WORKGROUP WORKGROUP
2. bra

Alkalmazasi tipusok

OSITRON TARGO ICS (LAN) - file transfer, bulletin board, mail.box,
COMSHARE Vezet6i Informacios Rendszer

Novell GroupWare - SoftSolutions dokumentumkezeld

Mobile - ISDN

A hordozhaté PC-n kialakithaté néhany alkalmazési lehet6ség els6sorban tzletkotdk, vezetd
menedzserek szdmara ajanlott.(3,sz.4bra)



Slolgallalé rendszerek

Kozcélu adatbazisok hasznalata ISDN halézaton keresztiil PC, fax, telefon felhasznalasaval
lehet6séget kinal “ember-nélkiili" szolgéltatoi rendszerek kialakitésara.

Business Application

COMSHARE Vezet6i
Informéciés Rendszer

NOVELL GroupWare

SoftSolutions - Dokumentumkezel8
Rendszer

3. bra
INTERNET hasznélata ISDN eszkdzikrél
Eszkdz: NetWare Connect for ISDN
Frame Relay alkalmazasanak tipusniegoldasai
A frame relay alkalmazésa abban az esetben eélszer(, ha
- a,kommunikalé széamitastechnikai rendszerek kozotti adatforgalom - igényes alland6
jellegl kett6nél tobb végfelhasznaléi pontnak kell egyid6ben egymaéssal forgalmazni
- automatikus savszélesség menedzselésre van sziikség
- akommunikécids koltségek a bérelt vonali tarifa mellett kedvezébbek
- amultimédia atvitel igénye Jarulékosan az adatkommunikécié mellett jelentkezik

Tipikus megoldasok

A tipusszolgaltatdsokat a TAVIS frame rendszer konfigurdei6 valtozatai illusztraljak
(4.,5.8bra).

- LAN-LAN pont-multipoint kapcsolatban (4. abra)
- LAN-HOST-LAN konfiguraciok kialakitasa (4. abra)
- Adat-beszéd-hang-kép-fax-video atvitel pont-multipoint kapesolatban (5, bra)

Internet alkalmazasok
Multiprotokoll Gtvalaszté alkalmazasaval az IP halézat és a frame relay rendszer

6lizdcapcsolhatd ugy is, hogy a nyilvanos, vagy magan frame relay szolgéltatésra épul6
alrendszerek MPR alkalmazasaval az INTERNET-be kapcsolhatdk.









Visszatér6 alapgondolat annak megfogalmazésa, hogy egyetlen tavkozlési szolgéltatast sem |
szabad tulértékelni, minden feladatra kival6 megoldast nydjtonak tekinteni. Hanem tudatosodni kell j
a rendszerépit6kben, felhasznélokban, hogy a kommunikaciés szolgéltatdsokat ugy kell
mcgvaéla.sztani, hogy a megoldani kivant feladatra adjanak mszaki és gazdasagi .szempontb6l
optimalis megoldast. A frame relay és ISDN 6tvozésének kitling példaja lehet egy orszagos
terjedés(i vallalat, bank hierarchikus informatikai rendszerének megoldésa. A rendszer magjaban,
gy(jté szintjein frame relay a célszer(i, mig az idd.szakonként jelentés kotelezett szintekrél az ISDN j
hasznélata célszer(
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SZAKMAI ELETRAJZ

Leporisz Gyorgy

ABME Villamosmérnoki Karan 1971-ben szerzett diploméat. Méar az egyetemi évei alatt
kapcsolatba kerilt az SzKl-val, az6ta is az SzKI munkatarsa A szdmitéstechnika és a
kommunikacié: C&C OSI elvek szennti integracidja, a rendszertechnikai probléméainak
megoldasa jelenti szakmai miikodésének meghatéarozé teriileteit.

AC&C témaban 1973 6ta tart el6adasokat, cikkeket jelentetett meg, ill. a lehetdségek szerint
az 1SO egy-egy munkacsoportjanak munkéjaban is részt vett. Jelenleg a rendszerintegralési
feladatok 6sszefogasa mellet a Vezet6i Informéaciés Rendszerek kialakitadsanak irdnyita.sat is

Végzi

SZAKMAI ELETRAJZ

Ivanka Gabriella

A BME villamosmérnoki kardn szerzett oklevelet, alapitdtagként dolgozik az SzKl-ban.
El6szor a kozponti egység, parhuzamos feldolgozas és kommunikacié témakorokben végzett
figlesztéseket, majd tevékenysége komplexebb rendszertechnikai feladatok megoldasara
ffanyult, pl X 25 rendszerek, PC-LAN kapcsolatok kialakitisa Meghataroz6 mikodési
terlilete a kommuinikécioés rendszerek létrehozasédhoz szilkséges rendszerintegrélasi feladatok
megoldasa, alapvet6en a PC-LAN, X.25, frame relay és ISDN témakdrokben
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ATM alapi B-ISDN fejlesztések a debreceni MAN-on**

G ai Zoltan, zgal(g)tigris.klte.bu
Kossuth Lajos Tudoményegyetem, Informatikai és Sz&mit6 Kozpont

A jelenlegi tanulmény célja a Debreceni UNTV/MERSITAS szadmitogépes halézatanak tovabbil
fejlesztési lehetdségei, figyelembe véve a B-ISDN hal6zati architektira A&ltal biztositott Iijl
szolgaltatasokat.

1.) A Debreceni MAN strukturaja;

Debrecenben az UNTVERSITAS tagintézményei kozott egy optikai kébelre épul6 varosil
szamitogépes halozat késziilt el 1994 6szén. A MATAV alépitményeiben elhelyezeti monomaédusui
fénykabel a legfontosabb debreceni felséfokd oktatdsi és kutaté intézményeket kapcsolja Ossze.f
Az Bsszekotd kabel hisz szalas és 9/125 tipusi. A lefektetett kabel mérete meghaladja a 10 Km*|
t. Az intézmények LAN-jai 62.5/125 tipusi monomddusi optikai gerincre épulnek. Alapjaban!
véve a LAN-ok csillag/fa topologidban késziltek, gyokér résziiket utvalasztok képezik.

A LAN-ok gerinchal6zati berendezései kozott a lefektetett nyolcercs kabelek két-kétl
szalan ETHERNET kapcsolat van. A tovabbi kihaszndlatlan szalakat B-ISDN Atvitelre Ichet|
hasznalni.

2.) A hagyoményos szamitégép hal6zatos alkalmazasok adaptalasi problémai
B-ISDN kdrnyezetre:

Az ATM technol6gia lokalis halézatokban torténd alkalmazésa olyan problémékat vet fcl,|
amelyeknek megoldésa jelenleg komoly emberi er6forrdsokat kot le. Amint ismeretes, a jelcnicgil
hagyomanyos helyi hal6zatok olyan szolgaltatasok szadméra* nydjtanak lehet6séget, mint amilyencki
az egyszer(i fajlatvitel, elektronikus levél tovabbitds, valamint a néhany sz6 méretl (izeneiekl
kiildése. Ezeknél a hal6zatoknal talnyoméan jellemz6 az atviteli kozeg oszlott hasznélata. Az!
egyre nagyobb savszélességet igényl6 alkalmazdsok esetében ehhez a kdzeghez torténd osztott!
hozzaférés potencidlis torlédasokhoz vezet nemcsak a multimédia alkalmazasok miau, hanem!
egyszer(i fajlatvitel esetén a csomoépontoknak a halézattal szemben tdmasztott gyors kiszolgalas!
igénye miatt is. Amint ismeretes a szélessdvii ISDN hal6zatok kapcsolé és multiplexal6 szabvény
az ATM egy olyan technoldgia, amely képes az emlitett torlédasokat és szlik kcreszimetszctckel
megszintetni, ugyanakkor hang, kép és video tovébbitésara is képes. Az .ATM-hez fiizott
remények a nagymértékben az altala biztositott mcgnovekcdeti savszélességbdl, a rugalmassagamM!
és a hatékonyabb menedzselhetdségébdl szarmaznak.

Az ATM elterjedésének a jelenlegi LAN-okban akkor lehet biztos esélye, ha a mar léteztfl
programok, alkalmazésok médositatlanul mikodni fognak az Uj technolégian, vagy az ATMI

A cikk az OTKA T 4033 tdmogatasaval készilt.
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kifCBioklul dozekodtott hagyomanyos LAN-okon. Az aldbiakban ezt a problémét vizsgéaljuk meg
egy olyan protokoll esetében, amely manapsdg minden helyi héalézatban hasznéalnak, az Internet
PiivkoU (IP). El6szor néhany szét az IP csomagok tovébbitasi mechanizmusardl osztott atviteli
hkepel rendelkez6 héalézatndl, amely hidakat és Utvélasztékat is tartalmaz. Utdna az ATM
Uldatokon torténd adattovabbitast és az IP kapcsolatok felépitését targyaljuk.

3.1? cmugok tovébbitésa IEEE 802.x tipusu LAN-oknal:

Amint ismeretes, az IP Gsszekottetésmentes protokoll. Minden egyes csomagot a hal6zatnak
igyeaként kell routolnia, ami azt is eredményezi, hogy ugyanazon forras és cél csomdpontok
Ifitfct két kilonboz6 csomag fizikailag kiilonbdz6 Gtvonalon haladhat. A legtdbb mai helyi
hfldiat velamilyen osztott atviteli kozeget hasznal. llyenek az IEEE 802.x csaladba tartozd
fiWfererdciés halézatok. Az IEEE 802 modell szerint az adatkapcsolati réteg két alréteghdl
imkdik CHe. Az egyik a MAC (Medium Access Control) szint, amely az atviteli kozeghez valo
fiIBM hozzaférést biztositia, a masik az LLC (Logical Link Control) szint, amely a hal6zati
lavy kilonbdz6 protokolljai szdméra a médiumtdl fiiggetlen interfészt szolgaltat. IEEE 802.3
Mita Biinden egyes CKindpontnak globalis mddon sajat, hat béjtos fizikai cime (MAC) van,
IMIy legiiiégéver nagyon nagy cimzési tartoméanyban helyezkedik el. Amikor egy csomdpont
IB-bi akar killdeni egy mésik csoméponthoz, szilkséges a forrasnak tudnia, hogy a cél MAC

iz aktudlis hélézatban van<, ellenkezd esetben a kovetkezd hoppot jelent§ Gtvalaszt6 MAC
cd™n killdi a keretben taldlhaté csomagot. Az IP cimekb6l MAC cimek el6allitasat az ARP
(Aédrai Resolution Protocol) végzi. Példaul, ha egy A csomoépont kiildeni akar adatot egy masik
M tés nemismeri B MAC cimét, akkor egy ARP-kérelem broadcast csomagot killd a sajat IP
&l MAC cimével, valamint B IP cimével. Amikor A megkapja az ARP vélaszt, akkor a lokélis
prffoében bejegyzi a B csomépont IP cime mellé B MAC cimét is. Az ezutdni A és B
OMVpontok kozotti adatatvitelhez A a sajat pufferébdl keresi el6 B MAC cimét.

A hidakat a LAN-ok fizilcai méretének novelése céljabdl alkalmazzak. A hid megtanulja

* pORi(n taldlhaté CKIVhopontok fizikai cimeit és tovabbit minden olyan keretet, amelynek a cél

MAC dm mezbje egy mésik portjan talalhaté csomépont fizikai cime. A hidak transzparensek a

MBépootok szaméra, vagyis ha példaul az A csomdpont killd egy ARP-kérclcm csomagot egy

Mi aVLc [dén 1évd C IP cimével, akkor visszakapja C MAC cimét. Mivel az IEEE 802 LAN-

UBW szllitssi kozeget hasznélnak, az ARP-nal szilkséges broadcast Uzenetek nagyon
megvalésithatok. Az ATM héldzatoknal mas megoldast kell keresnink.

A Ai ATM halézatok cella tovabbitasi mechanizmusa:

Az |EEE 802 LAN-okkal ellentétben az ATM hal6zatok alapvetSen Osszekottetésmentes
thoVeek Mieléit két ATM csomopont barmilyen adatot kiildene egymasnak, egy Osszekottetést
MI Mépitemik. Miutdn a virtudlis csatorna felépiilt, az adat rogzitett hosszisagu cellakban

A virtudlis csatornat egy VCI (Virtual Channel Identifier) azonosité jellemzi. A

ii catoma tobb kapcsolatb6l épulhet fel, ebben az esetben minden egyes kapcsolatnak

kilonboz6 sajét VVCI azonositéja lehet. Az ATM cella fejrészében megtalélhaté az a
\VQ uonodté, amelyhez az illetd cella tartozik. A halézatban a kapcsolék mddositjak a VCI
iHfeit él a celldt a bemend kapcsolat fel6l a kimenet kapcsolat felé tovabbitjadk. Az ATM
MBMBX van egy vezérlje, amely killonbéz6 kapcsolasi menedzsment funkcidkat és IPC (IPC;
hpK Pot Controller) tablak aktualizalasat latja cl. Az ATM csomépontok cimzésére harom
formétumot javasoltak. Az egyes cimzési formatumok egymastol egy specialis mez6
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(AFIl:  Authonty and Format Identifier) segitségével kilonboztethet6k meg. A hatbajtos MAC
cim egy maésik. ESI (ESI; End System ID) mez6ben elhelyezhetd.

Az ATM hél6zat egy kiilonallé adatkapcsolati rétegként vagy egy onallo6 MAC alrétegkéntj
konfigurdlhatd. Az kutatdsi eredmények azt mutatjdk, hogy érdemesebb az IP és mas hélézati
szint(i protokollokat kozvetlenll az ATM folé implementalni. llyen forman lehetdség van ATM
kapcsolék transzparens maddon torténd osszekapcsolasara olyan LAN-okkal, amelyek az IEEE 81*
es csalad protokolljait hasznaljak.

5. LAN emulaci6 ATM segitségével:

A LAN emulacié nem jelent mast mint, hogy a pont-pont tipusi ATM kapcsolé egy
osztott Atviteli kozegként latszoédjon a LAN-ok széméra. Protokoll rétegz6dés szempontjabdl az
ATM szint tekinthet6 egy maésik IEEE 802 tipusi MAC protokollnak az LLC alréteg alatt. Az
osztott Atviteli kozegen torténd kapcsolatok kulcsa abban rejlik, hogy a kilddtt informécio
broadcast jellegli, vagyis a LAN minden egyes csomépontja az 0Osszes csomagot Aatveszi, njd
sz(irés utan csak a neki cimzett kereteket veszi figyelembe. Az ATM &sszekottetésalapd,
broadcast tulajdonsdg dedikalt szerver segitségével oldhaté meg. Kulénbéz6 javaslatok léteznek
szerverekre, mint amilyen az LE (LAN Emulation) szerver, BUS (Broadcast and Unknown)
szerver, SMS (Specific Multicast Server), GMS (General Multicast Server). Az LE szerver olya®
funkciokat lat el, amely MAC cimek tarolasat és ATM cimekhez val6 rendelését szolgaljak,
multicast szervereknek biztositaniuk kell az ATM hal6zatra kézvetlenil kapcsol6dé csomdpontok
szamara az Osszekottetésmentes konnektivitast, hasonléan mintha LE kliensek lennének.

A szerverek szdma és funkcioik még nem teljesen szabvanyositottak. Egy alapveti
feladat, -amit a szervernek el kell latnia az, hogy képes legyen multicast formaban MAC
kereteket egy megadott szaml LE klienshez elkildeni. Ezt a funkciét feltételezve a LA>
emulécié megval6sithatd Ggy, hogy minden LE kliens elkildi az 0sszes MAC kereteket és ARP-
kérelem csomagokat. Ugyanakkor vélaszol a multicast szervernek, amely a hozza érkez6
kereteket az LE klienseknek kuldi szét broadcast formaban. Ebben az esetben az LE Klicnsndi
ki kell szlirnie a szamara fontos csomagokat. Belathatd, hogy ilyen megoldas esetén a multica
szerver egy potencidlis sz(k keresztmetszet ha nem hasznédljuk az ATM kapcsolé pont-port
kapcsolat el6nyét. Lehetdség van az ATM kapcsolok és LE kliens interfészének elkészitéséna
arra, hogy csak az ARP-kérelem csomagokat dolgozza fel a multicast szerver. Az &sszes W
atvitel pont-pont kapcsolat az ATM kapcsolon keresztiil. Ehhez két funkcid biztositasara va
szilkség: 1) MAC cimbdl ATM cimet kell tudni el6allitani. Ezt nevezhetjik LE-ARP-nak; 2
kapcsolat menedzsmentet kell biztositani.

MAC cimb6l ATM cimforditds broadcast Gton vagy szerver segitségével valdsithatdé neg
A szerver segitségével torténé megkozelitésnél az LE-ARP szerver egy altalanosan ismert virtuafi
csatornan helyezkedik cl. Minden egyes MAC-ATM
cimfeloldas kérelmet az LE-ARP szerver kapja meg, amely egy el6re meghatarozott virtuali
csatornan valasul a kérdezének. Az LE-ARP szerver és az LE kliensek kozotti interakel
néhany egyszer(i kérelem/valasz (izenet segitségével oldhaté meg. A broadcast Gton torténi
megkozelités felhasznalja a kapcsolt broadcast lehet6séget.

Mivel a LAN emulacié az ATM szintet az LLC alréteg alatti MAC alrétegként kezeli, a
IP csomagok tovabbitdsa ebben az esetben olyan, mint barmelyik IEEE 802 LAN esetében. A
megoldés kulcsa abban rejlik, hogy olyan LAN emulacié architektarat kell definidlni, ame®
rugalmas, sllyozhatd és hatékonyan tovabbitani tudja a jelenlegi gyakori LAN protokollokat



archiickidra modularis és konnyen bévithetd abban az esetben is ha egynél tébb ATM kapcsold
helyezkedik el a LAN-ban. A LAN emuldcié nemcsak unicast adatatvitelt képes biztositani,
hanem broadcast és multicast adatatvitelt is. Ezeket hasonl6 moédon az el6z6ekben emlitett
multicast szerverek segitségével lehet megval6sitani.

6. IP protokoll ATM folott:

Olyan LAN esetében amely csak ATM kapcsolokat tartalmaz egyszerdsiteni lehet a
protokoll rétegzést és lehet6ség van IP-t tovabbitani kozvetlenil ATM folott. Hyen héalézatok
kezdenek elterjedni. El6relathatban a homogén ATM hdalézatok és a heterogén/homogén
alhlozatok Gtvalasztok segitségévei lesznek 0Osszekapcsolva. Az IP ATM folotti  kdzvetlen
implementélésa feltételezi az IP*ATM cimfeloldas probléméjanak megoldasat. A sima megkozelités
az, hogy létezzen egy altalanosan ismert virtualis csatornan egy szerver (IP-ATM-ARP szerver),
amely tabldk alapjan IP cimeket ATM cimekre tud forditani. A csomépont és IP-ATM-ARP
szerver kozotti interakci6 egyszer(i kérelem/vélasz protokoll segitségével implementélhato.

Amikor a csomépont egy meghatarozott IP célcimre csomagot akar kildeni, a szilkséges
ATM cimet a cim cache-b6l veszi el§, majd az IP cimet és az ATM cimet atadja annak az
entitasnak, amely & kapcsolat menedzsment feladatot latja el. Ha az cim cache-ben nincs meg a
cél IP cimnek megfelel6 ATM cim, akkor egy ARP-kérelem (izenetet killd a mindenki szamara
ismert virtudlis csatornan a szerverhez. Az IP-ATM-ARP szerver a cél ATM cimet a forrashoz
egy ARP-vélasz lizenet segitségével kildi el. A cimfeloldds utdn a kapcsolatfelépités és adatatvitel
kovetkezik. Ha a VCI cache-ben létezik VCI a cél ATM cimre, akkor az IP csomag a VCl-vel
egyltt az AAL5/ATM processzéléhoz keril, amely ATM cellékat allit el6 és a azokat a kimeneti
port kontroilerhez kildi.

Az ATM rétegnek interfészeket kell biztositania kuldnbdz6 halézati protokollok szaméra.
Az ATM folotti multiplexeit haldzati atvitelnek két megkozelitése létezik. Az els6 moédszer tobb
protokoll multiplexelését engedélyezi egyetlen virtudlis csatornan. Az atvitt PDU protokolljanak
azonosftésa Ugy torténik, hogy a PDU az IEEE 802 LLC fejrész alapjan egy el6tagot kap. A
mésodik mddszer implicit moédon magasszintli protokoll multiplexelést végez, miden egyes
protokoll sz&méra kiilonbdzd virtudlis csatornat foglal le. El6relathatéan a virtuélis csatorna alapd
multiplexelés olyan kornyezetben fog elterjedni, ahol nagyszdmi ATM virtudlis csatorna
dinamikus létrehozasa gyors és gazdaségos lesz. Az LLC enkapszulécié elényods ott, ahol az ATM
hélézat csak permanens virtudlis csatornékat (PVC) hasznal.

Tehdt megéllapithatd, hogy LAN emuldcié esetében az ATM IEEE 802 MAC
protokollként implementalhatdé az LLC alatt. Ez az ATM kapcsolok széméra nemcsak a
transzparens tulajdonsagot biztositja az IEEE 802 LAN protokollok iranydban, hanem az IP és
més hélézati szintli protokoll széméra is. Ha az ATM egy kulonallé adatkapcsolati rétegként
mikodik, akkor az IP-t kozvetlenil az ATM folé kell implementalni. Ennek feltétele az IP
cimek ATM cimekké konvertdlasa és az ATM transzparenssé tétele kulonboz6 héldzati szintl
protokollok sz&mara. Az IP logikai hal6zatok routing informéacidinak tovabbitasa ATM felett
szikségessé teszi a multicast hatékony biztositdsdt. Ez nagymértékben a létez§ atvalasztd
berendezések ATM interfésszel torténd kibdvitése és az operacios rendszereik ATM technoldgia
irdnydba valo fejlesztésével oldhatdé meg. Tehat az ATM adatkapcsolat és halézat szinten teljes
mikodoképességet  biztosit, igy lehetdség van olyan atvitel szintlG protokollok ATM feletti
kozvetlen implementélasara is, mint amilyen a TCP.
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7.) A Debreceni MAN B-ISDN bdvitési tervezete:

A Debreceni UNTVERSITAS MAN jelenleg nem képes szinkron adatatvitelt megvalésit®
Mivel a kozeljov6ben redlis igényként jelentkezik a hang és video digitalizalt formaban tort
tvitele az UNTVERSITAS tagintézményei kozott, a tovabbiakban egy olyan topol6giéat ismertei
amely a meglévé és UGjabb gerinchal6zati eszkdzok, valamint optikai szalak segitségével k&
megoldani ezt a probléméat is. Az integralt szolgéltatdsi halozat tervezésénél az aldl|
szempontokat kellett figyelembe venni:

- véltoztathatd adatétviteli sebessegl szinkron pont-pont, illetve pont-tébbpont
kapcsolat biztositasa;

- rugalmas konfiguralhatdsag, logikai hal6zatok létrehozasi lehetésége;

- a hélézati erdforradsok (kapcsolok, vonalak, sib.) hatékony kihasznélése;

- szabvanyos megoldas alkalmazésa;

* megbizhatésag, novelhetd savszélesség;
A MAN csomépontjai kozott kilonbozé id6pillanatokban mdédosul az atvitt adatmennyiség,
abb6l adédik, hogy az egyes felhasznalék a hélézati alkalmazésokat nem konstans
hasznaljak. Elképzelhetd, hogy cslcsid6ben tébben szeretnének video kapcsolatot kiépiteni
felhasznélokkal, vagy a video konferencian résztvevd felhasznalok szdma valtozik. Ugyanak
telefon kapcsolatok biztositdséhoz a hangétviteli csatorndk szama is véltozik. Egy videokapi
sorén Aatvitt adatmennyiség a felbontéstol, a képfrissitést6l és a képpontok szineinek sz
fugg. A pont-tébbpont kapcsolatot videokonferencia illetve telefonkonferencia alkalmévi
hasznlni fogjdk az alkalmazésok. Mindezen kapcsolatok felépitése el6tt az alkali
sdvszélességet kér a halozattél, ha megkapta akkor hasznélja, majd befejezéskor a lefot
halézati eréforrasokat felszabaditja.

A napi terhelésnek megfelel6en a szilkséges sdvszélesség fliggvényében a kritikus fi.
Utvonalak mentén az adatok tovabbitdsa megoszthaté més redundéans Gtvonalakon az egyenlete
kihasznéalés és torlddas fellépés megakadalyozésa céljabol. Logikai halozatok  Iétrehivj
segitségével egyrészt az adatforgalom fizikai Utvonaldnak szabalyozasa, masrészt
tovabbitdsanak biztonsagi probléméja is megoldédik. A kritikus informéaciokat tartala
csomopontok elérése és az altaluk forgalmazott adatok tovabbitasa kilon logikai csatornan kel
hogy torténjen anélkil, hogy mas csomopontok akar a cimzettazonositasi fazisban hozza fémé
a nem szamukra kuldétt adategységekhez.

A hélézati berendezések hatékony kihasznaldsara val6 torekvés a  kdlts
minimalizalasébdl adddik. A logikai csatorndk statisztikai multiplexelése segitségével '
szilkséges allandéan egy nagy sévszélességet fenntartani. Altaldban a LAN és MAN haw
alkalmazasoknal viszonylag kis ideig van szilkség viszonylag nagy savszélességre. Az
tobbségében a jelenlegi optikai vonalak és aktiv eszkozok kihasznalatlanok. Annak ellenére, hg
esetenként a rendelkezésre all6 savszélesség kevés, az atviteli kozeg kihasznaltsagi foka P&y
optikai ETHERNET esetében 1% korul van.

A javasolt megoldasnak megbizhaténak kell lennie, esetleges helyi rendelle-nességekrc neil
szabad érzékenyen reagalnia, viszont a hibat hamar lokalizalni kell. Ugyanakkor a rcndclk”
all6 redundans megoldés biztositja, hogy a felhasznaldi alkalmazasok tovabbra is mukédjenekTi]|
jelenlegi LAN és MAN halézatoknal a savszélesség bovitése komoly akadalyokba tkozik, :
az egyes MAC protokollok egy vagy csak néhany jol meghatarozott savszélességi lépcsét kéjx
biztositani. A kuldnbdz6 tipust halézatok integraldsa, osszekapcsoldsa csak komoly beruhd;
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igbnyl6 eszkozok segitségével lehetséges. A felsorolt szempontok alapjan a javasolt megoldés az
ATM alapt B-ISDN koncepciéra épl.

Alapvetéen a B-ISDN halézatok 6sszekottetés alapl halézatok (CO), viszont képesek
toekdttetésmentcs kapcsolatok (CL) kiépitésére is. Az 0Osszekottetésmentcs kapcsolatok B-ISDN
hélézatok folotti megvalésitasa fontos, mivel a jelenlegi LAN és MAN halézatok Qycn tipusd
protokollokat hasznélnak. Mivel a B-ISDN halézatok ATM szintjén csak 0Osszekottetés tipusd
kapcsolat  1étezik, ezért az Osszekottetésmentcs kapcsolatokat az  ATM szint felett kell
negvalésitani. Els6 megkozelitésben az dsszekottetésmentcs kapcsolatot kdzvetve valésithatjuk meg
BISDN halézaton Osszekottetés alapl szolgaltatds segitségével. Ezek a kapcsolatok lehetnek
allandok, lefoglaltak vagy igénylési fazis alatt. Az Osszekottetésmentcs protokollok transzparensek
a BISDN szdmara, mivel az Osszes CL szolgltatas és ATM adaptacios szintl funkcié a B-ISDN
proiokoUjaitdl fuiggetlentl implementalhat6. A B-ISDN interfészek teljes dsszehaldzdsa nagyon sok
ATM szintli  kapcsolatot igényel. A permanens és lefoglalt kapcsolatok hasznalata el6nytelen
ebben az eiethen, mivel a kapcsolt kapcsolatok jelent6s forgalmat generadlnak a felépitéskor, és a
felépitési id6tartam is nagy. A LAN és MAN hélézatoknal alkalmazott CL szolgéltatdsok
legjellemzébb tulajdondga a révid atviteli id6. Ahhoz, hogy ezt a tulajdonsagot biztositani tudjuk,
a BISDN halézatok kapcsolat felépitése nagyon rovid ideig végbe kell, hogy menjen. A CL
tipusll szolgaltatasok kozvetett médon torténd biztositasa csak kevés szami B-ISDN felhasznalé
esetén elképzelhetd.

A gyakorlatban a kozvetlen megoldés javasolt. A CL tipusi szolgaltatds fuggvények
(CLSF) a B-ISDN halézaton belil vagy kivil helyezkedhetnek cl. Ezek behataroljak a CL tipusu
protokollokat, a celldkat a célba routoljdk a cellédkban talalhaté routing informécio fuggvényében.
A CL tipusii szolgéltatds ebben az esetben is az ATM-rc épll. Ez azt jelenti, hogy az egyes
felhasznélok és a CL szerverekben implementalt CLSF-ek kozott cgy-egy ATM kapcsolatnak kell
léteznie. A CLSF-eket specidlis szolgaltatd csomépontok képezhetik vagy az ATM kapcsold
owmopont egy kiilonallé része is lehet. Ezt az utdbbi megoldast célszer(i az UNTVERSTTAS
Vérosi hélézat ATM-re térténd fejlesztésénél alkalmazni. Az ATM kapcsol6 csomopontok lehetnek
a jelenlegi routerek ATM funkciokkal kibévitve, illetve tovabbi ATM switch-ek. Az
UNIVERSITAS tervezett B-ISDN vérosi halézata az 1. 4bran lathato.

A topolégia egy gula, geometriai test csomoépontjaiban elhelyezett ATM kapcsol6kra épiil.
A glla alapja az 6sszekdtendd LAN-ok szdménal eggyel kevesebb szami sokszdg, jelen esetben
Otsz6g A gula csicsa a legforgalmasabb ATM kapcsold, ezen keresztiik kapcsolodhat az ATM
MAN egy esetleges orszdgos ATM alapi B-ISDN halézatra. Megfigyelhetd, hogy minden egyes
ATM kapcsold tovabbi hadrom ATM kapcsoldhoz kapcsolodik, amelyek kozil egyik a gula
cuksdban elhelyezett kapcsold, a masik kett§ pedig az alaplapon talélhaté “szomszédos“ ATM
kapcsolo. Az intézmények helyi ATM hal6zatai egyetlen kapcsold segitségével kapcsolédnak a
Vérosi ATM hélézatra. Minden egyes intézményi ATM kapcsolé CL5F tulajdonsaggal kell, hogy
rendelkezzen. Léthatd, hogy barmely két ATM kapcsold legtdbb két hop-ra van egymaéstol, és
ugyanakkor két fizikai Utvonal van kozottuk. Ez egy nagymértékli biztonsagot ad a fizikai
kapcsolatok szintjén.

A broadcast tipusi adatszords esetében a gula alapjan taldlhaté egyik ATM kapcsol6 az
alapon elhelyezked6 két szomszédos kapcsoléhoz tovabbitja a cellakat, igy a gula cslcsaban
eflielyezkedd kapcsolénak nem kell a cslcs és az el6z6 szomszédok koézotti két atvonalon
kildenie a cellékat, hanem csak az alaplapon taldlhatd, a forrds széméara nem szomszédos
kapcsolék és a gula csticsa kozott.



A tevezett topologia rugalmasan konfigurélhatd, mivel a gala csucsaban elhelyezkedd
ATM kapcsol6é fizikai kapcsolatai nagymértékben meghatérozzadk a rendelkezésre 4all6 virtula
csatorndkat. Az ATM alapi B-ISDN MAN hélézat bévitése tovéabbi intézménnyel gy lehetséga,
hogy az illet6 intézmény kozponti ATM kapcsol6ja a glla alapjaban a sokszOg cslcsainak szamét
ndvelje. Az (j intézmény potencidlis forgalmétél fiigg6en kell vagy nem tovabbi fizikai kapcsolat
a gula cslicséban elhelyezked6 ATM kapcsoléval. A tervezett fizikai kapcsolatokon 622 Mopi
adatatvitelt biztosit6 ATM kapcsolék hasznélata célszerii.

1. dbra. Az UNTVERSITAS ATM alapl varosi héal6zatanak topol6giaja

8.) Az UNTVERSITAS intézmények lokalis halézatainak B-ISDN bdvitése:

Az UNIVERITAS tagintézményeinek jelenlegi helyi héalézatai felépitési koncepci6 ind
nagymértékben hasonlitanak egymaésra. Alapjaban véve az dsszes jelenlegi LAN csillag-

halézatanak B-ISDN bdvitését mutatom be. Felhaszndlva az  épuletek  kozott mar  Iée
Uivegkéabelekei, tovabbi ATM kapcsolok segitségével a 2. abran lathatd struktlra kialakita
célszer(. Az ATM alapu lokélis halézat egy olyan ATM kapcsolokbdl &ll6 magra épil, anclyi
az ISZK, Matematika, illetve Kémia épiiletekben talalhaté kapcsolok képeznek. Lathatd, hogy
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héronsz8g cslicsdban  helyezkednek el az ATM kapcsoldk, amelyekre a tobbi épilet kapcsol6i
kapcsolédnek. A magot  alkoté kapcsolok a jelenlegi és varhaté legforgalmasabb épiiletekben
vanek Az ISZK-ban talalhaté ATM kapcsolén keresztiil all kapcsolatban a KLTE ATM LAN-ja
a Varesi ATM hal6zattal.

CLSF « dsszekéttetésmentes szolgéltatas funkcid
2 4bra. A KLTE ATM alapt halézatanak (B-KLTE) topoldgiaja

CL szerver funkci6 (CLSF) csak az ISZK-ban, a Kémia, és a Matematika épiletben
elhelyezkedd ATM  kapcsoléban  kell, hogy legyen. Ezek a&ltal a CL szerver funkcié
tevekenységek megoszlanak a harom CLSF tipusd ATM kapcsol6 eszkoz kozott. Ugyanakkor ezek
egyméssl egy redundans Gtvonalon is kapcsolatban 4&llnak. Ez a magot alkot6 haromszdg
hemredik cslicsdn keresztul  torténik. A magon kivili ATM kapcsolok az dsszes CL szerver
kérelmei a magot alkoté kapcsolékhoz kildik. A mag csomdpontjai  kozétti  adatatviteli
rivszélessog STS3c/STMI (155Mbps) javasolt.
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SZAKMAI ELETRAJZ

y Gal Zoltan

Az egyetemet 1990-ben fejeztem be Villamosmérnoki és Informatikai karon. A
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Informatikai és Szamit6 Kozpontjdban dolgozom
Szédmitogépes Halbézatok asztilya vezet6jeként. A Budapesti Mdszaki Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Karan Ph.D. képzéshen veszek részt levelez
forméban. Halézatos témakorben elért eredményeim: a  Debreceni  vérosi
szamitogépes héaldzat, valamint a KLTE helyi halozat tervezése és mikddtetése.
F6bb foglalfcozési terliletem a nagysebességli lokdlis integralt szolgltatasi hélézatok
protokolljai, menedzsmentje és forgalom problémai.
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Informéacios rendszerek a debreceni Universitas hal6zatan

Eperjesi Barnabas, Répolti Ida, Dr Rutkovszky Edéné
Kossuth Lajos Tudoményegyetem Informatikai és Szamitokdzpont

Bevezetés

A nyilvénos egyetemi informécios rendszerekkel 1993-ban kezdtiink el foglalkozni Ekkor
mér elkezd6dott az a nagyszabasu project, amely a debreceni Universitas tagintézményeinek
(Kossuth  Lajos Tudoményegyetem (KLTE), Orvostudoméanyi Egyetem (DOTE),
Agrartudomanyi Egyetem (DATE), MTA Atommagkutaté Intézete (ATOMKI), Reformatus
Teol6giai Akadémia (DRTA), Ybl Miklés Epitéipari Mdiszaki F6iskola (YMEMF))
nagysebességli optikai kéabellel valé 6sszekotését tlizte ki célul. Kialakuléban volt az az
infiastrukt(ira, amely lehet6vé tette az egyetemi informacids rendszerek, CWIS-ek
létrehozasét. A nyugati és elsdsorban az amerikai nagy campusok alaposan megeléztek
benniinket a nyilt rendszerek kialakitasa terén is. Judy Hallman cikke és cimlistaja alapjan
kezdtik el tanulmanyozni e rendszereket. Megfigyelési szempontunk a tartalom és r
megvalésitas eszkdzei voltak.

Nyilvanos egyetemi informaciés rendszerek (CWIS)

A CWIS egy olyan informécios rendszer, amely A&ltalanos, az egyetemmel kapcsolatos
informéciok online lekérdezését teszi lehetévé.

A legtobb CWIS a rendszerbe valé belépéshez felhasznal6i azonositonév és jelsz6 megadéasat
koveteli. Vannak olyan rendszerek is, amelyek a bejelentkezd képerny6re iijak ki, hogy milyen
nevet és jelszot kell megadnunk, ha a nyilt CWIS-be akarunk belépni. Ekkor csak az
informaciok megtekintésére van lehet6ségiink, az egyéb szolgaltatisokat mint pl. az
elektronikus levelezes, szdmitasok végzése sth. csak a regisztrélt felhasznalok vehetik igénybe.

informécidkat nyujt altalaban a CWIS?
« Eieménynaptarak
Ezek tartalmazzak az egyetemi Orarendeket, a szeminariumok, konferencidk, tudoményos
el6adasok id6pontjait, helyét, el6adoit és azt, hogy tovéabbi informéaciokért hova lehet
fordulni. Tartalmazza a kulonb6z6 sporteseményekét, eredménytablékat, a szinhazak, mozik,
koncerttermek m{sorat

- Ismerteték olvashatok mar megjelent illetve megjelenés el6tt allé kdnyvekrdl, folydiratokrol,
cikkekrdl, jegyzetekr6l.

- Kiilénbdz6 listakat tartalmaz, példaul betdlthetd allasokrol, albérletekrél, adok-veszek, csere-
bere baniatokrol.

- Ismertet6t nyUjt palyazati és 6sztondij lehetdségekrol, kutatasi témakrol, publikélasrol.

- Konywvtari katalégusokhoz online hozzaférést és keresést tesz lehet6vé.
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- Elektronikus levelezés, vitakorok, forumok a levelezési listakon keresztil.
- Elektronikus telefonkonyveket, oktatdk, hallgatok E-mail cimeit tartalmazza.

- Megtaldlhaté benne egyes szolgéltatd egységek nyitvatartasi ideje, példaul kony
szamitogepes laboratdnumok, orvosi rendeldk, bifék stb.

Néhany helyen még tovabbi témakdrokben is lehet informacio: menetrendek, koziekei
informéaciok, id6jaras jelentés, horoszkép, menzai étlapok, Gjsagok, folydiratok stb.

Szinte minden tanulmanyozott CWIS-ben van olyan meniipont, amely az egyetem torténetét, d'
tanszékek, intézetek oktatasi, kutatasi eredményeit, fejlesztési elképzeléseiket teszi elérhetdvi
Tobb informaciés rendszer nemcsak az adott egyetem életével kapcsolatos adatolo
dokumentumokat tarolja adatbazisaiban, hanem a varos, a régio életérél szo6l6 informacioid
IS.

A CWIS-ben részletesen leiijak az egyetem teriiletén megtalalhatd kulénb6z6 szamitogép
hasznélatat. Az érdekl6d6 listat kaphat arrdl, hogy hol, milyen szamitégép mikor elérhel
milyen szoftvereket hasznélhat, milyen adatbazisok &llnak rendelkezésére, milyen modi
nyomtathat, hogyan hozhat 4t programokat, fajlokat mas gépekrdl sth.. A rends;
bejelentkezve a .CWIS online elérést biztosit méas egyetemek informéacids rendszeréhd
koényvtari katalégusaihoz.

A CWIS a hallgatok, oktatok szérakoztatasardl, kikapcsol6dasarol is gondoskodik. Van dyl
CWIS, amely egész vicc illetve anekdota gy(jteményt nyljt az érdekl6déknek. Mai
vetélkedbket, kviz jatékokat rendeznek, amelyre a valaszokat elektronikus postaval lehet
eljuttatni.

Léathatjuk, hogy ezek az egyetemi informéacids rendszerek igen sok témakdrben haU
informacié mennyiséget tarolnak ésjuttamak el a felhasznaléhoz.

Mi az elénye e rendszerek hasznalatanak?

- Minden informacié egy helyen és kénnyen megtalalhat6.

Gyorsan kaphatunk valaszt olyan egyszer(i kérdésekre, mint hany hallgatéja van azl
egyetemnek, vagy mikor kezd6dik a koséarlabda mérkézés stb.. Ha mar bekapcsolddtunlji|
rendszerbe hamarabb megtalélhatjuk itt valakinek a telefonszdméat, mint a kinyomi
telefonkdnyvben.

- Az informécidk egész nap, éjjel-nappal elérhet6k.

- Az informécidk naprakészek.
Példaul az egyetemi telefonkdnyvet csak évente, kétévente nyomtatjak ki, mig az onlig
telefonkdnyv akar naponta is ffissitheto.

- Bar a CWIS a sajat egyetem szamara készill, mégis hasznos és érdekes lehet raijl
intézmények hallgatoi és oktat6i szamaéra is.

Példaul egy konferencian felkeltette érdekl6désiinket egy el6adas, de az eladdénak csakil
nevét és egyetemét tudjuk, bekapcsolddva az ottani CWIS rendszerbe kénny
megkaphatjuk telefonszamat, E-mail cimét.

Erdekes lehet tanulményozni, hogy mas egyetemeken milyen elGadésok, szeminariui
vannak és ezeket ki tartja.
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Amikor a mi hallgatoinknak is lehet6ségiik lesz arra, hogy "athallgassanak”, tehat bizonyos
déadasokat més egyetemen vegyenek fel, ilyen jellegli szolgéltatds valéban hasznos lehet
szamukra.

- A CWIS el6nye még az is, hogy az informéaciét sokak szamara teszi elérhet6vé.
Szamitastechnikai ismerettel nem rendelkezd felhasznalok is batran letilhetnek mellé. Azzal,
hogy oldalain publikéciok, tanfolyami hirdetések, eseménynaptarak is megjelennek olyanokhoz
Iseljut az infotmécid, akik egyéb dton nem juthatnanak hozza.

- Az oktatés szempontjabol is hasznos a CWIS lapozgatasa. Egy konkrét adat keresése kdzben
sok olyan "mellékes" informéciora ratalalhamnk, ami késébb fontossa véalhat szdmunkra

- A CWIS dltaldban online archiv fajlokkal is rendelkezik, tehat hoénapokra, sét évekre
visszamendleg is megtalalhatjuk a keresett informaciot.

- ACWIS hasznélatanak az eddigiek mellett még gazdaséagi elényei is vannak. Gondoljunk
csak a papirtakarékossagra! Vagy a telefonhivasok szdmanak csokkenésére, ami a koltségek
mellett a hivasokra forditott hasznos munkaidét is megtakaritja.

A megval6sitss eszkozeit attekintve igen szines paletta tarult elénk. A jelenleg miikdd6
rendszerek sokféle hardver és szoftver platformon futnak. Az alapkoncepcid valamennyi
rendszerben kozos: a felhasznaldt egy kénnyen kezelhetd, mentivel vezérelt programmal kell
kiszolgélni A rendszer hasznélatat on-line help segi(.

Mg a 70-es években tdbb egyetem is prébalkozott main-frame rendszerrel, a mikrogépes
forradalom utdn kialakitott Ujabb fejlesztés(i rendszerek méar a Kkliens/szerver elvre épilnek.
llyen rendszer a Minnesota Egyetemen kialakitott GOPHER, mely néhany év alatt
"elérasztotta” a vilagot. Az informéciok (ezek tobbnyire sz6veges dokumenttimok) az Internet
hélézat legkiilonboz6bb szerver gépein hierachikusan, fa-szeriien rendezetten helyezkednek el.
AXkliens programot fiittato felhasznalé egy egyseges meniirendszen lat, a meniipontok kdzott
valogat, lapozgat. A keresést a killonb6z6 indexallomanyok segitségével a gépeken egyszerre
hajga végre. A kivalasztott dokiimentiimokat aziitin a GOPHER nevéhez hiven, mint egy
hércsdg begyfjti és letdlti a megfeleld gépekr6l. A dokimenmmok elérését, keresését egy
Gsszekdtd program, a VERONICA segiti.

Mg a GOPHER-ben a dokumennimok egy fa levelein helyezkednek el, addig a WWW
rendszerben a dokumentiimokba épitett hivatkozasok alkotjak az informéci6s hal6 fonalait. A
WWW, (W3) World Wide Web, azaz a vilagot atfogé hélé célja az, hogy rajta keresztil szinte
mmden, az Interneten elérhetd informéci6é (sz6veg, hang, kép) olvashat6, hallhat6, lathatd
legyen,

A dokumentumokba épitett hivatkozdsok megadéasahoz és a sz6veg képi megjelenitéséhez a
dokumentumokat ki kell egésziteni kiillonleges utasitdsokkal. Ezen utasitasok nyelve a HTML
(Hyper Text MarkUp Language). A WWW a hypertext dokumentumok haldzati atvitelére
sgjét atvitelt, a HfT'P-t (HyperText Transport Protocol) hasznalja. A WWW legnépszer(ibb
Kliensei a MOSAIC és a NETSCAPE.
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KLTE halézata: KLTENET

A Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem szamitdgépes helyi halézatanak fizikai infrastruktuii
egy olyan Uvegszalas genncre alapozddik, amely az egyetem nyolc épiletét és az MTA
Napkutatd Intézetét kapcsolja 6ssze. Ez vilagszinvonalon és pillanamyilag a gyakorlatbany
legelterjedtebb un. ETHERNET halozati el6irasoknak megfelelen késziilt el. Az
éplletekben a gennchaldzat részét alkotd egy vagy tobb moduldns berendezés biztositja azl
intézetek, tanszékek és mas egységek szamara a szamitogépes kapcsolodasi lehetdséget.

|zotép. — Cs.vizs galé

S;i
Ir.f. Szim. Kéze. .
HEONB
m
A fiT Mgl
n a | Asnemuiar n

Féépilet

11

A helyi hélézat (I&sd a mellékeit 1.1. 4bran; KLTE_XLAN) topoldgiéja csillag/fa, gyokere aH
ISZK-ban talélhat6, amely egy Utvélaszto, hidal6 és ismétl6 berendezésekbdl all6 eszkoz

Az egyetemi hal6zat ezen keresztiil &ll kapcsolatban mas helybeni és  budai
intézményekkel (DEBRECEN_MAN, HBONE).

A KLTE_XLAN rajzon lathat6, hogy az egyetemi hal6zatnak fizikai kapcsolata van a DOH
ATOMKI, DATE, DRTA, YBL hél6zataival, valamint az orszagos gerinchélézattal az I1SZKi]
keresztiil. Az egyetemi helyi hal6zat esetén az épiletek kdzotti adatatviteli sebesség tiz megi
masodpercenként. Ez atlagban 6tszaz oldalnyi széveg tovabbitasat tiidja biztositani minddl
egy masodperc alatt. Az orszagos fizikai kapcsolatok adatatviteli sebessége a més |
kivitelezés (soros vonalak) miatt Iényegesen kisebb.
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Az UNIVERSITAS hal6zata: UDNET

Debrecenben az Universitas tagintézményei (DOTE, DATE, ATOMKI, DRTA, YMEMF)
KozoQ egy optikai kabelre éplil6 varosi szamitogépes haldzat készilt el 1994 8szére. Az
Intézmények FDDI  gy(ribe vannak bekapcsolva, amely lehet6vé teszi a gyors
mfonnécidatvitelt (100 megabit masodpercenként). Az orszagos hal6zatra (HBONE) a
debreceni régié egy béreit vonalon keresztul kapcsolddik, amely egyben biztositja egyetemiink
szameraa nemzetkdzi szamitogépes kapcsolatot és informacidcserét.

Az Universitas informacids rendszerei

A kiépllt infrastruktira  kotelez benniinket arra, hogy a halézatok adta fantasztikus
lehetségeket kiakndzzuk, igyekezziink azt a lemaradast behozni, amely a technika
hesznélatinak ismerete és a haldzatokhoz kapcsolddé szubkultdra kialakitasa terén fennall.
1993-han az Motmécids Infrastruktdra Fejlesztési Program (I1IF) GOPHER pélyazatara
megprobaltuk  Idalakitani az Universitas, illetve a KLTE GOPHER szerverét. Figyelembe
ettlka CWIS-ek Idalakitasa és lizemeltetése terén nagy tapasztalatot szerzett szakért6k, mint
Howerd Strauss, Steve Worona, Terry Mathias tanécsait:

- mielétt Gj CWIS-t fglesztesz, prébalj ki néhanyat,

« prébéld meghatérozni, hogy milyen szolgéltatasokat igényelnek a felhasznalok, majd
taldld meg az ehhez megfelel§ eszkozoket,

« biztoaitsd, hogy a CWIS valéban azokat az informéacidkat tartalmazza, amelyeket a
(elhaszndlok latni szeremének,

«tedd arendszeredet szérakoztatova, kénnyen kezelhet6vé, hogy a felhasznalok
valban hasznéljék is, ismereteket, tudast szerezzenek bel6le,

- biztosits kdnny(i hozzéaférést a rendszerhez!
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Az Universilas kdzponti GOPHER szervere az ISZK-ban izemel6 SUN SparcCenter ;
dragon.klte.hu névre hallgaté gépen fut. A Kialakitésnal az egyes tagintézmények mg
hatéroztdk meg, hogy milyen informéciét szolgaltatnak, maguk allitotték fel szervereiké” aj
Universitas GOPHER-b&l egy menipont vélasztassal kapcsolédhatunk hozzajuk. Az Egyd
Konyvtar is elséként kezdte miikddtetni szerverét, mely nemcsak az on-line katalég
biztosit hozzaférést, hanem sok egyéb hasznos informéciét is szolgaltat. Az ISZK i
szerver gepére, a VMS operacios rendszerrel Gizemel§ tigris.klte.hu-ra (VAX 6000/510) 4 |l
dragon-ra is telepitettiink Kkliens programot, igy a hal6zaton terminalrél vagy PC-*
bejelentkezett felhasznalok hasznalhatjdk a rendszert. Az &ltalanos, egyetemmel, oktati
orarenddel stb kapcsolatos informéciokon kivil téreksziink arra, hogy sz6kébb kuti
rétegek igényeit is Kielégitsiik. gy kapott helyet az Universitas GOPEIER-ben a Mag
Tudomanyos Akadémia Reakciokinetikai adatbazisa is.

GOPHER-lnk Internet cime: gopher.klte.hu

Az Internet altal szdmunkra megnyilt informéacioés sztradan tovabb kell haladnunk, Gjd
eszkdzoket kell hasznalnunk és szolgaltatnunk.

Megkezdtik az egyetemen a WWW szerverek kialakitasat, mely az informécionak egy (jd
mindségét jelenti. Jelenleg az Universitason belil az Egyetemi Kényvtar, a Matematflajél
Informatikai Intézet, az Alkalmazott Nyelvészeti K6zpont, az Atommagkutat6 Intézet ai]
Informatikai és Szamitdkdzpont (zemeltet WWW szervert. Az 1SZK szerver ¢
karakteres és grafikus Kliens is a felhasznal6k rendelkezésére all.

Az ISZK WWW szerverének cime: http://www.klte.hu

0 rendszer, a HYPER-G. Ez a rendszer mar a hypermédia megvaldsitasanak tekintk
hiszen tartalmazza a multimédian (hang, kép, széveg, mozi) kivil az adatok kapcsola
strukturalasanak lehet6ségét, halézatok szervezését és dsszekapcsolasat, vala
dokumentumok kialakitasanal tobb személy kozremiikodését . A HYPER-G GOPH
WWW gateway-el is rendelkezik. A szerver és a kiilonb6z6 platformokra késziilt .
programok ( Harmony, Amadeus), valamint a dokumentaci6 is anonymous ftp-vel lehozl
az iicm.tu-graz.ac.at /pub/Hyper-G konyvtarbél.

World Wide Web és rel4ciés adathazis-kezel6 rendszer 6sszekapcsolasa

A World Wide Web alapvet6en foly6 széveget, képet, hangot, stb. tartalmazé dokumenU
Osszessége, amelyek lapjai kozott G.n. hypertext link-ek teremtenek kapcsolatot. A kdz-v
korlatozott korl érdekl6désre szamot tartd adatoknak egy jelent6s része azonban strulli
azaz ugyanazon dolog (személy, targy, esemény, termék, stb.) kilonbozé el6fordu
azonos jellemz6it (nevét, cimét, szinét, id6pontjat, arét, stb.) tartalmazzak, illetve ezendd
kozdtti kapcsolatok létét vagy hidnyét fejezik ki. StruktGréit adatok taroldsara nem célx
szévegalloményokat hasznalni, hiszen

- igen nagy gondossagot igényel a létrehozasuk: ha egy, a szerkezetet meghatérozo |
(vessz6, sz6kdz, tabulator) kimarad, vagy duplikdlva keril a fajlba, az adatok egy i
konnyen értelmezhetetlenné valhat,

- nmecs mod automatikus tartalmi és formai ellenérzésre a bevitel soran,

- a fend problémakkal meg kell kiizdeni a karbantartas soran is, hiszen az ilyen tulajdoi
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adatok gyakon jellemz6je, hogy id6ben véltoznak,

- nehézkes a keresés, a felhasznalot érdekld adatsorok és oszlopok levéalogatasa.

Astruktiréit adatok tarolaséara, karbantartésara és visszakeresésére mar évtizedek 6ta specidlis
szoftvereket: adatbazis-kezel6 rendszereket alkalmazunk, kézenfekvdé tehat, ha akkor is
ragaszkodunk ezen szoftverek szolgaltatasaihoz, ha az adatok megjelenitése a WWW
segitségével torténik.

Alegnépszer(ibb adatbézis-kezel6k (Oracle, Ingres, stb.) és a WWW koz6tti gateway-hez mér
hozzéaférhetiink az Intemet-en, s6t, az Oracle-hez tébbféle is létezik (WOW, ORAYWWW,
WORA, DECOUX, TSS, sth.), igy igényeinknek megfelel6éen valogathatunk ezek kiilénb6z6
szolgéltatdsai és megoldéasai kozott. A kétféle rendszer Osszekapcsolasa a fent vazolt
problémak megoldasén tll tovéabbi elénydkkel és lehetéségekkel is kecsegtet:

- Anyilvanos informécids rendszerekben eddig megszokottaknél sokkal dsszetettebb keresési
feltételeket fogalmazhatunk meg, hiszen alkalmazhatéak az SQL hasonlit6, logikai és
mintaillesztést biztositd operatorai is

- Nem kell ismernie az adatok karbantartasat végzé személyeknek sem a HTML nyelvet, sem
a karbantartandé allomanyok fizikai helyét a szamitégép fajirendszerében, igy az adatok
gondozésa rabizhaté az azok keletkezési helyén dolgoz6 adminisztratorokra. Az adatok
érvényességének ellendrzése deklarativ integritasi szabalyok és adatbazis triggerek
alkalmazéséval nagyrészt az adatbéaziskezeld rendszerre bizhat6, tehét nincs sziikség bonyolult
ajblbeviteli programok egyedi megiréasara sem, felhasznéalhat6ak e célra az adatbéaziskezel6hoz
példaul ODBC driveren keresztiil kapcsol6d6 altalanos célt tablazatkezel§ programok vagy
az elterjedt WWW felliletek (Mosaic, Netscape) is. E megoldassal a tarolt adatok
aktualitésdnak novekedése mellett a WWW rendszergazda feladatainak csokkentése is
biztosithato.

» Az adatbazis-kezel6 rendszer hozzaférési jogosultsagok kezelését biztosité mechanizmusai
segitségével nem teljes mértékben publikus adatok szolgéltatasa is megoldhato.

- A felsorolt gateway-ek kozott vannak olyanok is, amelyek kétiranyd kommunikaciot
biztositanak, tehat a felhasznald is tud adatot bevinni a WWW-n keresztiil az adatbazisba,
nymodon lehet6ség nyilik felhasznal6 észrevételek, javaslatok tarolasara, rendezvényekre valé
jelenkezésre, de - megfeleléen kialakitott hozzaférési jogosultsag-rendszer biztositasa mellett -
akar egyetemi hallgatok drafelvételére is.

Az adatbézisban térolt adatok alapjan osszeéllitott WWW lapok is tartalmazhatnak HTML
parancsokat, hypertext-link-eket, igy a felhasznalé érdekl6dése és jogosultsdgai alapjan
dinamikusan felépiil6 lapok valthatjak fel az eddig megszokott statikus oldalakat.

, A felsorolt alkalmazasi lehet6ségek kore biztosan nem teljes, hiszen a két rendszer
egyuttm(kodésének gondolata meglehet6sen Uj.

Azel6adas a T4033 sz. OTKA palyazat timogataséaval készilt.
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Eperjesi Rapolti Dr. Rutkovszli
Barnabas Ida V Edéné

Szakmai @néletrajz

Répolti 1da a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem  Informatikai és Szamitokdzpontjdban
dolgozom, mint sz&mitastechnikai munkatars. A KLTE programoz6-matematikus szakéan]
végeztem, majd késébb ugyanitt szamitastechnika tandri diploméat szereztem.

Régebben a KLTE Bér és Munkaligyi szamitégépes rendszerének szervezésében és]
annak programozésaban, fejlesztésében, stasztikai programcsomagok megirdsaban vettem]
részt.

Késébb az 1SZK-ban 1évé VAX gépek operacios rendszerével, a VMS-el foglalkoztam.1
Jelenleg a Unix osztadlyon dolgozom. Feladatom f6leg a felhasznaloi igények kiszolgalésa.]
valamint az Universitas GOPHER és WWW rendszereinek megvaldsitasa és feltoltése.

Résztveszek az egyetemi oktatasban, operacids rendszereket és  programozas J
technolégiat tanitok.

Eperjesi Barnabas

A debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetemen szereztem 1987-ben matematika-fizika-
szamitastechnika szakos kozépiskolai tandn diploméat. Az6ta a KLTE Informatikai és
Szamitd Kozpontjaban szamitastechnikai tudomanyos segédmunkatarsként, 1992-t6l a
Szoftverfejlesztési Osztaly vezet6jeként dolgozom, oktatasi- és szoftverfejlesztési feladatok
megoldasaban veszek részt. Elsdsorban informacids rendszerek tervezésével és
implementélasaval kapcsolatos kérdésekkel foglalkozom (CASE szoftverek, adatbézis-
kezel6 rendszerek és 4GL eszk6zok).

Dr Rutkovszky Edéné a KLTE 1SzK munkatarsa vagyok. 1986-89-ben a moszkvai®
NTMIK-ben dolgoztam tudoméanyos fomunkatarsként.

Kezdetben a kutatok szémara Irtam statisztikai jellegi programokat, majdl
bekapcsolédtam az egyetem adatfeldolgozédsi feladatait gépesit6 — programrendszer]
kidolgozasaba. Moszkvaban a szdveges adatbaziskezeld rendszerekkel foglalkoztam Jelenlega]
hal6zatokon keresztil is elérhet§ egyetemi informacids rendszer (CWIS) kifejlesztésén]
dolgozom, a GOPHER és a WWW rendszerek hasznéalatdval. Résztveszek az egyetemi]
oktatashan is, ORACLE SQL-t és a 4GL eszkdzok hasznéalatdt, a FOCUS-t és a GUPTA|
SQLWindows-t tanitom



UDNET: INFORMATIKAI HALOZAT A DEBRECENI UNIVERSITASON'

G4l Z., - Korcsolay Zs., - Terdik Gy.

Informatikai és Szamitékdzpont
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, TTK,

1 AnDebreceni TJniversitas Hal6zat létrejotte

A Debreceni Universitas Egyesiilés halézatdnak épitése a FEFA project 035/1 keretében
indult el. A tender tartalmazta az intézmények kozotti, valamit az intézményeken beluli
Arachil6zatok optikai kabelezését és aktiv eszkdzeit. Nem tartalmazta viszont az alépitmény
létesitési koltségeket, A varosi intézménykozi hal6zathoz szilkséges alépitmények csak részben alltak
rendelkezésre Tovébbi alépitmények kialakitdsdhoz minisztériumi tdmogatast kaptunk. A HBONE-
hoz valé csatlakozést és a Sparc Center beallitasat az OF tette lehetévé.

A tender gy6ztese az Optotrans BCt 1994 januarjaban kezdte el a munkékat. El6bb az
iniézményen beluli hal6zatok készultek el és valtottak fel a korabbi lokélis hal6zatokat. igy minden
enézményben kialakult egy egységes, korszer(i optikai gerincre alapozott szamitégépes halézat.

I
Avarosi haldzat a tender kiirasa idején a kdvetkez6 intézmények 0sszekdtését tlizte ki célul:
ATOMKI - Debreceni Atommag Kutatd Intézet
DATE - Debreceni Agrartudomanyi Egyetem
DOTE - Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
DRTA - Debreceni Reformatus Teoldgiai Akadémia
KITE - Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
cr
A megéplilt halézat tovabbi csomépontja a fent emlitett intézményeken  kivil:
DAB - Debreceni Akadémiai Bizottsag székhaza
MATAV - MATAV Debreceni lgazgatosag EWSD kézpont

Akozeljovbben varhato a csatlakoztatasa a kovetkezd intézményeknek:
KFRTF ,A - Kdlesei Ferenc Reforméatus Tanitéképz6 Féiskola
YMVEMF - Ybl Mikl6s Epitipari Mszaki Féiskola

vilamint az Universitas Campus tertlet.

A vérosi halézat kabele a BICC altal gyartott 10x2 szalas 9/125pm single mode, loose tube
szerkezet(l kiltéri behuz6 optikai kabel. Az kabelek az intézményekben a Féltén & Guilleaume &ltal
gyartott optikai rendez6kben vannak végz6dtetve single mode Fc/Pc csatlakozékkal.

Az optikai kabelen a nagyobb intézmények (ATOMKI, DATE, DOTE, KLTE) egy FDDI
gy(rlbe vannak bekapcsolva. A kapcsol6dast mindenitt CISCO AGS+/4 tipust routerekel oldottuk

OTKAT4033 tAmogatasaval készilt.
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meg Ezek a routerek az intézményi hal6zatok kozponti elemei is egyben. A kisebb intézményei
valamelyik nagyobb intézményhez kapcsolddnak Ethernet halézaton. Néhany intézmény
bekapcsolésa az EDDI gy(riibe a kdzeljov6ben varhaté: DRTA, YMEMF

2. Menedzsment

Az egyetemi halézat menedzselését két killonbdzd szoftverrel végezzilk. Az egyik a Remot]
LANVIEW, a mésik a SPECTRUM Mindkett6 a Cabletron cég terméke. |

A Remote LANVIEW egy kisebb hélézat Uzemszer( mikddését képes kellS
hatékonysaggal ellen6rizni.  Kimondottan a Cabletron gerinchélézati  eszkézok  thvol
monitonzalasara (RMON - Remote MONitor) és osztott lokalis menedzsmentre (DLM - Distnbutei
Local Management) készilt. Kénnyen intallalhaté, a grafikdja megfeleld, viszont az alapcsomag csd
kevés informéciot képes lekérdezni a CISCO (itvéalasztoktdl. Automatikusan felfedezi az SNMI
(Simple Network Management Protocol) eszkézoket, de nem tudja elkésziteni a halézat topoldgil
rajzat. Tapasztalatunk szennt a hal6zat rajzanak kinyomtatasanal a program megsérilhet, a
nyomtatas kozben fé.lbeszakitjuk a tevékenységet.

A SPECTRUM esetében a grafika leny(igoz6. A programcsomag két részb6l Atk
SpectroSERVER, amely az adatokat adatbazisha gy(jti és tartja a kapcsolatot a menedzselhet
hal6zati objetumokkal, valamint a SpectroGRAPH, amely a grafikus megjelenitést kezeli. A szoft
installalasa nem egyszer(i, viszont minden IP eszkozt felismer. SNMP, ICMP (Internet Commai
Message Protocol) és més protokolokkal kérdezi le az eszkzoket. Nagyon sok memoriéra szikséjti
van (64 Mbajt RAM). Nagyon kifinomult a menedzsel6 személyek felhasznaléi azonosita
jogosultsdgainak szabalyozasa. Automatikus csomoépontfelfedezd rendszere intelligens, a gyoki|
Otvalasztd azonositasat kéri el6szor, majd annak segitségével az 6sszes csomdpontot felfedezi ij
elol- és hatulnézeti fényképét rajzolja ki a képerny6re. Hasonl6an a Remote LANVIEW-hoz, ismeti
a Cabletron eszk6zék RMON és DLM szolgéltatasait. i

A menedzser szaméra tobb hierarchia rendszer szerint képes a hal6zatot megjeleniteni, mii*
amilyen az elhelyezkedési, topoldgiai és szervezeti hiararchia rendszerek. Minden egyes hierarchi*
rendszerben kilon-kulén szintek léteznek a hierarchiai kritériumok alapjan. igy példaul ul
elhelyezkedési hierarchia szintek szdma tiz, amely a vilag szintr6l indul és az eszkdz ikonjaig tailj
Minden egyes hierarchia szint egy-egy ujabb ablak a képerny6én, ez magyardzza részben ii
SPECTRUM negyméreti memoria igényét.

Az egyetemek lokalis haldzatai CISCO AGS+/4 Gtvalasztok koré tomoriilnek. A LAN-oE
gerincét alkot6 eszkdzok egyméssal monomdédust optikai szallal vannak 6sszekapcsolva. Al
gennhal6zati eszkdzokre a csomopontok részben koaxidlis kabellel, részben arnyékolatlan sodit
érparral kapcsolédnak. Az épuletek helyi adatforgalmai egymastél hid (bridge) berendezéssel vanndj
levalasztva az esetleges nagy forgalmd alhal6zat minél kevesebb szami més alhaléa
adatforgalméanak hatraltatésa céljabdl. A debreceni vérosi hélézat az orszagos halézatra a
UF/HBONE (tvalasztoé segitségével kapcsolédik, amely a KLTE ISZK - MTA SZTAKI kéri
létez6 64 kbps adatétviteli sebességli bérelt vonalon tovébbit jelen pillanatban két protokolt: TCP/1
és DECnet. IPX protokollt a bérelt vonalon nem tovabbitunk. A Novell csak a MAN és LAN-okoi
miikodik. A béreltvonalas pesti 6sszvl'dttetésnek backup feladatat latja el az X.25 csomagkap
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hélézatos végpontunk, amely nem is olyan rég még az egyetlen lehet6ség volt az orszagos és
nemzetkozi adatbazisok elérésénél.

A LAN-ok esetében tobbnyire az aldbbi szabalyt alkalmaztuk: az IP network-ok a fizikai
hélézatokat azonositjak, sziikség esetén subnetwok szintig is haladva. Csak C osztalyG IP network-
Oket haszndlunk. Ez jelent6sen segitette a kis alhal6zatok esetleges modositasat anélkil, hogy
szikség lett volna a tobbi IP network konfiguréacidjat Gjratervezniink. A SPECTRUM menedzsment
szoftver is hasonld koncepci6 szerint késziti el automatikusan az egyméshoz Utvalasztd segitségével
kapcsolédo 1P network-ok fizikai térképét.

3. Alapszolgaltatdsok

Az FDDI gy(riben alapvetéen IP hélézati protokollt hasznalunk, de az igények szerint
lehetség van DECnet, IPX/SPX stb alapu hal6zatok kialakitasara is, a CISCO routerek a héaldzati
protokollok széles skalajat timogatjak. A nagytavolsagl kapcsolatok is a gyors gerincen keresztil
érhet6k el az egyes intézmények szamara. Jelenleg egy 64Kb/s sebesség(i vonallal kapcsolédunk a H-
BONE magyar |P.héalézathoz, de varhaté az igények megndvekedése miatt, hogy nagyobb
savszélességli vonalra lesz sziikség a kozeljov6ben.

A gyors haloézati kapcsolat sok lehet@séget nyujt az Universitas szaméra. Eddig problémét
okozott az intézményeknek, hogy bizonyos részeik mas intézményben kaptak helyet, és igy nem volt
kozvetlen elektronikus kapcsolat. Az ATOMKI-ban taldlhaté példaul a DOTE Pozitron Emissziés
Tomogréf laboratériuma, amely a vizsgalatok képi eredményeit kozvetlenil tudja ezek utan
rendelkezésre bocsatani a DOTE egész teriletén.

Lehet6ség nyilt az informéci6s rendszerek 6sszekapcsolasara. A gopher és world wide web
(WWW) szerverek gyors kommunikacidja valt igy lehet6vé. A kényvtarakban is folyik az
alelttronizacio, a kataldégus rendszerek épitése folyik minden intézményben. A keresést interaktiv
lekérdez8 rendszerekkel kozvetlenil lehet elvégezniink az intézményi kdnyvtarakban.

A KLTE-n két szerver gép is rendelkezésre &ll az Universitas szdmara. A DRAGON nev(
SparcCenter 2000-es gép az IP szolgéltatdsok szervere, de ezen tGlmenden SPSS statisztikai
programcsomag, és ORACLE adatbézis kezel6 is rendelkezésre all hozzad. A TIGRIS nevii VAX
6510-es gép a KLTE legnagyobb mail szervere, de a DECCampus programnak kdszonhetéen sok
mes szoftver is hasznalhat6 rajta. Jelenleg is sok felhasznal6é kapott méar account-ot a két gépre az
Universitashdl a KLTE oktatdin és hallgat6in kivil is.

A'nagy" szerver gépeken futtatand6 szoftverekhez User Group-okat szerveziink a KLTE-n, amely
jelképes tagdij ellenében lehet6vé teszi bizonyos szoftverek hasznélatat. Ezt a kezdeményezést
szandékozunk kiterjeszteni az Universitas mas intézményeire is.

A tudomanyos mdszaki céld levelezéshez altaldban a VAX 6510-t hasznaljak az egyetem
felhaszndldi, de az MX programcsomag gateway funkciét is ellat mas kisebb levelezési szerverek
széméra Az egyetemi adminisztativ levelezés megvaldsitdsara Novell alapl levelezést fogunk
biztositani, alapozva a KLTE &ltal vaséarolt MS-Oflfice programcsomagra.
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Felhasznalt irodalom;

1) Cisco Router Configuration and Reference, Vol 1, 11, III,
CiscoSystems, Menlo Park, California

2) SPECTRUM:System AdministratoPs Guide,
Cabletron System, Inc.

3) Carl Malamud: STACKS, Interoperability in today's computer
networks, Prentice Hall, Inc,
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SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Terdik Gyorgy

A KLTE Informatikai és Szamit6 Kozpontja vezetje vagyok négy eve a
negyvenhatomb6l A kozelmultban a Debreceni Universitas egyik FEFA projektjenek a
koordinatora voltam amelynek keretében kiépilt egy intézménykédzi nagysebessegu
infomiatikai hal6zat. Kézpontunk miikodteti az IEF ltal timogatott Regiondlis Centrumot
amely biztositja az Umversitas kapcsolddasai a FIBONE-hoz ill. az Internethez. Kutatési
terlletem a matematikai statisztika és az idosoranalizis ezekb6l a témakbdl tartok special
kollégiumokat a hallgatoknak. Nemcsak a focival vagyok gy, hogy inkéabb csinalni
szeretem mint nézni.
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SZAKMAI ELETRAJZ

Korcsolai Zsolt

A KLT” programozdé matematikus szakan végeztem 1987-ben, majd a matematika-szamitastechnika tanar szakot
1990-ben. A KLTE Informatikai és Szamit6 Kozpontjaban dolgozom 1987 6ta. Az egyetem R55M gépén ddl;
rendszerprogramozéként SVM(VM/SP), SVS operéacids rendszerekkel, majd V AXANS rendszerek menedzselése
volt a feladatom. 1991 6szét6l az 1ISZK Hal6zatok és Operacids Rendszerek osztalyat vezettem, majd eimek
szétvalasa utan a VMS osztaly vezetése a feladatom. Kezdettdl fogva résztvettem az egyetemi szamitégépes halézat
tervezésében és épitésében, majd a varosi FDOI héalézat kiépitésében, amely a 1994 6s”n készult el..



Szakmai Bemutatkozés

Almést Béla

KLTE Informéci6technolégia Tanszék

Anesi Béla vagyok (e-mail: almasi@math.klte.hu), 1989-ben végeztem a KLTE-n
ttctnetikuskent. azéta az egyetem Matematikai Intézetében dolgozom. Az oktatds mellett
keaietben az egyetem Matematikai Intézetében m(ikddé PC-s szdmitégéphaldzatot felligyeletem.
1992 éta SUN gépekkel foglalkozom, az mtézet SUN gépekre alapozott haldzatat adminisztralom,
valamint a TCP/IP alapl szolgaltatasok mikddtetését feliigyelem. Elméleti kutatdsaimban nem

nY'bizhato szamitdgép-rendszerek sztochasztikus modellezésével foglalkozom.

Informatikai Infrastruktira Alkalmazasi

Tapasztalatai

Almasi Béla
9 KLTE Informéaadtechnolégia Tanszék
u
10 soros kivonat
Ki

Boidasomban a KLTE Matemankai és Informatikai Intézetében miikodtetett szamitogép-halézatrol
& afomaads rendszerekrél szeremék beszélni a kovetkezdket érintve:

« Azintézeti halozat felépitése, a hallgatéi és oktatdi haldzat elkildnitése

* Aldépitett informacids rendszerek (mail, hal6zao nyomtatas, WWW, adatmentés).
Aleépitett rendszerek kozul részletesebben elemzem a levelezést és a halézati nyomtatést:

« Azegységes intézen mail-rendszer felépitése

« Azintézeti Novell hal6zat kapcsol6dasa az egységes mtézeo mail rendszerhez.

» Hal6zati nyomtatas felhasznalénként! nyomtatott oldalszam szamlalassal..

* Probléma a PC-s felhasznal6k azonositasaval, megoldasi javaslatok
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HOGYAN FEJLODIK A DEBRECENI ORVOSTUDOMANYI
EGYETEM SZAMITOGEPES INFORMACIOS RENDSZERE ?

Pethé Attila, Fazekasné Kis Maria, Fehértoi Janosné. Hadhazi Attila
Debreceni Orvostudomanyi Egyetem, Informatikai Laboratérium

Az elmilt években a Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a szamitastechnikai
alkalmazasok iranti igények &llandé novekedését tapasztalhattuk. A jelentkezd
kivansagokat sokszor nem lehetett azonnal kielégitem, a korlatozott anyagi lehet6ségek
miatt. Fejlesztésekre mégis adddtak alkalmak, nagyobbrészt kiilsé tAmogatasokbdl, kisebb
részben belsé lehet6ségekbdl. A DOTE feladatait négy f6 téma koré lehet csoportositani:
oktatas, betegellatas, kutatas, gazdalkodas. El6adasunkban ezen terliletek munkéjat segitd
szamitogépes alkalmazéasok és az Uzemeltetésiiket biztosité hardverhattér fejlGdését
kovetjik végig. Csak az egyetem egészét, vagy nagy részét énntd felhasznalasokkal
foglalkozunk. Megjegyezziik azonban, jelent6s fejl6dés tapasztalhat6 az egyedi
alkalmazasok szamat és kultarajat tekintve is.

A szamitastechnikaval foglalkoz6 szervezet fejl6dése

A mai Informatikai Laboratonum tébb szervezeti egység és feladatainak 6sszevonasaval
1992-ben alakult meg. El6dje 1985-ben jott létre. A szervezet akkon feladatai, létszama és
a neve azdta tobbszor megvéltozott. Kezdetben harom szakember a Commodore
szamitogepek hasznalatanak oktatasat, egyedi klinikai speciélis felhasznal6i programok
fejlesztését és a gazdasdgi terileteken folyé szamitogépes alkalmazasok bevezetését
segitette. A laboratérium harom osztalybdl &ll; Oktatasi és .Altalanos Szémitéstechmkai
Osztaly, hat diplomas szakemberrel. Klinikai Szamitastechnikai Osztaly: harom csoport
tartozik hozzad: Orvos csoport - 2 orvossal. Programfejlesztési csoport - 6t diplomas
szakemberrel. Betegfelvételi csoport - a klinikdkon 17 kihelyezett adatrogzitével és négy
kdzponti admmisztracioval foglalkoz6 operator. Gazdasagi Szamitastechnikai Osztaly: 6t
diplomas szakemberrel. Az Informatikai Laboratérium (zemelteti az egyetemi
gennchalézatot, a kdzponti feladatokat ellatd szervereket és az azokon ftitd szoftvereket.
A centralizacié hozzajarult ahhoz, hogy az elmult évek jelentSs fejlesztéseit hatékonyan
tudtuk megvalésitani.

Az Informatika oktatdsa a DOTE-n

Az Informatikai Laboraténumnak oktatasi feladatai is vannak. Az Informatika targy az
1994-95-9s tanévt6l az els6éves orvostanhallgatoknak kotelezd. Korabbi években a
harmad-, negyed-, ©t6déves hallgatok a szamitastechnikat fakultativ tantargyként
valaszthattdk. Tematikdja ezen id6szak alatt alakult ki. Az oktatds gyakorlati
tapasztalatairol az [ 1], [ 2], [ 3 ] kbzlemények részletesen beszdmolnak.



1992-ben az egyetem Altal elnyert FEFA tdmogatasb6l harom, Novell hal6zatban izemeld
korszer(i PC terminalokkal felszerelt oktatasi kabinet keriilt kialakitasra. Két tanteremben
az elsGéves orvostanhallgatok részére az 1994-95-6s tanévben bevezetett kotelezd
Informatika tantargy oktatasa torténik. A harmadikban a hallgaték egyénileg
dolgozhatnak. A laboratbnum munkatarsai a Szakorvos tovébbképzés és a
ChjiMorvosképzés keretében is oktatnak, valamint a PhD hallgatok felkészitésében-
Tltoek részt, id6szakonként az egyetem dolgoz6i  részére  szamitdgépes
algjtanfolyamokat szerveznek és &ltalanos céli programcsomagok hasznélatat oktatjak.
Az oktatasi feladatok elvéllalasa feltétlentl szikséges ahhoz, hogy az Informatikai
Uteoraténum késébb tanszéki statuszt kapjon.

A gyogyité munkahoz kapcsol6dd szdmitastechnikai alkalmazéasok fejl6dése

Acelsd szdmitogépes feldolgozasok a DOTE-n a mainframe szamitogépek idejére estek.
\z 1970-es években, a 80-as évek kozepéig, a helyi SZUV-ben végeztetett
JWeldolgozasok nem énntették az egészségligyi alkalmazésokat, csak az egyetem
Jralkodéaséhoz kapcsolodtak. .Aszemélyi szamitogépek megjelenése utén a felhasznalok
kozelebb kerlilhettek a szamitégépekhez, konnyebben, gyakrabban hasznéalhattak azokat,
teteminkdn az els6 nagyobb szamitastechnikai fejlesztés az egészségligyben tortént
.panszirozas valtdzasahoz, a masodik pedig az elmult néhany év pélyazati lehet6ségeihez
kapcsolédik. A DOTE a finanszirozasi kisérletben 1989 6ta vett részt. Elséként a
fekvObetegellatas Adatlapjainak tartalméat héarom  egyedi PC-n a GYOGYINFOK
javal rogzitettik. Félévvel késébb a jarébetegrendelSkben, szakrendel6kben,
E(Z?ztikai intézetekben végzett'vizsgalatok manudlis Osszesitését ftavonta egyszer a
YOGYINFOK megfelel§ programjaval egy PC-n végezték.

1990-ben a Népjoléti Miniszténum anyagi tdmogatasaval jelentés szamitéstechnikai
fejlesztés tortént a DOTE-n, melyet a finanszirozasi kisérletben valé résztvétel miatt kapott
az egyetem. Elkészilt a kb: hét km hosszusagu arcnet alapu egyetemi gerinchéalézat, mely
egyrészt dsszekototte a klinikakat, masrészt a gazdasagi igazgatsag szervezeti egységeit.
Ahéalézaton kilsé szoftverfejleszté cég altal készitett programmal féként a finanszirozési
kisérlethez szilkséges adatok Osszegydijtése tortént. Ezzel egyidSben az egyes szervezeti
ligységekben, klinikdkon szintén arcnet alap lokalis halézatok épiiltek: az I. sz. Sebészeti
Klinikdn, a Ill. sz. Belgydgyaszati Klinikan, a N&gydgyaszati Klinikan, a Fil-orr-
gégeklinikan, az Urolégiai Klinikén, a Gyermekgyogyéaszati Klinikéan, az ldeggydgyészati
Klinikdn, a Kdzponti Kémiai Intézetben, a Szamviteli Osztalyon, a Bér- és Munkaligyi
Osztédlyon. A gerinchal6zaton 2.2-es Novell, a lokélis hal6zatokon Novell 2.15 SFT
zemelt A szervezeti egységekben AT 386-0s szervereket, a munkahelyeken AT 286-0s
IBM kompatibilis szdmitégépeket helyeztek Uzembe. A lokélis hal6zatokon kiilsé
véllalkozo cégek &ltal készitett modulokkal kezdték el az orvosszakmai adatok rogzitését,
Wdolgozését. Az egyetemre egyedi igények kielégitésére 0nallo szervezeti egység
keretekbl val6 beszerzésekbdl sok egyedi PC kerilt. A kils6 cégek szoftver fejlesztései
csalédést okoztak. Az atadas utdn jelentkezd modositasi igényeket nagyon nehezen vagy
egydltalan nem lehetett elvégeztetni. A finanszirozasi kisérlet gyakon valtozésai miatt
gyorsan elvégzendé modositasokra volt igény. Objektiv hidnyossagként emlithetd a
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modulok k6z6tt a kommunikaci6 es adatcsere hianya, szétaprézott, egyseges koncepciot
nélkiloz6 fejlesztések. Részletesebben kifejtve: nem volt adatkapcsolat a lokalis klinikai
szoftverek és az alapadatokat gyujtd programok kozott, kulénb6zé volt a fejleszté cég,
melyeket nem lehetett egyuttmiikddésre ravenni. A jarobeteg ellatassa! kapcsolatos
adatgy(jtés manuélis volt, az dsszesitett adatokat utOlag rogzitettek. .Abban az id6ben nem
beszelhetiink szamit6géppé! végzett operativ adatszolgaltatasrol sem Ezek a szoftverek az
orvosi adatok megfelel§ védelmét nem biztositottak. ,Abeteg adatait az adatok lezérasaig
lehetett modositani. A programrendszer a mddositast végzé személyt, a maodositas
idépontjat, a rendelékben a felhasznait anyagokat nem jel6lte meg .A vrzsgalatkeresek. a
leletkiildesek nem a hal6zaton térténték .Abetegellatas tényleges koltségének becslesehez
a modulok nem nydjtottak segitséget, a gazdasagi es az orvosi adatokat elter6 maédon,
kilonb6zé kodrendszerben gydjtottek, A kdzponti szamitastechnikai szolgaltatasok
szinvonalanak javitasara egyre ndvekvé igény mutatkozott.

A DOTE Kilinikai Sz&mitastechnikai Osztalya 1992-ben a fekvGbetegek alapadatait es
réforditds adatait gy(jt6, a DOTE 16 Kklinikdjan Novell hal6zatban mikods
Fekvobetegnyilvantartd Rendszert elkészitette A program a Tarsadalombiztositas reszere
elvégzi a sziikséges adatszolgaltatast. az orvosi gyakorlatban hasznalatos kimutatasok az
aktiv és az archivalt adatokbdl el6allithatok, tajékoztatd jellegl DRG besorolas készithetd.
A fejleszté programozok elkészitették a jarébeteg rendelékben, szakrendel6kben
hasznaihaté Jarobetegnyllvantarto Rendszert a finanszirozdshoz sziikséges adatok
Osszesitésére. .A program hasznaihaté egyedi gepeken vagy halézatban. .A fejleszteseknel
fontos szempont volt a kdnny kezelhet6seg, a beteg adatainak gyors visszakereshetésége.
A fejleszt6 programozék a finanszirozés véltozasainak megfelelden a szoftvereket kell6
idére mddositottak. .A[ 4 ] kozlemény a szoftvert részletesen bemutatja es a finanszirozasi
adatok gyd(ijtésének tapasztalatairél beszamol.

A DOTE 1992-ben a FEF.A Il, péalyézati forduldban elnyert anyagi timogatésbol harom f§
cél megvaldsitasat tlizte ki: az informatika oktatdséhoz az inffastruktiralls feltételek
javitasat, integralt egészsegugyi és gazdasagi informacids rendszer bevezetését, a klinikak
es a diagnosztikai egységek lokalis halézatainak bévitését. Az integralt egészsegugyi es
gazdasagi szoftverre, a miikddtetd hardverre nyilt nemzetkézi versenyt hirdettink meg. Az i
ajanlatok enekelésenel f6bb kovetelmények kozll csak néhanyat emlitink: moduléns
felépités, parameterezhetéseg, moduldns Uzembehelyezhetdseg, a modulok kozti ;
kommunikéci6 szabvanyossaganak igénye, a modulok Onalléan is mlkodhessenek,
modoslthatoak legyenek, 0j modulok integralasa konnyen elvegezhet6 legyen, magyar i
nyelvli képerny6ket, hibatizeneteket kertlink, felhasznalébarat szofher legyen, hatékony
fejleszt6i kornyezetet biztositson, a rendszer vélaszideje a felhasznalok részere elfogadhat6 1
legyen, az adatvesztessel szemben biztonsagos, megfelel6  adatvédelemmel, |
adatbiztonsaggal rendelkezzen, .Az ajanlatok értekelesét részletesen ismerteti az [ 5
kozlemenv

IALAB-COM Kift ajénlata lett a verseny gy6ztese. .Ajéanlatuk tartalmazott 2 db RISC/6000-
es kozponti szamitogépet, .AIX (UNIX) operécios rendszerrel. Progress (4GL) fejleszt6i |
kérnyezetet, 75 db NCD tipusu X-terminalt. 50 db lokalis nyomtatot, és az egészségiigyi |
és gazdasagi terlletekre a kivant feltételeket kielégitd szoftverek atadésat. .Az ajanlott |



egészségligyi szoftver neve MedSolution, az IBM cég termeke, harom fb részbdl all: a
betegek személyt es alap orvost adatainak adminisztracidja, a rendelések adminisztracidja,
karbantanasi ftinkciok és paraméterek beéllitisa. A MedSolution legnagyobb elénye a
izeleskorli kommunikaciés lehetdseg és az adatok kdzponti taroldsa. Az orvosi és a
diagnosztikai munkahelyek kézé6tt allandé on-line kapcsolatot biztosit. Az adatok a
keletkezesi helydkon azonnal az informaci6s rendszerbe kerlilhetnek. A beteg személyi
adatait csak egyszer kell régzitem .Amar rogzitett adatokat a masik munkahely megfelel§
logosultsagu  dolgoz6ja a képerny6n megnézheti, vagy kinyomtathatja. A korébbi
kezelesek adatai konnyen visszakereshet6k. A diagnoézisokat, a beavatkozasokat, a
muieiekei kétféle, egymésnak egyertelmien megfeleltetheté kédrendszerben lehet tarolni.
AMedSolution a teljes bevezetes utdn az orvosszakmai specifikus adatokat teljeskoriien
kezeli Az adatokhoz valé hozzaférést felhasznaldi jogosultsagok megadéasaval lehet
szabélyozni. A hozzéférési jogokat 99 féleképpen lehet kiadni. Az adatok a felhasznalok
8tAl ténylegesen nem torolhetdk, csak téroltnek nyilvanithaték vagy moédosithatok. A
rendszer a modositast vagy ervenytelenitest végzé dolgoz6 azonositojat és idépontjat
megjegyzi. Az orvosok tudomanyos munkéjat lényegesen megkonnyiti. A szoftver egy
keretrendszer. A nyertes cég a DOTE szakembereinek bevonasaval véllalta a szoftver
megyarositasat, a helyt igényekhez val6 alakitasai.

AMedSolution bevezetése szakaszosan halad. Els6 Iépésként 1994 decemberétl az év
vkig a fekvBbetegek alapadatainak felvétele a MedSolutionban és a régi PC-s
rendszerben parhuzamosan tortént. 1995 januarjatol a PC-s programmal adatfelvételt mar
rem végeznek, a fekvobetegellatds finanszirozasdhoz szilkséges adatokat mar a
MedSolutionbdl  gy(jtjiik le A bevezetés mésodik lépése a jarobeteg rendel6kben,
szakrendelékben a megfelel6 modulok hasznalatba vétele. A harmadik lépes a
MedSoluuon bevezetése a diagnosztikai munkahelyeken. A Radioldgiai Klinika és a
Kozponti Kémiai Intézet, a két legfontosabb diagnosztikai munkahely, pnontast kap. A
bevezetés utolsé nagy része a klimkéankénti orvosszakmai modulok hasznalatba vétele, ami
17 Klinikdn a részletes orvosi adatokat feldolgoz6 modulok elkészitését és
uzpibehelyezeset jelenti. .Az egészsegugyi szoftver bevezetésénei figyelembe vett f6bb
szempontok; nem romolhat a TB-s adatszolgaltatdss mindsége, a Tarsadalombiztositd Altal
ken adatok bevitele Ugy ténénjen, hogy a felhasznaloknak plusz munkét ne okozzon, a
diagnosztikai munkahelyeken nagy mennyiségl informécio keletkezik, emiatt sziikséges
ezek mielébbi bekapcsolasa a halézati adatszolgaltatasba, lehet6leg rovid legyen az atallas
ije a régi és az (j programrendszer kozott, a lehet§ legrévidebb ideig tartsanak a
parhuzamos feldolgozésok a regi és az Uj modulokkal; a felhaszndlok megfeleld
oktatAsban részesuljenek; a lokalis igények kielégitése. .A rendszer bevezetése soran az
onvosi es a diagnosztikai munkahelyeken dolgozéknak meg kell tanulniuk a modulok
hasznalatat

/x oktatds tobb szakaszban tortént es torténik, mivel minden 0j programrész bevezetése
elon az adott modullal kapcsolatba keriil6 felhasznaldkat oktatjuk. A bevezetés soran
felmeriit problémak a kovetkez6k, Uj adminisztraciés munkafolyamatot kell elsajétitani, a
bevezetes tobbletmunkat igényel, szervezeti valtoztatadsok voltak sziikségesek, a tervezett
bevezetesi hatarid6khoz kepest némi lemaradéas tapasztalhatd, az egészségigyi és a
gjzdasagi modulok kozott a kapcsolédasi feltletek nincsenek konkrétan definidlva, a
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laboratériumokban a mdiszerek illesztése Az el6bbiekben vazlatosan felsorolt
"betervezett" probléméak mellett, komoly szamitastechnikai feladatok is felléptek. Ezek
alapvet6en a Clipperes programokkal dsszegydijtott adatok attoltésébdl adodtak, A régi es
az U adatbazisstruktira kiilonbozGsége mellett az adatrogzités pontatlansagaibél eredd
hibékat korrigalnunk kellett, hogy az aktuélis adatbazis redundanciajat csokkenthessik. Ez
a latszélag egyszeri mivelet VO0%-os effektiv tarolétér csokkentést eredményezett, A
DOTE-n bevezetésre keriil§ integralt egészségiigyi szoftven és a bevezetési (itemezést
részletesen a [ 6 ] kdzlemény ismerteti.

A gazdasagi terllettel kapcsolatos szamitastechnikai alkalmazasok ismertetése

Mér a nagyszamitogépek idejében tobb gazdasagi terllet havi rendszeres feldolgdzasokat
végeztetett a SZUV-ben; szamviteli-, gyogyszertari felddlgozasokat, anyag- és
készletgazdalkodéas feldolgozésait, A személyi szamitégépek elteijedése utan a
bérfeldolgozasokat fokozatosan PC-s modulokkal valtottak ki. el6szor egyedi
szamitogépeken, kés6bb Noveli hal6zatokban (izemel§ szoftverekkel, Szamos Novell
hélézatban m(ik6d6 szoftvert évek Ota hasznalnak egyetemiinkén: bér- és munkaiigyi,
szdmviteli, .pénzigyi, egyetemi  kozponti  gyogyszenari  modul, gép- &
muszemyilvéantartési, targyi  eszkdézgazdalkodasi, anyaggazdalkodéasi.  élelmezési
alrendszer, szervezeti egységek keretnyilvantartdsa, A modulok egyrészét a DOTE
Gazdasagi Szamitastechnikai Osztalya készitette, a tébbit kiils6 fejleszté cégtél vasaroltak.
Ezek szintén egyedi programok, nincsenek adatkapcsolatban méas modulokkal. A hasznélt
koédrendszereik altaldban eltérék.

A FEFA 1l. pélyazath6l korszerli fejlesztésl, egymassal és az egészségiigyi terllet
szoftveréhez is kapcsol6dé gazdasdgi modulok bevezetésére nyilt lehet6ség. ,A gazdasagi
szakemberek véleménye alapjan folyamatban van (j modulok fejlesztése, melyek a
Debreceni Agrartudoméanyi Egyetemen PC-s kérnyezetben tdbb éve izemel6 alrendszerek
tapasztalataira épiilnek. A modulék rendszertervét a DOTE szakemberei véleményezték,
modositasokat javasdltak. A LAB-COM Kft és a DOTE programozdi negyedik generacids
fejlesztéi eszkdzzel, Progressben, készitik el a programmodulokat. .Az emlitett FEFA
palyazatb6l a gazdasdgi informéaciés rendszer bevezetésre tervezett moduljai:
gyogyszertari- és készletgazdalkodasi, anyag- és targyi eszkdzgazdéalkodasi, élelmezési,
értékhatar feletti targyi eszkézgazdalkodasi, pénziigyi modul, szamviteli alrendszer,
vezet6i informaciés modul, miszaki szolgaltatési alrendszer. A fejleszt6 cég a
kozeljov6ben, kb. egy hénapon belill, a modulok tobbségének tesztelésre val6 atadasat
tervezi. A folyamatosan valtoz6 gazdéalkodasi és finanszirozési szabélyozds miatt a
bevezetésre kertil6 0j programmodulok mddositasait, a garancia id6 utan, a Gazdasagi
Sz&mitéstechnikai Osztaly dolgozéi fogjdk végezni. Ezért minden modult teljes
részletességgel meg kell ismernitik.

Ajelenlegi fejlesztés soran fellépett problémék: a gazdaségi teriletet énntd fejlesztés soran
ISa tervezett hatarid6khéz képest lemaradas van; nincs még gyakorlati tapasztalat, hogyan
valésul meg az adatkapcsolat, adatcsere az egyes gazdasdgi modulok esetén egymas
kozétt, valamint az egészségugyi rendszerrel.



Tovébbi fejlesztési lehet6séget jelenthet: - CD lemezekre irat-archivalé rendszer
bevezetese, mert a rengeteg papir dokumentum taroldsa, sziikség eseten ei6keresésik
idénként mar gondot okoz. Ilyen archival6 lehetéség termesztésen & klinikak orvosi
dokumentumaira is hasznaihat6 lenne, - &ltalanos lekérdez6 modulok fejlesztése,
melyekkel a felhaszndlé maga definidlhatja az adatallomanyokbol az adatok lekérdezési
kménumait.

\ tudoményos kutatd munka tdmogatasara - konyvtari informécioés rendszer
fejlesztése

Az 1991-s 1 FEF.A pélyazath6l a nyertes Debreceni Universitas tagintézményeinek kéz6s
kényvtan informacioés rendszer beszerzésére is adodott lehetéseg, A DOTE Kozponti
Kenezy Konyvtaranak szolgaltatasait SUN MP630-as tipusu kdzponti szamitogép végzi.
Solaris 2.0 operéciés rendszerrel Az egyes szervezeti egységek, Klinikak, elmeleti
intézetek 40 db X-terminalt kaptak A koényvari informéaciés rendszer INGRES
sudltbdziskezelore épll. a fejleszt6 eszkozt a Debreceni Universitas intézményei is
megkaptak Az integralt konyvtari informacids rendszer neve: Voyager, a Carlyle cég
fejlesztette. Ot modulbdl &ll, a hagyoméanyos kényvtan funkcidkat latja el: konyv- és
folydirat katalogus, OP.AC, a modullal lekérdezhet6k a KLTE. D.ATE és a Reformatus
Kollégium konyvtaraiban 1év6 katalégusok; katalogizalasi modul, ezt a két modult az
egyetem barmely halézatba kotott terminaljarél lehet hasznalni A kolcsonzési modul
élesben val6 beinditésat 6szt6l tervezik. Minden olvasé vonalkédos Kkartyat kap majd
Tovébbi modulok a beszerzési- és a folydirat érkeztetés .Akonyvtar tovabbi feladatanak, a
Bakirodalmi tajékoztatasnak, tébbféle médon tesz eleget. Epiiletikén belill sajét lokélis
hélézatuk 12 terminallal tzemel. E-mail levelezésre. INTERNET szolgéltatasok elerésere
bérki hasznalhatja a terminalokat, pl: katalégusokban, publikus adatbazisokban valé
keresésekre, a konytar ISIS alapi adatbazisainak elérésére, ,A konyvtan informacios
rendszer a DOTE bels6 gerinchalézatan, az universitas halézatan keresztlil az orszagos
hélézatokhoz és az INTERN"ET-hez kapcsolodik.

19%4-ben az egyetemi gerinchalozatba kapcsoltdk egy maésik pélyazatbdl beszerzett
CD-ROM tornyokat, igy lehet6ség nyilt a tudomanyos es az oktato munkat nagyban
segit6, jelenleg 20 féle adatbézis elérésére. Harom bibliografiai adatbazis szolgéltatési
lehet6ségeit a dolgozok az Irdasztalukon Iév terminalokrdl hasznéalhatjgk. MEDLINE, -
az USA Orvostudomanyi Nemzeti Konyvtaranak adatbazisa, Science Citation Index -
idézettsegi index adatbazisa, SAM - Scientific .American Medicine - részletes enciklopédia
a belgyogyaszat teriiletérél, melyet jellemzé klinikai esetek bemutatésa egészit ki, ,A tdbbi
adatbdzishoz a felhasznalék a konyvtar lokalis halézatar6l férhetnek hozzad. Az 6t
legnagyobb impackt faktorral rendelkez6 orvosi folydiratbél teljes szoveges adatbdzisban
lehet lekérdezéseket végezni. .Az eddigi fejlesztések folyaméan néhanyszor problémat
okozott, nem volt megfelel§ képzettségli szakember, mivel olyan Uj eszk6zdk hasznélatha
Vételére kerilt sor, melyekrdl a helyi, hazai szakembereknek gyakorlati tapasztalatuk még
nemvolt, ez a tény pedig lassitotta a tervezett bevezetést. Tovabbi fejlesztési elképzelések,
tervek aoFEFA 1II. pélyézath6l a kényvtan kolcsénzésekhez kapcsolédd védelmi,
lopésgétld rendszer bevezetése; kulfoldr6l folyamatosan specidlis orvosi szakmai
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elektronikus tankonyvek es multimédids alkalmazasok beszerzése, az egyetemi
gerinchal6zatban valé miikddtetésiik, A konyvtar rovid idén beltl megkapja az interaktiv
gasztroenterol6giai adatbazist, hasonlé mar anatomiabol rendelkezésre all. A konyvtar
dolgozol az orvosi teriiletre egységes targyszérendszer, valamint a tébbféle adatbéazisbol
torténd keresesre kdézos keresé nyelv ktdolgozasaban szandékoznak resztvenni. Jelenleg
csak a konyvtarbdl elérhetd adatbazisok kozil egyre tobbnek halézatban valé
uzemelteteset tervezik. A kdnyvtéri szolgaltatadsokat egyre nyitottabba kivanjak tenni, hogy
minden egyetemi gerinchélézatba kotott terminalrdl elérheték legyenek.

Az egyetemi gerinchalézat és a lokalis hal6zatok fejlédése

Egyetemiinkon az informatikai halézat épitésének szilkségességét a kdvetkezdk tdmasztjak
ald: a klinikdk a DOTE-n pavilon rendszer(ién helyezkednek el, a szervezeti egységek
decentralizaltak, nagy informacié igény jelentkezik, a hagyomanyos adathordozék dragak,
lasstak es jelentds hibaforrasok lehetnek.

Az el6adas el6z6 részében az 1990-ben megépilt arcnet alapl egyetemi gennchélézatrol,
a lokdlis hal6zatokrol, néhany jellemz&jukrél részletesen szdltunk. A tébbéves tizemeltetési
tapasztalatokat roviden az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze; az adattovébbitas nem teljesen
biztonsagos, az adatvédelem kelléen nem biztosithatd, a megndvekedett adattovabbitési
Igényeket nem tudta kielégitem a hal6zat, lassi az adattovabbitas.

1Az 1991-ben a Debreceni Universitas altal a FEFA |. pélyézati fordulban elnyert anyagi
tdmogatésh6l a DOTE gerinchal6zatat Uvegszélas Ethernet halézatra cserélték, a
kapcsolddasi lehet6séget a Debreceni Universitas tagintézményeit 6sszekoté FDDI
livegszalas hal6zathoz kiépitették. A DOTE (j livegszalas Ethernet gennchal6zata, amely
az 11. &bran lathatd, a kovetkez6 néhany technikai adattal jellemezhet6; Idb Cisco
AGS-4 tipusu router, 4 db .\flvVLAC-8 repeater egység, 20 db MINI .MMAC repeater, 9 db
transciver. .A gennchalézat 8,4 km hosszd, a hal6zatra 27 épulet csatlakozik, az
épuleteken beluli halézat hossza: 11 km, a leghosszabb optikai kébel 700 m-es. Jelenlegi
felhasznalok szama; 260, tervezett felhasznalok szdma: 600. A hal6zatba kotott gépek
szama; PC-k: - 220 db, X-terminalok - kb: 100 db, UNIX szerver - 8 db. Noveli szerver: -
28 db. ,Ahalézaton futd protokolok: IPX, TCP/IP. Hal6zat-menedzsel§ program feliigyeli
az egyetemi gennchalézat m(ikodését. Egyeteminkdn az Ethernet halézat atadasa a
szamitastechnikai szdlgaltatasok megbizhat6sagat, szinvonalat jelent@sen javitotta.

Az 1992-ben a FEFA II. pélyazati fordiloban nyert anyagi tdmogatasbol a Klinikai belsé
lokalis halézatok jelentds bovitését is terveztilk. A hal6zatbSvitésrél néhény jellemz6 adat:
az emlitett kb. 11 km éplileteken beluli koax-kabelezés 90 %-a ekkor készilt el, a kils6
klinika telep az optikai gennchalézatba bekapcsolédott, 5 db modulans repeater, 1 db
MMAC-8 repeater és bndge modul keriilt beszerzésre.

A halozat épitésé soran felmerilt nehany probléma: a kabelezéshez a DOTE-n meglévé
alépitmények nem minden szakaszon voltak megfeleléek, A kabeleket, ahol lehetett, mér
meglévd, kész alagut-rendszerben helyezték el. Kisebb szakaszokon (j, foldalatti kabelezés
kiépitését kellett elvegezni, ez a koltségeket novelte. A kils6 Klinika telepet csak a kézat
alatt atvezetett kabelezéssel lehetett az egyetemi hal6zatha bekotni. Az éplileteken beldli

542



kébelezési munkak elvégzésékor sokszor okozott problémat, milyen idépontokban lehet a
munkahelyekre bejutni Tobb anyagi lehet6ség mellett 100 °/o-san managelhetd hal6zat
kialakitasara lett volna lehet6ség, most kb: 90 %-san managelhetd a halézat,

hélézat Uzemeltetése soran szerzett tapasztalataink: a Novell szervietek szdma nem
csokken, hanem novekszik; az egyes szervezeti egységek felhasznaldi Uj szamitastechnikai
eszkzeik beszerzésekor, a lokalis hal6zatuk bévitésékor, az egyetemi gennehalézatra vald
kapcsolodaskor az Informatikai Laboratonummal nem minden esetben egyeztettek és nem
lanottak be az Egyetemi Hal6zat -MU(kddési Szabalyzatat; Uj Novell szervert hibasan
lelepitettek, ez az egesz gennehalézat m(ikddését zavarta; tartalék halézati eszkdzeink
nincsenek, a halézat folyamatos, biztonsagos Uzemeltetése csak ezek beszerzése utan
lehetsges

DOTE gerinchalézatanak el6nye, egységes koncepcié szerint épilt és bévil, az
egyeteren belili gyors kommunikéciora biztosit lehet6séget, a konyvtan és INTERNET
szolgéltatasok elérhetk, melyek révid id6 alatt nagyon kozkedvelté valtak.
I\ [Mi6zatépitésre tovabbi fejlesztési elképzeléseink vannak az épuleteken  belli
kébelezéseket tovabb kell folytatni és az egyetem néhany klinikdja kozott
képfeldolgozasra, képek tovabbitasara alkalmas bels6 EDDI halézat épitése.
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[6]Hadhzi .Attila. ADOTE-n bevezetésre kerll integralt egészségigyi szdmitogépes
rendszer 'valamint a bevezetesi Utemterv rovid ismenetése. In: Szamitastechnikai és
kibemetikai modszerek az orvosnidomanyban és a bioldgidban, Szerk.: Hantos Zoltan,
Szeged. 1994, 144-146,
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SZAKMAI ELETRAJZ

Hadhazi Attila

ludomanyos segédmunkatars
fejleszt6i csoport vezetd

Debreceni Orvostudoményi Egyetem
Informatikai Laboratérium
Klinikai Szamitastechnikai Osztaly

Kolozsvéaron végeztem el 1986 - 1991 kozott az informatika szakot a Babes -
Bolyai Tudoményegyetemen. 1991 szeptemberétél a DOTE Klinikai
fiifjtniflastechnikai ~ Ko6zpontjdban  dolgozom mint  programfejleszt6.
Résztvettem a DOTE fekvd és jarobetegrendszereinek a kialakitasaban.
Jelenleg a”"DOTE-n bevezetésre kerllé integralt egészségigyi informécids
Alidszer kiépitésében veszek részt.

SZAKMAI ELETRAJZ

Fehértoi Janosné

Jitményos munkatérs
osztalyvezetd

Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
Infoimatikai Laboratorium
Klinikai Szamitastechnikai Osztaly

H
1976-ban végeztem a KLTE prog-mat. szakan, majd kés6bb ugyanitt
szamitastechnika szakon kozépiskolai tanari oklevelet szereztem. 1976-t6l az Ybl M.
Mliszaki F&iskolan dolgoztam, majd 1989-ben keriiltem a DOTE-ra. Szakteriiletem a
klinikék fekvé- és jarobetegeinek szamitdgépes halézaton torténd nyilvantartasa, az
adatszolgaltatas az egészséguigy teljesitményaranyos fmanszirozdsahoz. Emellett a
hallgatok oktatasaban, valamint tovabbképz6 tanfolyami oktatasban is részt veszek.
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SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Pet6 Attila

matematikai tudoményok doktora,
egyetemi tanar

Debreceni Orvostudomanyi Egyetem,
Informatikai Laboraténum vezetéje,

Kossuth Lajos Tudomény Egyetem,
Matematikai Intézet egyetemi tanara

KLTE-n szerzett alkalmazott matematikusi diploméat 1974-ben. 1988-ig a KLTE
Algebra és Szdmelmélet Tanszékén dolgozott, 1992-ig a Szadmitastudomanyi Tanszék
vezet6je volt. 1992-ben a DOTE-n megszervezte az Informatikai Laboratériumot,
melynek vezet6je. Iranyitja a DOTE egészségigyi és gazdaséagi informacios rendszerének
megval6sitasat, az egyetem ETHERNET hal6zatanak kialakitasat és kapcsolodéasat a
Debreceni  Universitdas EDDI gy(r(ijéhez. Tovabbra is tanit a KLTE Matematikai
Intézetében.

SZAKMAI ELETRAJZ

| Dr. Fazekasné Kiss Maria

tudoméanyos munkatérs
Debreceni Orvostudomanyi Egyetem
Informatikai Laboraténum

*A Szegedi Jozsef Attila Tudoméany Egyetem matematikus szakan végeztem 1978-ban, j
kés6bb rendszerszervez6i diplomat is szereztem. A DOTE Informatikai Laboraténuméaban
tébbmint hat éve dolgozom Az egészségligyben bevezetésre kerllt Uj finanszirozasi
modszer bevezetésével, majd a FEFA tamogatassal indult informécids réndszer,
bevezetésével foglalkozom. Az egyetemi hallgatok részére kotelezd Informatika tantargy
oktatasaban is résztveszek.



Varga Lajos
(ASZSZ Informatikai Rt.)

Erdekegyczletcs a hirkdzlésben



Nagy Gébor
(MATAV Rt

A MATAV Rt bels6 célt informatikai hal6zata



AZ ISO/CCITT X.400-AS AJANLASSOROZATAN ALAPULO
LEVEL ES UZENETVALTAS

Bercsadk Marta
MATAV Rt. Informatikai Intézete

. Az OSlI referencia modell és a hozz& kapcsoldd6 szabvanyok - mint el6zmény

Napjainkban a gyartéfuggetlen halézati megoldasok két architekturara koncentralnak: az
ARPA (Advanced Research Project Agency) Internet hal6zatokban hasznalt
protokollokra, valamint az 1SO allal az OSI modellhez definialt protokollokra. Az egyes
gyartéknak a szamitégéphaldézatok teriiletén a kdvetkezd miniméal kovetelményeknek
kellene megfelelnitik:

kulénboz6 felhasznal6i igényeknek megfelel6 szabvanyos hélézati
szolgaltatasokat kell nydjtaniuk,

szabvanyos adatétviteli protokollokat kell biztositaniuk, hogy a
kiilonboz6 gyartok altal felkinalt szolgaltatdisok kommunikalni tudjanak
egymassal,

biztositaniuk kell a kdzos adatatviteli kdzeg(ek)en valé mikddést.

Az 1SO OSI (Open Systems Intercoruiection) referencia modelljének (1.1 &bra) - melyet
1979%-ben definidltak - kiemelkedd jelent6sége abban &ll, hogy kiilénbdz6 hal6zati
architekt(rak lefrasahoz, 6sszehasonlitasahoz nyujt kozos terminoldgiat.

1.1. &bra - OSI referencia modell

~

. felhasznaldi réteg

6. megjelenitési réteg

6, viszonyréteg

a. széllitasi réteg

w

. héalézati réteg
k = 2. adatkapcsolati réteg

fizikai réteg

Az 0S| alap referencia modellje hét protokoll rétegh6l épil fel, melyek sajat, onallo
funkciéval rendelkeznek a hierarchiéban.
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2. Az elektronikus levelezés

Az alkalmazasi rétegben vannak azok a felhasznaldi, masnéven alkalmazési programok,
amelyek a tényleges munkéat végzik, I-zek a programok hasznaljak a megjelenitési réteg
altal nyljtott  szolgélatokat. Bizonyos alkalmazésok azonban, ilyen pl. az
allomanytovabbitas, olyannyira kdzhasznélatban lévék, hogy miikodésik definidlasara
szabvéanyokat hoztak létre. Ezzel megoldédott a kozds protokoll hasznélata.

Egy nagyon fontos alkalmazas az elektronikus levelezés (E-mail), melynek legnagyobb
elénye a gyorsa.sdg. Az elektronikus levelezés anélkil rendelkezik a telefon sebességével,
hogy megkovetelné, hogy mindkét fél ugyanabban a pillanatban elérhet§ legyen. A végs6
kiild6 és vevé majdnem mindig ember és nem gép, ezért az elektronikus levelezési
rendszereket két kiilonalld, de egymashoz szorosan kapcsolédo részbél épitik fel: az
egyik rész az emberi interfészt (levél dsszeallitasa, szerkesztése és olvasasa) biztosija, a
mésik rész a levél tovabbitaséért felels (levelezési listdk kezelése, kézbesités
bejelentések biztositasa).

A levéliizenetek nagyon jol struktirait dokumentumok. Sok rendszerben az egyes
lizenetek tartalmuk mellett még szamos egyéb mez6t is tartalmaznak. Ezek kdzott lehet a
kuldé neve és cime. a fogadd neve és cime, a feladas datuma és id6pontja, az tizenetbdl
maésolatot kapdk listaja, a lejarat datuma, a fontossdgi szint, a biztonsagi kezelés foka
sth..

A CCITT 1984-ben egy protokollsorozatot definialt, amelynek az X.400 ajanlassorozaton
beliil az MHS (Message Handling Systems - Uzenetkezel§ rendszerek) nevet adta. Az
ISO MOTIS (Message-Oriented Text Interchange Systems) néven megprobalta
belefoglalni ezeket az alkalmazési rétegbe, ami azonban az X.400 strukturalatlansaga
miatt nem magéat6l értet6dd feladat. A CCITT 1988-ban a MOTIS-hoz val6 kézeledés
szandékaval modositotta az X.400-at. A legUjabb véltozat 1992-ben jelent meg.

3. Az lzenetkezel6 rendszerek
3.1 Az S-1HSmodell hemutatasa X. 400(84) és X.400(88)

A rendszert, amely lehet6vé teszi a szdmitégéppel kezelt dokumentumok (Uzenetek)
tovébbitasat, Uzenetkezel6 rendszernek (Message Handling System - MHS) nevezziik; ez
biztositja az Uzenetkezel§ szolgaltatast. Az (izenetkezel§ rendszer a levelezd rendszerek
tovabbfejlesztett, szabvéanyositott utéda.

Az X.400 ajanlassorozat megad egy funkcionalis modellt (1.2. 4bra) az iizenettovabbitd
rendszerekhez (Message Transfer System - MTS), az ehhez kapcsol6dd szolgalatokkal és
protokolokkal egyutt. Egy felhaszndlé ezeket a szolgéltatdsokat haszndlja az Uzenetek
kildésére és fogadésara az lizenetkezel§ rendszerben (Message Handling System - MHS).
A felhasznélé ebben az esetben lehet személy vagy egy szdmitdgép process. Az MTS -
amely aszinkron kommunikacién alapul -biztositja az (izenet tovabbitasat, igy feladata
minden tipusu (zenet eljuttatasa a kild6tdl a cimzettig.
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1.2. 4bra - Az X.400(84) MHS funkcionélis modellje

A User Agent (UA) az MTS-hez valé hozzaférést teszi lehetévé egy felhasznalébarat
formaban. Ez lehet egy program, melyen keresztill lehet6ség van tzenetek létrehozasara,
kildésére, fogadéasara, archivalasara. Minden felhaszndlé a cimével van azonositva a
rendszerben, mely cimek az X.400-ban O/R (Originator/Recipient) nevekként ismertek.
A Message Transfer Agent (MTA) egy alkalmazasi process, amely a bejové Uzenetet
tovébbitja a kdvetkez6 MTA-hoz vagy a cél UA-hoz.

AzX.400(88) funkcionalis modellje Uj elemekkel bévil (1.3. dbra). Ezek az*\ccess Unit
(AU), amely &tjarast biztosit a nem X.4,00 alapl rendszerek felé, a Physical Delivery
Access Unit (PDAU) kapcsolat a levél postdhoz az MTS-b6l és a Message Store (MS),
amely Uizenetek koztes tarolasat, archivalasat és késleltetett tovabbitasat biztositja.

1.3. abra- Az X.400(88) MHS funkcionalis modellje
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Egy Uzenetet - amely a MTS-ben tovabbitdsra keril - Message Protocol Data Unit
(MPDU)-nak neveziink. Ez két részb6l all: boritékbol és tartalombol (1.4. abra).
boriték tartalmazza azokat az informéaciokat melyek az MTS-ben valé tovabbitashoz
szilkségesek. Két féle MPDU hasznélatos, az egyik a felhasznali MPDU, mely a |
felhasznal6 &ltal létrehozott adatokat tartalmazza és szerviz MPDU. amely rendszerhez |
kapcsol6dd informéacidkat kozvetit {probatizenetek, kézbesitési nyugtak).

1.4. &bra - Message Protocol Data Unit

J.2  Szervezeti kidolgozas, kezelési lariomanyok

X.400 alatt a potenciélis kapcsolatok, a jév6ben elérhet6 el6fizeték sz&ma nagyon nagy.
igy kialakulhat egy globalis Uzenetkdzvetit6 hal6zat, mely magaban foglalja mind al
nyilvdnos, mind a privat szolgaltatokat és el6fizeték millidit. Egy vilagméret(iJ
lizenetkezel6 rendszer karbantartasa olyan nagy feladat, amely csak akkor lehet sikeres,
ha ezt a nagy rendszert kisebb részekre bontjuk. Ezért az X.400 Ggynecezett kezelési |
tartomanyokat (Management Domain - MD) ad meg. Ezen tartomanyok mikddéséért a]
kezel6 szervezetek a feleldsek.

Két fajta kezelési tartomény létezhet: az ADministrative Management Domain (ADMD)-
adminisztrativ tartomany (ilyen lehet egy CCITT-hez kapcsolédd szervezet pl: egyl
nemzeti PTT) és a PRivat Management Domain (PRMD) - egyéni kezelési tartomany (pl: |r
egy egyetem vagy nagyvéllalat).

Az X.400 szerint a PRMD-k alérendeltek az ADMD-knek. igy a PRMD nem lathat el I
kapcsolé funkciét ADMD-k kozott. Szémos eurdpai telekommunikacios szervezeti
m(ikdédtet ADMD-t. melyhez a PRMD-k kapcsolédhatnak és ajanl végfelhasznaliJ
szolgéltatdsokat (elektronikus postafi6kokat) és gateway-eket. melyek olyan]
szolgaltatasokat ny(jtanak, mint a telex, teletex. videotex. A PRMD-knek azonban nem]
szlikséges lzeneteiket egy ADMD-n keresztiil tovabbitani, azonban az ADMD biztositjal
a kapcsolatot a nemzetkozi Gizenetkezeld rendszerhez. Ahhoz, hogy a PRMD megfelelden |
tudja nydjtani az (izenettovabbité szolgaltatdst az ADMD a felel6s a szamlazas, a{
szolgaltatds min6sége, a nevek egyedisége és a kapcsolddd miveletek megfelel6i
biztositaséaért.

4. Irdnyelvek az X.400 alapl lizenetkezel6 rendszerek felhasznaldinak |
azonositasahoz

Az X.400 széleskor(i felhasznélasa az elektronikus tizenetkozvetitd rendszerekben egy |
olyan vildgméretl elektronikus levelezési rendszerhez vezet, amely olyan jol integrahl
mint a mai telefonhalézat. Egy hasznéalhat6 rendszerben egy egyszer(i és kovetkezeteal
séma alapjan kell azonositani az tizenetvaltokat (kiildé és cimzett). A legfontosabb, hogy|
az azonositas az egész rendszeren beliil dsszetéveszthetetlen legyen és helyfiiggetlen.
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Arendszerszinten egyedi azt jelenti, hogy nem lehet két személy ugyanazon név alatt, a
helyfliggetlenség azt jelenti, hogy egy mindig ugyanazzal a névvel azonositott személy
Uizenete a hal6zat barmely helyén azonos jelentéssel bir.
Egy X.400-as uzenetben a kildék és fogadok O/R nevekkel szerepelnek
(Originator/Recipient - feladé/cimzett). Az X.400 az O/R cimek szdmos kiilénb6z6
forméjat adja meg. A mnemonic (emlékeztet6) forma kifejezetten az elektronikus
(izenethez lett kidolgozva.
Az OIR cimek mnemonic formaja attribdtumok halmazéat foglalja magéban. Ez egy
ADMD+ és egy ehhez kapcsol6dd felhasznalét azonosit. A mnemonic O/R cimek a
kovetkez6 attribGtumokbdl allnak;
a) egy orszag név és egy ADMD név, melyek egyiitt azonositanak egy ADMD-t
b) egy PRMD név, egy szervezeti név, egy szervezeti egység név, egy
személynév vagy felvett név, vagy a fentiek egy kombinaciéja; és
vélaszthatéan egy vagy tobb a kezelési korzet altal definiélt attribGtum;
melyek egyittesen azonositanak egy felhasznal6t vagy szétosztasi listat,
amely az a) pontban leirt ADMD-hez kapcsol6dik
Az OIR nevek felépitését az 1.5. bra szemlélteti.

15. &bra- O/R név felépitése

country-name
ADMD-name 1

organization-name
organizational-urii;name[
organizational-unit-name[i!
organizati’ai-unit-name[3]
organizationai-unit-namel4]

common-name and/or personai-name

5 Ajanlott szakirodalom

B. Plattner C. Lanz H. Lubich M. Miller T. Walter
X.400 Message Handling (Standards, Interworking, Applications)
Addison-Wesley kiad6 1991

Robert Willmott

The Essential Handbook on Message handling & Directory Systems
IBC Technical Services 1993
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6. A MATAV-nal iizemben Iévé X.400 alapu lizenetkezel6 rendszer

A MATAV sajat felhasznaldinak X.400-as iizenetforgalmat az Informatikai Intézetben
m(ikédé X.400 gateway biztositja, amely a CCITT MUS-re vonatkoz6 ajanlassorozatanak
1984-es verzidjahoz illeszkedik. A felhasznalok a halézaton keresztil Lotus cc:Mail-bdl
és DEC Allinl-bél vélthatnak tizeneteket mas X.400 felhasznéalokkal. A rendszer elemeit
az 1.6. dbra szemlélteti.

Magyarorszagon jelenleg még nincs olyan Administration Management Domain, amely a |
hozza kapcsol6dd privat korzeteknek biztositand a nemzetkdzi X.400 forgalom
lehet6ségét. A MATAV X.400 halézathoz valé kapcsolédasa az osztrak Radio Austria
ADMD-jén keresztiil van megoldva. Ebben a kapcsolatban a MATAV PRMD-ként
szerepel; az osztrak ADMD neve ADA.

16. abra- A MATAV miikéd6 privat izenetkezel6 rendszere
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Strukturait kdbelezés: 5. szintl installacié

dr Nagy Akos

X-BYTF, Szamitastechnikai Kift.

elmében két kulonds fogalom is szerepel ugymint a stnikitrali kabelezés és az 6tds
imiallaao. Vizsgéaljuk 6ket egyenként

M ISaz a struktarait kébelezés, ami manapsadg mar olyan fogalomma valt, amit nem illik nem
ismemi Avélasz - a fogalom - igen egyszer(i Arrél van ugyanis sz, hogy méra a szamitdgép
hesznélat minden munkahelyen polgarjogot nyert, a legtdbb helyen egyenesen elképzelhetetlen
amunka szamitogép nélkil Talan ugyanilyen evidencia a szamit6gép-halézat is, ha sokszor
remis gondolunk ra Az atlagos iroda munkahelyeinek 50 - 70%-aban tehat csatat nyert az
elektronika és a LAN, a helyi hal6zat Az okos vezet6t az kiillonbozteti meg az ostobatdl, hogy
tjovobe [&" Nincs ebben semmi tllzds mi més lenne a tervezés, ha nem egyfajta préfécia,
jovobe latés Ezt pedig nem csak a piac vonatkozaséban kell gyakorolnunk, hanem otthon is,
beszerzéseink, beruhézésaink terilletén Vagyis, ha az ember azt tapasztalja, hogy
munkatarsainak fele, két-harmada néhany év alatt szamitdgép hasznal6 lett, joggal tételezheti
fel, hogy révidesen a tobbi is csatlakozik hozzajuk Ha azt tapasztaljuk, hogy irodaink felében,
ket-harmaddban szamitogép-haldzati csatlakozd lett az elmilt néhany év alatt , minden okunk
megvan azt hmm, hogy a toébbi munkahely sem kerlilheti el ezt a sorsot Akkor tehat -
kilonGsen ha erre egy koltdzkodés, felljitas megfelelé alkalmat kinal - igazan logikus, hogy
hélézatunkat gy épittessiik ki, hogy minden munkahely legaldbb is potencidlisan, a cég
(eayik, vagy masik) szamitogép-héalézatdba bekapcsolhatdé legyen  Nem  egyedi
csatlakozohelyeket épittetink ki tehat, hanem egy halézati slrukidrat, valahogy dgy, ahogyan
a ember a 220 voltos konnektorokat helyezi el az irod4jaban - nem nagyon szoktunk avval
lorodni, véjjon jut-e mindegyikbe valamilyen fogyasztd

Persze, persze, hallom az ellenérveket, az elektromos hal6zatot értelmes emberek tervezik és
haszndljék, akik mar hallottak valami az egységességrdl, talan még a szabvanyrél is Nyugodtan
vasdrolhatok hat vrllanyirogépet, vagy kavéf6z6t barmelyik cégtél, a meglévé konnektor
biztosan hasznalhaté Hat én azért erre nem vennék mérget, gondoljunk arra,hogy még itthon
ISlegaldbb két féle konnektor és harom féle villasdugd van, (és akkor még nem is beszéltiink
kiifoldrel) de az ellenvetés Iényege végil is érthet6 Az elektromosok fantézidja ugyanis
szegényes az adatétviteli hardware-ek tervezinek huncutséagat ismerve Mert mi az a néhany
tucat kiilonbdz6 csatlakozasi lehetéség az adatatviteli rendszerek kavalkadjdhoz képest Van itt
kerem 50 ohmos koax, 93 ohmos koax, no meg 75 ohmos koax, (régi IBM rendszerek) van
iniyékolt kabel a V 24 -hez, van csavart érpar és STP, van twinax ami persze nem azonos a
kettés koax-szal, stb Azutan van BNC csatlakoz6, meg TNC csatlakoz6, van data connector,
neg ADDO Stecker, DfN dugd és D-Sub (cannon) izelitének, Ugy gondolom ennyt elég
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Léthatjuk tehét, hogy a j6 vezet6 nemcsak, hogy ajovébe lat, de egyenesen profétai erenyekketl
kell, hogy ékeskedjen, ha irodahaza tervezésekor el akarja donteni, milyen szamitogépi
rendszer tervezésére is adjon meghizést (Mert megbizéast fog adni, ha j6 vezetd, es almabal
sem gondol arra, hogy van neki néhany hardware-es kollégéja, akik remekil javitjak a PC-kel,l
biztosan nagyon értenek a hal6zatokhoz Nem. Holgyeim és Uraim, a jo vezet§ pontosan|
tudja, hogy a halézat legalébb olyan agyafart dolog, mint a winchester, es megbizhat6sagi
legalabb olyan fontos, mint a serveré A jo vezet6, tehat profikkal dolgoztat, tobbek kozol
azért, mert 0 is profi )

Rendben van, legyen megbizds Megbizas, &m mire” Milyen halézatra” Kommt Zeit. komm

Rat' - mondja a német, vagy Kkicsit terjengdsebben, "ahol legnagyobb az inség, kozel a]
segitség!" Persze nem jotékonysagbol! Uzlet ez kerem, a javabol Nekem elhihetik - eboi

élunk

Mert mi is tortént a vilag legnagyobb hirkozlési kutatd intézeteiben” Kifejlesztettek e
univerzalis kabeltipust, csatlakozd szerelvényeket, adaptereket, Ggy, hogy egy komplel
rendszer alljon 6ssze, majd, - mert ennyi még sajnos nem eleg ma a sikerhez - elegeni
mennyiségl pénzt is bocsajtottak a reklamszakemberek rendelkezesere. hogy ezt a valobai
nagyszer( Gtletet vilagszerte eladjék Ebben a munkaba (és kutatéasban) élenjard szerepet véllal
az amerikai ATT. illetve kutat6 intézete a Bell Laboratérium Ma mar szamos kovet6je van

- Nothem Telecom
- MOD-TAP

- Reichle de Massari
-ITT

- Siemens

- Bull,

hogy csak a legnevesebbeket emlitsem Az IBM a Reichle rendszeret vette at .ACS név i
(Advanced cabling system, nevében utalva a korabbi ICS, IBM cabling system-re )

Alljallj' - kialthatjdk most Gjra, azt igértem, hogy egységes rendszerrél beszélek Onoknek, ért
Ujra rettenetes valasztékot kinalok! Félre a csiiggedést, ne ugorjanak be a nevek és rendszei
sokféleségének lgaz, hogy itt is tébben vagyunk, ugy értem ebben a teremben, mégis i
emberiség csak két részre 6szlik - férfiakra és n6kre (Vannak vitas esetek, de ezekkel mostn
foglalkdzzunk)
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Hit pontosan ez a helyzet itt is Lényegében két féle rendszer van manapséag, arnyékolt es
amyékolatlan Gyakorlatilag mindkét rendszer 4 csavart érpérat hasznal az é&tvitelre, RJ45
tipusu csatlakozot alkalmaz. Az egyik csapat ezt a kabelt egy arnyékold folidval boritja be és
megeskuszik arra, hogy ezzel a kébel zavarvédettsége jobb lesz, és elektroméagneses sugarzasi
tulajdonsagai kedvez6bbek A masik csapat az érparakat csak egy mianyag kdpenybe teszi, de
0 ISmegeskuszik ugyanerre Mindkét oldal mérések és laboreredmények halmazat mutatja fel
a mega igazanak bizonyitasara és az ellenfél nevetséges allaspontjanak szétz(zasara Nem
Véllalom magamra a dontébiré szerepét ebben a kérdéshen, az X-BYTE vélasza az, hogy mi
mindkét rendszert installaljuk, az &rnyékolatlant az ATT elGirdsai és a téle kapott kiképzés
ilapjan, az arnyékoltat pedig az IBM licence és a t6le kapott oktatas alapjan Legjobb ha ezt a
dilemmét Ugyfeleink dontik el Személy szerint igy gondolom, hogy mindkét rendszernek
vannak elényei, mindkettének megvan a helye a nap alatt

Azt hiszem a "struktdrait” fogalmaval mar eleget foglalkoztunk Legfeljebb a jobb megértés
kedvéért nézzék meg az 1 Abrét

STRUKTURALT HALOZAT FELEPITESE



Foglalkozzunk ezutan avval, hogy vajjon mi fan terem az a franya 6t6s szint

A kdvetkez6 abra (2 Abra) mutatja a csavart érpéaras kabelek fejlédését az elmult hisz évben,ji

Az UTP fejlédése

Déatum Alkalmazas Adatsebesség

1975 hang, telefon 4 kHz

1977 ARCnet 2.5 Mbps

1985 Token Ring 4 Mbps

1989 10 BASE-T 10 Mbps

1991 16 Mbps Token Ring 16 Mbps

1992 ARCnet + 20 Mbps

1993 TP-PMD 100 Mbps

1995 ATM 155 Mbps 1
2 Abra,

MI tortént id6kdzben" Miért nem lehetett mér 75-ben nagyobb sebességgel kommunikalni®
Nos a sebességnek két akadéalya van, mindkettét végui is a technika fejl6dése gy6ze le Ezek

pedig a csillapités és az 4thallas

A3 Abra ezt a két dolgot magyaréazza, bar alig hiszem, hogy ez itt magyarazatra szorul
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03

* legfontosabb LAN paraméter

ATHALLAS

gyenge vett jel

erds adasi jel

NEXT

er6s adasi jel

M

«kis NEXT nagynumerikus érték (pl 45dB))

*nagy NEXT kis numerikus érték (pl 20dB)

NEXT

gyenge vett jel

csillapitas

3 Abra

HUB

A4 Aora mutatja, hogy egy "j6" kéabel milyen tulajdonsagokkal kell, hogy rendelkezzen, ha
negyohb sebesség(i jeleket akar atvinni

Frekvencia

100 MHz
4,00 MHz
1000 MHz
1600 MHz
20,00 MHz
31,25 MHz
6250 MHz
100,00 MHz

Kategéria 3

CiUlapitas
2,6dB/I(X)m
5,6dB/100m
9,8dB/100m

13,1dB/100m

Next
41dB(100m)
32dB(I00m)
26dB(I00m)
23dB(I00m)

Kategéria 4

Csiliapitas
2,1dB/I00m
4,3dB/100m
7,2dB/100m
8,9dB/100m

10,2dB/100m
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Next

56dB(100m)
47dB(100m)
41dB(100m)
3gdB(100m)
36dB(I(X)m)

Kategéria 5

Csillapitas Next
2,ldB/100m  62dB(100m)
4,3dB/100m  S3dB(100m)
6,6dB/100m  47dB(100m)
g,2dB/100m  44dB(I00m)
9,2dB/100m  42dB(100m)
Il,gdB/I(X)m  40dB(100in)
17,1dB/100m  3SdB(I00m)
22,0dB/I00m  32dB(IOOm)



Az 5.Abra pedig megmagyarézza, hogy az EIA/TIA hogyan foglalja 6ssze a kabeltipusokat. J
(Az EIA az Electronic Industries Association a TIA a Telecommunications Industry]
Association roviditése Az UL az Underwriter Laboratories helyett all

AZEIT/TIAKategoériak

Egyes
kategoria

Kettes
kategoria

Héarmas
kategoria

Négyes
kategoria

Otos
kategoria

Célja: az alapvet6 kommunikéacié és energiaatvitelJ
Nincs teljesitmény kovetelmény meghatarozva az
EIA/TIA 568-ban.

UL Level 1

Kis teljesitményld UTP. Jellegzetes alkalmazasok:]
hang és kis sebességl adat. Nincs részletezve al
E1A/T1A 568-ban ill. TSB40-ben

UL Level 2.

Alkalmazas: 16 MHz-es atviteli karakterisztikajd]
UTP kabel. Jellemzd alkalmazds a 4 Mbps Token
Ring és 1
IOBASE-T.

Alkalmazas: 20 MHz-es atviteli karaktensztikajul
UTP kabel Jellemzd alkalmazas a 16 Mbps Token!
Ring és low loss 10 BASE-T. J

Alkalmazas: 100 Mhz-es atviteli karakténsztikaja
UTP kabel. Jellemzd alkalmazas a 16 Mbps Token!
Ring, TP-PMD és CDDI. 1

5 Abra

Am most ugrik a kacsa a tepsibe! Azt gondoljak Hoélgyeim és Uraim, hogy elegendd
Kategdndju kabelt és természetesen falicsatlakozét, vonalbont6t, patch panelt, patch ki<
vésarolni, és mar kész isaz 5 szintli hal6zat, ami vidaman fiittaja a 100 megas TP-DDI-t, vgj
CDDI-t" (Vigyazat! Ez a kett6 csak markanevek, az egyik a CHIPCOM-é a mésik
CRESCENDO Comm Co.-é Tulajdonképpen a 100 megabites EDDI réz hasonmasarol i
sz6. No, de ne beszéljink mésrél! Biztos, hogy mindent tud ez a hal6zat, amit a szallit®
fgér, vagy amit az elemet egyébként egyenként garantalnak"

560



Nos, Onék isjol tudjak a valaszt NEM! Mert ezeket az elemeket még ossze is kell illesztem,
& tudjuk rendszertechnikai tanulmanyainkbdl, hogy az egész nem csupén részei dsszege'

Pélca akovetkez6 bran (6 Abra) két RJ 45 csatlakoz6 lathatd

sokeres kabelhez egy eres kébelhez
RJ45

6 Abra

Hisonlilanak is egymasra, csak éppen az egyik sokeres a méasik egyeres kabelhez hasznalhato.
Azt mér ugye mindenki tudja, hogy egyetlen 4g sem lehet hosszabb 105 méternél, ami azt
jelenti, hogy 90 méter az falon, 2 x 5 m a (feltételezett) lengé és patch kabel és 5 méter
kibelegyenérték a csatlakozasok miatt Azutdn az is evidens, hogy az ember nem épit be
hesznélt alkatrészeket, nem csak azért, mert az nem tisztességes, de mert a bontott ard mar
remgarantdl 5. szint(i atvitelt Mondom, ezek magatél értet6d6 dolgok, talan nem is kellett
volnaelmondanom

Amvannak finomabb trilkkok is! Vegyik magat a kadbelt Tudjuk, hogy négy csavart érpar
alkotja, amelyet egy mianyag kopeny vesz koril A kabel elrendezése olyan, hogy a négy érpéar
egy négyzet négy csiicspontjdban fiit No, de mi van akkor, ha valahol be kell kanyarodni?
Koax kabel esetén, jol tudjuk, hogy a hajlitasi sugér kritikus, hiszen tdl kis iv elrontja a
geometridt Node UTP” Itt éppen az a j6, hogy szabadon lehet rangatni a drétot Szabadon”
Tessék csak megnézni, mi torténik a kabellal a kanyarban! (7 Abra)
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OO0

00 O0O0O

csavart érparak

egyenesben kanyarban

Vildgos, hogy ha kanyarban j6I megranijuk a kabelt, vagy nem Ugyeliink a kanyar elolil
bandézsoldsra, a hal6zat bizony nem lesz 06tds, hiszen a kifektetett geometria nem
megéalmodott kapacitasadatokkal bir S6t még az is elképzelhetd, hogy az épités utan ey |
darabig nem lesz baj, de pér év alatt lelapul a kdbel Ez pedig rossz, mert hiszen éppen azt
épitiink mi - és fizetnek az ugyfelek - 6t6s szintet, hogy néhany év mulva at lehessen ténij
nagyobb sebességre Ezért - is - fontos a hossz( tavd garancia, és a megbizhaté cég A cég|l
amelyik nem engedheti meg magénak, hogy rossz hire terjedjen el a piacon, mert az (zletbi
ha valaki nem csak gyors pénzkaszéllasra szamit, hanem tart6s sikerekre, csak a mindségi
tlizheti zészlajara A min6ség pedig maceras dolog Oda kell figyelni aprosagokra, és bizni kéiil
abban, hogy a befektetéseket kamatoztatni is lehet Mi most az 1SO 9000 - ért kiizdiink, marTj
hénapja, nemsokara jonnek az auditorok Mit mondjak”” Nem kevés pénzt és energiat oltili
bele'

Am minden odafigyelés és jO tanacs csak esély novels Ha Onék 5 szintet kivannak,
garancidk és j6 hirnév mellett koveteliék meg a héalézat teljes bemérését megfeleli
miszerekkel Létezik ma mar hordozhatd teszter, amelytk kimutatja a végpontrdl, hogy!
atment-e a vizsgan, vagy megbukott Ezt a méréssorozatot nem szabad elengedni, a must
altal kiadott protokollal bizonvitva

Létjuk, hogy a megfelel6 anyagok még nem jelentenek megfelel6 eredményt Elég nédlij
centivel hosszabban szétcsavart kabel, (NEXT!) kicsit kisebb er6vel crimpelt csatlako
(CSILLAPITAS!) vagy nagyobb er6vel meghuzott kanyar (GEOMETRIA!) és méra]
gyengébb osztalyzatot kap az installator

Nyilvanvaldan senki sem szé&mithatott arra, hogy a szakma valamennyi csinjat - binjl
felsoroljam e rovid id6 alatt, de talan most mar mindenki latja mitl volt olyan viddm az Xj
BYTE a multkor, amikor valamelyik kedden felhivott benniinket egy vallalkoz6, hogy neldll
hét végén egy 20 végpontos 5 Szintli UTP hélézatot kell épitenie, tanitsuk meg gyors
hogyan kell, mert 6 senkiben sem bizik meg, csak a sajat kezében és a sajat csapatdban Nem
véllaltuk

Kdszoném, hogy meghallgattak!
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Név: Dr. Nagy Akos

Sziiletési hely: Gyula, Békés megye

Stziiletés ideje: 1942. 02. 27.

Ukeim: 1032 Budapest Kiscelli (it 20/\/1.30.

, Iskolai végzettsée: . 3

1956-1960 Erettségi - Fay Andrés Altaldnos Gimnézium
1%1-1964 Fels6fok( Vegyipari Gépészeti Technikum
194 FGiskolai diploma

1965-1970 Budapesti Mszaki Egyetem

1970 Egyetemi diploma

1971-1973 Budapesti Mszaki Egyetem Szakmérnoki Tagozat
1973 Szakmérndki diploma

1977 Egyetemi doktori cim

Sakképzés:

Kitnotzd szamitastechnikai szaktanfolyamok 1970-1984 kozott a Siemens AG.-nal
Minderben

IBMICabling System 1990 Bécs
Bice szaktanfolyam 1991 Budapest
Qivetti szaktanfolyam 1991 Bécs

AT&T Systinex szaktanf. 1993 Hilversum, London

Nyelvismeret:

Nériet: fels6fokd nyelwizsga

Ansol szakanyaggal bdvitett kozépfokd nyelvvizsga
Oriz passziv

Pi.blikaciok:

S'akfolydiratokban:

- mddositott Petri grafokrol
- adatatvitel: elvek és megvaldsitas
- adatatvitel: Uj modszerek, struktdrait kabelezés



Munkahelyek:
X-BYTE Szamitastechnikai Kisszovetkezet és Kit.
1985-t91 (1138 Budapest, Népfirdd u. 17/E)

Pénziigyi Szamitastechnikai Intézet (1022 Budapest. Lajos u. 17-21.)
1975-1985 adatatviteli osztalyvezetd
adatétviteli rendszerek tervezése és kivitelezése a pénziigyi
szektor szerelése. Nag>' szdmitdgép karbantartdsanak felugyelt

Szémitastechnikai Koordin4cios Intézet
1970-1974 gépterem vezetd
Siemens nagy'szamitogép lzemeltetésének megszervezése és
felugyelete

Nehézvegyipari Kutatd Intézet
vegyipari mérd és szabalyozémiszerek ellendrzése

Egyéb tevékenységek:
Magyar (jyariparosok Orszagos Szdvetsége

felligyel6bizottsag elndke

Informatikai Vallalkozasok Szovetsége
elnokségi tag

Budapesti Vallalkozasfejlesztési Alapitvany
kuratérium elnoke

Dr. N a”~ Akos



ADigital Magyarorszag és az ""akadémiai'’ felhasznalok

Verhas Péter
Digital Equipment Magyarorszag Kft
1119 Budapest Vahot utca 6.
Tel: 166-8011, Fax: 166-9715
eMail: verhasObpsof.enet.dec.com

l. Bevezetd

A Digital Equipment Magyarorszdg Kft a Digital Equipment
Corporation (DEC) cég teljes tulajdon( magyarorszagi leanyvallalata.
ADEC az elmult években nagy atstruktiralodadson ment keresztiil,
avely soran sok olyan tevékenységet megsziintetett, amelyek magas
koltségekkel jartak, és amely AtstruktOralas hatésara sikerllt djra
profitabilis céggé valnia.

Azonban ezen véltozasok alatt sem fordult el az akadémi, tehat
felsGfokul oktatasi és kutatd intézetekt6l, és éppen ez alatt az id6szak
adlatt implementalt olyan programokat, amelyek specialisan az ilyen
intézmények igényeihez lettek igazitva. Ezen programoknak a nagy
része Magyarorszagon is bevezetésre kerdilt.

2 Azakadémiai intézetek specialis igényei, lehet6ségei

Azakadémiai intézetek nagyon specidlis helyzetben vannak, nemcsak
Jlhgyarorszagon, de az egész vilagon mindenhol. Altalanos érvény(
a dllités, hogy az ilyen intézetek kisebb 6sszegekkel gazdalkodnak,
azaz szegényebbek. Ugyanakkor rendkivil nagy a hatasuk a
felndvekvd nemzedékre és altalanosan igaz az is, hogy nagyobb az
ilyen intézményekben a tudaskoncentracié, mint masutt. Szerencsére
ezek a hatranyok és el6nydk kiegészitik egymast, és egy olyan cég.
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mint a Digital akkor miikddhet sikeresen egyitt a kutatési/okti
intézményekkel, ha figyelembe veszi ezeket a specialitdsokal]|
specialis termék és arstrukturat ajanl.

A Digital kapcsolata a kutatasi/oktatasi intézményekkel abban téri
alapvetéen a hasonld cégek stratégiajatol, hogy specidlis struk
kindl nem csak az arban, de a termékben is, azaz a Digital gan
nem merll ki a szokasos oktatadsi kedvezménnyel. A spe
termékstruktdra figyelembe wveszi az informécié techno
felhasznaldsanak koncentraltsdgat (egy campusban, kis helyen
gép jelenik meg egyidében) valamint az atlagosndl mag
tudasbazist.

A koncentraltsag lehet6vé teszi, hogy az inkdbb helyhez, tipil
telephelyhez kotott termékek és/vagy szolgaltatasok, amelyek nds
a géppel egyitt, annak ardban vannak eladva, kilén kerilje
eladasra és ne gépenként hanem campus-onként, az igényé
megfeleléen kisebb szamban. Tipikus példa erre a szt
dokumentécio.

Az atlagosnal magasabb tudasbazis lehetévé teszi, hogy a méshal (
megjelend Digital Assisted Services — azaz Digital altal sgh
szerviz amikor a felhasznalé maga végzi a sajat szervizét és ehha
Digital csak szilkség esetén nyUjt tdmogatast — magasabb iif
keriljon implementalasra.

Az akadémiai intézetek specialis lehet6ségei, amire a fejezet cinj
utal, lehetévé teszik, hogy egy olyan struktdrat ajanljon a Ogtl
amely a hatranyokat és az el6nyoket kiegyensulyozza.

3. DEC Campus, valasz a speciélis igényekre

A DEC Campus programcsomag specialisan lett kialakib®j
oktatési/kutatasi intézmények igényei szerint. A DEC "Ca
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csomeg nem tartalmad olyan szolgaltatasokat, amelyekre ezen
intézmények tébbségének nincsen sziiksége, és igy nem noveli
feleslegesen a szolgaltatas arat.

Az elnevezés, "program” arra utal, hogy nem csupan egyszer(en
licencek, hasznalati jogok atadasarél van sz6. A DEC Campus tdbb
erd. A programban vald részvétel egy testreszabott akadémiai
szolgéltatést jelent, amelynek csupan egyik részeleme a licence, a
programok hasznalati joga.

Ezarész, a hasznalati jog ugy valésul meg, hogy az a felhasznald, aki
részt vesz a programban, a programba bevont gépre barmilyen a DEC
Canpus  Portfolioban  szerepl6  programot  felinstalldlhat. A
portfolidban minden olyan program szerepel, amely 100%-osan a
Digital tulajdona, vagy amelynek tulajdonosaval a Digital meg tudott
egyemni. llyen programok az operacios rendszer, beleértve az
interaktiv felhasznaldszam megkotés nélkdli licence-t is, forditd
programok, adatbazis kezel6k, fejleszt6 rendszerek, haldzati
programok.

Egy termék felinstallalasanak technikai el6feltétele, hogy a program
bireris kodja, és a dokumentacié valamilyen modon rendelkezésére
dlim Ez kétféleképpen érheté el. Az egyik lehet6ség, hogy a
Equipment Magyarorszag Kfl-t6l. A masik lehet6ség, hogy leméasolja
példaul a regiondlis kézpont CD csomagjarol.

Aprogram mésik része, a szolgaltatdsok olyan moédon val6sulnak
meg hogy az az akadémia felhasznalok szaméra a leghatasosabb
I1”en. igy a Digital szolgaltatdst a DEC Campus Program keretén
bl indirekt mddon nydjt. A direkt szolgaltatast az akadémiai szféra
sg& maga nydjtja. Err6l a megallapodast a HUNGARNET és a
Dgtd Equipment Magyarorszag Kft kozotti  megallapodas
tartalmezza A végfelhasznaldk ilyen modon ingyen juthatnak olyan
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szolgaltatdsokhoz, amelyek leginkdbb a Digital Assisted Servio
(DAS) szolgéltatashoz hasonlitanak.

Természetesen a semmibdl nem lesz csak Ugy valami. Ahhoz, hogy &
akadémiai szféra sajat maganak szolgaltatast tudjon nyuGjtani meg kel
teremteni a specidlis DEC szakértelmet. Ehhez a HUNGARE:
létrehozta a regiondlis kdzpontokat. Ezekben kdzpontokban oly
személyek dolgoznak, akik ismerik a Digital technologiat, és aiK
technikai ismereteinek szintentartdsdhoz a Digital kedvezmén;
tanfolyamokat ajanl. Ezen tdlmenden, ha egy olyan probléma nei
fel, amely meghaladja ezen szakemberek tudasat vagy képesség!
akkor kilon térités nélkil mddjukban &l a Digital Equipmi
Magyarorszag Kft-hez fordulni felhasznalva az Internet On-Lim
Support Service (IOLSS) szlkitett (IOLSS/R) valtozatat. Ezt i
szolgéaltatast egyébkeént térités ellenében a végfelhasznalok is igén;
vehetik.

4. Egyuttmikodés

Az akadémiai intézetek és a Digital kapcsolata azonban nem meril K
az elado-vasarlé kapcsolatban. A Digital mindig is tdmaszkodott!
kutatdé szféra eredmeényeire, és egyes érdekeinek megfeli
kutatdsokban egyutt is mikodik az akadémiai szféra @
intézményeivel.

Az egyiuttmiikddés formdaja az uUgynevezett External Europ
Research Project (EERP). llyen projektekben magyar intézetek is
szép szammal (10 felett) vettek részt az elmult években. EbbatJ
struktiraban a Digitalhoz fordulhat a kutaté intézet egy projd
tervvel, amelyet ha a Digital EERP kdzpontja a Digital érdeke
megegyez6nek talal, akkor elfogad és tdimogat. A tdamogatés fon
altalaban informéaciotechnolégiai eszkdzként jelenik meg onkolti
aron.
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Az egyes projektek koordindldsdra a Digital Equipment
Megyarorszag Kft a Budapesti Mdiszaki Egyetemmel kozosen
létrehozta a DEC Campus Support Centrum-ot, amely jelenleg is
Uzerel, éstamogatja az akadémiai szféra Digital felhasznaloit.

Jden pillanatban MagyarorszagonJelentkez6 hijjan nincs egyetlen
liitd EERP projekt sem.

5 Osszefoglalas

ADigital Equipment Magyarorszag Kft kovetve tulajdonosanak a
Digital Equipment Corporation-nak a hagyomanyait specialis médon

fordul az akadémiai felhasznalok felé. Ennek megjelenési forméja a
DEC Campus program, valamint az EERP kutatasi projektek.
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INTERNET szolgéltatdsok hasznélata
IBM-PC szamitdgépeken

Szkiba Ivan, szkiba@math.klte.hu
Almasi Béla, almasi@math.klte.hu
KLTE Informéciétechnolégia tanszék

1 Bevezet6

Napjainkban egyre tébb workstation jelenik meg az oktatasi intézményekben, s egyre i
intézmény rendelkezik INTERNET elérési lehet6séggel. Ezen szamitogépek operéacidsreni
rendszerint valamilyen UNIX implementacio, igy az INTERNET szolgaltatasok, valamint a i
UNIX, hélézati szolgaltatasok igénybe vétele nem okoz probléméat Nem ilyen egyszer(i azonl
szolgéltatsok elérése az IBM-PC kompatibilis szdmitégépek felhasznaléi szaméra (feltéve, ho
szamitogépen hasznalt operécidsrendszer nem UNIX).

2. Problémak

A kulonb6z6 haldzati szolgaltatdsok igénybevétele sordn az alapvet§ probléma a DOS (ésj
08S/2) operéacidsrendszer egyfelhasznalds jellege A legtébb UNIX hélézati szolgéltatas a felhai
nevét és/vagy azonosit6jat hasznalja a jogosultsag ellenérzésére Egy egyfelhasznal6s rendszert
felhasznal6 gyakorlatilag tetsz6leges azonositot megadhat, ami visszaélésekre adhat lehet6séget 1
alabbiakban néhany szolgaltatés és a vellik kapcsolatos problémak részletezése kovetkezik.

2.1 Levelezés

Az elektronikus levelezés talan a leggyakrabban hasznalt INTERNET szolgélta
leveleket nem lehet a PC-re kildeni, ugyanis egyrészt annak allanddan tizemelnie kellene, méi
(mivel a DOS egyfelhasznélds rendszer) nem oldhat6é meg egy gépen tébb felhasznél6 levelezése.r
a levelezési postafiokoknak mindenképpen valamely tdbbfelhasznalés operéciésrendi
szamitogépen kell elhelyezkedniuk.

2.2.  UNIX héldzati szolgaltatdsok
2.2.1. Nyomtatas

Rendszennt a UNIX hal6zatokban a nyomtatds az LPD programmal valésitjdk megl
jogosultség ellen6rzése ezesetben a felhasznalé azonositdja alapjan torténik. Ez az ellenotT
modszer eleve egy tdbbfelhasznalds kliens gépet tételez fel. Itt az alapvetd problémat az okoi

hogy a nyomtatasi kérés olyan azonositéval megy el, amilyet a felhasznalé beallitott, s igy egyréd
jogosultsag ellendrzés, mésrészt a nyomtatott lapok nyilvantartdésa megoldatlan.
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222 NFS

AUNIX halézatok standard file-szerver szolgaltatdsa az NFS A PC szamit6gépek részére
remcélszer(i NFS szerverrel megoldani a file-szerver szolgéltatast, ugyanis ez egyrészt lassab, mint a
Nedidlis PC alaptl lokalis halézatok megfelel6 szolgéltatasa, masrészt az ehhez sziikséges memoria
reoders programok (TCP/IP + NFS kliens) sok memériat igényelnek.

Felmemlhet azonban az igény, hogy a felhasznal6 a sajat UNIX munkatertletét PC-r6l is el
ieretnéémi.

} Egy lehetséges megoldas

Az el6z6 pontban ismertetett problémék egy lehetséges megoldésa valamely IBM-PC alapl
lddis hélézat haszndlata A KLTE Matematikai és Informatikai Intézetében mar évek 6ta izemel
Nowell NetWare lokalis halézat, valamint SUN workstation alapd UNIX hélézat E fejezet az itt
stetzett tapasztalatok alapjan mutatja be a NetWare és a UNIX hél6zatok illesztési lehetségeit.

31 Levelezés

ANetWare levelezés Ugy illeszthet6 a UNIX levelezéshez, hogy a ‘kiilvilag’ felé a NetWare
szenemek is a szabvanyos SMTP protokollt kell hasznalnia a levelek tovabbitasara. Ez nem jelent
emiféle megkotést a bels6 levelezésre nézve, csupdn egy SMTP gateway hasznalatat teszi
dtilksegese A levelez gateway programnak SMTP kliensként és szerverként is mikddnie kell,
igytnis egyrészt a kifelé kildott leveleket el kell kildenie (kliens), masrészt az érkez6 leveleket
fogichia kell (szerver) a levelezési gateway program szorosan kotédik a NetWare hal6zaton
hiszréit bels6 levelez6 rendszerhez. A kilénb6z6 levelezd rendszerekhez rendszerint kilonbozé
ceengy program hasznélatéra van szikség.

Az egyik legelteijedtebb NetWare levelez§ rendszer, a Pegasus Mail esetén kétféle gateway
ptogamis hasznélhaté: Charon illetve Mercury. Ezek kézill a Mercury a file-szerveren fut télthetd
toddiként (NLM), mig a Charon kiilon dedikalt PC hasznalatat teszi szikségessé. A Merciiy
(fogam csak az adott file-szerver illesztését biztositja, mig a Charon legfeljebb 8 file-szerver
levelezsit tudja kezelni, tovabba lehet6vé teszi ezen szerverek szamara mindkét irdnyban a
NetWare-UNIX nyomtatd atjarast. Tekintettel arra, hogy a Charon program tovébbfejlesztését
ledllitaték, az Gjabb NetWare verzidkkal (4 x) mar nem tud egy(ttm(kodni.

31 Nyomtatds

A nyomtat6 szolgéltatas illesztése mindkét irdnyba megoldhat6, azaz lehet6ség van a
NetWAe nyomtatok elérésére UNIX operéaciosrendszerbdl, illetve forditva: a UNIX nyomtjttok
dbiéstre NetWare haldzatrél. Az illesztéshez sziikséges program modilok nem képezik az alap
NetW\ére csomag részét, ezeket kiilon kell beszerezni A nyomtat6 illesztés tobb csomagnak is része
A NetWare FlexIP illetve NetWare NFS).

A nyomtatds illesztése soran felmeriilhet néhany, az adatok bels6 abrazolasanak
kfltabdzdségébdl adddd probléma. Példall: a DOS operécibsrendszer a szdéveg file-ban minden sor
Vighn két karaktert tarol (kocsivissza+soremelés), mig a UNIX operécidsrendszerben a sor végét
cekegy karakter jelzi A nyomtatd tehat vagy az egyik, vagy a masik rendszernek megfeleléen fog
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mikddni E probléma egy lehetséges megoldasa kiilénb6z6 sz(irék hasznalata (UNIX nydmta
sz(ir6), melyek elvégzik a szilkséges atalakitasokat.

3.2.1. NetWare -> UNIX nyomtatas

A NetWare szerveren lUzemelhet LPD program, s ekkor tgy viselkedik a UNIX Hd|
szempontjabol, mint barmely méasik UNIX nyomtaté szerver Az LPD modul a NetWare nyom
sorokat tudja UNIX tavoli nyomtat6ként szolgaltatni.

3.2.2. UNIX -> NetWare nyomtatas

A NetWare szerver miikddhet LPD kliensként, azaz igénybe veheti valamely LPD i
nyomtat6 szolgéltatésait Ez esetben a NetWare szerveren tizemel§ LPD kliens program \al
nyomtatési sor tartalmat kiildi el az adott sorhoz rendelt UNIX tavoli nyomtatéra.

33. NFS

A lile-szerver szolgéltatas illesztése kétféleképpen valdsithatd meg. Lehtdség van a NetWinl
szerver lemezteriiletének elérésére a UNIX operécidsrendszerbél, illetve lehetséges valamely NFS|
szerver lemezteriiletének elérése NetWare hal6zatrol

3.3.1. UNIX -> NetWare File elérés

A NetWare lile-szerver megfelel§ software modul segitségével tizemelhet NFS szerverkél
Ekkor a UNIX halézat szempontjabél a NetWare file-szerver ugyantgy érhetd el, mint barmely niii|
NFS szerver Mivel a NetWare lile-szerver kotetein nem csak DOS file-név szabvany hasznalhi
(hanem pl NFS is), még a kullénb6zé file-név szabvanyok sem okoznak problémat.

A NetWare szerver lemezteriletét ez esetben kodzdsen hasznédlhatjdk a NtwW
munkaallomasok és a UNIX NFS kliens szamitégépek. Az illesztésnek ezt a modjat akkor (
hasznélni, ha a NetWare lile-szerver rendelkezik nagy lemezkapacitassal, illetve ha a km
lemezteriiletet els6sorban a NetWare munkaallomasok hasznaljak.

Az NFS szerver modult a NetWare NFS programcsomag tartalmazza.
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U2. NetW»rre->UMX file elérés

AUNIXNFS szerver lemezterillete a NetWare hal6zatrél Ggy érhet6 el, ha a NetWare file-
nrveren egy NFS kliens modul tizemel. Ez a kliens program a NetWare munkaallomésok szamara
(ptjlnezkotetként teszi elérhet6vé az NFS szerver lemezteriiletét A NetWare munkadllomésok
>Maigy érhetik el ezeket a koteteket is, mint a tdbbit, azaz TCP/IP protokoll hasznélata nélkil,
IPXSPX protokollal Ez kulondsen el6nyds, ugyanis a TCP/IP protokoll rezidens DOS memo6na
iféiye elég nagy (70-80 kilobyte) Természetesen ez a megoldds a NetWare munkaallomasok
nnira lassabb lemez elérést eredményez, hiszen a lemezteriilet eléréséhez a NetWare szerver el6bb
NFSKliensként lekéri az adatokat az NFS szervert6l

2. d&bra- NetWare -> UNIX file elérés
Asiesztésnek ez a modja rendszerint akkor hasznalatos, ha a UNIX NFS szerver rendelkezik
ugyahb lamezkapacitéassal, illetve ha az adott lemezteriiletet els6sorban UNIX operéci6srendszerben
kddémi
ANetWare-> UNIX file elérést a NetWare NFS Gateway nevii termék biztositja

U  SmigiUtatasok

Afenti illesztési lehet6ségeken kiviil a NetWare szerver biztosithat néhany TCP/IP
Bolgiltilésl a PC szamitogépek részére, valamint néhdny INTERNET szolgaltatast.

Ul. BOOTP
jdntéeen leegyszeisiti a BOOTP (vagy RARP) protokoll hasznélata. A NetWare szerver (izemelhet

BXOIP (vagy RARP) szerverként, s a kliens szamitégépek innen kérdezhetik le a konfiguraciés
gnoélereket



3.4.2. Gopher és WWW

A Gopher é a WWW informéciés rendszerek szolgaltatéi rendszennt WK
operéci6srendszerrel tizemel§ szamitoégépek. El6fordul, hogy egy adott intézmény nem rém
UNIX sz&mitogéppel. Ez esetben hasznos lehetéség, hogy a NetWare szerver lizemelhet Gofl
illetve WWW szerverként is.

3.4J. Egyéb

A fend szolgéltatasokon kivil megemlitheté még, hogy a NetWare szerveren tzemelhetH
illetve Finger szerver program is. E szolgéaltatdsok kevésbé tlinnek fontosnak, bar hozzatartot
UNIX - NetWare illesztés teljességéhez

4. PC kliens programok

Az INTERNET illetve UNIX hélézati szolgaltatdsok tobbsége a kereskedelmi temiéi
kivil igénybe vehet6 ‘free’ vagy ‘shareware’ programok felhasznalaséaval is. Bizonyos szempol
ezek némelyike kedvez6bb tulajdonsagokkal rendelkezik, mint sok kereskedelmi software.

4.1.  TCP/IP protokoll

A TCP/IP protokollt sok esetben valamely més halézati protokollal egyiitt hasznaljilE
eredend6en kétféleképpen valdsithaté meg: az NDIS vagy az GDI protokoll stack hasznéalata®
el6bbit els6sorban az IBM és a Microsoft timogatja, mig az utdbbit a Novell A tébbi cég reni
mindkét protokoll stack hasznalatat timogatja.

A DOS rendszerrel szemben Windows kornyezetben szabvanyos mdédon érhet6k d
alapvetd TCP/IP rutinok. E szabvényos elérést egy in. WINSOCK.DLL biztositja Szamos i
termék létezik (vagy kereskedelmi termék demo verziéja), mely DOS rendszerben nem ki
TCP/IP protokollt (s igy a DOS memoriat sem csokkenti), hanem csak Windows komyi
szolgaltatia a WINSOCK konyvtarat. E megoldas rendszennt azzal jar, hogy nem kell a
terméket hal6zat tipusként bedllitani a Windowsban, igy pl. egyiitt tud m(kodni kilénbdz6
halézatok khens programjaival. A kereskedelmi termékeket rendszennt (elég érthetetlen m
Windowsban hal6zat tipusként kell beéllitani, ami konfliktusokat (lévén a Windowsban csk
halézat tipus éllithaté) okoz.

42. TELNETésFTP

A TELNET és FTP klinens programok &ltaldban részei a TCP/IP protokollt meg
termékeknek. Léteznek azonban 6nallé TELNET és FTP programcsomagok (pl CUTCP, |
TELNET stb ), valamint olyan csomagok, melyek csak a WINSOCK konyvtar meglétét tételezik!
4], Gopher, WWW és NEWS

A Gopher, WWW és a NEWS mforméci6s rendszerek kliens programjai rendi

ingyenesek, s viszonylag j6 min6ségliek E programok szinte kizarolag Windows felilet i
dolgoznak, s csak a WINSOCK konyvtar meglétét tételezik fel.
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ABME INFORMACIOS INFRASTRLKTURAJANAK
TOVABBFEJLESZTESI IRANYAI

dr. Sz(its Istvan, igazgato, szutsQt*me.hu
Biiclupesti M(iszaki Egyetem. Egyetemi Infonnéacios Kozpont

AHALOZAT KIALAKULASA, JELENLEGI FELHASZNALASA

A Budapesti Miiszaki Egyetem szamitogépes hal6zata az Egyetemi Tanacs
1988 novemberi hatarozata alapjan létesilt. Miutan az egyetemi polgarok igen
gyorsan felismerték az el6nyeit, ez a halézat mara Magyarorszag egyik legnagyobb
és legbonyolultabb informatikai rendszerévé fejl6dott. Méreteit jél jellemzi, hogy
jelenleg legaldbb 2000 darab szamitégép van egybekapcsolva, s a szamuk naprol
napra n6. Emlitésre méltd6 még a kabelezés hossza is: jelenleg kb. 3070 km, ami
;|R|haladja a legtébb lokélis halézat méretét. A mlegyetemi hal6zat bonyolultsaga
eredendBen a vegyes 0sszetétel(i gépparkbol, a tébbféle héaldzati technoldgiabdl és a
kiilonféle operacids rendszerek egytttes miikodtetéséb6l fakad. Egyetlen mésik hazai
egyetemen vagy intézménynél sem m(kdodik egyazon hélézaton belil a kilonféle
gyartmanyt és teljesitmény( szamitastechnikai eszkdzéknek oly széles valasztéka,
mint a M{iegyetemen.

A meglév6 egyetemi hal6zathoz kellett hozzailleszteni a BME-n felallitott
IBM-3090 tipust vektorprocesszoros gépet is. Ennek teljesitménye kozel tizszer
akkora, mint az Academic Initiative program keretében a Budapesti Kdzgazdasag-
tudoméanyi Egyetemre kerlilt IBM-3090-es konfiguraciéé.

Jelenleg a halézat igen széles korben hasznalt. Ezen keresztil tartjadk a
kapcsolatot az adminisztrativ egységek, elosztott médon végzik az adatfeldolgozasi
feladatokat, lebonyolitjdk a hivatalos levelezést. A héalézat teszi lehet6vé a kozponti
er6fonds gépek koénny( elérését, ami min@ségi valtozést hozott a potencidlis
szAmitési kapacitdsok kihasznalhat6sadgaban. A kutatasban jelent6sen egyszer(siti a
halézat a kilonbéz6 egységek egylttm(ikodését. Az utébbi idében a halézaton
keresztill hozzé lehet férni a magyar és nemzetkézi Internet szolgaltatasaihoz. Ermek
a jelentéssége igazabdl felbecsilhetetlen, szinte az egyetlen esélyiink a szellemi
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kapacitasok megtartasara. Teljesen hétkdznapiva valt a halézati lehet6sé)
alkalmazéasa az oktatasban, szinte minden tantargyban el6fordulnak a hal6;
terjesztett anyagok, informaciok, sok esetben az oktatok és hallgatok kozotti kam
munikacid is a hal6zaton keresztil zajlik.

A haldzat szerepe olyan mértékben megnétt, hogy a legkisebb Uzemzav«is
alapvet6en ellehetetleniti mind az oktatasi, mind a kutatasi tevékenység
Ugyanakkor a rendelkezésre all6 pénzigyi eréforrasok, és néha a meg nem értés
géatolja, hogy tdbb erdforrast iranyitsunk erre a terliletre, bar a hal6zat fejleszti
jobb mindségl Uzemeltetése a legjobb, leghatékonyabb beruh&zésok kozé tartozikj

Kils6 halézati kapcsolatok *

Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a BME szamitégépes hélézata nem eyl
zart rendszer, hanem szervesen kapcsolédik mas hazai oktatési/kutatasi hal6zatfd
hoz. tovabba néhany nagy nemzetkdzi halézathoz (EBONE, Europanet, EARN),|
Tobb intézmény a BME halézatan keresztil jut megfelel6 minéségli halozi
kapcsolodasi lehetdséghez (pl. a SZTAKI), illetve a BME (izemeltet nédé"
orsz&gos jelent6ségli héaldzati szolgéltatast, halézati &tjarét is (pl. egyeternkS
FDDI-gyd(r(, EMPB acces point stb.).

Az eurdpai orszadgok jelenleg Kkét jelentds nemzetkdzi TOP/IP|
gerinchaldzathoz csatlakoznak - az EBONE-hoz és az EMPB-hez. Mindkét eurd[
hal6zat része az Internet vildghalézatnak, igy az Internet-vildg béarmely résal|
akarmelyiken keresztil elérhetd. Az EBONE gerinchalézatat a szervezet eud)
tagorszagai kdzdsen miikodtetik. Az EMPB az eurépai kdzdsség altal nonprofit célnl
létrehozott multiprotokollos eurdpai gerinchalézat. Az EMPB szolgaltatasai olyanl
megbizhatéva valtak, hogy Gjabban a tagorszagok jelentds része lemondta EBONE-1
tagsagat.

Magyarorszag jelenleg mindkét gerinchal6zathoz csatlakozik. Az EBONE-1
hoz két 64 kbit/s sebesség(l vonal vezet, az egyik magyarorszagi végpont a BKEn, [
maésik az I1F-kdzpontban taldlhat6. Az EMPB vonal szintén 64 kbit/s sebesség, kélj
hazai végpontja az IIF-kdzpontban és a BME-n talalhat6. A kozeljov6ben varlu
hogy e nemzetkdzi vonalak sebességét a tobbszordsére fogjak ndvelni.

A HBONE a magyarorszgi akadémiai, oktatasi intézményeket 6ssd
kapcsold gerinchal6zat, amely az IIF keretén belll jott létre. Ennek egyil
gerincpontja a BME, igy egyetemiink hal6zata szervesen illeszkedik a HBONE-hozj
A BME, az ETTE és a BKE kozott m(ikddik ma az orszag egyik legnagyobb FDDH
gy(rGje, amely a FIBONE része, s gyors adatatviteli kapcsolatot teremt e harDa
intézmény kozott.

Az egyetemi hélézatra a jov6ben Ujabb kihivasok varnak. Megépiilt az]
Egyetemi Szdvetség telefonkdzpont-rendszere, amely - a meglévé egyetemi héléz)
rendszerekhez kapcsolédva - a legkorszer(ibb digitalis telefonkdzponti szolgalta
kat kinalja a résztvev6 egyetemek polgéarai szdmara. A Kertészeti Egyetem,"]
Allamigazgatasi Féiskola, az Allatorvostudomanyi Egyetem és a BME kozo)(ij
kozeljovben létrejon az Egyetemi Szdvetség FDDI alapu adatétviteli hdlozi
amely Ujabb lehet6séget teremt a tavoli eszkdzék (pl. az Allatorvos-tudott
Egyetemen lévé multimédia-k6zpont) nagy sebességi elérésére.

A hélozat logikai struktiraja

Az eredeti hélézati koncepcié a 80-as évek végének megfelel6en egyl
bridzselt soros struktarara épult. Induldskor néhény szaz csomopontot kotott dsszei |
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gomr. A gépek szdma fokozatosan nétt. majd az utdbbi két évben exponenciélis
robbanés kovetkezett be, s a gépek szdma meghaladta a kétezret.

Az utébbi két évben a sz(ikds anyagi lehet6ségek mellett is lakényszeriiltiink
a Véltdsra, ugyanis a bridzselt hal6zatban a broadcast forgalom, valamint a soros
felfizés(i szegmenseken athalad6 keresztirany( forgalom néha elviselhetetleniil
lerontotta a teljesitményt. Az 0j elképzelés .szerint az R, és K. épiiletbcn elhelyezett
toutcrckre optikai technoldgiakkal, csillag alakban kell felfizni az iij szegmenseket.
Enrek egy része el is készilt, ma ilyen mddon csatlakozik az. A., St., V2. épilet, a
Schonherz, a Karméan, a Vaséarhelyi, a Martos Kollégium. A K. éplleti rész
er6forrashidny miatt nem valésult meg.

A tapasztalat azt mutatta, hogy a korlatozott anyagi lehet6ségek miatt
inkrcmentdlis bovitésben kell gondolkodnunk, tartésan a kiilénb6z6 technoldgidk
vegyes hélézata lesz a BME gerinchaldzata. Sajnos még a gerinc legnagyobb része a
soros szegmens rendszerben miikodik, ami a megndévekedett forgalom miatt most
mét elviselhetetlen tel jesitményi problémak forréasa.

Kabelezéii rendszer

A 80-as évek végén az akkori technoldgia szinvonal és anyagi lehetdségek
alapjén az épliletek Osszekotése és az épuleten bellli gerincek kialakitasa vastag
Ethemet szegmensekkel tortént fjelenleg 8 darab). Az egyes szegmenseket bridge
lerendezések kototték dssze. Ez a megoldéas viszonylag lGzembiztos, de nem felel
meg a megndvekedett igényeknek. Néhany épuletnél a toldpotencial kildnbség
okozott nagy problémékat. Ezért az utébbi két év fejlesztéseiben mar torekedtink az
optikai kabelek Kkiépitésére, amelyek az R. éplletbdl kiindulva csillag struktdrat
kovetnek. Jelenleg az optikai kabeleken Ethernet fut.

Az épileteken belul ltaldban multiport repeaterek osztjak szét a halézatot a
szervezeti egységek felé. A specidlis kdrnyezet, a nagyobb zavarveszély. a beépitett
kébelezés hidnya, a viszonylag korai telepités miatt a vékony Ethernet technolégia
az egyeduralkod6 az épiileten bellli eloszté hal6zatban, valamint a szervezeti
egységen beluli kdbelezésben.

Ahallzal (izemeltete'se

A halézat robbanéasszerli novekedése lehetlen feladat elé Allitotta az
zemeltetbket. Mikdzben a halézat mérete és komplexitdsa exponenciéalisan né. az
Uzemeltetési anyagi és emberi eréforrasok csokkentek! Ez mér szinte elv iselhetetlen
feszilltségek, szolgéltatéas mindségi problémék forrasa.

A BME EIK kezdeményezésére 1994. oktoberében elfogadta az Egyetemi
Tanées az informatika infrastruktira alapszabélyzatat. A kozel haroméves kemény
munkaeredményeként l1étrejové szabalyzat j6 kiindulésa alap lehet a rendteremtésre,
e nem lesz konny( a nagyfok( autondmiat élvez6 szervezeti egységekkel
niJjirtetni, hogy az 6 hosszabb tavu érdekiik is a szabalyok betartasa.

Ahalézat mérete igényli egy hierarchikus tizemeltetési rendszer kialakitasat.
Az fizemeltetési rendszer az egyetem &ltalanos struktdrajara épil. hiszen a héldzati
forgalom bels6 szerkezete is ehhez igazodik. Ebben az évben minden szen ezeti
egységnél tisztazni kell a helyi izemeltetési szervezet helyzetét, ahol nincs, ott létre
kell hozni, ahol még gyenge, ott meg kell erésiteni. Ugyanezt a kari szinteken is meg
kell tenni.

Az Uzemeltetés egyetemi szint( letéteményese az Egyetemi Informécids
Kozpont halozati csoportja. A mult év végén megkezdddott itt is az atszervezés,
kialakult a folyamatos Ugyeleti rendszer, fokozatosan tisztazasra kerilnek a profilok,
aminkakdrok, elkésziilnek a szlikséges belsd szabalyozasok.



A tovabbi feladatok els6sorban a hal6zatiizemeltetés automatizalasa koré j
csoportosulnak. Ennek megoldasa azonban mar nem BME szinten optimalis, hanem j
az egész Budapesti Egyetemi Szovetség (BESZ) szintjén, egységes rendszerben.

A BME-N JELENLEG ELERHETO HALOZATI SZOLGALTATASOK

A BME szamitégépes halézata alapvetéen az aldbbi  héal6zati
protokollcsaladok m(ikddését tdamogatja:
« Novell IPX/SPX
« DECnet Phase IV
e TCP/IP (Telnet, FTP. SMTP protokollok)

A felsoroltakon kivili protokollcsaladokat csak a szervezeti egységeken!
beliil, az EIK-val koordinalt médon lehet iUzemeltetni. Kuléndsen tilos az olyan!
protokollok egyeztetés nélkuli hasznélata, amelyek jelentdsen csokkentik a halézati
atereszt6képességét, s ezaltal alapvetéen korlatozzak masok munkajat (NFS, X-i
Window témeges hasznalata, winchester nélkili gépek, Bootp stb). A magunk,
részér6l mindent megtesziink a halézat kapacitdsénak bévitése érdekében, és aj
szolgaltatasok boviilésérdl tajékoztatast adunk.

Kdzponti szolgéltaté gépek:
* 3 VAX-6000-es konfigurécio
* 1Sun-2000-es konfiguracio
« 11BM RISC/6000-es konfigurécio
« 1Convex C220 szuperszamitogép
* 11BM-3090-es konfiguracié
»+ 1DEC ALPHA AXP 2100 konfiguracio

Novell NetWare hal6zati szolgaltatasok

A BME hélézatan jelenleg tobb mint 70 darab Novell Netware szerver!
lzemel, amelyek kiilénboz6 szervezeti egységek felligyelete ald tanoznak. E
szerverek szolgaltatasait és a felhasznalok korét mindig az adott szerver tulajdonosa
hatérozza meg. Az EIK feladata a szerverek rakapcsolasa a halézatra, tovabba a]
hal6zati szerverek nyilvantartasa (supervisorok neve. al-dgak széma, sorszdm stb.).|
A szerverek jo részén ,vendég” felhasznaloként, korlatozott jogokkal megengedik!
mas szervezeti egységhez tartozé egyetemi polgéar bejelentkezését is. A Novell]
szervereken jelenleg kétfajta levelezérendszer elfogadott: fi

¢ cc:Mail - egyetemi adminisztracios célokra
¢ Pegazus Mail (Pmail) - &ltalanos levelezési célokra

Az EIK gondoskodik arrél, hogy megfelel6 Novell szerver szoftver-verzioi
esetén a levelek a cc:Mail, illetve Pegazus Mail rendszerbdl kikeriljenek az orszagos!
és nemzetkozi hal6zatokba, illetve kintrél eljussanak a helyi felhasznalokig.

DECnet haldzati szolgaltatasok

A BME halézatan ma kortlbeltl 50 darab VAX berendezés mikadik,!
amelyek alapvet6en a DECnet hal6zaton keresztill kapcsolédnak egymashoz, habar]
egyes VAX-okon a TCP/IP protokoll is hasznalatos. A DECnet hal6zat csak]
logikailag vélaszthatd le - fizikailag ugyanazon az Ethernet hal6zaton kommunikal,]
mint a Novell vagy a fCP/IP. Néhany kdzponti VAX Kkivételével e gépek jelent6s]
része tanszéki kezelésben taldlhaté. Minden VAX-nak megvan a maga rendszet'i
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(lugin-név, jelsz6, diszk-kvoéta sth.). Az EIK dolga az egyes VAX-ok DECnet-
dncinck regisztralasa és a gépek tobb adatainak nyilvantartdsa. A VAX-VMS
operécids rendszerek egy DECnet alapl levelezérendszert (Mail) is tartalmaznak; a
leveldlet az EIK mail-atjaréi tovabbitjak a kilvilag felé, illetve kintrél befelé.
Mut&n a BME DECnet hal6zata szdmos hazai felsGoktatési és akadémiai intézmény
DECnet-rendszerével online kapcsolatban &ll, a DECnet-cimek bels6 koordinélasa
mellett az intézmények kozotti koordinalast is el kell végezni. A miiegyetemi hal6zat
jelenlega DECnet-en keresztiil kapcsolédik a EARN/Bitnet vilaghal6zathoz.

TCP/IPhélézati szolgaltatasok

A BME hélézatan jelenleg 100-150 munkaallomds és nagyobb
teljesitményd, Unix operéci6s rendszer( gép talalhat6, melyek szolgéltatasait szintén
a rKbzergazdaik irdnyitjdk. Mivel e gépek alapvetéen a TCP/IP protokollal
kommunikalnak, az EIK-nak el kell végeznie e cimek nyilvantartasat is. A TCP/IP
icveltzorendszere az SMTP protokollon alapul. Az egyetemi TCP/IP hal6zat az
Intemet vildghalézat része. A BME egy B osztaly( cimmel (152.66.0.0) és a 2547
autondmrendszerszammal rendelkezik. A MUegyetem hal6zatdban 10 bites subnet-
raaszkot hasznalunk (255.255.255.192). Ett6l csak m(szakilag indokolt esetben
térinkel.

ABMEHALOZATANAK TOVABBFEJLESZTE.SE

A BME hélézatanak tovabbfejlesztése folyamatos feladat, a halézatnak non-
stop, kevés hibaval miikddnie kell minden beavatkozas kdzben is. Ezért igen
gondosan el6 kell késziteni minden mddositast, bévitést, szét kell valasztani az
(zemi és kisérleti rendszereket.

Felhasznal6i csatlakozasok

A BME gerinchal6zaténak tovabbfejlesztése elsésorban az oktatési, és
kutatssi  feladatokat megoldé végfelhasznalok valtozé igeineinek kielégitését
szolgdlja. A tipikus végpontok eddig a viszonylag passziv, kliens PC-k voltak.
Ujabben nagy szamban jelennek meg a helyi er6forras gépek, a nagyteljesitmény(
munkadllomésok. Elemi igény 1ép fel a szolgéltatasok Kiterjesztésére, az eddig
kifejezetten tiltott keresztirAnyld NFS, és klaszter tipusu forgalmak tdmogatésara. A
kibontakozd  keresztirany(  kooperacié hozza ezt magéaval, melyhez alapvetd
altaldnos érdekek fiz6dnek. Nem kezelhet6 a kérdés néhany személy m(szaki
jatékaként, mert az egyetem alapfunkcidinak ellatdséhoz van sziikség erre.
Kiilongsen igaz ez a multi-média mddszerek bevezetése kapcsan.

A véltozdsok abba az irdnyba hatnak, hogy tervezziik meg a nagyséagrendi
\éltés alapjait, az eddigi 10 Mbit/s tipikus végfelhasznaldi sebességrél fokozatosan
néndny év alatt térjiink at a csomoépontok egy igen jelentds részénél a 100 Mbit/s
sebesség tartomanyra.

FDD! gy(irdi létrehozasa

Els6 lépésként, ez év tavaszdn, be kivanjuk fejezni a BME belsé EDDI
gylriijének kiépitését. Természetesen tudjuk, hogy mar most meghaladjék az
igyények az EDDI lehet8ségeit, de még e gy(rl kiépitése is oriasi erdfeszitést
kivetel az anyagi hattér biztositasaban.

Az EDDI gydr( integralni fogja valamermyi EDDI végponmnkat, s a gydr(
citilépontjaiban sugarasan csatlakoztatja az Ethernet gerincszegmenseket. Ennek
megfeleléen 0j gerinchalézati topoldgia jon létre. Kézéppontja a DAS EDDI gy(ird,
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melyre csillag struktardk éptlnek rd. Egyes helyeken a csillagok széarai sorosan
kapcsolt, bndzsclt Ethernet szegmensek. Az éplileteken belul csillag struktGraban
torténik a halozati szétosztas.

Az optikai gerincvezetékek kiépitése

Az optikai gerincvezetékeket Ugy fogjuk kiépiteni, hogy megfeleld tartalékok
alljanak rendelkezésre a folyamatos kapcitds bévitésre. A volt EXPO terileten
megkezdik az 0j BME/EI-TE informatikai épulet épitését. Ezért stirg6sen nekink is
meg kell kezdeniink a kapcsol6d6 gerinchaldzat tervezését. Az. el6zetes elképzelések
szerint a volt EXPO teriileten is ki kell alakitani egy sokercs optikai gydr(it, amelyen
keresztlil a harom nagy oktatési épiletet az elsé fazisban EDDI technolégidval lehet
6sszekdtni.

A gerinc aktiv elemei

A gerincvezetékekre természetesen megfelel aktiv kapcsoléelemeket is
telepiteni kell, ami a koltségek nagyobbik részét jelenti. A speciéalis egyetemi
igényeknek, a j6 menedz.selhetéségnek megfelel6en valamennyi érintett egyetem
egységesen a Cisco router termékcsalad mellett tette le a voksat. Ennek megfeleléen
tovébbi Cisco routerek telepitését tervezzilk az egyetem terilletén.

Megkezdédott a BME kézponti routerének upgrade-je Cisco 7000-re. Ennek
keretében Eurdpéaban els6ként az IBM 3090-es gépiink direkt csatorna csatlakozést
kap a router-ba. Alternativaként egy RISC 6000 gépen keresztiil is el lehet émi a '
mainframe-et. A front-end RISC 6000-es gép FDDI-on keresztill csatlakozik az i
egyetemi hal6zatra. A Kkét csatorna 6sszkapacitdsa meghaladja a 8 Mbyte/s értéket, i
ami mar kezd 6sszhangba jonni a mainframe hatalmas kiszolgélasi potencialjaval.

Szémos épuletben tovéabbfejlesztjik a gerinc elosztd halézatét, bridzseket és
multiport repeatereket telepitiink, megsziintetjiik az illegalisan és rosszul kiépitett,
rengeteg hibat okozé szegmenseket. Egyel6re a meglévd készleteinket hasznositjuk. '
Az (j beszerzéseknél mar csak jol menedzselhetd berendezéseket kivanunk venni, s
preferdljuk az olyan switching hub-okat, melyek modularisan bdvithet6k '
nagysebességi csatlakozasokkal.

A kiils6 csatlakozasok tovabbfejlesztése

A kiils6 csatlakozéasok tovabbfejlesztése kiemelt feladat a szamunkra, de igen ;
kevés eszkdziink all erre rendelkezésre.

HF-HBOSE

Az IIF-HBONE gerinchalézathoz redundans utakat kivénunk kiépiteni. |
Ennek része lehet a SZTAKI Kende utcai részlegének bekdtése valamelyik FDDI
gy(riibe. Hosszabb tavon tdbb bérelt vonalra is szlikség lesz. A vidéki egyetemek ]
becsatlakozasanak mindségét nagy mértékben lehetne névelni, ha a MATAV-val
meg lehetne egyezni, hogy a mar kiépitett BME-MATAV (Lagyményos), ill. az
ELTE-MATAV (Horvath M. tér) optikai kapcsolatokat kihasznalva tudjanak
rékapcsolédni a HBONE-ra. Ez jelen pillanatban 10 Mbit/s-ot jelenthet kulon
koltség nélkil, de viszonylag kis raforditdssal 100 Mbit/s-ra emelhet6. A
jomindség( optikai 6sszekottetés megadja az elvi lehetdséget a jelenlegi 64 khit/s-<M
regionalis vonalak 2 Mbit/s-ra bévitéséhez rovidtavon, hosszl tdvon pedig akar meg
nagyobb sebességre is. Az FDDI gerincek képesek a megndvekedd terhelést 1
kiszolgalni. Ez a megoldés feloldan a belféldi forgalomban emelt mesterséges 2 *
Mbit/s-os korlatotokat, ami a HBONE-ban alkalmazott gyenge megbizhatdsagu

<ii)



mikrohulldmd  kapcsolat  jellemz6je. Az egyetemek Kkozotti nagysebesség(
,-koinmunikéeliis kapcsolatnak és ezen keresztill a szakmai egy(ttm(kodésnek mar
ma is gatja a HBONE jelenlegi struktdraja és a kdzeljovében megvalésithatd U
struktréja js.

Ahernativ nemzetkdzi kapcsolat

Véleménylnk szerint hosszabb tdvon esak ugy lehet az eurdpai fels6oktatasi
szinvonalat biztositani a BME-n. ha sajat netiizetkdzi kijarattal rendelkezink, s
amek sebessége rovide.sen eléri majd a 2 Mbits/s svszélességet. Ez nem jelentené

' az IP csatlakozédsok elhanyagolasat, hiszen a szilkséges terhelésmegosztashoz és
pj~katliroséghez elengedhetetlenek a tdbbiranyd kapcsolatok.

Ugyanakkor nagyon fontos az egyetemek szdmara a nemzetkdzt

' 'kapcsolatokban valé személyes és kozvetlen részvétel, mivel enélkiul nem tiididk
ellami oktatasi, kutatasi feladataikat ezen a teriileten.

Partrer cégek és intézmények csatlakozésa

H i A kolcsonds el6nydk alapjan  torténé egyuttm(kddésre szdmtalan
P/ezdeményezés indult. Mivel a BME és tarsintézményei nem profit-orientalt eégek.
ezért kutatdsi-fejlesztési egyuttmikodések keretében kivannak a kilsé cégekkel
LiJupcsolatokat kiépiteni. Az NIIF és NIS elképzelésekkel dsszhangban a nagy eégek
Pinizerepét tudndnk novelni a korszer(i oktatds és kutatds megteremtésében.
Ugyanakkor el6segithetnénk a kis eégek felé a technolégia transzfer
jotékonysaganak novelését. Olyan fontos terileteken kivanunk projekteket inditani.
' mint az EDI alkalmazasa. Az ilyen jellegli tevékenység a torténelmi tapasztalatok
Herint kulcsszerepet jatszott tobb orszdghan a gazdasdgi valsaghelyzet
lekiizdésében. Az orszag szamadra is kiemelked6en fontos tarsadalmi szerepe van az
Itiyelemeknek a kooperéciok szorgalmazasaban. Sajnos egy es korok nem értik meg.
nemhajlandék elfogadni ezt. egyéni érdekeiket a koz érdekei elé helyezik, s gyakran
Iitidalyozzék e torekvéseinket. Mi ennek ellenére is megprobéljuk elvégezni a rank
bizott feladatokat. A technoldgia transzfer tdmogatésara vérhatéan tobb céggel
fogunk a kozeli jov6ben direkt szdmitdgéphalézati kapcsolatot kiépiteni.

INTEGRALT INFORMATIKAI INFRASTUKTUR.A KIALAKITASA

Mér évek 6ta szeretnénk egy modem integréalt infomiatikai infrastmktarat
kiépiteni az egyetemiinkdn. Egyre kozelebb kertlink a célhoz, mar egységesil a
kébelezés, hidak épllnek ki a telefonrendszer és azdmitogéphaldzat kozott, de még
hiényzik az igazi integracio.

ATMprojekt tervek
A Networkshop '95 konferencidn kilon el6adasan foglalkoztunk az .ATM

izerepével a BME és a BESZ hal6zatanak tovéabbfejlesztésében, ezén itt nem
lészletezzilk az ezzel kapcsolatos elképzeléseinket.

ISDNprojekt tervek
A mér emlitett ISDN pilot projekt keretében, alapozva a felhalmozén multi-

nemcsak az infrastmktiralis és Uzemeltetési kérdéseit. A pilot-projektben intelligens
telefon és fax készlilékeket, video-terminalokat fogunk tesztelni. Német
pmtnereinkkel egylttm(kodve a nemzetkdzi kapcsolatokban is kiprobélhatjuk az



ISDN-t. Két DECstation 3000, nagyteljesitniény( Alpha processzoros gép |
szolgaltatja a szamitastechnikai hétteret a projekthez a DEC Campus Support Center j
jovoltabol.

Halézatmenedzsmeni projekt tervek

Vérhat6an ez év nyarara készil el az immaron kozel kétéves el6tanulméanyok |

alapjan a halézatmenedzsment

részletes rendszerterve. Ennek fontos része a tavoli rendszermendzsnient 1
kisérletek befejezése, az automatikus riasztasi lehet6ségek tesztelése. Hatra van még|
a GSM 900 rendszer alkalmazhatosagi tesztje, valmint az induld szoveges pager |
szolgaltatasok kiprébélasa és rendszerbe illesztése.

Komoly szabalyozasi feladatok allnak még el6ttink, s mar elfogadott!
szabalyzatok betartasa is jelent6s er6feszitéseket igényel majd. El kell fogadtatnunk f
a felhasznalok széles rétegeivel, hogy a szdmitogépes halézathan ugyanugy szikség']
van fegyelemre és szervezettségre (s6t bizonyos fokd birokraciara is!), mint més |
kdzmiveknél (villamosenergia, fiités, viz. telefon stb.)

A hosszabb tavi megoldasok el6készitéseként évek ota foglalkozik az EIK a
mesterséges intelligencia moédszerek alkalmazasa lehet§ségeinek elemzésér el. Al
Folyamatszabélyozéasi Tanszék hasonld torekvéseivel egyesitve az er6ket (jl
lendiiletet kaphatnak az ilyen irdnyu kutatasok és fejlesztések. Véleményink szerint j
a novekedd halézatot csak igy lehet majd szervezeti expanzié nélkil m(ikddésben™J
tartani.

ZARSZ0

A megszabott korlatok miatt nem tudtam mélyrehaté elemzést kozolni, csak |
egy éattekint6 kép vazolasara torekedhettem. Szivesen &llunk a késébbiekben |
kollégéinkkal egyutt rendelkezésre, ha tovabbi informaciokat szeretnének megtudni
tevékenységuinkrél, terveinkrél.

Végezetll szeretnénk kifejezni a kdszdnetliinket az miegyetemi és tars-j
egyetemi kollégdknak a gondolatébreszt6 konzultacidkért. Kilon szeretnénkj
megkdszonni a Digital Equipment Magyarorszag Kft., az IBM Magyarorszag Kft., a |
Novell Inc., a DATAPRO, az Optotrans Kft.,, a CONET Kft., az ANSWER Kift, a j
BCN Kft., a COMFORT Kift., a SCI-MODEM Kft. indirekt segitségét a koncepciok |
kialakitasaban.



SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Sz(ts Istvan

A Budgpesti MUszaki Egyetem Villamosmérnoki Kardn végzett 1969-ben, egyetemi
UBiregid, adjunktusi tevékenysége utan 1983-ban nevezték ki fGiskolai tanamak a Pénziigyi
& SAmiteli Foiskoldra és kapott meghizast a Féiskola Szamitastechnikai Intézetének
\ezteere. 1989 Ota a Budapesti MUszaki Egyetem Informéaciés Kozpontjanak igazgatéja,
egyetem docens. A BME Informécids Kdzpontja épitette ki, és azéta is lizemelteti hazank els6
agysebességll varosi LAN  héalézatdt a BKE-BME-ELTE kozétti EDDI  gydir(t.
Mnrictasaival  egyltt  jelenleg a BME  halézati  menedzsment  rendszerének
tmiMfejlesztesével foglalkozik.



Ml AZ ELEKTRONIKUS ADATCSERE (EDI)?
dr.Sugar Péter
SZAMALK-SOFTEC Kift.

1. Mi az EDI?

Az Elektronikus Adatcsere, vagy a nemzetkozi terminolégia szerinti Electronic Dalai
Interchange  (EDI)  hagyoméanyos  formajaban  kereskedelmi,  gazdaségi/
adminisztraciés, pénzlgyi, szallitmanyozési, A&llamigazgatadsi dokumentaciokJl
papirmentes, szémitogépek kozti, nemzetkdzi szabvanyok szerinti elektronikial|
cseréjét jelenti. Az érintett dokumenticiok lehetnek megrendelések, szdmlék,;]
visszaigazolasok, bankatutalasok, vamiriapok, szallitlevelek, sth.

Fentiek mellett érdemes megjegyezni, hogy az EDI egyre kevésbé kotddildl
alkalmazéasok meghatarozott kéréhez, mivel egyre tébb teriileten hasznaljak. Léteznek J
példaul mér olyan CAD rendszerek is, ahol a grafikus tervdokumentaciékat EDil
segitségével juttatjdk el egymashoz az egyittm(ikodd rendszerek.

Ami valéban lényeges az EDI-ben, az az egyértelmii szintaktikai szabalyok szerint
struktUrait adatok cseréje.

Egy lényeges kilénbség, hogy mig a szokasos elektronikus levelezési rendszerek)
személyek, addig az EDI els6sorban programok kozti kommunikéaciora szolgal.

2. Egy tipikus példa

Hagyoményosan egy megrendel és egy szallito (kereskedd) kézott egy kereskedelmij|
ligylet soran altaldban az La&bra szerinti dokumentumok cserélédnek ki. Ma mér

tipikus, hogy mind a megrendel6i oldalon létezik valamilyen szamitogépes ugyviteliji
rendszer, mind a szallitéi oldalon m(kadik egy rendelés nyilvéantart6 rendszer. Mivel f
mindkét rendszerben az Labra szerinti dokumentaciokat el kell allitani, kézenfekvi,J
hogy ezeket ne kelljen kulén papirra kivinni és manudlisan tovébbitani, hanem f
terjessziik ki a teljes lzleti tranzakciéra az elektronikus feldolgozas folyamatat A

megoldast az EDI alkalmazasa jelentheti, melynek segitségével az egyes alkalmazii]|
rendszerek altal el6allitott dokumentumok kozvetlenil, elektronikus forradbaBIf
tovabbithatok a partnerek kozott. Az Labra szerinti példa EDI alapi megvaldsitasa al
2.4bran lathatd, ahol az egyes dokumentumok szerepét az LIN/EDIFACT szabvanyjl
szerinti Uzenetek toltik be.
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i. .Miértérdemes EDI rendszereket alkalmazni?

Felmérések szerint egy aru értékének atlag 10 %-at teszik ki az értékesitését célzo
kereskedelmi igylettel kapcsolatos adminisztracios koltségek. Tapasztalatok szerint
az EDI alkalmazasaval ennek a fele, tehat az aru értékének 5%-a megtakarithato.
Mivel - nyugati felmérések alapjan - egy tisztességes vallalat nettd nyeressége az aru
értékének 5%-a koril mozog, igy egyedil az EDI alkalmazdsaval a profit
m~plazhat. Réadasul ebben még nincs benne az &ru és a pénz mozgasanak
jelent6s felgyorsulasabol szarmaz6 jarulékos haszon [1].

Az iparban - a felgyorsult kooperacids kapcsolattartdsnak kdszonhet6en - kialakultak
1 raktar nélkdli, un. just-in-time gyartas kilonb6z6 formai, melyek a hagyomanyos
papiralap(, lasst tizleti tranzakcié lebonyolitasi mod mellett elképzelhetetlenek.

Az EDI jelentdségét a gazdasagi életben politikai szinten is felismerték. Ma mar
orszagos és nemzetkdzi szinten is killénb6zé célprogramokat hoznak létre az EDI
rendszerek elteijesztésének tdmogatdsdra. Az USA-hoz képesti viszonylagos
lemaradés behozaséara az Eurépai Gazdasagi Kozdsség elinditotta a TEDIS (Trade
Electronic Data Interchange) programjat, melynek 1. fazisara 1988-ban 5,3 milli6
ECUt, 2. féazisara 1991-ben pedig mar 31,5 milli6 ECU-t irdnyoztak el6.
Mlinyarorszagon két minisztérium, tovabba az e célra megalakult HUNPRO Karolta
fel az EDI elteijesztését.

Az amerikai  Stanford Research Institute az EDI rendszerek szdméanak évenkénti

novekedési itemére 50%-t, mas piackutatd cégek pedig 88%-t jeleznek el6re az USA-

?nZOOO-ig. A SITPRO becslése alapjan ez az titem Anglidban varhatéan 100% lesz
1-
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2. 4bra

4. Szabvanyok

Az els6 dgazati EDI szabvanyok megjelenését a gépjarmdiparon belili ODETTE ésa
bankok kozti Electronic Fund Transfer kidolgozésa jelezte. Ezeket kovette az els6
nemzeti, mér agazat figgetlen EDI szabvéany, az amerikai ANSI ASC X 2.

Felismerve az EDI jelent6ségét, az ENSZ Eur6pai Gazdasdgi Bizottsaga (UN-ECE)
kezdeményezte az altalanos, nemzetkdzi célra szant UN/EDIFACT (EDI for Finance
Commerce Administration and Trade) kldolgozasat Ez két fo, az 1SO éltal
kidolgozott szabvéanyt tartalmaz:

e ISO 9735: az EDIFACT uzenetek szintaktikai felépitése.

e I1SO 7372: a kereskedelmi adatelemek leir6 szabvanya (TDED = Trade
Data Elements Dictionary)

Az 1SO 9735 egy <kapcsolat (connection) - adatcsere (interchange) - funkcionalis
csoport - Uzenet - adat szegmens - egyszer(i/6sszetett adat elem - .adat elem - érték>
hierarchia szintaxis szabalyait rogziti (3.4bra). Lényeges tulajdonsaga a szabvanynak,
hogy az egyes dokumentumoknak megfelel6 Uzenetek az alacsonyabb hierarchikus
szinteket reprezentalé elemek azonos készletébdl (TDED konyvtarabol) épilnek fel
Ez biztositja a szabvény altalanossagat, alkalmazasi terilet figgetlenségét.
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A fentiekre épiilve indult meg a kilonb6z6 EDIFACT (izenetek (UNSM - UN
Standard Message) megtervezése, melyek kozil legel6szor a kereskedelmi céld

Megrendelést (Purchase Order) és a Szamlat (Invoice) szabvanyositottak. Az elmult
néhdny év szabvényositasi tevékenységét mind az Uzenetek, mind az érintett
alkalmezési teriiletek szdmét tekintve az exponenciélis ndvekedés jellemezte. Az
1993 mérciusi allapot szerint mar 140 - a szabvanyositas killonboz6 fazisaban 1évé -
EDIFACT Uzenet létezik [3], melyek egy része a hagyomanyos teriiletek mellett
(kereskedelem, sz&llitmanyozas, bank, vam, stb.) olyan Gjabb alkalmazési szektorokat
is megcéloz, mint példaul az egészséglgy, a tervezés, a sztatisztika, az
idegenforgalom, vagy a munkaerd gazdalkodas.

JAl lehet a fontosabb agazati szabvéanyok, tovabbd az USA-ban az X12 szabvany
hasznélata még 4altalanos, elfogadott vélemény szerint nincs messze az az idd, amikor
a EDIFACT a hasznélatat tekintve is vilag szabvannya valik.

$. EDI rendszerek megvaldsitasa

Az EDI jéval tébb, mint miszaki kérdés. Egy adott EDI rendszer megval6sitasa
szdmos széles kor( tevékenységet igényel, melyek jellegiikben talmutatnak a
niszakiakon.
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3. /. Az ugyvitelifolyamatok ésszer(sitése

Ahhoz, hogy egy adott vallalat vagy szervezet valamely partnerével
egyuttm(kddve EDI-re téijen at, ezt megel6z6en a bels6 (és bizonyos
értelemben a kils6) gazdaségi, Ugyviteli folyamatait is rendbe kell tennie.

3.2. Egyeztetés apartnerekkel

Ez magadba foglalja azt, hogy a partnerek az elektronikusan kildott
dokumentumokat jogilag kotelez6 érvénylieknek fogadjak el. Ezen tdlmend&en,
meg kell allapodniuk az aldbbiakrdl:

¢ ahasznalandé EDI szabvanyrol
« afelhasznaland6 szabvany uzenetek tipusardl

e az Uzenet tipusoknak a kapcsolatukra jellemz8, egyedi véltozatair6l
(customized subsets)

* az egyéb EDI szolgaltatasokrél (hozzaférés védelem, audit trail, hiba
naplé, titkositas, stb.)

e az alkalmazandé kommunikécié jellemz@ir6l (az igénybeveendd
halézatrol, a protkollokrdl, sth. )

3.3. A miszaki megoldéas alapjai
a./ Rendszermodellezés

A gazdasagi, ugyviteli folyamatokb6l a megfelel6 optimalis informatikai
modell kidolgozésa.

b/. Néhany kdvetelmény a miszaki megoldassal szemben
¢ nagy megbizhat6sag
« titkossag
e hozzéférés védelem
¢ nyitottsdg az Uj szabvanyeleraek fogadasara
« archivalas, napl6zas

e lehet6ség az egyedi, hdzi  szabvany formatumud EDI
dokumentumok  kezelésére az  egyes alkalmaz6i
rendszerekben.

cJ Az alkalmazdi rendszer (4.4bra)

A gazdasagi, igazgatédsi, Ugyviteli folyamatoknak megfelel6 feldolgozd
programrendszer, mely tipikusan valamilyen adatbazis koré telepitett (pl.
rendelés, raktarkészlet nyilvantartds). Az alkalmazéi programrendszer
kozvetlenil hasznalja az EDI-t, arra épdil.
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4. dbra

4J EDl alrendszer

Nyilvantartja az egyes partnerek fébb jellemzéit, koztik a hasznalt EDI
oabvanyt, az alkalmazott Gizenet tipusokat és azoknak az adott partnerrel valé
kapcsolatra testreszabott valtozatait. Ezek alapjan elvégzi a kildend6 hazi
ferraitumd dokumentumok atkonvertalasat a definiélt szabvany formatumava,
mejd kezdeményezi azok tovéabbitasat a kommunikéciés rendszeren keresztil
@ EDI partner felé. Forditott irdnyban kezdeményezi a szabvanyos
fenndtumd  EDI - Uzenetek vételét, ellen6rzését, majd hazi formétumra
kottvertdlja azokat. Ezek mellett még &ltaldban gondoskodik valamilyen
jelizavas hozzéaférés védelemr6l, a mikoédésre vonatkozé valamennyi
aeményt napldzza (audit trail) és &ltalaban a hibakat is kulon feljegyzi.

eJ EDI kommunikaci6s rendszer

Feladsta az EDI-paitnerek kozti megbizhatdé kommunikéaciés kapcsolatot

biztositasa. Az EDI a hal6zatok 1SO OSI Nyilt Rendszerek Architektira

Referencia Modelljében a 7. Alkalmazasi réteg egyik eleme, mely altalaban
A valttmilyen (Gizenet kezel6 rendszer szolgaltatasaira épil. Az Uzenet kezel6
V rendszerek biztositjdk ugyanis leginkdbb a partnerek egyméstol valé
Mmgetlenségét

mind az id6 szempontjabdl (mivel a kommunikaci6 egyidejlisége nem
kovetelmény, a cimzett Gt6lag is barmikor "lekérheti" a neki sz6l6
lizeneteket)

mind a rendszerek biztonsdga szempontjabol (a partner rendszerek uis.
kozvetlentl nem érhetik el egymast, csak az lizenet kezel§ rendszer
kozvetitésével).



Az Ulzenet kezel6 rendszerek szempontjabdl egyre inkdbb a CCITT X400
szabvannyal valé kompatibilitas lesz a meghataroz6. Sajnos, ezt a szabvanyt
els6sorban a személyek kozti kommunikaciéra dolgoztdk ki, ezért a
programok kozti kommunikaciéra épité EDI esetében a hasznalatdhoz nem
teljesen szabélyos, kerill6 megoldasok igénybevétele is sziikséges. Erre valo
tekintettel a CCITT id6 kdzben kidolgozta a kifejezetten EDI célokat szolgélé
X.435 (Fedi) szabvanyt is, de az ilyen rendszerek széles korii elterjedésére
feltehetéen még j6 néhany évet varni kell.

A gyakorlatban az X.400 és kiléndsen az X.435 kompatibilis Uzenet kezel§
rendszerek elérhetéségének hianydban az alabbi megoldéasok terjedtek el.

.+ Szadmos haldzati szolgaltatd biztosit EDI Ulzenet kezel§ értéknoveltd
szolgaltatast, melyek Altaldban valamilyen nem-X.400 vagy  X4351
kompatibilis postalada (mail box) rendszer koré épulnek. llyen példaul!
Magyarorszagon az IBM Information Network IES szolgaltatasa, vagy az t
AT&T EasyLink-je. Az ilyen halézatokhoz valé csatlakozast a legtdbb
kész EDI program csomag tdmogatja. A megoldasnak két hatranya van.
Egyrészt a szolgéltatasok igénybevételének ara van, mésrészt koran sem :
biztos, hogy valamennyi jelen vagy jov6beli partneriink is azonosj
halézatra fog csatlakozni, vagy legalabb is egykonnyen elérheté onnan.

A koltségek csokkentése és az Aaltalanos, egyszer(i alkalmazhat6sag ]
érdekében az ODETTE szabvany szervezet kidolgozott egy viszonylag
egyszer(, de EDI-re &ltalanos és hatékony file tviteli eljaréast, az OFTP-t
(ODETTE File Transfer Protocol). Az OFTP a ma mér szinte mindenhol |
elérhet6 nyilvanos X.25 adathalézatokra épiil.

e Kiloéndsen kis koltség réaforditdst megcélz6, indulé EDI rendszerek,
kozonséges telefonhal6zaton keresztil, kozvetlenil kommunikalnak
egymassal, tipikusan valamilyen aszinkron file atviteli eljaras segitségével,
mint pl. a KERMIT.

e Végezetul, a legtébb kész EDI program csomag lehet6vé teszi al
legolcsobb, legegyszer(ibb kommunikaciot is: a hajlékony méagnes lemez,
vagy magnesszalag segitségével torténd "off line" adatatvitelt.

6. Megjegyzések

Az aldbbi megjegyzéseimmel nem kivadnom csokkenteni az EDIFACT szabvéany!
jelentdségét és semmiképpen sem szeretném elvenni az EDI alkalmazasat fontolgatok j
kedvét. Anndl is kevésbé, mert meg vagyok réla gy6z6dve, hogy az elkdvetkezd évek ]
egyik legnagyobb gazdasdgi hasznot hozé informatikai alkalmazéasa éppen az EDI |
lesz. Célom csupén az, hogy személyes tapasztalataim alapjan felhivjam a figyelmet |
néhany olyan kérdésre, melyekkel altaldban a legtdbb EDI projekt beinditasakor |
szembe kell nézni.

1 Annak érdekében, hogy egy adott dokumentum tipuson belul az elképzelhetd J
valamennyi lehet6séget lefedjék, az EDIFACT szabvany (zenetek)
sziikségszeriien tul &ltaldnosak. Ezért, egy adott alkalmazdshoz ezeket meg kel |
“formazni", azaz, definialni kell a megfelel6 egyedi részhalmazaikat (subset- j
két).

2. Az EDIFACT szabvanyt hasznal6 EDI rendszerek kozti kompatibiltds nem|
magatdl értet6d6. Még ha ugyanazt az tizenet tipust is alkalmazza két rendszw, j
akkor is marad legalébb két forrasa az inkompatibilitdsuknak:



« ha a rendszerek ugyanannak az EDIFACT zenet tipusnak
kulénbdz6képpen formézott részhalmazait hasznéljak, vagy

* haaz EDIFACT szabvany kiilénbz6 verzidit tekintik alapnak. JOl lehet a
szabvéany el6irja, hogy az egyes megval6sitasoknak tamogatniuk kell
valamennyi kordbbi verziét, ezen a deklaraciéon kivul a szabvany a célt
semmilyen egyéb médon nem tdmogatja. Mi tdbb, az Gjabb verzidk azon
kivul, hogy bévitik az elemek sorat, a korabbi verzidkban szerepld elemek
kozil is néhanyat elhagynak. Ezzel nem elég, hogy a "lefelé val6
kompatibiltas" kovetelményét kizardlag az egyes software hazakra biztak,
de raadasul még igencsak meg is nehezitették azt szamukra. Ezek utdn nem
volt meglepé szdmomra, hogy a kész EDI program csomagok jelent6s része
ezt a probléméat meg sem kisérelte megoldani.

3 Az EDIFACT nem egy szokésos halozati protokoll szabvéany. Ez azt jelenti,
hogy az példaul a megval6sitastol fugg, hogy egy adott rendszer kiild-e hiba
Uzenetet a partnerének, ha hibas volt az A4ltala vettt EDIFACT (zenet
szintaktikaja, vagy sem. Az ilyen hiba lzenetek, tovabba a nyugték hasznélatét
érint6 eltérések az egyes rendszerek kozott ismét csak inkompatibilitdsok
forrésai lehetnek.

4. Az elektronikus dokumentumok &ltalanos jogi szabalyozésa megoldatlan. Az
EDI-z6 partnereknek kell kiilon megallapodasokat kétnitik.

5 Abiztonsdgi kérdések egy jelentds része (mint példaul az elektronikus alairés,
vagy az elektronikus kozjegyz6) még megoldasra var.

6 Konkluziok

1 Az EDI a gazdasagi, Ugyviteli és béarmilyen egyéb, tobb partner
egyuttm(kodését igényl6 folyamatok szamitogépesitésének utolsd, befejez6
lancszeme, mellyel az ilyen folyamatok informatikai automatizalasa teljessé
tehet6.

2 Az EDI vérhatéan az elkdvetkezd évek egyik legnagyobb gazdasagi hasznot
eredményez6 informatikai alkalmazéasa lesz. Els6ként feltehet6en a kilféldi
érdekeltségli, vagy nyugati kooperéaciés kapcsolatokkal rendelkezd véllalatok
szdméra lesz nélkildzhetetlen, mert a fejlettebb orszdgokban a kommunikécid
olyan mindennapi eszk6zévé fog valni, mint ma nélunk a fax.

3 Mivel rendszertechnikailag az EDI az eddig tébbnyire egymastdl elkilonilt
alkalmazoéi és a halézati kommunik&ci6s rendszereket integrélja, ezért hatékony
alkalmazésahoz a szamitéstechnika teljes vertikumét alaposan ismerni kell.
Hasonl6 gondolatmenet igaz az EDI vonatkozasédban altalanosabban, a
hagyomanyos tigyviteli és informatikai folyamatok integralasara is.

4 Az EDI bevezetése és alkalmazdsa, EDI projektek inditésa specialis
izakértelmet igényeld, komplex feladat.
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INTELLIGENS VAROSOK

Magyar Gabor

BME Tavkozlési és Telematikai Tanszék
magyar(a]llt.hme. hu

Szingapurban ma 15 perc alatt végeznek el egy csoppet sem feliiletes vamkezelést 2000-ig.5p
kivanjak csokkenteni ezt az id6t azért, hogy még kevéshé tartsdk fel a kereskedelmet, de Ugy, h
vizsgalat alapds maradjon és minden sziikséges adatdt felvegyenek Szingapdr egy un intet
véaros projektet valésit meg, A fejlett vilag minden pontjan terveznek vagy folytatni!
programokat

Val6jdban nem is vérosokrél, hanem &ltalanosabban telepiilésekrél, vagy régidkrol beszéli!
Telepulésekr6l, amelyek modellezni prébaljak az informécids korszak tarsadalméat Nem a reg)
ennek egyetlen lehetséges terepe, sot lehet, hogy nem is a legigéretesebb Az intelligens varai
technolégiai és tarsadalmi el6nydk olyan szintézise, amelyben az allampolgarok, a vallalkozi
korméany mélyrehatd, fejlett informéacids szerkezet altal vannak ésszekapcsolva

Az intelligens varosok, illetve teleplilések vagy régiok modellezni kivanjak az informacids kat
tarsadalmat Nem a nagyvaros ennek egyetlen lehetséges terepe, soét lehet, hogy remi|
legigéretesebb Az intelligens varos: a technol6giai és tarsadalmi el6nydk olyan szintézise, and]
az éllampolgarok, a vallalkozasok és a kormany mélyrehat6, fejlett informacids szerke;
vannak 6sszekapcsolva

Nagyon kevés val6ban életszer(i tapasztalatot szerezhettink arrél, hogy mi médon és ma
véltoztatia meg mindennapi életlinket ha a korszer(i informéciés technolégidk bevoi
mindennapjainkba Logikusan vet§dott fel tehat, hogy mintaprojekteken keresztil s
tapasztalatokat szerezni és a sikeres gyakorlati példakkal meg kell mutatni a tarsadaloi
legljabb telematikai eredmények hasznalhatdsagat A telematika az informatika és a tavkozlés
keretrendszere

Az intelligens varos projektek azt a célt tlzik ki, hogy varosi vagy regiondlis szinten i
legnagyobb értéket nyuljtsék, vagyis a versenyképességet, a jol meghatarozott tarsadalmi elé
kivanjék szolgélni Az iparilag fejlett orszagokban a versenyképesség tényez6i kozil a toke
technoldgia rendelkezésre all (persze, régionként eltér6 mértékben). A versenyel6nyt a jovi
els6sorban az emben alkot6készség minél jobb kiaknazéasa jelenti Ehhez a megszokottnél
rugalmassag, a személyes szabadsag és felel6sség tartalmasabb pérositasa sziikséges A szépelv”
a technolégidk gyakorlati alkalmazésa azonban még sehol sem talalkoztak Pedig a technolé(
technikdk mér nem csak a kutatéintézetekben léteznek A f6 gond éppen az, hogy elkép
gyorsan fejlédtek ki az 0j miszaki megoldadsok Nem volt id6 arra, hogy az emberek tinmeg
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ndennapi hasznalatba vegyék az (j lehetéségeket A probléma egyaltalan nem egyszer(i. Egyrészt
konvin az egymést kdvetd generaciok a mai mszaki névumok toredékét sajatitottak el egész
doukben Mésrészt ez az Ujdonsag-6zon egyszerre és témegesen z(dul szinte az egész vilagra Az
egyddHtechnolégia fejlesztési programok utan ra kellett jonni: tizlet (tehat folyamatos szolgaltatas)
4aor lesz ezekbdl, ha az alkalmazasok, a tarsadalmi befogadékészség is hamar kdveti a miiszaki
tl6akst

Bpen ezért az intelligens varosok sokkal tébbet jelentenek, mint a kommunikécios infrastruktara
hgyomanyos tervezését A nyolcvanas évek jellemz6 beruhézésai voltak a teleporiok Ezek olyan
Mymrosi vagy regionalis kommunikacids kdzpontok, amelyek a varos vagy a régié és a nagyvilag
komtt szélessvil tavkozlési kapcsolatokat biztositanak, illetve fejlett tavkozlési szolgaltatasokat
dhdioften a vallalkoz6i kozosségeknek A teleportokban technoldgiailag els6sorban szélessava.
adcsUomes hirkdzlési alaphalézat kiépitésére torekedtek, de kevés figyelmet forditottak az (j
(dankdkat kiaknézni képes alkalmazadsokra, és még kevesebbet a felhaszndlékra A
ndsznarchitektira egyik elemének tdlhangsulyozasa sziikségszer(ien vezetett a kiépitett
bpicitésok kihasznélatlansagahoz. igy a vartnal alacsonyabb jévedelmezdséghez.

Aldeponok tapasztalatai alapjan vilagszerte 0j megkdzelitésmadddal prébéljak a varosi és regionalis
aleaukai rendszereket létrehozni Ennek lényege, hogy a teljes innovéciés folyamatot be kell
1dual a rendpzerarchitektira valamennyi szintjén. Az innovaciés folyamatban nem a beruhéazési
fdyimet a dont6 elem. ennél is fontosabb a technikai lehet6ségek altal felszinre hozott tarsadalmi
(Bnyektemiészetének és szerkezetének megismerése és kielégitése

A latelligens varos elképzelések fokuszaban a szerkezeti, szocio-gazdasagi viziok és a gyakorlati
ipknientciok kozotti rés talalhaté Kiemelkedd figyelmet kell forditani az alkalmazésokra, ezért a
wra (regiondlis) telematikai rendszer alkalmazo6i megkozelitése sziikséges. Mas és mas telematikai
ckilmezdi csoportot jelentenek a korményzati szféra, az Uzleti szféra és az allampolgarok. Az
telligens varoshan a kormanyzati, az Uzleti és a lakossagi alkalmazék kozotti informacios
1znkcidk rendszerét sziikséges feltarni, azért, hogy ebbe a kapcsolatrendszerbe a telematika
rakozrendszeret integraljuk A telematika az intelligens varosban, (a tarsadalmi-gazdaséagi fejl6dés
Megah megkozelitésében) stratégiai tényezd

Sidele igény mozgatja ezt a nagy valtozast, tobbféle érdek illetve probléma okan fordulnak
likecsopoitok. kormanyzati szervezetek és a tarsadalmi bajokkal foglalkozdék a telematikdhoz Az
Ein \ildg résztvevsi  versenyelSnyt kivannak szerezni. Nagyobb hatékonysaggal, globalis
ijkozelitéssel, a foglalkoztatottsagi gondok Ujfajta kezelésével. Az intelligens véros projektek
keetében azt kivanjék meghatarozni, hogy mi a vallalkozas, a technol6gia és tarsadalmi elényok
dyin szintézise, ami maximalis versenyelényt hoz. Az iparilag fejlett orszagok allandésultnak latsz6
fejlilkoztatottségi gondokkal kiizdenek A helyzet javitasaban viszonylag révid tavon is szdmitanak
itdematika nyUjtotta segitségre (Az Eurdpai Uni6 "Gazdasagi novekedés, versenyképesség és
(bililkoztatés" cim(i Fehér Konyve a kdvetkezd 5 évben 15 millié Uj munkahely teremtését iranyozza
(B) A lakdhelyen végzett munka egyik legfontosabb el6nye, hogy nincs sziikség id6 és
kilBégiggnyes, ugyanakkor kornyezetszennyezé kozlekedésre. A munkaidé jobb kihasznalasa, a
kitt\Weedésre forditott id6 és koltségek megtakaritasa, a munkanélkiliség csokkenését eredményez6
léamunkeidds foglalkoztatas lehet6sége, a gyermekiiket otthon nevel6k bekapcsoldsa a munkaba
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stb egyarant a nemzetgazdasdgok jelent6s Uj er6forraséat Jelenthetik A tdvmunka bevezi
feltétele a megfelel6 mindségld és elfogadhatd koltségparaméterekkel rendelkezd tkQ
szolgaltatasok megléte

Masok a telepiilések gondjaibdl indulnak ki A nagyvérosok szocialis, egészségiigyi kozld
szallitasi, szennyezettségi és kulturdlis problémai az eddig kiprébéalt médszerekkel nem bizonj
jelent6sen enyhithetoknek A szétszort kisteleptiléseknek a tavolsagbdl, az elzartsaghol feh
hatranyai viszont jelent6sen csokkentheték a vilagot egyre finomabban atszévé informécioi &
altdl Ezért taldlkozunk a "globalis falu" kifejezéssel A 21 szé&zadi telepiilések az Uj technolog
gazdaségi-szocidlis kivanalmak talajan alakulnak ki

Az integrélt telematikai rendszermodellek kiprébalasa hidat képez a lehetséges technoldgiai jxita
illetve a gazdasagilag és tarsadalmilag igazolhat6é alkalmazasok kézétt Van ahol mér ennél tm
léptek és nemzeti informacios infrastruktira programot dolgoznak ki Az informaciok jelent6i
iparilag fejlett orszagok vezetSi felismerték Az informéci6khoz valé hozzéaférés gyors
szabadsaga differencialédast hoz az egyes orszagok miikod6képességében, kooperativiti
versenyképességében A lemaradék szamolhatnak a gazdasagi teljesitéképesség visszaesé
demokratikus intézményrendszer zavaraival egyardnt Romlanak alkalmazkodas lehet6d
nemzetkodzi kooperéciés és nemzetkdzi integracios torekvésekhez Mindezek kovetkezi
altalanos szocidlis helyzet, a lakossag életminésége, a munkavégzési, tanulasi, mlvel6dési é |
szervezGdési feltételek terén a szakadékok novekedésével kell szamolniuk

Nem véletlen, hogy mind a kormanyok, mind a nagy véllalkoz&sok Iépéskényszerben érzik n§
Magyarorszagon is megsziletett 1994-ben egy &tfogd kezdeményezés, a Nemzeti Infora
Infrasturktira Fejlesztési Program (NIIF) Alkotéi felismerték, hogy a leszakadés elkerilésénifli
legalapvet6bb (s nem is a legkoltségesebb) feltétele az informaciés infrastruktira gyén”
fejlesztése,

A szakértdk tébbségénél ugyanakkor nem talélunk feltétlen "hurrd hangulatot”. A "szép (j tdevil
- mint minden emberi talalméany - nem csak elénydkkel jar Nagy kérdés, hogy telematika eszka
1s kialakitott foglalkoztatasi formak, amelyek bizonnyal enyhitenek a munkanélkUlis” i
latsz6 gondjain milyen életformak kialakulasaval jarnak? Az otthon (otthonrdl) végzett munigl
munkaid6 csokkenése milyen magatartdsmintkat helyez el6térben® Sokakat aggaszt,
felerdsodhet a videovilag ellentmondéasos tarsadalmi hatdsa Sok szépet, de sok kegyel
brutalitast és pnmitiv mesecélokat is kinal ez a - természetesen Uzleti alapon miik6dd aveldi
telematika eszkdzei megsokszorozzék az ilyen - Uzletileg jol kiakndzhat6 - lehetdségeket. Anvifi
val6sag térhatast "mozija" a nézé személyes részvételének lehetdségét is megadja.

Technol6giak, technikéak

i
A nyolcvanas évek kozepétdl, a személyi sz&mitégépek, intelligens személyi munkai
robbandsszer(i teijedésével valamint az adatkommunikécids lehet6ségek hihetetlen kitelje!

elkezd6dott az a korszak, amelyben a szamitégép (pontosabban annak szolgaltatasai) tGi
szaméara hozzéférhet6ek Flozzaférhet6ek, mert az &ruk alacsony, s mert az ember-s;
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kificsod tgyszeriibbé, emberibbé valt Ennek a folyamatnak még csak az elején tartunk, ahogy -
mponilé eredményei ellenére - elején tartunk az adatkommunikaci6és (pontosabban az integralt
heng/kép/acket kKommunikaciés) forradalomnak is

A konzeilinek tekinthetd rendszer-architektirdk és alkalmaz6i megoldasok legfontosabb
dizményei illetve el6feltételei a személyi szamitdgépek tomeges haszndlata, a széleskorl
idVkominunikéci6 és a humanus ember - gép kapcsolat kifejl6dése voltak Ezek egydittese tette-teszi
kiwowe, hogy a szervezetek életét atszovl szamitoégépes informatikai rendszerek val6ban a
mindenkori felhasznaldk redlis igényei szerint jojjenek létre illetve alakuljanak

AQes években a globalis tavkozlés radikalis valtozasokdn megy keresztill A kilon-kilon fejl6d6
technolégidk integraltak lesznek az informéacids korszakban A tavkozlés szolgéltatasai egyre
nigyotb mértékben épiilnek az informatikdra Megfigyelhetd a mésik irdanyl kozeledés is a
siintistechnika egyre jobban igénybe veszi a tAvkozIési lehetdségeket

Anemeetkdzi szakirddalom mind gyakrabban emlegeti a "gidbalis tavkozlés-felhasznalot”, aki az
mferaidcick elkildésében és fogadasaban sok opcié kozll valaszthat A multimedia kommunikacio.
ihd besz&d, adat és kép informaciok egységes megielenitésbe integraltak a normalis (izleti gyakorlat
leszoe vélnak. Ebben az alabbi technoldgiak terjedése jar az élen

Sxlessawa tichnol6gidk. A sévszélesség az adott id6 alatt tovabbithaté informéacié mennyiségevei
tigg dssze Egy halézat savszélességének elfogadhatd koltséggel valé novelése azt eredményezi,
hogya szolgéltatd Uj és jobban hozzéférhet§ szolgéltatasokat kinalhat A mai tipikus szolgéltatasok,
mini a beszédétvitel, veszélyjelzés, elektronikus levelezés viszonylag kicsi savszélességet igényelnek
Ajovisiolgaltatasai. mint a szamitogép-halozatok dsszekapcsolasa és a multimedia kommunikacié a
avszelesség nagymérték( novelését kivanjak A szamitogép-haldzati dsszekapcsolasok tavoli
muniahelyek megndvelt elérhet6ségét nydjtjak (beleértve az otthonrdl térténd kapcsolddast) A
multimédia kommunikécié az el6fizet6k hatékonyabb kommunikéacidjat teszi lehetévé, egyideji
herg adat és képtovabbitassal

A elmilt évtizedben az (Gvegszaloptikai technolégia terén bekdvetkezett el6rehaladés nagy
1"pIMég-ndvekedést tett lehet6vé A nagy sebességli szamitégépek és a digitalis adattomorités
ugyancsek fontos tényez6k a savszélesség novelésében A kovetkezd években a trend folytatasa
varhetd az dtviteli kapacitas megduplazédéasanak ideje 12-18 honapra csokkenhet

Ahdlézali inlelligenda. A halézati szintl intelligencia megjelenése szamos Uj lehet6séget fog
kiidm amelyek ma nem elérhet6k A mai hal6zatban is sok intelligens eszkdz (termek illetve
wolcltatés) taldlhatd Ezek kdzponti eleme egy szoftver, amit egy bizonyos gyarté fejlesztén és
feligyel A nagy héalézat tobb (sok) gyartd termékeibdl épil fel Ezért egy Uj intelligens szolgéltatas
bevezetése nagy Kiterjedésii halézaton keresztiil sok probléméaval jar

A hdlézati intelligencia bevezetése a maitdl eltér§ rendszerkoncepciot jelent Az alapvetd
jMocMldstechnikai  feladatok é a kapcsoldgépek latjdk el. mig a kulonleges szolgaltatésokat
HjpiHOlitott szamitdgép c.oponok biztositjdk A kozpontositon szamitdgép csoportok az (i
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szolgaltatasokhoz szilkséges adatbazisokat kezelnek Az architektira elénye, hogy az (j jelk
installalasa a kapcsoldkdzpont gyartoktol fuggetlenil torténhet

A technoldégia a nyilvanos kapcsolt halézat személyessé valaséval is Osszefiigg A Hi
intelligencia teszi lehet6vé, hogy hivasokat fogadjuk fix vagy mobil telefonon, hivatalunkbl
barhol mashol Ennek egyik mddja olyan el6fizet6i adatbazis hasznélata, amelyek a bejové liiS
Utkeresési informAciodit tartalmazzék bizonyos tényez6k (pl az id8) fliggvényében Masik alta
lehet megengedni a felhasznalénak, hogy maga instrudlja az adatbézist az Gtkeresési és kivil
opcidkrél A J6v6 intelligens hal6zata lényegesen tébb szolgaltatast nyljt majd és mega
felhasznaléknak, hogy vélogasson ezek kozill

Vezeték-nélkuli kommunikacio. A vezeték-nélkiili technolégidk terjedésétél azt varjuk, hg
halézatban nyujtott szolgéltatdsok hozzaférhetdségének javitasat eredményezi Vezeték-n
kommunikéacié alatt a ma hasznélatos cella-kommunikéaciét és a jové személyi kommui
hélozatait értjiik A vezeték-nélkili kommunikacio teijedésének erds korlatja a rendelkezi
radiéspektrum nagysaga Intenziv kutatdsok folynak e téren, a cél: adott savszélességben mi™
csatorna. A digitalis atvitel, a digitdlis adattomorités és az atviteli kodolasi algoritr
legigéretesebb technikék.

Ergonémia. Az intelligens, egyre tobbet tudé készllékek kezelése ma mér kilon "tudomén
emelt szolgaltatasu telefonkészilléken 20-30 nyomdégomb, egy vagy tébb kijelzé van és kila
hangjelzéseket ad, tobbféle memdnaval rendelkezik Ehhez jonnek a kdzpont (digitalis i
vagy fékozpont) szolgaltatasai Az integralt szolgaltatast digitalis halézat (ISDN) és az intet
héalézatok korszakaban ezek a szolgaltatasok egyre bdévilnek. Ha a készilékgyan
foglalkoznénak ergondémiai kérdésekkel, eldallhatna az a helyzet, hogy a felhasznalé nem kép
a lehet6ségeivel Szédmos aprd, de sok tapasztalatot felhaszndlé megoldés segiti az Uj kési
hasznélatat A kihivést fokozza a kisebb méretek irdnti igény

A fentiek aktudlis és sokak szerint korszakos jelentéségl példaja az un WWW technolégia. Al
Wide Web (WWW) egy elosztott multimédia adatbazis Az adatbazis formazott, stmki
hypertext) szbveget, &brédkat, moénochrom és szines képeket illetve audid és moqg
informéacidkat is tartalmazhat A lekérdezés az Internet hakdzatba kapcsolt szamitéi
barmelyikér6l moédon lehetséges. A WWW az (j, multimédia formaban térolt informacidi
integralja a mar korabban létrehozott Internet adatbazisokat és informacids rendszereket is*
vildgon néhany év alatt sok milli6 felhaszndlé lépett hal6zati kapcsolatba WWW reds
eréforrasokkal A felhasznalas nagyobb része mar nem egyetemi, kutatéintézeti, hanem (zledjell(

Alkalmazdk, alkalmazasok

Az intelligens varos koncepciék mindegyike a telematika alkalmaz6it harom csoportra bontja;

-a korményzati és maés non-profit alkalmazék (&llamigazgatds, 6nkorményzatok,' od
egészséglgy, igazsaglgy, kornyezetvédelem, (tomeg)kozlekedés, rendészet, stb );

-az Uzleti (profitérdekelt) alkalmazok (ipari, kereskedelmi, szallitasi, pénzligyi, mezégai
szolgéltatd szektorok véllalkozasai és szervezetei);



A ~hmpolgarok (a régio, vagy varos lakosai, és szervezeteik),

4rjioa (regiondlis) adminisztraciok korszer(ibb, hatékonyabb vezetést, lizemeltetést kaphatnak
Tides kozcéll részfeladatokat taldlunk a kozlekedésiranyitashan, az energetikai és kdzmivi
livitiugydetétben, a baleset és katasztrofa megel6zésben és elhéritdshan, a koérnyezet(szennyezés)
felligyeletében, a varosi vagyongazdalkodéasban

And] szféra érdekelt a legkilonbozébb tavkozlési és informatikai szolgéltatasok értékesitésében
Bk meges 'izinvonala killéndsen nagy hatassal van a globalis gazdasdgi rendszerekbe valé
hkipcsoldddsra, ezéltal a versenyképesség fenntartdsara Jelent6ségli elénydk varhatok a
(foftzféra  kapcsolatrendszerének, a miszaki, gazdasdgi, kereskedelmi, széllitdsi stb
looperacickrek atalakulaséatol, és a tdvmunkatol

Ui és"tarsadalmi el6nyoket egyarant kinal a telematika alkalmazasa az Altalanos lakossagi
Ebrmécifcolgaltatisban, a tavoktatashan, a tdvkereskedelemben, a banki tavszolgéltatasokban, az
Hsrfgnyi tdvszolgaltatasokban, a szabadid6s szolgéltatdsokban, az idegenforgalomban, a

fozlési szolgéltatasokban, a konyvtari hozzaférésben, a kozosségek kohézi6jat noveld
sdgiltatasokban, a személykdzi kommunikéciéban.

Exkaz alkalmezéi érdekek természetesen dsszefliggnek Példaul hosszabb tdvon az &llampolgarok
ifoniiécics 'képzettsége illetve képessége az alkotokészség és versenyképesség egyik fontos
tiytzoje, ezért altalanos cél a lakossagi informacids szokasok feltarasa azok formélasa egy tanulési-
Wiai folyamatban Hasonldképp a vallakézésok elemi érdeke a nagy infrastrukturalis rendszerek

1e | hatékonyabb miikddtetése

Aintelligens varos projektek célja tehat az intelligeris varos non-profit alkalmazéi, profitérdekelt
Besrdldi és az allampolgarok kozott az informécios egyuttm(kddés rendszerének lefedése a
ikmetika tikkOzrendszerének a teljes kapcsolatrendszerbe térténd beintegralésaval, el6segitve a
inkamegosztési mddszerek és rendszerek korszer(sitését és egyuttal lehetévé téve az informéacios
iadalom Uj tdnadalmi struktdrainak kialakulasara és a helyi demokracia kiszélesedésére vezet6

Uyaretok beindulasat is

Aintiligens varos projektek mind nagyobb figyelmet kapnak a véllalkozasok és a korményok
iBrd A kotmanyok forrashidnnyal és a szocidlis-gazdasagi szolgéltatasok javitdsanak igényével
(szene néznek szembe, ezért meg kell tanulniuk a kevesebbel t6bbet tenni Ma gy latjuk, hogy a
Icanitikakilondsen fontos szerepet jatszhat ebben

Awelligens varos kialakitdsahoz az alkalmazék (szervezetek, intézmények, vallalatok, lakossag)
azkozreidszerének is rendelkezésre kell &llnia A személyi terminadlok nagyszdmu megjelenése
toooyéra idét vesz igénybe, de jelent6s feladat a gazdasagos hasznélat jogi, tanfélis, stb. feltételeinek
tnunkélésa is Els6 idékben a nyilvanos (példaul konyvtarakban elhelyezett) munkadllomésoknak
1p szerepe lehet.



Lehet-e Magyarorszagon Intelligens VVaros?

Az elmult években tobb intelligens varos projektet inditottak Eurépaban, Amerikaban és /
llyen a MITI Fejlett Metropolis Terv Japanban, az Intelligens Sziget projekt Szingapartwfal
antwerpeni Intelligens véros és Vilagkikoté koncepcié. Eurépdban az intelligens varos elkga
nagyobb Iéptékben is megjelent Az Eur6pai Unid 1994-1998 kozotti kutatés-fi
programjéban (az un IV Keretprogram Telematikai Alkalmazéasi Programjéban) kdzponl(|
foglal el szamos kisérleti telematikai telepilés illetve régi¢ létrehozdsa Az eurdpai megkoa
kulondsen er6sen érvényesil az innovécios folyamat kezelése, az integralt szemléiéi
alkalmazasok feldli megkozelités

Magyarorszagon intelligens véros projektnek még a tervezése sem indllt meg Indokol
elkezdeni egy olyan mintarendszer-fejlesztést, amellyel egy-egy varos vagy telepiilés teljes hitt
integracidjat megtervezve korszerd, teljeskor( szolgaltatasi spektrum fedhet6 le. Egy.i
telematikai infrastruktdra, amely az egyetemek, egészségiigyi intézmények, kozigazgatasi s
Uzleti élet, a kultira s.i.t 0Osszes jelentds tevékenységét halézati kommunikaciora épitw(
egységes keretbe, rendkivili szervezési, mliszaki és szociolégiai kihivas A feltételek egy részea]
adott Néhany varos (Budapest, Veszprém, Debrecen, Pécs, G6doll6 stb) mar rendelke
nagysebességli szamitogép-halozattal, mely a fejlesztések alapjat képezheti és ezek szama: ]
Program keretében remélhet6en ném fog Az informécios infrastruktira halézatan keresztil nui
tizezer hazai kutat6, oktaté és egyéb tudoményos, felsGoktatési, konyvtari és kozg
szakember és alkalmazé jut gyorsan és kedvez6 aron mellett kommunikacios, intei
informéci6szerzési lehet6séghez Az akadémiai szféran tul az &llamigazgatés, a bankok, at
tarsasagok, néhany nagy infrastrukturalis 4gazat és néhany egyéb alkalmazdi szervezet miii|
er6feszitéseket az informéciotechnolégidk bevezetésére

Az lgények nagyok és bizonyos, hogy a lehet6ségek ndvekedtével erbteljes tempoban novi
fognak Altalanos tapasztalat ugyanis, hogy az igények latens mdodon vannak jelen: a legtobfoo
meg sem fogalmazddnak addig, amig a lehet6ségek megismerésére nincs méd. J6 hazai példie
akadémiai kdzdsség szamaéra létrehozott Informéci6s Infrastruktira Fejlesztési Program (11
"semmibdl" hozta a felszinre az elektronikus tizenetcsere felhasznaldinak tizezreit. Hasonl6 g
véltas megy végbe az informaciok keresése és beszerzése-begydijtése terén.

Vitatott kérdés, hogy egy viszonylag szegény orszagban életképes lehet-e a széles kozonig la
kialakitott integralt telematikai rendszer” Tény, hogy intelligens varos projekteket olyan &s
talélunk, ahol az egy f6re jut6 GDP lényegesen magasabb a miénknél. Tény, hogy a kiftldipi
nem kormanyzati beruhdzésok, hanem hivatali koordinacidval vallalkozéi erét mozditanik ingl
tény az is, hogy a felzarkézéas sikeres példai az utébbi évtizedekben is el6relatassilii|
kivanalmaira valé koncentralassal valésultak meg A korményzati és onkormanyzatii ftg
lgények, a véallalkozésok részérél a nemzetkdzi informéacids vérkeringésbe vald
szilkségessége, a tavkozlési és az informacidtechnolégiat mikddtetd vallalatok érdekei, azo
intézmények immar sokéves tapasztalatai talan realissa teszik egy gazdasagos szolgaltatasi s
kialakitasat itthon is.
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A BME Villamosmémoki Karon szerezte diploméjat, 1981-ben. Kezdetben digitalis
jelfeldolgozéssal, (beszédszintézissel, felismerési feladatokkal, tavkoézlési miszer-
falesztéssel) foglalkozott. Jelenlegi m{ikodési teriilete: kiteijedt mformtaikai illetve
telematikai rendszerek tervezése, szervezeti informéacios rendszerek, modellezés és
tervezési mddszerek valamint az informéacids tarsadalom bizonyos kérdései. Egyetemi
oktatasi tevékenységet is e témakban folytat.
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Digital és Internet

Verhas Péter
Digital Equipment Magyarorszag Kft
1119 Budapest Vahot utca 6.
Tel: 166-8011, Fax: 166-9715
eMail: verhas@ bpsof.enet.dec.com

1 Bevezetd

A Digital Equipment Corporation az Internet lzleti céla felhasznij
kozott els6ként jelent meg. A Digital mindig kiemelt figyeleméii |
fordult az akadémia szféra felé, és ennek egyik megnyilvanulasa vk
az Internet tdmogatdsa mar annak korai stadiuméban. Azonban @i
Intemet-hez val6 kapcsolédds nem csak az akadémiai <aa
tdmogatasa miatt volt fontos a Digital szdamara, hanem azért is, mertM
vilagos volt a Digital mérnokei és fejleszt6i szdmara, hogy az Inten|®
lesz. a vilagot behal6zé, majdan egységes adatatviteli kdzeg eg
magja.

Sokak szamara nem ismert, hogy a Digital mérnokei fejlesztettd*lo
sok olyan eszkdzt, amelyek az Internet hasznalatat segitik. Ng(
kozismert példaul, hogy elséként a Digital fejlesztette ki és dlitoai
Uzembe az FTPmail szolgaltatast, amely Magyarorszagon is sokdiga
egyetlen FTP lehet6séget jelentette az Intemet-tel csak elektron”
levél kapcsolatban levé ella felhasznaléknak. A Digital ma is tamogp
az Intemet-tel kapcsolatos kezdeményezéseket. Tagja példaulji
CommerceNet konzorciumnak, amely a MecklerWeb iniciawe
tamogatja.

Ebben a cikkben leiijuk, hogy a Digital és a Digital Equipm?j

Magyarorszag  Kft milyen Intemet-en  keresztil déted|
szolgaltatasokat nydjt a felhasznaloknak. i
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2 Digital Internet Szolgaltatasok

ADgtal Internet szolgaltatasait két csoportra lehet bontani. Az egyik
csopart a Digital Equipment Corporation szolgaltatasait tartalmazza,
ardyavilag minden Digital felhasznal6ja szamara elérhet6. A masik
csopot a Digital Equipment Magyarorszag Kft  szolgaltatésait
tatalnezza Ezek a szolgéltatdsok csak a magyar felhasznéldkhoz
sadirek

21 Arerikai Digital Szolgaltatasok

ADgial az Intemet-en elterjedt, szinte minden fontosabb elérési
forrén keresztll nydjt szolgaltatast a felhasznal6inak. Az 0Osszes
fcens és publikus dokumentum elérhet6 a Digital anonymous ftp
szenverérdl az 'h

ftp.dec.com

semdpontrdl. Itt tébb, mint 300.000 fajl talalhaté PD szoftverekkel,
arelyek a vilag barmely Internet felhasznaldja szamara elérhetéek, és

mint 3.000 dokumentumhoz fér hozza szabadon a felhasznalo a
Kgital termékeivel és szolgaltatasaival kapcsolatban. Ezek kozott a
dikumentumok kozott megtalalhatok olyanok is, mint a Digital's
Qmstomer Update Magazine szamai, informéacios lapok, technikai
ilekintések, az 6sszes Software Product Description, prezentaciok,
rkek, a Digital's System and Option Catalog valamint a Digital
TechnicalJournal cikkei visszamendglegesen is.

ADigital volt az egyik elsd izleti felhasznald, aki a legUjabb
tiitmoldégia felhasznalasaval, a World Wide Web segitségével nyujtott

tsmytinformaciokat a felhasznal6i szdmara. B6évebb informécio a

http:/www.digital.com/info.html
:
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Campus Levél ingyenesen, az Interneten keresztiil -elektronikus
levélben rendelheté meg a

verhas@bpsof.enet.dec.com
cimen. d

A Digital Magyarorszagon egyediilallé6 szolgaltatdsa a DEC Campus,,
program kiegészitéseként megjelend Internet On-Line Supporti
Service (IOLSS), amely harom forméaban is igénybe vehet6. Ezekn”
a szolgaltatasoknal a Digital Magyarorszag szakembereinek tudasa jut
el az Internet-en keresztiil a végfelhasznalékhoz. A szolgaltatdsok®
bar a DEC Campus programmal, annak apropdjaként jelentek meg,
de barmely hazai Internet felhasznal6 rendelkezésére allnak.

A Digital egyéb, egyedildllé Internet szolgaltatdsokkal &
termékekkel is a felhasznaloi rendelkezésére all. A termékek kozotti
ilyenek példaul a ChannelWorks termékcsalad elemei, amelyek
kabeltelevizids csatornan keresztil 1OMbit/sec sebességli Internet
elérést tesznek lehetévé, vagy a NetRider termékcsalad, amely
minden fontosabb halozati protokol fogadasara képes tavoli
felhasznald Internet-hez kapcsoldsa esetén. A szolgaltatasok kozott
kell megemliteni a Screened External Access Link (SEAL) biztons”
szolgéltatast, amely nem csupan tlizfal (fire-wall) szoftvert, &
hardvert jelent, de ezen talmend biztonsagi konzultacidt &
szolgaltatast is.

3. Osszefoglalas

A Digital az egyik olyan cég, aki a legtdbb szolgaltatasat Internet-en
keresztill is nydjtja a felhasznaldi szamara. Ezzel a Digital felkésziil
arra, hogy komoly atallas, zokkendk nélkiil, aprd Iépésenként kovesse
a vilag valtozasat, és folyamatosan a technologiai vezet6 élén haladva
szolgélja ki vasarloit az Intemet-en, és kés6bbiekben az intergék]
informécios szupersztradan keresztil is.
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A comp.sys.dec csoport a Digital-lal kapcsolatos 4ltalanos
megbeszélésekre ad teret.

Egyb Internet news csoportok, amelyek valamilyen maddon
kapcsolddnak a Digital-hoz:

e comp.wnix.osf.osfl

e comp.unix.ultrix

e COmMp.os.vms

» comp.databases .rdb

12 Digital Magyarorszag Internet Szolgaltatasok

v
A Digital Magyarorszag, hasonléan az anyacéghez, ingyenes
szolgaltatasokat nyujt az Internet-en keresztiil. A Digital Equipment
Magyarorszag Kft cimlapja a

>t

http:// www.digital.bme.hu

oldalon érhet6 el, de varhatéan hamarosan a

, . http://www.digital.hu

cimre fog atkeriilni. A magyar nyelv{i, vagy specidlisan magyar
felhasznalokat érdekld dokumentumok, és programok az

ftp.digital.bme.hu
cinrdl télthetok le.
ADigital Magyarorszag karbantart egy levelezési listat, amely minden
honapban egy, két alkalommal tébbnyire magyar, néha angol nyelven

ad hirt azokrél a Digital Gjdonsagokrdl, amelyek a hazai akadémiai
szférédt és az Internet kozdsséget érdekelhetik. Ez az Ujsdg, a Digital
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L ISTSERVOUBVM.CC.BUFFALO. FDU
s,
listerv szerver cimek valamelyikén lehet el6fizetni a SUB lista
paranccsal.

Az elmult tiz évben a Digital vasarloknak lehet6ségiik volt arra, 1
telefonon  keresztiil, modem és szamitégép  haszndlataval!
megrendeléseket adhassanak fel a Digital-nak az (n. Electro
Connection-on keresztlil. A Digital ezt a lehet6séget az USA i
szamara Kiterjeszetette, és most mar lehet6ség van megrendelés
feladasara az Internet-en keresztil is.

Az USA felhasznalok szamara a cég az Internet-en keresztiil szen/g
szolgéltatast is nyujt a

http: //wv/w. service .digital.com/home .html

cimlapon és/vagy a

ftp.service.digital.com

FTP szolgaltatdson keresztiil. Ezekrdl a helyekr6l a felhasznifdl,
update informacidkat és patch-eket kapnak.

A Digital harom USENET news csoportot szponzoral. Ezek ki
kettd, a
biz.digital.announce ésa
biz.digital.articles

uzleti informéaciokat nydjtanak Digital termékekrdl, szolgaltatasol
lényeges  szerz8désekr6l, bels§  felépitésbeli  valtozésol
bejelentésekrél, egylttm(ikodési marketing megallapodasokral,
tobbek kozott itt olvashaté rendszeresen a Customer
Magazin IS.
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cimlapon taldlhaté. Specidlisan a kutatasi és/vagy oktatasi szféraban
dolgozo/tanulé felhasznaldknak sz616 cimlap a

http: //WMMWd igital.com/info/edu/erhome .htm

Az Alpha AXP Internet program mar tobb, mint egy éve, az Internet-
en keresztlil nydjt lehetéséget a felhasznalok szamara, hogy akar a
DEC OSF/1 (UNIX) akar az OpenVMS operaciés rendszert
kiproaljak. A rendelkezésre allé konfiguraciok tartalmaznak munka
dllomésokat, szervereket, és munkadllomas farmokat. Egy
felhaszndldi account megszerzéséhez csak be kell jelentkezni az
"axpguest” felhasznal6i név megadasaval (password nincs), és egy
elektronikus kérd6iv kérdéseire kell megadni a valaszokat. A
rendszerek eléréséhez a telnet parancsot kell hasznélni a
kovetkez6 cimekhez:

axposf.pa.dec.com DEC 4000 Model 710, DEC OSF/1
axpvms.pa.dec.com DEC 4000 Model 720, OpenVMS
axpvms.cc.utexas.edu DEC 3000 Model 800, OpenVMS
axposf.Stanford.edu DEC 3000 Model 800, DEC OSF/1

Mt a legtébb intézmény a Digital is az elektronikus levelezést
hasznélja a legnagyobb meértékben. A Digital sajat bels6 hal6zata az
EASYnet dssze van kotve az Intemet-tel, és korulbelul kétmillio
ledl megy at at Internet és az EASYnet kozétt havonta a Digital
alkalmazottak és veveék, vagy potencialis vevok, partnerek kzott.

ADigital az elektronikus levelezés lehet6ségeit hasznalja arra, hogy
hireketjuttasson el azon felhasznaloknak, akik ezt kérik. Ilyen modon
lehet olvasni a Digital UNIX News, a Digital Press and Analysts
News valamint a DECnews for Education and Research cim( angol
nyelvi Ujsagokat. Ezeket az Gjsadgokat a

LISTSERVeUBVM.BITNET vagy
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Az IBM vilaghalézata: az IBM Global Network

Drong Péter
IBM Global Network System Engineer
IBM Magyarorszagi Kft

1., Bevezetés, vezet6i 6sszefoglald

Az IBM Global Network a hal6zati szolgaltatasok rendkiviil széles skalajat kinalja he;

nemzetkdzi cégek és maganszemélyek szamara Az IBM Global Network &ltalanos héléz!
és értéknovelt szolgaltatdsokat ajanl vallalaton bellli és vallalatkézi kommunikécié
lehet6vé teszi a cégeknek, hogy kénnyebben tudjanak egylttmikodni kereska

partnereikkel és Uzleti szervezetekkel, vildgszerte

Az IBM Global Network az egész Foldet atfogé halozat. 90 orszag tobb mint 700 vardi
taldlhaté végpoéntja (koztik Budapesten is) Vilagviszonylatban 5 000 alkalmazottja, 23 (
gyfele és majdnem 2 millié felhasznaléja van 1SO 9000 bizonyitvannyal rendelkezik.

3
Az IBM Global Network szolgaltatasainak f6 csoportjai:

¢ Global Network Custom Network Solutions : Vilagméret( és egyedi halézati megoldasi

« Global Network Network Services: Hal6zati szolgéltatasok

» Global Network Messaging Services: Uzenetekkel kapcsolatos szolgaltatasok

¢ Global Network Capacity Services: A héal6zaton elérhet6 szémitasi-, és térkapacSj
0sszefliggd szolgéltatasok

« Global Network Information Services: Informacids rendszerek, adatbazisok szolgltat!

Az IBM Global Network (IBM GN) jellemz8inek sszefoglalasa:

- Jelenléte a Fold csaknem minden pontjan A vilag legtdbb orszdgdban az IBM-nek léta
kirendeltsége és ahol IBM iroda van az IBM GN legalabb egy végpontja megtalalhat6. (Haq
orszégban nincs végpont, ott a nemzetkdzi X.25 héalézaton vagy a nyilvanos telefonvonal
a szomszédos allamok valamelyikén keresztiil érhet6 el)

- Globélis szolgéltatdsok A vilag barmely szdgletében elérheték az IBM GN szolgéltatdafM
mindenhol azonos &ron és ugyanolyan min6ségben

- Halézat feltgyelet (management). Az IBM GN a nap 24 érajan 4t gondos feliigyelet nglld
mikodik és 24 o6ras helpdesk szolgélattal is rendelkezik Minden orszagban felkéa
szakemberek érkddnek a haldzat hibamentes miikddésén

- Adatbiztonsdg Mivel az IBM GN uzleti felhasznélasra késziilt, igen fontos, hogy ne legyo
szlinet vagy hiba a szolgaltatasdban. Az IBM garanciat vallal a szolgaltatasaiért

- Adatvédelem. Az IBM GN széles kor{i, megbizhatd és az lgyfél igényeihez i
adatvédelemmel rendelkezik.
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1Azcégre szahott halézati megoldasok (Custom Network Solutions) UGjratervezést, kiépitést,
integdci® més halézatokkal és halézat (zemeltetést tartalmaznak Az értéknovelt
szolghltathsok segitségével egy kénnyen megvalésithatd megdldast ajanlunk minden tgyfeliink
rezere, annak érdekében, hogy a napi Uzletmenetilk elektrenikus (Gtén folyhasson Az
étdlnovelt szolgaltatasaink: elektronikus levelezés (E-mail), Elektronikus adatcsere (EDI),
hirdetétébla szolgaltatas (Bulletin Board System), (zleti és mas adatbazisok és informacios
rendszerek eléj'ése illetve tavoli szamitdgépek hasznélata (Remote Computing Services).

2, AzIBM Global Network szolgaltatasai

21.,Custom Network Solutions, Network Outsourcing (halézat Gzemeltetés) -
Az (t a sikerhez.

A Network Outsourcing alternativat ajanl egy tarsult halézat létrehozasdhoz és
Uzemeltetéséhez.

Arelyett, hogy megtervezné, megépitené és feligyelné a halézatét, itt az IBM aki elvégzi ezt
QArek On megkapja minden elényét a mi halézati tudasunknak és tapasztalatunknak, és nem
lell befektetnie halézati szoftver és hardver termékekbe valamint emberi munkaerébe sem.
Csatlakoztathatja a halézatat az IBM Global Network-héz és ezzel kiterjesztheti az Uzleti
komyezetet (j emberekkel, 0j vallalatokkal még Uj orszagokkal is anélkil, hogy feliigyelnie
kellere egy igen bonyolilt, sok felhasznéalds, tdbb céget atfogé vagy nemzetkdzi halozati
komyezetet Az On halézati megoldasa tartalmazhatja; kilénb6z6 adattovabbité médiak
tAmogatasét, a halézati platformok széles skaldjat és a felligyeletét a kilonbdzd haldzati
szolgéltatésoknak és berendezéseknek

A megoldasokat az On specidlis igényeihez igazitjuk és ezek tartalmazhatnak: halozat
ddolgozést, optimalizalast, logikai és fizikai tervezést, installalast és  menet kozbeni
feliigyeletét az On sajat adat, hang vagy multimédia halézatanak

A hildzat megvaldsitast tamogatd szolgéltatdsunk tandcsot ad és segiti Ont minden
lelekooimunikéciés probléma megoldasdban beleértve a hosszd- és rovidtavl tervezést,
integrécidt, project management-et is Ezzel a szolgéltatassal tdmogatjuk Ugyfeleinket egy
Gsszefiignd, strukturalt megoldas megtalélasaban az adott Uzleti- és versenyhelyzetben

2.2.,Network Services (halézati szolgéaltatasok)

Ez alapwvetfen két vagy tobb pont kozotti kapcsolatokat jelent, a halézat értéknovelt
szolgaltatésaival kiegészitve.

Ahdlozati szolgaltatdsok részben vagy egészben teljesitik az tgyfelek igényeit az élvonalbeli
értékndvelt szolgaltatdsokkal Ezek a szolgaltatasok csaknem minden fajta héalozat-igényt
kielégitenek (pl.: terminal-to-host, host-to-host, L,AN-to-LAN, peer-to-peer, szervezeteken
beltii és kozotti, nemzeti és nemzetkozi kapcsolatok )

Kapcsoladsés tipusok az IBM Global Network-hoz:
. Bérelt vonali (allando6) dsszekottetés,

e 'Kapcsolt vonali (id6szakos) dsszekottetés
alegkdzelebbi 1BM Global Network végpontig.
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2.2.1.. 1,terniitional Network Services (nemzetk6zi hal6zati szolgaltatasok)

Feladata a hal6zati 6sszekottetések tervezése, installalasa és feligyelete a az egész vilagat
tartalmazza a Network Services-t, Messaging Services-t, International Support Sen

Project Management-et és az installaciés tevékenységet.

A hélézati szolgaltatasok tartalmaznak 24 6rés elérhet6séget (kivéve néhany el6re bejei
karbantartési id6pontot), protokoll és vonal sebesség konverzidkat, hal6zat managemei
IBM NETVIEW és mas halézat felligyel6 eszkdzok hasznalataval, online probléma jelenti
kovetést

2,2.2 ,Internet Services

Az IBM Global Network-6n keresztill a teljes Internet szolgaltatas elérhetd. Egy egys
hasznélhaté és biztonsdgos kapcsolatot nyljt az Internet vilagba Feligyeljik a TCP|
kapcsolatokat ugymint a TELNET-et, FTP-t, E-MAIL-t, Gopher-t, World Wide Web-et|
MOSAIC-ot

2.2.3., Backbone Network (gerinc-haldzat)

Az IBM Global Network-nek egy nagysebességli SNA hélézata és egy Multiprotokol héla
van A Multiprotokol halézat a legelterjedtebb protokollok atvitelére készilt (TCP/IP, IRl
DECNET, APPLETALK, NETBIOS, X 25) A Multiprotokol hélézat segitségével ‘LA
LAN’ kapcsolatok igen kdnnyen megvaldsithatok

2.2.4., Tamogatott protokollok / technolégiak:

¢ SNA/Synchronous Data Link Control (SDLC)
e X.25

e ASYNCH

« NETBIOS

* Novell IPX

. TCP/IP

* APPN

2.2.5.,Tamogatott eszkdzok :

Tobb mint 450 kilonboz6 tipusu eszkdzt javasolunk a hal6zathoz valo csatlakozésra kizt

« IBM SNA halézatokat és IBM host-okat,

* IBM AS-400 és System/3x szamitdgépeket,

. IBMPC-ket,

« Ethernet és Token Ring LAN-okat,

¢ RISC System/6000 és mas UNIX munkaalloméasokat,

« IBM 3270 terminéalokat és barmely més eszkdzt 3270 emulécidval,

« eszkozoket,

« Remote Job Entry (RJE) munkaallomasokat és més, RJE-t emuléalé eszkozoket,

« Sokféle nem-IBM eszkézt amely X 25, SDLC, ASYNCFI, BISYNC tami
rendelkezik



IUnSatHlile Data Broadcast Service (mholdas adatsugarzas)

/A IBM Global Network SatConnect szolgéltatasa felugyelt es vedelt, egyiranyd miholdas
idiBuijarzas Alkalmas (zleti informaciok teritésére egész Eurdpa teriiletén Igen gazdasagos
migoldes abban az esetben ha, nagy mennyiség(i adatot kell egy id6ben sok szaz vagy sok ezer
helyre biztonségosan eljuttatni

A adatok kiildGje eljuttatja az informéaciokat foldi vonalakon az IBM SatConnect
kozponijébe, a vevek pedig egy Very Small Aperture Terminal-lal (VSAT) 6sszekapcsolt,
deddlis IBM fejlesztés(i kartyaval felszerelt IBM PS/2 személyi szamitégéppel képesek venni
i

Addd Network SatConnect szolgaltatds el van latva egy tovéabbfejlesztett adatfelismerd
loidszenel is, amely meghatarozza azt, hogy mely adatok kihez juthatnak el

2J,,Mnsaging Services (lizenetekkel kapcsolatos szolgéltatasok)

2J.1.,Clectronic Mail - Mail Exchange az IBM Global Network nemzetkdzi elektronikus
Intlezts nolgaltatésa.

/A IBM Ml Exchange hasznéalhatd belsé vallalatkozi levelezesre is A szolgéltatas
ejoszetibitett cimzést, formatum konverzidkat, Electronic Trade és User Directory
Wadsegeket és felhasznaldi szintl titkositast is tartalmaz Az IBM Mail Exchange tud
uznielelet tovabbitani FAX és TELEX gepekre is

/2 IBVIVEIf Exhange nagyon szeles skalajat tdmogatja a levelezd és irodai rendszereknek (pl.
OfficeMision termékesalad, PROFS, DISOSS, Personal Services) es dssze van kapcsolva més
Qlohil Network szolgéltatasokkal is, mint az IBM Community Exchange, Software Mail es az
Informretion Exchange

Az IBMMail Exchange tdmogatja az IBM LAN Gateway 2 szoftvert, amely lehet6ve teszi a
LAN alapi levelez6 rendszerekkel rendelkez6 cegek szaméra az nemzetkodzi levelezést is.
Idoileg az IBM LAN Gateway/2 a cc Mail-t es a Lotus Notes-t tdmogatja, de tovabbi
folesztesek vannak el@iranyozva

A IBM Meil Exchange tdmogatja tovabba mindazokat a rendszereket amelyek az X 400
uztnet-izabvényhoz  igazodnak Az X 400 rendszerek X 25-6n  keresztil kozvetlenil
csatlakoztathatok egy 1BM Global Network végponthoz.

Az 1BV Mail Exchange-nek az Internet csoporton kivill kapcsolata van a kovetkez6 nagyobb
X400 (cndszerekkel

AT&T Mail, SpnntMail, Global NetworkFONET, QUIK-COMM, Telememo, Envoy,
hQOM Telebox-400, ELISA, FUM.AIL, MAILNET, Atlas 400, Gold 400, Multimessage,
BE»nail400, Dialcom, TelemaX 400, PP (Postman Pat), Soviet Mail, Bell South, CompuServe,
BVBARC, MCI Mail, Pacific Mail, Telekom

2).2,EDI Services (Elektronikus Adatcsere szolgéltatésok)

AGdd Network Elektronikus Adatcsere szolgaltatasai lehet6vé teszik Uzleti partnerek
alkalmezasainek elektronikus itén, szabvanyos lzenetekkel lebonyolitén kommunikaciojat

Az |BMiteljes megoldast kindl az EDI minden dsszetevijére:

Heltronikus postaldda - Information Exchange

HilGzzt » IBM Global Network

laletface szoftver a halézathoz - IBM ExpEDIte programcsalad



2.3.3.. 1,forniation Exchange Service

Az Information Exchange tobb &sszetev6bdl &l nemzetkézi postalada, héaléza# ED|
szolgéltatasok és egy egyszer(ien hasznalhat program az EDI feliigyeletéhez

Az Information Exchange egy tarol - tovabbit alapon miikéd6 rendszer A post
mindenfajta adat cseréjére alkalmas a kicsi elektronikus levéltél - az igen nagy fajlokig.

Az Information Exchange-et nagyon sok féle alkalmazés hasznélhatja az adatok kilénbS®
helyekrél valé dsszegy(ijtésétél, elektronikus levelezésig vagy fajlok cseréjéig

Az Information Exchange ad fellletet MVS, VM, CICS, 0S/400, AIX. OS/2 é
operéacids rendszerek felé, és tdmogat sok mast is RIE emulécion keresztil Az Infon
Exchange a kovetkez6 EDI szabvanyokat timogatja: UN/EDIFACT, OFTP, UNTDI, UCSj
ANSIX12.

2.3.4., EDI VAN Interconnect (EDI értékndvelt hal6zatok kapcsolédasa)

Az Information Exchange-nek nemcsak az IBM Mail Exchange-dzsel és az azon keres
elérhet6 szolgaltatokkal van kapcsolata, hanem szdmos més EDI rendszerrel is ( BT GloM
Networks, AT&T, EDS, Swissoss és sok méas X 400 kapcsolaton elérhet6 halézat)

2.3.5., Community Exchange - Bulletin Board Services (hirdet6tabla szolgaltatas)

Sokféle informacié elérhet6 az IBM Global Network online, interaktiv, meniveze
hirdet6tabla szolgaltatasan keresztiil Az adatokat a tulajdonos helyezi el és & is kontt
hogy kik olvashatjak el vagy tolthetik le

2.3.6., Bulk Data Services - File Exchange

Az IBM Global Network File Exchange szolgaltatdsdt nagy mennyiségli adat
tovébbitasara tervezték SNA héalézat és MVS, JES, VM, RSCS vagy NETVIEW ATJ
sziikséges a hasznalatdhoz Az IBM Global Network Service Center-eihez kapcsolt eszkS
szintén hasznalhatok

2.4.,Capacity Services

A Global Network-6n elérhet6k Services Center-ek (mainframe) szamitasi teljesitt

szoftver szolgaltatasai Ugyfeleink fejleszthetnek, tesztelhetnek és futtathatnak alkalma

VM, VMS és MVS rendszereken. Ez a szolgaltatas két részre bomlik;

« Centre Services - sokféle VM, VMS és MVS alapl szoftver haszndlata dla
fejlesztésre, tesztelésre vagy futtatdsra amelynek az &ra a hasznélattdl figg

« Enterprice Virtual Processing Services (EVPS) - ugyfeleknek akik nagy pmj
dolgoznak és hosszi ideig Az ar fix, és az el6re meghatatozott szolgalt
mennyiségétdl fligg
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25. 1nrormation Services

Adadmsl Network-6n keresztil tobb mint 2 000 Uzleti adatbazis, bulletin board, elektronikus
katalogus és iparag-specifikus szolgaltatas érhet6 el Az Information Services tartalmazza az
IBVLINK=t (Az IBM elektronikus informacios szolgaltatasa), a Software Mall-t (elektronikus
Lion haszndlhat6 boltok).

251, Financial Information Services (FIS) (lzleti informéaciok)
ARIS teljes és pontos képet ad kortlbelil 120 000 kétvény, 500 index, és 160 fizet6eszk6z
helyzetérd  Ezenkivill részletesebb informéacidkat 15 000 él6 nemzetkdzi részvényrgl és a

Eurobonds+él Az Exshare és az Exbond Eur6péban igen széles kérben hasznélt, megbizhat6
Leti adathézisok.
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Toth Csaba
(BME)

Az ismeretlen KDDI
(Tutorial)
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Toth Csaba
(BME)

100 Mhit/s-os Ethernet halézatok
(Tutorial)
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KOMPLEXADAFATVITELIMEGOLDASOK Es HSZKOZHIK

El6add: Unyi Gabor
COMFORTKkft., 1182 Budapest, Hargita tér 14-15.
Tel: 294-2050, Faxszam: 294-2051

A sz&mitdgépes adatatvitel megvalésitdsaval sokan és régota foglalkoznak Magyarorsj
Altalaban problémaét okoz a killénb6zé tipusi szamitogépek elektronikus dsszekotése, a killér
tipust modemek inkompatibilitésa, a telefonvonalak hidnya, a meglévé vonalak zajossaga

Szémos véllalat éppen ezért ma is postai Gton tovabbitja a magnesszalagokon, vagy floppyli
meglév6 adatait A széllitassal kapcsolatos gondok (adathordozd megsérilése, elveszése” kit
kézbesitése) a feldolgozasokat hatraltatjak, esetleg lehetetlenné teszik J

Ahol nincs sem telefon sem pedig més adatatviteli kozeg, ott sajnos nem lehet mit feidi
hagyomanyos maddon kell az adat tovabbitasat megoldani

Ahol van telefonvonal, vagy mas lehet6ség, ott a vonalak zajossdgaval kell meg'kil’\
Természetesen a vonali zajokbdl eredd hibak elhéritésa érdekében killonbdz6 hibajavitési radddli
hasznélnak az olyan protokollok, mint példaul az Xmodem, a KERMIT, és a BLAST Ezki
adatfolyamatokat adatrészekre bontjadk, amelyek egyarant tartalmaznak adatokat és vezdi
informéciot. A vezérlési informéaci6 a CRC-hez hasonl6é hibajavitd kédokat foglal magSi

hibajavité protokollok hiba esetén egyszer(ien Ujra adjék az adatokat A legtébb protokoll vérait"
az atklldott adatok helyességét nyugtdzo jelre Ha hiba volt, akkor az adatokat ismét &kig.li
Xmodem 128 bajtos fix blokkhosszt hasznal A bévitések 1024 bajtos blokkokat tartalnu””
javitds CRC-vel torténik, de a nyugtézéasra varni kell. A vérakozas zajos korilmények kozétt dia
sokaig eltarthat, hogy az adatétvitel szinte megszlnik. Rosszabb esetben a vonali kapcsoif
megszakad id6kdzben !

A KERMIT hasonl6é az Xmodemhez, azonban ennél a protokollnal a nyugtazas is védettséget kip

A BLAST protokoll, mely minden BLAST kommunikaciés szoftvertermék része, a
leghatékonyabb adatatviteli protokoll. Nagy mennyiségi adatot tud rovid id6 alatt akér uft
vonalakon is atvinni, illetve ha egy kapcsolat megszakad, a protokoll automatikusan Ujrako”
kapcsolatfelvételt, méghozz4 onnan ahol az megszakadt Ez igen fontos lehet nagy ackSef
atvitelénél. Kivalod teljesitménye tobbek kozt egyedilallé "cstszbablakos" protokolljanak ko:
mely teljes duplex mkodést tesz lehet6vé, és még széls6ségesen zajos feltételek kozi
megengedi a folyamatos atvitelt.

Ablokkok - kiadasukkal parhuzamosan - meg6rzédnek egy “ablakban™ (pufferbe) mindad(%
nem kapnak nyugtazast. A nyugtazas folyamatosan, az adatok folyamatos adasanak megfd<(®
(teljes duplex, kétiranyu étvitel) érkezik Hiba észlelésekor a 16 bites CRC rendszer segits”t|j|i
ad6 behatarolja a blokk helyes maésolatat, s meg is Orzi ezt a nyugtdzés nélkuli cscrfi
"ablakéaban", s elvégzi a hibas csomag Ujra-adasat. 1d6kozben a vev6 folytatja az (j adatok vétekfé
addig nem ad ki adatokat, amig ajavitott blokk meg nem érkezett és 4t nem esett az ellendtzi”
az eljarés lehetévé teszi, hogy a BLAST nagy sebességgel adjon széls6ségesen zajos viszoiji
kozepette - esetleg miiholdas dssszekottetéseken at, csomagkapcsolt hélézatokon - 12 mésotlpA
teijedési késleltetés esetén is.
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Mun az esetben, ha az adatéatvitel nehézségeit a hasznalatban 1év6 modem okozza, akkor ne
ldozark cseréljik le minGségi termékre (pl US Robotics, ZYXEL ... altal gyartott
Bingkeke).

H killonbdz6 szamitogépeket akarunk helyileg, vagy modemen Kkeresztil Osszekdtni gyors és
Mypizhetd adatatavitel érdekében, akkor olyan kommunikécids szoftverre van sziikség, mint a
BLAST, amelynek nagyon sok szamitégéptipusra, illetve operaciés rendszerre mag van az adott
nvzidja

ABLAST kommunikéciés szoftver jellemzéi:

1)I0 &e fejlesztik és készitik a kiilonb6z6 BLAST verzidkat Mas termékek altaldban csak egy
Uidilét timogatnak, a BLAST legUjabb verzi6i azonban integréalni képesek a terminalemulécidkat,
INitvitelt, a tavoli vezérlést és a helyi halézati tamogatést egy szoftverben

;Aviligon tobb, mint 100.000 referenciahelyen (izemel a BLAST valamelyik verzi6ja. Sok
\éighirli cég bizik a BLAST hasznélatdban, amelyek a BLAST felhasznalok ezreinek szolgéltatnak
Iéitat (példaul a Nabisco, General Motors, Exxon, AT and T, Boeing, Data General, ..). Mindegyik
tililal azért vélasztotta a BLAST-ot, mert nincs masik olyan szoftver a vildgon, amelyik jobban
e adatot tvinni a zajos telefonvonalakon, X.25 hélézatokon, mholdakon és nemzetkdzi
kapcsolésokon keresztil.

JjMrdn BLAST szoftver egy szabadalmazott teljes-duplex protokollt haszndl a 100%-osan
ihmentes adatétvitel érdekében. A BLAST a legkedvez6tlenebb viszonyok kézétt is magas
ajjesiményt ad. A BLAST csak az atvitel kdzben megsérilt adatcsomagokat ismétli meg. Ha a
IQui kapcsolat megszakad, akkor a BLAST képes folytatni az adatatvitelt onnan, ahol a vonali
sdadds volt A BLAST protokoll az adattémoritéssel haszndlhatdé mikro-, mini- és nagy
Sinitogépes kornyezetben végpontok, illetve helyi haldzatok kézott, de megengedi az elavultabb
lérm Xmodem,' Ymodem, Ymodem-G, vagy a Zmddem protokollok alkalmazésat is. Az
idmomdritéssel a vonali dsszekottetés névleges atviteli sebességének tobbszorosét tudja szolgaltatni.

DAlegljabb verzi6ju BLAST szoftverek magukba integréljdk a PC ANSI szines, a DEC VT
B/220/100/52, az IBM 3101, a WY SE 60/50, az Ampex D80, a Data General D461/411/410/200,
IIADVBA& a TTY terminadlemulaciokat.

DAt vezérlés lehet6ségét is szolgaltatdé BLAST verzidk lehet6vé teszik a tavoli szamitdgép
15 billenty(izetének és képernydjének a hasznalatat, amely nagyszer(ien alkalmazhat6é a probléma
BidriBoen, szervizelésben, oktatasban Ez a szolgaltatds gondoskodik a jelszo szerinti, illetve a
denhivést megkovetel§ védelemrdl, a menl vezérelt paraméterezési lehet6ségrdl és a tavoli egér
kezeléstrek lehet6ségérdl.

)Alegljabb BLAST verzidk azonnal megjelennek, amikor a kornyezeti feltételek megvaltoznak,
ippéldaul a QEMM, DESQview 386, 386MAX, MS DOS 5, DR DOS 5 tdmogatas mar elkésziilt.

TABLAST termékek az Ggynevezett Script nyelvvel programozhatéak. A Script hasznalataval
kezdeményezhet§ az automatikus bejelentkezés, az automatikus fajlatvitel, és barmilyen BLAST
frkci6 részlege, vagy teljes (emberi beavatkozéast nem igényl6) automatizalasa. A fimkciok minden
ilBlete(Sikerhibea) naplé &llomanyban feljegyezhet6

A helyi hlézati tdmogatéssal rendelkez6 BLAST verzidk egyitt tudnak dolgozni az aldbbi
hiniyezetekben: NetBIOS LAN, Novell Netware NASI, NACS, IPX, TC/IP, Ungermann Bass
ie/Qre, 3Com EtherTerm és TokeTerm, AT and T STARLAN, IBM LAN Asynchronous
Comedtion Server, Network Products Corporation NCSI és NMP,...

617



9 )A BLAST nytuijtja a legtdbb lehet6séget a PC hasznaldinak A BLAST segitségével egy IC
kommunikalni tud egy masik PC-vel, LAN-nel, VAX-szel, MAC-kel, UNIX és XBM
rendszerekkel és tdbb, mint 350 kulonbdz6é tipust szamitoégéppel, amelyeken tobb mint
kilénb6z6 tipust operacids rendszer hasznalhatd a mikroszamitégépektdl a nagygépekig.

10 )Tav adatétvitelekhez tébb, mint 30 kil6nb6z6 tipusi modemet lehet hasznalni a BLAS
tamogatasaval A BLAST el6nyei mas termékekkel szemben annal kiugrébbak, minél egyszerdtj
olcsdbb hardver elemekkel és zajosabb telefon vonalakkal hasznaljuk

11 )A BLAST szoftverek tobb mint 350 kilonbdz6 szamitégépen hasznélhatoak. Ezek kiifl
IBM-PC-a verzidk a legtdbb szolgaltatast nydjtéak

Roviden az aldbbiakban lehet 6sszefoglalni a legnépszerlibb PROFESSIONAL DOS BLASIi
verzidit és azok hasznalatat:

ABLAST PROFESSIONAL szolgéltatasai:
1 jterminal emulécio,

2.)f4jl atvitel,

3 )tavoh PC vezérlése,

4 jhelyi hal6zat timogatasa

A termindl emulécié szolgéltatds segitségével a PC-r6l kulénboz6 szdmitdgépekbe valo ddl
bejelentkezéseket és ott folyd munkavégzést lehet elérni A 17 kilonb6z6 terminal emulécio
rendelkeznek a meglévé BLAST PC-s verziok (példaul a VT-320 terminal emulacidval,\A
szamitogépekkel a PC-nél il6 munkatars Ggy tud dolgozni, mintha egy VT-320-as terminalja legji

A faj! atvitel szolgéltatds segitségével széveges, vagy bindris adatokat lehet &tvinni az egjf
szamitdgéphdl a maésikba A BLAST szoftverek kilonlegessége a BLAST protokoll haszntti
amely a teljes duplex modd vonalhasznalatot, témoritett atvitelt, 100%-os hibamentességet)
atviteli sebességet, automatikus hibakorrekciot nydjt a felhasznalonak

A tavoli PC vezérlésének segitségével az 0sszekottetésben szerepl6 szémitégépek ey
felkészithet6 arra, hogy tobb maésik szadmitogép &tvehesse a vezérlését A bejelentkei
felhasznéléhoz és jelsz6hoz rendelhetdek, letilthatéak A kiils6 szédmitégépek bejelentkezéseit eyij
tarba Ultetett szoftver figyeli és automatikusan lekezeli, emberi beavatkozést nem igényel. Ez esette]
a figyel6 PC-n més munka is folyhat Ha egy bejelentkezés sikeres, akkor a paraméterezhetd bei
flggvényében - a klaviatlra, a képernyd, az egér vezérlési joga megszerezhet6, igy olyan nid
tudiink az idegen (figyel6)PC-n dolgozni, mintha a sajatunk  lendl
A figyel6 szoftver arra is fel van készitve, hogy adatokat is tudjunk atvinni a két szamitdgép kozdtlj
figyel6 PC munkajanak felfiiggesztése nélkul

A helyi hal6zat tAmogatés segitségével tobb kiillonbdz6 PC-s halézatba tudunk aktiv résztvevéi Inai
Példaul a NOVELL hal6zat egy gépe rendelkezik a BLAST szoftverrel is, igy az a BLAST&lI
NOVELL szolgaltatasait egyarant élvezni tudja Abban az esetben, ha BLAST PROFESSIONIij
SERVER véltozatdt a NOVELL hélézat server gépén installaljuk, akkor a BLAST szolgélta
halézat minden egyes PC-jére kiterjedhet

A biztonsagos adatatvitel eddig a sikeres adatatvitelt jelentette. Van egy maésik oldala ki)
biztonsagnak, ami az illetéktelen hozzaférést korlatozza

Az elsé kérdés ami felmeriil mindenkiben amikor meghallja az adattitkositas, hozzaférés ellenit
fogalmakat - szilkkségem van nekem erre” Nos ezt mindenkinek maganak kell eldontenie. Dev
végig gondolték-e, hogy mi a nagyobb érték Onoknek: a szamitdgép, vagy a rajta tarolt infon



lomige? Melyiket tudnék nehezebben, dragébban poétolni: a "vasat" vagy az évek 6ta gondosan
IyiitOoetett adataikat” Ha gy gondoljak, hogy a szamit6gép a nagyobb érték, akkor Ondknek nincs
siksgik ilyen eszkdzokre Ha viszont Onok szerint az adataik, informacioik képviselik a nagyobb
éatdet, akkor itt az ideje, hogy beszerezzenek egy ilyen berendezést

AHozzaférés Ellen6rz6 rendszer a nemkivanatos bejelentkezéket teljességgel hatastalanitani tudja
Tdjes garancidval ki lehet 6ket rekeszteni, miképpen azt a kdzépkori er6ditményekben hasznalt
fivondhiiak segitségével tették melyek a nemkivanatos betolakododkat a falakon kivil tartottdk Az
Orkizponti szamitogépének a biztonsagat szavatold Hozzaférés Ellenérzé rendszer tulajdonképpen
ea az elvet haszndlja fel, egy régi, kiprobalt és jol bevalt modszert alkalmaz a modern

Arka szamitogépes rendszerek melyek napjainkig el6zonlotték a piacot bizonyos fokd védelemmel
\dikelldtva De ez igazan nem sokat nyom a latban manapsag, mikor a nemkivanatos betolakodok
figyelenreméitéen allhatatosak: esetleg koriiltapogatjak a védelmi mechanizmist, majd egykett6re
erézakosan behatolnak. Elére megfontoltan, vagy véletlenszer(ien, de legtdbbszor sulyos,

kiHyrehozhatatlan kérokat okozva

JoyH kérdezhetik, miért beszélek hozzaférés ellen6rzésrél, mikor b6ven elegendd, ha titkositjuk
iditainkat, ezzel védve 6ket illetéktelen személyektél. Ez igaz. De mi van abban az esetben, ha nem
dlgmi, lemésolni akarjék - esetleg csak szdmunkra fontos - informéacidinkat, hanem megsemmisiteni,
Kt okozni bennik? Konny( belatni, hogy 100%-o0s védelryet csak egy hozzaférés ellen6rz6bdl és
idiltitkositobdl all6 berendezés nyujthat Az egyik legjobb ilyen berendezés az INCAA cég éltal
gyértatt Authorizer termékcsalad

Aziuthonzer rendszer egy telefonvonalon keresztiili bejelentkezést biztosit6 rendszer, mely megvédi
lgBdagépeket az illetéktelen belépbk, rendszerfeltorék ellen

Alegbiztonsagosabb  adatatvitelt természetesen két kozvetlenil Osszekotdtt szamitogép kozott
oheljik el, de manapsag a rohamosan névekvé informacidéaramlasnak koészénhet6en nem tudunk
megemi adatkommunikécié nélkil. Ez mind igaz, de hogyan biztositsiik, hogy az informaciéhoz ne
ikirld féljen hozza. Hogy lehetlink biztosak, hogy a tavolvégen (ez esetben telefonvonal mésik
\egf) amegfelel§ személy van? Ennek biztositasara harom lehetdség van:

Bitokolss A hivo egy olyan készilékkel kell rendelkezzen, melynek a jelenlétét a gazdagép a
Uncsolat fennéllésa alatt folyamatosan vizsgalja

Iiriem’s’ Ahivonak ismernie kell egy kombinéci6t, amivel bejuthat a rendszerbe Ez tulajdonképpen a
laszd

Samélyesjellemzék. Egyedi kddok/titkositas, melyet a hivé késziiléke general

Altaldoen négy alapvet6 elv létezik gazdagépekre vald bejelentkezéshez

1Belépéses rendszerek

*\Wnzahivésos rendszerek

-Kérdez-valaszol alapt rendszerek
1 Titkosito rendszerek

Mndegyiknek megvan a maga elénye és hatranya. A kdvetkezékben valamennyiiiket elemezni
légom
A a(6horizer hozzaférés-ellenérzé valamennyi elvet magéba foglalja. A gazdagépre egy

AUTHORIZER CONTROLLER hozzaférés ellenérzé van kapcsolva, a végpontok mindegyike egy
AUTHORIZER hozzaférés biztositd készilékkel rendelkezik. Ha az AUTHORIZER-t a felhasznéld
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aktivalni tudja ajelsz6 belitésével, és ha a késziiléket a gazdagépre csatlakoztatott ellen6rzirn
ismeri, létrejon a adatkommunikacié Jelszavat nem kell halézaton atkildeni A rendszer id
atlatsz6 az adatkapcsolat szempontjabdl, és nincs hatassal az adatfolyamra

Az AUTHORIZER rendszer valamennyi lehetséges szinten biztonsagot szavatol:

1. )A rendszer felismeri a tavolvégi hardvert Mindegyik AUTHORIZER a tavolvégaijj
sorozatszdmmal rendelkezik.

2. )Arendszer személyes azonositast végez: csak akkor aktivalddik, ha a vart személyazonoijjiK
(PIN code) megkapja.

3. )A rendszer az elklldott adatokat titkositja, a titkositas kulcsat minden egyes elkildott kai
véltoztatva.

Az AUTHORIZER rendszer szinte minden gazdagéphez hasznalhat6:

-valamennyi szabvanyos aszinkron kapcsolat

-Siemens LSV

-AS/400 rendszerek

-UNIX alapl rendszerek

-Novell alapu rendszerek (IPX/SPX hasznélat)

-X.25

-Az ISDN rendszerekhez val6 valtozat hamarosan piacra ker(l

Az AUTHORIZER rendszer nemrég kapta meg az ITSEC 2 szint(i igazolasat. Az ITSEC ey
szervezet, mely a gyartok termékeikkel kapcsolatos allitasait vizsgalja felll

Az elismerd igazolas az aladbbiaknak tudhaté be:

-a rendszer verhetetlen: illetéktelen behatolék soha nem tudnak &tlépni rajta

-a rendszer észrevehetetlen: a jogosult felhasznalék semmit sem észlelnek
intézkedésekbdl

-kénnyen beintegralhaté: nincs hatassal mar létez6 rendszerekre

-kiting a koltség/megtériilés aranya

A rendszer két részbél all:

A személy azonositobol, és a személy felismerését biztosité rendszerb6l. El6szor is a Hoa
Biztosito: mellyel lehetdvé valik az azonositasa minden engedélyezett bejelentkezének, « i
elvégzi az 6 egyedi személy szerinti azonositasukat is Masodsorban a Hozzaférés Ellenén
felismerést elvégzi. O jelképezi tulajdonképpen a "felvonohidat" a kézponti szamitogé]
aton.

A Hozzaférés Ellen6rz6hoz kapcsolodik egy felligyel6 szamitégép, amirél a rendszer korfij
ellendrizhet6, menedzselhetd Ezenkiviil a Hozzéférés Ellen6rz6héz egy nyomtatd csatlaka
rendszer napl6zésa végett

Minden egyes engedélyezett felhaszndlonak meg kell legyen a maga Hozzéaférés B
(AUTHORIZER), amely a munkaallomésa és a modemje kozé van elhelyezve, vagy a nix
van egybeépitve. A Hozzéférés Ellen6rz6 (AUTHORIZER CONTROLLER) a hélézat &i |
gép kozé van beiktatva, és transzparens az dsszes létez6 szoftverekre és hardverekre nézve. 1
sincs szlikség, hogy barmely, mar létez§ szoftver "biztonsagi" intézkedésein valtozi
kapcsolat fennallasa alatt az ellen6rzés folyamatos: akinek nincs Hozzaférés Biztositék cl
léphet kapcsolatba a rendszerrel! A-legbdlcsebb behatolé sem tud belépni Még a felhet
felhasznalok sem “sétdlhatnak™ be csak gy egyszerlien a rendszerbe Anélkil,"!
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h)denlkezoket valami is figyelmeztetné, a Hozzéaférés Ellenérzé azonositja az 6 Hozzaférés
BilositGjukat "kérdez-felel" modszerrel. Minden egyes Hozzaférés Biztositd sorozatszam szerint
1(j lell jelenjen egy a rendszerben levd listan Aki nincs a listdn, az nem léphet be Mi tdbb; a
Heciferés Ellendrz6 folytatja a bejelentkez6 azonossaganak az alapos kutatasat egész id6 alatt, mig
ikipesolat fennall.

fiiyeleinremélt6 anyagi megtakaritasok

Arbzziférés Ellen6rz6 nem csak egy elérhet6 arl, de réadasul egy takarékos rendszer is.
fazahivés ellenérzés (call back) példaul teljesen felesleges. Ez a telefonhivdsokban jelentés
i(ftikaritdssokhoz vezethet. De amennyiben a visszahivds ellen6rzést hasznalni kivanjak,
iBrészetesen ez is akadalytalanul megvalésithatdé Akar véltozé telefonszamokon is, helyiiket
tBllaztal6 felhasznalok esetén Ezenkiviil a menedzser rendszer - a szervezést6l fiiggéen - még tébb
ayijp megtakaritasra nyUjt lehetdséget A pontosan rogzitett naplézasi adatok felhasznalhatok jol
i(gfontolt pénziigyi allokaciok elvégzésére, és haldzathasznalati dijjak szdmitasara.

Hwzférés Ellendrz6 (AUTHORIZER) név alatt az INCAA Datacom egy nagy hatékonyséagu
renckzat vezet be a 1étez6 és a jovObeli hivas-védelmi rendszert igénylé szamit6gépek és haléaatok
blonsagénak szavatolaséra Végtelenul felhasznalébarat tulajdonsigai és a kiterjedt menedzselési
Ketoséopi a Hozzéférés Ellenbrzét kifejezetten alkalmassa teszik hirkozlg halézatokon keresztiili
hpcsolatfelvételre, tavoli rendszervezérlés illetve érzékeny (személyes) adatok védelmére. A
HuwZférés Ellendrz6 az On szamitégépét észrevétlenll verhetetlenné, beintegralhatéva, elérhetévé
Ma

A Authorizer szint minden felhasznél6i korben hasznélhat6, illetve javallott a hasznélata. Napjaink
hgadekesebb alkalmazéi kor az, amikor a modemek megszélalnak

Tivilytavasszal majdnem perre ment egymassal a Matav és az audiotext szolgaltatokat tomérité Magyar
Aditteziskezelok Kamaréja, mert nem volt lehetdség Uj szolgaltatdk piacra lépéséhez. A helyzet
tfkQzben - a Matév pozitiv hozzaallasanak is koszonhetéen - rendez6détt, s Ujabbnal-tjabb audiotext
1olgiltatok kezdik meg miikddésiiket. Egy kis probléma azonban még mindig van A szolgaltatasokat
(ko korzetszam) jelenleg ugyanis nem lehet igénybe venni a koncesszids telefontarsasagok, a
wdidtelefon-szolgaltatok vonalairdl, valamint a Matav nyilvanos kartyas fiilkéir6l sem Ut6bbi esetében a
Eis allitdlag a hamis telefonkartyéakkal is dsszefiigg

Aéridlnovelt szolgaltatasok piacan egyre nagyobb teret héditanak azok a szolgéltatdsok, ahol a telefon
Ud Intségével el6re rogzitett hang-, fax- vagy szamitdgépes informécidhoz juthatunk. Ezeket
azefoglald néven AudioText szolgéltatdsoknak nevezik. Az erre specializalédott tarsasdgok gomba
i6dfi szaporodnak Eurépaban, s ez a hulldam mér a "kelet-eurdpai régiot is elérte. Sokan az audiotext
1olgdltatasokat a szex- és talalka-vonalakkal azonositjak, pedig korantsem err6l van sz6. A jelenleg
dttetd ttimitogépes technolégia mar komplex informacids rendszerekhez valé hozzaférés lehetGségét
tUlji

A AudioText szolgéltatasok technikai eszkozei kozott, a kozhiedelemmel ellentétben, nyoma sincs
Myetoforrek vagy méas hagyomanyos audidtechnikai eszkdznek. A rendszert szinte teljes egészében a
simitiistechnika uralja. A szolgéltatas nyujtasahoz egy harmas feladatot ellaté hardver sziikséges.

1)Aregyik atavkozl6 hal6zathoz valé csatlakozas biztositasa.
ljAszolgéltatésokat vezérl6, a hivo altal beadott DTMF jelek vétele és a digitalizalt hang kezelése
DAtljesrendszer vezérlése, amelyet altalaban PC alapt szamitégép lat el.

ABOgAaAsck sorén lejatszand6 hangfajlok a winchesteren helyezkednek el. A magneslemezre a
Baey ADPCM kddoléssal keril fel, 6 KHz-es mintavételezéssel, 2-3-8-16biten digitalizalt forméaban.



Ezek a kdédolasok ugyan a mindséget behatéroljék, viszont takarékos kodot eredményeznek. Anid
kévetelményeknek amigy a hivé fél telefonkésziléke is hatart szab. A sziikséges szovegek akér tig
is elkészithetoek, ehhez az eszkozok adottak A nagy szolgaltaték rendszerei 10-20 milliof
beruhazast igényelnek, de ha valaki egy-két vonalas sajat informacids szolgéltatast szeretne beim
koltségek 50-100 ezer forint kdzé esnek

A kapcsolat a hivo fél és az informaci6s rendszer kozott parbeszéd formajaban jon létre. A hivivit!
jelentkezése utén a gép kérdéseket tesz fel digitalizalt emberi hang forméjaban, s erre a hivo fél ti
telefonkésziléke (DTMF) billenty(izetének a segitségével (vagy kézi Tone-generétorral) tud vd

E rendszereket DTR (Diai Tone Recognition) Tarcsahang felismer6 rendszereknek is neveil|
korszer(ibb rendszerek mar egyszer(ibb beszédfelismer6 algoritmussal is rendelkeznek, igy a bem
szavakat, valamint az "IGEN" és a "NEM" szavakat is nagy biztonsaggal felismerik, ezzel i
készilékek tllajdonosai is hozzaférhetnek az adatbazishoz Ezeket mas néven IVR (Ineracvi
Response) Péarbeszédes Elangfelismerésnek vagy VRS-nek (Voice Recogniton System) is nevet
hangfelismeré rendszereknél 10-50 szé illetve az "IGEN", "NEM" felismerése 90%-0s,
tarcsahang felismerd rendszereknél ez 99%

A kérdésekre adott valaszok segitségével a hivo eljuthat a szamara értékes informéciohoz, aa”
vonalra kapcsolt szdmitégép a magneslemez megfelel teriiletér6l beolvasva emberi hanggé i
dokumentumma alakit vissza Azoknal a rendszereknél, ahol faxinformacié lekérésére is lehetdsi
alapvet6en kétféle rendszer létezik :

- FaxBack: amely a kivalasztott dokumentumot azonnal, azon a vonalon kildi el, amelyiken a
betelefonalt. Ez azt igényli, hogy a Hivo egy faxkésziilékrél telefonaljon

- FaxForward: amely a kivalasztott dokumentumot a Hivé altal megadott telefonszdmra tovinf
Ekkor a fax kiildésekor a hivas koltségei a szolgaltatot terhelik!

llyen médon a tézsdei hirekt6l, banki arfolyamoktél a palyalidvari, repul6téri tudakozaHfli
céginformécids rendszerekig, telefonos jatékokig sok alkalmazasi terulet nyilik. Ez lett az alapjaa
felvirdgz6 (in. Tele Marketing vagy més néven Telefon Marketingnek nevezett (izletdgnak. Errei
nyilt el&szor igazan nagy lehet6ség, amikor az AT&T a '80-as években bevezette Amerikaban aSAL
korzetjel(i telefonszamokat Magyarorszagon ez a 90-es korzetszamhoz hasonld. Ezek emelt ¢p
vonalak (77 vagy 95 FT+AFA/perc), melyekb@l befolyt 6sszegen a Matav és az AudioText szolgM
egyedi megéallapodas alapjan osztozkodik De léteznek normal dijszabésu szolgaltatasok is.
AudioText Informacids rendszerek

Tényleg teljes hangkezelés!

Végre van olyan alkalmazés, amely az dsszes kommunikécids szikségletet lefedi: konnyedén keztU
hang, fax és adatkommunikéci6. Gyorsan és hatékonyan kezelhet§ AudioText rendszerévefszili .
Uzleti alkalmazast, faxlekéréses dokumentum kozpontokat (fax-on-demand), vagy teljesen autoiMjl
informécios rendszereket lehet létrehozni vele

Ezekkel a programokkal olyan automatikus iroddk mikddésére van mod, mely feleslegessé i
emberi beavatkozast, de ugyanakkor mindségi Ugyfél kiszolgéalast biztosit. A Hivét a rendh
felhivasakor koszonté hang fogadja (digitalizalt emberi hang), és tajékoztatja az AudioText milB
kinalta szolgaltatasokr6l. A megfelel6en beitdtt kodra, melyet barmely egyszerl nyomégh
telefonrél beadhatunk (Touch Tone, DTMF) a Hivé termékismertet6t hallhat, faxdokumenliljj
kérhet le (pld : a cég forgalmazott termékeinek Arlistajat, adatlapokat sth.) vagy Uzenetet ha”i
Postafiok rendszerben, de akar faxon is elkuldheti példaul a megrendelését. Otthon hasznélva leelip
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i«d lira, hogy programokat ugy allitsuk be, mintha gépiink csak egy egyszer(i Uzenetrogzit6s telefax
wk

les"Om 1.0for Windows révidjellemzéi:

«
IMitimédi&s I datlapok, faxok és boritlapok készitése
ntoilmes kezelést biztositd automatikus fax-atiranyitas
fadk konvertdldsa szovegszerkesztd &ltal kezelhet6 formatumba a beépitett OCR  optikai
hrakicrfelitmerovel
1Sinelésharmely TWAIN szabvéanyt tdmogatd scannerrel
Mckmestermindl emulécié
Ve ExsyCom 10 teljesen egy bels6 adatbazis koré van rendez6dve, igy konnyen hasznalhato,
Mhllalhet6
Emnfeil az EasyCom 1.0 -ba driverek be vannak beintegralva a leggyakoribb adatbazisokhoz (MS-
toss, Btrieve; dBase; FoxPro and Paradox), valamint ODBC (Open Data Base Connectivity)
kepesddets fellletet biztosit valamennyi ODBC-t timogatd adatbazisrendszerhez (pl Oracle; Informix,
hiogii. DB2 sth.)
Tehtiszarts Uzenetrdgzitd
fnésivagy hang szerverek létrehozéasa

Ibigfcaszerver configtiralhal6sag

Ahanges fax szerver configuracio egymastdl fuggé objektumok rendszerét jelenti, mint pl hang és
miCS(Objektumok A hang objektumok meghatarozzak, hogy milyen parancsokat tud a hivé
Jfoitj&d végrehajtani A lehet6ségek egy Ujabb objektumhoz vezetnek, ami lehet egy Uzenet,
Qtifiks informacio, vagy egy specifikus Uzenetrogzitd, melyben a hivé (izenetet hagyhat. Egy
Ceoftrogritd egy olyan szoftver késziilék, mely egy udvézl6 szdveget tartalmaz, valamint tarolasi
tepicitesi biztosit a bejévé lzenetek szamara. Tobbszérds Uzenetrogziték beintegralasara ad
Iktoséget a rendszer Ezenkivil lehet6ség van igény szerinti fax kildésére (fax on demand). A
pmesok a hanginformécidban megadott megfeleld billenty(k leutésére lesznek végrehajtva. A
Wiezt Uzenetek lejatszhatok, illetve (0 hanginformacidok felvehet6k a szabvanyos telefon-
lobeszél6n, vagy multimédias periféridkon keresztil A program lehet6séget biztosit hangizenetek
Hortaldséra/exportalaséra  igy el6re letarolt hangfile-ok (mint pl a Windows-ban a " wav"
taojesztésiek) beemelhet6k, vagy tzenetek kulon file-okban tarolhatok

Saaies hardver eszkdzok:

ivhiilyen Windowst littaté PC
Koy Adat/FaxAfoice modem (ZyXEL i-1496 sorozathol)
1Siitch Box vagy hangkartya

Adozéekben felvazolt hardver és szoftver eszkozokkel a felhasznal6i igénye alapjan komlex
Mahiteli megoldéasokat lehet kinalni.

623



SZAKMAI ELETRAJZ

Unyi Gabor

Végzettségek: - 1977. Kecskemét GAMF, lizemmeérnok,
- 1984. Budapest SZAMALK, rendszerszervez6,
Nyelvismeret: - 1990. Angol kozépfok.
Szakértés: - hardver és rendszerszervez6.
Munkahelyek: -1977-1991. OSZV, SZAMALK

- 1991-COMFORT KFT,

Jelenlegi munkakér: - gyvezet§ igazgato.
Szakmai terlletek: - lol”*lis hal6zatok, tAvadatatvitel, kommunikacios szoftverek, VAX|

szamitégépek.

624



"One view of possible future developments

in Kuropean networking"

David 0 W'illiaiiis,
Head of CIiRN Computers & Networking Division
Geneva, Switzerland

NETWORKING, We need It badly Indeed, we cannot gel enough of it lot oiii own good
Benthough it costs too much. It is still too slow and too unreliable Wheneser anyone tries to
nplain the subject the talk is full of alphabet soup and other jargon

This talk will try to review the present situation of networking (especially academic
relworking) in Furope, and to speculate on the forces for change and the likely future
direction of change

Where are we now"
Provision of lines. Provision of network services. Protocols,

\pplicalions

Whyare we there"
Pditics in Europe, Costs and PTTs, Lack of focus

Wt are the factors for change™

Eurapean deregulation (what might happen on | Januaiy 1*598"),
Businessand political pressures. Regional economic competition,
VjlKtconferencing, ,\TM

fan the Internet fulfil all requirements™
Reliahility" Security" Bandwidth"

Will the Microsoft Network take over the world"
Wit an accident that WWW was invented at CERN"

Isthere anything special about academic and research networking, compared to what industry,
commerce and government need"

Wil Itetworking benefit society or destroy it"

Isthere a plausible scenario for the next -N-10 years in Europe"
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Niumann Kongresszus, Siéfok. 1995. méjus 28-31.

Multimédia— 0j kulturélis drog vagy Uj lehetéség?

Vamos Tibor

\ multimédia minden bizonnyal kévéssé lesz technikai feladat Magyarorszagon, annal in-
lkébatechnikaval segitett kultiraé.

Hészor az llitas els6 felét indokoljuk. A multimédia mint technika ma is import és va-
lészin(lleg az is marad, hacsak nem telepil ide valami kilféldi technol6gian alapul6 ter-
nelés. A multimédia ugyanis a nagyon fejlett technoldgidk kulturélis eredménye, nem a
mulnmédiét kellett kitalalni, hanem annak igen bonyolult technikai eszkézeit. A kovet-
kez6 1épések még inké&bb a szdmunkra a fejlesztés szempontjabdl elérhetetlen nagy tech-
noldgiék feladatai. Sok minden sziikséges és varhat6 is a megjelenitékben, nagyobb és
nagyobb, kénnyebb és még konnyebb, egyre inkébb a papirral, vaszonnal vetélkedd,
esetlegdsszehajthato, gongydlhetd, egyre nagyobb felbontasd, a filmmel és a mindségi
nyomtatéssal versenyzd képerny6k, a hdromdimenziés megjelenités eszkdzei, mindez
olyan tdmegtermelésben, amely az tlagos fogyaszt6 otthona szémaéra is elérhet6 &rakat
tesz lehet6vé. A multimédia a killonbdz6 informéci6-élményeket egybekomponal6 va-
lami. Természetes lesz a vonzas arra, hogy a képzelt val6ség is szerepeljen ebben a szin-
tézishen Hasonloképpen tovabbi fejl6dés varhaté a még nagyobb sebességl, még na-
gyohb kapacitést atviteli technikakban. Igény lesz arra, hogy a kiilénb6z6 forrasokbol
val6komponalés eszkdzei a képzetlen felhasznalé szdmara is kellemes médon alljanak
rendelkezésre, szintén hazi, szérakoztatva alkotd alkalmazasra is.

Hacsak ezt a révid igényfelsorolast nézziik, minden, a technika vonatkozasait valameny-
nyire is ért6 ember szamara vilagossa valik, hogy ezek a fejlesztések, ezeken a palyakon

a 6ndll6 Oton elindulas reménye csak a vilag néhany rendkiviil téke- és technoldgiaerds

vallalkozasénak adatott meg.

Am ami lehet6ségeinket és feladatainkat illeti, az a felhasznaléas széles palyéja.
Technika olyan értelemben, hogy kellenek olyanok, akik ezt a technikat értik, ki tudjak
Vélasztani a piaci kinalathdl az adott alkalmazashoz legkedvez6bb megoldasokat, az
egyes elemeket alkalmasan tudjak dsszehangolni, igényeket tudnak tdmasztani a
széllitoval szemben, vasarlasi és felhasznalasi tanaccsal tudjak segiteni a vasarlot. A
szeles palya mashol van: a kulturalis felhasznalasban, és ezén lesz ez a témank.

Adologtehat kultara, akkor is. ha ez antikultira, szubkultdra formékat is 6lt; magatél a
kultirajellegtél a mérndk ne ijedjen meg, egyre tobb Uj hivatés-integral6das sziiletik, ma
mar nemesak az épitész a kdzbensd 1ény a mlvészet, a szociol6gia, a gazdasag és a tech-
nika kdzétt, hanem egyre tobb technika-adta szakmank is. A hangmérnok, az orvoscso-



port miszaki tagja csak két kiragadott példa a naponta szaporod6, csabitéan szép én
valosito lehet6ségeink kézott. (Felhivom a figyelmet arra. hogy az éltalunk is alakitotjfrl
v6 forgatokonyvei kozil elészeretettel valasztom a kedvez6t, hiszen ez lenne torek

ink irdnya.)

Ha ebben az oriasinak Igérkez6 mozgésban cselekvd szereplék lesziink, szembe kell iz
niink ennek tarsadalmi érték-vonatkozésaival is. A kultdrat - arait a tarsadalmak nové
nyeként tekintlink - a tarsadalom termeli ki (mégha a tarsadalmon belil egy maganyos |
egyén is. akkor is mélyen tarsadalmi produktum) és a tarsadalom fogyasztja. Van ritki >
finom ételnévény, van mindennapi taplalék, van gyom. ebben is van olyan, amib6l lenet j
még hasznos névény, van. ami eleve mérges. gy van ez a kultdraval, ezért is nehézavé-j
lasztas kulti'ira. antikulhira. szubkultira kozott. Még ma is vannak olyanok, akik hadm(t ]
vészetrol beszélnek, az pedig mas fogalmazasban a szandékos, tdmeges emberdlés szak-j
méja. mindazok ellen, akikre az aznapi helyi parancsolat szerint az 6roknek tekintett*
6todik parancsolat nem vonatkozik. Részletesen lehetne értekezni a szerelem miwvési
tének koroktol, tarsadalmaktol fiiggd értékitéletérl. Nem lehet ezekt6l sem eltekinteu”l
hiszen a két kérdés is naponta jelen van a multi- és a szimpla-média értékvitakban.-

Talan két eligazit6 principium mégis leheme: az egyik olyan emberek nevelése, akikké”
pesek a tudatos értékvalasztasra, ebben is Snmaguk urai és nem kivilrél vérjak a napidi
tékparancsot. A mésik arra vonatkozik, hogy a bizonyithatéan masoknak ané ne teijed-i
jen. Ezek egyszerd, turelmes etikai elvek, ennél tovabb azért sem lehet menni, mertraégl
e hatarok definialasa is nehéz és sokszor viszonylagos, de azért sem. mert csak a légi
lesebb egyetértéshe beleférd principiumok lehetnek elfogadhat6k, hacsak a diktata””
valamilyen fajtéat el nem fogadjuk Ujra.

Egy technikai produktum targyalasa soran menthetetlentil belebonyolédunk etikai p
mékba, de ez tobbé-kevésbé igy van a legtobb miszaki eredményiinkkel. Ezért is alakai]
ki korulottink technika-ellenesség, részben ezért is van a human értelmiségnek olyan hij
datos. vagy 6nkéntelen reflexe, hogy a miszakiakat nem tekinti értelmiségnek. Mind
ellenhatasaként ezért latja szilkségesnek a felvilagosodott miiszaki tarsadalom a magaiéi
vékenységének 6sszekapcsolasat annak tarsadalmi felel6sségével, etikai elvek kidolgéa
sat a szakmak és a szervezetek szdmara. A multimédia vonatkozasaban ez megkeriilhe- j
tetlen, éppen a szerepvallalasunk hazai korlatai és a felkinalhat6 szerepeknek az alkal
zasokkal oly szervesen kapcsol6dé volta miatt.

Itt egy cselekvé valasz keriil ismertetésre, ami persze er6s értékvalasztas eredménye is, *L
Az ismenetésnek az is a célja, hogy a szakmai kdzvéleményt bevonja elképzeléseinké
illetdleg ezen elképzelések korili vitdkba. Avitdk azért is fontosak, hogy az elkeriilh

len értékvalasztas és szerepvalasztas jobban vihessen a sokoldali megegyezés és kdzo”
cselekvés felé, kevéshé az 6nkényes allasfoglalas iranyaba.

A lehetséges cselekvés kulcstere az oktatas, hiszen itt lehet elsésorban alakitani az értélci
vélasztads mindségét. A kdzoktatds modernizéalasa program keretében a Soros .Alapip
tdmogataséaval igyekszink harmoniat teremteni a modem eszkdzok formalta életvitel és]
az emberiség hagyomanyos értékei kozétt, tehat egy demokracia éné polgarait nevelni.\
akik fel tudjak dolgozni a szamukra a ptolitika altal kdzvetitett informacoékat. tudnak kéri
dezni és elemezni, tudnak értékeket és célokat megfogalmazni, képesek megérteni amai
sok - t6luk kilonbozd - értékeit és céljait, alkalmasak targyilagos vitakra és jozan kompi
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nmsszumokra, meg tudjak fogalmazni e kompromisszumok szabalyait és sajat szaba-
lyodért tudjak ezeket 6rizni és tisztelni, .lefferson-inak nevezzik e programot, mert a

1.- hpzebben és legtdmorebben Thomas .lefferson fogalmazta meg a virginaiai egyetem fel-

tijyeldinek nevében, 1818-ban. Az el6bbiekben kifejtett etikai normak szép, témor fogal-
nuzisa Hillel-nél, a Krisztus el6tti szazad nagy tanitéjanal talalhato, a tirelmes demokra-
ctiépedig még Periklésznél. Ezekkel is hangstlyozzuk a tartos, egész civilizacionk szeb-
hkelveit 6rz6 magatartas érvényességét az informacids forradalom vilagaban. Az a glo-
Mités. amit a hdldzatok a multimédia gazdagsagaval megteremtenek, a szabad valasztas
kimerithetetlen lehet6ségei és a ravasz manipulélas ijeszt6 veszélyei fokozott hangsulyt
adnak az Uj, globélis agoéra (és ezért sem véletlen a Periklészre valé hivatkozas) leend6
ecrepl6ivel szemben és magunkkal szemben, akik mindehhez az eszkdzok szolgaltatasa-
biii véllalunk ilyen vagy olyan szerepet.

Arendszerek (stamitdgéppel segitett ismerete, azok szdmitastechnikai és rendszerelméleti
fopinei (j szineket és objektivabb lehet6ségeket és a kisgyerekek altal is felfoghat6 ké-
peet nytijtanak mindehhez. Megelevenedik a linearis és nemlineéris folyamat, a kdosz és
iboByolultség kombinatorikai robbanésa, mindez egyszer(, a gyerekek mindennapi éle-
tibd vett példakon, mozgdképeken, érzékelhetévé valik a statisztika és a valésziniiség,
[zadetok megbizhatésaganak fogalma egyszer(, kedves jatékokkal, természetes lesz a
csoportmunka és annak csoportos biralata, kis és nagyobb kéltségvetések készitése, adat-
Iézisok létrehozésa és azoli lekérdezése, a szavazés killonb6z6 maédja, a szép prezentéalas
esztétiléja. Mindez elengedhetetlen a modem vilag tudatos polgara szamara, ez az (j
iréstucs tartalma.

Aziskolai J*mitégéphal6zat - most mar egyre tobbszor 6sszekdtve az INTERNET vi-
laghdlozataval - lehet@séget nydjt arra, hogy az osztalyok mikrotarsadalmat fokozatosan
bdvitve a nagyobb és nagyobb, véltozatosabb kozdsségek felé, jatékosan érdekes tapasz-
ulattal tanitsuk gyermekeinket az (ij, elektronikus agéra polgéarsagara. Evrél évre tébb is-
kol kapcsolunk be ebbe a programba, fokozatosan korszer(isodd eszkdzalloméannyal, a
mai viszonyok mellett évi egymilli6 dollar korili koltségvetéssel. Az ez évi multimédia-
\d isbdvitett programban egy osztaly korilbelll 50.000 $-ért kap felszerelést, szoftvert,
Bultimédia anyagokat, ami - figyelembe véve az oktatasi céli tomeges vésarlast - lega-
l&bafelével tobbe keriilne, ha egyedi piacon szereznék be.

Kdaass figyelmet kell szentelniink a halézati multimédia-6cednon valé ésszer( tajékoz6-
désrek Aki valaha is belekeriilt ebbe a halézatba, érezte azt a részegséget, amit a korlat-
laninfo”\(4ci6-elérés, kép-és szoveggazdagsag okoz. A televizié ehhez képest alig ren-
delkezik lebilincseld erével, pedig annak id6t rabl6 hatasa is egyre elviselhetetlenebb. Ez
a feladat roppant nehéz, az ehhez sziikséges diszciplinait magatartast valdszin(ileg hozza-
férési kontingensekkel, azok okos hasznalatanak gyakorlasaval és jutalmazasaval lehet
fejleszteni.

a:

Anenetkzi piacon egyre nagyobb gazdagsaggal kinalnak jobb, vagy rosszabb multi-
nediaoktatsi anyagokat. Ez a piac 6riasi, igy a kinalat bizonyara gyorsan bévil. Az
anyagok kozott van néhany nagyszerdi, hiszen a rendelkezésre all6 t6ke olyan helyekre
vibeti el a felhasznalot, amire eddig semmi reménye nem volt, olyan eszkdzokkel mutat-
hetberészleteket, folyamatokat, amik eddig elérhetetlenek voltak, még a tudoméanyos
filmelkotés legjobbjait is felilmulva. A legtébb elég butuska és unalmas is, hiszen egy
elképzelt tlagtanul6t kell megcéloznia, méghozza f6leg az Egyesiilt Allamok étlagos
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szinvonalu iskolaiban, amik &ltaldban mélyen a magyar kdzoktatds szintje alatt vannak,
de ha jobbak is valamiben, nem a mi fogalmi rendszeriinkkel, nem a mi kulturalis nyel-
viinkon késziiltek. Nekiink olyan oktatasi anyagokra van sziikségiink, amelyek a negyar
kovetelmények kozé illeszkedve testre szabottak, az adott osztaly korosztalyi, szociolé-
giai viszonyainak és a pedagogus, az iskola elképzeléseinek, tudatos pedagégiai vezeté-
sének (paisz=gyermek, 4gégosz=vezetd - persze csabito is!) megfelelGen.

Ez kettds feladat szdmunkra. Meg kell teremteni a testre szabott (custom design) mul-
timédia (tan)anyag készitésének lehet6ségét, olyat, ami a készen kapott anyagokat csk
forrasként hasznalja. llyet igyeksziink bemutatni. Ennek egyszer(ibb komponéalést tech
nikajaval még adds a szakmank.

allitja 6ssze a tananyagat, gyakorolva maga is a multimédia hal6zati navigalasanak disz
ciplinajat és fortélyos tudasat. Visszacsatolva az 6ran maga tokéletesiti modszerét és
el6bb-utébb bevonja ebbe az alkotva tanul6 munkéba a tanitvanyait is. Csodalatos leet6
ség a pedagdgianak, az egyéniség fejlesztésének! Ezt segithetik kdzbens6 formak, tane
nyag-ajanlatok, amelyeket pedagogus csoportok készitenek el killonbdz6 célokra javesolt
maodon. A pedagoégus bizonyos mértékig tovabbléphet: intepretatorként rendezdje ésse
repl6je lehet az el6adasnak, prébara teheti sajat személyiségének karizmatikus erejét, a
legendas nagy pedagdgusok életre sz616 élményeket adé kisugarzasanak mintajara, de
most segitve olyan effektusokkal, amelyek erdsit6ként szerepelhetnek a kognitiv ésaz
emociondlis szférat egyarant illet6 folyamatban.

Klénos szerepe lehet ennek az Uj oktatasi metodikénak a hatranyos helyzet(i kisebbsé-
gek oktatasaban és még inkabb olyan kulturélis hatterek felhasznalasaban, amelyek a
megszokottnal er6sebben koétédnek a vizuélis élményekhez és a narrativ interpretécijij
hoz. Nemcsak ciganylgy ez, gondoljunk Giotto Ferenc-legendéajara Assisiben, bibliai
narrativajara Padovaban, Piero della Francesca kereszt-torténetére Arezzoban, hogy csk
a legismertebbeket idézzem, azok befogad6ira; a modem korban pedig a comics-ok kit
16nds, néha a mlvészetet surol6 rendkivil népszer(i mifajéara és a legtjabb miivészeti
irdnyzatok olyan vizudlis kommunikécid ihlette 4géara, amit Pemeczky Géza foglalt ts
HAl6 cim( munkajaban.

A multimédia egyre interaktivabb lesz, a komponalas és varialas fontos részévé valik, >
teraktivitast provokal a kozel jov6 képzetes val6sag alkalmazasa is. Mennyire zarja beez
az egyént és ajove egyéniségét, a gyermeket a képerny6 és képszemilveg rabsagaba &
mennyire teszi éhessé a lényegében helyettesithetetlen valésdg megizlelésére, ez is pede
gogiai feladat. Példam az, hogy az az elmélyedd el6tanulmany, ami egy zenemdi tobbvék
tozatban otthon valé meghallgatasaval folyik, felkészit és érdekl6dést gerjeszt az élézene
ott és akkor élményére, az illusztracioként is felfoghaté film mindig felkelti a tomeges
érdekl6dést az eredeti regény irant. Az interaktivitas kilonds valami, nemcsak aktiv da
lakités, de gondolat- és érzésébresztd az eredetivel és az élével val6 talalkozas inpresz-
szi6ja. Ezt is tanulni kell.

Végll visszatérve a szerepre. Ez az oktatési egy a sok kozil, talan a legfontosal”®, dena
ga is végtelen lehetdség. A munka és a szorakozés, a m(iszaki-esztétikai tervezés; a kir-
nyezetbe helyezés, a folyamatok megelevenitése majd minden tevékenységinlof kiteli®
dé, egyedi és altalanos megoldasokat kombinalva vonzé feladat, szdmos vonatkozAMMV*1
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Itni célokra alkalmazand6, mint az az oktatasi anyagoknal kifejtésre is kerllt, de lehet si-
keresexportcikk is, ebben a vilaghéldban majdnem egyenl6 esélyekkel versenyz6 partne-
rek lehetiink. Mindez vallalkozd, nem a technikai rdghoz kotott, de a technikat folényes
tuckssal kezel ember alkotokedvének pastra hivasa.
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SaA] rendszerek felhasznélasa hipermédia alapl oktatasi anyagok
létrehozasahoz

Bausz Agota, Bir6 Miklés, Remzsé Tibor, Szép Tibor
MTA SZTAKI
H-11 11 Budapest, Lagymanyosi u. 11.

Tel +361 269-8272
[eax +361 269-8269

e-mail: tibor reinzsoifasztakiTm

Az MTA SZTAKI-ban évek 6ta igen szinvonalas tevékenység folyik a hipertext,
hipermédia témakorben  Ennek  keretében megismerkedtink a témakor alapvetd
lehetGeégeivel és eszkozeivel, valamint kialakitottunk egy olyan heterogén (IBM PC és
Axle Macintosh) eszkozkészletet, amely alkalmas az ilyen tipustG rendszerek
mikodésének bemutatéséara és oktatasara Cikkinben el6szor roviden 6sszefoglaljuk a
multimédia  rendszerek legfontosabb jellemz6it. Részletes elemzést adunk az egyes
mediceleek f) (szOvegek,  grafikdk, hangok, animaciék, videoinformacidk)
létrehozasdnak problémairdl, az informacidelemek rogzitésének jellegzetességeir6l,
valarint az gy el6éllitott rendszer-(média)elemek hipermédia rendszerbe val6
integralasanak lehetdségeirdl. Ezutan pedig megadjuk egy konkrét oktatési alkalmazés
(@ brazil SENAI minisztérium CD-ROM alapli oktatdsi programcsomagja)
létrehozasénak legfontosabb épéseit

1 Bevezetés

Atémakor fogalmai igen sokszor keverednek. Sokan multimédiat mondanak, vagy
(j médidt vagy integralt médiat, masok pedig hipertextet és hipermédiat. Talan nincs
meg egy olyan fogalom, amely ilyen sokféle mddon hasznalatos. Amikor a
szamitéstechnikai ipar szakemberei beszélnek réla, akkor a kommunikécié, a
szbrakoztatbipar és a szamitéstechnikai ipar megfelel6 6sszetalalkozaséra gondolnak.
Azmindenesetre bizonyos, hogy az ilyen tipust eszkdz6k piaca hatalmas, sokszorosa a
videojétékok piacanak, pedig az is kb 5 milliard USD évente.

Amultimédia az eddig Kifejlesztett kommunikéciés médszerek kozil a legnagyobb
hetdsl Ez egyszer(ien amiatt van, mert a multimédia integralni képes az eddig
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létrehozott 6sszes médiafajtakat, tovabba elthez az egyveleghez egy eddig még séhaj
nem biztositott lehetdséget is hozzaad, az intenikiivilasl. Eppen ezért nem igaz az al
definici6, amely szerint a multimédia szovegek, hangok, grafikék és videoinformaciok
egylttese, ezt ugyanis pl. a televizi6 is nyudjtja Minden este lathatjuk a televiziéblj
(vagy egy audiovizudlis oktatoprogram  megtekintése  sordn) ezeket a
médiaegyitteseket, hianyzik viszont a leglényegesebb, az interaktivitas lehet6sége,
multimédia mdsor (pl. egy olyan CD lemez, amelyen a CNN el6z6 évfolyamaul
talalhatok) az eredetileg a televizidban sugarzott 6sszes informaciot tartalmazza, dea
néz6 aktivan beavatkozhat az informéciokozlési folyamatba, eldontheti és a rendszerrel
kozolheti, hogy mely informéaciékat mikor kivan megismerni.

A mai szamitoégépes rendszerekkel kis plusz réaforditasokkal élvezhetjuk azj
interaktiv médiaintegralas el6nyeit, kénnyen kezelhetjilk az 6sszes megielenilhetol
médiat. A szamitastechnika fejlédésével rovidesen elérhetiink odaig, hogy a na
videoeszk6zok A&rdért kényelmesen és igen hatékonyan hasznéalhaté multimédia
eszkozeink legyenek.

2. Tipikus multimédia alkalmazéasok

Korabban a multimédia igen misztikus teriiletnek szamitott, amelyhez csak néhanfl
szakember értett. Napjainkra a multimédia technol6gia az Uzleti és a maganélet szam
teriletére bejutott, egyre tébb ilyen tipust informéacié érhet6 el CD-ROM-okon \
szamitogépes halézatokon. Az igazén érdekes kérdés az, hogyan tehet6 a multiméi
olyanng, hogy az arban is elérhetd legyen a széles publikum széméra. [Holsinger, 19 |

2.1.  Multimédia az lzleti életben

A multimédia eszkdzdket egyre szélesebb kdérben hasznaljak fel az lizleti életben, A
verseny felgyorsult, egyre hatékonyabb eszkdzparkkal kell felszerelkezzen minden c&y
ahhoz, hogy a versenyben talpon tudjon maradni. A multimédia ebben a verseny!
elsésorban a marketing, az uzletfelekkel val6 kapcsolatartas és az oktatas és trénii”l
teriletein segithet
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Alegfontosabb felhasznalési teriletek:
« reklamok
¢ bemutatok
¢« multimédia adatbé&zisok

* informéciés tablak

22.  Multimedia az oktatasban

A multimédia oktatdsban egyesek azzal a feltételezéssel éltek, hogy a tovabbiakban
nem lesz szikség tanarokra Ez természetesen nem igaz, a multimédia oktatasi
alkalmazasok hatékony kiegészitdi a standard oktatdsi moédszereknek. A tanaroktol
persze elvarhaté, hogy tanuljanak meg béanni a multimédia oktatasi eszkdzok altal
nyujtott lehetéségekkel, egészitsék ki azokkal oktatdsi modszertanukat. A multimédia
azzal, hogy egy adott témakorhoz az 6sszes lehetséges média Gtjdn igen széles korben
kozol informéacidkat, nagyban megnéveli az *oktatdsi tevékenység hatasfokat.
Természetesen az interaktiv kezelés és megismerés lehetdsége a folyamat gyorsasdgat

ésamegszerzett ismeretek tartéssagat is igen elényosen befolyasolja. [Atkinson, 1968]
Az oktatdé rendszerek felhasznalasa tehat kettés;

« felhasznalhatok CSOpOI’tOS oktatasra (el6adésok, bemutaték), itt az oktaté a
\% multimédia eszkdzeivel szemléltetett informaciokozlést nydjt. Az oktaté a
rendelkezésére allo eszkdzkészlettel latvanyos el6adast tarthat, valamint a

it.. hallgatésag reakcidinak megfelel6en interaktiv médon megjelenitheti a

C kiegészité informacidkat tartalmaz6 médiaelemeket is

« az otthoni, e~cni tanulasnak is igen hatékony eszkézei lehetnek. Ekkor az
£ elsadason oOlvasottak, hallottak, latottak és megtapasztaltak alapjan a

tanulé alaposan elmélyitheti ismereteit a megtanulni kivant anyagban. Ehhez
n a szamitégépes anyagban el6re beépitett segitségek és utasitasok is

rendelkezésre allnak.

23.  Multimédia a haztartashan

Avideojatékok piacabél kiindulva a multimédia fejleszt6k régd6ta célba vették mar a
haztartasokat, ahol a multimédia alkalmazasok szamara hatalmas piaci lehetdségek
rejtéznek. Azt azonban ma még nem lehet eldonteni, hogy melyik lesz az a technolégia,

amely véglegesen be tud térni a héaztartdsokba. Néhany balsikerti probalkozas utan a



fejleszt6k mar rajottek arra, hogy a héaztartdsok igen igényesek ujahb elektronikaii

eszkdzok beszerzése soran
A legigéretesebb teriileteknek a héztartdsokban a kévetkez6k latszanak

¢ CD-I alkalmazasok

« integralt halézati alkalmazésok, amelyeken keresztil kiiléntéle informéciés
rendszerek érhet6k el a haztartasok szaméara (csomagkildé szolgalatok,

menetrendi informéaciok, WWW szerverek, stb )

e olcsé multimédia rendszerek kilonféle CD-ROM alkalmazasokkal (oktatasij
CD-k, héztartasi, egészségligyi informéacidokat tartalmazé  CD-ltj

telefonkényvek, stbh )

3. Miillimé(li:i az oktatadsban

Az MTA SZTAKI-ban kiemelt teriletnek tekintjuk a multimédia rendszerek”
felhasznaldsat az oktatdsban A cikkben a tovabbiakban azokra a rendszerekig
koncentralunk, amelyeknek célja az oktatds (altalanos értelemben mindenféle tréning,
képzés, atképzés, tovadbbképzés, stbh ) es az ismeretterjesztes, ahol fontos cél a
felhasznalé hosszUtdvi képzése .AlapeKunk, hogy a multimédia a kreativ?
felaszabadult, egyéniségében Kkiteljesedett es egyuttmikddni képes ember eszkoz”
legyen igy a pedagégus es didkjai kezébe a multimedia anyagokat forrasanyagként
adjuk és igyekszink felszerelni 6ket mindazon eszkézokkel, amelyek segitségével az
illeté kérnyezetben a leghatékonyabb oktatasi tevékenység alakithaté ki igy a technika
noveli a szellemi igényt a pedagégussal szemben, 6t es tanitvanyait is onallé alkotd

tevékenységre készteti [N'amos, 199,s]

Az oktatdsi céld multimédiat agy detlnidlhatjuk, mint all6 és mozgdképes digitalis"
videoanyagok, analég videdk (szalagos, vagy képlemezes), szamitogép é&ltal genera”
grafikdk, szamitégépes animécidok, digitalizalt hangok és szamitégépes szovegejj
integralt és strukturdlt halmazat Szokasos ezen anyagokat a szoftver és hardver

analégidjara c(»/vtH i» t'-nek is ne\ ezni

3.1 Hiiriher eszkozdk

Alz ilyen anyagok kezelésére kilonféle eszkozok alkalmasak, nalunk elsésorbatij
Apple Macintosh ¢s IBM MPCI ¢s MPCIl kompatibilis berendezésekbdl
gondolkodunk A fejlesztési tevékenység hatékony elvégzéséhez természetesen inkdbb

a nagyobb teljesitmény( eszkdzoket (Macintosh Quadra, PowerPC, 486 DX2, DX4)
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jivisoljuk haszndlni. (Nem zarjuk ki természetesen a workstation alapl multimédia
ilkalmazasokat sem, ezek azonban még nem terjedtek el kell6képpen sem a hazai sem

akulfoldi gyakorlatban és igen dragédk is.)

32, Operécits remiszerkdrnyezet, haidztiti kapcsoltitok

Az alapvets 0/Kniads lendszerkoniyczelck ennek megfeleléen elsésorban “rgfikns
felnaszndléi rendszerek, mégpedig a Mac System 7 x, a Windows for Workgroups
311, aWindows NT, az X-Windows, Gjabban pedig a Windows 9.5 Viszonylag kevés

esigen kisteljesitmény( alkalmazas talalhaté MS-DOS alatt

A multimédia courseware igényli a halézatokhoz valé hozzéaférést is, ez részben
lokélis halozati kapcsolatot jelent (multimédia szerver rendszerek), részben pedig
WAN és JJNTERNET kapcsolatokat (pl. WWW). llyen alapon a kialakitott rendszerek
alkalmasak a szamitégéppel tdmogatott csoportos fejlesztési és alkalmazéi munka

elvégzésére is.

Jd, Az anyagok terjesztése

Az jdkészitett anyagok atmeneti és végleges taroldsara és terjesztésére a szokdasos
eljarasokat alkalmazzuk. Részben nagy taroldkapacitdsd (min. 1GByte) magneses és
irhaté/olvashatd optikai eszkozoket alkalmazunk, részben pedig CD-R és CD-XA

taroléeizkozoket

Az elkészitett anyagok terjesztése soran figyelembe kell vennink, hogy a legtobb
helyen IBM PC kompatibilis gépekkel rendelkeznek, maximum MPCI teljesitménnyel,
igy az anyagok létrehozasaban (pl. video anyagoknal a képminéségben és

masodpercenkénti frame-ek szdméban) kell6 dnmérsékletet kell tantsitanunk

4 Szerz6i rendszerek

A multimédia alkalmazasok eldallitaisahoz az MTA SZTAKI-ban egy sor szerz§i
rendszerrel rendelkeziink Az Apple Macintosh technikéhoz rendelkezéstnkre &l a
HyperCard, a SuperCard, a MacroMind Director, az AuthorWare rendszer, az IBM
K-Windms technikéhoz pedig az AuthorwWare Professional for Windows, a
Multimedia ToolBook, a Microsoft Multimedia Viewer és még egy sor szerz6i

rendszer.

Az egyes szerz8i rendszerek kozotti valasztashoz el6szor is tisztdzni kell, hogy mik

isavalasztés kritériumai. Az elsé szint a szerz6i rendszer altal alkalmazott fejlesztési



slilks. Ez az alapvet6 melalbra, ahogyan a szerz6 az illet6 szerz6i rendszert alkalmaai'

tudja. Két alapvetd stilus létezik:
« a parancs stilust és
* az objektum stilust

A pcimiics slifiisii s:cr:0i eszkdzok akkor tekinthet6k alkalmas eszkéznek, haa
fejleszt6 hozzaszokott valamilyen inagasszintli programozasi nyelvi kornyezetlK”
Olyan esetekben viszont, ahol ez nem 4all fenn, a fejlesztési tevékenység igen kevésstj |

lehet hatékony

Az Ohjekliim slifiisii szerz6i eszkdzOk rendszerint a parancsszint feletti szinten
szolgaljak ki a fejlesztéket, altaldban nem igényelnek Iényeges programozasi tudasta
fejlesztoktdl Leegyszentsitve, a fejleszt6 a rendelkezésére &ll6 néhany 1
objektumtipussal gazdalkodhat, azok segitségével rendezheti egy Osszefugjj®
multimédia anyagga az el6re elkészitett médiadarabjait. igy a szerz6i eljards a

kovetkezdket jelenti:
« az objektum kivélasztasa
*« az objektum alap és attdl eltér6é tulajdonsagainak definialasa

« az objektum beillesztése a forgatékdnyv altal kijeldlt helyre (oda, ahol
annak a multimédia anyag lejatszasa sordn meg kell jelennie, hallhatdtdj]

vagy lathaténak kell lennie.)

Az objektum-silusi szerz6i rendszerek egyszerlibben értheték, igen kunnyeijl
elsajatithaték, gyors prototipus fejlesztéseket tesznek lehetévé. Kulondsen alkalmashol
arra, hogy segitségikkel a programozni nem tudé alkalmazék is hatékony eszkozlt?j

hasznéalhassdk a szamitégépeket.

Vannak azonban hatranyai is az objektum stilusi szerz8i rendszereknek. Az
egyszerlségért a flexibilitds bizonyos csokkenésével kell fizetniink. Mivel csak néhény
objektum all rendelkezéstinkre a fejlesztés soran, nem tudjuk kihasznalni a rendszeriig |
1év6 Osszes lehetdséget, bizonyos interakcidkat nem tudunk elvégezni. igy az objektuijl
stilusi eszkozoket csak bizonyos alkalmazasok szamara hasznalhatjuk, ahol nincs
sziikség arra, hogy mindenkor mindenki szamara hasznalhaté fejlesztési eszkozkésdj]

alljon rendelkezésinkre. [Mayes, 1993]

Léteznek kevert moédu rendszerek is, ahol az objektum stilust fejlesztdi rendszer
szolgéltatdsai bizonyos parancs modu eszkdzokkel kibévithetdk, igy az illet6 rendszer
tobbféle fejlesztdi csoportot is ki tud szolgalni (ilyen lehetdséget nydjt pl. a HyperC»0O I

és a ToolBook script nyelve).



i. Egy konkrét iiiiiltim édiii nkliilasi projekt

fSzerz6dést kotottink az UNIDO-val egy oktatasi projekt végrehajtasara, amelyben
az ipari oktatasért felelés brazil SENAI vezetd oktatéi szdméara rendeztink I-1

hénapos tanfolyamokat .\zwnitéyc/K'.\ halézati 6s miilitincJia témakdrhcn.

A multimédia oktatdéshoz az MTA SZTAKI-han cikészitettink egy kb 800 oldal
lededelniii  Oktatdst aitya’tit. amely tartalmazza a multimédidban hasznalatos
méJiatlpiisok Idlcmzdiiwk leirasat, azok kezelésének jellemzdit, a hasznalatos hardver
is szoftver eszk0zOkK leirasat, valamint az Apple Macintosh és IBM PC kornyezetekben
hasznalhaté szerz6i rettJszerek oktatasi anyagait A tanfolyam elGadasai és gyakorlatai

ennek az anyagnak az alapjan folytak a Budapestre érkezett 10 szakember szamara

Agyakorlatok soran a brazil kollégak altal hozott anyagokon prébaltuk ki az efres
mijiaelemek Jiplahz&ldsanak eljarésait (szkennelés, OCR, videodigitalizalas és
szerkesztés, hangfelvétel és digitalizalas, hangszerkesztés, stb ) Id6kézben eldontottik,
hogy a gyakorlatok végeredményeképpen egy kisérleti CD-ROM-ot allitunk 06ssze,

amely alapja lehet a SENAl-ban inditand6 CD-ROM projektnek.

kivalasztottuk a terjesztés lehelséfjes platformjat A SENAI halozataban 1évé
intézmények elsésorban IBM MPCI nagysagrend( berendezésekkel rendelkeznek,
ezért az elkészitendé anyagok ehhez kellett alkalmazkodjanak (képminéség, video

jnindség. hangok, sth )

Tobb szerz6i rendszer kiprébaldsa utdn kivalasztottuk a fejlesztés szerz6i rendszer
platformjat is. Mivel a résztvevék kozott voltak gyakorlott programozdk is, nem
okozott gondot a Mterosoft Multimedia |tewer alkalmazésa (ez egyébként azért is
elény6s volt, mert az ezen rendszerrel készitett Microsoft CD-ROM -okat el6zetesen

tobben is ismerték m ar)

A fejlesztés soran az egyes médiatipusok elkilonitett, jol azonosithatd

alkonyvtarakba tarolédtak, kulén a

¢ WAV tipusd hangok (ezek elsdsorban a hallgaték altal mikrofonnal felvett

informécidés szévegek voltak)
* MIDI informaciék
« BITM.AP grafikéak
< VIDEO informéciok
¢ TEXT informéciok

Ezen informéacidok képezték azutdn a kozésen megfogalmazott forgatokdnyv alapjan

a médiainlegralas alapjat A médiaintegralds eldtt kijeldltik a résztvevék szerepeit.
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kilon felel6se volt a hangfelvételeknek és szerkesztéseknek, a képek beszkenneléséitk
és rendezésének, a videofelvételek digitalizadld.sdnak és szerkesztésének, a szdvegeli
megfelel6 daraboldsdnak, a felhasznaléi interfész (menik, képernydk, sinek)
kialakitdsanak, a szamitégépes allomanyok megfeleld elhelyezésének, szervezésének é

mentésének

A tevékenység eredményeképpen a tanfolyam végére rendelkezésre allt a SENAI-
CD els6 valtozata, amely kb 300 MByte informaciot tartalmazott és a hallgatoék CD-R

forméban vihették magukkal

6. Osszefoglalas

Osszefoglalasként elmondhatjtik, hogy a multimédia igen hatékony eszkozin mai
életinknek. Kuléndsen igaz ez az oktatdsi és tréning anyagok elkészitésére e
hasznéalatara. Az ezen a teriileten végzett tevékenység az informacidok tartésabb é
hatékonyabb befogadasanak formajaban feltétlentl visszatéril. Nem elhanyagolandé

természetesen az ilyen rendszerektdl elvarhaté piaci haszon sem

7. Irodalom
[Vamos, 1995] Vamos, T. Multimedia, itt. Hazai eredményeinkhsl, Mii*ar Tavkg:"
3(1995)pp,3-5,

[Holsinger, 1994] Holsinger, E How Multiniedia W orks, Ziff-1\n-is Press, Emeryville,
California, 1994

[Mayes, 1993] Mayes, J T. Impact of cognitive theory on the practice of coursevtare
authoring, .loiinuil of Comp. .4vv. Learn. 9(1993) pp 222-228

[Atkinson, 1968] Atkinson, R.C , Shiffrin, RM ., Human mentors ; .A proposed system
and its control processes. K W Spence, J T, Spence (Editors), The psychology o
learning amj mohnihon New York: Academic , 1968



RmasiTibor
WTASZTAKI
1111 Budapest, Kende u. 13-17.

1976-ban végzett a BME Villamosmérnoki Karan. B-tagozaton. 1976-t61 1978-ig az
MTASZTAKI dolgozdjaként elvégezte a BME Villamosmemoéki Kar Er6sarami Kutato-
fqlesztd szakmérnoki szakat. 1979-ben egyetemi doktori cimet szerzett adatbazis kezeld
tendszerek témakorben. 1988-ban védte meg kandidatusi értekezését Modern
mimilogépes adatbazis kezel6 rendszerek cimmel

1976-t0l az MTA SZTAKI dolgozdja, jelenleg tudoményos osztalyvezetd, tudoméanyos
Cmitikatars beosztasban. Legfontosabb kutatasi teriiletei az informéciétechnolégia,
Ubnnéciés rendszerek, hipertext, hipermédia rendszerek, szoftver mingségbiztositas
Ezekben atémakdérokben kilonb6z6 K*F projektek irdnyitadsat vegezte es végzi ma is.
Komoly oktatasi tevékenységet végez az ELTE és a BME Ph D kurzusain, valamint a
Debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetemen elsésorban hipertext, hipermédia és

AAnnécidtechnoldgia terileteken.
Egyikkézdeibényezdje volt a BOOTSTRAP szoftver folyamat érettség felmérd
BOdszertan magyarorszagi alkalmazasanak, BOOTSTRAP szakért6

Kn Miklés
MTA SZTAKI

1111 Budapest, Kende u. 13-17

1977-ben végzett az ELTE TTK matematikus (operacidkutatds) szakan. Azéta az MTA
SZTAKI tudoméanyos munkatarsa. Doktorijat 1983-ban védte meg. 1978. dta tanit
egncidkutatast és diszkrét programozéast az ELTE TTK-n. 1983-t6l 1987-ig az USA-ban
«iematika, azamitadstudomany és operacidkutatds professzorként dolgozott. Jelenleg az MTA
SZT.AKl-ban végzett projekt- és osztadlyvezetdi tevékenysége mellett a Kossuth Lajos
TudoBEuyegyetemen is el6ad szoftver min6ség menedzselés témat.

Ktiutasi teriilete kiterjed kombinatorikus optimalizalasra, ember-gép interakciés technikakra,
tettes- és tatgyalastdmogatasra, valamint szoftver minéség menedzselésre. Publikéaciéi ezen
leniletekianereteinek integralasat szolgaljak

bldeményezte és menedzseli az MTA SZTAKI eur6pai Bootstrap Intézeti tagsagaval és a
Bootstrap szoftver folyamat érettség felméré6 modszertan magyarorszagi alkalmazasaval

lapcsolatos tevékenységeket.
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(Allegro BI)
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Koch Péter
{COCINI'n-CH Infomiiitikcii Kft)

Multimédia alapt térfigyel6 rendszer a Budapesti
Korgalnniiranyit6 Kdézpontban



SZAKMAI ELETRA™

Kabdebd Gyorgy

Sziletett: Marosvasarhely, 1946. janius 3.
Végzettség: ELTE TTK vegyész szak (1964-1969)

1972-t6l kezd6dben, a filmszakmaban eltoltott tobb mint 20 év alatt kb.J
60 filmnek voltam dramaturgja és tobb mint 140, zdmében oktatd és]
ismeretterjesztd filmet rendeztem. 1985-t8] kezdddden intaraktiv vide6]
kisérletekkel, késébb gyartassal is foglalkoztam.

1991- ben .Anglidban tett tanulmanyutam utan megbizast kaptam a MUM-1
t6i egy hazai médiak6zpont megtervezésére. A FGvarosi Onkormanyzat]
1992- ben alapitotta meg a F6varosi Oktatastechnolédgiai Kozpontot]
(FOK), amelynek az6ta igazgatdja vagyok.

El6'adas vazlat:
Teljesérték{ multimédia = CD-I

Az elmilt egy évben forradalmi attorés tértént a szamitastechnika multi-j
médianak nevezett teriiletén. EImondhatd, hogy a CD-ROM mint adatték
rol6 &ltaldnosan elterjedt eszkdzzé valt és aimak ellenére, hogy multimM
dia programok hordozo6jaként ergsen korlatozottak a lehetdségei.

Az igazi (teljesképemyds videot is lejatsz6) multimédia terlletén az attéo
rést a CD-1 FMV teclmolégia megjelenése jelentette. A gyartok nem titT
kolt szandéka, hogy a CD-I-t sz6rakoztatd elektronikai eszk6znek szantak.1
Mér az alapkészilék is alkalmas photoCD és audioCD anyagok lejatsz6-"
Séra is, tovabba 1994 végén megjelent az un. CDi/PC kartya, amely mary
386-0s konfiguraciokat is teljesen CD-1 kompatiblissé teszi.
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Nyiré6 Andrés
(ABCD Kiadd)

Interaktiv média-liiteraktiv reklam



Komar Erzsébet
(Magyar Filmintézet)

Egy szédzéves média torténete torténeti multimédian



Toéth Csaba
(BME)

Amultimédia hél6zatok oktatdsa a Budapesti Mszaki Egyetemen






VII.
MAGYAR EREDETU
KESZ SZOFTVEREK






Reszler Akos

(RerOGNITA)

A szoftver, mint tomegtermék - és ami mogétte van



Maiidk Tamas
(HypeiTnédia Systems Kft)
Sajat otlet - sajat termék (Miért kevés a |>ers|>ektivikus, korszer(
szoftvertermék Magyarorszagon?
Mi kell ahhoz, hogy jonak tartott 6tlet termékké valjon?



A magyar nyelv pontos modellezése

Seregy |"ajos
GATE

'f 19-es IFABO-n jelent meg az els6 magyar helyesiras-ellenérzé és -Javité program, a
VeliEsz, mejd ezt kovette a jelent6sen kibdvitett és tovabbfejlesztett valtozat, a jelenleg is hasz-
LEKTOR, amelyet méara mér egész programcsaladda fejlesztettiink.

*NyelvEsz megjelenése el6tt az volt az altalanosan elfogadott vélemény, hogy a magyar nyelv
iadani bonyolultsaga miatt egy magyar spelling checker elkészitése elképzelhetetlen 111 Sajat vé-
krenyemebben a kérdésben az, hogy csak abban az esetben sikerllhet megfelel6 szinvonald ma-
i'ar spelling checkert késziteni, ha sikeril olyan modellrendszert kialakitanunk, amely alkalmas
i'ta, hogy tébb mint 30 milliard, egymastol legaldbb egy karakterben kulonbdzé széalakot kezei-
én természetesen a megfeleld sebességi igényeknek és tarkapacitasi korlatoknak megfelelGen.

femilyen furcsénak is tlinik, a magyar program elkészitésének els6sorban nyelvészeti akadalyai
1("lai. Ennek pontosabb megértéséhez, illetve ezen allitisom bizonyitadséhoz sziikséges, hogy a
‘al tar nyelv néhany idevago jellegzetességét ismertessem.

Wté-kevéshé kozismert, hogy a magyar nyelv agglutinalo jellegl, azaz a szavak szétari alakja-
"Vaszévegbeli hasznélat sordn igen nagy mennyiségl kulénféle toldalék (képz6k, jelek, ragok),
cue ezeknek a kombinacidi jarulhatnak hozza. Raadasul egy-egy sz6hoz a sz6 jelentésétél fiig-
iGer. b képz6 és jel is hozzatehet6. Ezt viszonylag egyszer(i belétni, a toldalékokrol batran allit-
diijk hogy a magyar nyelvbél valé "ki -f kiiszob + 6L + bet + ellen -f ség + Uk + el" senki
vm-onhatja kétségbe.

\ TOver nyelv agglutinalé jellege miatt valéban nehéz olyan modellt kialakitani, amely a bonyo-
ili megyer alaktani rendszert a maga teljes mivoltdban hien tiikrozi. Fokozza a feladat nehézsége-
' "ogya rendelkezésre all6 nyelvészeti szakirodalom nem ad olyan nyelvi leirast, amely alkalmas
are kozwetlen szamitastechnikai feldolgozasra. Még abban sem egységes, hogy névszdinknak
M) esetik van, nem vizsgéalta megfeleléen az igeragozas kérdéseit, s a magyar képz6rendszer
TCoigzsa is inkdbb csak torténelmi jellegl, semmint egy m(ikddd programban hasznosithatd
Orija volt.

Klenz, hogy a lassan negyedszazada hasznalatos egyetemi tankdényv |2| 756 és 885 kdzé helyezi
) megyar fénév esetragos alakjainak a szaméat. Az el6bbi a tényleges, az utdbbi az elméletileg
fhasiges esetek szdma. Ha val6jaban ennyi esete lenne a magyar féneveknek, a magyar nyelv el-
adliihetatlan lenne. Ténylegesen azonban csak 24 esetr6l beszélhetiink, viszont a 24-b8l 17 Iétre-
‘otei6 a birtokos személyragos (pl,: konyvem, koényved sth.), birtokos személyjeles (pl.:
r*eré. emberéi stb.) alakokbél kiindulva is. Mindez azt jelenti, hogy egy szokvényos magyar
¥rének 42 nominativusi alakja van, vagyis 42 forméajaban (sz6tari alak, tobbes szamu alak, az
nfiieit toldalékos alakok) szerepelhet a mondatban alanyként, illetve e 42 alakhoz egy-egy tovab-
li:ri(dék (targy- vagy hatdrozérag) is hozzéatehetd.

Hwriéen gazdag igeragozési rendszeriink is. A hat6 (tanithat) és a miveltet§ (tanittat, tanittat-
&) Igealakokkal egyitt kozel 3(X) a ma hasznalatos ragds igealakok szama, ezek kozul 60 a fel-
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sz6lit6 médad. (Gondoljunk bele: az angol nyelvben egy igének egy, az oroszban két fels!
maédu alakja van!) Bonyolitja a rendszert, bogy az Un. tranzitiv igéknek targyas ragozasuk isv/I
s6t az egyes szdm elsé személyben egy harmadik alakjuk is: a "latok" és a "latom” melletta 'li-|
lak" formét is hasznaljuk. Mindezek utén nem tlnhet tdlzasnak az a megallapitas, hogy a pgj
nyelvi munkalatainak elvégzésében a magyar toldalékrendszer teljességre torekvé leirasa jelent

a legkimeritébb feladatot. Nemcsak a kozel ezer kiilonbdz6 toldalékot kellett figyelembe venin
hanem azt is, hogy vannak olyanok koz6ttiik, amelyeknek csak egy valtozatuk van (pl. asifl
asszonynévképzd, az -ig hatérozérag); s vannak olyanok, amelyeknek kett§, sét harom («**
-ben: -hoz, -hez, -hoz: stb.).

A toldalékvéltozatok kialakuldsanak oka az iskolainkban is tanitott hangrendi illeszkedés. Esil
magas hangrend( széhoz magas, mély hangrendih6z mély toldalékok jarulhatnak. Ez az ds»
fliggés azonban csak tendenciajelleglien érvényesil, szdmos olyan szavunk van (pl. ac<//ijf
bir. eszik stb.), amely nem engedelmeskedik ennek a térvényszer(iségnek. Mindennek azakovtt"
kezménye, hogy a székincs minden egyes elemét kilon-kulén, egyenként kell a toldalékoUjj
pontjabdl vizsgalni, ha megbizhaté és igényes programot akarunk késziteni. Masképpen forint' *
va: nem lehet felallitani olyan nyelvi szabélyrendszert, amely a szavak hangalakjara, haiigytt-
szik irasképére tdmaszkodva leirja, mely sz6tévekhez mely toldalékok jarulhatnak hozza.

Ez az éllitds egy egyszer(i példan keresztill kdnnyen belathat6. A "fold" és a "goémb" sz6 feléM
azonos: egy szokezdd maéssalhangz6, az "6" maganhangzd, majd két massalhangzé. Toldal®
suk azonban meglehetésen eltérd, béar egyes toldalékokat azonosan illesztjik utanuk (féldig
bén: foldhoz, gombhoz: féldjei, gombjei: stb.), masok viszont szembesz6kden kulénbdznin
dek, foldet, foldem: de: gombdok, gdmbot, gémbom: sth.

Az mér csak érdekességnek tlinik, legalabbis a nyelvészek szamara, hogy egyes toldalékoialra-
vetlen nyelvi kérnyezettél fuggéen maguk is véltoznak. A -val, -vei: -v4, -vé hatarozoragjlltal
"v"-je hasonul a sz6t6 utolsé méssalhangz6jahoz {ablak + val=ablakkal), s6t el is veszhet, hatd
azonos massalhangzéra végz6dik a sz6t6 (sakk + val=sakkal), de csak a kdzszavak esetébefn
ezekkel a ragokkal ellatott tulajdonnevek esetében nem veszitjuk el a méssalhangzét, haneo”
irasjellel, a kot6jellel egészitjik ki az frasképet (Mann + val=Mann-nal).

Mésképpen véltozik a -ja, -je birtokos személyrag (valéjaban személyjel). Az "a" "&"-xi,)i'(
"é"-re valtozik, ha utdna bizonyos ragok kovetkeznek {baratjaval, kertjével), de nem mindenjn
el6tt {baratjaként).

Nemcsak a toldalékok, hanem a sz6tovek egy része is véltozik. Az el6bbiek értelmében \Atdd
minden szovégi "-a" és "-e" is {szobai, szobaként: de: szobak, szobaban: stb,). Viszonyla{aj|
szammal szerepelnek nyelviinkben olyan szavak is, amelyek mésképpen véltoztatjak a towiit
Csak néhény példa: terem, termet: tehén, tehenet; k&, kovet; hdsz, hdszat, huszad; stb. Kétolp
szavunk is van, amelynek a tdvében a toldalékt6l fliggben két hangvéltozas is bekdvetkenjt) K
lek. Iélekben: lelket, lelkem stb, f6név, valamint a masképpen véltozé harom, harmat; hémi
harmadik: stb. szdmnév.

Ez a rovid, szinte csak érint6leges ismertetéssel talan sikerilt érzékeltetnem, hogy egy megi
nyelvi programban milyen nagy szam( és milyen sok véltozatot magéba foglalé adathaltmaU
kezelni. A magyar nyelv alaktani rendszerének bonyolultsdga végs6 sorban azt jelenti, hojji
LEKTOR-ban jelenleg tarolt mintegy 27 ezer sz6t6b6l az igekotds és az dsszetett szoalaltitoEi
egyltt tébb mint 30 millidrd sz6egységet lehet létrehozni, s ezeket a program a helyeibl|l
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dyességi el6irasoknak megfelel6en a leheté legpontosabb médon kezeli.

dilt alaktani leirast nekem kellett elkészitenem, hiszen a nyelvészeti szakirodalom ugyan
djiakllonboz6 tovek és toldalékok rendszerének szamos 6sszefiiggését, de a lehetd legtelje-
ktljyar szokincs teljes alaktani leirasara el6szor a LEKTOR elkészitésekor keriilt sor. Csak
IVéjén jelent meg az els6 magyar ragozési szétar 13|, amely mintegy nyolcvanezer sz6 (ige-
i6i Gsszetett alakokkal egyutt) ragozési rendszerét targyalja. lgen hasznos és értékes munka,
1nyeli adatbézisként val6 felhasznéalasa nem célszer(i. Mar csak azért sem, mert felépitésébdl
IIp61 kovetkez6en nem targyalja azokat a toldalékos alakokat, amelyekben a sz6t6 utan egy-
(tdhbtoldalék is szerepel. Abban pl. nem igazit el, hogy a tdbbes szdm jele vagy a birto-
flBemélyragok utan (L, a 42 nominativusi alak!) mily és mely toldalékok kdvetkezhetnek,

Pehileg forrésként hasznalhaté egynyelv(i magyar szotarakkal sem szerencsésebb a helyzet.

sértelmez6 sz6tarunk |4| székincse részint hianyos (politikai meggondolasokbél marad-
Itiszavak), részint elavult. (Tajnyelvi alakvéltozatokat tartalmaz, az Gjabb keletkezés(i kdzsza-
Lkogy a szdmitastechnikai szakszavakat ne is emlitsem, nem szerepelnek, nem is szerepelhet-
lbenne)) A mei magyar irott nyelvet feldolgozd program szempontjabél a legink&bb hatranyos,
ynermez 1984-ben megvaltozott helyesirasi szabalyrendszeriinket érvényesiti. Ertelmezé kézi-

i |5] sokkal modernebb, de székincsében, helyesirasaban ez is elavult. Haszonnal forgat-
d,dt forrésként ez sem jéhetett szdmitasba.

| egyetlen olyan egynyelvii sz6tarunk van. amelynek a szokincse viszonylag elég nagy. és
| HVIdta érvényes helyesirési szabalyzat szerint készilt: a Helyesirasi kéziszotar [6]. A helyes-
ilfeiiabalyzal |7] mellett ez az egyetlen forrasértékl kézikonyv, amelyet nemcsak figyelembe le-
Ltwem figyelembe is kell venni. A sz6adatbazis forrdsaként viszonylag kis székincse miatt
ikillonosebboen alkalmas. (Osszehasonlitasul: a LEKTOR szokincsének 10%-at sem tartalmaz-
)Az iszavar6, hogy mintegy 150 hibas szdalak talalhat6 benne. Ezek egy része elvileg hibés
|Uatszor a helyes Luxor helyett), mésok egyszer( sajtohibédk (*karralam'ttassa. helyesen: Kkar-
kassa). de akadnak kifejezetten zavardak is (“diszoklexél. *kéroboljoii stb. a helyes diszokle-
fUtiboroljon sth. helyett.

t program megalkotasanak alapvetd feltétele tehéat az volt. hogy létrehozzunk egy megfe-
liyelv, adatbézist és alaktani leirast, s az igy kapott adatrendszert megfeleld programba foglal-

lalbézis alapjéul a szévégmutatd szétar |8| anyaga kinélkozott mar csak azért is. mert nem

6, hanem a sz8végi betlik alapjan sorolja dbécérendbe a szavakat. Lényegében a nagy ér-
iszotar mintegy 80 ezer cimszavat tartalmazza. Ezek fele nem felelt meg a LEKTOR szer-
il elfogadott helyesirasi és nyelvhelyességi kovetelményeknek.

| bdvitésében tehét a sajat gydjtémunkéankra voltunk utalva. Mar azel6tt elkezdtik a sz6-
IgyGijtését, miel6tt az elsé programvaltozatunk termékként megjelent volna. Az elmult négy
az elektronikus sz6adatgydijtési modszerink annyira jol bevalt, hogy jelenleg a LEKTOR
izia tartalmazza a legnagyobb, helyesiréasi és nyelvhelyességi szempontbél feltlvizsgalt,
sszempontok alapjan rendezett magyar szégy(jteményt.

TOR adataira tamaszkodva fejtettem ki 1994-ben a magyar nyelvészek nemzetkdzi kong-
|, hogy a magyar szavak mennyisége a korabbi, &ltalanosan elfogadott véleményekkel



szemben jelentdsen nagyobb. Az utolsé 50 évben az volt az 4ltalanosan vallott nézet, hogyai»|
gyar kozszavak szdma kb. egymilliéra becsulheté [9]. A LEKTOR adatai alapjan ez a szamlegl»l
vesebb kétmillié, de ha a szakszavakat is a szokincs elemeinek tartjuk, e szam meghaladhalj|[atii r
milliét, ha pedig a tulajdonneveket is 6ndll6 magyar szavaknak minésitjuk, akkor tdbb tizm
magyar szo6rél beszélhetiink.

ti
A legnehezebb feladatnak az bizonyult, hogyan kezeljiik a szavak toldalékos szarmazékai! azi |
képzbvel (képz6kkel), jellel (jelekkel) és raggal ellatott szoalakokat.

A LEKTOR alaktani leirdsa.az Alaktani Program sajatos formaban tartalmazza azt a szaUlf{
rendszert, amely vezérli, hogy melyik sz6t6 utdn mely toldalék vagy toldalékok kovetkeztél
A toldalékok sz6 tobbes szaml hasznalata nem véletlen. Egyrészt azért, mert egy széban nemtill
a hat-nyolc alaktani elem sem (el + szem + teleti + ed + és + Uk + et, ki -b kovet + kei+a\
+ hét Helen + ség + é + tsth.), s6t a toldalékok sordban ugyanaz a képz6 esetenként is

hét is (igaz + sdg -b os -b sdg -b unk -b at, ember b ség + es -b ség + é + tsth.), Mésrészial
egy-egy sz6t6hdz hozzatehetd toldalékkombinaciok szdma meghaladhatja a félmilliét is.

Az Alaktani Program

mintegy 27 ezer t6b6l a megfelelé képz6ket hasznélva tobb mint félmillio egyszer( sz6lg»j
ral;
e szavaknak az 6sszes ragos és jeles szarmazékat el6allitja;

tartalmazza a szavak jelentést6l fiiggetlen egybe-, illetve kulénirdsanak szabalyrendsi”®

A LEKTOR modellérték(i, azaz a nyelvi leirds sajatos, mindeddig egyediilall6 mddon készutll
program a kiindul6é adatokbdl (sz6tévek) az Alaktani Programban leirt szabalyrendszer segitséjii
vei llitja el6 a nyelv szarmaztatott (képzés, jeles, ragés) elemeit.

Az Alaktani Program lényege a toldalékolasi rendszer lefrdsa. Erre kidolgoztam egy sajatM!
bélyrendszert, amely formailag egységes szabalyok sorozatabol all. Minden ilyen szabaly
egy kdd a toldalékkészlet egy-egy csoportjat jelenti. Egy kdd jelenthet egy toldalékot (pl.
besjel; -r, targyrag; -n. hatarozdrag; stb.). de jelenthet tizenegyet is (pl. -ban, -ba,

-hoz, -téi, -ra, -rél, -nak, -ért, -Ig hatdrozéragok). Példaképpen megadom a "fold’ szénak32tl|
eredeti, kézzel irt szabalysorat, amely az els6 programvaltozatban, a "NyelvEsz'-ben saq
(L. 1 Melléklet 1) A zér6jel a precedencia érvényesitését szolgélja, a fiigg6leges vonal av
gossagot, a plusz (-b) jel a hozzatehet8séget jelzi.

Az Alaktani Program els6 valtozatdban tébb mint 600 oldalnyi ilyen szabély készult csalta!
vek toldalékolasanak a vezérlése céljara. A LEKTOR els6 valtozataban viszont mar egy egs
tett, nyelvészeti szempontok alapjan is optimalizalt, Uj szabalyok szerepeltek. (L. Il. Ml
Ezzel nemcsak az Alaktani Program terjedelme csokkent jelentésen (600 helyett minddss430M
zel irott oldal), hanem a nyelvi leiras finomitési lehetéségei gyakorlatilag korlatlanna vltak”
azt jelenti, hogy akéarhany szarmazéka is van egy szénak, tetsz6legesen barmelyikhez hoa
hatunk, vagyis a félmilliényi toldalékolt alak barmelyikét kiilon tudjuk definialni.

E nyelvi leirds Ujszer(isége két kérdésben lényeges. Az egyik: a leiras preskriptiv jellege hizi
hogy csak a val6ban létez6, nyelvileg és irasképileg helyes széalakokat minésiti helyesa”api
ram, s csak ezek kozil kindl fel javitasra valtozatokat. [10]

A masik lényeges jellemz8, hogy a program igazabdl nem tartalmazza az altala ismert széel



Asilovdet és azt a valds szabélyrendszert “ismeri”, amelyek alapjan a szé szoros értelmében

| (ttllllja a magyar szavakat, A program tehat general6 Jelleg(i, s az dsszes altalam ismert ilyen
«lizer kizill a legjobban hasonlit a természetes, él6 nyelvr6l az emberi agyban kialakult rend-
| Briiez, Misképpen fogalmazva, a gép valahogy Ugy "ragoz", mintegy ember.

Aigyelkészitett nyelvi leirasnak, azaz a modellnek a kdvetkez6 elényei vannak:

|, lgn kicsi a helyigénye a nyelvi adatmennyiség nagysagahoz képest, minddssze kb, 250
Koyte, "

1 I6a program futési sebessége. Ennek hatasat noveli, hogy a javitasként felkinalt sz6alakokat
hssznilat kozben nem kell még egyszer leirni, tehat a javitasi id6 lényegesen révidil,

1. ErvényesithetS a nyelvi leirasban a totalitas elve, amely az Alaktani Programban valéban a
teljességre val6 torekvést, a sz6adatbazis esetében pedig a tninél tiagyobb székincs 6sszegyij-
&4, illetve a székincs allandd bévitését, a realizalashan pedig a maximalis potitossagra val6
torekiéstjelenti,

4 Aprogram, azaz a nyelvi leiras szinte korlatlanul bévithetd. Ezzel fiigg 6ssze, hogy a LEK-
TCRjelenlegi véltozata tartalmazza az egyénileg bgvithet6 toldalékolé kivételszotart,

i Komyenés egyszer(ien raépithet6 az elvalasztas szabalyrendszere.

6 Qyen lexikai, morfoldgiai és grammatikai informéciékat hordoz, amelyek tovabbi nyelvi
programok és killénboz6 szolgaltatd programrészek elkészitését teszik lehetévé.

| Aprogram més célokra is hasznéalhat6. Jelen valtozatét pl. keresztrejtvények és nyelvi jatékok
készitéséhez, valamint rimsz6tarként hasznaljak.

I Nyelvészeti (lexikol6giai, lexikografiai, morfolégiai) kutatasi célokra is alkalmas,

ALBKTCRprogramcsalad m(ikod6 tagjai az alaktani elemz6, a sz6t6-visszakeres6 és a tezaurusz.
Asladani elemz6 érdekessége, hogy hamarabb sziletett meg. mint a helyesiras-ellen6rz6, hiszen
1 aabdlyok magukban hordoztéak az alaktani informéacidokat. Fejleszt6i deszkamodelliink alaktani
drazdje nemcsak a jeleket és a ragokat ismeri fel és cimkézi, hanem a képz6rendszer elemeit is
teli, sit az adott sz6 ragozasi tipusat is kozli. Ezek utan belathatd, hogy a szo6t6-visszakeres6
popanész kifejlesztése sem okozott killondsebb nehézségeket.

Kithinlekessége a LEKTOR-nak, hogy a hozza kapcsoléd6 tezaurusz nemcsak szémitastechni-
8. heremnyelvészeti szempontbdl is egyediilallé. Mindeddig csupan egy magyar szinonimaszo-
irjelentmeg |11], amely mintegy 12 ezer cimsz6t és dsszesen kb. 30 ezer lexikai egységet (szot
<ykifejezést) tartalmaz. A LEKTOR tezaurusza tobb mint 40 ezer cimsz6t, kozel szézezer lexi-
la egysbcet tattal méz, de ebbe nem szémitjuk bele azokat a szavakat, amelyeknek szinonima- és
keploinkixi besorolési lehetdség hijan csak rovid, utalasszer(i értelmezését adjuk meg. A tezau-
i»tugyanis Ugy épiilt fel, hogy els6sorban szinonimékat koz6l, ha a keresett szénak nincs hason-
Kjelentésmezée ill6 szinonimdja, akkor a fogalomkdr alapjan épitjik be a tezauruszba. Termé-
inesen sok esetben szinonimét, fogalomkért, értelmezést is adunk.

Mr készil.a programhoz kapcsoléd6é un. grammatikai elemzé is, melynek feladata a nyelvtani.
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nyelvhelyességi, nyelvhasznélati és kozpontozési (Vesszék!) hibak feltardsa és javitdsa. En
befejezéséhez azonban még jelentés nyelvészeti kutatdsok elvégzése szilkséges.

Lehet, hogy a nyelvész elfogultsdgénak tiinik, de meggy6z6désem szerint minden nyelvi s&
gépes program min@sége és hasznélhatosaga a program altal kezelt adatok mennyiségéli'Bl|
lyességétél figg.

Talan siker(lt érzékeltetnem a magyar nyelvnek, s kiillondsen az alaktani rendszerének a ka
tasat. Ezt a komplex rendszert kellett tudomanyos igényességgel feldolgozni olyan tora
alkalmas legyen egy masik, nem kevéshé Gsszetett és szertedgaz6 szakteriilet, a szamitésto
szamara a megfeleld feldolgozasra. Ezért van sziikség arra, hogy egy igényes nyelvi progj
alakitasaban és fejlesztésében a két szaktertlet, ha gy tetszik, a két tudomanyag miveKkn
jenek kozre.
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ILIMELLEKLET

A FOLD masodik, nyelvészetileg optimalizalt szabalyleirasai

(2 518]12]18]23]34]|36141]42]43]44]47]52]55]58]

172 75176183188]89]92 97)1((2112]123)+(518]41]42]

43 46150171)) 1(18+(5 8]41142]43]47]50]172)) |{(34136)
+50) 1 ((8135136)+ (4141 42143145171)) | ((2]12118 23]
135136)+8+ (4141142143 45 71))

A FOLD szabalyleirasa a szamitogépi optimalizalas utani

398=55158

570= 4,5,41,47,72

576= 4,5,41,46,71

579= 7,null,4,41,42,43,45,71
08002=+2,56,579

08007= 2,null,576

08008= 2,null_570

08067= 3,08008,08002,2
08071= 3,08007,08002,2
08423= 2,08071,334

08425= 2,08423,156

08452= 2,08067,334
08564=+2,566,08425
10141=12,08452,159

qje=. ..

gestunyma=...

qima=...
qfold=]6,10141,08564,qje,qestunyma,qima, 398
nounr076=+2,fold.qfold

A fenti szabalyrészlet a FOLD optimalizalt szabaly-|
halmaza lengyel formaban. A szabaly jobboldalan 1évé ele-
mek vagy egy-egy masik szabalyt irnak 1le, vagy atomotl
(szétart) tartalmaznak.
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W SZAKMAI ELETRAJZ

Seregy Lajos

A Godol161 Agrartudomanyi Egyetem vezetdé magyartanara,
hitio nyelvész. Tobb egyetemen és fdiskolan tanitott. Kuta-
U»i teriletei: leir6é magyar nyelvészet, morfoldgia, a magyar
lint idegen nyelv, nyelvmlvelés, helyesiras-elmélet, lexikog-
riiia. 1989 oOta foglalkozik a magyar helyesiras- és
elvilasztas-ellen6rz6 és -javitdé program nyelvészeti munkala-

Uival. Tagja az MTA Mai Magyar Nyelv Bizottsaganak.



A LEKTOR magyar széellen6rzé javitasi stratégiaja

Hamori Mikl6s
MICROSEC Kift.

Torténeti attekintés

A magyar nyelvet szeret6 4 szerz6 1990 Gszén jelentette be az els6 magyar helyesiras-tlll
programot, a NyelvEszt. A hirt a napilapok és a jelent6sebb szamitastechnikai Cjsagoti, fo(
tok, valamint a BYTE 111is kozolte. A termék a '91-es Compfair slagere lett. 1991. jiniusi
a NJSZT el6adétermében a Tarsasag tagjainak tartott el6adason a sokan megismerhett|t A(
ram Ujszer(iségével meglepetést okozott, hiszen sokan ugy vélekedtek |2|, hogy a megyars:
6rzés megoldhatatlan feladat. A NyelvEsz méas nyelvii "spell checker" programokhoz képaU
volt, de mar rendelkezett a kimeritd javitasi stratégidval. A megoldas lényege az. hogyai
szavak és a morfoldgiai leiras teljes bejarasaval torténik a javitas, és adott szamd betijl
(bet(i torlése, atirasa és beszlrasa barmely pozicidban) a program valamennyi tarolt hjt
felkinél. E sajatsaga kovetkeztében a kezdeti valtozat rogzitési hibait mind a felhaszndlék.i
szerzGk lathattak (és ez nagyban segitett a leirés tokéletesitésében). Az alosszetételek ks
nem volt kidolgozva. A sajté altalaban lelkesen fogadta a hirt. hiszen Gjra reménykedhtt
ban, hogy a kényvekben, Gjsadgokban taldlhaté mindannyiunkat bosszant6 eliitési és lielyts
bak révidesen megsz(innek vagy legalabb megritkulnak.

A LEKTOR 1.0 magyar széellen6rz6, elvélaszté és javitd program 1991-ben kertiltapiacal
Ugyanaz a 4 szerz§ fejlesztette ki a NyelvEsz tapasztalatainak felhasznalasaval. Import
(220 kByte adat) és alacsony &ra (15,000 Ft) hamar népszer(ivé tette. Sebessége elfogat

de hibas sz6 esetén a javitasi ajanlat felkinalasahoz néhany masodpercre volt sziikség.

Az 1992 évi IFABO-n megjelent LEKTOR 2.0 |4| (14.000 Ft) a "Helyesiréasi kéziszétir~
mennyi szavét ismerte. Az 1993 G6szén a Hotel Aquincumban a Scriptum Kft.-vei kozotti
sajtotajékoztaton volt elészor lajhatd a LEKTOR 3.0 15] (12.000 Ft). Sebessége megtil’
dott, és igy a szovegek ellendrzési ideje a mas nyelveknél megszokotta valt.

A legljabb LEKTOR 16] toldalékold kivélelszdtarral is rendelkezik, melynek segitségéveid
zés kozben, interaktiv mddon felvehetd az ismeretlen szé Ggy. hogy annak valamennyit6l
véltozatéat felismeri, elvalasztja és elgépelés esetén ki is javitja. Ez az egyedulallo tulgé
magyar nyelv agglutinal6 sajatsagahoz j6l illeszkedik.

Kévetelmények

A szdmitdgépek aranak csokkenése, teljesitéképességik és sebességiik ndvekedése kiutib
mar a PC-ken is kényelmesen elérhet6k a modern szévegszerkeszt6k. A legnagyobb st
keszt6-gyartd cégek sorra jelennek meg honositott valtozataikkal, melyekb6l indithaléai
szoellendrzés és elvalasztas. A felhasznalok dént6 tobbsége igényli hasznélatukat. Aszot
t6i elvarjak, hogy minél toébb - lehetéleg valamennyi hibajukat - az ellen6rz6 észrevq
taskor ajanlja fel azt a sz6t, amire gondolt, lehet6leg elsé helyen. Ahhoz, hogy ennekaszijl
vérasnak a széellenérzé minél jobban megfeleljen, ahhoz a programnak
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| prieen kell "ismerni”, azaz modellezni a magyar nyelvet (egyrészt lehetéleg valamennyi hi-
b fdl kell fednie, masrészt a helyes toldalékos szavakat el kell fogadnia),

IdieiGséget kell adni arra, hogy a felhasznélé a szokincset egyszer(ien és kényelmesen gyara-
s,
i
« tlyanjavitési stratégiét kell valasztani, ami minden lehetséges ésszer(i hibafajtara “gondol”,
N
le' éta javitési ajanlatok sorrendjét a hibdk elkdvetésének valészinlisége szerint rendezve kell
vV felkirdini.

ikken vegytik sorra a felsorolt kdvetelményeket.

Pontos modell

rnyelv szérendje elég szabad, ellentétben pl. az angoNés német nyelvvel. A mondat sza-
kkapesolatét toldalékokkal irjuk le, emiatt a magyar nyelv toldalékrendszere messze 6ssze-
18 mint més nyelveké. Ennek kovetkeztében a més nyelveknél alkalmazott technikdk (morfo-
felységek /prefixumok és szuffixumok/ lehdntolésa) nem vezetnek eredményre, egy jé ming-
jIngyar széellendrzé kidolgozdséhoz a gazdag toldalékrendszer leirésa sziikséges.

Ksire a kigjtés és az irasmod elég kozel all egymashoz. igy az ajanlatoknal nem kell gon-
iuokra a szavakra, melyek irasképe ugyan erdsen eltér, de fonetikailag kozel &llnak egymas-
H(pl, egy rossz helyesir6 angol "nite"-nek irhatja a "knight" /lovag/ sz6t.)

IMpyar gyakran él a szoosszetétellel és meglehetGsen szabadon alkothat dsszetett szavakat. A jo
drekemiatt meg kell engednie a szddsszetételt. E tekintetben a magyar nyelv kissé “szabaly-
tH'mrosbor”, &t "voros kaposzta™\ “széles kord", de “széleskdr(ien”-, “"kisméret(", de "igen
iwitfiu. ugyanakkor "bizalomra mélté", de "igen bizalomramélté™). Szdmos esetben a sze-
adont: “abiin melegagya”,-de "a meleg agyba bujunk”. Az effajta hibak kisz(irésére a sz6-
Snemképes, ezekre az esetekre csak a mondat elemzése adhat valaszt.

1j*likaltabb a foldrajzi nevek irdsa. A Duna-hidakré] beszéliink /koétéjellel irval/, de az £r-

9W kétszer hdromsévos 12 sz6/, a Lanchid kivilagitéasa szép /1 szé/; a York varosban laké a

M.itiNew Yorkban laké meg New York-i-, a Holt-Tiszdban Uszé hal holt-tiszai, a Holt-Tisza-
nél6 vad hoit-Tisza-bereki.

llitiellen6rzé atsiklik az an. "értelmes hiban", (pl. ha "Virginia" helyett "Virg(nia"-t frunk). Per-

lillritkan hasznélt szavak kihagyasaval ezek szama csokkenthetd (pl. a LEKTOR nem ismeri a

|W g ** Valaminek a sz(ikos volta/, a "csira" /szarvasmarhafajta/ szavakat, mert a "sziikség”,

|(ralra’ igen gyakori; nem ismer egyes helyes toldalékos alakokat (pl. vasat Ivas+ua+tl, mert a
111 jowd gyakoribb).

pilyozottan fontosnak tartjuk a nyelv pontos leirasat. Az a felfogas, hogy "olyat Ggysem ir-

lle', remhelytéllé. Aki igy gondolkozik, az nem veszi figyelembe azt, hogy az elkdvetett hi-

krentsak az az oka, hogy a szovegiré nem tud joI magyarul. Nyelvészek, jé helyesirék is

kel gépelési hibakat, az OCR hibakrol nem is beszélve. A nagyvonali mexiell az oka an-

tkogy amagyar WinWord-del forgalmazott sz6ellen6rz6 elfogadja az "alat"* szét, mely felte-
Ihieg'abbdl fakad, hogy az “alszik™ tévéhez a "-tat" és "-at" m(veltet§ képz6 egyarant jarulhat.
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Kivételszotar

A kismértékben vagy alig toldalékolé nyelveknél (pl. az angol) elegend6 egy olyar kivit
hasznélata, mellyel a felvett szavakat az ellen6rzé elfogadja. igy a speciélis szakszavi
nevek és nyelvi fogyatékossagok okozta felesleges "megallasok” szama cstkkenthetS. MvI
gyar nyelv agglutindlé, és a szovegek Jelent6s része adott témarol szél, az ismeretleisa
része redundans, azaz ugyanannak a szénak tobbféle toldalékos formaja, vagy szddss:

A megéllasok szdma Jelentdsen csokkenthetd kényelmes és interaktiv toldalékold kivi
létrehozasaval. A megoldas akkor felhasznalébarat, ha kezelése az atlagos nyelvi i
hasznélé szdméra sem nehéz. A LEKTOR toldalékol6 kivételszotart is kezel, amely {
szOkészlettel segiti a felhasznalot. A szotar ellen6rzés kozben is bévithets, barmilyei ki
vehetd. Ezenkivil csaladnevet, keresztnevet és foldrajzi nevet fel lehet venni, akérspt
lasztassal is, de betliszavakat és a vegyesen kis- és nagybet(ket tartalmazé neveket egjtiStl
(pl. dBASE, MacLINE).

Hibafajtak

Evtizedeken 4t az irégépek Jelent6s része sajnos nem tartalmazta az ékezetes hosszli r

kat. Hasonl6 volt a helyzet a régebbi szamitégép billenty(izetekkel. Emiatt a leggyal
rovid-hosszl ékezethiba. Hasonlé hibat okoz az is, hogy egyes szavakat nem az irasm
tink (pl. hibas a "vizilé", "irassa", "kompatibilis", "fokuszal™*, "szinonima"-, helyeswil
frassa, kompatibilis, fékuszal, szinonima). Nyelvi bizonytalansag is okozhat ilyen hibét (pl.)
riporter"*, “fotdtechnika"*, helyesen: fotoriporter, fototechnika). Okozhat hibét az is, k9"
hasznélé nem ismeri azon szavak frdsmodjat, melyeket 1984-ben véltoztattak meg || (d,
"hiv6"*, helyesen: zs(ri, hivg).

Noha csak 273 ly-t tartalmazd kozszavunk van, melyet hagyoméanyosan irunk, és a ahit
-ja, -je mindig pontos "J", sokan elvétik a helyesirasukat (pl. “szeszéje"*+,
sertéskaraly, helyesen szeszélye, papagéjt, sertéskaraj).

Sokan elhib&zzak a rovid és hosszi méssalhangzé helyes hasznélatat. E hibak egy része
keletkezik (pl. “magasabbbak”, "épitet"*, helyesen: magasabbak, épittet ill. épitett), 11EE
helyesiréasi ismeret fogyatékossaga (pl. "megfazot”, "ventillator"*-, helyesen megfi
tor).

Kifejezetten szdmitdgépes hiba a "z" és "y" betlik felcserélése, mivel az angol rendszi
rék ebben eltérnek a megszokottol.

Tipikus gépelési hiba a két szomszédos bet(i felcserélése. A gépel6 Jol tudja, csak rosszijl
sz6t. Azokra Jellemzd, akik tudnak gépelni, és akik munkajuk soran sokat gépelnek (. i
moz6k).

Régies tulajdonnevek irdsandl sokan bizonytalankodnak (pl. "Kosuth", 'Kossulti’,"It
"Bathyany"-, helyesen &foisui)!, Batthyany).

A kovetkezd hibatipus vizsgalataink alapjan a betlkihagyas. Ehhez a gépelési hibdhopl

az, ha a betlt nem a megfelel§ er6vel (totte le a titkarng (pl. "tajékozatésa’,
“keresetsz"*-, helyesen: tajékoztatasa, értekezleten, kerestetsz). Javitdsahoz az sziki
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5*»lamennyi poziciéban valamennyi betli beszurasaval "prébalkozzon". Erre jelenleg
El LBKTCR képes.

nelsosorban gépelési hiba a félrelités. Leggyakoribb esete az, ha egyik bet(i helyett a bil-
lenszomszédos betl kerill a széba. Ha a szomszédos betlivel valé "probalkozas" ad helyes
Liég nembiztos, hogy az volt a felhasznalé szandéka (pl, a “jeletkezik" lehetett "keletkezik™,
\)amkKik- is. A LEKTOR mindkett6t felkinalja). Okozhat betiieltérést az irasmod megvalto-
I», melyei a szévegird nem ismer (pl. "wolfram"* 1984 6ta helyesen "volfram").

shet(i tobbféle modon keriilhet a széba. Egy része abbdl ered. hogy a kdztudatban he-
kitélnek hibés szavakat (pl. "bocsajt”. "tekinlgel"-. helyesen: bocsat, tekinget). Mas része
iengépelési hiba.

) szavek egybeirasat altaldban a gépeld ismerethidnya okozza. Az “emellett" egybeirva
\.u'i mellé" kilon, az ez id6 tajt" 3 sz6, a “"sajat kez(ileg" 2 szé.

Felfedezetlen hibak

Ihelyesirési hibdkat a széellenérzék nem vesznek észre. Ennek egyik oka az. hogy a sz6-
i el lefrasa nem elég pontos, és hibas szavakat helyesnek fogad el. A felsorolt hibés
tkéziila " "-gal jeldlteket a WinWord-be épitett Helyes-e?, a "-I-"-szal jeldlteket a LEK-

U1 fogpdael.

Isz6észrevétlenségének masik oka az. hogy a sz6 alosszetétel, azaz két vagy tobb szébol

156 (pl. “ilvjllive"*+ . "llimll6re™ +. "ijfesszék"* + : helyesen savany(, himlére,

. Aziléiszetételek teriiletén még sok a tennival6. Nem is deriilt ez ki mindaddig, amig
Ifigyobb méret(i /tobb MByte-os/ OCR-rel (Optical Character Recognition) beolvasott szdveg
tkehilla "keziinkbe". Az OCR-rel beolvasott sz6vegre is igaz az az allitds, hogy a hibés sza-
Iwzlanrészében csak | hiba volt. de ezek csaknem tetsz6legesen "vadak" voltak.

OCR sz6vegek hibai

i hibdkjellemz6ek, els6sorban a karakterek alakjaval fliggnek 0ssze, illetve az OCR elem-

igdd fuggnek. Az esetek tobbségében a hibéas széra nézve az ember tudja, hogy mi lehe-

IIBGeredetileg; killénésen, ha ismeri a tipikus OCR hibékat (pl. "eredmény". "képes6"-, he-
1 eredmetiv, képcsd).

ITOR-OCR program egyesiti az OCR specifikus hibajavitas és a LEKTOR kimeritd javitas
|dl. igy méréseink alapjan a kdzszavak helyesirasi hibainak kb. 90%-a automatikusan javitha-
Ime~okkentben jo eredmény a kovetkez6képpen érhet6 el:

lock ipecifikus hibék és a javitasi akciok paraméteriil megadhatok a LEKTOR-OCR szamaéra,
i remadnak megoldast, akkor a program 1 karakteres kimerit§ javitassal probéalkozik. Ha
(RKioldasként pusztan 1 sz6t kinal, akkor a modellezett nyelvben csak 1 szd létezik,
| asz6 szarmazhat, tehat nagy val6szin(iséggel ratalaltunk az eredetileg nyomtatott széra.
IOCRyel plvasott széveg mindsége ily médon utélagosan is jelentésen javithatd. A megoldés-
Iftye és hétranya egyidejlileg, hogy a nyomtatott szovegben 1évd helyesirasi hibakat is javit-



I

A beolvasas kdzbeni hasznalat soran a karakterfelismerd olykor 2. és 3. ajanlattal is él. lii
TOR-ral val6 egylttm(ikodés esetén ennek elénye hatvanyozottan érvényesil. n

Ha egy szoellen6rzé nem rendelkezik a kimerit6 javitassal, akkor csak részben hasznalhat6 k
hogy a sz6veg értelmes.

A forgalmazas tapasztalatai

A LEKTOR szémos platformon (UNIX/XENIX, Macintosh, VAX, DOS és Windows) nikon
tobb tucat alkalmazasat hasznaljak ma is,

A DOS alatt miikédé magyar ékezetes szovegszerkeszt6 gyartdi, az EkSzer mind a NehE:
mind a LEKTOR-t beépitette termékébe |7], és a program hasznéalhatdsagat és egyben elates
gat javitotta a szdellen6rz6 jelenléte.

Altaldban Macintoshon dolgoznak a DTP mihelyek, A MacLINE Kft. tébb professzionffisD™
termékbe beépitette a LEKTOR-t, melynek felhasznaléi fogadtatasa egyértelmiien pozitiv .ii
Tobbek kozott orszagos napilapok (Magyar Hirlap és Népszabadsag) is megvaséroltak,

A LEKTOR-t UNIX rendszerben fejlesztettiik ki, és emiatt elséként a Lyrix szdvegszi
épitettiik be, A beépités egy napig tartott, de ez a UNIX sajatsagainak volt kdszénhel
TOR-t hasznalnak az AT&T UNIX alatt futé Q-Office-ban, az ALIS automatizalt iro
rendszerben, és tdbb specialis alkalmazéshan is.

Széles korben hasznaljdk a MS Windows alkalmazasokhoz illesztett LEKTOR-t, U&*
Windowsos forgalom visszaesett az6ta, hogy a magyar véltozatban beépitett széellenérzivi'
vasarloink egy jelent6s része azzal elégedetlen, ezért veszi meg a LEKTOR-t,

A LEKTOR illesztését Windows koérnyezetben a Scriptum Kft, végezte, és beépitette a LESVI
sz6tbalgoritmusat a méltan sikeres angol-magyar, magyar-angol Hangosszotaraba, valaii|
angol-magyar MUszaki nagyszo6taraba is, melyek a kézelmaltban jelentek meg CD-ROM-oi

A WorldPerfect Co, megvasarolta a LEKTOR beépitési jogét, és a WPWIN termékik - tail
mielébb - megjelen6 magyar véltozataba beépitve a LEKTOR-t hasznalhatjuk, A

Tovéabbfejlesztés "

A LEKTOR csalad legfiatalabb tagja az év elején megjelent LEKTOR Tezaurusz 1,0 lerm”
41000 szavas szinonima- és fogalomkdri szotar. Gazdag idegenszokészlete miatt az isjélta
hasznélni, aki magyarul és valasztékosan akar fogalmazni, és az is, aki kedveli az idegeistatii
Amyalt igegy(jteménye révén a forditoknak jelentSs segitséget nydjt, A jelenlegi valtdo z
egy toldalékolt szobdl is kiindulhatunk, azonban a felkinalt sz6t nem ragozza, E kényeie A
gén kivanunk a tovéabbiakban javitani.

Mint az a cikkb8l mar kideriilt, egyes helyesirasi hibak széellenérzéskor nem deriilnek ki. A
datelemzés soran azonban egy részuk feltarhaté lenne, E lépés segitségével kozelebb keriti
gépi forditashoz. Persze a forditoknak nem kell nyugtalankodniuk, még hosszl id§ fog eltebi
dig, mig a valéban j61 hasznalhaté gépi forditds megjelenik.
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Szoftver folyamatok minéségeének felmérése és javitasa
I doéntéstamogat6 szemmel
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Budapest, LAgymanyosi u. 11, H-1111 Hungary
Tel +.761269 8270
Fax +361 269 8269

e-niail: miklos,biro@ sztaki,hu

Cikkiinkben a tobbszempontd dontéshozatal problémakdrének latdsmodjaval kozelitjik
| szoftver fejlesztési folyamat min6ségének felmérését és javitdsat Ez a megkdzelités
igencsak indokolt, a gyakorlatban mégsem alkalmazzak A szoftver fejlesztési
folyamat felmérése és javitasa egy cég belsé mikodését illetve kulsé szerzédéses
kapcsolatait ~ kritikusan  érint6 dontések meghozatalat segiti. Ezért teljesen
természetesnek tlinik, hogy a tobbszempontl doéntéshozatal elméletét, modszereit

prébaljuk meg alkalmazni e teriileten is

I. Bevezetés

Manapsag egy szoftvereket el6allité cég nem létezhet a szoftverek minGségére és a
felhasznalok igényeire torténd 6sszpontositds nélkil, A szoftverek eldallitasaban egyre
né a kédok mérete és bonyolultsdga, ezért csak Uugy lehet minéségi munkéat végezni,
haacég a fejlesztési folyamat szervezettségét noveli és bizonyos szabvanyok szerint
dolgozik. Ha ehelyett kapkodas, tlizoltds szeri munkavégzés térténik, nincs bizalom és
NaUttmikodés a vezetdk és programozdok kozott, a cég el fog tlnni a szoftver krizis

stllyeszt6jében

Ahogy a vezet6ket az élet sokrétli helyzeteiben hozanddé fontos dontésekben segitik a

mogaté rendszerek, Ggy a szoftver fejlesztési folyamat mindségének felmérése

isznos egy szervezet szamadra, mert segit Aattekinteni a belsé folyamatokat,
Ninilhat a szervezet er6forrasainak jobb kihasznalasdhoz a jé mindségi
lIBftverek el6allitasanak érdekében Ezért allithatjuk, hogy egy "Mindségi tanudsitvany”

igazoljaa szervezet megbizhatésagat a kulvilag szdméra ,
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Cikkinkben a szoftver fejlesztési folyamat felmérését a doéntéshozéas nézdpontjabol
vizsgéaljuk. A tobbszempontd déntéshozéasnak a szoftver minéség szempontjabol
legfontosabb alapvetd jeldléseit a kovetkezd fejezetben ismertetjik Milyen jellegl
dontések meghozatalat timogatja a szoftver termék mindségének értékelése, ami magi
is dontési szempontok tobbé kevéshé meghatarozott rendszerére épil? Vannak-e
olyan kritikus dontések, amelyek meghozataldt nem tdmogatjdk a szoftver termék
mindségének értékelései? Ezeket a kérdéseket valaszolja meg a harmadik fejezet. A
kilsé vevék dontési problémait tdmogatja az 1SO 9000 tanUsitvany, melyet egy jol
meghatdrozott dontési szempontrendszer kielégitése aran kaphat meg a cég Utébbi'
szempontrendszer jol felhasznadlhaté a dontésben, de nem ad vélaszt arra, hogy egy
vagy tobb szemponton valé elcslszas esetén mit tegylink. Ezért hasznos a szoftver!,
fejlesztési folyamat felmérésére szolgalé Bootstrap mddszer, mely a felImérés mellett a
vezetést a szervezet jelen helyzetébdl indulé akcié tervvel is tdmogatja a megfeleli) j
lépések kivalasztasaban, dontések meghozataldban A negyedik és o6tédik fejezetbe?j]
részletezzik ez utébbi megallapitasokat, minden esetben ramutatva a

megkozelitésekben rejlé dontési problémakra. "

2. Tobbszempontd déntéshozatal (IVICDM)

E kutatasi terilet mar a 18. szdzadban megjelent: Daniel Bernouilli [Bernoulli, 1738]
foglalkozott vele. Bernoulli azt bizonyitotta, hogy egy ember gazdasaga nem linedriij |
fuggvénye a pénze mértékének. Szazadunkban el6sz6r von Neumann és Morgenstenij i
[von Neumann, Morgenstern, 1944] fogalmazta meg tudoméanyosan,, tobb-
konfliktusos maximum probléméanak nevezve azt. Azdta, részben az operacidkutatasét
vezetéstudoméany eredményeinek koszonhetéen, a tobbszemponti déntéshez!” |

angolul MultiCriteria Decsision Making, MCDM ) irodalma hatalmasra duzzadt.

Aki  jol ismeri a szoftver fejlesztési folyamat csapdait, felfedezheti, hogy sok
megkodzelités elfogult, mindig a sajat maga altal ajanlott moédszert tartja a legjobbmy |
Egy szoftver életciklusa szempontjab6l analég probléma vetédik fel, amikot a

felhasznaldi specifikacio nem valik el hatarozottan a szoftver,

Természetesen vannak olyan megkdzelitési modszerek, amelyek el6szor a dontéli
probléma igazi természetére koncentralnak Ilyenek taldlhaték pl [Tversky, 1969] é&
[Zeleny, 1982] munkdaiban. Ebben a cikkben a [Zeleny, 1982] altal alkalmazott MCDM *
megkozelitést kovetjik, a szoftver termék és szoftver fejlesztési folyamat felméréséiig]

szempontjaira koncentralva



szabvanynak.i De maga az cHogadott szcmpontlista is megkérdGjelezhet6. MCDM
fogalmakat hasznalva, az ISO/IIEC 9126 szabvanyok csak magas szintl objectives
definidljak, a megfeleld alacsonyabb szintli mérhetd attribGtumokat nem, ezért jelenleg
nem alkalmasak arra a célra, amire kitalaltdk Oket: a szoftver termék mindségének

egységes értékelésére.
Az ISO/IEC 9126 é&ltal timogatni kivant dontések a kdvetkezdk;

. Megfeleléen tlikrozik-e a szofver kovetelmény specifikdciok a felhasznéalok
igényeit”
. A kifejlesztett szoftver megfelel-e a felhasznalék igényeinek”

Az ISO/IEC 9126 nem tdmogat bizonyos alapveté Uzleti dontéseket, melyeket a

kovetkez6 fejezetben részleteziink

T it

4. Szempontrendszer a niegbizhal6sagtdl fiiggs dontések tdmogatasara

Az a tény, hogy egy cég képes volt néhany termékébdl kikiszobdlni a hibakat, még
nem jelenti azt, hogy ugyanezek a hibdk nem kovetkeznek be egy késdbbi szoftver

termékiikben.

Egy alapvet6 iizleti kérdés tehat a vevé Jomési probléméja
. Mennyire képes a "gyarté" fél megbizhaté termékek elGallitasara?

Az 1SO-9000 tanusitvany célja, hogy tdmogassa e kérdés megvalaszolasat azzal, hogy
nem a termékre, hanem az azt elGallité folyamatra helyezi a hangsulyt A szoftver
fejlesztés folyamatdra az 1SO 9001 szabvany alkalmazhaté, az 1SO 9000-3-as

kiegészitéssel,
te'
Az 1SO 9001 szabvany 20 kovetelményt sorol fel a minGség elérésére, ezek a vevé

dontési probléméjara vonatkozé magasszintii szempontoknak tekinthetdk

1.509001
41 , ~ A vezetség felelGssége
42 Min6séglgyi rendszer
43 / A szerz6dés atvizsgalasa
4.4 »K,. A tervezés szabalyozasa
45 A dokumentumok szabalyozésa
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Az MCDM ismertetcschcn a kovetkez6 alapfogalmak jelentését kell tisztazni
allrihuliimok, ccliniftvok (angolul: oh/cclives), cclkifiize.svk  (angolul:  "oals},
szempon/ok, .s/mfetidk. allcrnalivak és vallozulok.

Az egyébként igen részletes szabvanyok sokat hasznaljdk de nem definidljak a fenti
fogalmakat, ezért a kdvetkezdkben azt targyaljuk, hogy a szoftver termék és a
szoftver fejlesztési folyamat értékelésében milyen tartalmat hordoznak ezek a

fogalmak

Az aUrihuiuinok a valésag leiréi. A dontéshozé vagy a feliiasznalé kivanalmailol
lényegében fiiggetlenil azonosilhaték es mérhetsk A CcHranyok az egyedi
attribGtumokbdl vagy azok halmazabdl keletkeznek, ha az attribGtumokat preferenqj
iranyaikkal egyutt tekintjuk A i'clirAnyok tehat pontosan tikrézik a dénteshozp”vagy
a felhasznalé kivanalmait Két vagy tébb céliranyb6l magasabb szintl célirAny
alkothaté, igy a célirdnyoknak egy hierarhiaja alakul ki A kognitiv pszicholégia széria®
az egyidejileg attekinthetd célirdnyok szama alacsony. 7+2 megléte esetén a méar
szikséges a hierarchikus rendezés [Biro. Maros. 1902] A i'clkinizcs jelenti az
attribGtumok vagy objectives altdl meghatarozott eredmények elerendd szintjét. A céh
a dontéshoz6 vagy a felhasznalé kivanalmai hatarozzak meg A Szempont egy olvan
altalanos fogalom az attribGtumok, objectives. \agy célok szamara, melyet az

fvagy csoport) dontési helyzete hataroz meg. Eg\ szahvany a rele\ans szempontok

rendszerét illetéen létrejott csoportos megegyezés eredmen\ének tekintheté,

A stratégidk a jelenlegi helyzet megxaltoztatasanak eszkozei. Az Alternativak olyan
stratégiak, amelyeket a jelen helyzet meg\altoztatasara kell alkalmazni az eppet"
érvényben levé szempontrendszernek megfelelden. .Altaléban azt varjuk, hogy a
alternativak kolcsonosen kizarjak egymast. A l&/tozntok stratégiak vagy alternativak
olyan o&sszeallitdsai, amelyek eleg jo kozelitéssel felelnek meg kulénb6zé, esetlegl

egymastél fuggetlen szemponthalmazoknak

3. Szempontrendszer a termék minéségének értékeléséhez n

Informacié technolégiaban a Sszoftver termék értekelése az egyik alap probléma. Tobb
kényv [Gilb, 1988] [Gillies. 1992] [Boehm. 1981] és cikk foglakozik ezzel a témaval,
igen gyakran a tébbszempontd dontéshozas valamely modszerét alkalmazva. B
szabvany, igy az ISO/IEC 9126 is nem mas, mint egy testilet altal elfogadé]‘
szempontrendszer (lasd fenn) Az ISO/IEC 9126 elsé szintjén a kovetkezd elemek”
allnak; funkciondlis megfelelés, meghizhatésag. hasznélhatésag, karbantarthat6”
poriabilitas, hatékonysag. Megjegyezziik, hogy a konkrétabb jellemzéket illetéen meg

nincs elfogadott rendszer, ezek jelenleg egy latvanyos fiiggelékét alkotjak az 1SO
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46 Beszerzés

4.7 A vevé allal beszallitott termek

48 A termék azonositdsa és nyomon kovethetdsége
49 I'olyamat.szabéalyozas

410 Ellendrzés és vizsgalat

41 Elen6rz6, mér6 és \izsgalo berendezések
4.12 Ellendrzott és vizsgalt allapot

413 A nem megfelel6 termekek kezelese

414 Helyesbité tevékenység

4,15 Kezeles. tarolas, csomagolas es szallitas
416 Mingséglgyi bizonylatok

417 Bels6 min6ségugyi felilvizsgalatok

4.18 Képzés

419 N'evoszolgalat

4.20 Statisztikai médszerek

A szabvany pontjaiban tobb szinten elétbidulnak a lenti szempontok tobbé kevésbé
részletes alszenipontjai. Tehat ismét egy hierarchikus szempontrendszerrel van
dolgunk. Itt a legalsé szinten les6 attribGtumok csak bin&risan mérheték, azaz csupéan

azellendrizhet6, hogy szerepelnek-e. Ggyelnek-e rajuk

Az 1SO 9000-3 szabvany, mely a szoftver Iéjleszteshen. mi(kdodéshen és
Aprtiantartasban vezérfonalként hasznéalatos az I1SO 9001 szabvany alkalmazéasahoz,
lényegében nem mas, mint ugyanezen a szempontrendszer atfogalmazadsa és

ilstmkturalasa. végilis teljesen lefed az ISO 9001 kovetelményeket

5 ABoftver fejlesztési folyiimat javitasal szolgalé dontések tdmogatasa

Egy ttnasitvany nem sok segitséget jelent, ha a folyamat javitasa a cél, A szabvany
~Mvetelményrendszere meglehetdsen bonyolult, az is el6fordulhat, hogy a szempontok
nem elégilhetd ki egyidejlileg Miutdn a cég megszerezte a tanusitvanyi, fenn kell

tartani annak érvényességét Tehat egv tanusitvdnv megszerzése eldtt vagy utan
itib

675



természetes modon meriil fel a kérdés, hogyan lehel egy cégen beltl ndovelni termed

megbizhatésagat
Dontési szempontb6l a "gyarté” feladata a kovetkezd;
. Mik a célravezetd tevékenységek a termelés megbizhat6sdgdnak novelésalj

A "vevd" dontési probléméjaval (igen-nem alternativak) ellentétben most szama

tevékenység tekinthetd alternativanak o

S.I.SEICMM

A Carnegie Mellon egyetem Software Engineering Intézetében (SEI) az USA Legiaj

megrendelésére kifejlesztettek egy érettségi modell, a Ca/>iihilily Maliirity MoJth
(CMM) [Paulk, Curtis, Chrissis, 1991,1993]. mely tobb célt szolgalt: Az egyiki]
fejlesztési folyamat mindéségére vonatkozé szempontok kialakitasa, amelyeket il
beszallit6 megbizhatésaganak elemzésére is lehet alkalmazni (Abban az idében mql
nem volt elfogadott az 1SO 9001 szabvany ) Igen nag elénye a modellnek, hogjff

ISO 9000 igen-nem kovetkeztetéseivel ellentétben, egy sorrendi skalat alkalntHi]
fejlesztési folyamat érettségének mérésére Ez lehetdvé teszi, hogy necsak értékdaJ
torténjen, hanem meg lehessen Aallapitani, milyen er6feszitéseket kell tenni a fejlodbl

érdekében és milyen fontosséagi sorrendben

1.1 (Els6 abra) tiniig

A CMM a fejlesztési folyamat érettségi szintjeit (lasd 1.1) a fenti médon allapitja mej
Egy-egy érettségi szinthez kulcsfontossagl folyamatok tartoznak Ez utéi

vonatkozd igen-nem kérdések megvalaszolasa utan dertl ki a felmérés eredméii;
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hogy egy cég mely szinten van Dodntéshozatali szempontbdl ezek a folyamatok magas
szinti”empontoknak tekintheték, a dontési alternativdk maguk az érettségi szintek

Mind a szem (pontok, mind az alternativdk a cégre, mint egységre vonatkoznak

Ha a dontési probléma nem az értékelésre, hanem a fejlesztési folyamat javitdsara
vonatkozik, akkor a kulcsfolyamatok tekinthet6k a dontési alternativdknak, mint a
javulas érdekében teendd intézkedési terv potenciadlis komponensei Rangsorolasuk az

egész szoftver termelé egységre vonatkoz6 érettségi szint szerint torténhet.

U. BOOTSTRAP

ABOOTSTRAP az 1993 februarjaban befejezett ESPRIT projekt (5441) keretében
eurdpai szoftver cégek és egyetemek dsszefogasaval kidolgozott médszertan a szoftver
fqElttési folyamat minéségének felmérése és javitdsa céljabol. Ez, az eurépai szoftver
“ipar’értékelésére alkalmas moédszer egy igen részletes, a folyamat mindségére
vonatkozd attribGtum hierarhidval dolgozik A SEI kérd6ivet az ISO 9000-3 és az
ESA (European Space Agency) PSS-05 szoftver szabvéanyéaval bévitette ki. Tovabbi
Snomitast jelent, hogy a SEI mdédszer igen-nem valaszai helyett négyfokozatd skalaval
értékel, valamint a folyamat mindségi attribGtumaira vonatkozéan is képes
IpBghatéarozni az érettségi szintet EbbGl kovetkezik, hogy a dontési alternativak, mint a
tevékenységi terv potencialis komponensei, a folyamat mindenegyes min6ségi
JIributuménak érettségi szintje alapjan rangsorolhaték, ami jelentds finomitds a SEI

modszerrel szemben, amely a szoftver termel6 céget csak egészében tudta értékelni.

Az 1SO 9000-3 szabvanyra alapozva a BOOTSTRAP az ISO attribdtumok 85%-rél
tudja megmondani, hogy teljestlnek-e vagy nem Ezért a BOOTSTRAP

dontéstamogaté eszkdzként is hasznalhatéd az 1SO tanUsitvdny megszerzéséhez.

ABOOTSTRAP moédszertan folyamatos tovabbfejlesztése a BOOTSTRAP Intézet
(BOOTSTRAP Institute European Economic Interest Group) eurdpai non-profit
szervezet torténik. A szervezetnek Eur6pa sszdmos orszagadban van képvisel6je, az

MTA SZTAKI az els6 kelet- és kozépeurdpai tag

1 6. Kdvetkeztetések

AMegmutattuk, hogy a szoftver fejlesztési folyamat felmérése és javitdsa egy cég
szaméra, mind a bels@ Uzleti folyamatokat, mind a kuls6 szerz6d6 feleket illet6en segiti
kritikus déntések meghozatalat Erdemes volna tehat a tébbszempontd déntéshozatal
[elméletének és modszereinek alkalmazhatdsagat ebben a témaban behatébban

vizsgdlni
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A yirutustef programcsomag

Honiak Zoltadn. Lcitold Kcrene. Horbely Zoltan
Hunix Kit.

Mindenkinek lehet virusa. A kc/cics altaldban egys/eri: menjink d a
doktorhoz. irassunk lel gydégyszert, és szedjiik az orvossagot.

A szamitégépeknek is lehet virusuk. Néhany évvel czcidl
a szamitégépeken terjedo, a legegyszerlibb él6lényekre, a virusokra
hasonlité programok szaporoddsa még ,Sci-Fi konyvek rémiszté alapétlete
volt. Sajnos méara mar szomor( vaUisdgga vall. Mindennapiak' a
virusfertzés okozta rendszerdsszeomlasok, adatveszteségek.  Mnden
szamit6gépet Uzemeltetének ma mar szadmolnia kell a virusok Iclevd
terjedésikkel. A fert6zés tunetei rendkivil kulonboz6ek  lehetrek ;
tl6fordulhat, hogy semmit sem lehet észlelni, méskor pedig Idjl(jrriij
tizenetek jelennek meg a képerny6n, kilénds dolgok térténnek.

S\ virusok nagy részét allandb6an betartott Ovatossdgi rcnds/ahalytiti |
és a megfelel6 virusvcdcimi syo/tvcrck hasznalataval el lehet keriMj
Ebben kivan hathatds segitséget nyujtani a VirusBusler programé
Tokéletes virusvédelem nincs, nem is létezik, igy a VirusBusterj
programcsomag sem az. A Kkiegészit6 szolgéltatdsokkal egyltt azonha”j
V'irusBuster programcsomag hatékony védekezési lehetGséget kinal sinej
az 0sszes M.S-DOS virussal szemben. A programcsomag kulén progi
tartalmaz a mar megtortént fert6zések felismerésére, megszintetésére |
valamint cgy-cgy tovabbi egységet, amelyeket a szamitégépre, illeel
Novell szerverre felinstalldlva megvédi azt az. esetleges fertszésektsl. Ml
a programcsomag nem lehet tokéletes, ezért a felhasznalék egyrésaj
folvamatos programkovetési kapnak (kb, 2-3 hetente jelenik meg UaVjj
verzi6), masrészt ha barmilyen a programcsomaggal nem mcgoldbijfj
virusokkal kapcsolatos probléma merllne fel. Ugy szakembereink azt]
megvizsgaljdk és megoldjak.

1. Miisaz a szamitogépes virus 7

A szé&mitégépes virus intelligencia, erkdlcs és értelem nélkil.|
Intelligens, mert létrehozasdhoz mély szamitastechnikai ismeret szikst
Erkdlcstelen, mert alattomosan kihasznalja a szamitégépek schczhct6ségfil
Ertelmetlen, mert egy virus terjedése, pusztitisa mindds.szc oncéldi
eréfitogtatas.



A swimilégcpcs  virus  vakSjuhaii  egy olvan proanmi  ( vagy
pfifjiriimreszlcl ), nmeh kepes nrm. /iop\ rcproihik:iljii 6inn/ieNil \agyis
finirapii  méasolva s/apomiljon. Nem minden s/amilégépes virus okoz
Linikal. ncnielyikik csak és/revéllenil lerjed.

Minden szaniilégépes rends/erhen, barmelx operdciés rendszer alatl.
itd IcheUlscg van arra. liogy egy program egy masik programot
nKkKlosflson, azaz leheté6ség van az aelalok és a fultalhatc) k<Kl
kiHivertiki6jara, Iclrclioy/i.il6 uni\. A vildgon tahin a legjolihan elterjerit
IX)S operaciés rendszer pedig messzemendleg alkalmas \irusok
Klrchnzésiira és azok terjedésére.

1 \édekezés a virusok ellen

A virusok elleni védekezési méHiszerekel a virus lélezéséEtek iellétele
Iddl kozelithetjuk meg. lokéleles megoldas csak uUgy szilethet, ha az
jlktilma/otl  renelszerekben a fuitalhalé kiid és az adatok kozott
semmiléle transz.rorméeiét sem engedink meg. Kz .sajnos egy teljesen j
(feréciiis rendszert, 0j rendszerszemléletet kivdn meg. A Neumann-elwel
cikntéthen, a futtathaté szadmitégépes kodot és az adatokat teljesen
elkilonitve  kellene  tarolni. Hz az Gt a kdzeljov6ben - a jelenlegi
o)vraciiis rendszerek nagyfokd elterjedtsége miau - még nem lesz jarhaté.
Antisk lehetéség, hogya D()S- megtartva az adatok és a futtathatd
kiok  kozotti  transzformacién megakadéalyozzuk vagy legal&bbis
(cligyeljuk. Sajnalatos mo6don a DOS  felépitése miatt ezt a
tnin.s/iomidei6t tokéletesen megakadalyozni lehetetlen.

Hi altalanossagban egy virus fert6zését megakadalyozni nem lehet,
akkor legalébb, azt biztositani kell, hogy ciz csclk'i'cs fert6zes mine! eléhh
kiismerhet6 es e/l6vol/illitir6 leplen. Hithez a rendszer veszélyeztetett
tertleteir6l mintat kell venni, s azt rendszeresen ellenérizni kell. Hert6zés
ézlelése esetén a behatoUvt virusirtei program segitségével el lehet
tavolitani (ha szlikséges, akkor az eltavolitdshoz az eredeti allapotrél vett
mina is felhasznalhat6). Am vannak olyan destruktiv jellegl virusok is.
amiknek fert6zése utdn az adathordoziikat méar nem lehet az eredeti
allapvitukba visszadllitani, igy ez. a virusirtdsos modszer nem nydjthat teljes
hiztoiisagol.

Nagy altalanossagban tehat a virusok ellen nem lehet Kkielégit6
védelmet nydjtani, azonban kirnkrét. mar ismert virusok ellen van moéd a
védekezésre. Az ilyen, ismert virusok ellen védé védelmi rendszert
nevezik spccifikus lédetemnek. megkilonboztetve a virusok egyes fajtai
ellen véd6 &luiUinos virusvcddcnu6t.

A virusfert6zés esélyeit a szoftveres virusvédelmen tal 4allandéan
betartott dvatossapi rendszabalyokkal is jelent6sen lehet csdkkenteni. A
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rendszerbe keril6 idegen lemezeket alaposan meg kell vizssilni|
forgalmukat nem 4art korlatozni. Szoftvertelepitésnél kuléndsen oda kd
figyelni a virusos fert6zés lehet6ségeire, (tigy fert6zott proitranij
szétklldése egy egész szamitogépes rendszert képes megbénitani 1)

Az esetleges fert6zés hatdsainak csokkentése érdekében cdlsAni
legaldbb az UGjonnan keletkez6 adatokat rcnds/crcscn menteni, béitti-k»
Ggynevezett  backup  funkciénak az ellatdsdra  tobb  kereskakimj
forgalomban [év6 eszkdéz is kaphaté (streamerek. optikai digk"
cserélhetd mereviemezek, stb). Legaldbb hetente illik menteni az Gjiinnj
keletkezett adatokat és havonta késziteni egy A&tfogobb mentésig
kés6bbiekben takarékossagi okokb6l elegend6 minddssze ezeket ti i
mentéseket meg6rizni.) Rendszeres mentéseknél barmiféle reiidszerhihi
virusfert6zés sem okozhat majd katasztr6falis karokat, mig backitp-ull
nélkil a keletkez6 ka&rok nagyon nagyok is lehetnek.

3. A VirusBuster programcsomag részei

A VirusBuster programcsomag illeszkedik az el6z6 részben enilllj
szoftveres védekezési eljardsokhoz. A programcsomag harom részMI all:p

ChkVir. amely mar meglévé fert6zés esetén nyUljt scgilid
Lehet6séget biztosit ismert virusok, azok muténsainak, valamint ismerd
virusok felderitésére és eltavolitasara.

¢ VirSec. amely kettds feladatot lat el. lagyrészt alkalmas arra. tiogj
gyakran hasznalt allomanyok valtozasait detektéalja, illetve rezidensen]
metnoridba épulve ismert és ismeretlen virusok terjedését megakadalyon
valamint felugyelje a futtathaté kdédok valtoztatésait.

¢ Spider, amely a Novell Netware héalézatokon a futtathaté Lxi
véltoztatasait, valamint a halézati forgalmat figyelve képes ismert]
ismeretlen virusok felismerésére.

4. ChkVir viruskerest), virusirté

A ChkVir program mar meglév6 fert6zés esetén nydjt segilséi
els6dleges  feladata, hogy felderitse a szamiteigépes  virusok)
megfert6zott alloméanyokat, teriileteket. A felderités utan alkalmas lovij
arra is. hogy ismert virusok esetén a fert6zést megsziintesse, a ieriS
alloméanyokat és teruleteket az eredeti &llapotukba viszt
El6fordulhat az az eset is. hogy a virusfert6zés utan az eredeti almt
nem allithaté vissza tokéletesen (a virus destruktiv tulajdonsaga itli®
Ekkor, file-virusok esetén lehet6ség van a fert6zott allomanyok torli



Ulivikk olyim virusok is (pl.: Invudcrs). melyek esetén elméletileg nem
ikiillkivd el minden esetben, hogy ;i virus visszaullithut6iin I'ertzte-e meg
i prugrantol. vagy tonkre is lelte a/t. Hhben az esetben a ChkVir
imgprihélja a legjobb tudasa szerint visszadllitani az. eredeti alloméanyt, de

A riikVir program tovébbi feladata, hogy felderitse az olyan
liiitalltal6 programokat, amelyek vahimilyen tomérit6é programmal lettek
'Uritve. K/en tomoritett futtathaté Aalloméanyok detektadldsa azért fontos,
mert ezek is tartalmazhatnak virust. tUllrdulhat ugyanis az az eset,
niiverim az eredeti program >negfert6z.6d6étt. majd ezutan lett slritve, igy
2 'Urit6 program mintegy “elrejti” a virust. Meg kell jegyezniink azonban,
liejv eredeti, gyéari programok ko6zott is taldlhatunk tomdoritetteket.

A ClikVir toébb viruskeresési eljaradst egyesit magaban. Mindegyik
viruskerese'si  eljaras a  futtathaté  allomanyokon, illetve  fut6képes
liTuleteken (particivrs tabla, boot szektor) hajtv'rdik végre.

Ahalénos viruskeresés

Az &ltaldnos viruskeresés segitségével virusonként és &llomanyonként
iMcertve a futokepes terileteket: particiés tébla, boot szektor, ..) egy
ivorkerL'scs torténik. A modszer csak a szerz6k altal ismert virusok
ivli'ii hasznalhatd, ugyanis a konkrét -virusok keresése csak azon" a
twriicfen. az 4llomé&ny azon reszeben torténik, ahol a virus, tulajdonsagai
récn el6fordulhat. Ezek alapjan ez a viruskeresés! modszer egy gyors
dicnorzest jelent, mivel a ChkVir programnak nem kell végigolvasnia a
rvanlsium alloményt.

Siekvntiakeresés

Amennyiben egy virus nem &ll teljes egészében rendelkezésre, viszont
cp kelléen hosszi byte-sorozat. amelyet a virus tartalmaz igen, akkor a
vinst kereshetjik c. read jellemz8, byte-sorozat alapjan. Egy, a virus
minden megjelenési forméajaban is megtaldlhaté byte-sorozatot nevezzik a
vins egy szekvencidjanak. El6fordulhat, hogy a virus fert6zésenként
valtoztatia magat, ekkor néhany elemet tartalmazé szekvcnciahalmaz
‘igitscgével dolgozhatunk. A szekvencidk kell6 hosszlsaga teszi lehet6vé,
hop elenyész6 legyen annak a valdszinlisége, hogy a szekvencia valamely
rem fert6zott allomanyban, véletlen egyezés folytdn el6forduljon.
Avakriasztas azonban teljes mértékben NEM zarhaté ki.
Aszekvenciakeresés  soran  allomanyonként  (beleértve a  futdképcs
terlileteket” particios tébla, boot szektor, ..) egy keresés torténik, olyan
alioritmus alapjan, amelynek .segitségével egyszerre az Ostszcs .szekvenciat
letessik az adott A&lloméanyban, teriileten. Az algoritmus id6igénye



kovesbe rtigg a szekvencidk szdmalél. sokkal ink&bb az olvasasi mveletek
lassisdga korlatozza azt. A ClikVir keHlajta szekvenciakerescsi cljanBl
tartalmaz. Az egyik esetben a szekvencidk keresése az egész Aallomanybiin
niegtérténik. tz egy biztonsdgosabb, de lassabb ellendrzést jelent. A
nnisik maédszer szerint a ClikVir az. allomanyoknak csak az elejei és a
végét vizsgélja. Hz szinte az 9sszes esetben elegend6.

»
IMuléciok keresése ,

Az iiltalanos keresésben emlitett, ;i szerz6k altal ismert virusok
nuitdeidinak a keresése is lehetséges a ClikVir segitségével. A ChkVir
tartalmaz egy beépitett processz.oremulétort. melynek segitségeveki vge
tikija liajtiini az Assembly szintd gépi utasitdsokat. A ChkVir a
gyanuUsitott programot az emuldcii) segitségével kezdi futtatni. Rogzitett
menn'iriaterdlelen ellen6rzott végrehajtas torténik, nem hajtédnak végre u
'O utasitasok, interrupt hivasok, stb. A végrehajtott utasitdsok alapjan
megélhipithaté. hogy a gyandsitott filc lert6zotl-e valamely ismert virussal,
vagv annak srilamilycn muténsaval.

Ismerellen virusok keresése

Az ismeretlen virusok Kkeresése is az el6z6ekben leirt processzor-
emuldtor segitségével torténik. A rnulécidkereséslél eltéréen itt a ChkVir
nem az ismert virusokhoz val6 hasonlésdgot figyeli, hanem bizonyos a
virusokra altalanosan jellemz6 tevékenységeket detektal.

5. VirSet virusvédelem

A VirSec egy Altaldnos virusvédelmi program. Mint a virusvédelmi
attekintésb6l is lathaté, biztos virusvédelem nem létezik. Vannak uwuyen
hizonvos modszerek, amelyekkel virusokat fel lehel ismerni, védeni leel
ellenik a szémitégépeket, de mindegyik modszernek megvannak a
korlatdi, mind a felismert virusok fajtdjdban, mind a mas szoftverekkel
val6  dsszeférhetdsegben. Hzért a VirScc ezekb6l a  virusvéAlii
modszerekbdl pn'ibdl meg minél tdbbet megvaldsitani. A programban a
egves védelmi méidszerekel megval6sité programrészleteket dgynevezcll
modulok tartalmazzak. .Mivel az egyes virusvédelmi modszerek idS
és/vagv memoriat foglalnak, esetleg egyes szoftverekkel nem femek &z
a VirSec virusvédelem lehet§séget nyujt arra. hogy az. egyes mrdulokal
opcionélisan ki lehessen kapcsolni, id6t és memériat takaritva meg. &
természetesen gy a védelem hatdsfoka is csdkken. A memoériafoglalas
enyhitése érdekében a tadrban maraddé (rezidens) modulok akéar a kB
folé. akar H.MS-be is fel tudnak tolt6dni. Az opeidk kivélas.i|”
bedllitdsadt meniuvezérelt felhasznéldi felulet biztositja.



A/ iilliiliinos  virusvedclmi  mods/crck.  h;i  nincsenek a/ aduit
teiHisicrhe/, illes/lve, akkur reiulkivni russ/ lialasrokiiak vagy tal sok
vekliimidl oku/.nak. bze-rl a VirSee vimsvédelein |iarainéteiei széles
haliimk kozolt allithaléak. A hatdsos és vaklarnianientes miikddéshez
171kd a paramétereket meglelelden kell betillitani.

i
A VirSec kél fultalhaté programh()l all:

¢ VIKSKC.KXK: A  V'irSee kommimikaeiiis programja. Knnek
a programnak a hasznélatdval lehel instalhilni és konlignnilni
a teljes VirSee rendszert.

¢ VS _AUTO.KXK: Az AU I'OHXHC.HA T-hél indul6 program, amel\
larlalntazza a rezidenssé valé programmodulokat, valamint ez xégzi
cl az allatidé) meméiria és lile ellenérzéseket is.

Mint lathaté) a VIRSLU program liutatdsdval az egész VirSee rendszer
Installalhat6 és I'eliigyelheto.

A VirSee program az aldbbi modulokbéil épil lel :

o I'lk'Chrek modul: lile ellenérz6 modul. Ugy elkészuett adatlile
alapjan minden rendszerinditaskor a kijelolt I'ile-okat 0sszehasonlitja
az adall'ile-ban eltarolt eredeti tartalmukkal. (A modul a drive-okat
ahszolutan olvassa. ig\ a lopakodd) virusok sem tudjadk bec.sapni I)

e VirSpec modul: Vé'rus specifikus védelem. Az ismert virusok ellen
KXWi-srs védelmet nydjt. Uert6zoll lile futuuésanal figyelmeztet a
virusra, annak futdsat megakadalyozza, de az eredeti, fert6zés el6tti
programot hagyja futni.

¢ KilcProlecl modul: File védelem. Segitségével a megadott file-okat
bizonyos mdveletek ellen védi a modul. Példaul a C:\UTIL
alkonyvtarban az dsszes CCFM. KXH, BAI Kkiterjesztés(i file-ok iras
és atnevezés ellen védetté tehet6k. Ha a modul a védelem
megszegését észreveszi (példaul valamelyik program irni szeretne
egy irasvédetté tett file-ba). akkor egy ablakban figyelmeztet az
illegdlis mdveletre. igy a virusok, amelyek az HXH és COM
kiterjesztési  &lloméanyokat szoktdk fert6zni, hamar lebuknak,
fert6zésiket a modul meggatolja.

¢ BoolCheek modul: Boot ellendrz6 modul. Minden gépbe kerul6
floppy lemezt megvizsgdl. Ha b(xit-virussal fert6zottet taldl, akkor
figyelmeztet. CIRL-AL T-DUL- nél megvizsgdlja az A: drive-ban



lev6 leme/l. s hi a/on virust talal ligyelme/tet cs nicggitloljti a
biHitolast.

e Boot modul: A (: hard dis’lk MMOOI (ptirlieiés tabla) és<U()OI
s/ektorabol indulé modul. igy ;i gép bekapcsolasa utan e/ a mid
les/ 7 lei'tio TIKIMNIL Aroenim (még a/ Operaciés renilsfer ¢H
toltédik a memoéridba !). Ekkor eredeti, eltarolt adatok alapjan j
valtozasok lelismerésével minden bool-virtist képes Ildismomi,
leirtani. Aktivizalédasa ultin pedig uGiisvédellé teszi az MHOOIe
BOO'l szektorokat. igy minden hool-virus s/porodsiil rermildy
Mi-mScan modul: Memériaellen6rzés. Eekidata annak eldontése liw
a virusvédelem elinduldsakor van-e itidr virus a itienioridban. Ip
biztosithatd, hogy ISrert virsa védehtiet nem estiphatja Ix;

6. Spider halézati virusvédelem

A SPIDER egy Novell NetWare szerveren iutt) virusvédelmi pmgniitt
amelv egvsz.erre nyujt ismeretlen, valamint ismert virusok elleni \gileliiM
Clja. hogy a héalézati Aallontdityokat védje a virusok ellen, illette u
esetleges fert6zést detektalja. A program lehet6ségei:

¢ Rugalmasan konfigurdlhatd, az adott lendszerhez sajatnstaoi
maximalisan figyelembe vehet6ek.
Médositads elleni védelem, amellyel a kritikus rendszerterileiel;
vedhet6ek ( pl. sws.phiie. stsdopin ).
Integralt elektronikus levelezési tdmogatas, hogy a rendszergardaital
ne kelljen mindig a lendszere kttzelében lenni, mégis azomd
értesiilhessen minden a hélézaton felbukkand virusnSl.

e File hozz&férésenként, illetve tetsz6leges idépontokban periodikus
ellen6rzés.

A program tdbb opciénélis védelmi lehet6séget kindl, ezek az aldbhiak

¢ Modositads elleni vedelem: Az érvényességi tartomanyba- csé lilcii
modosithatatlanok még a rendszergazda szdmara is. Mivel a rendszergazda
munkaja soran egyes teriiletekre cs6 fajlokat (pl. a Sspuhiic alkonytlit
tartalma) csak nagyon ritkhn mddosit. ig\ kdnnyen megakadahozhala
hogy egy. a haléizatra felkeruld virus ezeket az  &lomanyokat
megfertézhesse.

e Elcrcskori ellenérzés: Minden filc-hozzaferéskor (futtatds, dwesk
fras) a védelmi rendszer leellenérzi a megnyitni kivant aloméant.
A megnyitast normal esetben csak ismert virust nem tartalmazé filen



cnpolclyozi. Az cllcn6rzesnck ket lajlaja Ichclscges: a szerverre felkerild,
illene a szerverrél lemend allomanyokra.

t Peri(Hlikus virusellen6rzés: A periodikus virusellenérzés eélja a
iwnibh biztonsdg érdekélien adott id6pontokban (pl. éjszakdnként), egyes
lilecsopnrtok virusellendrzése.

A program szempontjadb6l fontos események Uzeneteket generalnak.
.V Uzenetek célja, hogy a felhasznélé). rendszergazda, operdtorok értesitést
Lpjanak a program mikodésérél, esetleges virusok felbukkandasarél.
Aprogram  kivalér lehet6ségeket  kindl az lizenetek  szétosztasara,
leltetéiséy van  példaul arra is, hogy egy virus felbukkandsakor
dekironikus  levelet (c-nuii/A) kuldjon valakinek (célszer(ien a
rendszergazdanak, de lehet tébb cimre is). Az (zenetek lehetnek
globélisak,ezek az egész rendszert érintik (pl. a Spider-t elinditottdk vagy
kdllitottdk). vagy egy védelmi egységhez kothetéek (pl. virust taldlt a
ververen). Az (zeneteket tehat (zenetcsoportokba sorolhatjdk. A Spider
programhan opcionalisan  allithaté, hogy mely (zenetcsoportok hol
idcnjcnek meg. Megjelenhet a szerver valamelyik képernydjén, a
(elhaszndld képernydin. kuliinwWizé naplé filc-okban, illetve az. emlitett
ifxlon akar elektronikus levél forméjaban is elkildhetd.
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Szamitogépes rendszer latin nyelvi orvosi szévegek feldolgozasara'

Vagvolgyi Edit
Szentgyoérgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem, Szeged
Idegennyelvi Intézet

Toczki Janos
Jozsef Attila Tudomanyegyetem Szeged
Szamitastudomanyi Tanszék

Abstract

Az attnbutum nyelvtanok jél alkalmazhatok mesterséges nyelvek formalis leirdsan”
ugyanakkor a legtébb esetben a formalis specifikaci6 igen egyszer(ca]
implementalhatdé A természetes nyelvek feldolgozésa 4&ltaldban bonyolultabt®
modelleket igényel. Léteznek azonban olyan sziikebb szakmai nyelvek, amelyekbe”
csak bizonyos -nyelvtani szerkezeteket és kifejezéseket hasznalnak, sét az egyértelmi”
megfogalmazés érdekében ez kivanatos is.

llyen teriilet az orvostudoméany, ahol a mai napig is a latin nyelvet hasznaljak kozvetitiit
nyelvként. Két tisztdn latin nyelv(i szdveg tipust - a boncjegyzokonyveket é a
recepteket - vizsgéalva azt talaltuk, hogy ezek attribitum nyelvtannal specifikalhatélc. A
nyelvtan alapjan egy széveg elemz8 szamitogépes rendszer késziilt.

Eredeti szandékaink szerint ez egy oktat6 program magjat képezi, amely jdl
hasznalhatd orvostanhallgatok latin nyelv oktatdsa sordn, mivel éppen azokat a
nyelvtani szerkezeteket memorizalja, amelyeket kés6bbi munkajuk soran hasznélni
fognak. Megfeleld kiegészitéssel a rendszer alkalmas boncjegyz6konyvek diagnézii
részének kddolasara a mar nalunk is szabvanyosan hasznalt SNOMED illetve BNO
kodrendszerek alapjan. Az altalanosan hasznalt patholdgiai rendszerek esetében ezta
mechanikus munkat kézzel végzik.

Bevezetés

A tudoméanyos kommunikéacié legalapvetpbb feltétele a kozlések egyértelmiisége. Az
orvos- és gyogyszerésztudomany terilletén kiléndsen fontos a feltart tények lehet6
legegzaktabb megfogalmazésa, a pontos terminoldgia hasznélata, amely az &ltalanosa’
hasznélt terminus technikusok révén el@segiti a tudomanyos informécié megértését

Ennek a kivanalomnak leghatékonyabban egy nemzetkdzi kozmegegyezéanj
megvalasztott kovetitd nyelv tesz eleget. llyen kozvetitd nyelv a latin, arely

évszazadokon &t volt az eurdpai kultdra nyelvi hordozéja, s mintegy mésodik
anyanyelve a tudomanyok mdvelGinek.

‘a kulalast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap tdimogatja F128S3 szamon.
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Jollehet a legUjabb id6kben az Altaldnos moveltség struktirajanak megvaltozasa
kovetkeztében a latin terminol6gia hasznéalata veszitett jelentségébdl - még szakmai
szinten is ~ és alkalmazésa olykor mechanikussa Vvalt a biztos nyelvi hattér hianyaban,
holt nyelv [évén megmaradt az az el6nye, hogy az idék folyaman valtoz6 értelmezések
ingadozéssai nem gyakoroltak ra jelentds hatast.

|

Az oi™osi latin nyelvr6l

Mind az orvostudomany, mind a gydgyszerésztudomany terén megfigyelhet6 a magyar
é&allatin nyelv kevert hasznalata.

kCndazonaltal kérvonalazhaté két teriilet, melyeken a latin nyelv hasznélata preferalt
es XA Itoriiliratd. Az orvostudomaény terén ilyen a kérbonctani intézetekben készitett
diagnézisok tisztan latin nyelv(i része, a gyogyszerészetben a receptekben hasznalt
tennyiségek, megnevezések, utasitdsok rendszere Mindkét terlilet pnmér jellemzéje,
hogy a latin nyelvnek csak bizonyos sz(ik szeletét hasznaljak.

Akérbonctani diagnézisok legszembet(in6bb tulajdonsaga a specialis latin illetve gorog
lexika mellett a hidnyos mondatok nagy szdma, az igék minimalizalt hasznalata.

Aleggyakrabban haszndlt szerkezet a genetativus, illetve az eldljarokkal vagy azok
nélkil az abl. illetve az acc. szerkezet, valamint természetesen a jelzds szerkezetek.
Ezek kombinalt hasznalataval célszer(ien tomor és egyértelmii szdvegek jonnek létre.

A gybgyszerészetben a receptek meghatarozott szerkezettel bimak, amely részben
determinélja az alkalmazott nyelvi forméakat. Ezzel kapcsolatban lasd a 4. pontban 1év6
példt.

Az orvos- és a gyogyszerésztudomany mindssze néhany igealakot hasznal Részletezés

nélkil megemlitiink ezek kozll néhényat.

Inptrativus. Az orvos a gyogyszerésznek sz6lé utasitast &ltaldban az imperativus
tegez6 alakjaban adja meg.

Cenjunctivus. Az imperativus mellett szokéasosak més parancs és elirasformak is, bar
gyekoiisdguk egyre csokken a kész gydgyszerek szamanak szaporodasa miatt. Ezek a
formék inkéabb utasitast adnak, mit hogyan kell csinalni.

Kozismert recept jelolés pl. D S., da signa, amelyet az altalanosabb utasitas szerint
fayolvashatunk: detur, signatur

Participium conjunktivum. Olyan jelz6i és hataroz6szdi mellékmondatok
Osszevonaséara szolgél, ahol a mellékmondatok alanya a fomondatban is el6fordul.

Puticipium absolutium Olyan hataroz6sz6i mellékmondatok 6sszevonasara szolgal,
ahol az alany a fémondatban nem fordul el6.



Az attribatum nyelvtanokrdl

Az attribltum nyelvtan fogalmat D E. Knuth definidlta koérnyezetfiiggetlen nyelvelt
szemantikajanak leirasara. A nyelv strukturalis elemeit jeldl§ nemterminéliy|
szimbo6lumok tulajdonsagait attribdtumokban taroljuk. Megkilonboztetiink szintetizit
és orokolt attrib0tumokat. Az el6bbiek értékét alulrdl felfelé - a kisebb egységektofa
nagyobbak felé - haladva hat.irozzuk meg. Az 6rékolt attribitumok értéke forditott
sorrendben definiélt.

Az attribdtum nyelvtanok legfontosabb tulajdonsdga, hogy a szemantika teljesen
egzakt formalis leirasara alkalmasak, ugyanakkor igen egyszer(ien implementalhatoMI '
A gyakorlati szempontb6l legfontosabb atnbutum nyelvtan osztalyokra az irodalombul 1
igen hatékony kiértékelési stratégiak ismertek. Ezen mddszerek alkalmazasaval tth
forditoprogram ir6 rendszer is készilt, amelyek a formdlis leirashol kozvetlenlij i
indithat6 elemz6 programot készitenek.

Az attribGtum nyelvtanok legfontosabb alkalmazasi teriilete a programozési nyehelt
szemantikjanak és forditdprogramjainak specifikdlasa. Ezen kivil ismertek més
alkalmazasok is, a szintaktikus alakfelismerést6l az adatellen6rzésig szamos teriiletea-

A természetes nyelvek jellegiiknél fogva csak bonyolultabb formalizmusokka]
kezelhet6k. Bizonyos - els6sorban szakmai - sz6vegek olyan szigor( szabalyok szeillj
épulnek fel, hogy azok szerkezete ezzel az egyszeriibb eszkdzzel is leirhatok, lehet6vé
téve a rendelkezésre all6 algoritmusok hasznalatat.
Ezen a helyen mellézziik a formalis definiciot, a szilkséges algoritmusok részletes
ismertetését. Helyette egy egyszeri példat mutatunk be az Aaltalunk fejlesztett
rendszerbdl. Formalisabb leiras az irodalomban tébb helyen is elérheté. [1] [2]

Az orvosi latin nyelv formalis leirdsaroél
Ebben a pontban példaképpen megadjuk a receptek szerkezetét leir6 attributua
nyelvtan egy részének egy er6sen egyszer(sitett véaltozatat. Szandékunk szerint a példt
kiilondsebb magyarazat nélkil is érthetd.

Nemterminalisok:

Recept, Anyagok, Anyagleiradsok, Anyagleirds, Anyagsorozat Anyag, Jelzok, Jelz,
Birtokos, Mennyiség, Szdveg, El6ljar6, Mértékegység, Szamossag, M, Amennyikt"jJ
Teszésszerint, Utasitas

Terminalisok:

fénév, melléknév, participium, szamnév, "ad", "en", "quantum", "satis", "qu”, "&" j
"libitum", "lib"

AttribGtumok:

Széam, Személy, Nem, Eset
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AzattribGtumok rtékkészlete:

Személy: {1, 2, 3)
S7Am {egyes, tobbes}

Nem {him, n6, semleges)
Eset: {alany, targy, birtokos)

Atirasi szabélyok:
Az attribtum  kiértékelési szabalyokat és a szemantikus feltételeket a kdnnyebb

énhetoség érdekében legtdbb helyen a formalitds mellgzésével szdvegesen adjuk meg,
atrividlis szabalyokat elhagyjuk.

Recept Anyagok Utasitasok

Anyagok Anyagleirasok

Anyagleirasok Anyagleiras Anyagleirasok

Anyagleirasok Anyagieirds

Anyagleiras Anyagsorozat Mennyiség

Anyagsorozat = Anyag Anyagsorozat
Feltétel: Anyag, Szam=egyes

Anyag.Eset=birtokos

Anyagsorozat = Anyag
Feltétel: Anyag. SzZdm=egyes
Anyag.Eset=birtokos
Anyag = fénév Birtokos Jelz6k
Feltétel: fonév.Eset=Jelz6k.Eset

fénév. Szam=Jelz6k. Szdm
fénév. Személy=Jelz6k. Személy

Jelz6k = Jelz6 Jelz6k
’ Feltétel: Jelz6.Eset=Jelz6k.Eset
Jelz6. Szam=Jelzdk. Szam
Jelz8. Személy=Jelz6k. Személy

Jelz6k ures
Jelz6 = melléknév participium
Feltétel: participium.Eset=melléknév.Eset

participium.Szdm=melléknév. Szdm
participium. Személy=melléknév. Személy

Jelz6



Birtokos = Anyag
Fetétel: Anyag.Eset=birtokos

Birtokos lambda

Mennyiség Szbveg Szamdssag

Mennyiség Amennyikell

Mennyiség Tetszésszerint

Szdveg = Eloljaré Mértékegység M
Feltétel: Mertekegyseg Esepnargy

Mértékegység. Szam=M. Szam

Eléljaré “ad"

El6ljaré "en"

Eloljaré lres

Mértékegység = fénév

Szémossag = "(" El6jar6 Mértékegység M )"
Feltétel: Mértékegység.Eset=targy

Mértékegység. Szam=M. Szam

M

Amennyikell quantum” “satis"
Amennyikell qu" "sat
Teszésszerint ad" "libitum™
Tetszésszennt ad" "lib"
Utasitas

A gybgyerésznek sz616 utasitas a fentiekhez hasonl6an leirhat6. Ezt itt hely hidnyibl%
nem kozoljik.

A fénév, melléknév, szdmnév, participium a nyelvtan termindlis szimbélumai, az imut
szovegekben hasznalhat6 szavakat egy szotéar tartalmazza. A szavak elemzését ey
kulén morfoldgiai elemz6 rutin végzi.

Alkalmazaési teriletek
Ebben a pontban megemlitiink néhany olyan alkalmazési teriiletet, ahol az orvosi lap
nyelv formélis leirasa, illetve az ebbdl generalt program hasznos lehet. Ez nem zaiji ld

hogy a rendszert, esetleg kisebb médositasokkal mas teriileten is alalmazni lehessen.

Taldn a legfontosabb alkalmazasi teriilet az oktatds. Ha rendelkezéstinkre al ey
eszkdz, amely adott szovegekr6l eldonti, hégy azok egy szabalyhalmaz srint
helyesek-e, akkor az felhasznalhat6 nyelvtani tesztek ellen6rzésére, gyakorlésra.
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A rendszer b6vithet6 egy példatarral, ami széveg mintdkat, gyakorlatokat tartalmaz,
igy egy komplett oktaté rendszert kapunk.

Az el6bbieken messze tdlmutaté alkalmazas lehet egy automatikus kédold rendszer.
Szamos nemzetkdzi illetve belfoldi kédrendszer létezik diagnézisok koédolasara, ilyen
az amerikai SNOMED, a magyar BNO vagy a WHO egységes kddrendszere. Ma a
kodolasi munkéat még a legmodernebb szamitdgépes rendszerek esetében is kézzel
végzik az orvosok. Nagymértékben megkoénnyitené ezt a munkat egy elemz6, ami a
diagnozis sz6vegéb6l maga el6allitana a megfelel6 kédot, az orvosra csak az utélagos
ellen6rzés maradna.

Ma mar Magyarorszagon is a legtébb korhazban szamitégépes adatbazisokat
hasznélnak. Uj, strukturélt visszakeresési lehetséget kapnank, ha az itt tarolt széveges
informaciét fel tudnank dolgozni.

Irodalom

[1] Alblas: Attribute evaluation methods, in Proc. of SAGA, Prague 1991, LNCS
545 pp 48-115

[2]  Engelfiiet: Attribute grammars, attribute evaluation methods, in Methods and
tools for compiler construction, Cambridge Univ. Press, 1984, pp. 103-138



Arendszer bévithet6 egy példatarral, ami szoveg mintédkat, gyakorlatokat tartalmaz,
igyegy komplett oktaté rendszert kapunk.
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jzamenkai SNOMED, a magyar BNO vagy a WHO egységes kddrendszere. Ma a
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Irodalom
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SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Toth Jozsef

dr. Tdth Jozsef, kereskedelmi igazgato.
Sun Microsystems Intercontinental Operatinos, Middle European Regional Office.

1957-enszillettem Tapolcan. Egyetemi tanulméanyaimat a EME VUlamosmérnoki Karéan foly-
litam 1981-ben szereztem villamosmémoki oklevelet. Két évvel késébb szakmérnoki diplomat
nereztem és m{iszaki doktori fokozatot kaptam nagysebesség(, pArhuzamos m(ikodés(
MMgépek tervezése targykorében. Tobb évig szamitogép architektirak kutatasaval és fejlesz-
el foglalkoztam a sejtprocesszor projekten belil, tébb publikaciém jelent meg ebben a
témében. A Soros Alapitvany segitségével négyhdnapos tanulmanydton vettem részt a londoni
University College-ban. 1990-ben csatlakoztam a Dataware Kft-hez. ahol 1992-t61 kereskedel-
miigazgatoként dolgoztam. 1993-ban MBA diplomat szereztem a roueni Kereskedelmi Akadé-

mi&n 1994 méjusétél Uj munkahelyemen a Sun Microsystems-nél dolgozom kereskedelmi igaz-
|il6i beosztashan. Egy kislanyom van.
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"The Network is the Computer” avagy
”A szdmitogép maga a halozat”

Dr. Toth Jbzsef, kereskedelmi igazgato,
Sun Microsystems Intercontinental Operations, Middle European Regional Office

ASun Microsystems egyiké a kaliforniai sziliciumvolgy csodavallalkozatift |
nak. 1982-ben harom mérnok a Stanford Egyetemen egy olyan szamitog” |
pet tervezett, amelyet boltban kaphatd alkatrészekbdl lehetett 6sszeraj”l
a szoftvert is beleértve. Az eredmény 12 évvel késébb: egy 4.6 milliard dollar
forgalmu nagyvallalat, amelyet a szamitastechnika vilagaban a nyilt rend-
szerek uttordjének tekintenek és amely a UNIX piac 17.5%—at birtokoltig
1993-ban.

Amikor a Sun bevezette jelszavat A szamitégép maga a hal6zat”, mar jol tudt, j
hogy a szadmitastechnikdban Ujabb paradigmavaltas jon, amelynek vezetS|
inkdbb aDavidok mintsem a Goliatok lesznek. Az (j csatat a "tobbet ésszel mirt i
erével” kézmondas jellemzi a legjobban, amelyben a dinoszauruszok haldin
vannak itélve. A paradigmavaltas terminus technicusai, Ugymint nyilt rendszer *_
rek, ugyfél-kiszolgalo architektira, halézati és csoportos széml'téstedMEi,J
UNIX, testreszabas és uzleti folyamatok atszabasa, ma mar elég jol ismertaa f
felhasznalok korében is. Ebben a cikkben féleg arrdl lesz sz6, hogy ezekena,
teriileteken a Sun hogyan definialja és killonb6zteti meg magat.

Miben kilénbézik a Sun versenytarsaitol?

Szervezeti felépités és partnerkapcsolatok. A Sun az egyetlen olyan szamitogép
gyarto, amely kizarélag a UNIX-ra (Solaris) és csokkentett utasitaskészletii
szamitogépek (SPARC) fejlesztésére és gyartasara fokuszal. Ez a fgta
fokuszaltsag felel meg a mai kihivasoknak. A nagymérték( specializalodal &
egyik oldalrol, valamint a szamitastechnikai termékek tdmegaruva valasa a
masik oldalrél azoknak a cégeknek kedveznek akik a "mindent én gyartok*elv
helyett avertikalis partnerkapcsolatokra épitenek. A vertikalitas sokszor nem
csak a partnerekkel valé egyuttmikddésre, hanem acég bels6 szervezésére isvo
natkozik. A Sun Microsystems jelenleg egy lazan kapcsolt de egymasnak regy
mértékben elkdtelezett vallalatokbdl allé holding. A hat tagvallalat az SMOC
(szdmitégépek és rendszerek), a SunSoft (Solaris és szoftverek), a SunServic|
(vev@szolgalat, tamogatds, integracid), a SunExpress (gyorsszolgéalat), az STE
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(@Utervezés) és az SML (kutatas-fejlesztés) 12 ezer dolgozoét foglalkoztat és
iMlagszinte 6sszes orszagaban képviseltetik magukat. Tobbek kozott ennek a fe-
lépittsrek koszonhetd, hogy a Sun tizéves koraban, amikor elérte az évi 3 mil-
Urddollaros bevételt, tobb mint 6tszérvoltjobb az egyfére esé éves arbevétel tekin-
leden (258.000 USDIf6) mint utana kdvetkezd versenytarsa [5].

IbStradszerek. A paradigmavaltas f6 iranyat a szamitastechnikai szabvanyositas
jdenti. Kordbban a szamitastechnikai gyartok altal kidolgozott megoldasok az
oldarolagos tulajdonukat képezte vagy képezi még mais, és azok altalaban nem
tegvasarolhatdk. A nyilt rendszerek ezzel ellentétben szabvanyokon alapulnak,
melyeket nemzeti és nemzetkozi szervezetek ajanlanak. A miszaki megoldasok
dyen Specifikaciora éptilnek, amelyek mérndki igényességgel tisztazottak és
melyek nyilvanosak, a szoftverek szabadon licenszalhatdk. A Sun maga kezde-
ményezte az altala kifejlesztett SPARC szabvanyositasat. Jelenleg a SPARC egy
figretlen cég, a Sparc International Inc. tulajdonat képezi, a SPARC licensz 99
dollarénme”asarolhato, atulajdonos pedig bevizsgalja és mingsiti akiilonb6z6
implementéciokat. SPARC mikroprocesszorokat és SPARC alapu rendszereket
tomint hatvan cég gyart, gyartat vagy fejleszt. Maga a Sun is fiiggetlen lapka-
gyartdda (LS| Logic, Fujitsu, T1) dolgoztat, csak a tervek késziilnek hazon
kel A nyitottsdg legutdbbi impozans megnyilvanuldsa a HyperSPARC pro-
osszork megjelenése Sun gépekben. Ezt a mikroprocesszort nem a Sun ter-
\eztevegy gyartatta, viszont a Sun gépekbe dugaszolva kitlin6en mikédik, és mi-
\d bizonyos teriileteken jobb mint a Sun JluperSPARC és MicroSPARC
megolddsa, a cég elhatarozta, hogy hasznalni fogja. Az elhatarozas oka egészen
szt aversenyképesség né. A mikroprocesszorokon kivil sok mas olyzin
technolégia vagy szoftver megoldas van, amelyet a Sun fejlesztett ki, majd
szabvanyositott, vagy amelynek szabvanyositasaban vezetd szerepet vallalt (pl.:
NS SVR4, TCP/IP, COSE, Posix, OSI, Gossip).
Anyiltrendszerekmasikjellemz6je,hogy arendszerek, berendezések, szoftve-
ik sth. tobb gyartotol beszerezheték, amelyek a szabvanyositas kévetkeztében
egymessl  kompatibilisek és  tdmogatjak a régi  rendszerekkel valé
egyuttm(ikddést is (lasd SPARC fent). A szabvanyositas, nyiltsag és atjarhatésag
alkalmazasgyartok nagy tdmegeit vonzottak a Stinhéz, ;e/en/eg mintegy szazezer
fikalkalmazasfut Sun gépeken és tobb mint 13000 apiacon eladasra kinalt Sun gé-
pdenfut6 alkalmazasok szama.

ifif(i-ldszolgal6 architektara. Az tigyfél—kiszolgalé architektira a nydt rend-

ek szamitastechnikai modellje és szorosan kapcsolodik a UNIX  “fi-
lozofidhozNEz a modell teszi lehet6vé, hogy egy programot necsak a halézat
aikgépén futtassunk, hanem annak kiilonb6z6 részeit mas és mas gépen. A



gazdagép—terminal kérnyezetben minden a kézponti gépen fut még akkori
esetleg afelhasznaldi terminalok rendelkeznek is szdmitéasi kapacitassaf: AfC|
(NOVELL) kérnyezetben viszont minden a felhasznal6 gépén fut, asened
allomanykiszolgaloként mikodik, ahonnan a futtatandé progra™f
letdlt6dik. A szamitastechnika ezen két végletéhez kotdtt problémajat k

ki az Gigyfél—kiszolgalé architektira. A Sun abban is egyedilallo, ho"dsa
méke Ugyfél—kiszolgalo architektiraji. Ugyanakkor a mas szamitogépgjalj
rendszereihez valo6 csatlakozasra kinalt gazdag megoldasi valasztékkal a
gebbi rendszereibe is "beviszi” az Gj modellt.

Halozati és csoportos szamitastechnika. A Sun vallalati jelszava ezen ati
71" alegjobban. A Sun rendszerei alapkiépitésben kapcsolhat6ok héléeati)
vei az operacios kdrnyezet a sziikséges szoftverkomponenseket tanain
mivel minden gépbe be van épitve ahalézati csatlakozas lehet6sége. Ansid
tett nagyvallalati alkalmazasok azt igénylik, hogy a felhasznalok interd
egyszerre ég egyuttmdkodve dolgozhassanak és necsak allomany-trai
segitségével kommunikalhassanak. A Sun egy alkalmazasra eleve Ugyi
mint amelyet egy munkacsoport vagy avallalat egésze hasznal, és amegd
az ebbdl fakado igényeknek megy elébe. A Sun rendszerei magukban hod
az Un. osztott alkalmazasok lehet8ségét, mert csak ez tudja a hatékonysagul
telményeket kielégiteni. Ugyanakkor egy nagyvallalat alkalmazasi rendszi
ben is kiterjedt, esetleg tobb kontinenst atfog6, ami azt jelenti, hogy arend
szoftvernek el kell takarnia a tavolsagokat; a halézat gépei: @
szamitogépnek keU, hogy latsszanak. Ez teljesen megvaldsul a Sun i
gytavolsagu halézatan (SWAN), amelynek méreteire jellemzd, hogy ttd
Otven orszagban 132 helyi halézatot kapcsol 6ssze és mintegy 28000 gépeid
maz.

UNIX. A UNIX azegyik legdregebb az operaciés rendszerek kdzott. ALTID
lesztésében a Sun Uttdré szerepet vallalt és ma is az egyik vezet6je ennekai
matnak. A UNIX ”legmodernebb” verzidéja az SVR4 ipari szabvaanyiil
amelynek Sun—os implementéacidja a Solaris. A Solaris nemcsak egyopi
rendszert, hanem an. operéaciés kornyezetet jelent, amely az alaprena
kivil halézati megoldasokat (pl. NFS. TCP/IP), az OpenWindows abla
rendszert, az OpenLook grafikus felhasznaléi felliletet és segédprogi
(Email, naptar, stb.) tartalmaz. A Sun a Solaris vonatkozasaban egyedili
vei csak ezt az egy operaciés rendszert kinalja: ugyanaz a Solaris rendszeri
Sun 6sszes gépén a PC kategoriaju SPARCstation 4 t6i kezdve a multipro
ros nagyvallalati SPARCcenter 2000E gépig bezarolag. A Solaris! portolt!
és POWERPC alapu gépekre is. A Solaris a versenytars operacios kin
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me”~eaMallé multiprocesszalasi és tébbfonalas (MPIMT) képességeivel tlinik
¢ Adarisjelenlegi (1995 aprilis) 2.4—es verzidja a kritikus alkalmazasokhoz
flilkegsrobusztussaggal és biztonsagi tulajdonsagokkal (pl. C2) is rendelkezik.

bnmbas éslizletifolyamatok atszabasa. A testreszabas egy olyan atszervezés és
ajlijités amelynek soran a nagygép—terminal rendszer( vagy elszigetelt P C -
iiqu alkalmazasok egy nyitott rendszerd, tgyfél-kiszolgalé architektaraja,
INXalapi kornyezetbe keriilnek. A testreszabas nem feltétlentl jelenti a régi
rtndszerekUNIX-os rendszerekkel valo felvaltasat, a legtdbb esetben arrél van
iahogyarégi rendszert beleolvasztjuk az Uj kérnyezetbe megfelel6 interfészek
kizteikiatésaval, valamint az alkalmazasok feltjitasa altal. Az Gizleti folyamatok
lazaésard akkor beszéliink, amikor az atfogé szamitégépesités érdekében a
\Aldat **atvilagitjuk’ és ez alapjan javaslatot tesziink az atszervezésre. A Sun
zeratétenisvezetd szerepet tolt be. Rengeteg nagyvallalati referencia (pl. Fed-
d Bgressvagy Fingerhut) mellett a Sun sajat példaja teszi igazan hihetévé
tzmatéren a hozzaértést [2], A Sun, ez az 6tmilliard dollarforgalmda multina-
mélismg/Valalat, sajat magénak a legnagyobb vevdje: itt minden Sun terméke-
iamdk(idik, és ezt egyetlen mas cégsem mondhatja el magarél. A Sun hatékony-
lépeek zaloga éppen a tiszta UNIX és lgyfél—kiszolgaléd arhitekturaja
Eamitastechnikahasznalatabol adddd kéltségmegtakaritas. A cégen belil l1étre-
hotSuninteigation nagy tapasztalatokkal rendelkezik a testreszabasban, sok-
H kildetéskritikus nagygépes rendszerek felvaltasara hivatott megoldéast
Imii. Az Uizleti folyamatok atszabasat a RADD (Rapid Application Develop-
antandDeployment) médszertan alapjan végzi, ami egy-egy stratégiai alkal-
azs6-9 honap alatti atszabasat teszi lehet6vé.

arorszagon

ASim”Bgyarorszagon a nemzetkdzi exportellenérzési rendszer kedvezd

\Atozsa Ota 1992-t61 képviselteti magat kdzvetlentil. A budapesti irodabol

Kincsakahii™arorszagi tevékenységet vezetik, egyben ez a cég k6zépeuropai

kiortja[3]. Az elmlt harom évben avallalat igen sikeres volt Magyarorszagon

s avelyet szamszerlien az alabbi kérdiagramok mutatnak az IDC Germany
novermberi riportja alapjan [4].

ASnaKozép Eurdpai régidban kozvetett kereskedelmi csatornakon keresztil
ridesititermékeit. Magyarorszagon két f6 disztribdtoravan, a Dataware Kft és
izlonKft A disztributorok teljes jogokkal rendelkeznek tertleti, termékbeli és
vegfelheszréldi tekintetben. Végfelhasznaloknak a Sun az esetek tulnyomoé cse-
ldmremértékesit kdzvetlentl. A két disztribatoron kivil szamos egyéb part-



IBM 13.2%, HP 16.1%" 2EC13Kk

SGI21 8%
IBM 1z2.0r1J
;08b ™%
SGI11r 20" Sun 35.¢
Munkaéllomas és szerver Munkaallomas és szervei™
sz4llitds 1993—ban (db.) installalt bazis (db.)

nerrel rendelkezik (szoftverhazak, nemzetko6zi tanacsado cégek, VAR-oy
A szervizt és vev@szolgalatot a disztribUtorok mellett egy erre feljogositol
KOL Kft adja, mig az oktatast - tdébbek kdzott —a Component Kft ldjae
indirekt modell tekintetében a Sun egyedilallo Magyarorszagon és sik
része ennek a modellnek, illetve a partnerek jelentds hozzaadott
koszénhet6. A szamos referenciahely kozil most csak az Informacidi il
struktdra Program kozponti szamitogépét és a Miniszterelnoki Hval
alapu levelez6rendszerét emlitjik. n

Irodalom:

[1] A Sun hivatalos térténete 1982-t61 1992-ig. Sun Microsystems, Inc, 1992.

[2] Harris Kern and Randy Johnson: Rightsizing the New Enterprise, SunSoft Pr«

Hau, 1994 , p. 332.

[3] Bruce Elder: SMCC Business Profile for Middle Europe, SMIO Internal Rep

1994, p. 28.

[4] IDG Eastern Europe Expertise Center: The Workstation/Workstation Server n
East Central Europe, November, 1994, p. 64.

[5] Sun Microsystems, Inc.: Annual Report, 1994.
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Az Acodex program és a hozza kapcsolédo projektvezetési modsztr'
ismertetése a Munkaligyi Minisztérium Képzési Informacios Kendsztr]
(KIR) projektjén keresztil.

Szerz6; SlerlicsGabor. Asys BT (2311 Sligclszentmiklés. 1 .35, lel./fax.: 24-i68*uli

. A projekt adatai

I.I A feladat

A Regionélis Munkaerofejleszté és Képzé Kozpontok (RMKK) részéiti
egységes és integralt Képzési Informéacids Rendszer (KIR) kidolgozasa.' &
RMKK-k f6 profilja a feln6ttképzés, ezen beliil is a munkanélkiliek kg
illetve az aktit dolgoz6k to\abbképzése \alamint a pre\enti\ képzés.

A KIR tdmogassa a képzést (hallgaték toborzésa tanfoKamokra. tanfohanKll
megszervezése, beinditasa. megtartasa, a tanfoKamokhoz tartozé gazdasij, f
elszdmolasok kezelése)

A KIR tdmogassa az RMKK gazdasagi munkajat

A KIR szolgéltasson adatokat a felugyeleti illette tarsszert eknek:
Pénzigyminisztérium (PM). Munkalgy i Minisztérium (MUM). Megyei
Munkaigyi Kézpont (MMK).

Mind a hét helyen ugyanaz a rendszer miikddjon

A fejlesztés indulasakor még teljesen Uj. tapasztalatlan intézményrendsa
volt sz6

1.2 Szerepl6k

Megrendel6:

e MUM. Munkaerdpiaci Képzések FGosztalya. Képtiselbje egy kijeloitd

kapcsolattarté személy.
Leendd felhasznalok:

¢ 7db RMKK: Békéscsaba. Kecskemét. Pécs. Miskolc. Debrecn®
Nyiregyhaza. Székesfehért ar és 95 t égét6l Szombathely. Egy
kirendeltség Ozdon. Képtiselé az RMKK igazgatéja, munkapt
a projekt kdzben elsésorban az igazgat6 hely ettesek toltak

Tendereztetés alapjan kivélasztott vallalkozo:

* Mikro Voléan Elektronika RT (MVE) és Oracle Hungary Kft minlli
alvéllalkozéja. 12 fo fejlesztd. 1o projektvezets (MVE). 1foiedii
projektvezet6 (Oracle Hungary).

MM megbizott szakértéje:

* Asys BT. Feladata a MM szakmai képviselete és tanacsadas ap

soran.



UAiztrzGdés teljesitési és szamlazasi fazisai

« Amunka megkezdése: >3 10.01.

* Szerz6déskotés: 9.3.12.22.

« Elemzési fazis vége (rendszerterv)94. 03. 24.

« Felhasznaléi fellletek, outputok  94. 06. 02.
Képemydtervek, bizonylati és riport albumok

« Alrendszerek leprogramozésa 94.09.12.
A programok &nalléan megfeleléen mikddnek.

« Ideiglenes rendszeratadas megtortént 9.3.01.26.
A programok egydtt is megfelel6en m(kddnek. Telepités az elsé (teszt)
RMKK-ba (Székesfehérvar - SZRMKK

« Tovébbi telepitések befejezése. 9.3 03. 28.
Ha az SzZRMKK-ban a prébaizem megfeleléen lezérult, telepités és
inditas a tobbi RMKK-ban is.

14Megoldando feladatok

Atovébbiakban mindig figyelembe veend6 alapprobléma: A Megrendel6 és a
leendd felhasznaldk a fejlesztési projektet egy plusz feladatként kaptak, az
eddigi feladataikat valtozatlanul el kell végezniuk. Ezén a projektre kevés
idejiik és energiajuk maradt.

Hogyan lehet egy ilyen nagy integralt rendszer tervét Ugy elfogadtatni a
megrendel&vel és felhasznéaléval, hogy valdban meg tudja tenni érdemi
megjegyzéseit és ne csak rabdlintson, vakon bizva a majdani sikerben és a
megbizottban. (Ez utébbi mindenképpen keriillendd, hogy elejét vegyiik a
késdbbi vitaknak.)

Hogyan lehet biztositani és ellendrizni, hogy a programban \ aléban benne
vannak azok a funkci6k amiket a Megrendel6 elfogadott az Acodex
tevékenységi faban?

Hogyan lehet megbizonyosodni arrél, hogy a program minden része elkészilt
és mUikodik?

Hogyan lehet a fentieket bemutatni a Megrendel6nek?

Hogyan lehet a felmeriil§ hibakat, hianyossagokat dokumentalni, ajavitasokat
ellendrizni?

Hogyan lehet bizonyitani, hogy a programrendszer ” legalabb egy bizonyos
szazalékban - m{ikodéképes, a felmerilt hibak ki varrnak javitva, a részszamla
benyujthat6?

2 Az Acodex program miikodési elve, szolgéltatasai, lehetséges alkalmazasai.
21Alapelv

Logikai (attribitum) fa kezelése. A faba csak valamelyik sz6tarbol vehetiink fel
elemet.
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2.2 Alapfunkciok

Szétarakkal kapcsolatos miveletek

(j szotéari elemek folvétele az alapszdtarba
100 karakter hossz( karaktersorozat
14jInév
megjegi'zés felvétele szétari elemhez

(j szétarak folvétele

szotari elemek modositasa

szotarnevek modositasa

maésolas szétarak kozott

Féval kapcsolatos m(veletek

Sz6tari elem beszlrésa a faba

Torlés a fabol

Fa-elem lecserélése egy masik szotari elemmel
Részfa mésolasa, mozgatésa a fan belll

Elem és részfa lenyomasa, felhizasa

Nézetek

Megjegyzés
Inf6: az ablakban 1év6 elemek széma
Sz6téar
eléfordulasok szdma
Fa
egyszerre lathatd szintek szama
az aktudlis fa-elem melyik sz6tarbél val6
*-0s szabaly
elem alé fogalmazott struktira
(t&blazatos megjelenités, spreadsheet mad)

Keresés a faban

Festés

El6z6 / kdvetkez6 egyez6 elem
mozgaés a szintek kozott le/fol egyesével, nagyobb 1épésekkel, a fa teteiére
ugrés abba a szotarba amelyik az aktuélis fa-elemet tartalmazza j

Pont festése, a szotari elem festése, festett el6fordulasok szama
Pont festése részfaval
Visszafestés
mindent befest
mindent visszafest
festés egy vagy, kézzel kivélasztott tdbb sz6tari elem alapjan
szOtéri kivalasztés festéshez logikai feltétel alapjan
festési informécié az adatbazisban marad, festési el6zmények
Sz(ikités
Csak azok az elemek maradjanak meg festettnek amelyek az Gjath
feltételnek is megfelelnek
Kizaras
Az j feltételnek megfeleld festett pontokat visszafesti

2.3 Festés alapl és egyéb mliveletek

Nyomtatas (fa) festettség alapjan, fa és szotar vagy csak szotar
Export, Import



3. A projekt térténete

JI Siervezés

Szervezés elvégzi a felmérést és elkésziti a szervezési / problémamegoldési
javaslatot

Aszervezési anyag tul altalanos, nem biztositja, hogy az integralt rendszer
kulénboz6 részeit mind lefedi, nem latszanak az egyes részeket elvalaszt6 és
Osszekotd feltletek.

Az els6 szervezési anyagot a megrendel§ visszautasitja: Az RMKK-k altalanos
és szakmai vezet6i - a leendd felhasznalék - az anyagot nem tudjak kezelni,
véleményezni.

Mobdositott szervezési anyag leadasa és elfogadasa.

32 CASE

Ekdzben CASE-ben elkésziil a modell: Funkcié Hierarchia, Entity-
Relationship, Probléma volt: a felhasznal6 ebbdl nem értett egy sz6t sem. A
leadott dokumentaci6é mérete 8 pontos bet(imérettel :

* Funkci6 Hierarchia: 70

« Entity szotar: 142

« Data strore: 82

« Dataflow: 85

« Entity Relationship: 49

¢ Mindségbiztositasi riportok: 140

» Osszesen: 568 oldal. (12 pontos betlimérettel a becsiilt oldalszam 800-

900 oldal.)

Elkészillt a Bizonylati és Riport album valamint a Képemy®6tervek. A
Bizonylatok. Riportok és Képerny6k tervei egyedi azonositéval vannak ellatva.
A Bizonylati és Riportaloum valamint a Képemyétervek gy(jteménye
betlirendesen rendezett.

33 Atevékenységi fa megfogalmazasa Acodexben: KIR.CDX

« amegrendel§ f6 tevékenységi korei
o Af6tevékenységi korok finomitasa. Az elemi tevékenységek vagy egy
bizonylathoz, riporthoz vagy képemyotervhez vezetnek.
* Az elemi (és nem elemei) funkcidkat az Oracle CASE
adatalloméanyibdl importéltuk Acodex sz6tarba, majd onnan épitettiik
fel az Acodex tevékenységi fat. A funkcidk szovegének dsszedllitdsa a
kévetkez6: Els6 néhany karakter nagybet(ivel egy révid leirasa a
funkcidnak. Ezutén sz6koz és kett6sponttal elvéalasztva egy hosszabb,
szdveges megnevezése a funkcionak. A megjegyzésben leirva a funkcié
részletesen. Szintén a megjegyzésben szerepelnek a szervezés, vagy a
programozok észrevételei, megjegyzései a funkciéval kapcsolatban.
(A funkci6 szotar elemeinek szdma: 591)
« A Bizonylati és Riport aloumban lév§ elemek neveit importaltuk egy
kulén szétarba (1/0). A bizonylatok nevei B-vel kezd6dé, a riportok
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nevei K-el ke/d6do. altaldban 3 karakteres ne\ek.

(A/, 1/0 sz6tar elemeinek szama: 172.)

A képernydlervek neveit importéltuk a Screen szétarba. A
képernydnevek végen zérojelben a képern\dter\ ek készitd tejles/lé
nevének kezdébetlii vannak.

(A Screen szotar elemeinek szdma: >3)

I-llendriztiik. hogy minden "l'unkciék". "Screens". "1/0" sz6tarbcli
elem el6forduldsa nem 07 1la eg\ sz6téri eleni el6fordulésa 0. akkuralt
valamiért nem épitettiik be a faba. Ilyenkor ki kellett deriteni. hog\
miért.

Sok elemnél kidertlt, hogy elfelejtették beépiteni a programba a/cg\il
funkciot vagy képern\6t \ag\' bizonylatot \ag\ riportot.

3.4 Leadasra kerlt a tevékenységi Acodex fa, a Bi/onylati és Riport album, a
Képernyotervek

* Az anyag hasznélata: A fels§ szint alapjan az egyes \ezetok az érdekl6déi
koruknek megfeleld anyagot \ ették alaposabban szemiig\re. A \ élemémezoli
faban tolulrol lefelé haladva eljutottak a bizonylat-, riport- \ag\
képerny&tervek megnevezéséig. Ezek tartalmat az albumok alapjan kénmen
ellendrizhették.

¢ Az Acodex te\ éken\ségi fat a Megrendeld és a leendd felhasznalok ellbgactakj i

3.5 Programozés

3.6 Az Alrendszerek leprogramozésa c. rész atada$-at> ételi eljarasa

Cél: Az alrendszerek leprogramozasa megtortént? Elkészilt és hibatlanul
mikodik minden program? n
« Folépitettiink egy KIRTESO.CDX fét a kévetkezd tartalommal:

« A KIR menifajanak als6 két szintje. A rész menufa also szintjeit
moduloknak neveztiik. A modulne\ ek végén szintén felvettik a
fejleszt6 nevének kezd@betdiit.

« Minden modul ala felvettik, hogy az adott modulhoz milyen elemi
funkciok tartoznak. Ezek egxtittese hatdrozza meg a modul
funkcionalitasat. n

* A Modul Funkcionalitds al4 felvettiik a "nem tesztelt" elemet.

¢ Minden modul ala félvettik a modulhoz tartozé képerny6ket. Mnden
képerny§ ala felvettik az "iras" és az "olvasés" elemeket, majd
mindkett6 ald a "nem tesztelt" elemet.

« Felsoroltuk a Bizonylatokat és a Riportokat, mindegyik aléa felvévea
"nem tesztelt" elemet.

¢ A KJR.CDX alloméanybdl a funkcidkat "Funkciék" szétéarbdl, a
képerny&ket a "Screens" sz6tarbol, a Bizonylatokat és Riportokat az
"1/0" sz6tarbol importaltuk.

¢ Ellenériztiik, hogy minden "Funkci6k". "Screens". "I/O" sz6térbdij
elem el6fordulédsa nem 0? Ha egy szétéri elem el6fordulésa 0. akkoraa
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valamiért nem épitettiik be a Iaba. llyenkor ki kellett deriteni, hogy
miért.
| Megkezdtik a programok vizsgalatat. A médszer a kovetkez6 volt:

« |olvettink egy "Megjegyzések” szotart.

« A"Megjegyzések" szétarba folvettiink egy elemet az alabbi mddon
(feltéve, hogy a tesztelés datuma 1994. 11.09.): 0k941109.0. Knnek az
elemnek a megjegyzésébe beirtuk az alabbiakat: mikor kezd6détt az.
aznapi munka, kik vesznek rajta részt illetve egyéb, hasonlo, &ltalanos

|»egjegyzést.

« Folvettiink a faba kozvetlenil a Gyokér ala az els6 helyre egy
"Megjegyzések" elemet. Az aznapi 0-s megjegyzést beirtuk a
Megjegyzések ala. a korabbi, hasonléjellegii bejegyzések utan

* Megkerestilk a modulszétéar alapjan azt a modult amit a programoz6
szeretett volna atadni.

« «Leellendriztik, hogy a modul funkcionalitasa megfelel-e az elemi

. Jtinkciokkal leirtaknak. Ha igen, akkor a modul funkcionalitas alatti
: "nemtesztelt” elemet lecseréltiik egy 0k941109.1 elemre.

Ellendriztik, hogy a felvett képerny6kon lehet-e egy irést végrehajtani
illetve a médositott (vagy Uj elem) visszaolvashatd-e. Ha igen, akkor
A mindkett6 ala folvettik az 0k941109.1 elemet. Ha nem, akkor pedig az

f n941109.1 elemet, s egyben ennek megjegyzésébe beirtuk hogy mi a
hiba vagy hianyossag. A kdvetkezd hibanal (nem ok-s megjegyzésnél)
ndveltik a pont utani sorszamot, hiszen a szétérak uni¢jaban egy elem
csak egyszer fordulhat el8. de altaldban a hiba megjegyzése sokszor
kilénboz6 volt.
Anap végén kivalasztottuk a Megjegyzések szotarbol a *941109*
mintanak eleget tevd elemeket. igy kijeldltté valt minden, aznapi
megjegyzés. Ezekre az elemekre kértiink egy festést részfaval.
Kinyomtattuk a festett részfat a megjegyzésekkel egyiitt. Ex lett az
aznapi jegyz6konyv, amit faxon étkildtink a MUM-nek minden nap
este és odaadtuk az érintett programozoéknak.
AKIRTESx.CDX aznapi verzidjat lementettiik, hogy késdbb vissza
lehessen beldle keresni.
Maésnap a programozok folytattdk a még at nem adott részek atadasat,
illetve a korabbi hibasak Gjbéli atadasat.
Ha hibat akartak javitani a programoz6k, megmondték a hibabejegyzés
szamét, pl. n941109.3. Ezt gyorsan megkerestiik az alfabetikusan
rendezett szotarban és elugrottunk az elem fa-béli el6fordulésara. Ha
rendben volt a hibajavitasa, akkor lecseréltiik a hibat jelz6 elemet egy
aznapi ok-s bejegyzésre. Ennek megjegyzésébe beirtuk, hogy az
n941109.3-as hibajavitasa. (Ezzel az n941109.3 elem el6fordulasainak
szama eggyel csokkent.) Ezzel a hibajavitas is bekerilt az aznapi
jegyz6konyvbe.
Ellen6rzések az atadéas-atvételi folyamat végén:

« minden n-el kezd6d6 megjegyzés fa-béli elfordulédsa 0? (minden hiba

kijavitva?)
« a'"nem tesztel" bejegyzés fa-béli el6fordulasainak szdma 0? (minden
tesztelni valot leteszteltiink?)

—
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3.7 Az Ideiglenes rendszeratadéas c. rész dtadas-atvételi eljarasa

Cél: Kideriteni, hogy minden részt hasznalnak-e az SZRMKK-ban? Ha nem. al
nem hasznaltakat hasznalatba kell vetetni. A hasznalt részekkel voltak
problém&k? Ha igen. MVE javitsa ki.

Ehhez szintén a KIRTESO.CDX fat hasznaljuk fel. Az eljaras teljesen megegjell
a .3.6-ban leirtakkal, de itt mar azt vizsgaltuk, hogy az adott modult/meniiponloTI
hasznéltdk-e az SZRMKK-ban.

Az ideiglenes rendszeratadas akkor térténik meg. ha a KIRTESO.CDX fajbauH
ismét elfogynak a "nem tesztelt" illetve a "nem OK" bejegyzések.

710



SZAKMAI ELETRAJZ

Szertics Gabor

JZELTETTK matematika-fizika szakan végeztem Korabban programozoként és
P~tamtervezokent dolgoztam

Jenleginformatikai illetve szoftverfejlesztési projekteket vezetek: az Acodex projekt,
Bfomtatikat és Uigyirat-kezelési projekt a Munkatigyi Miniszténumban.

Esfitozok objektumorientéalt modellezés, tervezés és programozas
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A MATAV Rt. Nemzetkézi Elszamolasi Rendszere (NER)
ORACLE grafikus 4GL-ben

Koltainé Nagy 1ldiké, MATAV Rt.TII
Kiss Ferenc, ORACLE Hungary

1 El6zmények

A MATAV Rt. nemzetkézi szolgéltatdsainak elszamolasat végz6 szervezeti egység az elszid
tevékenységeket nagyrészt manudlisan, ill. személyi szamitoégépen végezte (IBM PC. Tuthoh
Clipper). A régi szdmitdgépes rendszer tovabbfejlesztése nehézkessé Valt. @
karbantarthatdsaga és az adatbiztonsag hatasfoka egyre csokkent. Ezért szilkségessé vall tg a
szamitogépes rendszer kidolgozasa, amely teljes egészében kivéltja a manudlis dz
folyamatot, rugalmas az Uj igényekkel szemben, felhasznaléi szempontbél konnyen ke
biztositja az adatok biztonsagos taroléasat, és lekérdezhetGségét.

A felmeriilt igényeket kielégité rendszer kidolgozasara a MATAV Rt. Tavkézlési Infn
Intézete projektet inditott, melybe bevonta az ORACLE Hungary kft. két munkatarsit®

2. Az 0j Nemzetko6zi Elszamolasi Rendszer bemutatasa

A nemzetkdzi elszamolasi rendszer fo feladata a MATAV Rt tavkézlési solgdta
nemzetkdzi elszémolasa a kilfoldi tarsigazgatasok felé. tovéabba a kiilonbozd forgalomH iidlin|
dijstatisztikak el6allitasa, illetve a forgalom elszamolasahoz sziikséges torzsadatok karbanaili |

Az adatok biztonsagos tarolasarél az ORACLE adatbazis-kezel§ gondoskodik. A szn
rendszer kapacitasa elég nagy ahhoz, hogy a rendszerben tébb év adatait biztonsagoail|igiid
Ggy. hogy azok barmikor azonnal elérhet6ek legyenek és a statisztikai lelét
megjelenjenek.

A megfelel6 személyekhez elhelyezett munkadllomésok segitségével biztosithato, hog i
naprakész informaci6 alljon rendelkezésre tetszéleges id6szak forgalmi- és elszamolasi 1
A kimend szdmadéasok a jelen pillanatban nyomtatott formaban készilnek el. e ai
felkésziillt arra, hogy szilkség esetén a MATAV Rt kilfoldi tarsszervezeteivel ed
forméban (e-mail) szdmoljon el, és ennek megfelel6en a rendszer kddolési mechanizi
kialakitdsakor és az adatbazis tervezése soran figyelembe vettuk az ETIS &
Telecommunications Informatics Services) munkacsoport ajanlasait.

Alabb lathaté a Nemzetkodzi Elszamolasi Rendszer (tovabbiakban NER) kérnyezeti dudja n
segitségével nyomon kovethet6k a rendszeren kivil zajlo, de a rendszerre hatést g)i
adatfolyamok. Az abrardl nemcsak az adatmozgas iranya, hanem az adatokat hordoz6 nidiaij
(héldézat, méagnesszalag, floppy lemez, bizonylat) is leolvashatd.
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ANER kornyezeti dbraja
N

TT~alagésPrrpper

Ind/EiyAlm
W/A\Mﬁ Nemz. TAVIRAT

H
Ind Nemz. TELEX H
H
H

rlng%% Ind. Nemz. TAVBESZ

Dijiizasi aduink

IndfEek
Nemz. CSOMAG

21 AC-szalag alrendszer

*rinput adata az in. AC-szalag, amely a Helykozi Tévbeszél6 Igazgatdsagon iizemeld
iz automata kapcsolasu AXE kdzpont éltal rogzitett nemzetkdzi tdvbeszél forgalom
idbbadatait tartalmazza. A kozpont regisztralja a kimend és &tmend forgalom egészét, a
ilom egy részét, valamint a specidlis szolgaltatasok teljes forgalmat (IFS szolgaltatasok,
f Direct). Az alrendszer feladata a kapott input alapjan olyan adatok el6allitdsa, melyek
ivd mind a nemzetkozi elszdmolashoz, mind a koncesszids tarsasagok felé, mind a
%ésvidéki szamlazashoz a sziikséges adatok a tovabbi feldolgozasokhoz rendelkezésre
tezenfelil a HTI munkéjahoz sziikséges statisztikakat is eldallitja.
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NemmzetkSzi Elszimol&si Rendsz.
d 1

Tavijeszélo  Telex ahendszei Csomag RTV abendszer

Alraidszer

InstdHatés Téviral Kozos abendszer Jebzb

JL

AC Abendszer ~ output Adminisztratoi
készitése

A NER programcsoport
2.2. Téavbeszél6 alrendszer

A Nemzetkozi Elszamolasi Rendszer sulyponti részét - kimagasld részaranya miatt - a nem
tavbeszél6 forgalom elszdmolasa képezi. Ez a forgalom a kdvetkez6 tipusokra oszlik:
« az el6fizet6k altal lebonyolitott kilfdldre iranyul6 tavhivé beszélgetések (in. a
forgalom),
* nemzetkézi kézi kezelésli kdzpontokon keresztll lebonyolitott beszélget
manudlis forgalom).
A beszélgetések kapcséan kiilonbdz6 tipusa szolgéltatasok vehet6k igénybe:
¢ R-beszélgetések
e IFS vagy z6ldszdm
¢ Hungary Direct

Egy adott orszaggal nemzetkozi forgalom elszdmolésa altalaban mindig viszonylatonként tdti

A forgalom irdnya szerint lehet:

* Kimen6 forgalom (Magyarorszagrol kiinduld hivasok, melyek lebonyol6dhatnak egy kit
aramkoron - direkt forgalom- , vagy egy tranzital6 orszag vonalainak igénybevételét
forgalom)

* Bejové forgalom (Magyarorszagra bejové hivasok)

» Atmeng forgalom (Magyarorszagon &t lebonyolitott telefonbeszélgetések).

A tavbeszél6 alrendszer keretén belul torténik a bérelt vonalak, azaz a tavbeszél aramlé
elszdmolasa is.Az inditott nemzetkdzi tavbeszél§ forgalom elszdmolaséhoz szikséges adatokig
AXE nemzetkdzi kdzpontjaban allnak el§ a TT- és AC-szalagokon ill. "'Propper-ei** flqgl
TT-szalagon a nemzetkozi kezelt forgalom talalhat6, beszélgetésenként régzitve. A Proppo-tsl
a kulfoldi tarsigazgatasok altal bizonylatokon megkuldétt olyan szolgéltatasok i
beszélgetések, konnyitett hivékartyds forgalom) adatait tartalmazza, amelyeket
kezdeményeztek. A TT-szalag és a Propper-es allomanyok el6feldolgozdsa a BULL %S
szamitogépen torténni.

A bejové nemzetkodzi tdvbeszéld forgalom statisztikaihoz sziikséges adatok a tarsig
kapott szdmadasok bet6ltésével allnak el6.



23 Csomag alrendszer

eiglicdés Informatikai Intézet (T11) VAX szamitbégépén Gizemeld, a csomagkapcsolt adathldzati

Aail Udijazési és szamlazasi rendszere havonta biztositja a viszonylatonként 6sszegzett kimend
‘aforgalmet a nemzetkozi elszamolashoz.

tvorpatat az inditd vagy rendeltetési orszag és a kapcsolat felépitésében résztvevd orszagok

sraskgpesolt hélézatai alkotjdk. A VAX-os rendszerben ezek azonositdsa DNIC kéddal torténik,
inutéllomény is azt tartalmazza.

(...8llkapcsolt adathaldzat nemzetkézi forgalma irdnya szerint lehet

« kinend (Magyarorszéagrol induld)
* begdv6 (Magyarorszagon végz6do)

teié forgalomjelenleg nincs. A havi input 4lloméanyt halézaton kapja a NER rendszer.
24 Telex alrendszer

Uaend forgalom elszamolasa a TELEX kézpontok altal régzitett és a MATAV DPS-8-as
aiiidfpén  cléfeldolgozott adatok alapjdn, mig a bejové forgalom elszdmoldsa a
mjargttasoktdl kapott szamadéasok alapjan térténik. Ugyanezek az adatok képtezik a nemzetkdzi
m fogglom statisztikdinak alapjat is.Az é&ramkdrbérleti adatok a Helykdzi Téavbeszélé
aigelésighdl jonnek bizonylatokon. Ezek nem forgalmi jellegl adatok, igy altalaban csak a
ttojjlétrejottével vagy megsziintével kapcsolatos informaciok rogzitésére van szilkség A telex
ifflckzr keretén bellil torténik a bérelt vonalak, azaz a telex aramkorbérletek elszamolésa is. Csak
rejtamkorok nyilvantartaséat végezziik, amely utén tartozasunk vagy koévetelésiink van.

25 RTValrendszer

*Jitizetici televizio és radiokozvetitések elszdmolasénak alapadatait a Helykdzi Tavbeszél6
diidsdg (HTI) Mdsor-hang kozvetit6 Uzeme szolgéltatja, amelyet az Uzemben Kihelyezetett
MUillomésokon régzitenek és tovabbitanak az alrendszer részére.

kilreckzer elkésziti a Magyarorszagtél és a Magyarorszag altal megrendelt, illetve a
ipirotszagon &tmend nemzetkozi televizid és radiokozvetitések elszdmoléséat, illetve az ezzel
qrsdastorzsadatok karbantartasat és eléallitja a szilkséges statisztikai kimutatasokat.

1®ljEatésok tipusatol fiiggéen haromféle szamadas késziil, amelyek a kovetkezdk lehetnek :

" ‘cvizib hang és kép kozvetités (Mikro)

' liieviziohang kozvetités (TV hang)

IOk etités (Radio)

'loitéramizolgélatés esetén megtorténik a kimend, bejovd, &tmend forgalom elszdmolésa.
26 Tavirat alrendszer
fiatoala gydijtétt és iranyonként, viszonylatonként, azon belll osztdlykédonként Osszegzett

lixgalmét a TELEX Uzemviteli Kozpxtnt PC-n rdgziti és dekadonként floppy-n, az atmend
Mitkedtait pedig havonta bizonylaton megkildi a Tll-nek.
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A 1li-nél a DPS 8 szamitégépen zemeld nemzetkozi taviratokat feldolgozd rendszer éfi
ellen6rzi az adatokat, és a hitelezett taviratokat dijazza, majd azokat atadja a telex szamléi
Budapesti tavbeszélé szdmlazast végz6 rendszer és a NER részére, A nemzetkozi tavira
irnya szerint lehet

. kimend, amely tartozasként keril elszamolasra,
e bejoves, amely kovetelésként kerill elszamolasra,
e &tmend, amely részben kovetelésként, részben tartozasként keril elszdmolésra

2.7. FOLESZ alrendszer

A foleszamolas manuéalis folyamatanak szamitogépes kivaltasara ezen rendszer beinduld
sor. Az alrendszer alapadatai a tébbi (tAvbeszél6, telex, csomag, tavirat, RTV) dté
szamadassor tablainak adataibdl allnak eld.

Az alrendszer el6allitja és ha sziikséges kinyomtatja egy vagy tébb orszag f6leszamoli
id6szakra Uzletdganként (azon beliil forgalom és bérletforgalom bontasban), tovabba lehelj
a foleszdmolas adatainak mddositasara - felvitel, modositas torlés - és azok napléz!
elfogadott foleszamolés adatait tovabbitja a MATAV Rt. szamviteli rendszere felé.

Kimend bejové statisztikai kimutatdst készit adott id6szakra, orszégonként Mg
kovetelésérdl és tartozasarol direkt, tranzit és tengerentli tranzitforgalomnak megfeleld bort

3. A fejlesztési kérnyezet

Hardware: szerver-kliens struktira
e Szerver: BULL DPX-150, IBM AIXV3.2
¢ kliensek: IBM PC-k (16 MB RAM, 210 MB hard disk)
« Ethernet hal6zattal 6sszekotve
Software:
¢ ORACLE Rdbms V 7.0.15 with PL/SQL V 2.0.17
* SQL*NetTCP/IP(VI)V 1.2.7
¢« ORACLE CASE*Dictionary V 5.0.22
¢ ORACLE CASE’ DesignerV 1.1.21 (szerveroldalon)
¢ ORACLE'FormsV 4.0,13
* ORACLE«ReportsV 2.0.14
¢ SQL*PlusV 3.1.2

4. A fejlesztés soran szerzett tapasztalatok

A projekt soran elsésorban a tervezési fazisban hasznaltuk fel az Oracle CASE modszaléi®
eszkdzeit. A CASE hasznalata meghatarozta a munka Iépéseit, segitett tervez6k mui
Osszehangolaséban, és nélkulozhetetlennek bizonyult a team-munkaban. Nemcsak a i
kézotti informacio-csere eszkdze volt, hanem a programozékkal és a rendszer felh:
folytatott kommuniké&ci6 alapjéul is szolgalt.

A rendszer implementaci6ja soran el6sz6r az ORACLE*Forms altal, az MS Win
kornyezetben nyUjtott szamtalan lehetéség alapjan kellett kialakitanunk a rendszer feh
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& az egyéb, belsé, programozéi konvencidkat (elnevezések, programozaési stilus.
Kksth.). A formok létrehozasanal kombindltuk a default-generélasi lehetdségeket és a
IEafotinok hasznalatat. Még a fejlesztés kezdeti stadiumaban létrehoztuk a kozésen hasznélt
[#isok és fuggvények (hibakezelések, nevek visszaadasa kod-tablazatokb6l, valuta-arfolyam
|IEissth.) programkényvtarat. A bonyolultabb és sok rekordot érint6 eljarasok a szerveren futnak
idirék és fliggvények).

lIElilsztr dltal készitett kimutatasok, statisztikak ORACLE*Reports segitségével készilltek Az
llENjjpjiolultséga hosszabb betanulasi id6t igényelt, de a tobblet raforditast karpotolta az
lili~éshonyolult riportok készitésének lehet6sége. Kiilon elényt jelentett az, hogy ugyanaz a
IMQLnyelv hasznalhaté a riportokban is, ami a formokban, igy gyakorlatilag egységes fejleszt6i
lireetben lehetett dolgozni, ami nagyban novelte a programozas hatékonysagat,

&f\saés sordn néhadny buktatéval is meg kellett kizdeni. Kulénosen az elsé id6kben sok
Ifrink volt az MS Windows stabilitdsaval, a megfelel§ fontkészletek kivalasztasaval. A
lIbMiek sordn probléméat okozott az Ujabb nyomtaté-tipusok belépése. A 4 GL-es
Igilisokban eléggé kritikus szerepe van a kilénboz6 ellen6rzések helyének (mez8-, rekord-.
iHii- vegy adatbézis-szinten) és szigordsadganak a megvalasztasa. Ugyancsak lényeges kérdés.
IhQeennyire tériink el a default funkcionalitastol.
lltniszer tervezésében 4 ember vett részt, mintegy 5 hoénapig tartott, (az interjuk készitésétél a
|Efactterv elkészitéséig). A végleges rendszer mintegy 75 tablat, kb. ugyanannyi nézetet (view-t).
iBlmtiolés 100 riportot tartalmaz. Az implementaci6ban 6 ember vett részt, mintegy 5 hénapig.
Illjeszlésben résztvevék kozil az ORACLE Hungary két munkatarsan kiv il a tdbbieknek ez volt
11dik reléciés adatbazis - 4 GL kdrnyezetben végzett munkaja.( Ok egy kéthetes alaptanfolyamot
[#adtel.)
11 miszer integrélt tesztelése, éles inditdsa (a Kkivaltott rendszerrel torténé péarhuzamos
lilEjozésok). a felhasznalok betanitasa, és dokumentalasa egy Gjabb hénapot igényelt. Az Gj
IdEtrel afelhasznalok elégedettek, mivel kénnven hasznalhaté, az Gjabb igényekhez rugalmasan
Idudiit ésegyszer( a karbantartasa.

lildMassal kapcsolatos kérdéseit a kdvetkezd cimekre varjuk:

Keltiiné Nagy I1dik6

Telefon: 280-6601. e-mail: koltaine(2'ccsmtp.tii.matav.hu
Kiss Ferenc

Telefon: 251-4100. e-mail: fkiss(3;hu.oracle.com



SZAKMAI ELETRAJZ

Kokainé Nagy lldiko

1979-ben végeztem az egri tanarképzé fdiskola matematika-kémia szakdn TIE
palyafutdsom sordn az ELTE alkalmazott matematikus szakat is elvégeztei« MOWii
szereztem meg mésodik diplomémat. 1990. 6ta dolgozom a MATAV Rt Infot®
Intézetében, mint rendszerszervez6 és teamvezetd.

SZAKMAI ELETRAJZ

Kiss Ferenc

1981-ben végeztem az ELTE TTK Programtervezd matematikus szakan. Ezutén rainigjll
évig a KFKI-ban. majd az 1QSoftban dolgoztam. 1994. 4prilisatdl az ORACLE HrgidM
ben technikai konzulensként allok alkalmazasban. Szakmai érdekl6dési kétémbe eAi
kovetkezd témak: adatbazis tervezés. CASE- és a 4GL eszkozok.
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Klementz Mihaly, Kovacs L&szld
(UNISYS Magyarorszag Kft.)
UNISYS pénzigyi alkalmazasok nyilt rendszerekben
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Elﬁa(f},: ; _ Kiraly Endre, Digital (Magyarorszagi) Kft.
Az el6adds cie:  PATHWORKS-6s PC-k TCP/IP héalézatban, UNIX kormyezeti

Az el6adas 16 témakorei:

A TCP/IP és a UNIX a Digital viléagban: OpenVins-ben, OS8/1-bi

VAX-on és Alpha-| y

Dlgiltal TCP/IP a PC—n PATHAORKS V5 J;
mplementalt szabvanyok

- Mas halozati transzportokkal valo egylttmikodés (

- F4jl és nyomtatd szerver hozzéférés

- A nemzetkOzi Intemet halozamoz valo hozzaférés

Alkalmazasok a PATHWORKS TCP/IP:

Jelenll<%g||( legjelentdsebb hazai felhasznala5| tertletei, ey

projel
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I1I5-ben szereztem programtervezd matematikusi diplomat a szegedi
Jiisef Attila Tudomanyegyetemen. Elsé munkahelyem a SZAVAIK Kis-
sdaitogépes FOosztalya volt, ahol hamar kapcsolatba kerlltem a
kisszamitogépes halozatokkal, egyel6re Z80-as kornyezetben. Ezt
kivetten kllonb6z6 PC-s halozatokkal, majd a VAX-0k meg&elené-
lével vegyes halézati rendszerekkel foglalkoztam. Masodik mun-
kitid?enlggo ota Digital (Magyarorszagi) Kft, ahol szintén hal-
(utolikal kapcsolatos szakmai feladatokat végzek.

-Xgy



Torok Balint

1909-ben végzett a Budapesti Miszaki Egyetem vilamosmérnoki karan, azusmj
szakon. Mar az egyetemi évek alatt tapasztalatokat szerzett a szamitogépi),
grafika, illetve kilénféle PC szoftverek fejlesztése terén. .

0.
Elsé munkahelyén a SzAMALK-ban PC-s és VAX/VMS koérnyezetben végzett KiiDl|

szoftveres és installéacidés munkékat.

1990 novembere 6ta dolgozik a Digital Magyarorszagnal, ahol eddig a khettt
munkakoroket toltotte be, szoftver konzultans, rendszer mérnok, technikii
konzultans. FO teriillete a nyilt szamitégépes rendszerek, igy foglalkozott =!
Digital korabbi gépcsaladjain futé ULTRIX rendszerrel, 3CO O°NIX-szal,
Alpha csalédd megjelenésével az ezen futd Digital “INIX rendszerrel a DC
OSF/Il-gyei.
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|itdlkdi9 cia«: fejlett operacids rendszer technolégidk a DEC OSF/1 UNIX
rendszerben

IkilSadda iamerteti, hogy a Digital miért az OSF/1 technoldégiat valasztotta
processzori gépei szamara, mint UNIX technolégiat; mik az elényei az OSF/
littVMidgidnak; ismerteti, hogy a Digital milyen valtoztatasokat,
Ibbfenlesztéseket végzett az alap OSF/1 kédon; hogy mindez hogyan kapcsolodi
1IW"U’0 torekvésekhez, az Gjjaalakult OSF-hez (mint szervezethez), milyen
IIﬁ/\loi’[i altap—scftware termékek teszik teljessé a Digital altal nyGjtott UNIX
nyt:e:et.

Ivritul X elbadas megkisérel valaszt adni a kérdésre, mennyiben jol

lortzatt, atger.delt operécidés rendszer a DEC CSF/1 UNIX. Sok alapvetd

Hz::s5g), eldontendd kérdés m.eral fel egy olyan komplikalt software

mzasekor, mint egy cperacidés rendszer. Ezek kozul dontbéek lehetnek azok,

yn felvetik, milyen technolégidkat hasznaljon az Gj rendszer. A hallgatosa
jlerteti, hegy milyen eziranyl dontéseket hozott a Digital, UNIX

irér.ek tervezésekor.
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G-H- - Objektumorientalt integralt OOP fejleszté kdrnyezet

Szakai LaszI6
Miskolci Egyetem, Informatikai Tanszék
szakal@iit.uni-miskolc.hu

Bevezetés

A szoftverfejlesztés tdmogatasanak egyik nagy probléméja az, hogy miként lehetne a
szoftver létrehozasat nemcsak jobb nyelvekkel, hanem jobb tervezési médszerddof”
tdmogatni. A tervezési metdédusok dontd tobbsége egy szabvény eljaras, arely
els6sorban az egyes fejlesztési mérféldkévekhez kapcsolédd dokumentumok tartalmi
részét és a fejlesztést végz6 csoport felépitését rogziti.

A gyors szamitastechnikai fejl6dés erdsiti azt a tendencidt, hogy a Ilétrejflijj
szabvanyokhoz igazodva a rendszerek egyre nagyobb mértékben valjanak
hordozhatéva. Az objektumorientalt nyelvek terén bekdvetkezett szabvanyosig™
eredmények implementéciéjaként jott létre a G++ fejleszt6rendszer, amely nemcsdta
C++ osztalyainak kialakitasat és a programszerkezet létrehozasanak megkonnyitéiH
hanem a fejlesztés elsé 1épésétdl fogva igyekszik a rendszertervezést tdmogatni, A
G++ fejleszt6atyja Prof. Giuseppe Menga a Torin6i M(szaki F6iskola professzori,
valamint munkatarsai az elsé alkalmazasokat ipari szimulaciés és feliigyelj
rendszerek témakorében fejlesztették ki. Emiatt a rendszer olyan kitetjesztésekkiii!
rendelkezik, amely timogatja a valds ideji folyamatok kezelését.

A G+ +felépitése

A G++ a C++ nyelvi kornyezet( fejlesztést tamogatja UNIX platformon.
Rendelkezik a tervezés egyes lépéseinek grafikus tdimogatasaval, a tervezés-fejlesztéit
a kovetkez6 szintekre lebontva:

* analizise

« prototyping

« implementacio

Az analizis és tervezés alapjat a Blooch és Rumbaugh kutatésai nyomE
implementaltdk, mig az osztalytervezés a HOOD ( Hierarchical Object Oriented
Design ) alapszik, amelyet az Eurépai (rkutatasi Hivatalnal dolgoztak ki. Az egyo
objektumok dinamikus viselkedésének leirasara az SDL ( System Descriplioi
Language ) formalizmust hasznalja a G++.

A rendszer a C++ nyelvre épilve annak hasznélatan felil egy olyan keretrendadT
amely Osszetett adatstruktrdk hasznalatat, konkurrens viselkedésleirast &
eseményorintalt vezérlési lehet6ségeket is magédban foglal. Ezen kiteijesztésii kén
osztalytipusokként killonb6z6 kényvtarakban allnak rendelkezésre.

A G++ egyes fejlesztési lépéseinek bemutatdsdhoz sziikségiink lesz a C++ -ba
értelmezett objekmrnkiterjesztésekre, mivel a grafikus reprezentaciokban az andliz,
tervezés és implementélas soran ezek a modellekben megjelennek.

A rendszer a grafikus reprezentaciok és kédok alapjan automatikusan generdl C+-
forrast, minden egyes osztélyhoz header és osztéalyleir6t kilon - kalon. A flggoidi
makefile -t azonban a fejlesztéssel parhuzamosan definialni kell.

Az analizis sorén az egyes objektumok kapcsolatrendszerét a kovetkezd alapeseteim
bonthatjuk le:


mailto:szakal@iit.uni-miskolc.hu

Hesmélat ((use ) : a két osztaly kliens-szerver viszonyban &ll egymaéssal, a kliens a
szetverobjektum egyes eljarésait aktivalhatja. Ez azt jelenti, hogy a kliensosztaly
oiméraaizervereljarasok lathatdak. Az egyes osztalyok egymas kozotti lathatdsagai
iBidszert alkotnak, amelybdl létrejon a HOOD-féle lathatéségi rangsor ( HOOD
leniority of use ). Ez a viszony vonatkozik egyardnt osztalyokra és
oiztalyel6foidulasokra is.

Uegdbenfoglalés (inclusion) : az egyik osztaly magéaban foglalja a mésik egy vagy
Idbeldfizrdulését. Ez a viszony tagabb értelm(i a hasznélatnél, egyfajta szul6-gyerek
tikonyhierarchiat hoz létre osztalyok kozott.

(kitiodés (inheritance) : superclass/subclass hierarchia az egyes osztalyok kozott.

ituharencia és objektumok

nencia azt jelenti, hogy az egyes szé&mitasi eredményeket olyan akciok
liilssArek eredményeként kapjuk, amelyek egymassal parhuzamosan hajtédnak végre.
Eakétféle médon kdzelithetjiik meg.
Ejyizeriibb esetben a konkurrencia egyméssal parhuzamosan fut6 processzeket jelent.
Alrocesszekre bontdst hagyomanyos moédon agy jeldljuk ki, hogy azokat a
linkcidat, amelyeket logikailag Osszetartozénak vélink, egyetlen processzben
helyezzik el, igy biztositva a kilonbz6 csoportba tartozd funkciék péarhuzamos
btisét.
Aprobléma absztraktabb megkdzelitésében nem a fejlesztd jel6li ki a processzeket,
hmem a rendszer azokhoz az objektumokhoz, amelyek a probléma szempontjabol
Muié futési kontrollal kell, hogy rendelkezzenek, automatikusan kiilonall6 processzre
hatle, az 6sszes kapcsolddé objektummal egyiitt.
A"gektumok a konkurrencia szempontjabdl a kovetkez6képpen sorolhatok
tipusokbe:
\ezérlési egységek - threads of control
Qyen passziv objektumok, amelyek lehet6vé teszik, hogy egy aktiv objektum a
hiU frgeszthesse.
fitiziv objektumok
Stihenciélis objektumok - normél fuggvényhivasszerl viselkedés és a blokkold
o"Atumok - olyan szinkronizaciés adatobjektumok, amelyek wait eljardsukon
katsztil biztositjdk, hogy egy multithread kornyezetben egy tetsz6leges thread
felfiggeszthesse Aitasat.
Adivobjektumok
Exkaz objetumok jeldlik ki az alkalmazas énall6 moduljait. Az aktiv objektumok
logikailag két csoportba sorolhat6k
Interfece -ek, amelyeken keresztil az akciok elérhetdk, illetve az implementéciok,
melyek a dinamikus viselkedést iijak le, és amelyek lehetnek aszinkron, szinkron és
késleltetett-szinkron eléréstiek.
AG++alapkdnyvtarai kozill csak a leglényegesebbeket lehet itt megemliteni, ezen
fdil azonban rendkivil nagyszdmua el6re elkészitett osztalytipussal van a
1"MZtorendszer ellatva:

Uiminyek és a kapcsol6do tevékenységek kezelése
Mron objektumhoz rendelhet egy eseménykészlet, amely események egy maésik

chiedum altal nyomonkodvethet6 valnak azaltal, ha az eseményekhez callback
«(vényeket rendeliink. Az egyes események monitorozasahoz kapcsol6dni lehet, fel
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lehet fliggeszteni és meg lehet szintetni. A callback mechanizmus egy oyen
kild6é/fogadé modellhez hasonlithatd, amelyben tobb fogadd is detektalhaté egy
esemény bekdvetkezését. Az eseményt létrehozé nem tud arrél, hogy hanya
monitorozzak az objektum eseményeit.

Objektumhalmazok:

Az objektumok dsszetartozd halmazainak kezelése ezen osztly és leszdmiazot||i®
lehetséges. A legegyszer(ibb halmaz a gyGjtemény ( Collection ), amelynek alapvelj
eljarasai az add(),find() és a remove(). Ebb8l az osztalyb6l szarmaztaté”
leszdmlalhat6 gydjtemény ( Sequenceable Collection ), amelynek konkrét alesetei i
soros ( Ordered Collection ), stack, rendezett ( Sorted Collection ), buffer ( Qrouar
Buffer ), heap és az eseménykovetett leszamlalhat6 gydjtemény.

Ezen objektumhalmazok kezelését vezérlési makrok tamogatjak, amelyek lehctwW
teszik az elemek szimbolikus 6sszehasonlitasat ( IF MATCH ) és iteraci6it (DOia
WHILE_MATCH).

Kliens/szerver kiszolgalasi modell osztalyok

Az alkalmazasok kifejlesztésének megkdnnyitése érdekében a G++ egy el6rede”|p
kliens/szerver/szolgaltatas osztalydefmiciot kinal a fejlesztének. Ebben a modellbdja
szolgéltatés egy olyan thread, amely egy adott szerverosztalyhoz, tartod
szervizprocesszként indul el. igy a szerverobjektum annyi parhuzamos folyamatot bot
létre, ahéany szervizt definidl a kulvildg felé. Az egyes kiszolgalokhoz kilds
lizenetekben egyuttal argumentumokat is tovabbitani lehet.

A rendszerfejlesztés garfikusan tAmogatottfolyamata a G++ -ban

A tendszerszolgéltatdsok az 1.1 btén lathat6 parancspanelen keresztill érhet6k el.

11 dbra
Analizis

Az analizis sordn az adott problémét entitds - viszony ( entity - relationship)
modellben kezdj-k el feldoigozni. Ehhez objektumokat hozunk Iétre, anelyt
valésaghoz kapcsoldd6 valamely elemének reprezentaldsara és feltuntetjik* anré
viszonyét kdrnyezetéhez 1.2 4bra.
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Az objektumok még egyszer(i kapcsolatokban &llnak ( association, aggregation,
geimlzation , generic ) , de méar megadhatjuk az egyes objektumok l4thato
idributurreit és eseményeit.

ibgaszint(i tervezés

Az andlizis végeredményébdl generalhaté egy Uj &llomany, amely a magasszinti
tnvezés kinndulési  alapja. Természetesen az eddig kialakitott objetumokat
ciztalyokka konvertal6dnak, az attribGtumokbdl és az eseményekbdl létrejonnek a
phlicjdatdefmiciok. A kapcsolatok természetét is tovabb kell részletezni, mivel
portosan meg kell adni az egyes objektumok relaciéit , amelyeket az alapjan
donthetink el, hogy az adott osztaly a mésik eljarasaira és paramétereire milyen
lilhatésdggal bir, illetve milyenek az 6roklédési viszonyok. Emiatt a kapcsolddasok
toda nagyobb szama taldlhaté meg ezen a szinten, ami az osztalyok Kkils6
hivatkozasaiban és belsé adatelemeiben jelenik meg 1.3 &bra.

Amagaszint(i tervezésben az objektumokat besorolhatjuk a G++ -ban el6re definiélt
osztélytipusokba és igy rendelkezésiinkre &ll egy olyan keret, amelynek az egyes
densitjelentéssel birdé kdddal kell feltdlteni. Az objektumokhoz tartoz6 osztalyeditor
izobjektumok kijel6lése Gtjan azonnal behivhat6 1.4 &bra.
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Impltment&ci6

Az implementéciés szakaszban az osztalyokat a HOOD konvenciénak megfelel6en
grafikusan brézolt formaban alakithatjuk ki.

Aiiaplementacié soran az osztalyok minden egyes adatelemét definidlnunk kell,
mely _teimészetesen az eddig definialt osztalykészletb6l kerilhet ki. Az
inplement&cié minden elemét a grafikus felleten érhetink el, amelynek dont6
thlséoe egy egyszer(i sz6veges editor, ahol C++ sorokat adhatunk meg. Az elemek
(imkcidja donti el, hogy a forrds mely részébe generédlédik a megfelel§ C++ kéd 1.5
ibra,

15 abra
Adinamikus viselkedést az SDL szabvanyt implemental6 grafikus editorral adhatjuk
meg melybdl a C++ konverzi6t a rendszer automatikusan végzi el.
Afejlesztés soran lehetéséglink lehet még GUI grafikus felhasznal6i feluletet is
tenveni egy GUI editorral, amelyet szintén egy specidlis kdnyvtar tdimogat. Az ipari
dtalniazasok tdmasztotta kovetelmények miatt lehet6ség van hal6zati kommunkacioé
definidlasara is.

Konkltizio

AG++aDOS operécids rendszerben impelementélt integrélt fejleszt6i kdrnyezethez
aokott programozoékat is meggy6zi arrél, hogy UNIX alatt is hasonléan kényelmes,
eljarésaiban azonban a mai fejlett irdnyzatokat magaban foglal6 igen izgalmas eszkozt
huzttélhatunk. A parhuzamos folyamatok igen kidolgozott timogatottsdga miatt nagy
Rendszerek szimuléci6jéra az egyik legalkalmasabb fejleszt6rendszer.



SZAKMAI ELETRAJZ

Szakai Laszl6

Miskolci Egyetem, Informatikai Tanszék

Szakmai érdekl6dési teruiletek:

Unix operaciés rendszer, rendszeradminisztracid. A tanszéken Uzemeltett!
megkozelitéleg 20 munkadllomésbol, amelyek java része Silicon Graphics gép,.
lzemeltetési feladatait latom el. Mindezeken tal részletesebben foglalkozom a
programozasi nyelvekkel, elsésorban a C nyelvvel.

Diszkrét gyaértérendszerek szimuldcibja. Ezzel a szakterilettel tébb, mint két évt
foglalkozom, eredetileg egy 9 hénapos DEC Altal tdmogatott hollandiai tanulmanyifl'
okdn ezen a teriileten dolgoztam, majd Ujabb 3 hoénapot toltdttem ez(ital
Olaszorszagban a DEC Engineering ltaly fejlesztérészlegénél. igy keriiltem
kapcsolatba az diszkrét rendszerek felugyeleti és Utemezési problémaéival, valaminta |
genetikus algoritmusokkal. J
Erdekl6dési teriileteim még a multimédia, nagy informacids rendszerek tervezése ésa.'
halézatok.
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Szamitastechnika a BME-ETT oktatasaban

DSitorj Bélaegyetemi adjunktus, BME Elektronikai Technol6gia Tanszék

t 8J bemutatja @ BME  Elektronikai Technolégia Tanszék oktatasi tevékenységét tdmogatd
nitdgépes rendszert és fejl6dését 1986-t6l napjainkig. A képzés célkitlizéseinek elérését korszerii
WQCAM rendszerek tdmogatjak. Kész programrendszerek felhasznalasaval az oktat6i kar nem
*pin részletesen Ylemutatja a tervezés folyamatat, hanem hatékony eszkézt ad a hallgatok kezébe
1 ijOyes tervek elkészitéséhez és a gyartds végigviteléhez. A magas szintli termelésiranyités
riterei az ABAS-EKS rendszer segitségével a gyakorlatban is elsajatithatok

X 1 Bevezetés
ii-
[BVEElekironikai Technoldgia Tanszéken 1986-ban kezdtiik el az addig ZX Sprektumokra és egy
IM¢fre alapozott szamitégépes rendszer korszer(isitését. A fejlesztési célok és lehetdségek
fiailiziléssanak eredményeként IBM PC alapl vagy azzal kompatibilis rendszerre esett a
ERtisunk Ennek a platformnak volt a legjobb teljesitmény/ar mutatdja, szofverellatottsaga Kitiing
ilBofverek &ra mér akkor is kedvezd volt. Az IBM PC-k mellett sz6lt a tanszék tdbb éves
haiisi tapasztalata, melyet az Intel processzorok (14004, 18008, 18080) alkalmazésa terén szerzett.
| lanilogépek rendszerbe szervezésére kit(ing lehetGséget nyujtott az akkor méar terjed6 helyi
|lai(LAN) alkalmazasa Kell§ valaszték mutatkozott elsGsorban az &lloméanykiszolgalé (file
(t) tilsd megoldasok teriiletén Ez a gazdasagos megval6sithatésagot prognosztizdlta. A
| sridloindsok (workstation-6k) er6teljes vonzasat, mely legféképpen a RISC processzorokban, a
LliaiiMQtodéshen, a magasabb teljesitményre képes operaciés rendszerben és a grafikus
IHKkhilg fellletben mint egységes rendszerben rejlett, ellenstlyozni latszott a PC-k varhat6é
| Bikus fejlécése A vart fejlddés be is kovetkezett

2 Redszerépitési alapelvek

Il llestk oktatéinak dontése nyoman a sz&mitdgépek elsédlegesen az oktatds kozvetlen
| iMdrényeit elegitették és elégitik ki a mai napig Ezen belil is a hallgatok igényeit tartottuk szem
1ék Brekmegfelel6en a gépeket a hallgatok altal is sdir(in latogatott laboratériumokba telepitettitk
11it odatés igényeinek megfeleléen épitettik ki ket Az oktatok az 6rdk anyagat a hallgatok
Iriiailaboratériumokban készitették el és felkészultségliket is ott fokozték. A koncepcié elénye a
lIbM kiizvetlen igényeinek lehetd legmagasabb szintli kielégitése mind a hasznéalhaté gépek szdma
IE¢ikiépités magas mindsége alapjan Hatranya az oktatok nagyobb mértéki leterheltsége, mivel
ll6nk|Kl(észitése és a felkészilés tébb id6t igényelt ahhoz képest, mintha 6nall6 géppel
léteztek volna. Jelenleg két szadmitastechnikai laboratérium all rendelkezésre, tovabba sok gép

Igiiztlap és alkalmazott kutatasokat, mlszaki fejlesztéseket, minddsszesen tobb mint 30 db PC
1IMiéldépitésben

IUnijoi megoldas: helyi h&l6zat. Egy helyi héalézat a hatékony szamitogépes rendszer
Ibpééiek és miikddtetésének feltételeit teremti meg a hattértar és a nyomtatok megosztott
Ikmiiliii valamint a kdnnyebb menedzselhet6ségen keresztil. 1987-ben mar 4 gépet is LAN-ban
Iwbettiink Orchid halézati csatold kéartyak és PC-NET hal6zati operacios rendszer segitségével.



A rendszer azonban bizonytalanul m(ikodott; nagyobb halézati terhelés esetén
kovetkezett be és gyakori volt a rendszer teljes lefagyasa is Emiatt 1988-ban attértiink a 3>
Microsystem ARC-Net kartydjara és a Novell NetWare hélézati operacids rendszerre Al
(DEC) Ethernet technolégidja ekkor mar régen létezett, PC-s valtozata is kaphato |
teljesitmény/ar mutatéja igen kedvezétlen volt Az (j rendszer kitlin6en miikoédott, ési
megelégedéssel hasznaljuk a fokozott biztonsagi kovetelményeket igényl§ vagy a kisstbl
terhelést okoz6 alkalmazési tertileteken.

Beruhazasvédo fejlesztés. 1990-ben a fokozddo igények kielégitésére létrehoztuk a "gradi
postgraduate students' laboratory”-t 11 db IBM PC 386 szamitogéppel és Ethernet halézi
kezdve két alhal6zatot tizemeltetlink a tanszéken: egy ARC-Net és egy Ethernet alap(t. Ak((
hérom hal6zat kapcsolatéat a kdzponti alloménykiszolgalon (serveren) megvalésitott belss hid)
meg teljesen &tlatsz6 mddon. Az egyetemi hal6zat még ugyanebben az évben ugyancsi
alapon érkezett koaxidlis kabellel tanszékiinkre, melyre azonnal rékapcsolédtunk. Ennek1
elényei 1993-t6l jelentkeznek, amikor is az egész vilagot behal6z6 Internetre a BVE wi
kabellel kapcsolédott ra az addigi 64 kbit/masodperces kapacitasi vonal helyett. A tanszdll
illetve felhasznal6i az Interneten keresztil a vildgon bérhonnan elérhetk a kivetkezs (
<bejelentkezési név>@ett.bnie.hu Akiszolgalé cime kodolva: 152.66.71.1.

3. Oktatasi célkitlizések

Az Elektronika lecm.”.ogia Tanszék oktatéasi célkit(izései kdzott a gyaxonau Képzés minis
fontos helyet foglal el. Ennek elengedhetetlen segédeszkdze, esetenként targya, a szamiléstee

CAD/CAM: Az elektronikai alkatrészek, készilékek, az elektronikus aramkorok, ta»
korszer(i modszerei szamitastechnikai eszkozoket igényeinek. A szamitogéppel segitett t
gyartds (CAD/CAM) alapelveit és modszereit elméletben és a gyakorlatban szamitogépek®
egyarant oktatjuk. Alapelveink szerint a CAD egy olyan szdmitégépes eszkdz, amely sagftiall
részfolyamatait és végsé soron az Uj termék olyan mélységl leirasat allitja el, nelynekb
termék legyarthatdé A tervezés gyakran magéaban foglalja a szadmitdégépes noddllkész
szimulaciét is, amely segiti a hallgatokat (tervezéket) a tervezés alatt all6 alkatrész \
mikddésének megértésében, ellendrzésében.

A tervezési modszerek oktatésa alatt kilonds hangsilyt fektetink a gyérthatoség és sa
tdmasztotta kovetelmények alapelveinek megértetésére elkerilend6 azokat a tervezésilj
melyek csak kés6bb, a tervezés befejezése utan deriilhetnének ki A CAM magaban fogaljiii
berendezések szdmitdgépes vezérlését, az alkatrészek fel- és lerakasat a szllitd rat
szerszamvezérlést, az alkatrészt ellenérzé és gyartast feligyel6 rendszert stb. Ezek k9
berendezést lizemeltetiink és hasznalunk fel a gyakorlati oktatas keretében.

Technoldgiai modellezés és szimulacié: Az elektronikéban alkalmazott technolégiék ret
targyaldsa sem nélkiilézi a korszer( szamitastechnikai eszkdzok és modszerek alkal
szamitastechnikéat ezen a terilleten nem csupan a folyamatok pontos iranyitaséra és &s
lebonyolitasara lehet hasznalni, hanem a modellezés és szimulaci6 eszkdztaraval a lényg

a folyamat pontosabb megértésére, valamint ezek birtokéban a technolégiai modszerdi ésra
tovabbfejlesztésére is.
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li programfejlesztés: Az els6 szemeszterekben megismert &ltaldnos programozasi
mirt példdul a PASCAL, C és assembly nyelvet elsésorban CAD/CAM alkalmazéasok
16szereinek oktatdsdban hasznéljuk fel. Ezek tobbsége DOS alatt készil, de tobb
alatt sziletett alkalmazésra is van példa Egy-egy alkalmaz6i program fejlesztésére kitling

| biacsit a tobb féléven at tart6 Onallé laboratérium c. targy és a tanulmanyokat lezaro
‘czési gyakorlat.

lépes termelésirdnyitds: Az ipar és a gazdasdg Aatalakuldsa kapcsan a minGségi
‘ek drasztikus emelkedése, a gyartas termelékenysége és gazdasdgossaga olyan miszaki
ereket kovetel meg, akik a termelést, mint vallalati folyamatot is jol ismerik tli a m(szaki
Ab6nilégéppel segitett termelés tervezés és iranyitas oktatadsara komplex rendszer all

4. Rendszerintegralas helyi hal6zat alatt

(tobb mint tiz laboratériumaban van, vagy id6szakosan (izemel sz&mitégép. Ezek
ikeillamilyen forméaban részt vesz az oktatasban. Gyakran hasznaljak ezekr6l a gépekrél
idt a CAD/CAM programokat, fejleszt6 kornyezeteket és segédprogramokat A

ok tébbsége azonos vagy hasonl6 kiépitésd, ezért a felhasznalok (oktatok és hallgatok)

o mellé letlhetnek dolgozni és mindig hasznalhatjak sajat adatalloméanyaikat

ezafeltételeket szamitdgépes helyi halézat biztositja. Hal6zati nyomtatéként egy EPSON

legy EPSON LQ-2550 szines matrixnyomtatdé hasznalhat6. A rajzok HP 7475 tipusd
ilnéppel készithetdk el, amely a biztonsagos tizemeltetés érdekében a helyi halézat tavoli
t7pcsolédik a rendszerhez. A halozati allomésok (kiszolgalé, munkadllomésok)

Kdyén a szimitégépek ilnek. Elénye: egy-egy &g meghibasodasa nem zavaija a tobbi
t Hilrinyai: a sin topoldgidhoz képest tobb kabelezési munka, k&belhiba esetén a hibas agra

i Gsszes allomés leszakad a kiszolgalordl; a kiszolgaléhoz kozelebbi kabelszakaszok
kfcfgalom esetén kénnyen talterheltekké valhatnak, ilyenkor a mdogottik lévé allomasok
liiiiciktfiéM lelassul. Az alabbi laboratériumokba a hélézat egy-egy agat épitettiik ki, minden
1, vegy Ujabb eldgazés (pl. passziv HUB) utén tobb szdmit6gép kapcsolhatd:

p nis laboratérium i122) - Mechatronikai laboratérium (201)
zajok laboratérium (201A) - Méréstechnika-CAD laboratérium (202)
kontérium (203) ’ Elektronikai laboratérium (204)
Af IENVatorium (205A) - Vékon>Téteg laboratérium (205B)
ipMénum (214) - CAD laboratérium (216)
Ggia laboratérium (218)

lok tébbségében 6néallé munka folyik szofver és hardver fejlesztés tertletén egyarant,
& gyakran igényelnek hosszabb-rovidebb ideig tartd atalakitdsokat & szamitogépes
Weéitve a halozati csatlakozast is. Az ekkor keletkez6 esetleges hibdk méas laborokban
& nem zavaijak. Ezt az ARC-Net hal6zat biztositja, hiba esetén csak az adott labor
lek miikodése all le. Az ARC-Net hal6zat atvitelei sebessége 2.5Mbit/s, ez nem tul
Afent részletezett biztonsadgi megfontolas azonban nyomdésabb érv az egyébként is
kishalézati terhelést jelent6 munkadllomasok ilyen médon valé bekotése mellett Ez aldl
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1 abra A BME Elektronikai Technolégia Tanszék helyi hal6zata

talan a Méréstechnika-CAD laboratérium jelent Kivételt, mert ebben kilenc, lokén
szamitdgép lzemel harom &gon. A gépek teljesitményének novelésekor vérhatéan felmerilli
kapacitas boévitésének igénye is. Jelenleg a kdvetelményeknek megfeleld, elfogadhaté sdxi
mikodik.

Vékony Ethernet halézat; A fizikai sin topoldgia a legegyszer(ibb elrendezés. A koi

az allomasok egymas utan T elagazasokkal kapcsolédnak és a sinkabel két végét pedgi
reflexiok elkertilése érdekében hulldmellendllds zaija le. El6nye: ez igényli a 17
kabelhosszat és egyszer( a kébelezés. Hatranya: kéabelhiba (szakadas vagy zérlat) izemiép
teheti a teljes rendszert és a hibahely behataroldsa is nehéz. A vékony Ethenietl
megszakitasvédett kivitelben is kiépithet6 jelentds arndvekedés mellett. Jelenleg egyszoiaii
is megbizhatéan tzemel két kornyezetben: a CAD laboratériumban és az oktaték szobai
els6 esethen a nagy halézati terhelés igényli a - nagyobb sebességli (IOMbit/s) - Ethetnelhii
A mésodik esetben a kébelezés egyszerlisége: sok egymas utan lévé oktatdi szoba 6nmagig
topoldgidt sugall Az oktaték felé 1994-ben épilt ki a szdmitdgépes haldzat foként azd
levelezés tamogatésa céljabol.



5. CAD eszkozok

tODoktatéssal kapcsolatos célkit(izéseket a gyakorlatban az aldbbi munkaéllomasok és
Hnréomagok segitségével valésitjuk meg.

allomésok Az IBM PC alaptt CAD munkahelyek Iényegében hadrom csoportba sorolhaték:
IDnmiahelyek kezdSknek, haladéknak és CAD é&llomasok specidlis alkalmazasok szdmaéra.

lloit6, I6ként alacsonyabb évfolyamon tanulé hallgatok igényeit egyszer(ibb kiépitési
k is kielégitik. Tizen6t szamitogépet sorolhatunk ebbe a csoportba Ezek kiépitése az
2Vt CPU, 2MByte RAM, EGA képerny6 és egér konfiguraciotol kezdddik és
IWSMHz CPU, 8MByte RAM, EIZO 7090S VGA 16" (1024x768x256) képernyd és egér
Morcidval fejez6dik be.

Ipekb igényeket, melyek pl a diplomaterv-feladat megoldésa idején jelentkeznek, harom
i6n kiépitett PC-s munkadllomés elégiti ki. Ezek konfiguracidjat az 180386/25MHz CPU,
Bjlt RAM VGA képernyd és egér jellemzi masodik képerny6vel kiegészitve, amely 20
WIBZ09500 monitorb6l és MD-B8 grafikus vezérlébél (1280x1024x256) éll.

1jlkalmazasok kozil a képfeldolgozést és az igényes dokumentéacid-készitést emelhetjik ki.
IEpdolgozo rendszer egy szines SONY CCD kameréra (740x576) és egy Truevision ATVista
lijidizalo és feldolgozd kértyara valamint egy méasodik VGA képerny6re épul 180386/25MHz
WIMBte RAM, VGA képernyd felépitési alapgépen. Az igényes dokumentacio-készités
Banét asztali kiadvanykészité rendszer (DTP) segitségével sajatithatjak el a hallgatok. A DTP
iéiliely sajétos tartozékai: papirfehér allé monitor, HP LaserJet Series Il nyomtaté és egy HP
Uti Fws letapogatd berendezés.

Epiticsomegok: A CAD/CAM  alapelveinek oktatasa mar az alsdbb évfolyamokon
pModili - A kiinduldsi  feladat leggyakrabban egy aramkor megtervezése, magasabb
Eiviokon ennek megépitése is Az elvi kapcsolasi rajz elkészitésének legnépszeriibb eszkéze az
ICADNiamesomeg megfelel6 modulja A tervezés teljes végigvitelére a tanszék altal felajanlott
liligek kozott megtaldlhaté az DASH-LCA elvi kapcsoldsi rajzot készit6 program, a
|idj«itményti  SUSIE  digitdlis &aramkoérszimulaciés program és a komplett P-CAD
P

limikartkkivitelezési terveinek elkészitéséhez harom kolonbdz6 technolégia all rendelkezésre.

iznti kivitelezéshez a szoftverb6l programozhaté kapumatrix aramkdoroket ajanljuk. Ehhez

lux lgpkdt  laszndlé teljes fejleszt6 kornyezetet biztositunk XELTEC programozéval
jKite
aramkori megvaldsitashoz sajatfejlesztésii tervezd rendszer, a HyCAD all
lse A HyCAD harmdnikusan egyuttmiikodik elvi kapcsolasi rajzot készit6 mas
kel (pl. OrCAD) és CAM moduljain keresztll a gyartasban alkalmazott szdmitégépes
JHAG  endezésekkel is (pl. maszkvagd rendszer, mesterfilm-készités).

1ot fouzalozst lemezen alapul6 Kivitelezéshez a P-CAD programcsomag all rendelkezésre.

1iAORpes képfeldolgozas nem csupan népszer( a multimédas alkalmazasi térekvések kapcsan,
fotcs eszkdz egyes gyartastechnoldgiai folyamatok optikai ellenérzésében vagy a lézeres
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megmunkaldsok teriiletén A Truevision STAGE rendszer rugalmas kornyezetet biztosit]
kamerés képbevitelen alapul6 fejlesztések szamara Fekete-fehér igények esetén célszer(ial
mikromegmunkalas teriiletén alkalmazott masik rendszeriink hasznalata. Jn

Nem kamerés bevitellel (pl. HP ScanJet Plus letapogat6val) nagyobb felbontasu képek ngi
Ezek alkalmasak pl. a nyomtatott huzalozasi lemezek esetlegesen hianyzd furgpro]
eléallitasara alakfelismerési médszerek felhasznalasaval, vagy mesterfilmek ellen6rzésért v
talakitas utan a referenciadlloméannyal valé dsszevetés alapjan.

F6ként technoldgiai és konstrukcids problémék vizsgélatt tAmogatja az a program, nelyN
részecskék mozgasat szimulalja vakuumtérben. Az elektrodak és a toltott részecskék t
kozott definidlhatok, az eredmények szemléletes grafikus forméaban megjelenitiMolt |
kinyomtathatok.

A munkaallomasok biztonségos miikodését a doktorandusz-képzésiink Kkeretébe!
viruskeres6 és irt6 program, a ChkVir szavatolja. I

6. CAM berendezések

alapvetéen meghatarozé hibrid integralt &ramkorokhéz és a nyomtatott huzaloz!
gyartaséhoz kapcsolodnak, (2. &bra). Ezek mellett egyre tdbb hallgatd szerez magassz(# ii
ismereteket a lézertechnoldgiéi laboratériumunkban, ahol a berendezések és folyamatok'
tobb szamit6gépet épitettiink be.

Megemlitjik, de itt nem részletezziik, hogy tébb szamitoégéppel vezérelt mérdrendszer tdl
oktatd (és kutat6) munkat, pl. az elektronikus zajok vizsgélatat, a megbizhatésagi vizsgdlltol
az aramkorok bemérését. Ez utébbira a "kari szabvany" szerinti rendszerek allnak rendellta

Mesterfilm készité rendszer: Egy hibrid integralt aramkort vagy egy nyomtatott huzalozatpl
tervez6 CAD programcsomag kimenete tobbek kozott tartalmazza a rajzolatot mg
adatallomanyt. Az egyes rétegek mesterfotoit az adatdllomany alapjan egy lézer plotter stk
allithatjuk el6. Ez a plotter egy lézeres ir6szerkezettel ellatott pontmatrixban dolgozé rajzgép!
kozvetlendl filmre rajzol maximum 480mm x 537mm -es mérettartoméanyban Ooii
felbontassal. Leggyakrabban hasznélt bemeneti nyelve a CAD rendszerek kimenetén szavi
Un. Gerber. A CAD és a CAM rendszerek kapcsolata induléskor szinte sohasem harméo
hidnyossag a mesterfotd készités esetén a Gerber D-kédok és a megvilagité apertdtak t
rendelésében jelentkezik. A hidnyosségot egy sajat fejlesztés(i eléfeldolgozé program s
amely a legnépszer(ibb CAD csomagok esetében mint pl. P-CAD, OrCAD, CADSTAR, |
lehet6vé teszi az automatikus kapcsolatot. Mas rendszerek esetében az apertirak hoz:
0O-kédokhoz emberi beavatkozéssal hajthat6 végre.

Nagyméretli maszkokat vago rendszer: A hibrid integralt &ramkorok gyartasahoz gyakntl
van 0,025mm-nél pontosabb rajzolatok kialakitasara. Pontosabb mesterfot6 eldélliti
nagyitott rajzolatot kivagd rendszer és egy kicsinyit6 fotépad all rendelkezésre. A i
vezérlésl kivagd rendszer a rajzolatokat HPGL, Gerber és ESSI nyelv( allomanyokban tudjal
és gyémant késsel egy kétréteg folia (pl. rubylith) lagyabb rétegébe vagja bele. A kdtij|
tertiletek eltavolitasa utan kontrasztos rajzolat keletkezik, melyrél fotozassal nagypontosi|pl
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2. é&bra A BME Elektronikai Technolégia Tanszék CAM rendszerei

Mefotd illithatd el6. A kivagé rendszer 1600mm x 1200mm -es teriileten 0.025mm-es
puaiggal képes dolgozni. A rendszer tollai mik6dé rajzgépként is hasznalhato,

Witnytéleg etltllenéllés-hélézat készité rendszer: Vékonyréteg ellenallas-hal6zat készitésére
rendszer szolgél. A rendszer CAD programjanak kimenete tartalmaz minden adatot
4igdmécict az ellendllasok alakjara, a Kkivezetések elhelyezkedésére valamint az elektromos
iStkre lipntkoz6an egyarant. Ezeket az adatokat a szamitégép vezérlés( kivagd rendszer
MLilés rélkill fogadni tudja és a munkaasztalra helyezett vékony fém rétegbe a halézatot belevagja
inazfOendllasokat kb. 0.2%-0s pontossaggal értékre allitja.

Iknagiras melg?nunkélé rendszerek: értékbeallitas és gravirozas. Az értékbeallitas zart hurkd
wlyozési elwel mikodik; az ellendllés anyagénak vagéasa lézersugarral egy el6re kijelolt péalya

ta szamitogép vezérléssel mindaddig folyik, amig egy elére meghatarozott ellenallas értéket a
i"mitosan mért érték el nem ér A gravirozas ebb6l a szempontbdl egyszer(ibben mikédik: a
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szamitogépes el6feldolgozds kimeneti adatai alapjan a lézersugéar végigpéasztazza a m
fellletét és a rajzolatot, brat vagy képet visszacsatolas nélkiil a céltargyba mésolja

Az értékbedllitd rendszer vékony és vastagréteg ellenéllds halozatok készitésére és az dli
értékének beéllitasara hasznalhat6 A CAD és CAM rendszerek kozotti kapcsolat nemeuti
emberi beavatkozas sziikséges az értékbedllitds Utvonaldnak megadasahoz. A Nd:YAG kidl|
kilépd lézersugarral 50mm x 50mm nagysigu teriletet lehet végigpasztazni. QGO
pontossdggal és 5mm/s sebességgel Az értékre &llithatd ellenalldsok lohm és IVohal
eshetnek. A lézer Q-kapcsolt izemmaddban 5mJ/impulzus energidaval m(ikodik, folyametod Lei
50W teljesitménydi.

Lézeres mikrogravirozasra ugyancsak Nd:YAG lézer alapl rendszer szolgal. A graviran
&brat a rendszerhez tartozé fekete-fehér kameréval vihetjuk be. A bevitt képet a kfgld
szamitogépes rendszer atalakitja és a lézeres megmunkalas kovetelményeinek megfeWithi
hozza Végiil a lézernyaldb a képet a munkaasztalra helyezett szinte tetszéleges anyagodl kg
targy fellletébe gravirozza. A rendszer képes fogadni tobb szabvanyosnak tekinthet6 &
HPGL, Gerber vagy ESSI nyelven tovabbé a Windows bitmap formatumaéban leirt képeket]

CNC farébereiidezés: A nyomtatott huzalozasé lemezek tervezését tdmogaté CAD rendi
automatikusan el6allitjak a szikséges furatok koordinatainak listajat megjeldlve a ki
fiiratatmérot is A lemezek kifurasat ez az alloméany mint faréprogram vezérli A CAD rendaa
informaciét a legegyszer(ibb forméatumban szolgaltatjdk. Mégis sziikség van egy elofeli
program hasznalatara két okbol El6szér, a CAD rendszerek koordinata rendszere - vagyili
elhelyezkedése ebben - majdnem mindig eltér a CNC fir6gép és munkaasztalanak koveteim

Maésodszor, a szikséges furatadtmérék csak jelolve vannak, az ezt kifuré szerszdm pQliptyia
gépfiggé. A CAD és a CAM rendszerek Osszekapcsoldséhoz ezért mindig szikség \ena
beavatkozasra a fentiek alkalmas beallitasakor A faréprogramot grafikus Gton szan(®
ellendrizziik és egészitjik ki a hianyz6 adatokkal A kész furéprogram hagyoményos i
lyukszalagra lyukaszthat6 vagy illeszt6egységen keresztiil kdzvetlenul a furdgépbe tolthetd

7. Szamitogépes termelésiranyitas

Egy vallalat élén a végzett mérnokdk gyakran toltenek be - hagydmanyos kifiji
megfogalmazva - mlszaki témérnoki és termelési fémérnoki posztokat Az ezeken ati
felmertl6 feladatok megoldésa Osszetett ismeretet kivan. Ezek egy részének oklatilirli
segiteni az ABAS-EKS termelésiranyité rendszer Igény esetén a hallgatok izelit6t ny
szamviteli és anyaggazdalkodasi folyamatokbdl is

M(ikodési elve: A rendszer a termékek - legyenek ezek komplett elektronikai bera
részegységek vagy csak néhadny alapanyaghdl &ll6 alaktrészek - struktardit
darabjegyzékben gondolkodik Célja egy vallalat termel6 tevékenységének, a gépeknek, tedi
berendezéseknek 0Osszehangolt irdnyitasa, a termelékeny és gazdasagos gyartas tanmo
termékeket leir6 alapadatok el6allitdsa legtdbbszor nehéz miszaki feladat: meg kell Héti
egyes alkatrészekhez szilkséges alapanyagokat, azok pontos mennyiségét valamint a !
technoldgiai miveleteket, idéket és berendezéseket Ezekb6l és tovabbi adatokbdl ai
meghatérozza a beszerzendd anyagok listajat és id6pontjat valamint a vallalat beret
dolgoz6inak) feladatait szinte percnyi pontossaggal azért, hogy valamely termék adott |
elkésziiljon. Ez a feladat mar néhany széz f6t foglakoztatd vallalat esetében is



I rtan kovetel meg A pontos, j6I dokumentalt iranyitds és folyamatkévetés megteremti az
1 ijit't«ticket a minGségtanusitasi kovetelmények teljesitéséhez is,

IIrtlinésre &ll6 adatbdzisok: Az oktatds rendelkezésére all6 ABAS-EKS rendszerben harom
|<blil mikodése szimulalhatd. Az els6 a vallak6zasokban végbemend folyamatok tanulmanyozésara
IUns adatokkal van feltdltve A mésodik a tanszék nyomtatott huzaloz&su lemezeket el6allito
Morunairek véllalati modelljét irja le A harmadikban a hallgatok szabadon felépithetnek
stermékeket el6allitd, meghatarozhaté technoldgiaval és gépparkkal rendelkez6 vallalatot.

IkABASEKS a draco nevii szdmitégépen UNIX operécios rendszer alatt f(t, szolgéltatasai a
IWdhalézat tetsz6leges helyérdl elérhetdk.

8 Osszefoglalas

IWkunk Jtedmitastechnikai lehet6ségei alapvetSen Kkielégitik az oktatds koévetelményeit. A

lihnidnumokra éptilé gyakorlati képzés egyforméan élvezi mind a hallgaték mind az oktatok

|k;aisat Hatékonysagéat a foglakozésok alatt tapasztalhatd aktivitas és az igy szerzett ismeretek
1 ihallgatok ltal 6nalléan megoldott feladatok, mUszaki alkotasok bizonyitjak.

r fejlesztésével azonban nem szabad megallni A szdmitastechnikaban tapasztalhaté nagyon

Bitjlcks (itemét tartani kell a felsGoktatés fejlesztésében is, hogy tovabbra is korszer( eurdpai

lehessirk A koltségvetés sz(kulg tdmogatdsa azonban a fenntartdshoz is kevés, ezért
1 fomdst megprobéalunk megszerezni az oktatés feltételeinek biztositasara.

Iémitdgépes rendszer létrehozdsat az alabbi, palydzatok atjan elnyert tdmogatasok tették

liMnisitérium OKKFT G5 program, 1987-1990.
idksi Minisztérium, FFA, 1989-1990.
dadésiMinisztérium, FMFA, 1990-1992.
iMGszaki Fejlesztési Bizottsag, 1991-1992.
~BASHS az ABAS GmbH. terméke, melyet oktatédsi célra 1994-ben téritésmentesen
1at.

(SikotaB; iLeitold.F.; Németh,?., Ruszink6.M.; Szita.G; Gombas.G,, lllyefalvi-Vitéz,Zs:
ljtaioiy Background for Computer Aided Design and Manufacturing in Electronics, 1Sth
igid Spring Seminar on Electronics Technology, Herlany (Slovak Republic), May 11-14,
(ifTtliisaction of the Technical University of Kosice, ISSN 0960 6076, 1993, Vol3, no.l,
4

JVji«ifaB; PinkoJa.J ; Leitold.F ; Rajki.l ; Gal,L ; Ruszink6.M.: Computer Integration in PCB

15th International Spring Seminar on Electronics Technology, Herlany (Slovak

.My 11-14, 1992, in Transaction of the Technical University of Kosice, ISSN 0960 6076,
M3 o 1, pp.98-101
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"UNIX alapl oktatasi kabinetek a JA TE-n

Or. Dévényi Karoly <devenyi@inf.U’Szeged..hu>
Heidrich Attila <heidrich@cab.u-szeged.hu>
Dr. Horvath Gyula <horvath@inf.u-szeged.hu>
Kalocsai Tibor <kalocsai@cab.u-szeged.hu>

A kabinetek térténete

A 1"dzark6zéas az Hurdpai I'clsdoklalashoz Alapitvany (I'lilI'A) jovoltabdl a Szegedi UM
(J6zsef Attila rudoménycgyelom - JA TI-. Juhdsz Gyula Tanéarképz6 Féiskola - JGyif. Kf
lilelmiszcripari  Fgyclem  lclmiszeripari  Féiskolai Kara - S/FF. Szent-(i\ory\ijl
Orvostudoményi Fgyelem - SzOFI-) 6sszesen 12 szamitogépes oktatéasi kabinethezjuloU.

A tenderre (kiirasi idépont: 1992 aprilis) érkezd palyazatok elbiralasa utan \égiil a Ihnaal
Informalique és a szegedi /enon kft. kozdsen kapta meg a lehet6ségei a péal\dzaihan i
eszkozok leszallitasara és izembe éllitasara. A JATE 4. a SzOTE a JGyIT J &saa
kabinetet kapott. )

Jar
Ebben a cikkben kizariilag a .JA I'E tapasztalatait ismertetjik.

Az alapkoncepci6

Az alapkoncepci6 let'ektetése a létrehozd szakembereket dicséri. Igen részletes és jd hes
elképzelés sziletett egy 4 sz.er\erbdl. .14 X-terminalbdl és .14 PC-hol &ll6 komplexum fel
melyben a szerxerek klaszter-szerii elrendezésben szolgaljak ki az egxéb herendi
létrehozdk tapasztalat hijan természetesen nem tudhattadk. hog\ mi az. ami eg\szeri«| g
mi az. ami kissé nehézkesebb. \ag\ plane azt. hog> konkrétan miben megoldasok, |
legmegfelel6bbek, de minden apro részletre kidolgoztak egy lehetGséget. Nem raJtuk alith
ment minden els6re g\ . ahogs elképzelték.,,

Kicsit részletesebben tehat a kabinetben kétféle munkahelyet talalnak a hallgatok, Felertsd
ken. felerészben X-terminalokon dolgozhatnak, ki-ki igényei szerint (eleinte a PC-k terlield
nagyobb \ olt. mint a terminaloké, de ez még az elsd izemi é\' \ ége el6tt kiegyenlit6ddtt). J
szerver dinamikusan szolgaltat az egyes munkahelyeknek az aktualis terheléstdl fiigg6é"

Egyes szolgéltatdsokat minden szerxer biztositani tud (terminal kapcsolat - I'MX. led
feloldas, font szerviz. XDM. PC-k illetve X-temiindlok boot igényeinek kiszolgalasaki
megosztottunk a 4 gép kozott. A jelenlegi felépitésben a szerverek egv a kahinethetil
hallgaté (vagy barki) szempontjab6l olyan egységes képet mutatnak, amehben azt*
hasznalt processzortdl fiiggetlentl gyakorlatilag az 6sszes a rendszerben elérhetd lehetd®
Minden hétkdznapi mdvelet elvégezhetd az éppen hasznalatba vett gép nevének ismert
szinte mintha egyetlen, de négy processzorral felszerelt géprél lenne sz6. Természetesa”
négy darabbdl &ll6 gépen egy ilyen latszat keltése nem egyszer(i és tal&n nem is mindem
tokéletes, de sok el6nye is van - gondoljunk csak a 4 hal6zati csatlakozésra, vagy aza
szélességére; esetleg a rendszer hibatlir6képességére!


mailto:heidrich@cab.u-szeged.hu
mailto:horvath@inf.u-szeged.hu
mailto:kalocsai@cab.u-szeged.hu

[PyISNéT eset egy keveset megmutat a kiilonbségekb6l; etilemet kértyat kellett cserélni az
Intrverben. E-niiatt egy teljes napra le kellett a gépet allitani (nem érkezett még meg az

Bkeonban a maradék harom gép fennakadas nélkul mUkodtette a kabineteket. Kzt aligha
iMsinalni egy atlagos tdbbprocesszoros rendszerrel!)

A szerverek
L4dbTelmat TR5000.

aiTtoorola 88K kdzponti egység. 64-64 MByte RAM és 1-1 1."CiB\te-os mere\lemez
I hilyet. Mentések készitéséhez minden szerverben egy beépitett i2.sMByte-os ‘f 1/4"-es
tég illetve az egyik szerveren egy kiilsé .SGByte-0s exabyte egység hasznalhaté. A diszk
1az6ta bovilt, az egyik szerver egy 1.3GByte-os. egy masik pedig egy 2 GByte-os
tezt kapott. 199.S mércius 27.-én ez az &llapot az aktudlis. A lemezeken tarolt informéaciok
az egyik legérdekesebb téma. fontos &sszetevéje az egységes szer\er-kép

k. kés6bb részletesen ismetetni fogjuk.

A munkahelyek

fnégy terem lett berendezve, mindegyikben 6sszesen 17 (16 hallgatéi és 1 oktatoi)
toyltlalhatd. Két teremben PC-k két teremben X-termindlokon (NCD gyéartméany i MCX-
nli2i((Kx26 szinl terminédlok beépitett audié-szerverrel. 102 gombos billenytiizettel)
ik Ezekrdl részletesen az ezévi NetWorkShop-on elhangzé "PC integracié a JETENET-
éelGadds szdl. itt helyhiany miatt sem részletezzik.

A szerverek konfiguréalésa

kieht, hogyan is &llt Gssze a 4 TRAOOO-es olyan egységes "szolgaltat6-blokk"-ka. amilyen

rentitettik. hogy mind a négy gép el kell l&sson néhany alap-feladatot:

Boot szolgéltatés a PC-k és az X-terminalok szamara.
Font szerviz

Internet név feloldés

XDMszolgéltatas

t(ByenlJ"jszolgéaltatdsokal mindenhol nyujtanak UNIX szerverekrdl, megvaldsitasuk nem
pU6ndsebben bon; o iilt. vagy izgalmas feladat, nem is részletezziik ezen a helyen.)

e ke tartozik még  termindl szolgaltatds és a levelezés is. amelyek azonban a
Whaszndlok HOv  kdnyvtarainak és levelesladainak egységesitése miatt nem
pUaszthatok tokéi i ~en négy felé.

htikerllt a gépek nevét  negegyezni (a négy szerver az Alfa. Béta. Gamma és Delta nevet

lie ha altaldban bes; ik roluk, egyszerlien a "gorogok" széval hiratkozunk rajuk),
letett a feladatok ;zthsa. Téblazatba foglalva az aldbbi megosztas sziiletett;



Alfa Béta Gamma Delta _

l.ovciczés. DO lile sfervi/ DOS lile szerviz 1INIX-0sszoftver'
l-eihas/naléi teruletek fwork munkatertilet UNIX-0s szoftverek (Tusr/l<»cal) mésik résa
( hore) (/usr/locai) egy része /puh (erOlei

A DOS lerilel megduplazésanak oka részben a 34 PC &ltal varhatéan okozott jelentflil
megosztasa, részben a hatékonysag névelése és nem utélsd sorban a biztonsag novelése volt

A UNIX-os szoftverek kél darabban térténd elhelyezése nem tartalmaz duplazést, csakak
megosztasa volt a cél (illetve egyetlen gépen nehezen is fért volna cl a teljes menrtyisegiél
elére a meglehetdsen gyorsan névekvé igényeket). Lassuk tehéat, milyen konkrét megvaléftésli
elképzelésekb6l, és azéta milyen valtozadsokon ment keresztil a rendszer, akar fdhi
tapasztalatok- akar hardver fejlesztés okan.

El6szor is eleget kellett tenni a UNIX sajat igényeinek ahhoz, hogy bizonyos tevékeny!
négy szerverr6l akér kolun-kilon is elvégezhet6k legyenek. Ehhez alapvet6en a mercTl
feloszlasat kellett megadni, ami meg is tortént, igy a gyarbdl megérkezett - az operéciés et
néhany a gyartd altal telepitett szoftvert (pl. X I1anyagok, andrew) tartalmaz6 - szén
mér a kés6bbiekben kialakitandd képet mutattak.

A rendszerteruleieket tekintve szinte egyforma a négy szerver. Az egyetlen killonbségi az
tertiletének mérete jelenti, amely a levelezés miatt nagyobb, mint a tdbbi szerveren. A /ustl|
azonban mér nem egyforma a négy szervernél a mar emlitett szerep-megosztas miatt. E
mind a négy szerveren a telepiteti operaciés rendszer részeit tartalmazza. Mnd
telepitéseket, melyek a rendszernek nem részei, illetve annal Ojabbak szokas szerinta b
struktlraba illesztettilk be. Ez a struktdra, pontosabban ennek az egyes katalogusai felei
Gamman, felerészben a Deltan vannak fizikailag.

Alfa Béta Gamma Delta
=200 M/usr =200 M/usr =600 M/usr =600 M/usr
=860 M/home =500 M/dés =500 M/dés APM/par

=400 M/work

A Bélan lev6 /work teriletet ideiglenes munkateriletnek lehetett hasznalni, az oktatok oca K
fol olyan anyagokat, melyek az 6ran mindenki szdmara sziikségesek. Ezt a lehet6séget foiegii
oktatok hasznéljak ki. A Deltdn maradt /pub ezzel szemben inkébb a UNIX felhaszi
szolgélja, minden szerverrdl elérhetd volt, bar csak néhany kijelolt felhasznalé helyezi
anyagokat.

Nézzik héat azoknak a terlileteknek a megosztasat, melyek mind a négy szerveren elérin
de fizikailag természetesen egy (vagy két) géphez vannak rendelve.

A /home filesystem az Alfdn NFS-sel fel van ajanlva a mésik harom szervernek (és a RCk
természetesen). A szerverek root joggal, a PC-k iras-olvasasi joggal mountolhatjak.
Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem hasznaltuk a Yellow Pages rendszert, amelyek éiiil
célra talaltak ki. Nos ennek igen egyszer(i oka van. A leszallitott operacids rendszef t
programjai (pl. passwd. login) nem tartalmaztdk a YP hivésokat. Mivel nem tdnt !
probléménak. igy az adott helyzetben fontosabbnak tliné problémékkal foglalkoztuura
teljesen eltér6 médon oldottuk meg ezt a kérdést.

A /var/mail terulet csak a hdrom szerver szdméra mountolhaté root joggal.

742



|Inl)al llyszerinek tlint ennek a résznek a megvalositésa, olyan sok problémét okozott az NFS
1ok lasznalata! Végil teljesen mas alapra kellett helyezni ennek a két igen kényes és
lilEiven liaszndlt tertiletnek a megosztasat, de ne menjunk a dolgok elébe!

Gésj~blémamentes volt a /pub teriilet megosztasa, A Deltan Iévé terliletet a masik harom
Inotjoggal Irds-olvasasra mountolta. Sosem 6ltozott problémét a hasznalata.

laidelileg legérdekesebbnek latszé feladat a /usr/local katalégus elérése volt. Azonos szerkezetet
| kialakitani minden gépen annak ellenére, hogy fizikailag nem is egy, hanem két gépen
kaz egyes részei. Fizikailag az informaciokat tartalmaz6 katalogusok (csak katalégusokrdl
|26, amint azt mindjart latni fogjuk) az elmondottak szerint a Gamma illetve a Delta
«voltak Pontosabban a Gamman a /usr/localel (a "locale” elnevezés a francia gyart6tol
la Deltdn a /usr/locale2 ala keriltek azok a katalogusok, amelyeket minden géprél lathatova
llemi. Az els6 elképzelések szerint felépitett szerkezet az automountd nev(i démont
dlaakapcsolatok dinamikus felépitésére.

fulomountd konfiguraldsdra nem kivanunk itt Kitérni, de néhéany lényeges vonas ide
Ik Természetesen a fizikai felépulés kiilonbozik abban az esetben, ha az igényelt
o fizikailag az igénylé gépen van, ez azonban az automountd-t a legcsekélyebb
4bensem zavarta, teljesen egységesen lehetett a konfiguréfciot beéllitani, a program lekezelte,
eafcpnéci6 lokalisan, vagy valahol a halézaton helyezkedett is el.

|Uia/usr/local alatt val6jaban csak szimbélikus linkeket taldlunk, melyek az automountd-nek
I"ptijkrillliérkonyvtar (ndlunk /net) alatt felépitett katalégusrendszer pontjaira mutatnak, ahova a
1Ucval6 hivatkozés pillanatban igény szerint a tényleges mount-ok létrejonnek.

IN&cnt*Unk meg egy pillanatképet az Alfa megfelel6 katalogusrendszereirél:

k—. vst/I(fcal
I rtfoot rtther 22 Okt. 5 16:00 sicstus > /net/usr/local/SICStus
1>(00t ahH 21 Okt. 3 14:40 andrew -> /net/usr/local/andrew
1 root other 18 Marc. 18 1994 bin /net/usr/local/bin
1 root other 20 Marc. 18 1994 emacs > /net/usr/local/emacs
1 root other 19 Marc. 1994 info -> /net/usr/local/info
1 root other 18 Marc. 1994 lib -> /net/usr/local/lib
1*toot other 18 Marc. 1994 man -> /net/usr/local/man
1 réot other 20 Marc. 18 1994 maple > /net/usr/local/maple
1 root other 19 Marc. 18 1994 opsi - /net/usr/local/opsi
1liroct other 21 Marc. 18 1934 oracle -> /net/usr/local/oracle
1 root other 19 Nov. 16 08:08 pvm3 - /net/usr/local/pvm3
1 root other 18 Marc. 18 1994 src -> /net/usr/local/src
in-

* _sr/fxalHin on gamma;/usr/localel/bin read/write/remote on P Marc. 24 12:05:43 1995

<1 "l«al/Info on gamma:/ust/localel/info read/write/remote on P Marc. 24 12:05:43 1995
<jr~xal/lib on gamma:/usr/localel/lib read/write/remote on P Marc. 24 12:05:44 1995
"U:.~xal”xacle on gamma:/usr/localel/oracle read/write/remote on P Marc. 24 12:05:45 1995
Tii./local/irc on gamma:/ust/localel/src read/write/remote on P Marc. 24 12:05:45 1995

S*1*v"bal/pnS on dmlta:/usr/locale2/pvm3 read/write/remote on P Marc. 24 12:05:46 1995
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/net/usr/local/maple on /usr/locale2/maple tead/write/remote on P Marc. 24 12(06:47 IM
/net/usr/local/SICStus on dalta:/usr/locale2/SICStus read/write/remote on P Marc. 24 12:06:41

Természetesen a szolgaltatdkon (Gamma. Delta) kevesebb a mount bejegyzések szamaésali
Jusr/local al6l a /usr/localel illetve a /usr/locale2 konyvtarba mutatnak. Mindezeket az ala
végezte, ha észrevette, hogy a mount-olast az adott gépnek sajat magarol kellene elvégezi®

A rendszer kivaléan felépithetd volt a kezdeti ismeretlenségh6l ered6 problémék leki
Remekil mikodott is.

Sajnos azonban a hallgaték megjelenése utdn a rendszer Kissé instabilld valt. B&m
automountd meghal&sok (a program egyszer(ien végétért), amelynek kiilonds kellemc

hogy a /net alatti bejegyzések még a gépek Ujrainditésa utan is néha kezelhetetlenek,
sehol sem talltunk rdjuk vald hivatkozésokat. Az mar ekkor is latszott, hogy a négy gép
lesz fliggetlen a le- és folallasok szempontjabdl sem. de az igazi 6sszehangolas ekkor négy
volt.

Viszonylag hamar megérett az elhatarozas: le kell &llni az automount-rél! Pedig volt ¢
emlitett igen vonz6 tulajdonsdga: az automountd tablazatai barmikor maédosithatoli al
pillanatatél kezdve élnek a valtozasok; tehat igen kényelmesen lehet a konyvtérak i
madositani.

Az els6 nagyobb valtozéas tehat az automount hasznalatdnak a mell6zése volt. helyettfij
"fix” NFS mountot hasznaltunk mindenre.

Ez azéta is megfelel6 azokon a pontokon, ahol gyakorlatilag csak olvasasra haszndS
vannak, pld. a /usr/local alkdnyvtarainal. Ett6l kezdve viszont sajat magunknak kell fi
kisérni, hogy melyek a lokalis és melyek a tavoli konyvtarak, illetve a valtozasok aviteltJ
rendszer Ujrainditassal tesztelhet6 csak le igazdn. Szerencsére a valtozadsok nem gyakorid®
Jelenleg latszik egy olyen nyugalmasabb id6szak, amikor végleg megszabadulhatunk az
maradvanyait6l és tobbé nem a /net kényvtarban vannak a mount pontok. Az (j megdli
teljes locale 1 illetve locale2 teriiletet fbimountoljuk az eredeti néven minden .szenerre,
nem lokélisak. A /usr/local alatt a /usr/localel illetve a /usr/locale2 ald mutatd csak szollj
vannak minden gépen egyforman. Ezzel egyszer(ibbé valik a mountok kézbentartasa, és
Jusr/local teljes tartalma minden gépen.

Nem latszott semmi rendkivili a /home és a /var/mail terliletek megosztasanal! » >
meglepetés volt. hogy az automount megsziintetése utan nem szlintek meg a problémak!

A rendszerleéllasok tovébbra is tul gyakoriak voltak, a hibalizenetek a lockd probld
Nagy nehezen sikerult a problémaékat lokalizalni:

Az egyik dokumentécid tartalmazott egy utalast arra, hogy a /var/mail ne legyen NA
mountolva, hanem ilyen esetben a helyi leveleket dobjuk &t arra a gépre, amelyen f
elhelyezkedik. Az NFS ugyanis nem hasznal valédi UNIX lock szemantikat, r§
konzisztencia sem garantdlt lévén allapotmentes rendszer. Val6jaban ez sem oldoal
gondokat, ugyanis a levelesladak elérése tovabbra is iras/olvasas médban tortént, uminekl
kovetkezménye, hogy a felhasznal6 az egyik gépen elinditott programmal éppen kitdl
levelét, mikdzben a kézbesitéssel megbizott gép éppen elhelyezett egy Uj levelet.
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I11s ismiidennapos volt, hogy ugyanaz a felhasznalé mind a négy gépen (esetleg éppen nég\

Ift) leelezd programot inditott el. amelyek mindegyike azt hitte magarél, hogy egyedul

[rfclkiknik a postalada 1616tt. mivel szinte az &sszes levelezd rendszer méslajta lokkolast hasznal.
tketazNPS &ltaldban nem tdmogat. Kzzel a mddszerrel szinte barmikor elé lehetett idézni a
édérmon kiakadésat!

»K"észetesen gyanussé valt a /home teriilet ilyen mdédon valé megosztisa is. A gyand be is
ldt vagyis a lokkolasi problémék mindaddig tartottak, amig a /home NI'S-sel volt
s&amountolva. Szerenesére a System V Release 4-es rendszereknek egy igen kellemes

K az NFS mellett szintén file-ok megosztasara hasznalhaté RFS (Remote File Sharing)
i.temben az NI'S-sel, ez a rendszer &llapotokkal rendelkezik, alland6 kapesolatot tételez

Incner és kliens kozott, teljes UNIAFile szemantikat valésit meg és cache konzisztenciat

"I'Vagyis éppen azok a tulajdonsagai vannak meg. amelyek miatt az NFS hasznalhatatlannak

Il Tovébbi érdekessége, hogy deviee file-ok megosztasara is alkalmas (igy pl. lehetséges a
libyle streamer-re valé mentés végrehajtasa barmely géprol)!

ellen Behézséget az jelentette, hogy a kézikonyvek ajanlasai alapjan képtelenség volt az. RFS

életre Kkelteni. Nem kevés Kkisérletezés utdn azonban mégiscsak siker koronazta

llliolésainkal. az RFS-re val6 attérés pillanataban pedig az 6sszes eddigi lokkolési probléma és
itiendszer le&llasok egy csapéasra megsziintek.

etesen tovabbra is mounlolhaté az Alfa /home teriilete NFS-sel is. hogy a PC felhasznalék

dlelkéiK hasznalhassak a szerveren levd home konyvtarukat. Ennek egyetlen akadalya

ga”*Mintol&shoz hasznélt pcnfsd. amely meglehet6sen lasst, ha a szerveren lév6 konyvtar
nvan talmountolva.

atilEatértiink a levelezés eredeti tervek szerinti (izemeltetésére is. \ agyis jelenleg a négy
| egyetlen levelezési domain-t alkot (cab.u-szeged.hu néven). Mind a négy gép a tobbitdl
ull killd- és fogad is leveleket. A domainre érkezé levelek az Alfara érkeznek, de eh ileg a
1UI6n-kUIGN is cimezhetdk.

/\jvéhi eredmény amit csak ennek a segitségével érhettiink el:

A felhasznal6i adminisztracioé egyszerdsitése

1 mellédes, hogy a mostanra 1100 korilire duzzadt hallgatéi Iétszamot egy - vagy négy helyen

ntartani! Mivel a YP nem volt elérhet8, eleinte fol sem merilt, hogy kdzpontositani

Mzonban az RFS leirésai konkrét erre vonatkozd példékat tartalmaztak, s6t USENET-en
ilistikerlt erre vonatkozé izemeltetési tapasztalatokat beszerezni.

s (Uapja:

tgépen (nalunk az Alfa) térténik a tényleges adminsztraci6. Ennek a gépnek (nevezzilk
ek) a /etc konyvtara RFS-sel csak olvasasra fel van ajanlva a tobbi gépnek (legyenek
likliensek) . A Kklienseken létrehozunk egy /etc/shared és egy /etc/local kdényvtarat. A local
anasoljuk a /etc-bol a passwd. group és a shadow file-okat. Az shared kdnyvtéarba hard
rakunk a local alkdnyvtarbeli dolgokrol.



liziilan ;i /ele konvMarbim sziil'l (') linkeket lesziink (passwd, [;r<iup és shadow), i
[ete/sliaied kon\'\talban Ié\i> azonos nev( lile-okra mutalnak.

A kovetkezd pillanatban ol lehet mounlolni a szerveren levd /ele konyvtarat /etc/shar«l|
maris kdzose tettik a lelbasznaléi adminisztréciot.

Vigyézni kell .sajnos egy par dologra:

. Csak a szerveren lehet jelsz6t valtani, mert a klienseken 1év6 .szolt linkeken
program elrontja!
. Mivel a /ctc/group és a /ctc/passwd file-okal igen intenziven hasznélja a it
hosszd tavon jobban megéri loklisan tartani. Mi azt a megoldast \éla
csak a shadow, ahol a jekszavak vannak érhet§ el minden pillanatban a s
0sszes tobbi szolt link a lokalis valtozatra mutat. igy sokkal gyorsabb a filc-dli
és mivel az (j lelhasznalok felvitele naponta csak egyszer torténik, naponli,
pedig mindenképpen felfrissitjik az 0sszes lokélis adminisztraciés lile i
gyakorlatilag észrevehetetlen, csak az id6zitésekre kell egy icipicit odaligyelni.
A frissités is igen egyszer(, hiszen éppen ezért tettilk a hard linkeket a /ddfi
letc/local kozé. hogy azokon Keresztil a mount lebontasa nélkil is i
[etc/shared kony vtarba, ami arra az esetre szolgal vésztartalékként, ha a
valami térténne.
Es hogy miért csak az RFS alkalmas erre? Gondoljuk meg mi térténik, ha egy ilyen
kiesik a szerver (vagy csak a hal6zat a szerver és a kliens kozétt). Az NFS mivel dl;
err6l csak akkor szerez tudomést, amikor az elsé hivatkozés torténik a megosztott kin;
pedig potencidlisan végtelen véarakozasba kezd. Magyarul a rendszer Gjrainditasa nélkill
maodon nem lehet Gjra bejelentkezni a kliensre!

Az RFS ezzel szemben szinte azonnal észreveszi a szerver kiesését. Szépen leboi’aai
vagyis lathatova valik a /etc/shared eredeti tartalma (a local-ba mutaté hard linkek), esi
lehet jelentkezni! Ha a kapcsolat visszaall, a mount is a helyére kerll, tehat maradi
régiben! Remek nem?

Egyebek

A jelenlegi rendszer még egy fontos tulajdonsdga, hogy a felhasznalok bejela
véletlenszer(ien torténnek, hanem a szerverek pillanatnyi terhelését6l (pontosabbl|fat
haszn&lé felhasznalok szaméatol) flggben. Ezt nagyon egyszer(ien, az alkalmet
bejelentkeztetéssel a szerverek kdzponti Xsession-jeiben elhelyezett feltételvizsgélalli'n)
oldani. Apr6 problémat jelent, hogy nem csak a kabinet XDM szolgaltatasul |
terminélokrdl hasznéljak a szervereket, azonban ez nem jelentds.

A négy szerver mlikodésének ilyen szintli 6sszehangolasa felvetett olyen problémaldfts,
lehet feltétel nélkil ledllitani illetve Gjrainditani 6ket. Ha valamelyik szerver kiesne (taléig
kivéve; az az egyetlen, amelyik els6dleges feladatként "csak" a DOS szolgaltatast
valamelyest fliggetlen a tobbiekt6l.) szerepét &t kellene venni valamelyik tarsinak
allhatna helyre a rend. Jelenleg mind a leéllitas, mind az indulas tartalmaz szinkroni;

Ezek a pontok eleinte kézi beavatkozést kivantak, azonban nemrégen sikeriilt automi



bdvcrindiiaskor a/ a lIcn>cg. liogy minden gép szolgiltaloképes &llapolban legyen, mire
ijlamci<ik igényldje eljut a mount utasitashoz, leallaskor pedig arra kell vigyazni, hogy mindaddig
wiiillhii le egyik szerver sem a hal6zati funkcidkkal, amig valamelyik gép er6forrasokat hasznal

Verdeti koncepci6ban nem szerepelt ajelenleg igen nagy forgalmat lebonyolilé World Wide Web
«ncr. uiiiely a Deltara kerillt. Kb. 600MByte-os teriilettel dolgozik, ennek legnagyobb része
tflimAicsn a cache, falan érdemes a jelenlegi konfiguréciot is kirészletezni, mivel pl. a WWW
ttTHTUjdonsagnak szamit a kezdeti koncepcioéhoz képest, és az is érdekes lehel, hogyan osztottuk
dimarcmlilcll (a kezdeti 6sszeéllitasban nem szerepl) diszk tertileteket.

BR/@rrdliden a torténet, aztan pedig a végeredmény.

fedsodiszk b()viiés egy 1.0GByle-os winchester volt. Ez az Alfaba kerilt, mivel ugy itéltik meg,
hp a homo terlilet az. ami leghamarabb sz(iknek bizonyulhat. A felszabadult >800MByte-os
ki home helyére keriili a Deltarél a pub, annak a helyére pedig nyitottunk egy sajat teriletet a
W i s/cr\ernek.

fosiikéraaztan a DOS teriilet kezdett meglelni, és ezzel egy id6ben a /usr/local is meglelt mind a
tolvikén. Az (j 2(iByte-os diszket nem volt nehéz elosztani, bar olyan atcsoportositast kellett
fpdjtani. amel) sajnos érintett 6sszesen harom szervert, amelyeken az éppen hasznélt diszkeket
tt kellett particionalni.
1 fa.

4Btina/doés és a \\ork terliletek 0sszevonasaval ndveltik meg a /dés teriiletet. A Gammaba
talitu ( diszk, teljes egészében /usr teriiletként. A Gamma régi /usr terilete és a /dds egy része
laa/lj /dés a Béla ilyen teriiletével megegyez6 méretben (jelenleg mintegy 900MByte). A
1adék terlilet lelt az Gj /vork. A Deltan egyszer(ien megcseréltik a /usr 600 és a /httpd
UVBlic-os teriiletét. milel a (iamma-n létesitett "nagy" /usr pillanatnyilag elegendének latszik,
fikHIa\WWWWV szerver igen nagy terheléséhez kicsinek bizonyult a kezdeti ~OOMByte.

A Béta Gamma Delta
pMB\te /usr «200MByte /usr 2GByte /usr 9 SQOVByte /usr
iGB>ie home aQO0OVByte /dds »900MByte /dds =600 MByte /httpd

ViBie /pub =200MByte ork

[ a kabinet jelenlegi é&llapota. Naponta reggel 8-t6l este 8-ig nyitva all a hallgatok el6tt,

bbeton délutan .>-ig) ezalatt atlagosan heti 35-40 6réat tartanak benne a JATE kulénb6zé

beinek ttnunkaiarsai. A mindenki szdmara elérhet6 sornyomtaté szinte megallas nélkil
.aftervereken a UNIX felhasznalok szdma gyakran meghaladja a 60-at, a PC-s termekben
laposa 100%-o0s terhelés.

égénybevétel mellett is kevés fennakadéssal Uzemelnek a kabinetek mér tdbb, mint egy éve.
Sc természetesen tobb volt. jelenleg egyre kevesebb az olyan probléma, ami hatraltatna a
aidkat. vagy az oktatokat munkajuk elvégzésében.



UNIX oktatdsa a SZAiVIALK-ban

Dombai Norbert
SZAMALK RT
Oktat6 és Konzultaciés Kézpont

Bevezetés

A SZ.AMALK Oktatas illetve el6dje a SZAMOK a hazai szamitastechnika-oktatas egyik fot
Tobbszintl képzési forméban (tovabbképz6 tanfolyamok, szakiskola, fels6fok( szakéi
miszaki informatikai f6iskola) évente tobb sz&z hallgaté kezdi meg tanulmanyai' r
SZ.AMALK mindig élen jart a modem technolégidk, modem szoftverek oktatasaban - igyt
népszer(sitésében is.

Nyilt rendszerek az oktatasban

A szamitégép-halézatok, nyilt rendszerek, a tdvadatfeldolgozas és a halézatos operaciés m
mindig egyik sarkalatos téméja volt az oktatasi tematikdknak, tananyagoknak. Amikoe k
elindult a PC-s korszak, az oktatdsban méar akkor a Novell Netware és a UNIX/XEND{ o
rendszer kapta a f6szerepet, pedig még csak 1-1 "asztali gépet" - 6nall6 feldolgoz
alkalmazni a felhasznalok, fejleszték. Kb 10 éve annak, hogy a SZAMALK ddi
UNIX/XENIX kdzponti, meghatarozd szerepet jatszik

Az oktatds nem fejlesztd, nem is csak felhasznalé cég, igy a nyilt rendszereknek, a UNK-&
egy specidlis oldala képzi a tananyagot, hanem lehetdség szennt minden erdeklédondt szn
megfeleld tanfolyamot kinélni.

A SZAMALK oktatasa "cégfuggetlen” ezért nincs semmiféle termék-menedzselés sem szah
hardver szinten. Ezért a nyilt rendszerek oktatasaban - a Unixban - azt t(iztiik ki célul, hogy*
tanfolyamon - az adott témanak megfelel6en - szoftver fiiggetlen platformon &ltalénos dsp
jol hasznalhat6 hordozhaté technikai eszkzdket oktassunk.

Ebben nem kis szerepe volt Zsadanyi P&l volt kollegdnknak (aki ma az OpenXil
fészerkesztGje). Persze egy-egy igény szerint szoftver-specialis tanfolyamot is tartunk. Ké&
oktatas csak masolt (in. "lopott" szoftverekkel tdrtént - részint a COCOKL részint hazai fo
hidnyéaban. 1990-t6l ez teljesen megvaltozott. 1985-ben egy MS-XENIX '86 (XT-re itt)

az oktatds szoftver bazisa. Egyszer(, normal multiuser, multitaskos LINIX-tipus operéi
volt. Késébb ezt valtotta fel egy IBM XENIX 2.0, akkor még kozosen fejlesztette ezt azSI
paros. Majd a 386-0s processzorok megjelenésével tértiink 4 a SCO XENIX System /3861
ra. Eddig jobbéra a szakemberképzésben mint operacids rendszerek tantargy gyakorlat
kevéske UNIX/XENIX ismeretet hallgatok, és tovabbképzd tanfolyamokon: alap, rend
fejleszt6, adatbaziskezel6 tanfolyamokon vehettek részt a szakemberek.

A '80-as évek végén viharos UNDC-fejl6dés hatott a SZAMALK-ra is. 1991-t6l tov
folyik a UNIX és nyilt rendszerek oktatasa - hivatalos jogtiszta SCO UNIX System M3%j
3.2.-vel, illetve felvettiik a palettara részben az eréviszonyok atrendez6dése miatt, rés
igények miatt a UNIXWare-t is. Most mar kotelezé tananyag a programozé szakembi
szamitogép-halézatok tantargy mellett a UNIX/XENIX operaciés rendszer is. It at
alapvet6 Uzemeltetdi ismeretek mellett rendszergazdai oktatasban is részesiilnek. Al
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«t«))e-kivéve azokat, akik specialis UNIX tém4ju tovabbképzé tanfolyamra jonnek - egyenl6re
k; wii. vagy aiig-alig talalkoznak UNIX-szal, Igazan nyilt rendszerekkel. Akik mégis azok is
teorben mint (izemeltet6k, operatorok és nem mint fejleszték. Reméljiik, hogy a '90-es évek
1ocik felében ez valtozni fog.

laillkik

WZMVALK Oktatas tematikaiban, tananyagaiban mindig szem el6tt tartotta azt, hogy barki,
krailjeii TINIX/XENIX kérnyezetbél jon egy tanfolyamra, az elégedetten tavozzon,

keezzf (gy, hogy amit hallott, tanult az az 6 UNIX verziéjukon nem hasznalhat6, nem mikddik
KKjiseges UNIX" el6tt is a f6 cél az volt - ami a mai napig is -, hogy azokat az ismeretek
Intaitsk, amelyek minden UNIX verzional egyforméak. Alapelvek, amelyek meghatarozzék a
Od mivoltét filozofigjat. Nem az a cél, hogy minden egyes utility minden egyes paraméterét
itaild|biilrél megtanuljuk, hiszen azt nem is lehet Inkabb jol hasznélhat6, hordozhat6 parancs-
afattoltat kell, hogy elsajatitsanak a hallgatok. igy igyekszik feldlelni a UNIX alapu operacids
intrek minden.oldalat. Legyen az operatori tevékenység, rendszergazdai feladat, shell-
nnnozés, fejlesztés.

lkdptomk nagy része mar mint szamitoégépet ismer6, kezel6, esetleg programozé jon a
ifcljBiiamkra Nekik egy operécios rendszer nem Ujdonsdg. Szeretik a héalézatos mivoltat -
ieeddttlités, levelezés, egyebek. Bér a parancsértelmez6k lehetdségeit - kezelési szemponthol -
oKIKttsen birdljék, féleg az MS-DOS kényelmeihez szokott hallgatok. De rovid id6n beill
gbndioznak veliik.

bab hllgetd elméletet és gyakorlatot is tanul UNIX-bol. Ezek egymést kiegészitik, de nem
14| kévérk szigortian egymast (pl: installalas). Kotelez6 tantargyként a hallgatok kicsit félnek a
SSMjfedlézatoktdl hiszen komoly jegyet kell szereznilik ebb6l tantargybdl, és a féprobléméjuk
(hogy hdgyan lehet gyakorolni, dolgozni vele - a parancsok, utility-k minél jo*b megismerése
ittden. Mindig vannak negativ vélemények is, amelyek legféképp a UNDC-o0s ter-
1Epiatorok billenty(ikezelését és a kezdetleges, de igen hordozhaté editorokat illeti (ex/vi).

IWnrakillgatok fakultativ tantargyként vélasztjdk a UNIX-ot, akkor picit mas a helyzet. Vagy
1* MMWVilamiféle UNIX-o0s kapcsolatuk, vagy ezutdn lesz, esetleg ett6l remélnek jobb
1é~edési lehet6séget - hiszen az MS-DOS-t mindenki percek alatt megtanulja hasznalni,
lkatu, k& a UNIX alapl hélézatos nyilt rendszereknél méar tébb és magasabb szint(
Itfllechnlkal ismeretre van szilkség. Tovéabbképzé tanfolyamokra mar specidlis igénnyel,
1E pi egyedi Idvanaimakkal jelentkeznek a hallgatok. Sajnos nem mindig van meg a kivant, kért
[flljiiililiéglk, fgy sokszor nehezen lehet haladni azok hatranyara akik viszont megfeleld
gél rendelkeznek. Egy példa; sokak azt hiszik, hogy "szamit&stechnikai alapismeretek"
tiajdeim, hogy be tudom kapcsolni a gépet, programokat tudok elinditani, kezelni (kdnyveld,
iMmel6, ;«dvegszerkesztd, egyéb .) és Norton Commander-rel vagy Windows-al tudok
IHIg«.)|Bani. Sajnos ez igy nem elég. Tisztaban kell lenni alapfogalmakkal, rendelkezni kell
|Inadsnodszer elméleti ismeretekkel, sot az sem art, ha van gyakorlata is az illetének valamilyen
1LIVBDCB szmtli operacids rendszer kezelésében, izemeltetésében. Sok hallgaté kedvence pl.: a
IKewlator vagy a DOS particiét, floppy-t kezel§ parancshalmaz, men ezzel ismerés,
Itniiyos’ dolgokat m(ivel, a background futtatds pedig a "szinmentes" képernyén nem igazan
|Ipl{l meg a hallgatét. Sokszor nasztéan hat a "doskey"-szer(i alkalmazas hianya, vagy
ge. ésaz is, hogy ezekkel a parancsénelmezékkel gépelni is kell tudni! Persze a modem
||dilais Miieteknél mas a helyzet. Ezek mér baratsdgosabbak, népszer(ibbek mint a karakteres
IMdt
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A szédmonkérés - ahol van - ott mindig két részbél all: elméleti dolgozat és gyakorlati paranal
feladat végrehajtas. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az elméleti jobban megy, hiszen azn
kevéssége (30-60 6ra kozott - elmélet + gyakorlat), az id6 gyorsasaga, a gyakorlas hidnyts
parancsok elsajatitasa sokszor mar 6nallo, kés6bbi, tanfolyamon kivuli feladat marad. |
ellenere a UNIX és halézatok népszer( tantargyak. Az igazan egységes UNIX megjel
tematika is kicsit atalakul, gy hogy hangstlyozza a minél nagyobb hordozhat6sagot, a nl
Remélhet6leg ekkor mar a hallgatok igénye is nagyobb lesz az ilyen nyilt rendszerek Irant!

A nyilt rendszerek és a UNIX oktatdsdnak modszertana

A legtobb problémat az oktatas, az oktatasfejlesztés, tananyag fejlesztés terén a szakird
jelenti. Alig akad magyar nyelv(i kényv nemhogy, esetleges tankonyv Leginkdbb azi
dokumentacidkbol, kilfoldi szaksajtobol, szakkonyvekbol allitunk 6Ossze jegyzetet a |
széméra. Sajnos az Uj verziok sorozatos megjelenése neheziti az el6rehaladést - hiszen nmai
pénz, id6, lehet6ség arra, hogy félévente/évente megjelend 0j verziot bevezessik a fdi
oktatas és felhasznélas kozepette. Nem beszélve arrél, hogy a régi verzionak ki kell ternidm™
és az (j szoftver arat is. Szakirodalom hianya tovébb neheziti a hallgatok késbbi fdyi
fejlédését, ha nem evvel foglalkozik szinte kizarélag. Ne feledjiik 5 évente majdnem teljes
szémitastechnikéban egy szoftver, egy gépi kérnyezet. "Naiv-userek" igy nehezebben sajaigike
UNIX alapt nyilt rendszerek tananyagait, mert nincsenek erre felkészllve Legtobl\ii

egy tanfolyamra, és 6k orilnek, ha az letelik - ezen is tll vagyunk mondvén. Sok esetbenn
szoktathatok be/kijelentkezés procediraihoz, MS-DOSAVindows-nal  kotéttebb,
szabalyokhoz.

Az operatoroknal, gépkezel6knél mar koénnyebb a helyzet, hiszen 6k tobb él6ké]
esetleges érdeklGdéssel, a fejlédés iranti igényiikkel jelennek meg egy-egy tanfolyamon. Ck
képesek arra is - hiszen tobbnyire gépkdzeiben, dokumentacié kozelben vannak - hogyl
nézzenek dolgoknak, bizonyos problémakat maguk oldjanak meg. A hal6zatos rend
Uzemeltet6kkel, rendszergazdakkal a legkdnnyebb. Néha “félszavakbdl" is érjik
Tudatosan végig gondolt folyamatokat, procedurdkat ismernek, amiket eddig hasznéka"Ei
akarjak atultetni UNIX-os kornyezethe vagy az Uj architektiraban keresnek valamiféle i
probléméjukra. Kiilondsen kényes feladatuk a rendszer - vagy egyéb hardver eszkéz -

Ezt bevallottan nehéz oktatni, hiszen "ahany haz, annyi szokas". Magyarul: mindenhol m«l|
kiépitettsége, memonéja, kilonbdzbek a periféridk, esetlegesen eltérnek aL T~ verziok.

Ugy igyeksziink segitem ebben, hogy megfelel6 megoldas meneteket javaslunk, Kiprobilii||i
line telefonos segitséget is felajanlunk. Az éles munka beindulésa el6tt javasoljuk a kisérlet
mdatos eszkdz kiprobalast, tapasztalatszerzést. Kés6bbiekben - ha van ra mod és |
hattérgépen vald gyakorlést, tanulést javasoljuk.

Profinak, nyilt rendszereket ismer6knek nem keli alapfogalmakkal kezdeni az oktatést, bal
sok muidennel nincsenek tisztban, féleg ha egy-egy szakteriletre koncentréltak i
problémét itt a héalézatos fejleszt6eszkdzok kozn eltérések jelentenek. igy az igezéni
fejlesztéeszkozok mellett specidlis jobbara adatbaziskezelés jellegli fejlesztd tafli
rendeziink. S ha van ra igény, akkor egyedi tematika szennt akar verziéfuggé fejle
oktatunk. Ezekre természetesen el6zbleg egyeztetett, egyedileg kialakitott tematika szen¥ b
o6ravazlatot, jegyzetet.



ini

MUMALK Oktatas reméli, hogy az egyre teljesebb, integraltabb, nyilt rendszerek irant ném fog
Ededodés. az igény. Véljik, hogy csak a héalézatokba bekapcsolt szamitogépeknek van Igazi
A d'gazdasagban. igy az egységes UNIX alapl rendszerek alkalmazésa, felhasznalasa,
pacse kant is megn6 majd az igény. Ezért tervezziik, hogy az alap tzemeltetdi jelleg(i képzés
jIffl a”programoz6, rendszerprogramoz6 képzésben a UNIX alapd nyilt rendszerek oktatasa
és reményeim szennt - elengedhetetlen tantargy lesz. Kulénésen fontos lehet a
an- nemcsak elektronikus Gton terjedd levelezés, jegyzet és egyéb adattovabbitas miatt,
ilonb6z6 dsszekapcsolt architektirak él6ben torténd szemléltetése, oktatasa miatt is. igy
1aegessé Valik a nyilt rendszeri fejleszt6eszkozok, user- és fejlesztdi interface-ek bemutatésa
Usa. ami biztosan noveli a népszer(iséget, és bizonyos fokig piacteremté ereje is van Ugy a
idr mim a szoftver irdnydban. Ezért is vagyunk elkotelezett hivei a nyilt rendszerek, a UNIX
EpEOperécics rendszerek és az ezekhez integrélt fejlesztd szoftverek mindenkori oktatasanak.



SZAKMAI ELETRAJZ

Dombai Norbert

Kozel 10 éve kezdtem foglalkozni szédmitastechnikaval.
Kisebb, nagyobb cégeknél dolgoztam mint programoz6, késébb
rendszerprogramoz6. Részt vettem tobb Ugyviteli és kommunikacios
szoftver kidolgozasaban. 1989 6ta folyamatosan oktatok a SZAMALK
Oktatas kilonb6z6 tanfolyamain. 1991-t61 mar mint bels6 munkatérs.
Az 4ltalanos programozasi nyelvek (C, Pascal) és a nyilt rendszeri
architektarak (UNIX op. rendszer, halézatok) a f6 szakteriiletem.
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DECimage: arhivalasi alkalmazéasi rendszer

Hoffrem Miklés
j Ogtd Equipment Magyarorszagi Kft

ADECimege szoftver platform lehetévé teszi tetszleges irodai dokumentumok (image
fili, ASCII allomany) hatékony kezelését, tarolasat, visszakeresését, arhivalasat végz6
dobnazas megvaldsitasat. A rendszer kliens-szerver arhitekturajd, ahol a kliensek MS-
Windows-t futtaté PC-k, a szerver OSF/1 operacios rendszert futtatd6 Alpha AXP
Ndmitogép vagy Intel alapt gép SCO-Unix operéci6s rendszer alatt. A kommunikacio
Bhemet hél6zaton torténik TCP/IP protokollal. A dokumentumok tarolasat a Document
|Storage Server, a dokumentumok, containerek és szerverek nyilvantartasat a Document
Detabase Server biztositja. A kliens oldal harom fejleszt6i kdnytarb8l (Document

filistrator. Document Manipulator, Print Administrator) &ll, amelyek

latéval kialakithat6 a felhasznéldi igényeket kielégité MS-Windows alapd

'dahnazés.
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SZAKMAI ELETRAJZ

HofTmann Miklos

32 éves villamosmérnék. Az MTA SZTAKI-ban ismerkcdeit meg a V AXAAS vilaggal a PAV
Erémivi Informéciés Kozpont project sordn. 1990-t6l az Aknbia Automatizalasi KA. tagja. APAV
Dozimetriai Informéciés Rendszer grafikus megjelenité projeetjének a vezetéje és a DECwindom
alapt objektumonentélt technolégiai megjelenit6 fejleszt6je. Részt vesz a DEC Austnanak dlcészilel] |
OCR nyomtaté illesztési munkaiban. 1992-tl a Budapesti Ertékt6zsde szoftver menedzsere. 1994*bH| |
csatlakozik a DEC-hez. ahol feladata arhival6 rendszerek, a Pathworks és Linkworks tdmogatan.
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Wiifarmrertumarchivalé rendszer fejlesztése az Allami Vagyoniigynokségnél

Il Borbas Dénes FreeSoft Kft

El6zmények

Ilini Vjlyoniigynokségnél mikodése sordn jelentds iratmennyiség halmozédott fel Az
Itiroll dokumentumok mennyisége cca 10 mill6 A/4-es lap, az ugyintéz6knél ennek az
:kortilbelil a haromszorosa lehet Becslések szerint a dokumentum &lloméany évente
(5 milli6 lappal novekszik Az iratok kezelését hagyomanyos mddszerekkel végezték,

1. 7émitdgép allomany 1993/94-es fejlesztése nyoman kialakult az el6feltétele egy modern
o rendszer bevezetésének Az intézmény feladatainak kiemelt fontossaga, a nyilvantartandd
nok sokasaga miatt felmerilt egy szamitégépes dokumentum archivalé rendszer
isirek az igénye, ezért 1994 juliusaban az AVU és a PHARE koz6sen archivalé tendert irt ki
118palyazé kozil a FreeSoft Kft nyerte meg
f

A tenderben megfogalmazott célok

lIépBenlum archivalé rendszer bevezetésével kapcsolatban a tender a kovetkezd célokat
I"Euziameg

« Unvezetésre ker(ll6 rendszer oldja meg a dokumentumok kdzponti tarolasat, biztositsa, hogy
rliiiiemy, a[;rivatizécié szempontjabol fontos dokumentum rdvid id6n beldl archivalva legyen

mentumok az archivalds sordn megadott indexek alapjan konnyen visszakereshet6k
meritumok jussanak el minden érdekelthez, az (gyintézés menete nyomonkovethetd

Kikediék a dokumentumok feldolgozéasanak, kezelésének sebessége
i"kedjék a humén er6forrasok felhasznélasanak gazdasagossaga

iknjenek a dokumentumok masolasaval jaro kéltségek

A rendszerrel szemben tdmasztott kdvetelmények
mel szemben tdmasztott legfontosabb kévetelmények az aldbbiakban foglalhatok dssze:

t 4 folesztések konny(l integralhat6sdga érdekében legyen a rendszer moduléris felépitésd,
liljion nyitott, jol definialt interfészeket

iges, felhasznéldbarat, objektum onentélt felhasznal6i interfész biztositsa a rendszer kiinnyu
Beboet
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Az on-line tarol6eszkdzon tarolt dokumetumok megtekintésekor a valaszid§ més 51
legyen

Az archivalandé anyagok mennyiségére val6 tekintettel, a rendszernek lehet6vé |
atlagosan 10 ezer, maximum 20 ezer lap archivalasat egy kétm(iszakos munkanap alatt

Alapvetd kovetelmény, hogy a jelenlegi munkaallomasok konfigurécidja valtoztilald
alkalmas legyen a dokumentum archival6 rendszer  mikodtetésére. Az ]
Vagyonugynokségnél jelenleg tobb mit ,A00 PC mikédik Ezek a gépek elha
kapcsélédnak a 4 NOVELL szerverhez Egy altagos PC konfiguréacidja a kévetkezd:

* 386-0s processzor

* 4 MB RAM

* VGA monitor

« 3 com Etherlink II/11l halézati kartya
¢ MS-Windows 3 I, LAN Workplace

A megvalositott dokumentum archivalé rendszer adjon alapot a jelenleg heszmit |
rendszerek tovabbfejlesztéséhez

A kdvetelményeknek megfelel§ eszkdzok li

A FreeSoft a piacon elérhet6 legmodernebb hardver és szoftver eszkdzoket tartalmezdn
alakitott ki

A hardver elemek harom f6 tényez6je a szkenner, a nagy teljesitmény( UNIX sztrvirt
archivalast végz6 CD lemezird

A szkennelést a KODAK Imagelink 500D tipusd, nagy teljesitmény(i szkenner vegél
berendezéssel biztonsdgosan és gyorsan archivéalhat6 az tlagos napi 10 ezer lap Fobbl|
paraméterei:

* 60 lap szkennelése percenként (200 dpi)
« 300 - 66 dpi valtoztathat6 felbontés

* Bels6 tomoritési lehet6ség (GII1.GIV)

« kétoldalas szkennelés

A rendszer szerver hétterét a Digital cég két AlphaServer 1000 4/200 tipus( gépe szol
alkalmazott operéaciés rendszer DEC OSF/L Az archivalé rendszer fejlesztd
konfiguracidja a kdvetkezg:e

« DECchip 21064 200 Mhz CPU

e 128 MB memoéria

« 8ill 6 GB SCSI lemez

¢ 2 LAN Card Ethernet (32 bit, PCI busz)



|Eidiivalas pontos mddja a cikk megirasakor még nem d6lt el  Elére lathatolag az archivald
iCDlesz, a felirast pedig a KODAK PCD Writer 200 Plus berendezés végzi Optikai
Sfi«eileges alkalmazasarol a kés6bbiekben sziiletik dontés

H”oldasénak szoftver része négy fo komponenshdl &ll Az egész rendszer keretét a
riUnkWorks nev irodai csoportszoftvere szolgaltatja Ebbe a keretrendszerbe van integralva
|IHMX TARGET programcsomag, amely a dokumentumok szkennelését és azok gyors
I végzi. A rendszer adatbézis alapjat a Magyarorszagon legelterjedtebben hasznalt

litbézis kezel6, az ORACLE adja A LinkWorks alapfunkcidinak kiegészitését, az adatok
Wilst 'kivili adatbazisokkal valé 6sszekapcsolasdt SuperNOVA 4GL programok

ItnAbiakban *» a cikk terjedelmének korlatozottsdga miatt - a fenti komponensek kozul a
IB\GdsStretrendszert, a TRIMCO TARGET <)jrogramcsomagot és a SuperNOVA 4GL
IREMTIIfIjWO rendszert szeretném bévebben ismertetni

Digital LinkWorks irodai csoportszoftver

|IliWoas a Digital Equipment Corporation cég stratégiai terméke Irodai munkacsoportok
Id"lesztett, objektum orientalt alkalmazas, amely rendkivil kedvezd arfteljesitmény
illHdelkezik.

Bi\arks egyesiti a felhasznaldi oldalon oly népszer( grafikus kérnyezetet és a szerver oldali
>ffltatbiztonség el6nyeit A kiilonbdz6 tdmogatott platformokon futé szerverek és
iegyltt tudnak dolgozni a felhasznélé szdméra teljesen transzparens médon

iWorks eegitségével az irodai munka rendkivil kdnnyen strukturélhaté Az iratok dossziékba,
lletkiokokba és szekrényekbe rendezhet6k Az iratokhoz, a csoportosité objektumokhoz
avek&sliajdonséagok (attribitumok) rendelhet6k, s ezek alapjan gyorsan visszakereshet6k

|liikbrks jOl struktarait, minden igényt Kkielégité hozzaférési rendszerrel rendelkezik A
alapja a szervezeti felépités hierarchikus leirdsa, és a hozzaférési kategdridk
loigsa Minden dokumentum be van sorolva valamelyik hozzaférési kategéridba, amely
1ilEunentum tulajdonosa és a hozzaférni kivané felhasznal6 szervezeti felépitéshen elfoglalt
Piennt teibalyozza, hogy mely mdveletek engedélyezettek a hozzaférni kivano felhasznald
Az egyes hozzaférési kategoéridk az igényeknek megfelel6en &tdefinidlhaték. (j

Jial tovithetk

WiksBunkafolyamat kezelése egyediilaliéan sokoldali Nem csak az egyes dokumentumok
lek Pniomonkovetésére van lehet6ség, hanem a dokumentumok UGtja el6re s,
ieté. Megadhat6, hogy mikor melyik Ugyintéz6hoz keriljon az irat, az Ugymenet
Ul az egyes fazisokhoz hatéridé rendelhet6 Az Ugymenet nem csupan egyedileg
itd, hanem lehetdség van az egyes dokumentum tipusoknak megfelel6 UGgymeneti

kitéséra is.

Btk 6nmagéban egy komplett vallalati levelezést tartalmaz Ismén a teljes intézményi
1- a szervezeti egységeket és azok dolgozoit. Egyetlen, vagy egy egész tarolonyi
velkiildhetd egyszerre akar tébbszéz felhasznalénak is A dokumentumok az egyes

Ik kozétt megoszthatok, igy jelentds helymegtakarités érhet6 el A levelezés
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rkapcsolddhat a kiilvilag felé dolgozé X 400-as mail gatewayre A csatlakozas a LinkWortal
megvaldsitdséhoz semmilyen kiegészit6 szoftver nem sziikséges Fax és telex kuldés a rer
integralhato.

A rendszerintegracios feladatok elvégzését a LinkWorks tébbféle eszkozzel is tamogatil
alkalmazésok egyszer(i konfiguracios eljarassal bedgyazhatok A bedgyazott alkalmi]

LinkWorks koz6tti integraciot szabvanyos eszkézok (DDE.OLE), valamint egy jd i
programozasi interfész (Aplication Programmable Objects) hasznalataval lehet teljessé tem

A TRIMCO TARGET programcsomag

Az angol TRIMCO cég TARGET nev(i programcsomagja biztositja a dokumentum4 h
szkennelését, a tarolt képek rendkivil gyors megjelenitését A TRIMCO egyedi megoldii 6
ki a halézati forgalom csokkentésére. A TIE (Targetted Image Extracting)j tec
alkalmazasaval a TRIMCO jobb teljesitményt ny(jt a lassi 64K soros halézatokban, mirti
rendszer a |OMbit-es LAN hél6zatokban Az Allami Vagyoniigynékségben a LinkWorksd4ial|
TRIMCO rendszer az on-line tarolt dokiimentiimok els§ oldalat 5 mésodpercen beliil g
dokumentum megtekintése soran a lapok valtasakor 1 masodperc a valaszidé.

A TIE technolégi lehet6vé teszi, hogy a dokumentumok képei az AVU-ben meglévs PCa

IS hatékonyan kezelhet6k legyenek. A TIE betekint6 a tobboldalas dokumei
megtekintését, gyors zoomolast és pasztazast tesz lehet6vé. A szkennelési hibak gyorsan &lin
kijavithatok, a képek tetszés szerinti fokban elforgathatok Minden oldalon megjegyzi
feljegyzéseket lehet itjax 255 rétegben elhelyezni, Ggy, hogy mindez az eredeti inf
véltozatlanul hagyja A megtekintés soran megadhatd, hogy a felhasznalé mely rétegete |
lényeges informéci6 kiemelésére kétdimenziés szerkesztési lehetdségek allnak rei
Természetesen a kiemelések is az el6bb emlitett rétegekben helyezhet6k el

A TARGET programcsomag konnyen integralhaté més rendszerekbe. A szabvi
interfészen kivul jol definialt programozasi interfésszel (API) is rendelkezik

SuperNOVA 4GL

A SuperNOVA 4GL alkalmazésfejlesz6 eszkoz a holland Four Seasons Software BV t&
AVU dokumentum archivalé rendszerének fejlesztésében integracios feladatok ™
adatbevitel megoldasara hasznaljuk Biztositja a felhasznalok altal igényelt specidkalif
kivitelezését, egyéb alkalmaz6i rendszerek integralasat Hardver igénye a hasonlé sadii
joval kisebb Kliens oldalon elegendd a 386-0s 4AMB RAM memoriaval rendelkezé PC

Adatbazis kezelésére jellemz6 az adatbazis fiiggetlenség (ORACLE, Ingres, Informix, St
C-ISAM, dBase, Clipper, FoxPro, Btrive - széles a valaszték). Osztott adatbazis ka
lehet6vé, a referencidlis integritds és tranzakcidkezelés akar kiilonboz6 adath

megvalésithato

A SuperNOVA segitségével Kkifejlesztett karakteres alkalmazéasok grafikus feluletat i
nélkil futtathatok A SuperNOVA fejleszt6i nem csak a garfikus alkalmazésok, hanemak
alkalmazéasok lehetéségeit is bovitik.
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eNOVA az egyetlen olyan 4GL rendszer, amely az osztott feldolgozast sajat transzparens
evei meg tudja valositani  Ezaltal dinamikusan szabalyozhat6 a feladatok elosztésa a kliens-

| kémyezethen

A tervezett rendszer altalanos elvei

irlevezetésének alapvet6 célja, hogy az AVU-hoz bejéve, az AVU-t6l kimené, ill a hazon
kovethet  legyen  Ezért a beérkez6, kimend, illetve az AVU-ben keletkezd
Mumokat azonos rendszerrel iktatjak, és - néhany speciélis eset kivételével - szkennelik A
s rendszer adta keretek kozott az iktatdsi tételek és a dokumentumok képe minden
doszaméra kozvetlenll hozzéaférhetd Az egységes iktatési rendszernek két szintje van:

loti iktatds az érintett vallalat azonositéjaval kapcsolja Gssze a az AVU-be érkez6 illetve az
AU kimens dokumentumaékat

Iésagi szintl iktatds az adott igazgatésag munkarendje szennti osztalyozéas, amely
16g6nkeént eltérd lehet Az igazgatdséagi szintl iktatds nem kotelez6, csak lehetség.

Az iktatasi rendszer megoldasa

5t inegoldasanak” lényege az AVU meglévé kozponti iktatérendszerének és a TRIMCO

£T iiprogramcsomagjanak integralasa a LinkWorks keretrendszerbe Az iktatas eddigi

njait LinkWorks, TRIMCO és SuperNOVA eszkdzokre alapozott programok valtjak fel A
iktatés adatszerkezete lényegében valtozatlan marad, fimkciéi a dokumentumok
sAvel béviiinek

lihaentumok "lktatott Dokumentum" tipusi objekumok forméjaban jelennek meg a
ln Ez az objektum biztositja az tgyviteli informaciok és a dokumentumok képének
olésd Az (j objektum tipus iktatdsi adatait, az objetumon végezhet§ miiveleteket a

forks eszkdzeivel definidljuk Az iktatasi adatok bevitelét és megtekintését SuperNOVA
mk végzik A dokumentumok képének bevitelét és megtekintését a TRIMCO
omag integralasa biztositja

intumok csoportositasa az igazgatésagokon beldl speciélis, a LinkWorks configuralasaval

tarold objektumokkal oldhaté meg Az igényeknek megfelelen létrehozott tasak,
, fikk és szekrény objektumok attribGtumai tartalmazzék az igazgat6sag iktatdsi adatait,
kalapjdn a keresett objektumok az adott igazgatdsag szempontjai szerint megkereshet6k

A hozzaférési jogosultsagok rendszere

aadokumentum hozzéférési kategoridk valasztékan alapszik

leti felépitésés LinkWorks-beli leképezését a kdvetkezd &bra szemlélteti:



A0 szinten lév6 felhasznalé minden dokumentumhoz hozzaférhet Ezen a szinten az W
és az ellen6rzéshez tartozé személyek, valamint a rendszeradminsztrator léphetnek be!

Az egyes igazgatdsadgok csak a sajat dokumentumaikhoz férhetnek hozza, egyéb dokum
csak akkor érhetnek el, ha azt az érintett igazgat6sag részikre megkuldi

Az lgazgat6sagi szinten az Uigyintézék csak a nekik kiszignalt dokumentumokhoz férhetnek it
titkdr az igazgatésag valamennyi dokumentuméhoz hozzafér, kivéve azokat, amelyeket
sajat hataskorébe von A szervezeti egységhez érkezé dokumentumok a titkarhoz! keri
tovabbitja azokat a megfeleld tigyintézének n

A rendszerben 1évé dokumentumok a kovetkezd tervezett hozzaférési kategoriak szemil
hozza;

« nyilvanos, mindenki éltal kezelhet6 dokumentumok

« szervezeti egységen kivili személyeknek modositasra dtadhato

« szervezeti egységen kivili személyeknek betekintésre dtadhato

 titkos irat: csak a tulajdonos férhet hozz4, kotott Gtvonalon ( csak személyeknek) post
« személyes: csak a tulajdonos férhet hozza, nem postazhat6

Dokumentumok archivalasa

Az archivélast - a majdan rendelkezésre all6 hardver eszkdzoktél fiiggoen - az aldbbi Kii
valamelyikével végezziik:

« CD ir6 és olvaso egységeken manudlis lemezcserével (off-line)
« WORM jukeboxon (near-line)

Megjegyzendd, hogy a dokumentumok archivalasatdl logikailag, fizikailag és id6ben iséig
on-line tarolék Uzemszerl mentése, pl DAT kazettas egységen

Az archivalas els6 l1épése az archivalandd dokumentumok kivéalasztasa A kivélasztasal|(¢
két algoritmus szerint kell torténnie:



vagy funkciondlis archivalas - pl: keriljenek archivalasra a lezart (igyek
situmai A LinkWorks segitségével az (gyintéz6k vagy feletteseik kivalasztjadk az
udojdokumentumokat A kijelolést nem kell egyenként végrehajtaniuk, egy tarold
«kijelolésével a benne 1év6 valamennyi dokumentum kijelolhet6 Az archivalasra kijelolt
ailumok, objektumok eltiinnek a felhasznal6 elektronikus iroasztalarél, de a keres§ eszkéz
bej sziikség esetén ismét hozzaférhetd

i archivalds - mert az Uzemszer(i archivalds utan az on-line tarolok telitettsége a kritikus
fdott maradt llyenkor valamely nem funkciondlis ismérv szerint kell tovabbi
silumokat kivalasztani, pl azokat, amelyeket az utébbi 4,3, hétben senki sem nyitott

t(Azlpnszeri archivalas szempontjai a dolog természetébdl kdvetkezéen nem adhatok ugy
Jkogy a kényszer(i archivalas lehetéségét elvileg ki lehessen zarni)

tkovetben a LinkWorks-be integralt archivalé programok 6sszegydjtik és archivéljék a
1éléu~tumokat.

Osszefoglalas

kalapjén lathat6, hogy az Allami Vagyoniigyndkség 0j dokumentum archival6 rendszere a

ara leginkdbb alkalmas hardver és szoftver elemekb6l &ll 6ssze Az elkészilt
'meg fogja oldani a dokumentumok biztonsagos archivalasat, javitani fogja a
finok Bnidelkezésre 4llaséat, biztositani fogja az Ugyviteli folyamatok hatékonyabb,
Iovethetob megszervezését.
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SZAKMAI ELETRAJZ

Borbéas Péter

1992-ben keriiltem a FreeSoft Kft-hez. amely egyéb tevékenységei (INGRES disztrib(cié.
WestmontCASE forgalmazés) mellett az irodaautomaitzaias terén LinkWorks és TRIMCO
termékek forgalmazasaval, integralt rendszerek fejlesztésével foglalkozik. Kezdetben fejleszni
késbb termékmenedzsert feladatokat lattam el. 1994 6ta foglalkozom a Digital LinkWorki
nev(i inxlai keretredszerével. 1994 végén a FreeSoft Kft megnyerte az AVU dokumentum
archivélési tenderét Ebben a munkaban projetvezetéként veszek részt.



ADATROGZITESTOL A KEPFELDOLGOZASIG

"negy hogyan tanitsuk meg a computert, hogy a kézzel irt "'3"-at a ""6""-tol
megkilénboztesse ?**

Janos Uigyvezetd igazgato

miiiinkés Takarékpénztar Rt.
i&Ettthnikai és Adatfeldolgozé Igazgatésag

1. BEVEZETES

untettiik meg a dont6 Iépést: 1994. tavasza 6ta napi 80.000 db postabanki bizonylat adatait
helyett képfeldolgozéassal taplaljuk be a szamitdgépbe.

kélprobléma mindenditt jél ismert, ahol sok bizonylatot kell feldolgozni és irattarozni:
«aagzalkdoan rengeteg adatrogzitéi tlléra kell, az éppen sziikséges bizonylat egész mas raktarban
4ebzamolas meg lassi és nehézkes. Milyen jé leime, ha a bizonylatok képeit egy gyors
N anrer digitalizalnd, a digitalis képekbdl a szamokat egy okos interpreter program
1~ feUsmemé és sorbaraknd, és végil egy gyors archivalé rendszer eltarolna ugy, hogy
tiatreek alatt barmelyik bankfiékban m(ibizonylatként megjelenithetd, s6t kinyomtathat6 lenne !

isfotos, hogy az egész épuljon be a bank adatfeldolgozasi kornyezetébe, legyen (j
kdiMikal ellen6rzésekkel rugalmasan bdévithets, legyen fokozatosan bevezethetd, és
képesek legylink valtoztatni rajta.
lIma kaphetd képfeldolgozd rendszerekrdl az derilt ki, hogy vagy munkaallomas jellegliek és a
Maisuk kicsi, vagy nagyteljesitménydiek, de zartak és rosszul adaptalhatok.
kerests utén vilagossa valt, hogy nincs kiralyi Gt: meg kell vasarolnunk a hardver elemeket,
kell 6sszeépiteni és kifejleszteni a képfeldolgozé szoftvert. Kétéves kiizdelmes projekt
irértirku  adatrogzitésrél a képfeldolgozasra.

2. AHAROM ALAPPROBLEMA

hi| folyaret f6 fazisai gyorsan a helyiikre kerultek (1.1. &bra). Hamar kiderult, hogy a sikmhez
léolgat kell j6I megcsinalni:e

« gy alakitsuk ki a feldolgozand6 bizonylatokat, hogy a képfeldolgozashoz idealis
tulajdonségaik legyenek;

« adigitalizalt képet elemz§ interpreter nagyon gyorsan és megbizliatoan ismerje fel a kézzel
ittizamokat;

1iBIbalyozzuk az egész folyamatot Ggy, hogy minden munkafazis egyforman gyors,
begyensulyozott, és hibat(irg legyen.



Bizonylatok el6készitése, rendezése
Feldolgozéasi csomagok képzése

Bizonylatcsomagok digitalizalasa
Digitélis képek komprimalasa
Szamjegyek felismerése, kivonasa
Kép- és adattarolas szerveren

Adatellenérzés és korrekcio
A folyamat kontrollja
Adatok feladéasa a kényvel§ szamitégépre

1.1. &bra. A képfeldolgozas f6 fazisai

2.1 A képfeldolgozasra alkalmas bizonylat

Az alapismeretek a szabvanyokbdl kiolvashaték: legyen pormentes és j6 mindségl a pi”
alapnyomat vakszmnel késziiljon, a rovatok kelléen nagyok és j6l pozicionalbatok legyoal
hogyan lehet a régi és az (j bizonylatokat egyarant feldolgozni, milyen min6ségl és szara
fognak irni 3200 postan, mennyire lesz érzékeny a scanner a nyari héhulldm idgéa, é&n
levegé6t kell fujni a 2m/sec sebességgel a kamera alatt atrepilé papir ala?

-ai
2.2 A kézirasos szamok felismerése

A sz&mfelismerési algoritmusokbdl rengeteg van. A donté kérdés az, hogy eléri-e azt >fedsq

arényt (95-99%), aminél a vele megtakaritott munka meghaladja a képfeldolgozili
koltségét?

Az alapelveket a 2.1. &bra szemléheti.
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1 Az optikai scanner a bizonylat képét
betdlti a szamitogép memariajaba.

2, Az interpreter vizsgalja a szdmalak
vizszintes,  fuggbleges és  atldiranyd
tulajdonsagait, és beazonositja a lehetséges
szadmokat!

3. Az interpreter 6sszehasonlitja a képet a
térolt szdm-mintdkkal, és lépésenként
kizéija/meger6sitit 6ket, amig megtalélja a
legjobb hasonlésagot.

2.1. bra. A kézirés felismerésének alapelvei
2J A folyamat szabalyozésa
ilgozési folyamatot gy kell szabalyozni, hogy minden elemének kozel azonos

Eméganek kell lennie. Ha a scanner kb. 36.000 bizonylat/6ra teljesitménydi, akkor egy bizonylaton
iBImokfelismerését is meg kell oldani 3600/36.000=0,1 mésodperc alatt.
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A szervernek ennyi id6 alatt adatbézisba kell irnia a képet valamint a bel6le kivont adatot, éss
esetén mindezt el kell kildeni a korrekcis allomésra is. Ellendrizni és kovetni kell 50 kam
munkadllomas ellatasat képekkel és adatokkal, és lehet6vé kell tenni a munka folytatését egyj
munkahelyen. Az adatokat folyamatosan vizsgalni kell, hiszen ajol interpretalt szimoké |

bizonylatok emberi kézremikddés nélkil kényvelésre kerlilnek és a lekdnyvelt dsszegei izj
felveheti a pénztarban.

Transzport scanner

Kéjy~rdat!

Interpretalé munkaalloi

_/\l

Korrekciés munkab

Megjelenité munkaall

2.2. &bra. A képfeldolgoz6 rendszer elemei



3.  Eredmények a statisztika tlikrében

ai vizsgélatot egy adott napon beérkezett 5233 db-0s azonos tipust bizonylatkdteghol

S6(43,770db sz&mjegy) minta képezte. Az értékelés Ugy készilt, hogy a karakterfelismerd

14llal produkalt szamokat dsszehasonlitottuk a bizonylatok javitas utan el6allt szamjegyeiveL

ksrdn az dsszehasonlité program a 3.1.SZ. tablazatban bemutatott statisztikai értékelést
1 apontos felismerések, a félreismerések és a visszautasitott karakterek aranyarol

3.1. sz. tablazat
Amagalat targyAt képazd Félraismarésakia vizsgalt
szam|agyat mas szAmiagynak nézts [%)]
Audmjagy Apontos A vizsgalt szam
IUfordulita laotvBsisolc ~ felismaras vissza- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(cbl arany (%) utasitasa %-ban
ki b c d a f h k 1 m n

29026 97.69 0.84 0.00 0.06 0.12 0.19 0.13 0.08 0,20 0.06 0.22 0.36

3925 97,02 1.04 0.39 0.00 0.28 0.11 0.76 0.05 0.02 0,02 0,05 0,19
2 2328 95.44 1,93 0.38 0.08 0.00 0.25 0.34 0,17 0,08 1.20 0,04 0.04
\T~ 1579 93.92 113 0,50 0.12 0.37 0.00 0.12 0.50 0,00 0.25 0,69 2.34
t 1205 96.51 1.32 0,33 0,74 0.16 0.08 0,00 0.16 0.33 0.16 0.00 0,16
! 3095 96.41 1.06 0,58 0.09 0.00 0.16 0.09 0.00 0.74 0.06 0.58 0.19
1 899 94,32 211 1.22 0,11 0.00 0.11 0.66 0.55 0.00 0.00 0,88 0,00
) 838 96.89 0.95 0,23 0.11 0.35 0,35 0.23 0.11 0.00 0,00 0.23 0,47
1 725 92.68 2.20 0.82 0.13 041 0.55 0.41 0.41 0.00 0.00 0.00 2.34
) 550 94.90 0.90 145 0.18 0.00 1.09 0.18 0.72 0.00 0.18 0.36 0.00

ligtsBimjegyek el6fordulasat és a félreismerések aranyat a 3.1. dbra szemlélteti

r~—

* Szimjcfyck
315z dbra A szamjegyek eléfordulésa és a hibas leolvasas egybevetése

iS8Hdut6, hogy a bizonylatokon nagy szdmban el6fordulé szamjegyek leolvasasi pontossaga
fk Ezatény kedvezden befolyasolja a rendszer hatékonysagat



\i. automatikus bizonylatolvasas tapasztalatai

Hekker Méria (\SZSZ Informatikai Rt.)

t'léaclasomban a tenli lemal rcszletc-sebben a/ aktudlis sziiksegletek, valamint a iiicaval
kapcsolatos kdvetelmények es lehet6setek tekinteteben kivanom Kkitejteni Isnierteleni Imii
alkalmazas bevezetesevel elerlietd6 mmosei’i cievimenveket, valamint a teldolgnzas i
beleillesztve a teljes adatfeldolyozasi folyamatba .

Rovid lorléiieli atlekiiilés

Az optikai karakterfelismeré szotUerek gyorsan terjednek a vilagon, mert alkalmezisuk5
elénnyel jar Lehetdve teszik az aiitomatikus szovegbev itélt, illetve adatrogzitést a képs
torténd beolvasasa utdn kivansagra parhuzamosan torténd tomoritett eltarolasa mellen td
vagy megkonnyitik az irodai inunkat, vagy - egv komplex technoldgiai lantba |
tdmogatjék az irodai vagy a nagy voliimeni adatfelviteli (rogzitési, bizonyos dlet
mellett) iniinka antomatizalasaf (Teljes iroda-automatizalasrol nem szivesen beszelek!
embert sosem lehet olyan mértekben kiiktatni az irodai munkafolyamatb6l, ahogy azt<
kordbban nagyralatoan vagy inkabb feliiletesen elképzeltek Nyilvanvaloaii jelenoi
azonban esokkenteni az irodai munka munkaero-szuksegletet. kuldndsen, akkxj
hagyomanyos értelemben vett irodai munkafolvamatoknak a szovegbevitel
legiddigényesebbjet. a dokumentinn-keresest az OCR-programmal integrélt fiillttvt (
szOveg visszakeres®) szoftverrel tamogatjuk (Ha az integralas nem lehetséges, marazj
kénnyebbségét jelent, ha az 0('R program megfelel6en vélasztott formatumi outputjati
egy llilltext programnak )

Napjainkban egyre tdbb fulltext program all a felhasznalok rendelkezesere  kordbb [
egyedi gepes. illetve hal6zati verziok utan ma mar megielentek a \\ mdows alatt nikct
valtozatok is. s ezek nyomaban mar késziilnék a nyitott rendszerek alapelveinek megfelds.*
Operéacits rendszerben (izemeltethet§ valtozatok is (Példaul az ASZSZ mar lendelked
fejlesztést. Windows .TI alatt futtathat6 ftilltext szoftverrel, amelynek kernel forméjat«
programmal integralhatd s rendelkezésre all a program WinW ordbe integralt véltozata is|

E rovid kitekintés utdn visszatérek el6adasom f6 vonaldhoz, az optikai karakikd
szoftverekhez Kezdetben voltak s ma is a legelterjedtebbek az egyszer(i, oiui
karakterfelismeresi elven miikod6, folyamatos szévegek képi beolvaséséra, mejd sov
alakitasara alkalmas OCR szoftverek, amelyek pontossaga azonban nem hizonyult ki€)
mert meghirdetett nagy nomindlis pontossaguk ellenere viszony lag sok tévésén felisterth
produkéltak

Joval nagyobb felismerési pontossagot, megbizhatosagot stkerult elemi a betanithatélsti
kiilonb6z6 nyelvek specialis karaktereihez is konnyen es gyorsan hozzéidomiihaio)
szoftverekkel Ezek kozul el6szér a folyamatos (akar tablazatos), nagyobb \d
egységes betiikészlettel és nyomtatasi mindségben készilt szdvegek feldolgoz!
szoftverek jelentek meg (llyen példaul a prolLector 120 verzidja, amely Wit



ltoosztrék termék Két hatranya van csak onallo forméban (kernel formaban nem) all
dfczésre scsak enyedi liépes verzioia van )

fchifontos és betanitdson alapulé karakierfelismeres azonban sikeresen kombinalhaté
ipnsal. s erre példa egy mésik, az el6bbiekben emlitett szotixer-féfunkcion tdlmenden
BVDdise s képszerkesztésre egyarant alkalmas, kernelkent is alkalmazhato szotiver. a

(szinten osztrak termék), amely példaul egy kepléldolgozo-ardmalo rendszer \agy eg\
I|BMbgnd - szabad széveg visszakeres6 rendszer képfeldolgozo el6tétjeként, de 6nalldan is
~alé

_imatikus bizonylatolvasds a fejlédésnek egy ujabb allomasa Ez omnifontos
Ulalifenieresi  elven alapul, ugyanis kézirasfelismerésre (ez alapvet6 elvéards a
itesnel) a betanitas nem eleg hatékony

et képfeldolgozé kértya nélkuli (tisztdn szoftver) véltozatokkal csak 1,i-.10 kar sec
lulpizési  tességet siker(lt elemi, ami nagy volumen( bizonylatfeldolgozasra nem kielégitd,
inylag eleg magas, kapacitasa azonban kivalthaté néhany parhuzamos adatrogzitdi
Iyd s ez a megoldas egyuttal joval kisebb volumen( korrekciés munkat kivan meg,
a@ ember karakterfelismerd képességé - az olvashatatlan irést kizérva s kiloéndsen az
vagy a kéziras sajatossagai folytan széttort karakterek vonatkozasaban, amelyek a
gyendéi - gyakorlatilag korlatlan. Kisebb napi mennyiségl bizonylattal dolgozo cegeknel
iHmelyek presztizkerdest csindlndk a legkorszer(bb, vilagszinvonali szamitogepes
IEologick alkalmazasabol. el6nyds lehet ezek bevezetese nagy teljesilményl RISC-
UnyuHltozatokkal - ilyen pl a formFile szoftver (szinten osztrak termek) - mar 200-400
ladtt fUdolgozasi sebesseg is elerhetd (pl a kézirdsos szamok fehsmeresenek 90.9° 0-0s
PflEganak biztositasa melletti), amit azonban a feldolgozas Gssz-id6szuksegletet tekintve
taiiiilBértekben leront a korrekcios id6 (/A bizonyialanul felismert vagy fel nem ismert
EHedd (illetve az ezeket tartalmazd bizonylatokat) a rendszer ugyanis el6bb félreteszi, majd
UsiljalKfiTekciora, azaz manudlis bevitelre )

kéllunk sinért formulaolvas6k mai napig legfejlettebb  valtozatanak tlinik a nemet
i'e A Kleindienst a sajat formulaolvaso rendszereben 5 kiilonb6z8, készén vasarolt
ilvoell OCR  rendszert alkalmaz parhuzamosan a karaktertéhsmeresre, amelyek
leresi .eredményeit a komplex rendszer statisztikailag dolgozza fel s igy kinai minden
apid pontosabb karaktertélismeresi eredményt

tolvasé (formulaolvasd) szoftverek ismertetése

Mivé fiegjegyzem, hogy a formulat, bizonylatot célszer(i barmilyen, kiolthaté (kék. zold
[pros « vigyazat, ezt a szkenner levilagito 1&mpéjanak a szinevei is &ssze kell hangolni')
-azaz vakszinnel - elényomott Grlapként (arubevetelezési/kiadasi bizonylatok, csekkek
'ok, lakcimbejelent6lapok, értékpapirok stb.) megtervezni, amelyet azutan gépirassal,
Eogpel gy JO olvashatd  kéziréssal téltenek ki Az opcionélisan valaszthatd
ik az a szerepe, hogy “eltlintetr az (rlap elényomott részeit (az adatfelvitel
Ijdd teljesen szliksegtelen. s6t zavard hétteret), amelyek ezutdn mar nem zavarjdk a
rolvasast

Hpylitolvaso (alapértelmezésben a RJISC-Kértyds valtozatrol beszélek) egy igen nagy
ipzasi kapacitast, 0©nallé, kotegelt Uzemmddban mikodtethetd szoftver, amelvnek



makroprogramo/as ullan torten6 tesiresiabasat nimtlen konkrét megvalésités esclchen(
\ege/ni \/ alap\elo leslres/abast (Ik a celf'eladalho? illeszkedd teljes konfiguracié kiaadU
példaul han\ gép lianv RISC-karlva, héany korrekciés munkahely stb ) és az ehhez M
(rendszerJprogramozasi munkdkat a bevezet6, beuzemeltetd végzi el. A fdh
rendszergazdaja a tovabbiakban a rendszer nyljtotta valasztasi lehet6ségekkel
formuladelimalas -vélasztés lehel@segei, killonbdz6 logikai ellenérzések beépitése, lobbbia
osszekapcsolasa - osszelartozasuk jelolese mellett, pozicionalhatosag, lelolésfeldolgozas «
kozvelemenvkutato kérd6ivek feldolgozasa - lehet6sege, esetleges korrekcids szotér) s
gazdalkodhat

\ szoftver alkalmazasa olyan munkahelyeken gazdasigos, ahol legalabb ezer bizoaylalotk
felvinni naponta, vagy pedig bérmunkéaban valé alkalmazéasa ott, ahol alkalmankéni I)
20-30 ezer bizonylat var felvitelre A teljes feldolgozéasi koltség ugyanis minden i
kovetkezkbdl all - bizonylattervezes kéltségéi,

- uj bizonylatok nyomdai el6allitasanak kéltségéi,

- a testreszabas programozasi munka koltségei,

- bizonylatolvasas koltségei (operativ rendszerfelligyelet,

sth )

- a korrekci6 (interaktiv emberi munka) koltségei.
A fentiekben vannak egyszeri es ismétl6déén felmerul koltségek. Mindezek a kdltse
azonban igen nagy volumenek eseten fajlagosan nem magasak Az egyszeri nagy ben
lemaradasok (restanciak) fokozatos megsz(inésén, az alkalmi kisegit6 munkaer6 alkélin
(ez nemi betanitast is igényel es gyakran nincs Osszhangban a papirforma szeml i
bizalmassagi kovetelményekkel) fokozatos megsz(inésén és a nagy papirtarolasi! kitelei
valamint az ezzel jaro nagy raktarter(let-igény (hagyomanyos irattar) megsziin«»||ktii
hosszabb id6 alatt teriil meg (Vigyazat, ennek jogszabalyt vonzatai is vannak, ugyanisji
szabalyozand6, hogy a papirformula mint okirat akér évtizedekig tarté megbizhat6 és-
gyors - viszakeresest lehetove tevd helyettesitesere milyen nagy kapacitasl taroléesioz«
Igénybe )

,\z automatikus bizonylatolvasék alkalmazésanak alapvet6 feltételei al

- Ameglev6 bizonylatok Ujratervezése.

- Az (jj bizonylatok preciziés nyomésa (vakszinnel)

- A teljes atallas egyfel6l az uj bizonylatok el6irds szerinti kitoltésére (pl. racsozo’™
lehet6leg minden racselembe egy karakter beirdsa kissé rajzos kéz- vagy gépirassal), mésfdoH
fogadésara

Magy arorszagi tapasztalataink az atallassal kapcsolatban azt mutatjak, hogy a bizonyl
fegyelem lazasaga, olykor figyelmetlensegbol, kapkodashol eredd teljes semmibe vetelea
megneheziti az automatikus bizonylatolvasast, illetve a bizonylatok j6 része esetében raml
hatékonyabba a manuélis adatrogzitésnél (A szolgélati bizonylatok esetében nyilvind
valamivel egyszer(ibb a helyzet ) El kell gondolkoznunk azon, hogy lehetne kikény;
bizonylatkitoltési fegyelem betartasat az egyszer( allampolgéroktdl (pl a Posta, az énkom
lgyfélszolgalat ne vegye at a helytelendl kitolt6tt bizonylatot (utalvanyt, lakcimb

stb ), de ez mar szervezési kérdés Egyes helyeken azonban még az (j bizonylatol
4tallas gondolata is merev ellendllasba utkozik

772



Lptrer-szoftver minimumkdvetelmények:

p486-0s PC minimum 8 MB RAM-mal, SVGA képernydvel, tovabba egy vagy tobb RISC-

NJapfeldolgoz6 kartya), amelyet a szoftverrel egyitt szallitanak, lapadagolés szkenner (a

pilivtraszkennerek széles skélajat timogatja); tovabba a MS-Windows operaciés rendszer 3.1
abb szamu verzidja gép természetesen akar erésen specializalt OCR-szerver is

libniier- és bizonylatolvasasi kapacitdsok harmonizaciéja;
hink kell arra, hogy mindig a feladatnak megfelel6 kapacitasu, teherbirasd, felbontasu,
fijuialdmpa szine és annak egyszer( cserélhetdsége, szinopciok’) szkenner(eke)t valasszuk
[ A(6vegfeldolgozas igényeinek pl tokéletesen megfelel a 300-400 DPI delbontas. ami
nmér nem produkal j6 eredményt a széveghez tartoz6 foték - pl fényképek - feldolgozasa
nlKomplex alkalmazasokhoz célszer(i olyan fejlett képfeldolgoz6 kértyas (lehetéleg video
hill szkennereket beszerezni, amelyekhez programozhaté toolkit (pl 5 °o0-nél nagyobb

Hnhség korrigalasa stb ) is rendelkezésre all

tlinatikus bizonylatolvasas folyamata

fnam at két dsszetett részfolyamatbdl all; a bizonylatfeldolgozas el6készitésébdl és magabol
BBlj4itfeldolgozash6l  Adott tipust bizonylatok feldolgozaséanal azonban az el6készités
Bsen,mig maga a feldolgozas igény szerint ismételhet
P~Mylatfeldolgozas el6készitése:
lennerparaméterek beallitdsa a rendszerbdl torténik Ggy. hogy azok pontosan
mek a formula/kitoltés mindségének, illetve a feldolgozési fazisnak (pl eltér§ vakszint
iiefiiiidni formuladefinialasnal, illetve formulafeldolgozasnal)
fbnnuladefinidlds vagy az el6redeflnialt formula kivalasztasa Formuladefinialaskor
anten logikai ellen6rzések is definidlhatok A formuladefinialas grafikusan torténik.
Imii @ formula beszkennelt képén, melynek aktudlis részlete tetszés szerint kinagyithatd. A
iticickat az attribdtumok (pl numerikus, alfabetikus; jel6lés, pozicionalas stb )
ishd egészitjk ki.
kisési zonak tartalmi kiértékelési szabalyainak definialasa (script definitions) egy
megtanulhaté  beepitett makroéutasitasos programnyelv  segitsegevel  Alap-
iben formalis logikai kiértékelés (pl a zdénatartalom numerikus-e, tartalmaz-e bizonyos
skaraktereket) torténik, de ezen a ponton lehet beépitem a tovabbi kivanatos logikai
skl s,
W&, illetve archivalési paraméterek megadésa.

tylatfeldolgozas
_ lgozand6 bizonylatkdteg behelyezése a szkenner lapadagol6jaba (a bizonylatok akar
hRlcnt, akar kétegelten feldolgozhatok)
I"tajHoinatikiis bizonylatolvasas. A bizonylatolvasassal parhuzamosan folyik a zénaszmti
izs Akarakterfelismerési problémak miatt feldolgozhatatatlan bizonylatok és az ellen6rzé
k k dta felfedezett ellentmondéasokat tartalmazé bizonylatok (eldobésok) a memoridban
IlIBiiaka korrektarara
niiddobéasak korrekturaja.
|A8Molgozési eredmények letdrolasa. Az eredményil kapott adatrekordok ASCII
inyként &llnak rendelkezésre a tovabbi feldolgozésra A szkennelt képforméatumu
Ipftus) Alloményok viszont archivaléas céljara hasznéalhatok fel
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SZAKMAI ELETRAJZ

Pekker Maria

Okleveles veyyeszmernok (Veszprémi Vegyipari
figyelem, Kolyamatszabalyozasi Agazat, IOT.f),
koérnyezetvédd szakmérnok (BMK ,1981)

Az ASZSZ Inrormatikai Rt, projektvezetSje
1974-ig a MAVKMI-nél, majd jogutodandl, a
VSZzf T-nél dolgozott 1977-ig Azéta az ASZSZ-
nél dolgozik El6bb féel6add, majd teamvezetd
volt s jelenleg projektvezetd

Jelenlegi 6 tevékenységi kore a kozigazgatasi
informatika, ezen belil az irodai uUgyvitelt
megoldasok



Magyary-Kossa Béla, Kecskés Jozsef

Automatikus azonositds Magyarorszagon



Aktiv memoériakartya ( IC kartya) rendszerek IMagyarorszagoa;
val6sag és lehetd'ségek

Roénai Tibor
SZAMALK Rendszerhaz Rt.

1. Bevezetés

Az integrélt dramkords kartya az 1SO Altal szabvanyositott (ISO/CEN 7816) durvan &M
mm méret(i plasztikkéartya, melyben szabvényosan elhelyezett kontaktusok alatt, (vagyl
kontaktusok nélkil) vagylagosan, ill. egyittesen memoéridkat (RAM, ROM, EPROM, EBN
mikroprocesszort és logikai &ramkoroket tartalmazd chip van.

Az ugyancsak szabvanyositott terminalhoz csatlakoztathatd (vagy 6nallé) beir6-olvaié kéa
lehet6vé teszik informéacidk biztonsagos beirasat, tarolasat, kiolvasasat, sét kartyan belidi ka
(chip operating system). Gyakorlatilag az ilyen kértya kilsé taplalast mikroszaniit
mikodik és a beirt programtdl fuggéen - kizérélag valamilyen informatikai rém
kulénb6z6 célokra; pénzigyi, azonositd, egészségligyi, biztonséagi, kereskedelmi, mi
kombinalt alkalmazésokra hasznalhato.

Az 1970-es évek elején a jap4n Arimura, a német Dethloff és a francia Moreno
egyid6ben jutott el a plasztik kartydba tltethet6 integralt &ramkor gondolatéig, de cskazi
cég védte le szabadalmét az egész vilagon.

2. Rovid ismertetés a mikrnaramknrns kartyarendszerek helyzetérfl
Roland Moreno francia mémok-ujsagiré chipkartyara vonatkozd szabadalma tdbb mint Mr

Becslések szerint a vilagszerte alkalmazésra kerlt integralt dramkords kartydk széras ezv
az egy millidrdos darabszdmot. Az uzleti fellendilést jelzi, hogy a vildg legek
mikroelektronikai, informatikai cégei bekapcsolédtak az IC kéartyds rendszerek fejlé
gyértasaba: Bull (F) , Schlumberger (F), Philips (NL), Solaic (F), Oberthur (F), Semens(0j
(USA), GEC (UK), AT& T (USA), Olivetti (1), Orgacard (UK), De la Rue (O, (
Devrient (D), Landis&Gyr (CH), Motorola (USA), Thomson (F), Atmel (USA), Hiachi
(J), OKI (J), Toshiba (J), Texas Instmments (USA), Dai Nippon Printing (), |
Automatismes (F), Datacard (USA), Innovatron (F), Mitsubishi (J), National SemicodBCto(
Setec (SF), Toppan Printing (J), Verifone (USA), Digicash (NL), Monetel (F), Amh
Danyl (USA), stb.

Az ISO, CEN, ETSI, IEC, AIM, ECBS kiilonb6z6 munkacsoportjaiban nagy erékkel do®
nemzetkdzi szabvanyositason. (Ezek j6 része készen van.)

A Visa, a MasterCard és az Europay egymassal dsszefogva készen &ll az attérésit miff
kartyarol chipkartyara (kezdetben vegyes megoldassal: magnescsik + chip).
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taményszinten, valamint tobb szektort dsszefogé fonimok, egyesilések alakitjak ki a nemzeti
Wgiirt a kiilonbozé tertileteken alkalmazott rendszerekre. Nemzetkdzi szervezetek alakultak és
«nte8*I0 konferenciét és kiallitast rendeznek a témakorokben.

Jligjiftntosalb alkalmazasi teriiletek az aldbbiak:
telekommunikécio (telefonkartydk, GSM, SIM kartyék),
elektronikus pénztarca (zart- és nyilt rendszerek),
bankkartyék, (hitel-, betét- és terhelési kartyak)
Nészségligyi és biztositasi kartydk (nemzeti- és szakellatasi).
Kozlekedési kartydk (tomegkozlekedés autopélya parkolas),
fizet6 kabel TV,
korményzati, dnkormanyzati alkalmazasok,
biztonsagi, adatvédelmi alkalmazasok.

hirak a mennyiség névekedésével és a technoldgia fejlédésével csdkkend tendenciat mutatnak
bnjandl abonyolultsagtél és a mennyiségtél fiiggéen).

lijesség igénye nélkil felsorolom azokat az orszagokat, melyek kisérleti, vagy orszagos szinten
I"sol6dtak az IC kartya alkalmazasba:
- Telefonkartydk m inte” 60 orszagban (Magyarorszég az elsé 6 kozott).
«"Bankkértydk: Franciaorszag teljes konii, NSzK, UK, USA, Spanyolorszag, Svéjc,
CjPoriugélia, Hollandia, Belgium, Dénia, Finnorszag, Norvégia, Esztorszag, Litvania,
iDroszorszag, Dél Afrika, Japéan, Singapore, Uj-Zéland, Ausztralia, Taivan, Malajzia; f6leg
fclektronikus pénztarcék els6sorban kozlekedési célokra ( jegy, autopalyadij, parkolds.
L egyes helyeken fizet6 TV, koziizemi dijak), Magyarorszag (ARAL benzinkut kértya).
:GSM réadiételefon azonositd (SIM) kértyak, mintegy 40 orszagban (Magyarorszag el6keld
Thelyen), vérosi tébbcéld kartyak.
i» Egészséguigy, egészségbiztositas: Németorszag (teljeskoru), Franciaorszdg, USA, Kanada,
Belgium, Spanyolorszéag, Portugélia, Svjc, Olaszofszag, Hollandia, Finnorszég,
~ Svédorszag, Ausztria, Magyarorszag, Gorogorszag, Japan, Kina (kisérleti szinten).
*Ezen kivil szakellatasi rendszereknél (dialyzis, diabetes) kérhézi informatikai rendszer.
«Avildg szémos orszagéban kozigazgatési és vallalati keretben, fizikai és logikai belépés
ellen6rzése, szoftvervédelemre, intelligens épuleteknél. (Magyarorszagon is.)

3 Az IC kartya alkalmazs elényei a tipusok ill, alkalmazés fliggvényében
iPsszlv (EPROM-0s) kartya (pl.telefonkartya / zart rendszer)

.-kis Osszeg( fizetésnél érme, tantusz helyett,
J .nem kell begydijteni, szallitani, szdmolni, kezelni,
f .nem fogy el mint az érme, nem kell zsék,
*. telefonélési lehet6ség (id6) megnd,
.nem torik fel a késziléket,
/reklamhordozo,
«gy(jtéknek Ujabb lehetéség,
.csak annyi fogy mint a beszélgetés idétartama (szemben az érmével).

i a kartyakibocsatd (MATAV) részére koltségkiméls, haszonndvel§ (kamat, tébb

[dé) « felhaszndl6 részére praktikus, kényelmes.
-artydk alkalmazhatok kiil- és beltéri nyilvanos telefonkésziilékeknél.
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3.2 Passziv (EEPROM-o0s) Ujratdlthetd kartya (elektronikus pénztarca / zart vagy nyilt rencszer}

- kis 6sszeg( fizetéseknél altalanosan hasznaihaté (20$ alatt) A
. egyszeri! a kezelése, nincs PFN kod,
. készpénzkimélg,
. kéltségmegtakaritas (készpénzelszdmolas),
. adminisztracié csokkentése,
. nagyobb, de nem teljes biztonsag,
. nagyobb kényelem,
. konnyen kezelhet6.

3.2.1 Eszkézigény:

- viszonylag olcsé Ujratdlthetd kartya,
. t01t6 készilék (hitelkartyaval vagy készpénzzel),
. automatak, ill pénztargépek beépitett kartyaolvasoval,
. nyilt rendszernél rendszeroperator (elszamolékdzpont),
. t6It6 automaték, szolgaltaté automatak, pénztargépek off line batch Uzemmddft®
telekommunikécios halézatban.

3.2.2 Alkalmazhaté:

Koztéri, beltéri szolgaltaté automatdkndl (cigaretta, kavé, udit, édesség, szendvics, kid
jegy, mozijegy, bérlet, sporttelep, kultirhaz, parkolé, mos6gép, masoldgép, postai &t
benzinkutak, stb.)

Bemhdazasi igény viszonylag alacsony, gyorsan megtériil, kdnnyen bevezethet6, biztos siker.

3.3 Processzoros kartya

- mint hitel, betéti- vagy terhelési - réviden bankkartya

. egyik legértékesebb megoldasa az univerzalis, elektronikus fizetési rendszer, nely

. bankszamlaval rendelkezg GigyféInél mindharom partner, bank-keresked6-ugyfliréaélj
kockazatmentes,

. egyes azonositd szekciok jelszoval (kdddal) hozzéférhetdk,

. kisdsszeg( fizetésekre van PIN koéddal nem védett Gjratdlthetd elektronikus pén
mikodé része,

. nincs id6beli, térbeli korlat, (nem helyhezkotott terminal),

. nincs 6sszegkorlat,

. adminisztraciot csokkenti,

. eszkdz-, helyigénye minimalis,

. egyszer(i a kezelése, karbantartasa,

. barhol, fokozatosan bevezethetd,

. kockazatmentes, nem lehet fedezet nélkiil terhelni,

. alkalmazottak képzési koltsége (bére) csokkentett.

3.3.1 El6nyok:
- kartyakibocsatonal:

. bevételi dijak ndvekedése (tranzakcios dijak, kartyakibocsatas),
. alacsonyabb miikodési koltségek (offline, batch).
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. kétzpénzkezelési koltségek csokkentése,
.megndvelt biztonsag (lecsdkkent csalasi arany),
ekeresked6nél:
.alacsonyabb miikodési kéltségek,
. lecsokkent pénzkezelés,
.U marketing stratégidk lehet6sége,
.vevokor és az arukkal kapcsolatos informéaciok tar™as
. vevBknek nydjtott szolgaltatasok bévitése,
| .&rképzés flexibilitdsanak novelése,
1 kartyatulajdonosnal:
| .kényelmesség,
‘. 16videbb sorbanallas,
1 ii&bbcéllsag,
.biztonsag, PIN megvalaszthatéséaga,
.nincs pénzkezelés.

i Alkalmazésok:

litidszer mér 3 éve sikeresen mikodik Dél-Afrikdban. Elektronikus pénztarrendszer bevezetés
II"MlIban van az Egyesilt Kiralysagban (MONDEX). USA (MAC), Németorszdg (GLOBO),
|Ifii (Danmont), Finnorszdg (AVANT), Belgium (Banksys), Svéjc (Postcard), Portugalia
ILbanco), DéI-Afrika (UEPS), ezeken kivil Franciaorszagban (PTT), Libanonban, Singapore-
WTiiwanon, Kanadéban, Ausztraliaban, Litvaniaban, Esztorszagban, Oroszorszagban (Moszkva,
|li"éleTvér, Novosibirsk) és Magyarorszagon (ARAL) inditottak elektronikus pénztarca zart és
ereket. A rendszer biztonsagi okokbél miikodhet személyazonosité szammal (PIN kod)
IEt eleiben perszonalizal6 készulékre is szikség van a kartyakibocsatatonal. A kértya feltdltése
t készpénzzel vagy hitel-, betéti, ill. terhelési kértyar6l bankfidkokban vagy automataknal,
Hfadszereknél telefonvonalrdl is (pl. Minitel készulékkel).

1llj"pégbiztositasi. egészséguigyi-, szakellatasi stb. kartya
|K.l OSnybk:

eegészségbiztositasi kartyarendszerek:
.csokkentik az adminisztracids koltségeket,
.egyszer(sitik az Uigykezelést,
.er6sitik a kapcsolatot a biztositottal,
.~ megkonnyitik a korhazi felvételt.
~egészséguigyi kartyarendszerek:
.emelik az egészséggondozas minéségét,
.altalaban fejlesztik a kozegészségugyet,
.csokkentik az ismételt vizsgalatok szamét,
« kilénleges szolgaltatasokra alkalmas krénikus betegségeknél,
1. egyszer(siti a korhazi adminisztraciot,
(.megkdnnyiti a kommunikaciot az egészségligyi szakemberek és az intézmények kozott,
A\.statisztikai adatgy(jtést segiti.
oslirg6sségi kartyarendszerek (min. e. (. fajl.):
« .el6segiti a személyek kdnnyebb mozgéasat az Eurdpai Unién és az egész Foldon bell,
f kuléndsképpen az emberek olyan csoportjai részére, mint az idések, krénikus
betegségben szenveddk, vagy a gyakran utazé lzletemberek, diplomaték.



- professziondlis egészségligyi kartya:
. védik a bizalmasségat,
. biztonsagot nyUjtanak a pacienskartydk hozzaféréséhez (szakorvosok, gyogyszert
egészségbiztositd GigyintézG6i) és altalaban az dsszes egészségligyi- és egészséghiztc
informacios rendszerhez.

3.4.2 Alkalmazasok:

Franciaorszag (Sesam/Vitale, Santa], Dialybre, Cotitel, Carte Sante, CPS. Transvie), Kémetn”
(Versicherten Karte, Diabcard), Belgium (Hemocard), Svéjc (Sanacard, Pharmacard), Hollad*
(DSW Card, Gezondheipass), Olaszorszag (Casa Health Card, Pressiocard, Diacard), Aiisrm
(Versicherungskarte, Medkarte), Csehorszag (Medi Karta), Spanyolorszag (véradé kartya, fogésai
kartya). Nagy Britannia (Exeter Care Card, Medlock-gydgyszerkartya, Nursing Card), Gérogot™
(Red Cross Card), Finnorszdg (Social Insurance Card), Magyarorszag (karcioldgii).
transzplantacios kartya), stb.

4. Az IC kéartyarendszerek helyzete Magyarorszagon

Az AMK Gt és az UNICARD Egyesiilés, majd a SZAMALK tevékenységének kdszonhetia
Magyarorszag ismeretséget szerzett az IC kértya rendszerekkel foglalkozd, egyre béviil§ orsdfA
intézmények, felhasznalok, gyartok és szakemberek korében. Igy mint tényleges és potencht
felhasznalok, esetleges fejleszt6k bizonyos hirnevet vivtunk ki Magyarorszdgnak hala a MNA/
Pannon GSM, Westel 900, Megamikro Rt., Protokon 2, Rubin Kft., Top Vision Kift., [TEAK,
Multiplikator Mérnoki Iroda, Multicard Kft. és masok eredményes erdfeszitéseinek.
Referencidt jelent a telefonkartydk és a 30%-ban hazai gyartast Kkartyas telefonok (Mechaii
Milvek) és a SIM Kkartyds GSM telefonok gyors elterjedése, s a jonéhany IC kinil
beléptetérendszer.

Nem mondhat6 el ilyen siker a banki szférdban, pl. az egri kisérlet fiask6ja miatt. Hova"é.
nalunk fejletlenebb orszagok (balti &llamok, Oroszorszég) lekdrdznek minket a \ildgzl
rohamosan teijedd elektronikus pénztérca rendszerek bevezetésében.

Az egészségligyi biztositasi kartyarendszerek teriiletén biztatd kisérletek kezdddtek a Bull Hirgf
(Transzplantacios Klinika), Gemplus-Canon (Kordnyi Szanatérium) és a Siemens Hi
(Maglédi kisérlet el6késziletei - Top Vision Kft.) anyagi és szellemi hozzajarulasaval. EztiH
folytatni leheme maés cégek (Innovatron, Schlumberger, Philips, stb ) bevonésaval.

5. Az integralt aramkords kartya potencialis felhasznalasi teruletei
5.1 Egészség-biztositasi-szocialis tertlet

- vesetranszplantécid, dialyziskezelés (Bull CP8)

- kardiol6giai jarébetegellatas (Gemplus)

- cukorbetegellatas (diabetes)

- R klinika péciensei (Bull CP8)

- siirg6sségi kéartya mentékorhazban (Bull CP8)

- gydgyszerkartya OEP Siemens-Bull-Solaic-Philips-Gemplus-Schliimberger
- egészségbiztositasi kartya OEP 2 Iépcs6

- 6nkéntes biztositasi kartya (Gemplus)

- munkanélkiili segélyezési kartya



i JIKiialis segélykartya
«Onkéntes banki nyugdijbiztosité (MNB Megamikro)

Kdronikus pénztéarca

ARAL benzinkut (Multikator-Thomson)
SHELL-OMV-BP-MOL-TOTAL benzink(t kartya
fénymasol6-konyvtari szolgaltatdsok, OMIKK
Oktatési intézmény fénymasol6-ebéd-biifé, automatak
tigyetemi kartyak (BME, BKE, SOTE)
kooperécié OTP, Protokon 2-Innovatron-SLIGOS-Gemplus
*METRO é&ruhéz loyalty card
«Juliuis Meinl halézat loyalty card
*MeDonald hélézat
sizemi étkezdék nagy véllalatokndl, intézményeknél

m~gatas-onkormanyzat-civil szervezetek

h™lugyminisztérium: jogositvany, forgalmi engedély, személyi igazolvany
P*Véam-és Pénziigy6rség: ingdzd keresked6k
ItilDrizégos Rend@rfokapitanysag: rendéri igazolvany
li®Irtbankvédelem ( lakcim nyilvantartd, APEH, stb.)
1 'Kilénboz6 belépési igazolvanyok
_ “Citycard kozlekedési-kulturalis-sport-parkold
akartya, szallodai szolgaltatasok
klub kartya
enwBedzserklub kartya

Uekedbs

Fovérosi parkolérendszer

BKV, METRO (busz, villamos)

\olén tavolsagi jaratok

Tixikartya

Replil6téri kartya
Jicrvizkartya, Opel, Suzuki
*Bnanyagkartya (MOL, OMV, SHELL, BP, TOTAL, ARAL)
*Ttchométer k&rtya kamionokhoz.

6. Readlisnak latsz6 alkalmazasok

adéds, illetve a piaci igény az IC Kkartyarendszerek tekintetében az aldbbiak szerint
alhato: prioritas, illetve fizet6képesség szempontjabél.

jigyi tarsadalombiztositas

Nokdlis egészségugyi, illetve egészségbiztositasi rendszerek:
Gialyzis kezelés

*kdrhézi informacids rendszer

<jprogyszer kartya



- egészséghiztositasi (TB) kartya

- lokalis kisérlet

- majd orsz&gos bevezetés.

- Mésodik lépcsként tal az els6 1épcsé kizardlagos azonositd feladatan az egész
rekordok, pénzigyi fajlok tarolaséars alkalmas processzoros kartya  professzioipl 1
kartyaval egyutt.

- A forrasokrovid tdvon megtériilé benihazasok kedvezményes vilagbanki, ill. EBRD
kolcsonbél, a kisérletek pedig PHARE tdmogatassal nemzetkdzi egyittm(ikddésiel(r
Eurdpai Unid).

6.2 Készpénzkimélé mddszerek, elektronikus pénztarca

- Uzemanyag kartya (van mar ARAL kutaknal, kilfoldon Shell, érdekelt lehet Tét
BP, MOL, stb.

- Tomegkozlekedési jegyautomatéknél (metro, villamos, busz)

- BKV Protokon

- Fénymaésol6 kéartya (OMIKK-Xerox, Posta)

- Bélyeg, értékcikk automata (Posta)

- Szolglltatdé automatédkat Uzemeltet6 vallalatok (aluljarékban, payak
sporttelepeken, kultirkdzpontokban, oktatési intézményeknél, anihézakban &)
vallalatoknal (idit6, édesség, szendvics, cigaretta).

- Tovéabbiakban zart el6fizetett kartyarendszerek lehetnek a Julius M, j
McDonalds, Pizza Huit, sth. halézatnal.

- A mozi lUzemeket mikddtetd véllalat mozi kartyakat is kiadhat a francia Rk
mintajara. A févarosi 6nkormanyzat olcsé és hatékony parkolokartya rendsMi
létre.

- Id6vel valamelyik lakossagi bank (OTP, Postabank, Budapest Bank, Agrohttk)!
nyilt - elektronikus pénztarca rendszer kialakitasara is vallalkozhat. Ezekij
barmely kis6sszegii 2-5000 Ft érték(i vasarlasoknal, illetve szolgaltatasok igenyt
hasznélhaték, ha az érintett szervezetek csatlakoznak a rendszertij 1
rendszeroperator, kliring kdzpont is sziikséges és természetesen alkalmas péiu
A rendszer biztonségi okokbol mikddhet személyazonositd szdmmal (PINké/
esetben perszonalizlé készulékre is szikség van a kartyakibocsatonal. A KartyiiT
torténhet készpénzzel vagy hitel- betéti, illetve terhelési kértyardl benkfidkok
automataknal, fejlett rendszereknél telefonvonalrél is (pl. Minitel késziilgkidIy*

7. Osszefoglalas

Az IC Kartyarendszer nemcsak 0j technolégia eredménye, de (O infrastniktiral ésGL
tarsadalmi kultrat is hoz létre. A mikroelektronika, a telekommunikacio és az informilS|
fejl6dése a csokkend arak mellett a viszonylag gyors megtériilés 6sztonozheti a hezai

ez egyben kdzeledést isjelent az Eurépai Uni6 infrastruktirajahoz.
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SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Rénai Tibor

BME gépészmérnok-gyartastechnolégus
vi 11 amosmérndk-hi radastechnikus
Tungsram fejlesztémérndok felvezetd technoldégus

K6zo .Techn .Csop. - Kvarc- és félvezet6technolé-
gia fej 1.

OKL, majd EFKI orvos- és szamitastechnikai HW
feji .

SZKIl szami toégépes HW fFeji.

LSI ATSZ informatikai tanfolyam szerv., konyv-
és katalogus szerk.

AMK GT alapitéd ig-

UNICARD Egyesulés alapi to ig.-

. SZAMALK IC kartya alkalmazas ig.

IC Card Consulting - rendszerszervezési tanacs-
ad6é, NJISZT szakérté
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Irodn, iiiforniiitika, szervezés

Dr.Dobiiy Péter
Janus Pannonius Tudoni&nyegyeteni

Bevezetés

Az ipari tarsadalmak atalakulésaval hatalmas tdjnegekben jelennek meg olyan munkahelyt
hatékonysaga, s igy megszervezése sem volt eddig igazan probléméja a menedzi
nyoknak: az informatikai eszkézok és moédszerek témeges alkalmazésa azonban felsziratl h
szellemi és anyagi jelleg(i raforditasok lemaradasait

Az irodakrol van szd: a szellemi dolgozok, menedzserek munkahelyérél, ahova milliés!

be a PC-ket, rendre kétik be 6ket haldzatokba,-tizezrével vésaroljak az irodai szoftverei

val azokro6l a munkahelyekrdl, amelyek talan a legnagyobb felvevdpiacot jelentik az informalil|
termékei széamaéra a jév6ben, abban a bizonyos "informatizalt Eur6paban”. Ez a piac ugyn
kihivas ma a szoftverfejleszt6knek, rendszertervezéknek és hardvereseknek, mint amilyfind
adatfeldolgozas vagy 25 évvel ezel6tt.

Meg kell prébélnunk tehat elkerllni az ismétldéseket, a nagy bukésokat (operacids rendsal
hardverben, felhasznal6i interfészben, programtervezésben, rendszerszervezésben, stb), ira
évekre vethetik vissza a végfelhasznal6k - és megrendel6k! - jéindulatat.

Véleményem szerint ezért sziikség van megalapozé tanulmanyokra, korszer(, kozos gondoUsd
Ojabb kutatasi programokra: az érdekl6dé kutatéknak latniuk kell, milyen perspektivékat njgjia
az alkalmazasi terilet, s érzékelnilik kell, hogy a problémakdr gyorsan utolérheti a leéplilé ri
lati szféra informéacids rendszereinek vizsgélati volumenét is

Az elhanyagoltsag annyiban érthetd, amennyiben az "iroda" egy lebecsiilt "nem-termel&"” mund
volt az utébbi évtizedekben. Most lathatjuk, hogy mennyibe keriilnek a jélképzett szellemi m
munkahelyei, s érzékelhetjik, hogy a fejlett orszdgok informatikai fejlesztéseinek (s berahi
egyre nagyobb ha&nyada aramlik ebbe ajovedelemtermel§ szektorba - a szervezéstudoi

radhat ados, valaszolnia kell a feltett kérdésekre

2. Az iroda: igények, koérnyezet, technolégin
Az irodai rendszerekfejl6dése

A hetvenes évek kozepétdl kezdve egyre erbteljesebben rajzoléddnak ki azok a trenddtiiM
nyoman az iroda képe és az irodai munkamodszerek szinte teljes atalakulason mennek & Atdl
tényezd: az informatikai eszkozparkok fejl6dése és elérhet6sége, valamint a hatalmas méretliGi
Osszetettebben jelentkezd informécios igényhalmaz.

Az altalanos tendencia a papir fokozatos kikiiszébdlése volt: ennek oka a kdrnyezetvédini
ségesokkentés szandéka, s az elektronikus rendszerek rohamos terjedése, a decentralizal milnj
informéci6-technol6gia mindent elsépré sikere Mindezt felgyorsitja az azonos miszaki dijKli

egyre rafinaltabb technikai eszk6zok garmadajanak felhalmozasa jelenti, hanem egy integlll®
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| Igen hatékony, kommunikécidés hal6zatban Uzemeltetett felhasznalasa. A legUjabb jelenség
hiKla liatdraink kitolasa, s6t, leomlasa: a "telework™ jelenség. Egyre tobb irodai dolgozé végzi
(@azirodahdzon kivil: a mai jellegzetes figura az Uzleti életben az utazé menedzser, aki iro-
Iniagave hordja, s id6ben-térben "hatéartalanul” Uzemelteti - csak éppen irodahdz, étterem, bi-
iéspottas nélkiil, a korabbindl joval olcsébban és hatékonyabban.

fii 'mforméaciéremhiere és az infurmatika

ok feltehetden a kovetkez terilletekre fognak koncentrélni az elkdvetkezékben: komplex
uek menedzselése, az irodai adatbazis-kezelés és a helyi adatadllomanyok kezelésének
4a,"mmunikéci6-szervezés, csoportmunka, alkalmazasi rendszerek integralasa és koopera-
ltptojramozhat6 irodai folyamatok szervezése, nem-programozhaté eljarasok tdmogatésa, inte-
Wechnikai rendszerek szervezése, prezentacié tAmogatéasa, stb.
I6kegy része leszikiti a problémai arra, hogy mikrogépes kérnyezetben egy szoftver-egyuttest
i(pl [Do93]): eszerint minden irodai rendszer tartalmaz technikai elemeket, masrészt a szerve-
6oldgiai rendszerként dsszekapcsolja a kiilénallé elemeket.

[tiem, a Vallalati informéci6-rendszerekhez képest az irodai rendszerek esetében sokkal inkabb
itéstdmogatasra, az egyéni vagy csoportos szellemi munkéra kell helyezni a hangsalyt,
munkahelyen, ahol nemigen volt szokasos a gyors technoldgiai fejlesztés, a valtas. A
« tigyviteli, adatfeldolgozasi vagy - &ltalanosabban - vezet6i informéciérendszert létrehozé
& munka esetén az automatizalt rendszernek mérhet6 ,,mennyiségi” kimenetet kell produ-
| Azautomatizalt irodai rendszerek (AIR, AOIS) szocio-technikai egyuttesében a munka gya-
[*Kllemi jellegl, az automatizalds hatdsai kevéssé szamszerdisithetdk, a szervezési eljarasok
lenjérnak. Egy szokasosan egyedi fejlesztés(i ,,integrélt irodai rendszer” igy magéan viseli
kijlgozasi teriileteken feln6tt programozdk otleteit és stilusat, zstfolva van szakszévegek-
loa™ mozgat és ,kiment”, beletdmtek valami homalyos dontéstdmogaté modult, a tele-
likécio kezelése tiszta hardver és protokoll szakzsargon, s még orilhetiink, ha az ,,iroda-
iciés modul” tervezGje mar latott egyetlen iktatott levelet valahol.

idverfizoftver szallitok, akik el vannak blivdlve legUjabb modelljeik teljesitményétél és tipus-

kit lirsognak a megrendel6k fulébe, &ltaldban messze éllnak attdl, hogy tényleg érdekelné

lliskell a paciensnek. Az & ,,tényfeltaré vizsgélataik” csak arra jok, hogy municiéval lassak el

| érkez6 értékesitési Uigynokot, aki érvként hasznalja majd a tizperces intetjik tétova

itiz aktudlis csodaszer eladasahoz Ezért tehat létre kell jonnie az ,irodai informatikat szerve-

f~ai csoportoknak is ugyandgy, ahogyan ez az ipari, kereskedelmi, szallitési, kdzigazgatasi és

eteken is bekodvetkezett Ezeknek a csoportoknak szilkségiik van olyan modszertani eszko-

leknek betanitasaval egyrészt a felhasznalok szakemberei maguk kezdeményezhetnék és

kvégre az eljarasok legtdbbjét (felkészilve egy valéban hatékony dontéshozatali munkara),
lelyekkel megbizhato ,,kiils6™ szervezési munkat lehetne végezni

indaiiaformaciérendszer modellezése

1 egy elkilonalt informacio-feldolgozd szervezet. Alaptevékenysége szdveges, numerikus,
iHuigdokumenlumok fogadasa, tarolasa, feldolgozésa és tovabbitasa; ezt segitik a kiegészité
nységek. Entitasai elkilonithet6 dokumentumok, emberek, technikai eszkézok, koril-

ok, adathalmazai sajat (egyéni és kdzosségi) és nyilvanos adattarak; a relaciék embe-
lentumok, szervezet, eljarasok és eszkozok kozott irnak le kapcsolatokat; afolyamatok



dokumentumokat, szolgaltatasokat kezelnek, s a kornyezeti elemek adjak meg a miko(Xiflll
két. Ezekbdl kell felépiteniink egy munkahely modelljét, s a miikddésmod altalanos vézat.

Az informécids technolégia els6sorban az alaptevékenység (a dokumentum-feldolgozas) f&&
segitse: (j dokumentumok létrehozasat-megszerzését; fizikai rogzitést; javitast-atszerket
kumentum elfogadéasat (tartalom, id6, forma); a taroléast és visszakeresést; nyomtatési &5
tast; belsé és kilsé tovabbitast és teritést. Ne felejtsiik: csak a mindennapi, kozonségeit
vannak tobbségben a széveges vagy numerikus dokumentumok. Rohamosan né az igény dyi
nolégiak hasznélatara, amelyek képek, hangok és elektronikusan tarolt dokumentum” ka
alkalmasak.

Az automatizalt irodai rendszerek kialakitdsdnak mddszertandra - ti arra, hogy mik a f3ka
hogyan kell megkozeliteni 6ket - szdmos eljras sziletett az elmGlt mintegy 20 év alatta
orszagokban, ahol a szellemi munkas értéktermelése nem kétséges Fontos, hogy nagy vai
ismerjik ezeket az eljarasokat vagy kisérleteket: egy-egy adott alkalommal nyilvanviK g
figyelembevéve alakithatjuk ki sajat szervezési modszeriinket.

Az élelclklus-modell

Ha a rendszer méretei nagyobbak, a problémak el6relathatéan nagyértékii gépi rendszeroki)
kovetelik, s igen sok ember, szervezeti egység lesz érintett a véaltozasokban, akkor az irockié
cidrendszer (OIS) szervezése nemigen kilénbozik a hagyomanyos adatfeldolgozasi-vez(IS|
macidrendszerek (EAF, VIR, MIS) szervezési problémaitol. A modszerek az elmdlt tiaraii*|
letisztultak, s mara mar szamitdgéppel tAmogatott formaban gyorsan és hatékonyan hejthet
elismerve a ndvekvd komplexitas okozta silyos problémékat. A probléma egyre inkdbbazt
oldal, a szakértd résztvevok biztositasa, s az érintettek tamogatasanak elnyerése. A legg;
rést az okozza, hogy a hazai irodai rendszerek nagy tébbsége "els6generacios”, mig az ackfti|
zashan a legtobb szervezetnek mar legalabb két technoldgiai valtasrdl van tapasztalata.'

A “szervezeti kommunikaciés modell" koncepci6ja

A koncepci6 szerint a rendszer fejlesztésének célja a jobb hatadsfoklG kommunikécio, rovid
alatt; a fokozottabb bels6 egyuttm(ikodés, jobb informacid-elérési lehetdségek, jobbt
rendszerek kiépitése.
A kommunikacids rendszer alapjan torténd szervezet-feltdrds gondolata Barnard [BA
Deutsch [DE50] nevéhez fiiz6dik: " A kommunikacié mutatja meg, hol vannak az i
pontok a szervezetben, ami szabalyozza a szervezet m(ikodését. Ha megadjuk, merre t
kommunikéacios utak és hogyan kommunikal a rendszer a kulvildggal, nagyot Iéptiink eldreii
zet megértése felé."
Ha egy informéacios szervezet kommunikacios tevékenysége szegényes, nem sokat \a&i
mig ha gazdag, akkor teljesitménye és altalanos effektivitisa (hatdsossaga) nagy velésa
Nem szlikséges, hogy valaki szamitégépes kommunikaciorél beszéljen, amikor a ferti i
vizsgalja. Itt &ltaldban kell beszéIniink a kommunikacios halézatrol, stilusrél, viselkei
formécios folyamatokrdl, kapcsolatokrdl, stb.
A szokésos résztémak: emberek kozétti kommunikécio, csoportok kozotti folyamatol| I (
célok és a kommunikéacio osszefliggései, képességfejlesztés és tovabbképzés, a kommui
kozok szerepe, rendszerelemzés, stb. A harom, az irodai szervezetre a legnagyobb hatést|
kommunikéacio6-technikai fejlesztési tényez6:

- az elektronikus Gzenetkdzvetité rendszerek (e-mail),

- a telekonferencidk (hang és videokép atvitele) és

- a szémitogépekkel lefolytatott szoveges konferencidk, megbeszélések.
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, hogy a fenti harom eszkdz integralt alkalmazasa okozza a legnagyobb, szinte mindent
al hatast az irodai munka szervezetére nézve, s egyben ezek hoznak markéans teljesitmény-
&. Nyilvanval6 ugyanakkor, hogy pusztan a kommunikaciés viszonyok tanulméanyozasa nem
tmegminden problémét egy irodai rendszer elemzése és tervezése kapcsan.

(malis megkozelités modellje

vilirés az iroda igazolt, ellatandé funkci6ib6l indul ki Ha a funkciok képezik a vizsgélat alap-
&kor minden mas (pl. az elébbi kommunikaciés aspektus) pusztan eszkozzé valik a funkciok
lodtetése szempontjabdl. Az elképzelések kidolgozadsa Hammer és Zisman nevéhez fiiz6-

0]). Azt mondjék: nem azokat a folyamatokat kell mindenhaténak tekinteni, amik az or-
ditt zajlanak, hanem a funkcidkat kell megkeresni, amelyekkel az iroda a kdrnyezetet kiszolgal-
izértvan az iroda, hogy "kommunikéljon", "felhasznalja az informéaciét", "papirokat éllitson
Mden olyan szervezési megkdzelités, amely ezeket méricskéli, gépesiti, elhibazott dolog. Az

ifdackta a szervezet funkcionélis - Uzleti céljainak kiszolgéalasa: az automatizalas ezeket kell

KKia-*utonetizélés feladata ezek utdn az, hogy gépi technikéat hasznaljon arra a célra, hogy a
l6aat hatékonyabban mikddtethessiik. A két kutaté vezette be a folyamatokon belili részfel-
lolc,a(«5k-ok fogalmat ezekbe az eljarasokba.

Tik' egy sz6kébben értelmezett, valamely meghatérozott tevékenységre irdnyulé eréfeszités,
~dadat. Altalaban egy dolgozd hajtja végre, egy technikai rendszeren. A funkcié a végsé, el-
1#"kit(izésre iranyul6 részrendszer, éltalaban task-ok sorozata vagy rendszere. Azonos funk-
@ "fizetési lista készitése™) tobbféle médon és eszkozrendszerrel (task-ok egyittesével) is el
Hini. Amig a funkcioét "ellatjuk”, a taskot "elvégezziik". Nyilvanval6an csak a taskok automati-
Hds mégpedig csak akkor, ha a task szerkezete (adatmodell, eljardsmodell) a szokésos infor-
iai (Kdszerszemlélethen teljesen egyértelmden tisztazhat6 és leirhato.

Jponélis modszerek egy lehetséges valfajara Tsichritzis mutat egy eljarast [Br86-Ts86, p. 45]-
tiFormManagement eljaras a szervezeten belilli folyamatokat az tizleti formanyomtatvanyokkal
k Azirodai dolgoz6 akkor kezd egy cselekménybe, ha egy formanyomtatvany egy megfeleld
|Bs pontra érkezik; azzal el6irt tevékenységeket végez, majd tovabbadja a "forméakat". A fink-
10dszer eréssége egyértelmilen az, hogy tobbszintl részletezés utan "a dolgok mélyére ha-
Lipdkérdez, mi végre csinalja az iroda azt, amit csinal. A mai korszer( "trlapkezel6 rendszerek"
lkér egy MS Works, egy ACCESS "form"-jai) elérhet6vé teszik ezt a szervezési eljarast: a
nik mogotti makrok adjék a szabaly-kereteket, a “"zooming" stilus pedig a hierarchia

Izéstt végzi el.

Ajfri6-management szemléletmddja

tNIszertan az adatfeldolgozés és a vezet6i informéciérendszerek szakértdinek mai szemlélet-
Aihpjan sziletett. Az IM elvek szerint az informéci6t egyértelm(en véllalati eréforrasként kell
jmint er6forrast, menedzselni kell. Az alapprobléma: vajon ki és hogyan értékelje ezeket az
HnkaC a értéktelenek, az er6feszités felesleges és nevetséges: az iroda rendkivil latva-
mikodni - de szemetet termel és sokba keril Az informaciok megszerzésébe-
ibdoe fektetett egyre nagyobb 6sszegek a masik oldalrél viszont er6teljes érvként szolgal-
Hilioknak, akik az erdforrdsok szigord, menedzseri szemléletli kezelését és az informatikai
kmiioségellenorzését, a koltségérzékenység fokozéasat szorgalmazzak.
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Az IRM szemléletmdd (lasd pl [Op82]) gyakran sz(ikén megmarad a tisztan szamitogMAjnwi |
ciokezelés vizsgalatanal, marpedig - pl. a magyar irodai kérnyezetben - ez korai, nem hasznMI
tele vagyunk kartonos, kézi vagy vegyes nyilvantailasokkal, tapasztalt tgyintéz6k altal mi
manudlis eljarasokkal, amelyek informécids énéke nyilvanval6. Masrészt az adatfeldolgozasi
embereknek a "rendszer" mindig hardver+szofiver marad, akarmit is csinalunk: ez sintén keEll
iroda megértéséhez és leirdsahoz él

A DSS (irodai dontéslamogatasi rendszer) koncepciéja

Ebben a felfogashan az iroda alapvet6en a déntéshozék kiszolgalasanak terepe: "Vizsgljuk
dontések mechanizmusat, s igazitsuk ehhez az irodai szolgaltatasokat, a kornyezetet" Aziu
dontéstdmogatasi rendszerek (DSS) célja az, hogy az informéaciok hatékony feldolgozllivalkMI
lentil tdmogassék a vezetdi dontéshozatalt Ez kuldndsen akkor sziikséges, ha a problémékstnM |
latlanok, nem definialtak, s igy a DSS eszkézokkel kombinélni lehet az emberi éljarésoldfesik
kony, szdmitogéppel tdmogatott, analitikus értékeld és elemz6 modszereket.

Vannak irodak, ahol a DSS szerepe kdzponti kell legyen. A vezet6nek itt nagyon gyorsan i
sége relevans informaciora, a megszerzett tudast valtozatos forméakba kell transzformiSliésil®l
nalni. A vezet6i felel6sség csokkenthet, a dontéshozatali hatékonysag novelhets,' ha megkliil
biztons&gos "tanacsadé-tdmogat6™ rendszert tudunk az irodai munkafolyamatokba inlegidini 1|
Ugyanakkor nagyon sok olyan irodai tevékenység van, ami vagy nem igényli a DSS eljirasobt, 1||
a DSS modszerek nem tudnak segiteni rajtuk - ezek a modszer nyilvanval6 korlatai.

A munkamingségJavitdsanak szeniponlja (QIk'k)

A Quality of Work Life szemléletm6d alapjan " ..azért kell korszer(siteni az irodai rendszol Il
motivéltabbak legyenek a dolgozok, jobb munkét lehet6vé tévé legyen a kornyezet, s ezaltila
hatékonyséag és/vagy a teljesitmény” ([Pa84]). A mddszer a szocio-technikai rends:
(elemzés, tervezés) tekinti alapjénak, s igy az ezen a teriileten folyd kutatasok egy kézenfeWd
szertanat adja. A QWL modszer feltételezi, hogy szigortan dsszefiigg egymassal a szmezdijl
er6teljes megnyilvanulasa, az 6sszetartozés, a motivaltsag, a kozos kildetéstudat, a vallalati k
s az iroda kimeneti produkcitja. Pava érvei: nem lehet az irodat ezernyi apré folyamatras
azutan ezeket automatizalni. Felosztotta a tevékenységeket rutinszer(i és nem-rutin csopt
el6bbinél jol korllhatéarolt, vilagos utasitasokat kap a dolgoz6, pontosségra és fegyelentrtwn
ség. Az utdbbinal varialni kell az adatforrdsokat, prébalkozni kell, kreativ, innovativésa
képességeket kell felmutatni: itt magéarahagyjuk a dolgozoét, rabizzuk, tegye, amit jonak I&, h
a technikat belatasa szerint.

A QWL tipikusan a nagy hatékonyséagu, kvalifikdlt munkaerével dolgoz6 irodai kdmyezetcti
lezési és szervezési eszkoze. llyenek a K+F munkahelyek, a teljesitmény-orientalt alkotoml
nagyvéllalatok, minisztériumok, politikai szervezetek fels6vezet8inek kornyezete: olyan |
ahol a rendszer résztvevGi tobbre becsilik a kdrnyezetet, a megjelenést, a munkaténi kgt
mint a kozvetlen anyagi juttatasokat. Nézziik meg, hogyan udvarol ezeknek az iroda rendi
a laptopokat, mobiltelefonokat, miniatirizalt kiegészit6ket gyart6 informatikai ipar!

Nem kétséges, hogy a tucatszoftverek is igyekeznek: az interfész-tervezés, a
helprendszerek, az Gjabb csoportszoftverek sokat tesznek ebben az irdnyban, de a dolgok!
csenek igazan végiggondolva (s minden PC sziirke. )

A QWL "nyitott rendszert" kinal az alkalmazottaknak: értsék meg a (technolégiai) valtozMI
gét, jaruljanak hozza, valaszoljanak 6k maguk a kérdésekre, a technolégiai kihivésra.
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ms-rendszer moilszerlani koncepciéja

| inmotipus, vagy més néven pilot- (“kezdé-")rendszer eljaras lényege: hozzunk létre egy valddi,
IIEUG, de korlatozott rendszert, s azt bizonyitékként, gyakorléterepként hasznélva épitsik fel a
| MaiiMomatizalt, integralt irodai rendszert. A prototipus bizonyitékokat ad a szervezet és vezetSi
| ricra, hogy egy ilyen dolgot meg lehet csinélni, s meg lehet érteni, mire j6; bizonyitja a pénzigyi
| «16k Bamara, hogy a kéltségeket kézben lehet tartani, s talan mérhetd eredményekkel is szolgal.
|hlotipus - rendszert olyan irodai kornyezetben érdemes felépiteni, ahol

-korlatozott hatdkort tudunk elkiléniteni

« limitélni lehet az érintett személyi kort és folyamatokat

-rovid tervezési és létrehozasi fazisra van kilatas

-er6teljes kontrollt tudunk biztositani az egész folyamatra

-mindenki altal ismert a részterlilet, a tevékenység: érthetd lesz a bizonyiték.

jUtielséges megoldésok:

dKisebb csoport kivalasztasa a pilot-rciiciszcr szamara, alapos képzéssel

HA Idslépések rendszere: pl. egy létez6 MIS rendszer periféridjan elindulva
dKorUlolt alkalmazasu rendszer: funkcio, .szk id6hatarokkal

i Egyfontos, operativ adatforrasra épiilé rend.szer hformatikai megtamogatasa
ill/tgles rendszerek: egy atlathato, elhatérolt, 1atvanyos alrendszer megépitése.

[tt{Jr|Gnimali$ eljaras: MINIROD

liom a sokféle irodaszervezési modellkisérletet 1ényegében két nagy csoportba prébélja
rari:

| (eljarés)-orientalt modellek szerint az iroda informéacios folyamatok szervezett halmaza,
vok ezek rész-eljarasait hajtjdk végre. A modellek az irodat kilonall6 munkahelyek
idén) halmazanak tekintik, s a folyamatok Iépéseit a szoké&sos input-tranzakci6-output alapon
(ezekhez a munkaallomésokhoz. Azok a részfeladatok, amelyek nem rutinszer(iek, "nem-
Ihatok”’, nem keriilnek a modellbe, s legfeljebb csak az emlités szintjén maradnak a szerve-
nentaciéban. A fentiek értelmében korilbelil idesorolhaté a hagyomanyos életciklus-

|, akommunikacios és funkcionalis elemzési modellek.

\a-orientall modellek (pl. az IM és DSS eljarasok) felfogaséaban az iroda egy informécids
megoldé munkahely (jWo087]): irjuk le tehat a rendszert célokkal és szabalyokkal, ezek
ikért. Ha egy irodai munkafeladathoz a helyzetfelméré munka soran nem tudunk vilagos célt
dési szabalyokat rendelni, akkor kihagyjuk a rendszerbél, (s javaslatot tesziink felszamolasa-
IUjumgy nem engedjiik meg olyan feladatok felvételét a rendszerbe, amelyeket tébb dolgozé
Gttm(kodve, részletenként - ezéltal mintegy megakadalyozzuk tébblépcsés folyamatok
i&. A modszerek elénye abban &ll, hogy a megrendelé szdméra kiemelhet6 és felmutathatd
/valéban kozponti probléma irodai kezelésének alrendszere, ezek markansan elemezhet6k, a
flési javaslatokat korilhataroltan lehet megtenni, s a végrehajtds is nagyobb sikerrel
t-jo terep példaul egy pilot-projekt végrehajtdsara Ugyanakkor az elkuldnitett szabély-
it
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leirds merev kovetelményei miatt nemigen lehet arra kitérni, hogy mi is torténik akkor, ha a rendsar
diszjunkt-ként megfogalmazott 4-5 eleme egyittesen kezd mikdodni.

Az elGadasban bemutatott MINIROD minimalis program arra probal vélaszt adni: mit tegytink| j
nincs sok idénk, nincs pénziink kiilsé szakértdkre, de tudjuk, hogy lépniink kell, az iroda meggrett) |
atszervezésre? Fel kell tenniink, hogy egyetlen, elkilonithetd helyszinr6l van sz6, néhany szeM '
dolgozéval, egy-két menedzserrel, s van némi pénziink (j technol6giara.

A JPTE irodaszervezési kurzusain ajanlott MINIROD mddszer erre a kérnyezetre manudlii Gili*
technikét hasznal. Az irodai folyamatok tanulményozéasat és atszervezési javaslat készitését az alli
"vegyes szemlélet(" (Folyamat/Probléma/Folyamal) Iépéssorozat végrehajtasaval éri el:

A. Definidljuk az elkulonitheté folyamatokat (F)

B. Ertékeljik ki a munkafeladatok tartalmét (P) és becsilljiink raforditasokat
C. Hatérozzuk meg az elvarhat6 termelékenységet, elemenként (P)

‘D. Tarjuk fel az idealistdl val6 elérések okait (P) ts
E. Jel6ljuk ki a gépesithetd folyamatokat, s vezessik be az 0j rendszert (F)

Az elv azon alapul, amit Panko és Sprague (in: [Wo0087]) mér 1984-ben, 38 irodat vizsgéiva kéqg|«)|
lenek voltak beismerni - ti. azt, hogy a modellez6k vérmes reményeit meghazudtolva az irocai ii

ka bizony strukturélt és nem-strukturélt feladatok folyamatos, szétvalaszthatatlan halmazaaUiaiQ|
nydl. Mindez persze nem (j: végigjéarta ezt az utat az informéacids rendszerek tdbbezer szerveznemT
ma egyértelmden elkilonitjik az "adatfeldolgozasi”, a "vezet6i" és a "dontéstamogatasi ” rendsza»

ket. Mindehhez tarsitani kell a ma elvarhatd informacio-menedzselési szemléletet, azaz a senvaii |
folyamat minden 1épésénél fel kell tenni a koltségekre és a varhatd haszonra vonatkozé kérdésdM «

A lépéssorozat végrehajtasa utan vilagos képet kaphatunk arrél, hogy mik a f6bb folyanwlolt, hoflEl
mennek ezek végbe, kik dolgoznak veliik, milyen résztevékenységeket hajtanak végre, hol ver
jelentds problémék, milyen paraméterek teljesitése hidnyzik a rendszerb6l, mibe keril az adott
és technikéja, milyen mérhet6 és becsulhetd (pl,mindségi) haszon véarhat6 téle, s hol van I
mésfajta munkara, atszervezésre, automatizalasra

S. Osszefoglalas

4
Célkitlizéslink az volt, hogy ramutassunk az “elektronikus iroda" néhany szervezési probléméjiti, <
informatikai alkalmazasok egy igéretes teriiletére iranyitva a figyelmet. «

Megallapithatjuk a kovetkez6ket:
M

1/ Az AOIS rendszereket el kell valasztani a hagyomanyos MIS teriiletektdl. Atvehetdk a fayt
leirasi technikak, a strukturalt rendszerszervezési modszertanok formalizalasi technik” Amid
r6: a rendszerkdrnyezetek valtozatossaga, a terminolégia, a méretek, a célkitlizések, s legin
résztvevok - a felhasznal6 a kékgalléros réteg helyett itt fehérgalléros, "nyitottgallémj s
dolgozo, aki aktiv, s véleménye van mindenrél,

2/ Az "irodai informaciés rendszer" Iényegében maga “"az irodai rendszer": itt az alaptevéka

eleve informéacids jellegd, s a kiséré szolgaltatdsok volumene alacsony. Ezért akkor, amikord
ilyen rendszerhez nyulunk egyfajta agressziv technolégiai fejlesztéssel, alapjaiban kell &szer
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| tiik a rendszert. Vegyuk észre: teljes szakmak és munkakdrnyezetek tiintek el mikrogépeknek,
| fkitoknak és tigyes szoftvereknek készénhetéen - nem mindenki 6riil, ha irodaszervezét Iat.

Itaipda-automatizalasi modellek mesterséges szétvalasztasa csak elméleti koncepciok tisztdzaséara
| jal Drakorlatban ciklikusan, integraltan kell véltogatni a két alapvetd szemléletmodot. Vannak

lerek, ahol csak lazan 6sszefiiggé dontési pontdkat kell tdimégatni informatikai modszerek-
I Hnéshol komplex, tobblépcsds, de tartalmukban rutinszer(, algoritmizalhatd tevékenységi lan-
latal kell az informatikai rendszerre bizni: ne prébaljuk egyiket se er6szakolni.

|Amai informatikai rendszereket a tervezés els6 pillanatatol kezdve koltségérzékeny modon kell
Jkedi A vezet6k méar nem hiszik mindenhaténak az informatikat, teljesitményt és bizonyithato
Ifpiiséget kovetelnek. Az iroda-automatizalasi hulldm ennyiben nehezebb feladat lesz a szervezék
I[riDUra, s nem biztos, hogy ezen a hardver-szoftver ipar hatalmas eréfeszitései és agyonreklamo-

1 Mjiegoldasai sokat kénnyithetnek.
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Az irodai Ugyvitel mint az 11 Gjabb, dinamikusan fejl6d6 terilete

Sary /.oltan - Krepler Karoly (AS2¥ Informatikai Rt.)

wl. hog\ a/ eges/ silagon a l'oglalkozlatds szerkezete jelent6s atalakulason megy
Az atalakulas okait kzgazdaszok, szocioldgusok serege kutatja Annyi viszont ismert,
a kilonbdzd fejlettségli orszdgokban mi a jelenlegi helyzet és mi az atalakulds iranya,
sitc Az egves dgazatokban foglalkoztatottak aranyérél ismerjiik, hogy a mez6gazdasaggal
(alkozék mellett megindult az ipari termelésben dolgoz6k szdménak a nagymértéki
tkenése is Ismeretes a kereskedelemben, a kozati szallitisban dolgozék aranyanak
hckedése Leglatvanyosabban a szolgéltatasban dolgozok aranya novekszik Ezek az elemzések
loktak kitérni egy, az Osszes agazaton athizédé réteg - s6t, ma mar bizton allithato,
més sereg - létszAménak feltartéztathatatlan novekedésére Ennek az egyszer(ien
litézoknek nevezhetd rétegnek az ardnya minden &gazatban ndvekszik lgaz ez az ipar, a
jiedclem, a szallitas és a szolgaltatés teriiletére egyarant Viszonylag tisztan jelentkezik ez a
Wkbztatési forma a bankszektorban és kilondsen a kozigazgatds minden szintién A
Izserek, vezet6k, politikusok rendszeresen harcot inditanak e jelenség ellen

toliverhézak, felismerve a problémakat, a '80-as évek eleje 6ta bombazzak a felhasznalékat a
lligiiféle “irodaautomatizalasi" rendszerekkel, “elektronikus irodai” megoldasokkal A két fél, a
Ité-eladé es a felhaszndlé sokdig nem értett szot egymassal, de az utébbi 1-2 évben
1jMeni integrélt irodai eszkdzok mar tobbé-kevéshé kielégitik az igényeket E téren viszont a
mfonalitasban igen nagy a sz6rddas, ezért kivanjuk ebben az el6adasban réviden felvazolni a
liit"\glevd lehet8ségeket, hogy felébresszilk a redlis felhasznaléi igényeket Tehat nem egy
ntadszer leirsat adjuk, hanem a megismert felhasznaléi koérnyezethez kiséreljiik meg
ni a lehetséges informacidtechnolégidi  eszkdzoket, mint az irodai ugyvitel
ikénysagn6veld timogatasat

il S SO

Ibirai tevékenységek elemi szinten minden iroddban azonosak, ezek a hivatali munka
~roi aminisztériumoktol kezdve a legkisebb énkorméanyzatokig Szerencsére ma mar ezek a
1I""nyos tevékenységek jorészt hazankban is atalakultak A kézi, illetve a gépirast felvaltotta
jfaoiegszerkesztd. a regi sokszorositd eljardsok helyett a “xerox” jellegli fénymasolést
dréljdk, az iratok, levelek nagy részét ma mar telefaxon, kisebb részét adatatviteli vonalon,
l6gep-szamitogep kapcsolaton keresztlil tovabbitjdk Az iratok kezelése a hivatalok nagy
len mér sz&mitégépen ténénik, és az iratok tarolasadnal a hagyoméanyosnak mondhatd
lofilmmellett az optikai diszkes archivalas is megjelent

ram funkcidban még ma sincs lényeges el6relépés Nem megoldott a hatékony, gyors

ikereses szabadszoveges adatbaziskezeld eszkozzel (fulltext, database system) Nem
neljdk a mérlegelést, a dontést segitd eljarasokat és rendszereket, tovabba az Ugyintézési
latot, illetve felligyeleti tevékenységet tdmogatd, Ugynevezett Workflow Management
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rendszereket Emellett a mar meglévd es hasznalt eszkdzok sincsenek még egységes readstalij
integrélva, ezért tényleges hatdsfokuknak csak kis része hasznosul a mai irodakban.

\ tovabblépéshez tehat az irodatechnikai eszkdzok integracidjara és néhany Uj elem hai
vetelére lesz szilkség A kovetkezékben ezeket ismertetjik részletesebben

Az irodai Ugyvitel vaza; az iratkezelés

El6adasunk kovetkez6 részében a korszer(i Gigyvitel Gjabb kulcselemeit ismertettiik részletes
nevezetesen a szabad szoveges adatbazis kezelést,az optikai karakter olvasést és i
tarolén vald tarolast, tovabba a hivatali dontési tevékenységet tdmogaté eljarast.

Miel6tt részletesebben széInék az emlitett korszer(i, az irodai tevékenységet hatékonyan t&
eszkdzokrél, nem szabad elfeledkezni a mindenkori irodai Ugyvitel gerincérél, az iratki
ftmkcidban is hoztak az utdbbi évek kiemelked§ véltozasokat Elsésorban az iratkczdi|l
eljaraskovetd (Workflow Management) megoldasokkal, majd az irodan beldli, ill. cégek,
kozotti levelezés elektronizalasaval

Az iratkezelés és operativ feladatfigyelés modulja

Részletesebben el@szor az iktatési, iratkezelési modullal foglalkozunk, mely megibaa
kiilon iratkezelést nem igényl6 operativ feladatok kezelését is. Ugyanis tapasztalataitol
regisztralt iratb6l sokszor kdvetkezhet egy vagy tobb operativ feladat, illetve egy oM,
feladatb6l szarmazhat a tovabbiakban regisztralt irat

Iktatasi munkat segitd rész:

Hasznélhat6 iktatési, iratkezel§ rendszerként, a kimend, bejové és bels6 levelezé"
kezelésére, figyelésére

Alkalmas arra, hogy ellassa az iratkezeléssel jard iktatési, nyilvantartasi és kezeié* fe
(elézményezést is) A rendszerrel a teljes (ligy)iratallomany adatait tigyszam, (gy tagya,
stb szerint masodpercek alatt vissza lehet keresni A kivélasztott és a képernyGre, vetitel|
adatai sziikség szerint helyben, azonnal médosithaték az (igy el6rehaladtanak mi
tarolt adatokbdl kimutatésok is készithet6k, mint pl.; hatridds tigyek, elintézetleou]
el6re elkészitett kimutatdsokon felul listak is készithet6k a levalogatési szempo’k
megjelenitendd tartalomrdl, amely eredménye kiadhat6 hattértaroléra tovabbfeldi
tovabba képernyGre vagy papir adathordozora A napi iktatott tételekrél “Atado liai®
osztalyonként Uj lapon kezd6d6en (igyszdm és targy tartalommal

Operativ feladatokat kezel6 rész n

Kuldndsen ott célszer(i hasznélni, ahol sok olyan napi feladat van, melyektaj r
kovetese és teljesitésiik figyelése gondot okoz.

Hasznélhaté vezet6k hatérid6napléjaként, vagy nagy Ugyfélforgalmat lebonyollj
fogadasi idejének el6jegyzésére is. .Alkalmas a feladat kitlizésére, az elfoglaltsagotiiten
a végrehajtas (alakulésanak) figyelésére Hasonldan az iratkezeléshez a feladat, i
feladatfigyelés egyéb ismérveit is tartalmazza, de 6ra-perc beosztassal kibdvitvi®

794



Mid a/operativ feladatokra is keresni, paramélere/ett listakat késziteni valtozé adattartalommal.
1a/iratkezelesi res/nel

1JteliiMrodai uuwitelt inteural) modul

|\fceliccls7eruen euy hivatalban az iratkezelés (es ehhez kapcsolédban esetleg az operativ
idatfigyeies) moduljainak egytittes bevezetese indokolt, ezen a modul harmadik részéként
[almazasra kertlt a rendszerintegrator modul hnnek funkcidja - a felhasznalé szdméara
fau forinajaban - a tobbi, fokozatosan kiépitheti) modul kézds rendszerbe integralasa A cél a
eges adatbazis kezeld (fulltext). az optikai karakter felismerd (OCR), az archival6 (optikai
iWiro-olvaso). a dontési eljarast segit6 (DSS). a levelezd (K-mail), valamint az Ugyvitelt
fart tdmogaté (Work-tlow Management) modulnak egységes rendszerben val6 elérése, az
s"modulok kozotti filetranzakciok automatikus végrehajtasa Ugyancsak e modul-rész
ida a folvamatosan kifejl6d6 es szerepet kapd multimédia csatorndk beintegrélésa az atfogd
acio (irat) kezel6 technoldgiai folyamatba A fulltext, az OCR, az ehhez csatlakoz6 optikai
fictooptikai archival6-visszakeresd és a DSS funkciokrol késébb részletesebben szdlunk,
liost roviden ismertetjik a telefax, az U-mail és a Workflow Management funkciok szerepét az
Iwgralt irodai rendszerben
1Ibdl a FAX kiildés-fogadés beintegraldsa ma mar hardver és szoftver szinten megoldott, hiszen
lifiv-fltodem kanvaval lehetséges feldolgozott, illetve feldolgozhat6 szovegek (és esetleg képek)
li£se. illetve fogadasa Itt a kép-forméaban érkezd szovegeket OCR-rel feldolgozva, az érkezett
Ifiicio azonos médoén dolgozhatd fel tovabb, mint a helyben keletkezett sz6vegallomanyok
|[Miina (telefon), illetve video csatornak rendszerbe integraldsa hardver szinten megoldott, a
Iner kereteben csupdn az ezlton érkezett informaciok automatikus cimkézése, ugyintézi
dasd', azaz nyilvantartasba vétele torténik a sziikséges visszakeresési, feldolgozasi jellemzék
level tovdbba a kapott Uzenet archivalasa, célszerlien optikai, vagy magneto-optikai
liskeii

1/
|It)iileli eljaras tamogatas

1 (s0rokké visszatéré probléma az egységes, szabalyozott ugyintézésre vald igény Tobbszdr
il6 panasz, hogy két, parhuzamos tgykori Ugyintéz6 nem egyforman jar el az egyes
iken egy adott tigyintéz6 - killondsen a ritkdbban el6fordul6 eljarasoknél - egy Ujabb ig- ben
ljesen azonos madon jar el mint az el6z6nél, vagy nem azonos szempontok szerint <int
iez az Ugyintéz6 legjobb igyekezete mellett is megtorténhet, mivel (az esetleg mt oly
(les tevékenysegi, ill hataskori leiras ellenére) az Ugyintéz6 véletlenil kihagyhat elj. rasi
Bliat(pl egyes szakvélemények bekérése), vagy mérlegelési szempontokat
kmamég elvétve hasznait modszerrel lehet az Uigyintéz6 munkajat segiteni az eddig széle; bb
nhasznéltakon felll
JQ)ik az eljarés folyamat-orientélt vezetése, Ujabban elterjedt kifejezés szerint a Workfl v

I hogy minden dontési pontban lehet6vé valik a tovabblépés az egyes alternativ eljara
dra Az eljarés sordn kerdes-felelet formaban dénthet6 el, hogy a kdvetkezékben melyii
itivat kell valasztani A dontést segitik a behivhat6 aktualis jogszabaly részletek, ill az egyes

sileirasok. tovabba behivhatok, kitdlthet6k és kinyomtathatok az adott dontési pontban
K ftzishan) esetleg szilkséges formulék (lrlapok, levélmintak, hatérozatmintak)

itesen az eljaras-tdmogatd rendszert minden tgyviteli folyamatra, tgykorre egyedileg kell
Ineni, az Uigyintézének és a részleg vezet6jének az aktiv kdzremikodésével
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A rcnds/ci nemcsak a/ egységes ugymte/esl bi/.losilja, hanem megkdnnyiti és meggyoni(j|*
iigvinle/o numkajat is

\ I'eladal ellalasaia tobb integralt irodai rendszer is adaptélhat6, lenyeges a kdnny(l kezelhilo«
es a konnvii. rugalmas kialakithatosag. niodosithatosag

Magvarors/agon a modszert el6szér (1Q00-ben) a birdsagt gyakorlatban alkalmazték, elsokéali
PKkKI1J bimtetotago/atan Ma mar tobb f6varosi kerileti, ill vidéki varosi bir6sagon is heszéljdl
részben a polgari peres eljarasoknal is

Klfktronikiis levelezés (K-mail)
li

\mikor helyi (I.LAN) ill a tavoli partnereket osszekétd (WAN) informatikai héldzatokc*
kiépitettek, megindult az egyes partnerek kozottt uzenetkuldes liz eletnte lassan terjedt, miwnt
egyrészt a kild6 es a fogadd eszkozei kozotti esetenkénti inkompatibilitasok miatt Irukddt
konverzidkra volt szilkség, masrészt a kezelést nehézségek miatt csak a szamitistechntkaban a
kiilondsen a halozati (izemeltetésben jaratosabbak szdmara volt ez hasznalhaté. A fiinkeo
jelent6seget felismerve viszont nemzetkdzi (CCITT) szabvényt (ajanlast) alkottak,, amire (u
\ 400-ra) alapozva sok cég elkészitette a maga levelez6 rendszerét EIGszor a belsd (L&d
hal6zatokon, majd a kiils6 (W.AN) hal6zatokon elindulhatott az elektronikus levelforgild™-
mail) A helyzet ma meg - a megfelel6 (rendszerint X 25-0s) vonal esetén Is - kodisM
nehezsegmentes. mivel az egységes szabalyozas ellenére parhuzamosan léteznek egyméssil anm
vagy nehezen kommunikélni képes LAN-os El-mail rendszerek, tovdbbd a LAN-ok, koedti
kommuniukaciora fejlesztett szoftver eszkdzok kozott ma még kevés a kelléen kiforat
felhasznalobarat. a multtmedia funketokat is fogadni képes megoldas

A szabad szdveges adatbazis kezel6 eszkdz
Adatallomanyok kezelése

Milyen is tehat flilltext, illetve més névén szabad sz6veges adatbazis kezel rendszer”

Szabad szovegek gyors visszakereseset a teljes szévegb6l biztositd szoftver eszkoz. A shegs
adatbazis kezeles eszméje tobb éviizede ismert, modszerei hossz( fejl6désen mentek kerestlil
Id6rendben az alkalmazésra kerilt eljarasok a tezauruszos, vezérszavas, (deszkriptoros) noder.
az editor-jelleg(. tartalom szerinti keresés (karakter-sszehasonlitdé mddszer), és a keetea
lehet6ség invertalt listdk (szojegyzek indexalas) szerint

A fenti harom, elvileg kulOnboz0 eljarésfajta fébb sajatossagai a deszkriptoros valtozatnal agyen
kereses. de a deszkriptorozas idéigényes, magasabb szaktudast igényel és gyakran kinerachil
lenyeges vezérszavak, a tartalom szerinti keresésnél karakter dsszehasonlitassal minden san
szOvegrészre lehet keresni, gyors a betdltés, de nagyobb &llomanyoknél nagy a keresési idicHy.
invertalt listas (szojegyzéket hasznal6) szovegindexelés az el6z6hoz képest tobb tarolda ad
Igenyel. de révid a keresesi id6igényé, béarmilyen szovegosszefliggésre lehet keresni & i
viszonylag kis indexallomanyok miatt viszonylag kicsi a tarol6igénye

Az el6z6ekben leirt elvi felépitesi. invertalt listikkal dolgozd fulltext rendszer feléjjitta
haromszint(l, az ugyviteli sajatosségoknak megfelel6en: adatbazis, dokumentum (irat), mezd A
rendszerben hasznait keresesi opciok szabad széveg(, ill mezd szerinti, csonkolni,* logla
kapcsolatokra (és, vagy, egyenld, kisebb, nagyobb), kulcsszéra (deszkriptorra). A szovig it
outputja scanner-OCR. tdbbféle szovegszerkesztd, adatbazis kezel6k, tablazat kezel6k. TouAi
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&pi lets/cs s/crmii kaiakicrkes/Ici. kommunikacio inas s/ol'tvcickkel (U iiulous-DI)!.).
ufunkciok (|cls/.6 keresesncl. modosKasnal) s/avak (pl kolos/a\ak) Iciillhalosas:a. \alanimi
ak lias/nalata a kereséskor

ile\les/.ko/ alkalmalasi teriiletei

lég Ggyiralke/elesi gvakorlalhan koinoK uondokat okoz a reut (uii\)tratok \tss/akeresese
His|cnds/enni egy ujahh Ggynek a/ ugsonentah inie/es ko\etke/lehen lends/erini \an eg\.
Jtdb el6/.nienye. amelyre a/ uiahh ugv erdekeben s/ukseg \an 1kkor nag\ nehe/seget
tliaa hivalko/asi a/oiiosilo (iktatos/am. targvs/o. stb ) nem ismert lLmiatt a/ iig\inte/ok
Kknagy hanyada az/al telik - ahol meg nem alkalmaznak korszer(ibb eszkdzoket - hog\ sok
Ikclleltélteniuk az el6zmények. \agv kapcsolédo iigyek utam kutatassal

I"oidast a korszer(i fulltext (szoveges adatbazis kezel6) eszkdz lelenti. amelvbe minden
sirat betarolhatd, majd abbdl barmiKen 6sszefiiggésben, kemelmesen. gvorsan. barmit
tkeresni. (Példaul irattatban, jogszabaly gy(jteményben, archivumban )

[lixlaitigwvitelben a fulllext eszkdznek kiemelkedd szerepe lehet a kulonbozo széveges leilegu
tartdsok generélasaban, kezeleseben. es ami teljesen uj szemléletdi a nyilvaniartasok
irek szerke/etenek nauv rimalmassauoi biztosité metioldasa

L(

|le\l rendszerek telhasznalasi koré nem csupan szdveges nvilvantartast kezel, jogszabalv-

Rrk vagy iratkezel6 funkcidkban talalhatd, hanem sok mas alkalmazasi terilete is van
Ikiiltbidon f6leg irodalom- es sajto figyel6 adatbazisokhoz, lgyfélnyilvantartasokhoz, ill
htbazisokbol lekérdezett blokkokban val6é kutatdsra haszndljak Hasznalatos meg a
lersesetek kutatasara. pl dontési eljardsokhoz, biztositési karrendeze.sekhez

Miai karakterfflisnierd eszkoz

lu adathordozén levé informéaciék elektronikus adathordozén valé tarolasara két
:nhasznainak az egyik az adott iratot mintegy lefenykepezi (scannerrel letapogatja) es kép
intarolja, mig a masik az igy letapogatott (scannelt) alloméanyt optikai karakterolvasoval
ilcharacter recogniser OCR) szdveg formajava (tevtfile) alakitja at es ez kertl letarolasra
akét tarolasi mod kozotti hattertarolo kapacitds szilkséglét arany mm 1 500. régéta nagy
skozik az OCR eszkozok irant Sajnos, eddig tdbb olyan karakterfelismerd rendszer
meg hazdnkban, amely csak az igen jo minGségli gépéit, vagy nyomtatott szévegek
Tevolt alkalmas es meg akkor is viszonylag sok bosszant6 hibaval
ott kézenfekvének a szovegek kep-formaban valé tarolasara val6 attérés, amikor
itk az optikai tarolo eszkozok (optikai diszkek) Ezzel a kérdés meg nem oldodott meg.
tovdbbra is igaz. hogy a karakter-formaban tarolt sz6veg egy karakterre es6 koltségé
I ezredrészé a kep-formaban tarolt szovegének, tovabba a kep-formatumban tarolt
# csak a karaklerfbrmaba valé atalakitas utan lehet letarolni a szdveges adatbéazisba
es gyors visszakereses vegett Ennek hianyaban minden kep-formatumban tarolt
lo-tarhoz egy vezérsz6 (deszknptor)-allomanyt kell készitem, ahol a deszknptorozas -
nar~zoleg kifejtettlik - nagvon id6- es szakismeret-igenves mvelet

10k olcsd tipusprograniok. amelyek kisegitenek néhany jo mindségli oldal alkalmi

Jan. de nem biztositjdk a profi felhasznaléknak a szilkséges rugalmassagot es
igot Mésreszt vannak olyan draga, igen nagy sebesség(i, percenként akar tobbszaz

797



dokiimenUinuM cloKaso OCR-kulonlegessegek, amelyek tobbnyrre kilon szakért6i is fjjénytw
\kik Mszoni megbizhat6 ()( R-es karakterfelismerést akarnak, de az olcson hozzaférhet6Ofl
szoftserekkel nem talaltak megoldast, azok részére ajanlhatd a belanithaté karakicrkészleld
tiolgozo eszkdz

\" lendszei igen gyorsan m(kodik egy mar betanitott bet(ikészlet megléte esetén, avéct
maésodpercenként akar tobbszaz karaktert ismer fel Kmellett szabadon tanithatd tetszés yen*
betlikészletre aminek a betanitdsat megkdnnyiti a rendszer multifont készlete. Az alapbetall;
illelse az egves hibas nyomésu betlik azonositasa igen gyorsan, kényelmesen, az illet§ kaival
azonosito lelenek beutesevel segrehajthatdé A rendszerrel tetszés szerinti karaktereket (majjyrtjl
u. slb . illetce specidlis karaktereket pl “o. stb ) korrektil meg lehet tanitani. A kell6 meflai'l
betanitds utdn a karakter-olvasas megbizhatésaga elérheti a 96 6 %-ot, ami miatt nds al
omnifont rendszerekkel meg sokaig nem helyettesithet§ mingséget biztosit

Az optikai tarolok ismertetésére azért nem térink ki részletesebben, mivel azok nemjelentSi
kiilénleges szervezési, funkcionélis tobbletszolgaltatast és csupan a héttér adaltérol6fi kapeotiE
novelik meg szdmottevéen, egyidejl lenyeges méretcsdkkentés mellett

A donléstaniogatn eszkodz

F.gv. a dontési feladatokat tamogato korszer( eljarassal, illetve a beépitett, az egyes feladatott™ *
illeszthet szoftverrel a dontési modell megalkotasatol és tébb fliggetlen szakértd (copaW
dontések) bevonésan keresztil, az eljaras minden lépésének ledokumentalaséig objektiv daul |
helvezheto a dontesel6készito javaslat

Az eljarés alkalmazasanak fébb el6nyei "

A doniest objektivalja Palyazat (tender) kiértékelés dontési eljardsa soran a szotborfj
vegeredmenykent a palyazatok (minésitett) rangsora allithatd el6. a dontési modellben eléa
rogzitett kritériumok szerint, az egyes szempontoknal esetleg bekovetkezett' kizi

feltuntelesevel

A dontési eljaras elemei (szerepl6i) az alternativak, szakérték, szempontok, azok jelleneét P
a szempontok struktirdja, egymashoz viszonyitott sdlya, magyardzata, a hozzdjuk
minGsitd skaldk és az azokat egységes pontrendszerré konvertalé hasznossagi (utility) fligv

a szakért6k kompetenciaja, s végul a dontési alternativdk mindsitései A dontési eljarés k
hogy az egyes alternativakra az egyes szempontoknal az értékeld skaldk szerint adott mindslU
eredményeit  Osszesithet6vé teszi a hasznossagi  fugvények skalaértékein” (
pontrendszerre torténd atalakitasdval Ezeket a pontszamokat Osszesiti a szenpi
figyelembe vetelevel szakértdnként, illetve azok minGsitésének OGsszevonasaval* a szoAw
kiertekelési eljaras soran

A szoftver alkalmazasa elsésorban akkor elényds, ha

nagyobb horderejd, kell§ indoklassal alatamasztott és hitelesen dokumentalandi dinléa |
végezni (pl beruhdzasi tender nyertesének kivalasztasa); azonos vagy hasonlé szempontofa
kell ismételten egyedi dontést hozni; sok dontési alternativa (kivalasztandd palyazat vegyp
es sok elbirdlasi szempont van. amelyeket azonos séma (déntési modell) alkalmiél||yif
<*(ihatarozott id6kozonként kiértékelni; a végsé dontéshozonak a dontéséi ka

798



lamadhalallaivil mcy kell indokolnia, le keli dtikumenialma nniul a paKa/ok \au\ a/
melivék eldlcfjes/Idi bl (akik sok munkét tekteltek a palva/alok \an\ alternativa
Altesenck 6ss/callitasaba cs a/ esetleges elo/ctes targviasokha. s eselv \an aiia liog\
Riadnénak egy nem kelléen megalapozott, az elfogultsdg latszatatol nem mentes dimtest).

litk 1a/.erdeim dontcsho/ok fele (akik csak akoi hagviak |o\a a lelteilesztott duntesi ha a Mkene
myosgarancidkat mar el6re latnak)

fiftvenck azonban a/ flolibi. versenve/teti> lellegu alkalmazasokon tGlmen6en  més
lAaime/asi terliletei is vannak

“otlct. cl6terjesztes. javaslat, koncepci6 elfogadasa elvetese

ftseg folvamat eliaras figvelese. a kritikus idopi>ni. szituci6 hekmetkeztenek lelzee
lliKinitonng)
leadott esernenvcsoportbol. lelenseeeevutteshol. palvazoi korhol el6zetes szines veuzese a
171 elcm/es el6tt

flvost meré s/empontokhol, illetve a hatranvost mer6kb6l kildn szemponiiendszei
Ikitasaval egy elony-hatranv merleg kes/itheto egv. vagv tébb alternativara - ami nem ma®
megy haszon-raforditas (benefit-cost) elem/es

kiiites a ko/.el(?),idv6he
Hor"multf'a multimédia”

fmost erdsen terjednek a multimédia jellegli demonstracidk es igen jo eredmennvel \’annak
UWio anyagok, pl szamitogepes rendszerek beiamtasara. fizikai, kémiai folvamaiok
latasara. de a legnagyobb elterjedtseguk van az idegenforgalmi tajékoztat6, bemutato,
tnvezeto programoknak Ma mar CD lemezen kaphatok egves kilfoldi  kiemelt
wforgalmi korzetekrdl szdveget hangot, (video) képét integrald ismertet6k Kzek valéban
iniedia alkalmazasok .Az tigyviteli kornvezetben is latok egv. a kozeljovében alkalmazasra
fug multimédidt hasznalé funkciét A beerkezo informéciok jéhetnek irashan. papir
hordozon. faxon, eletronikus level forméjaban, olykor abraval. keppel ellatva, tovabba
mizenet formajaban Az elsékent felsoroltak niindegvike lekezelhet6 a mai irodaiechmkaban.
ATSSzakereses  igényé  eseten  a  kep-formatumban  rogzitett  szévegek  OCR-rel
iktertbormatumba is atalakithatok (szkennelt sz6veg-papir adathordozérél, fax-szovegek).
Hid egyben lenyeges tarolo kapacitast megtakaritva Gond egvelore csupan a (telefon) hang
"aban erkezd informacidk kezelesevel. visszakeresesevel lehet Ezeknél sem jelent viszont
*get a rogzités, tarolés, visszahallgatas. mivel ma mar viszonylag olcson kaphatok hang-
lizalo kartydk A beazonositdshoz, visszakereseshez viszont - amig nem elerheto a
l6képpen megbizhaté, nem tal draga beszedfelismero szottver - sziikséges az iratkezelésben
Didlatis “iktatasi" procedira végrehajtasa

munikacio tévoli irodakkal - es az egesz vilaggal

ljlvkorabban sz6ltunk a tavoli partnerekkel (es adatbézisokkal) val6 kommunikacio szerepérdl,
geirdl. jelentdsegér6l E témakorben ezen a kongresszuson is sok eloadas hangzik €@ Nem
Ilemmeg egy kitekintés alkalmabdl, hogy a harom kulcssz6t ne emlitsem meg X 400. ISDN.
fnation-Highway Mindezek - nem tllzés - alapvet6en at fogtak alakitani a gazdasagi,
ilmi. szociolégidi viszonyokat Kérdés, hogy feln6tt-e mar az embenseg ehhez” Es itt lehet

tmi el6adasom utolsé kérdését Az emberi tényezd: korlat. vag> a fejl6dés motorja?
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Meglep6nek tlinik, houy a s/amilaslechnikal korabhan nem ismert) emberek miKca kom
elsaidtitjak a - hangsulyo/oni! - felhas/nalobarat es/ko/ok has/nalalat \elie/en nio/oii dnh
viszont a szervezet, az Ugyviteli eljarési rend es féleg a kois/erubb miinkas/er\e/esi nuiolck
bevezetése (pl. homc-workmg) Meg kell varmni a koveike/o nem/edek feln6ttet. aveK iii
“belesziiletik” az uj lehetésegbe Meg sem tudjuk ma meg josolni. hog\ a udetv. inlbiniatikAi
telekommunikacioés vildg milyen tarsadalmi, szociolégidi, ga/dasagi valtozasokat log ho/mi Ig
biztos, hogy az Ujabb és ujabb megoldasokat is emberek talaljak ki. ahogvan elobb-utobb kvitt
akik kitalaljak, mire is jo mindez Mindenesetre a fuliirologiisok. \agv sci-fi irok &ltal mouN
dolgok, mire megielennek a kiadvéanyaik, sokszor tulhaladottnak tlinnek Vaiiozo Vildg
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Sary Zoltan:

SZAMAIIK felséfokd programozéi tanfolyam,
WO

MTA SZTAKI 1985-89

SZAMAI-K 1989-90

JASZSZ 1991 -. programtervezd - programoz6
F6bb rendszerfejlesztési munkai az utébbi
id6ben

Dontéstamogat6 rendszer (GDSS) - 1992
Tematikus térkép megielenitd - 1993

Szabad sz6veges adatbazis-kezel6 - 1994

Krepler Kéroly:

Villamosmérnék  (BME,  1964), gazdasagi
mérnok (BME, 1969) Az Aszsz
Informatikai Rt mb irodavezet6je 1966-ig
telefénia fejleszté a Tertdnal 1973-ig vasUti
automatika tervez6 az UVATERV-nél, majd
1979-ig a MMIGUSZI-nél, 1986-ig az
ECONORG-nal szamitastechnikai osztalyvezet
Azéta az ,ASZSZ-nél dolgozik, killonbéz6
beosztésokban. Jelenleg & tevékenységi Kore:
kozigazgatasi informatika, ezen belll az irodai
lgyviteli megoldéasok



Téth Zsuzsanna
(SZKI Kft)

Dokumentumkezeio, mely forradalmasitja az tgyiratkezelést
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Erényi Vilmos
(IcL)

Oj Gt a dokumentumkezelésben
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Irodaautomatizalasi rendszerek Osszehasonlitasa

Szalay Imre
Digital Equipment Magyarorszagi Kft.

Az el6adas kisérletet tesz arra, hogy szempontokat adjon az.
irodaautomatizalasi rendszerek csoportositasahoz, értékelé-j
séhez. Majd a bevezetett szempontok segitségével provalja
Osszehasonlitani kiUlonb6zé gyarték irodai rendszereit. (l.:
DIGITAL Linkworks, Lotus Notes, Microsoft Exchange, Oracle]
Office, ICL Teamoffice, stb.)
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Szalay Imre : Rovid szakmai bemutatkozéas

A Jozsef Attila Tudomanyegyetem matematikus szakan végeztem.
Szoftverekkel, szoftverfejlesztéssel foglalkoztam mar az
egyetemen (ESZR/IBM, CDC), majd elsé munkahelyemen a SZAMKI-
ban (Videoton platformokon). A SZAMAIK Ilétrejotte utan DEC
kompatilis (MSZR, TPA) gépek szoftver tamogatdsa volt a
feladatom beleértve a PC integréaciéot is. Ezt Tfolytattam az
1990-ben megalakult Digital Magyarorszdg -ban is, ahol
jelenleg alkalmazasfejlesztési igazgaté a beosztasom.
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Szentjobi Ottd
(IcL)

A TeamOFFICE
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i-onentalt fejleszté kdrnyezet a Linkworks irodaautomatizalasi rendszerben
|d&iilés bevezetésében roviden ismertetésre kenii néhany alapvetd teltétel amely egy irodaaulomalizalasi
ihasznalahat6sagat nagyban el6segiti;  grafikus felhasznaléi fellilet, meglevd eszkozok, szotherek
Jésa. esoportos munka lamogatésa. megbizhat6sdg, adatvédelem, bvithetség, alakithatdsag cs
Hiég A tovébbiakban ~ LinkWorks felépitését cs I'ejlcsztéscnek eszkozeit ismertetem Ezek az
kanyelvek: a szknpt nyelv (LNX/SL) - a sajét bels6 nyelv, a LinkWorks .Application Plus Objects
hl - c++ programozési felllet, tovabba a Visual Basic A Linkworks munkapad (Workbench) a
ik fejlesztésének és belovésének belsd eszkdze. A Linkworks Class Programming az Uj objektumok
a régiek modositasanak mddja. A Linkworks minden moédositésa része egy un Szoftver
isnck és Igy azonositott, levalaszthato, visszatehctd Az el6adas befejezése a Digital Equipment
l,a LinkWorks tovahb fejlesztésérdl, kovetkezd verzi6irol szol.
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SZAKMAI ELETRAJZ i

Békeéssy Péter

1975- ben vegeztem az ELTE TTK alkalmazott matematikusi szakan Diplomamat Qliista
Analizishél irtam

1976- ban a SZAMKI-ba (majd SZAIVIALK) mentem dolgozni a Kisgépes Fooszahf!
Operaciés Rendszerek Osztalyara. Itt el6sz6r az RIO-es (Videoton) szamit6gép operéa*|j
rendszeréhez specialis penféna Kkiszolgalé programokat fejlesztettem. Kés6bb a TRIBI f
nev(i adatbazis kezel6 tovabbfejlesztesében vettem részt. Ez a fejlesztés a Videdm |
megrendelésere késziilt nagyobb projekt része volt.

A 80-as években a Kisgépes Fdosztalynak volt a feladata az SZM4-es gepekhez kapott
alapszoftverek honositasa és terjesztésének tAmogatasa. Az SZM4, a DEC PDF U40-hei ,
és KFKI TPA-hoz hasonlé architektaraja gép volt. Ennek logikus folytatasa volt a VAX
kiénok terjesztésének szotVer timogatasa. Tobb honositasi, szoftver hordozasi és tovdb
fejlesztési proj.ektben vettem részt: UCSD p-System. magyar ALL-IN-1.

1990-ben tobb kollégdmmal egyiitt elsék kdzott csatlakoztam a Digital Equipment
Magyarorszagi Kft.-hez. Itt VT termindlok, pnnterek és szoftverek magyar verzidibdl
adtam és adok tdmogatést és konzultaciét A magyaritott szoftverek féleg iroda
automatizalasi alapszoftverek ALL-IN-1, TeamLinks, LinkWorks es halézati szoftvereka |
PATHWORKS kiilonbdz6 verzi6i és moduljai

Az elmalt méasfél évben dbjektum orientélt kliens-szerver rendszerekkel foglalkoznél
Ezen belill a LinkWorks teijesztésehez, eladasahoz és bevezetéséhez adok technikai
segitséget.

\
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Sz6ke Lészlo
(Bull Magyarorszag)

Szamitdgépes irodai munkafolyamat szervezé rendszer



Irodaautomatizalds a Polgari Bankban

Bolgar Géabor és Kollar Laszlo
Polgari Bank

Az irodaautomatizalas fogalma

Eredetileg az irodaautomatizalas azt a folyamatot jelenti, ahogy a szdmitastechnika ten
részévé valik az Uzleti kdrnyezetnek. Az irodaautomatizalési eszkdzrendszer pedig az.l
azutan az Uzleti kdrnyezetben a munkavégzés megkdnnyitésére, automatizalasara, szinvonal
emelésére hasznalunk. Ma. amikor irodaautomatizalasrol beszéliink, altalaban arra a szoftvet-hai
egyuttesre gondolunk, ami lehet6séget ad minél tébb informéacié szdmitogép segitségével]
hatékonyabb kezelésére.

Irodaautomatizalasi rendszer igen sok hardvergyart6 és szoftverhdz kinalatdban megtalalhtjlAl
teljesség igénye nélkil emlitink csak néhény példat: Microsoft Office, Unisys UniPlex. IG
PrismOffice. Ezek a rendszerek alapvet6 funkcidként szovegszerkeszt6t, tdblazatkezel6t, acia
kezelési lehet6séget kinalnak, s altalaban ezen eszkdzoket Ggy integraljak, hogy egyrészt pata
menirendszerilk hasonlé, mésrészt az egyik eszkozzel készitett dolog a masikba beépithetd.i
szovegszerkeszt6vel készitett jelentésbe bevehetd egy olyan grafikon, amit a tablazatkezeli
szdmitott adatokbol &llitottunk el6. Mindegyik lehet6séget ad arra, hogy adatbazisaban (vagy lecdl

a tablazatkezeld kijellt részében) 1év6 adatok alapjan korlevelet gyartsunk. .Altalaban lehet6vé tesz

a felhasznalok kozott valamilyen szintli kommunikéciot, elektronikus levelezést is.

Egy kis ,torténelem™”

Az irodaautomatizélasi folyamat a ,torténelem" soran éltalaban a kévetkezéképpen jatszodoE le-l
egy vallalkozas, amelynek rendszeret§ alkalmazottai vezették a nyilvantanésait. fokon]
bérelszdmolésat, stb. Mindezt persze papiron: kartonok, fiuzetek, lepedényi méret(i napl6fokS
segitségével. J6 piaci szegmenst vélasztvan, a cég sikeresen fejl6dott. .A ndvekvd izlen
kovetkeztében a cég egyszerre csak raébredt arra. hogy a kartonos-flizetes nyilvantartasi rendi
mar nem gy&zi a munkat. Kénytelen volt felismerni, hogy mur(tatarsai — rendszeretet ide. prt
oda — egyszer(ien nem képesek eUami feladataikat, egyre tobbet hibaznak, az tgyfelek kiszolgi
pedig akadozik.

A ’80-as évek maésodik felét irtuk, amikor a véllalat szdméra egy személyi szamit6gépi
megfizethetdvé valt (ne feledjik, hogy egy-két évvel kordbban. Magyarorszagon, igen sokj
»,nagyberuhdzasa” volt egy-egy Commodore-64. floppy meghajtéval, nyomtatéval!). Egy haf
gondolkodast vezetének (vagy talan egy beosztottnak) eszébe jutott, hogy talan egy szam
segitségével hatékonyabb, gordulékenyebb lenne az ugyfelek kiszolgalasa. .Acég legfelséblivc;
jova is hagyta a beruhézast, s a cég meg is vasarolt egy XT-t. Természetesen egy hazai 6sszes
kionrél van sz6, de hat még igy is milliés nagysagrendi volt az ..all6eszkz beszerzési koltségé’
Egy szép napon megérkezett a csodagép. mindenki korilallta. s izgatottan vartak, hogyan foiil
majd automatikusan megoldani az 6sszes adminisztracios feladatot. .A szallité cég ,varézslel
Osszerakta, mikézben mindenki félelemmel vegyes csodalanal bamulta a ,,szakért6t”. Egyszi
bekapcsolta a gépet, majd némi kerregés és villogas utan megjelent:

és ... nem tortént semmi. A varazsl6 pedig kiadott egy ,,dir” parancsot, aztan egy ,,cd”-t. stb.aev

pedig még mindig nem értették, hogy ez a gép most mikodik. Aztan végre kiderlt, |
sz&mitdgép, ugy ahogy megvették, nem tud semmit, ahhoz még program is kell. Hat akkor, kelf
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iz0. Ki ismer egy programoz6t? Valakinek véletlenul volt egy remek programoz6 ismer6se,

Itis egy programot. Ezzel egy feladatot jél-rosszul mar tényleg meg lehetett oldani. Némi
listokozott, hogy a szamitégép nem tud mindent, de igy legaldbb m » megértették, hogy a
16fp m(ikodéséhez program is kell.

téspersze nem &llt meg, lassacskan a cég Ujabb és Gjabb gépeket vett. Egyre tébb embernek
ihencsoda-programozé ismer6se, aki j6 pénzért hajland6 volt programot késziteni. igy aztéan a
liléi is jutott oddig, hogy volt mér vagy szaz szdmitdgépe (az XT-t6l kezdve a 486-0sig minden;
ftoab, szinte annyiféle gyartd, 6sszeszerel6, de még véletlentl sem valamilyen ma”as gép),
aokavalkad alakult ki a szoftverek teriiletén is. Ahany program, annyi szerz6, persze mindenki
é&hasznélta. A cég pedig fizetett, s idénként gondoltak csak arra, hogy milyen j6 lenne, ha a
igépek még ezt is meg azt is tudnék, vagy példaul, ha az egyik program éltal el6aUitott listat
diere Ujra begépelni. Végul is, beletérédtek, hogy hat sajnos nem lehet.

Hol tartunk ma?

henavilagban az informatika szédileteset fejl6dott. Speciéalisan a bankok kiszolgalasara ma
lyenrendszerek kaphatok, amelyek az 6sszes elképzelhet6 nyilvantartasi és informécio-igényt
lil'. (Persze csak a bevezetésiik el6tt: amint elkezdik hasznalni, kideril, hogy egy ilyenrei®zer
wndent tud, csak éppen a legfontosabbakat nem, vagy nem olyan bontasban, ahogy kellene,
'is, nekiink, informatikai szakembereknek ez j6, hiszen ha a felhasznalék minden igényét
ctsmindenkorra kielégitenénk, mehetnénk mas munka utan nézni.) Ezek a rendszerek altalaban
N vagy még inkabb sok ezer emberév raforditassal, bankéarok, rendszerszervez6k,
k hardveresek, tavkozlési és biztonsagi szakemberek szakmdasabol, tapasztalatabél allnak
Emek ellenére mindig csak egy adott pillanatig tartalmazzéak a state-of-the-art6 technol6giét.
ikként megjelermek, addigra a lehet6ségek és velik egyutt az igények valamilyen mértékben
aleszik Gket.

1elszigetelt rendszerek egyre ink&dbb 6sszeérnek, a rendszerek integralédnak. Az ,antegrélt
i"kifejezést egyre tobbet halljuk, szinte mar divatta valt a hasznélata. Lényegében azt értjik
lhogy az informéciét a keletkezése helyén és idépontjaban, egyetlen egyszer régzitik, s ettél
g & — természetesen jogosultsdg fiiggvényében — béarki &ltal, barmikor, tetsz6leges
rithsban és barmilyen véalogatasi feltételeknek megfelel6en visszanyerhet6. Két f6 alkalmazési
nban még ma is egy kicsit elkilonil:
lizleti nylivantartasi és informéacios rendszerek
szdvegek és grafikai anyagok feldolgozéasa (DTP2>), kisebb adatbazisok, szdmolo6tablak,
elektronikus naptarak, dontésel6készité rendszerek, elektronikus kommunikacié

taz utébbi az, amit ma irodaautomatizalas alatt értiink, s aminek a Polgari Bankban val6
iréi ez az el6adas szél. Az el6bbiek korszer(sitésérél, bevezetésiikkel kapcsolatos

Jor a Jlogyan jussunk el az informatikai jelenb6l a jov6be Ugy, hogy ne bukjunk
Hlugyanezen a kongresszuson elhangzé el6adasunkban szamolunk be.

A magyar nyelv és a szamitogép
smodon, az irégépek uralma hosszd idén keresztiil fennmaradt. Azok a munkatarsak, akik jol

' élni, rendkivil fontosak voltak, hiszen az irott anyagokat mar régdta nem kézzel irtdk. Ad"k
lekpedig, akiknek leirand6 mondanivaléjuk volt (a vezet6k), nemigen tudtak irégéppel banni.

K-an: kh. aztjelenti, hogy "a tudoméany mai allasa szerinti", a legmodernebb
KTop Publishing=$zamitogépes kiadvanyszerkesztés (kb.)



(Persze csak azért, mert nem volt ré Idejik, egyébként természetesen meg tudtak volna tanulni.esik
6k ,,fontosabb" dolgokkal voltak elfoglalva.) Aztan lassan az id6k szele megénntette ezt a szakmét is

Egyre tobben kezdték irott anyagaikat szamitégépen el6allitani, aminek vitathatatlan elényei vallik
Sok ,elfoglalt ember™ jott r4, hogy sajatkezileg is megirhatja dokumennimait, anélkdil, hogy diktilM
kellene. Az irdshoz nem szokott emberek azonban maér rég elfelejtették a helyesiras szabalyait, &sa
kezdeti szamitdgépes megoldasok amugy is igen sok kompromisszumot tanalmaztak. Sajnosa
magyar nyelv olyannyira ,egzotikus", hogy c.sak killonboz6 kényszermegoldasok szilettek |
szamitogéppel vald dsszehazasitasara. Nyelviinkre nézve ennek aztan egészen sulyos kévetkezml®
vannak.

Eleinte beletdrddtiink, hogy a specidlis, ékezetes betlimket egyéltalan nem lehet szdmitogépen késlea
anyagban leirni. .Amikor kiderilt, hogy van jobb megoldaés is, az el6terjesztés a kovetkez6 mondaw
tartalmazta:

Az ehhez szikséges fej lesztést a vallalat sajat &I

kivanja megvalésitani.’
AjObb megoldas az volt, hogy mar le lehetett imi azokat a betliket, amelyek az IBM 852-es 00k
page"-ben szerepeltek, vagyis altalaban a rovid ékezetes bet(iket. Tulajdonképpen a hossz( ékezetes
bet(ik tébbségére .Jcifejlesztettek” valamilyen kédolast, igy példaul a hosszii-6 és hosszu-ii helyem
Jealapos” betliketj6 i) hasznaltak. Egyes betlik azonban még igy .sem voltak hasznalhatok, pelditila
nagy hosszi 1.0.0.U. Ezek mindig is problémat okoztak. .Még ha beirni lehetett is ezeket, vagya
képerny6n vagy a nyomtatasban nem jelentek meg. Kiilonboz6 billenty(izetkezel6k terjedtek d
amelyek kulénb6z6 konvenciokkal tették lehet6vé a magyar betlik beirdsat. A legprimitivel*
megoldas — ami egyébként még ma is benne van a programozék ujjaiban — az ékezetes betlik ATl
kédjanak az ALT billentyl lenyomva tartasa mellett a szammez6ben val6 bepdtydgése. Ajellenal
megoldas az volt. hogy Ctrl-Alt-F2-vel (esetleg CapsLock-F2-vel) kellett bekapcsolni a migyet
billenty(izetkezel6t. llyenkor a billenty(kre altaldban filctollal raindk, hogy melyik magyar bed
varazsolhat6 el6 veliik. (Kés6bb dntapadés cimkék késziiltek, amelyeket rd lehetett ragasztoii
billenty(ikre.) ,Az el6relépés igy mar lehetévé tette, hogy az Gjabb fejlesztést javaslo el6tetjealal mii
kovetkez6képpen szolt;
Az ehhez sziikséges fejlesztést a vallalat sajat tokébdl kivanja megvaldsitani.”

Hat igen. ezen még miidig lehet fejlesztem. Lett is fejl6dés, ma méar van eszkoz arra, hogyvaléboB
Osszes ékezetes magyar bet(it — gyakorlatilag tetsz6leges bet(itipusban, méretben és stilusban-
Ielrhatjuk kinyomtathatjuk. Csakhogy kézben annyit irtunk a hosszu ékezetes betlik nélkil, bojj
egészen elszoktunk t6luk. Es ebbdl aztan kévetkezik, hogy példaul a hosszu-i visszajoveteld fele#
6romében igen sok ember ott is hosszu-it ir, ahol rovidet kellene, ezért aztan, kiléndsem
Jiirdetések”-ben majdnem .gnindig” .nyilvéantartasi” rendszerrdl olvashamnk. (Bnr...)

Egyébként az angolszasz eredet(i szovegszerkeszt6k mas terlileteken is megartottak az im,
nyomtatott anyagoknak. Az egyik ilyen dolog az, hogy ha a beépitett elvalasztd szolgéltitil
hasznaljuk, akicor egészen hajmereszt6 dolgok jonnek ki bel6le. Sajnos, a magyar nyelv itt isolya
specialitasokat tud felvonultatni, amik az angol nyelvben nem léteznek. Részben a kett6s betikrei
azok elvélasztasara gondolunk, részben pedig az igekotds vagy osszetett szavakkal azonosaUi
egytagu szavakra (pl. meg-int vagy me-gint, attél fiigg6en, hogy az igérél vagy az id6hatérozasba
sz0; gép-elem. ha a gép alkatrészér6l van sz6. de gé-pe-lem, ha ir6gépen irom a szdvege ##!
Megemlitjik még az olyan tipogréfiai finomsagokat, amivel az ir6gépek idejében még csalt néni
fogialkozhattunk; kiilonb6z6 jelek frdsanak megvannak a nemzeti sajatossagai. Példaul, agM
szimpla idéz6jelet hasznalnak, s az idéz6jel-pér a kovetkezéképpen néz ki:
‘el6l-hatul fent. el6l fejjel lefelé’
mig a magyar tipografia dupla idéz8jelet hasznal, valahogy igy:
,.el6l lent. hatul fent"

Szintén frégépen nem kezelhet6 tipogréafiai dolog — de még a korai, féleg programozok éltal hesaE
szovegszerkeszt6kkel sem —, hogy szinvonalas, nyomtatott anyagokban hosszlsagaban kiilonbU |
egymastdl az elvélaszt6- vagy kot6jel, a minusz-jel (ami a szam-intervallumok jel6lésére heceE



isal azonos vagy hozzéa nagyon hasonl6) tovabba a gondolatjel. Sorban, a kévetkez6képpen
Itkki:

_ Olatjel tipografiaja is kiilonbozik az angol és a magyar anyagokban: az angolban a gondolatjel
IBiicsenek sz6kozok, a magyarban kotelez6en vannak.

Ifialndnk a kilonbségek felsorolasat, de végulis mindenképpen egy dologra lyiikadunk ki:
bj az angol (nyelven dolgozé felhasznaléknak programoz6) szoftvereseknek. Nem véletlen.
JBajdnem. tiz év kellett az angol helyesiras ellen6rz6 programok megjelenése utan ahhoz, hogy
(hatékony és jol hasznalhatd magyar program is forgalomba keriljén. A lényeg az. hogy a
pernyelv irodai munka eszkdzei sokaig nem léteztek, ma viszont mar elérhetéek.

{foleg a sz6vegfeldolgozassal kapcsolatos problémékrél beszéltink, de sajnos a magyar nyelv
dlata az irodaalitomatizaldshoz kapcsoléd6 maés tertileteken is gondokat okoz. igy példaul a
Klekhez hasznalt kisebb adatbazisokban iigyfeleink adatait névsorba rendezve (j abécét kell
mulnunk, hiszen Agoston Ur a névsorban csak Zsivany aféitan johet. Nyilvanval6, hogy megint

Ml kénny( a dolog, hiszen az angol abécé (talan véletlenil?) éppen megfelel az .ASCII

kddok sorrendjének.

itez6. egészen &ltalanos probléma, hogy — jollehet, a profi szévegfeldolgozok altalaban fejlett
iésmentrendszetTfl vannak ellatva, sét. oktatdprogramok (ln. tutorial-ok vagy guided tour-ok)
cmellékelve — ezeket a rendszereket angol nyelvtudas nélkil nem kénny( megtanulrii.

A Polgéri Bank mint informatikai felhasznalo

i Bankban 1993. 4prilisdban tartottunk ott. hogy dontést kellett hoznunk arrél, hogy hogyan
el6allitani irott anyagainkat. Ebben az idében az ilyen anyagokon dolgoz6 munkatarsak
rea kovetkez6k teljesultek:
irogépen gyakorlott (ennek kdvetkeztében a sor végén ragaszkodik a ,kocsi-vissza,
soremelés”-hez, valamint szorgalmasan ir egymas mellé sok sz6kdzt, ahelyett, hogy a
tabulatort hasznalnd)
«fc helyesirasa alapvet6en j6. de — az ir6gépek adottsagai miatt — a hossz( ékezetes magyar
f bet” hasznélatardl lényegében leszokott
* szamitogépet kozelr6l még nemigen latott
« aki szamitogépes szovegszerkesztt hasznalt mar. az altalaban valamilyen programozéknak
val6 szévegszerkesztével (pl. PE2. Kedit), vagy legjobb esetben WORD 5.0-val. esetleg
WordPerfect-tel dolgozott, s gyakran még a rovid ékezetes betlik hasznélatarol is
leszokott, esetleg normalisnak tekinti a .kalapos 6" bet(it: 6
« angolul nem tud

Il pedig a bank célkitlizése a privat banki tzletkdr meghdditasa, ami lényegében annyit tesz.
alehet6s embereket kivanjuk meggy6zni arrél, hogy a pénzik nalunk jo helyen lesz. Ha
|E&si hibaktol hemzseg6, gyenge minéségl iromanyokat adunk tgyfeleink kezébe, abbol 6k —
it pozitiv — kovetkeztetéseket vonhamak le igényességiinkre vonatkozélag. (Sajnos, nem igaz.
akuls6ségek nem fontosak. Az els6 benyomas nagyon fontos, és ez éltalaban a szemén
Biliéri az embert. Ezért az esztétikus és korrekt megjelenés fontossaga nagyobb, mint hinnénk,
“ tokra sokan haragszanak, mondvan, hogy dréga, hivalkodd épuleteket, fiokokat épitenek,
liak lennénk azokra az tgyfelekre, akik egy lepusztult sdrkunyhdba szivesen vinnék a

) Ezért tehét elhataroztuk, hogy olyan szdmitogépes munkahelyeket alakimrtk ki, amelyek

é teszik, hogy j6 mindségben, hatékonyan és magyarul mdjunk irdsos anyagokat el6éllitani. A
anigen sok mindenhez lehet szamitdgépet hasznalni: levelezés (belsd és killsd), szerz6dések,
~ tok, utasitasok, korlevelek, belsé tajékoztatok, beszdmoldk, tervek, jelentések,
lyek. hirdetések, cikkek, tablazatok, nyilvantartasok, stb. Ezen feladatok egy része specialis

két igényel, azonban kozilik sok megoldhaté olyan &ltalanos célu rendszerrel, amely
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tartalmaz szovegfeldolgoz6, tablazatkezel6 és adatbaziskezel eszkdzt, valamint Iehetoseget]ej
munkahelyek kozotti kommunikaciéra.

Els6 1épéshen a .anagyar nyelv( eszkdz” fogalméat hatéroztuk meg, a kdvetkez6képpen;
* az dsszes magyar ékezetes betd, tehat

aAeEiioc06060uvuULU
a magyar irégépszabvanynak megfeleld helyen 1évé billenty( letitésével beirhato:
« az 6sszes magyar ékezetes betli az dsszes hasznalni kivant bet(tipusban kinyotntatlt|(f
« az 0sszes magyar ékezetes bet(i a képernydn is megjelenithetd;
« aszovegszerkesztd magyar elvéalasztast, helyesirasellenérzést és szinonimaszo6taflj
hasznal;
* arendezés a magyar abécének megfeleléen torténik;
« aprogram menli, segitd szovegei és Uzenetei magyar nyelven jelennek meg;
* aprogramhoz magyar nyelv(i dokumentacié tartozik.

A kovetkez6 1épés volt a piacon kaphaté megoldasok vizsgalata. .A lehetséges alternativak kad
torténd valasztashan a kovetkezd f6 szempontjaink voltak:
» funkcionalitas
a magyar nyelviiség fenti szempontjainak minél teljesebb kor( kielégitése
koltségek
hasznalhat6sag, megtanulhatdsag
mas rendszerekkel val6 kapcsolat lehetGségei

Akkoriban — ne feledjiik, 1993. &prilisat irtuk — a magyar Windows mér megjelent ugyan*
hasznalhatdsagat az érankénti lefagyadsok magas szama er6sen korlatozta. (486-0s gépen ezaszili
nagyobb processzor-teljesitménynek kdszénhet6en lényegesen magasabb volt, mint 286-0s0i-
amin egyébként épelméj(i felhasznal6 nemigen hasznalta, legfeljebb csak ha angyali tirelenmrelni
megéldva). Létezett ugyan magyar fejlesztési szévegszerkesztd, ami nyelviinknél is egzotitati
volt. tovabba hirek érkeztek arrél, hogy tobb komoly szoftverhaz lat tizletet abban, hogy megves
forditsa elterjedt szovegszerkeszt6jét. A ‘93-as IFABO-ra egyébként tényleg megjelent a Midial
Works magyar valtozata, ami meglehet6sen j6 szoftver, de nagy hatranya volt. hogy a bizonyul*
kod6é magyar Windows-ra épiilt, (ami pedig a nem magyar DOS-ra), s igy megleheti® LK
teljesitményigényt tdmasztott a hardverrel szemben.

Meglepd alternativaként merilt fel az Apple Macintosh-os megoldas. Kidertlt, hogy — az &taUoM
elterjedt hiedelemmel szemben — ez a megoldas mintegy 30 %-kal olcsébb, mint egy hatéé
mindségl PC alapl megoldas, és még ezen kivil is szdmos elénye van.

Tulajdonképpen ez volt az az id6. amikor a szlikséges informatikai infrastrukt(raval kapcsolatl*n J
érdekes fogalom valt vilégossé el6ttink: ,.elegend6en j6”. Egy szoftveres szamara, valljukbee '
létezik elegendden jO eszkdz. (Vagy csak nagyon rovid ideig, amig meg nem szokjukafl
eszkOzoket. Utdna Ujra meg gyersabb processzor kell, a merevlemez révid id6 alatt megldit j
szoftver tele van hibaval és kilonben sem tud mindent, stb.) A banki tgyintéz§ szamanaoalaul
szamitogépes munkahely olyan eszkézzé keU. hogy valjék, amire szamitania lehet, amikor azlgyfilj
kiszolgélja. Olyan ez, mint a goly6stoll: nem kell, hogy a golyéstoll mést is tudjon, mintagEil|
elég, ha j6l. olvashatdan, pacézas nélkil ir. Lehet, hogy esetleg van olyan golyostoll is.ai *
nemcsak irni lehet, de olvasni vagy fumlyézni is, de akinek a feladata az, hogy Ujon, annakemo
sziiksége. igy annak a kolléganak, akinek az éves mérleget keU megcsinalnia, ehhez ateli”
nincs szilksége mondjuk multimédiara. Olyan szamit6gép kell neki, ami azt mdja, amireh
akarja, s ez hosszabb idén keresztill gyakoriatilag nem véltozik. Es mivel a banknak sok munkiEI|R]
kell berendeznie, egyaltalan nem mindegy, hogy mibe keril a feladat hosszabb idon keiail|
(mondjuk a berendezés amortizalodasanak ideje alatt) térténd megfeleld ellatasara alkalmailt|i.
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V A Polgéari Bank informatikai rendszere

Sgari Bank kozpontja és harom fidkja Budapesten van, tovabbi 10 fiok pedig szerte az
' an. ahogyan tizt a kévetkezd abra mutatja:

unkban a Hewlett-Packard 9000/800-as sorozataba tartoz6 egy-egy G40-es és G30-as gépbdl

nbinacié miikodik, amelyek sajat merevlemezikon kiviil egy kézos 2 GByte kapacitasy,
}5biztonségi szint(i lemeztdmbon osztoznak. A nagyobb teljesitmény( G40 a bank tizemi gépe,
"bik — de még mindig komoly teljesitmény(i — gép a fejlesztéseket szolgalja, ill. a G40
bésodésa esetére tartalékot jelent. A két gép egyébként egy szekrényben van elhelyezve és
fasodés esetén automatikus atallast biztosito HP SwitchOver szoftverrel van 6sszekapcsolva.

A-n UX-9.0 operéciés rendszer alatt fut a bank értékpapir-tzletdgat kiszolgald, magyar
Iést. Broker-Int nevii szoftver™. Ugyanez a Hewlett-Packard berendezés fogja futtatni a
ister nevii szoftvert, ami a fiokokban m(ikodé BranchPower elnevezés( fidkrendszerrel a
fiokat feldolgozé TPS program segitségével tartja a kapcsolatot. A BankMaster-BranchPower-
Tsszeéllitds a banknak az értékpapir tzletagtdl eltekintve az dsszes lzleti tevékenységét az

Jllsagnak a korabban mar emlitett értelmében kiszolgalja. A BankMaster-BranchPower-TPS
ber-rendszer jelenleg bevezetés alatt all: folyamatban van a bank igényeinek megfeleld

Jnéterezése, és varhatéan az 1996. évet mar ezzel a rendszerrel kezdhetjilk meg. (Jelenleg az

jesfeladatok szamitégépes tdmogatésa régebbi — részben sajét fejlesztésii — programokkal

* k. amelyeket a minimalisan szikséges raforditassal igyeksziink a napi igényeknek megfelel6
lantartar(i addig, amig az (j, integrlt rendszertink izembe allithatéva valik.)

ntban és a fiokokban is Compaq 486-0s munkaalloméasokat hasznalunk, amelyek fiékonként
[Ikézpontban egy-egy Compaq szerverre vannak felflizve, Novell NetWare 3.12 operacios
tetrel. Ahelyi halézatok AT&T PDS Systimax kébelezésre épilnek, 3Com LinkBuilder FMS
‘okkal. A helyi halézatok 64 Kbps sebességii digitalis bérelt vonalon csatlakoznak a
felhoz. Tartalékul X.25-0S vonalak allnak rendelkezésiinkre. A nagykiterjedés(i haldzat aktiv
ei CISCO router-ek (a kozpontban CISCO 7000. a fiokokban CISCO 2500-as tipusok) és
eaPlease altal a bérelt vonalaihoz szolgéltatott Siemens modemek.

ttr-Int az integra Kft. terméke
EMaster-BranchPower-TPS rendszer az ir ACT szoftverhaz terméke



Az egesz rendszer a kdzpontbol kezelhetd. Gyakorlatilag munkatarsaink minden olyan teladalot uua
nélkil meg tudnak oldani, amihez ,,csavarhizé nem szikséges"”. Ehhez egyrészt a HP OpetiVit*
halézatfeliigyeleti szoftvert, ezenfellll a LanAssist, a Lanalyzer és — a szlinetmentes &anforrisok
tavoli vezérléséhez — a PowerChute programokat hasznaljuk.

A fentiekben leirt rendszer a kézponti HP gépen és a Novell szervereken kivil mintegy 150 1BV
kompatibilis munkaéllomést tartalmaz Ehhez kapcsolédik az irodaautomatizalés céljait szolgalokh
100 darab Apple .Macintosh berendezés. A Macintosh-ok ugyanazt a k&belezési és tavkozlési rendjM
hasznéljak, mint a tobbi bereniiezés. s az orszagos halézat barmely gépe kommunikalni képes béradj
masikkal. Ehhez egyrészt a CISCO routerek .AppleTalk protokol-ismerete. masrészt a kozpoKi Novel
szerverbe beépitett DL-2000 tipust AppleTalk router-kartya sziikséges. Ez utobbi azt tette ldetoe,
hogy a kdzpontban a Macintosh-oknak nincs sziikségik Ethernet kartyara, a gyarilag befpiiai
AppleTalk fellletiik segitségével kommunikalhatnak a halozattal. A fiokok esetében viszont mirdii
egyes Macintosh Ethernet kartyat kapott.

Onall6 munkahely — integralt irodaautomatizalasi szoftver

A Polgéri Bankban magyar nyelven hasznalhat6 irodaautomatizalasi eszkozokkel alakitottuk ki ada
a munkahelyeket, ahol rendszeresen irott anyagok késziilnek.

Az \pple Macintosh gépek kozul — az elegend6en j6 eszkdz fogalméat szem el6tt tartva—elei*
LC-II. kés6bb LC-I11 ill. LC-475 tipust gépeket szereztik be és mindegyik mellé StyleWhttr-ll
tiplist tmtastigaras nyomtat6t. Ezek a gépek a gyarbol szabvanyos magyar billenty(izettel jonnekku
mar bekapcsolaskor magyarul szélnak a felhasznaléhoz. .Magyar a menirendszer és magyuB
Ggynevezett buborék-segitérendszer is. A gépeken a ClarisWorks nevi szoftver mikodik, aradi
szintén magyarul hasznalhatd, s sz6vegszerkeszt6, tablazatkezeld, adatbaziskezeld, rajzol6, festio
adatatviteli eszkdzoket ad a felhasznalé kezébe. Ezek az eszkdzok jol vannak integrélva, edu
hatékony munkavégzést tesznek lehet6vé.

Amikor az els6 Macintosh széallitmany megérkezett a bankba, a leend6 felhasznalokat egyrapoltanfo-
lyamon inditottuk Gtjukra. A tanfolyam tervezett tematikaja a kdvetkez6 volt;
* Az .Apple .Macintosh szamitogép kezelése
bekapcsolas, egérkezelés (rdmutatas, rabokés, vontatas), a képernyd (iréasai
menik, ikonok), allomanyok és mappéak, névadas, lemezek, a kuka, nyomladi
programindités, az Alma mend, a Finder, kikapcsolas
* A Claris Works program
inditds, a képernyén lathaté informéacidok, menik, eszkozok, segitsi,
szdvegszerkesztés iszoveg beirdsa, javitasa, athelyezése, maésolasa, laitst
formatiimozas; Uj és régi szovegek kezelése, mentés, névadas), tablazaikt-Jh
(tdhlazai létrehozésa, formuldk hasznalata), adatbaziskezelés, rajzolés, aztstimi
egyuttes hasznalata, mentés
¢ Kommunikaci6 masfelhasznaldk gépével

Talan érezhet6, hogy a korébban leirt el6képzettségli felhasznalok szamara ez meglehetOMISd
Gjdonsagot jelentett. Ennek ellenére az egy nap (9-15 6raig, ebédsziinettel) eredményekéti
tematikaban délt betlivel szedett témak kivételével mindent atvettiink, s masnap ezek a munkaiiat
onalléan hasznalni kezdték gépeiket. A kimaradt témékat késébb fokozatosan és az igényekid
megfelel6en megtanitottuk. Természetesen a tovébbiakban is voltak még problémaik, és sokai
keUett segitséget nyGjtanunk, de az az érzésiink, hogy rendkiviil gyorsan és kis raforditasul luM
elinditani munkatérsainkat a szdmit6gép-hasznalat rogos Utjain. Az6ta tartottunk mar Modoo
tanfolyamot haladdknak, s tervezziik, hogy idénként tovabbképezziik minkatérsainkat ezen csaii
hasznélataban.

A ClarisWorks szoftver komponensei nagyon j6 eszk6zok, de persze — lévén egy olcso miclit
szoftver: a most megjelent 2.1-es valtozat 12 ezer Ft korili aron kaphat6 — gyengébbdt, raws



fifeladatra kifejleszteti professzionalis eszkdzok. igy példaul a szévegszerkesztéje kevesebbet tud,
Whl. a Microsoft Word és a téblazatkezel6je kevesebbel tud. mint pl. a Microsoft Excel. A
nélék 95 %-a azonban egy Word vagy Excel jellegl szoftver képessegeinek jo. ha 10 “r-at
alja, s 1ényegesen tobbet fizet érte. Ennek ellenére — szamitva arra, hogy bankunkban is el6bb-
) lesz olyan felhasznald, aki a ClariswWorks képességeit ,kindvi* — néhany példanyban
awtitka Microsoft Office Macintosh-ra kifejlesztett valtozatat. Egy-két felhasznalonk azota attért
|E->togl-re. mert valéban szikséuc volt olvan funkcionalitasra, amit a ClansWorks tablazatkezelGje
%i>d.

Wakitoti eszkdzrendszer részét képezik olyan Apple lézernyomtatok, amelyek 600 dpi-s
lasukkal és tipustdl fugg6en 8 vagy 16 A/4-es lap/perces nyomtatasi sebességiikkel nagyon jo
pget és magas szinvonalat képviselnék. Ezekb6l a bankban kb. 10 darab van. s miveF multi-
Blosak. nemcsak barmelyik Vlactntosh hasznalhatja azokat, de a HP-rél vagy akar a Novell aldl

littel rjuk nyomtatni. CD-olvasé berendezéseink is vannak, hiszen az informatikai kultra egyre
‘bilyen adathordozon terjed. Uj programok és szinte végtelen sok informacié mar csak CD-n jut

'. Vannak olyan ..mobil” felhasznéléink, akik notebook méretli Vlacintosh-t (is) hasznalnak,
ithegyes alkalmazasi terlileteken szilkség van olyan ..6szvérekre", amelyek Macintosh-ként és
fClmis tudnak viselkedni, ezért beszereztiink néhany PowerPC-t is.

[ketingmunka tdmogatasara beszereztiink egy 600 dpi-s szines szkennert és egy AppleColor
its tintasugaras nyomtatét is. amelyek természetesen megfelel6en nagy teljesitményl (Apple
'1800) géphez csatlakoztatva, nagy monitorral és a sziikséges szoftverekkel egyltt nyomdai
izitdmunkara alkalmas DTP studioként hasznalhatok.

Postaldda-rendszer — kapcsolat a munkahelyek kozott

Kintosh hasznalatanak komoly el6nye, hogy a rendszerek egyformék. igy az egyik munkatars
ilelkészitett anyag egy masik munkahelyen kinyomtatva biztosan ugyanugy fog kinézni. Ezért
'Izeresen posta ill. fax helyett a sajat halézatunkon kiildjuk anyagainkat egymaésnak,
~zetesen az Apple gépekhez is létezik elektronikus levelezési rendszer. Mi azonban ilyet nem
_ oltunk, mert a Macintosh gépek .jnaguktdl” is széba tudnak &llni egymassal. igy nekink csak
Iyoyen konvenci6t kellett kialakitanunk, ami rugalmas és hatékony kommunikaciét tesz lehet6vé a

irsak kozott.

pitonvenci6 Ggy néz ki. hogy minden gépen két olyan mappa (PC-s terminoldgiaval: directory
ykonyvtar) van. amely masok szdmara is lathatd. .Az egyinek a neve ._XY postaladaja”, a masiké
"nyilvanos anyagai". Ertelemszer(ien, az XY-nak sz6l6 anyagokat barki az el6bbibe
"itatja", mig XY az utébbiba teszi azokat az anyagait, amir6l azt szeretné, hogy barki, akit
iel. lemasolhassa magéanak. .Az egészhez egy olyan kiegészité szoftverre volt szikség, amelyik a
l& figyeli, s hajon valami, akkor a cimzettet figyelmezteti, s ..addig nem hagyja bekén", amig
nveszi az érkezett anvaaot.

Osszefoglalas

iPolgéri Bank olyan irodaautomatizalasi rendszert hasznal, amely a felhasznalok igényeit,

égéit rugalmasan kovetni tudja. Arendszert gazdasagosan és fokozatosan alakitottuk ki ugy.

yazlj igényeket mindig szinvonalasan ki tudjuk elégitem. A munkatarsak szdmitastechnikai
igafolyamatosan fejlédik, ma tnar szinte mindenki szamit6gépen dolgozik.

Iszer komponensei cstcstechnol6giat képviselnek, ugyanakkor egyszertien kezelheték, s a nem
latikai szakemberek szdmdra talan a létez6 legbaratsdgosabb, legkdnnyebben elsajatithatd

endszert alkotjdk. Az ..evés kodzben jon meg az étvagy" effektus gydnyorien jelenik meg
nakornyezetben: az eszk9z egyre fokozza az igényeket, mikdzben a felhasznalok képességei is
latosanjavulnak. A munkatarsak fantaziaja egyre Uigyesebb alkalmazasokhoz vezet.
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Lfdoa: Internet iBag>"ar szemmel
Ull Magyarorszag
i{l.gacs(?bull.hu 1

IKs az eloadas azoknak készult, akik nem foglalkoznak hivatasszerien

[AZ adatatvitel rejtelmeivel, de mindennapi mimkajuk soradn a szamitogepet
kaeszkozkent hasznaljak. Feltehet6en hallottak mar az Internet

[vilag meretu halozatar_l, de az a szemikben, mint eg> bonyolult, valami

[ielent meg, amely a halozatol-ikal foglalkozé specialistak zart birodalma.

lep\ : odeseilL, hogy a halozat hasznalata nem bonyolultabb, mint egy

Ildece. Amikor otthon hatradolimk a fotelban egy Uveg sor tarsasagaban
|esbeteszi]nk eg)’ kazettat a videdba, nem gondolkozunk el azon, hogyafii
Iteriil az a pipazé detektiv a tévénk kepernyojere. Ugranigy nem kell
[elmerilnink a szamitdégepek, operécids rendzerek, adatatv_teli protokollok
frejtelmeiben, a.mikor eg>” lizenetet kuldimk eg” ismerdsinknek a halézatén.

~ eloadas sorra veszi a halozat fébb szolgaltatasait es az elérésukhoz
wkseges eszkdzoket, a ma mar hag\“omaiiyosnak nevezhetd eszk6zoktdl a
[legdinamikusabban fejl6d6 uj szolgaltatasig, a WWW-ig.

W Levvlezes- levelezési listédk, hircsoportok
7Tavoli faji eleres, tavoli gép eleres

1 Adatbazis«."k derese

7 Emberek, adatok keresese

7Kozv»=-tien _h"imaid kapHTsolat a halézaton keresztul.
7Az informaciés halok

fc eloadas roévid izelitot ad a legjelent6sebb magx“arorszagi es eg\“eb
no.tkozaci. szolgaltatasckrol, amely segitseget jelenthe
TV ho. t Igaltatasckrol 1 t t jelenthet
leg’ ycZi Intern-~t felhasznalé szamara.



Lj kihivas az Ggyviteli munka szervezésében és az informécié technolégiéba;r:
workflow management

dr Janosa .Andras Pénziigyi és Szamviteli FGiskola

A gazdéalkodasi folyamatot T H Davenport, mint kénilirt felaJaiok logikailag @sszehfcxi.
célratdrd rendszerét hatdrozza meg E rendszer tobb tevékenységet magaban foglal, s az Uéec
célok elérese szempontjab6l kulcsfontossagl alrendszere az Ugyviteli folyamat. Egyes daa
meghataroz6 jelentdsegliek a gazdalkodasi folyamat egészére nézve

gy tlnik, hogy a fizet6képes piacok mérete révid tdvon korlatozott. Ezért egyre erésebb avenoj
e piac, a vasarléer6 minél nagyobb szeletének megszerzéséért igy hat a vallakozok vetlkedhekl
fogyasztok kegyeinek elnyeréséén Eszkdz ebben a mindségi kdvetelmények keményedéie. EzLjya
leglatvanyosabban a végtermék hasznélati értékének, szolgaltatas-gazdagsaganak, tetszetbu()ivi
szinvonaldban jut kifejezésre, de val6jaban ez egy olyan végeredmény, ami mogétt a tevelenyig
egészének szervezettseg-min6sege huzédik meg a piackitatastol  kezdve az anyagellatkH >
gyartasi folyamaton, az informéaciéfeldolgozasi és tgyviteli-informécios folyamaton keresztii a
értékesitésig.

A verseny abban is megnyilvanui, hogy a korlatozott piacon a viszonylag gyors telit6dés niai i
versenytarsak egyre Ujabb kinalattal &llnak a fogyasztok elé. Még jobb minGséget, még gezdijék
szolgaltatasszinvonalat kinainak, ami a korabbi javak egy részét erkolcsileg avultta teszi. igyM
rovidul a termék-életciklus.

Mindez a termelési koltségek leszoritdsanak kényszerével pérosul.

De adott korulmények kozétt a versenyképesség fenntartasa érdekében egyre fontosabbé vilii
valdés folyamatra vonatkoz6 informaciok minél valés-idejlibb feldolgozasa, hiszen ez a kukat
folyamatba val6é gyors beavatkozasnak, a szabalyozasnak Hasonl6 képpen fontos ez a kiivliyi. i
gazdaségi kornyezetre, piacra vonatkozd informaciok eseteben is. E folyamatok(lAl
meghatérozasa, szervezésé nem kis mértékben jarul hozza a vallakdzas sikerességéhez.

Az ugyviteli informacids rendszerek jelentdségének novekedését mmatja, hogy pl. az Egyoi
Allamokban a ’80-as években a t6kebefektetesek mintegy 40 %-a (1) irdnyult az InfogicH
technol6gidk, informéciés rendszerek, valamint az irodai, Ugyviteli rendszerek és kiszo®
kornyezetek fejlesztésere.

Erdekes, hogy egydttal reneszanszukat kezdték élni e teriileten is olyan elfeledettnek hitt tedikik
mint tevékenység leirasok. eljarasszabalyzatok (to-do lists, procedure manuals). igy hét egyreiildt
eloterbe keril a munka termelékenységi szemlélete az Ugyviteli folyamatok teriletéi is cbe
parhuzamosén - ezek térekvést jelentenek az ilyen tevékenység standardizalésara is.

Ne csodalkozzunk, hogy évtizediink elején a rendszerszervezéssel foglalkozé szakiiXKhWi
megjelennek azok az elgondoldsok, melyeket mintegy évszadzaddal korébban Adam Snii
munkamegosztassal. Ford az alacsonyan képzett munkaerd termelékenységének noveléséRi sig|
rendszer(i termeléssel kapcsolatban megfogalmaztak, de most mar az Ugyviteli tevékagt
szervezesere vonatkoztatva [1][2].
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dis a vailaikozok arra kényszeriilnek, hogy Ujra gondoljak a munkatblyamatok szervezései. A
Malkodést logikus, attekinthet6, egeszet atfogd folyamatba kell szervezni. J6l meg kell hatarozni
ligyviteii folyamat elemeinek a bels6 és kiilsé val6s folyamattal valé kapcsolatait. Ez akkor
trés. ha egyfeldl javitani tudjuk az dgyviteli folyamat megbizhat6sagat, tehat iddazonos, valds
alkothatunk a realfolyamatokrol, mésfel6l viszont torekedni kell az Ugyviteli folyamat
trciizdlasara. szabvanyositasara is Jogos elvaras ugyanis, hogy azonos esetekre alkalmazott
Is eljarasok, azonos eredményre vezessenek Ez egyuttal a mindségjavitads garancidja is De
m kell a véllalkozéas “Vélaszidejét” a kdrnyezet, a piac eseményeire is. Olyan ésszer(isitéseket
litegezzenek, ahol egyfeldl élesedik a felel6sségi és hataskorok definidltsaga, egzakttd valik a
megosztas, masrészrél er6sodik a részfeladatok és hataskdérék hordozéinak egylittm(ikodése.

Nzesforrasokkai valé takarékos gazdalkodas jegyében az élémunkafelhasznélas minimalizalasanak
iemellett meg kell talélni a kdzvetlen termel6k és az tigyviteli alkalmazottak optimalis aranyai

megyszer( annak meghatarozasa, hogy mely munkak tartozzanak egy-egy feladatkorbe. Kénnyen
rihat az a helyzet, hogy egy adott cél megvalésitasa éredekében kialakitott tigyviteli folyamat
Isok 1épeshdl ll, s igy az egyes lépések tul elaprézottak. A folyamat konnyen bonyolultta, nehezen
latéva valik, s igy aztdn az egyes alkalmazottak keveset latnak a folyamat egészébdl. Nehéz
illapitani, hogy egy adott tgy hol tart az adott munkafolyamatban. Nincs ember, ki a folyamat
76n felelGs lehetne.

Hinképet alkotnank az Ugyviteli folyamatok szervezettségének jelenlegi helyzetér6l, tekintsik at,
Ivek

l|Bdasagi folyamat elemei:

vékenységek: a folyamatokat elkulonilt 1épések sorozata alkotja. igy pl.: informéacio
zese. megkérdezése, adatlap kitoltése/adatok bevitele, aktédk rendezése, jelentés elkészitése
I) Egy - tegylk fel - jol szervezett tevékenység esetén ezek a lépések dokumemaltak. Az
igességet egyfajta “folyamat-forgatokdny”, eljarasi szabalyzat, lenne hivatott biztositani. 1lyenek

itk pl. a véllalkozasok bizonylati rendjei, vagy az énkoltségszamitési szabélyzat.

tigozok: az egyes tevékenységeket kulonbozé személyek valositjak meg. Sokszor egy-egy
myseg lépéseit killonbozd szervezeti egységek végzik. Az ember a folyamatok gyenge
sene Azt mondjak; “az emberi megbizhatésagra épll6 rendszerek megbizhatatlanok” A
lier megbizhatésaga szempontjabél kulcs jelent6ségii, hogy mekkora annak a kockézata, hogy
kok. informéciok elvesznek, elfekiisznek, tévesen keriilnek tovabbitasra.

isok: a tevékenységek egyes Iépései meghatéarozott algoritmus szerint zajlanak. Az, hogy az
seljarési algoritmusok, amelyek szerint egy-egy tevékenységlépést meg kell valdsitani konkrétan
lyen néznek ki. az flgg a jogi szabéalyozastél, a szakmai szokvéanyoktél, a vallalkozd
eléseitél, a feladat ésszer(iségi kovetelményeit6l Egy dolog ezeknek az eljarési
Immusoknak a feladatokhoz alkalmazkod6 kigondolasa, s egy egészen més dolog, hogy az a
ldy. akinek a gondjaira biztak, feladatdva tették megval6sitasukat, hogyan kezeli ezeket,
latalan ismeri-e az eljarasi szabalyokat? Tud-e esetleges valtozasaikrél? Milyen nehézséget jelent
0gzottség lekiizdése” Egyet ért-e a dolgozé a szabalyokkal? De nem csak a kivitelelzés soran,
az algoritmusok megfogalmazasénél is adédhatnak problémék. Sokszor a tapasztalat, a
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rendszer mukodesenek megtigyelese. mintegy a bejaratas sordn elesiti ezeket az eljarasokat. Shi
sincs azonban valés képink a hatékonysagukrél Soha nem mondhatjuk, hogy a leghatékonyebh
megoldast alkalmaztuk

Az informéacié: a folyamatot iranyit6, felel6s személy tudja, hogyan lehet hozzajutni a szleifi
informéciokhoz. Tudja, hogy milyen forrashdl, kitél, mikor es milyen adatot kell kapnia, ren kel
csinalni vele, majd hova kell tovabbitaiua. Tudja, hogy milyen formaban kapja s milyen formabnes
modon  kell tovabbitania. Az informéaciéval meglehetdsen pazarléan banunk. A kazlemenvel
tényleges informaciotartalmat - 1ényégét - terjedelmiiknek mintegy 1/5-e hordozza.

Mi ajelenlegi helyzet?

A folyamatok Jokumenialt.mga. A fent leirtak, mintegy azt feltételezik, hogy az eyes
tevékenységeknek megvan a maguk ‘forgatékonyve”, formailag is dokumentaltak. Ezzel szembeni
valdségban a legtdbbszor az a helyzet, hogy az tUgyviteli folyamat szegényesen dokumentalt, de leel
hogy sehogyan

Ebbél az kdvetkezik, hogy a hetanulds nem egzakt szabalyok megismerése, hanem ‘sz&jhagyoi(jli"
Otjan torténik. Egyuttal a szajhagyomdany szabdlyai szerint fogalmazodik meg az eljarés: aogyi
kozI6 tudta, ahogy a betanulé megérti es megjegyzi. .Abetarato akaratlanul is orékiti a szokasiii
igy alakulnak ki rossz berdgz6dések. Kiléndsen nehez helyzetet tud ez teremteni egy nags
fluktuécio esetén, ahodl a “gyakorlott” munkatarsak ellendrzési tevékenysége viszonylag rovid io*
valésul meg

Ezek utdn joggal vet6dik fel a kérdés, hogy mi val6jaban az a folyamat, ami leMlegesa
megvalosul” Mint lattuk, egyaltalan nem torvényszeri, hogy tudatos, a folyamat logitgiUM
alkalmazkodo, célratord szervezés alakitja ki az tgyviteli folyamatdkat. igy sokszor bonyolultiHI®
esetlegesekke valnak, az egyes mozzanatok nehézkesen kapcsolédnak.

Sziikségszer(ien kialakul ez a helyzet a rosszul dokumentaltsagbol, a szevezetlen betanitaMi
hozzaért6, felelds személy kontrolijanak hianyabdl adédoan. llyen helyzetben az tgyviteli talymiali
esetlegessege kovetkezmeny. Hiszen a folyamatokat ellatok “révidlatok”- azt a reszfolvM|(l
ismerik, melyet végeznek, s tobbnyire azt is csak mechanikusan

Jellemzi az ugyviteli munka jelenlegi szervezettseget. hdgy un. '‘alkalmazas-automatizalasi séaeidi'
alakultak ki. Sokszor egymastdl elszigetelten folynak, akar fejlett technoldgiavai kaaica
feldolgozasok. Az elszigeteltség kdvetkezménye, hogy ugyanazon alapinformaciét toébb hedyeni
rogzitik. feldolgozzak. Szikségszertien kialakul az inkonzisztencia. Jellegzetes alkalmazivi®
gazdaségi életben a pénzigyi, szamviteli feldolgozasok, az A4ltalanos jellegliek komi i
szOvegszerkeszték, tablazatkezel6k hasznéalata. A rosszul dokumentaltsag, a szijhasyorm
szer(iség természetesen ezekben az esetekben is igaz. igy a dolgozok nehezen konvertalhatok. M
egyszer(i a helyettesites megolddsa A rendszerek karbantartasa, a fejlesztés konilmwaiidi
esetlegessege. az ahany rendszer aimyi fejleszt6 es feltetelrendszer, s igy a sok fejlesztomtl ik
kapcsolattartas miatt

Az informécios rendszerek fejlesztése hat nem egyszer(i feladat Nem csak magyar tapasztalat, htf
az elmult évtizedben sok projekt fejez6d6tt be sikertelenil: atlépve az id6ben és kolsegekbeakV



iket Ismert tény. hogy a hagyomanyosan lejlesztett, bonyolultta valé rendszerek karbantartasi
»ei a fejlesztést koltségek tdbbszordsére ragnak (fejlesztés/karbantartas 30%/70%) [4]

isztalatok azt mutatjak, hogy az elemzesre. tervezésre dokumentélasra projektiranyitasra
imkiterjedd, atfogo. strukturalt modszenanra van sziikség,

fbbiekben vézolt ellentmondasok feloldasa, illetve a kovetelményekhez valé alkalmazkodas
"éopsse teszi (j szemlélet kialakulasat az Ugyviteli folyamatok szervezése terén.

Itty szemlélet a workflote management, nevezziik magyarul tgyvilelifolyamatiranyitasnak

flow management egyrészrél egy logikai modell épitési madszerian, amelyben formalizalodik
jbvetelmenyerendszer. hogy a vallakdzas tevékenységét jol felismert cél érdekében végzi, s
»tjaa bels§ folyamatok, a szervezet és a hataskorok logikus egymasra épiilését, célratorését

irdl egy rendszerszervezési technika, amelynek a segitségével realizalodik a vallalkozas
ld. szervezet és hataskor modellje [3],

flow management tehat rendszerszemléletben tekinti a vallalkozést, amelynek célja a
no kielégitése Része -alrendszere - egy nagyobb, bennfoglalé rendszernek, melyet mint
Ktet tekint- Megfelel6 receptorokkal rendelkezik a kornyezet, piac, fogyaszté igényeinek

p.fények kielégitésére szervezi meg gazdalkodasi folyamatat, melynek része a reélfolyamat

& az arra épul6 ugyviteli folyamat is. A modellezés feltételezi, hogy meg kell hatarozni az
i folyamatnak a gazdasagi folyamatban elfoglalt helyét. Meg kell mondani, hogy az Ugyviteli
mit és hogyan képez le a realfolyamatbdl.

workflow managementet mint modellezési mddszenant tekintjiik, jol algoritmizalhatd
ol all Tekinthetd a rendszerszetvezes egy alkalmazasfejleszt6 eszkdzének.

Jiéretd. bonyolult rendszerek altaldban egésziikben, egy Iépésben nem kezelhet6k. A
(t6ség érdekében épitelemeikre, részmodellekre kell bontani Sket.

MWkflow management a véllalkozas szervezetének modell jellegli leképezésébdl indul ki. A
fchikus  szervezetmodell ~ csomépontjaiban  kiilonb6zd rangl  szervezeti  egységek
Ikhekednek el Meg kell hatarozni ezek egymashoz valé viszonyat, kapcsolédasat.

WBmvezeti modellre épll a személyzeti és hataskori modell. Ez meghatarozza, hogy mely
uvallalék mely szervezetekhez kapcsolédnak, kik a vezet6k, kik a vezetettjeik, s az egyes
ivéllalok milyen szerepfeladatkoroket, toltenek be

Etkez6 1épés afolyamat modellezése Ez 6sszetettségére tekintettel tobb lépésbél all;

Az ugyviteli  folyamatot jol koralirt tevékenységekre kell bontani. Az egyes
tevekenysegekkel kapcsolatosan meg kell valaszolni olyan kérdéseket, mint:

mi atevekenyseg célja

hogyan kell lebonyolitani a tevékenységet

mikor kell lebonyolitani

milyen feltételekre van sziikség a tevékenység lebonyolitasahoz

milyen adatokra van sziikség a tevékenység lebonyolitasahoz?



* A workflow management a dinamikus modellezés eszk6ze A dinamikus modell a rente
allapotainak id6beli sorrendjét mutatja. Tehat meg kell hatarozni a tevékenységek ivtes
sorrendiéi, valamint ehhez kapcsoldédodan azt is, hogy egy adott tevekenyseget milyenfelliM
fennallasa eseten kovetheti a vezérlési sorrend szerint soron kovetkezd. A tevekenysessk
sorrendjét a folyamat logikaja hatarozza meg.

¢ Hozza kell rendelni a folyamat tevékenységeit a szervezeti egységekhez, s az ellatasaért i\
személyekhez. A

* Az lgyviteli folyamatot informéacios folyam kiséri. .Az egyes tevékenységek ellatsahoz ackiobi
van sziikség. A vezérlési modellhez tehat hozza kell kapcsolm az adaiaramlasi makik B
egyfeldl a rendszer és kdrnyezete kozotti kdlcsonhatasokra, méasfel6l a folyamat soran vegoenei
adat-transzformaciokra koncentral Meg kell hatarozni, hogy

« a folyamat milyen inpiit adatokat igényel.
az input adatok milyen kérnyezeti elemekbdl érkeznek,
az egyes események, hogyan transzformaljéak ezeket, s az
« output adataramok mely kérnyezeti elemek, illet6leg adattarak felé iranyulnak.

« Az adatfeldolgozasi folyamat mogoétt természetesen jol deflnialt cukamodelhe éplil6, az cga
folyamatét atfogo, kiszolgéalé adatbazis hizédik meg

« Végll a folyamat egyes tevékenységei meghatarozott eljarasok, adott algoritmusok, eljaramu
alapjan val6sulnak meg. Létre hozhatjuk Gjonnan azokat az eljardsokat (mint progniiotall
amelyek Kivitelezik, a tevékenységet. Felhasznalhatunk azonban bevalt, meglévu ugné
programokat is. Nem kell kidobni, hanem a rendszerbe lehet integrélit a korabbi autometizEi
szigetek bevalt, tovabb hasznélhat6 elemeit

« A folyamat és elemeinek kidolgozésa kdzben folyamatosan épll a dokumentacio. igy intega
része a rendszernek.

A workflow management tehat folyamatszabalyozas, hiszen szabalyozza, hogy az tgyviteli fohM
mely &llapotokon keresztll halad, s az allapot atmeneti feltételek meghatérozéséval, “medte’

tartja a tevékenységi folyamot. Lehet6vé teszi, hogy a folyamat folyamatosan kontrollalhatf legni

jelzést ad a kivant allapottdl vald eltérés (kezelhetetlen atfutasi id6, adathiany, stb.) eseta A
workflow manager, aki szintén eleme a rendszernek, megteheti a szilkséges beavatkozast

A workflow management el6nyei:

« Atlathatové, rendszerezetté teszi a munkafolyamatot Feloldja a hagyomanyosan epiih ugpiif |
rendszerek fent ismertetett belsé ellentmondésait

« A folyamat nem spontan alakul, hanem tudatosan tervezett.

* Megsziinteti a tevékenység tébbszorozést.

« Egységesit egy fogalomrendszert a tevékenységekre, munkafeladatokra, hataskrolod; adkEa |
Biztositja ezeknek mindvégig énmagukkal azonos médon torténd értelmezését, felhaszniUltl
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r Afelhasznalok tovabbra is 'rovidlaték”, de ez a megoldas nem is kivan a részteriiletet ellatd
liélhasznalotol a sajat tevekenyseget meghaladé Kitekintést Maga a rendszer biztositja az egyes
llevekenysegek kozotti kapcsolatok miikddését.

' Azegesz folyamat jol dokumentalt Teljesithet6k a tevékenységdokumentalas 1SO 9000 szabvany
Istennti kovetelmenyei.
‘Rugalmasan, kdénny( modosithatosaggal kepes kovetni a vallakdzas tevékenységében, a
itetelrendszerben végbement valtozasokat
véllalkozds nem elszigetelt automatizalt alkalmazésokat mikddtet, hanem automatizalt
nkalblvamatot.
leikezesre allnak softwerek. melyek komplex mdédon tamogatjdk mind a modellezési
Ikenyseg tertileten, mind pedig (hal6zatos megoldéasban) a felhasznal6-tgyintézék munkajat. Itt

Jthigyviteii  folyamat jol  definidlt tevékenységekbdl 4ll, a tevékenységek eljarasmodellel

irdizaltak. s a rendszer egy atfogo adatbazisra éplil

nas technikai hattérnek bizonyulnak a terjedd cliens/server architecturék.

Michael Hammer: Reingeneering the Corporation
Information Technology and business process redesign in Sloan
management Review, HarperCollins book 1990
Thomas Davenport. The new industrial engineering
Information Technology and business process redesign in Sloan
management Review, HarperCollins book 1990.
IBM FlowMark for OS/2 EAS Product Support
Vienna Customer Competence Center 1994
Structured Analysis and Design of Information Systems
Westmount Technology B V 1993
Bana Istvdn Az SSADM rendszerszervezési mddszertan
LSI 1995
Gébor .Andrés: Szairatogepes informéci6-rendszerek
BKE-AULA 1993
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SZAKMAI ELETRAJZ 5

Dr. JAnosa Andras

Budapesten szilettem. 1949-ben. .A Kdzgazdasdgi Egyetemet 1976-ban fejeztem]
be. Ezt kdvet6en a Postavezérigazgatésagon dolgoztam szamviteli és gazdasagi]
elemz6 munkakorben. Folyamatosan résztvettem kilénbdz6 gazdasdgmodellea
problémék szadmitégéppel tdmogatott megoldasadban. Szdmos ilyen céld modell |
programjat készitettem el. 1980-ban megpalyaztam és elnyertem a SZOVOSA
Oktatasi Kozpontja altal meghirdetett terv-matematikusi 4allast. Itt gazdasag
elemzést, operacidkutatidst szamitastechnikat tanitottam, valammt a fogya
szOvetkezetek szadméra tervezési-elemzési munkékat végeztem, kidolgozva, a]
SK.AL.A. menedzserképzés szamitastechnikai oktatdsi blokkjat. 1982 6ta dolgozom]
a Pénzigyi és Szamviteli F&iskolan. 1986-ban a Szamitéstechnikai Inlézfl]
személyi szamit6gép osztalyvezet6je, majd 1988-ban az Intézet igazgatéja lettem.]
1994-ben intézetiink tanszékké alakult. Jelenleg a tanszék vezet6je vagyok.
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1j~iteli folyamatok modellezése a workflow management eszkozeivel, az IBM
FlowMark segitségével

dr Janosa .Andrés - S(itdé Gergely
Pénzlgyi es Szamviteli F6iskola

iz el6z6 el6adasban megfogalmazodott a worktlow management egyrészrél egy torkai modell
nmddszenan. amelyben formalizalédik az a kovetelmenyerendszer. hogy a vallak6zas tevekenyseget
len cél érdekeben végzi, s biztositja a bels6 folyamatok, a szervezet es a hataskdrok logikus
a épllését, célratorését. Masrészrél egy rendszerszenezési technika, amelynek a segitsegevel
ilodik a véllalkozés folyamat, szervezet es hataskér modellje [2]

ertant szoftveresen tamogato eszkdzok egyik legnevezetesebbje az IBM FlowMark nevi

e Ez egy objektumorientélt fejleszté eszkdz, amely gratikus felhasznél6i feliiletevel. interaktiv

B rendszerevei nagymértekben segiti a rendszerfejleszt6 modellalkoté tevékenységet Tehat a

ka rendszerszervezés egy konkrét, integralt alkalmazasfejleszt6 eszkdzének tekinthetd Az adott

elemzésébdl kiindulva tdmogatja az ugyviteli folyamat megtervezését, a folyamat, az eljardsmaddéi!

litadatmodell kialakitasat. Egydttal biztositja a dokumentécids kévetelmények teljesiilését is. valamint
écet ad az elkésziilt modell szimulécios vizsgalatara

*Mark két 15 modulbdl &ll: a BLTLDTIME nevii fejleszté kornyezetb6l es a RUNTIME nev( futtatd
1thdl

letd. bonyolult rendszerek altalaban egészilkben, egy Iépésben nem kezelheték A kezelhet6seg
1épitdelemeikre, részmodellekre kell bontani ket
lilEemlélet érvényesiil egyrészt a modellezett rendszer reszekre bontaséban, masrészt az egyes 6nallo
nodulok alkotéelemeinek szétvalasztasaban es kezeléseben is. Ez konkrétan a folyamatot alkotd
égek. a tevékenységek kozotti kapcsolatok es a tevekenyseghez kot6dé személyek, hataskorok
at. elemi szint(i és integralhatd kezelését jelenti

irdl a FlowMark lehet6seget ad. hogy a teljes rendszermodellt reszmodellekre bontva végezziik az

d folyamat épitését Ez biztositja a rendszertervezes top-down szemléletet. Az egyes reszmodellek
FlowMark modult alkotnak, melyek egymaéssal az input-output konténereken keresztil
IcAlhatnak

I tekintsiink egy egyszer(i (leegyszerdsitett) ugyviteli folyamatot, melynek forgatokényve az
|d szerint alakul;

[fél személyi kdlcsonert folyamodik a bankhoz

kigyfél és a hiteligény adatainak felvetele utan a kerelem az igenyelt 6sszeg nagysagatol, illetve a
iralat sordan megvizsgalt hitelkepessegtél es kockazattdl fluggben bejdija a banki Ugyvitel
ttoit
ila hitelbiralat és a banki hitelpolitika eredmenyekent elfogadasra vagy elutasitasra keril.

Js rendszerszervezés klasszikus kovetelmenyrendszere a cel-folyamat-szervezet-hataskorok elvart
in épllése
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A szervezet

Két tele képpen kezdhetiink a modellépiteshez A gyakoribb az, hogy meglévé gazdalkod6 szét
tevekenysegi korét uj tevekenyseggel, illetve vélasztja valamely m(ikdd6 tevékenysége me)
illetve atszervezésére a workflow management modszertanat

Az alapkdvetelmény teljestilése érdekeben épitsik fel a FlowMark-ban szervezetiink
hierarchikis szervezetmddell meghatardzasa "feltlrél lefelé” torténik. Els6ként meghatarozzn|a
atfogo keretet. Ez a BANK objektum. Ezt kovetSen létrehozzuk az egyes szervezeti
ARBITRAGE, a KOZGAZDASAGI es a HITEL FOOSZTALYT Valamennyinek a szinméraaB|
jeléljuk meg, mint “Parent Organization”-t. Ezzel a szervezetet hierarchikiissa tudtuk tenni.

O = e e e e[]
Organizations” "acted Edit View Windows™ Hp
E) n “'t-

1 KOZGAZDFOSZT

------ f*  AFIBITRAGE
» ft  HITELUZLETAG
0 b]éCfS g lifddén onléc tSrs-
1 &bra A bank szervezeti felépitése

Uj véllakdzas esetén a vallalkozas céljanak megfeleld folyamatok tevékenységeihez rendelhel
(pontdsabban megfeleld feladatkorrel, hataskorrel és szakképzettséggel rendelkezd munl

A személyzet

A kovetkez6 1épésben meg kell hatardzni a folyamatban résztvevd személyeket. A mq
rendszerbeli azonositéjuk. jelszavuk megadadsaval torténik.

A résztvevl személyek esetében meg kell adni azt is, hogy milyen feladatkort toltenek
hataskorik van. Ez feltételezi, hogy a feladat-és hatdskorok a rendszerben szintén definialva vannil
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Aooess to activities ' Gonerel

This person to these pecple; nain

HTH A BWO L

HTELLGYINTEZD Orjpnizatlan

HTKIKULDO And.. Authorization 1
Authorization 2

. This person to all peapis Sidistiiute

rtiese peaple to Ulis persuc Description

ANRAS

g~  Aply Reset G, Hip <

2 ébra A hataskorok definialaséara szolgalé ndtebook

a szervezeti modellre réépilhet a folyamat A folyamat megtervezése a folyamathald
M torténik.

bra szimbdlumai tevékenységeket, illetve azok vezérlési és informaciés kapcsolatait mutatjak

nozott tevekenvséa

*Aszaggatott nyil informéciés kapcsolatot, a folyamatos vezérlési kapcsolatot
jelent
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Process Edit Optiors “ttings Hip

\

3. 4&bra Hitelkérelem tigyintézés intézés folyamatabraja

A csomodpontok itt tehat programozott tevékenységeket reprezentalndk A csomdpontot raegrEE
szervezet (igyintézdje, a tevekenyseg ellatésa soran egy a tevékenységhez rendelt szoftvert hasznd

Ujonnan létrejétt vallalkozas esetén a FlowMArk lehetseget ad az iterativ modellalkota«i B
jelenti, hogy az el6bb kialakitott tevékenység! rendhez rendeljik hozza a megfelel aitiil
(szakértelem, hatdskér, stb.) rendelkezé felhasznal6t. .\A modellalkotds végeredménye ezéltal rem
(j folyamat lesz, hanem a folyamathoz illeszkedd szervezeti struktiira is.

A vezérlés

A vezérlési kapcsolatot reprezentalé folytonos vonal( nyilra az allapot atmenet feltétele lett i
Attol fuggben, hogy az esemeny milyen természetii ennek alapjan dél el, hogy a folyamat milyebi
folytatddik.

Az adatallomanyok

A szaggatott vonall nyilak azt mutatjdk, hogy az egyes tevekenysegek informaciot kel i
egymasnak A tevékenységek megvaldsitasa tehat adatok aramléasat feltételezi Minden ug
egy éatfogd adatbazist hasznal. A folyamatok adatallomanyai egy-egy kulldn objekuimban helyet

A FlowMark f6 funkci6janak megfelel6 sajatos adatstrukturaval rendelkezik. Mivel a rendsgjW
kuldénbozd, els6sorban gazdasagi és pénzigyi folyamatok menedzselése, ennek megfelew al
szerkezete is a folyamatok leképzését tiikrozi. Az emlitett folyamatok jellegzetessege, hogyt
vagy lokalis vezérl6kdzpontbdl adatok formajaban kiadott vezérlgjel sorozat indil el é vt
folyamaton A vezérlGjelet és a hozza kapcsolédd felhasznaldi adatokat a tovabbiakba r
adatobjektumnak [ADO], ennek a folyamatban el6rehaladva bekodvetkezé dla
(idéfiiggvenyét) pedig adatfolyamnak [AF] A folyamat minden egyes tevekenysegeben eheza
sorozathoz az adott tevékenységre jellemzd informéaciét hordozo adatelemek kapcslédhM( |
minden egyes tevékenység felhasznalhatja az ADO adatelemeinek informacictartalmat (higgeil™l
hogy vezérlé jellegii,vagy felhasznal6i jellegii adatrél, van-e sz6)
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izbekben emlitett ,.vezérlés" - bar jellegzetes iranyitasi torma - nem kizar6lagosan jellemzd
(likai elem a FlowMark altal mikodtetett folyamatokra. Pontosan a rendszer interaktiv és real-time
»| kdvetkezik a visszacsatolas, amely lehet6vé teszi a szabalyzokor kialakitasat

t6ekbdl mar logikusan kovetkezik a FlowMark adatszerkezetenek sajatossaga, amely leginkabb egy
~Orientalt adatszerkezetnek feleltethet6 meg. Az OO struktura legjellemz6bb tulajdonségai:

I1"bbszorosen egyméasba &gyazott logikai szerkezet
laidatokon végzett miiveletek az adatok attribatumai

lizidatobjektumok attributumai 6rokJédnek

jyes fazisokban keletkezd informéciok ebbe irédnak be Az adatszerkezet férmalisan hasénllt a

JtAL record tipusahoz, minden egyes ADO elemet tipusként kell deklaralni Az AF kovetkezd
1ezatipus 4gyazhat6 be az adott m(veletre jellemz§ struktaraba

1egyes mlveletben a miveletre jellemz6 adatok bdvitik az AF informécié tartalmat Ezeket az

Ot amdveletben reszt vevd felhasznalé adja meg A mlveletben felhaszndlandé més rendszerekben
lidatok szintén bévithetik az AF-ot.

nék

latok egyes tevékenységeit programok segitik. A tevékenységhez hozza kell rendelni a programot

Ken tevékenység programja egy kilon objektumban helyezkedik el Minden egyes FlowMark
lyseg meghivhat egy kiils6 programot, s hasznalhatja az altala el6allitott adatokat Ezek a kiilsé
ok a folyamat m(ikddtetéséhez sziikséges adatbazisban tarolt adatokat kezelhetik.

Hisudtite SHeded Wichas Hep “Deta Simjcturas Mactad  Eit

Type Maw Windows Help
Culatlev IT ring
KtfesztNev STRING FeKletek
e STRING
|Kockazatfaktor STRING J
it italat STRING .
LONG
ARBITR
IMSrucure “ected  Windows Mp DEVIZAK
1 ' Nme Type
qu i;. Csoar'ev STRING
lli»» objects;19 hidden objects:
| a

tibra Az adatallomany szerkezete A hitelkéré adatai bedgyazott egyedtipussa valnak a folyamat
adatallomanyban

ol.



' Nare Hitel Acet Gererdl
'~ Input data stnicture Network
" Personinfo And...

W Qutput data slnictire AX
Hitelinfo And...

: ¢/ Same data structures for program activi
*Description i
t View Windons

1 FeNeteU

"

n dev. Q an

ni

Gaoel  HHp
>jects: 9

5. dbra A program objektum hozzarendelése az elsé eseményhez, es kapcsolésa az adatallotr

A modellezés folyamata ezzel lezarult. Minden modellezd 1épés beallitd ablakaban tlahnd j
dokumentéci6s notebook. Ide fel kell jegyezni az adott lépes sajatos vonasait (6 abra).

A modellre elindithaté egy ellen6rzé eljaras, mely a modellezés soran elkdvetett logikai, illhvei
hibakra felhivja a figyelmet. Sajnos csak a hiba tényét kozli, a hiba mibenlétét nem. Lehet6ség venn
folyamat szimuléléséra, ahol latni lehet, hogy hiba eseten hol térténik elakadas

Ha a modell hibatlannak bizonyul, lefordithaté Ezzal vélik a folyamat felhasznélhatd eljérdssa

A folyamatot az arra jogosult személy inditja el Minden lgyintéz6 a sajat workstation-jén a sl

ablakaban kapja meg a munkénak az 6 részét kepez6 fazisdt Ha a raruhézott munkat6lyamaw

az tovabb kerill a kdvetkezd tevékenységre, amely é&ltaldban egy masik igyintézd feladat-ablal
meg.

A vezet a folyamatot egy figyel6 ablakban kontrollalni tudja
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A Process docunentation
Uoyfél hitetkérelenmei fordul
%

Felvesszidc személyi adatait;
GaalaoNev

re Kereszthev
N Lakcime

1 Hitelosszeg

1 Az achtlapot hitelbitélatra
2 lovbbitjint

K Apy Reet Cacel Hip

6 abra A folyamat dokumentécids notebookja
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R | HKelAdatGyuijt
HitelKerelem NAGY JANOS reszere ! i
) ) ) _»nnowMak  In<WWtvbsur
objects:1 hidden objects:d S' Wtek' LiN. [HiT6LH|’IN'|I' le) EX:WBI - viitw *Q
M Riinlimp PrrRiRRE  1ImM- Work List Macted Edit Viaw Wndowrt ~
Pracasaas Seiectod Edit View W .
HitelBiralat
ARBITRAGE i»ida  HHelKerelem SZEGENY AKOS reszere
frU TBANZAK . . .
ILa 54DEV|ZAS§MHT4OSSZEGV, Objects:1 hidden objects:8
] BDB ik ain Satactad Edit Windows Hp
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HitelKérelem

rklj*t$  Runtme Procecsm  HTELFOV
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._i21JeetsTa  hidden objects:8

7. &bra Az egyes munkalépéseket megvaldsité felhasznalok ablakai

Irodalom:

[1] IBM FlowMark for OS/2 EAS Product Support
Vienna Customer Competence Center 1994.
[2] Thomas Davenport; The new industrial engineering

Information Technology and business process redesign in Sloan
management Review, HarperCoUins book 1990

834



A pénzintézeti mlveletek informacios tevékenységének
tdmogatasi lehetésége a workflow menagement segitségével

Kéalman lindrc - Szertaridisz Hriszlosz
Pénzigyi és Szamviteli Koiskola

Az, el6z6 el6addsban bemutatott Ugyvitel automatizalasi eszkéz konkrét
hasznalatat, futtatdsi kornyezetét szeretnénk bemutatni cg\ nagymértékben
leegyszer(sitett pénzintézeti feladatra szerkesztett alkalmazdson keresztil. A
példa ramutat a terlletileg és hataskorileg elkilonilt felhasznalék bekapcsolasi
lehet6ségeire, valamint az alkalmazas kapcsolddasi pontjaira mas - esetleg méar
meglévé - rendszerekkel. l'ermészetesen jelen korilmény ek kozott a bemutatas
lehet6ségei korlatozottak, a PC-s kornyezet determindlja, hogy a tdbb
felhasznalés futtatdsi kornyezetet csupan az OS2 multitaskos megoldasaval
tudjuk szimuldlni, illetve a host rendszert Clippercs korny ezettel.

Bevezet6ként néhany szét a leegyszer(sitett modell szekezetér6l. felépitésérél:
i Az alkalmazas a bankkdzi deviza betétek front office tevékeny ségének
feldolgozaséhoz készitett szamit6gépes tdmogatas.

Minden lakosséagi deviza ugyletekkel foglalkozé banknak nap mint nap
megfelel6 mennyiségl és tipusG devizédval kell rendelkeznie az ugyletei
lebonyolithatésdga érdekében. Ha egy bank egy devizanembdl tobblettel
rendelezik. ezt kamatoztatnia, (kihelyeznie) érdemes, ha valamely
Adevizanembdl hidnya van. annak beszerzésérél viszont gondoskodnia
(vésarolnia) kell. Esetenként ezek a tranzakciok nemzetkdzi Ugyleteket
jelentenek. Ezeket a bankkozi tranzakcidkat a bankok a naluk vezetett latra
sz6l6 (lakossagi) foly6szamladk egyenlegének terhére végzik. A bankkdzi
devizapiacon a kihelyezések lekotott betétek, a kamat kondiciok egyedi
megallapodds targyat képezik, a latra sz6l6 folyészamlak kamatainal
magasabbak.

E fenti tevékenységcsoportot az arbitrazs féosztaly intézi. Az lgy leteket - a
meghatarozott deviza napi szadmlaegyenlege alapjan a f6osztalyvezetd
kezdeményezésére - dealer-ek (brékerek) kotik adott devizara, kamatra,
lejaratra (front office). Ekkor egy kotjegy (slip) keletkezik ezen informéciékrol,
amely alapjan az adminisztraci6 (back office) végzi a bankkdzi dgylet
konyvelését.

Az altalunk megfogalmazott alkalmazés ezt az eddigiekben papir munkaval

megoldott feladatot probalja megfelelen hierarchikus és diverzifikalt médon a
FlowMark segitségével kdvetni.
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Har a s/ol'tver kornyezel tervezési maédszereirdl az el6bbiekben hallhaltunk, a
konkrét feladat kornyezetének a Hulld Time-ban valé megvaldsitasar6l néhany
sz6t sz6lnank.

Az el6z6 el6adasban is hivatkozott banki kdrnyezet tovabbvitelérél van sz6. A
bank szer\ezetének felépitését mér az el6bbiekben lathattuk, az 1 &bran levd
képenyd osszefuggéseiben mutatja a szervezetek (Organizations), a
munkakdrok (Roles) és a személyek (People) attekint6 abrajat, ‘fermészetesen,
mint az mér el6zbleg is kiderilt, e hdrom fogalom objektumait bonyolut,
0sszefiiggd, a f lovwMark altal megkivant attribatumokkal kell felruhdzni ahhoz,
hogy a rendszer mikddéképes legyen, és lefedje a valés kapesolatrendszert.

1 abra

Ezen példanknal a ,,BANK ARBITRAGE és KOZGAZDFOSZT"” szervezetei
vesznek részt. E szervezetekhez ,,FosztVez és Ugyinf' beosztast személyek
kapcsolddnak. Ezek rendre a kovetkezék: ,,ARBFOV, BRATS, BRDEM,
BRUSD” illetve ,,KGFOV, KONYVELO” Az el6bbiek egy egyszer( séméaban
a 2. brén lathatok



A/ arbitra/s os/lalyho/ larlo/6 ugyintéz6 beosztasi dolgozok az egyes
devizanemekhez tartoz6 brdkereket reprezentdljdk (brats, brdem sth.), mig a
kozgazdasagi I6osztaly igyintéz6 dolgozéja a kényvelési feladatokat végzi.

ARBITRAGE <0ZGAZDFOS2T
VRBFOV iGFov
BRATS KONYVELD
BRDEM
BRUSD
2. abra.

Az elképzelt egyszerli modellben az. arbitrdzs f6osztaly vezetdje jogosult egy
tranzakci6 inditdséra. A tranzakcié (deviza vasarlas vagy eladéas) jogosultsagat
az adott deviza foly6észamla egyenlegének megadasa indukalja. Ezen adatunkat
jelen modellben az input container-nek adjuk meg kiindulé adatként (4. &bra),
de természetesen ez az adat a konyvelési osztalyrol szd&rmazé (on line) napi
egyenleg is lehetne.

A devizanemtdl fliggéen a megfelel6 broker feladatai k6zt megjelenik a
tranzakci6 kezdeményezésre utalé jelzés, aminek inditdsdval a broker a
tranzakci6 lebonyolitasat kovetheti. Ez aztjelenti, hogy a megfelelé devizébdl a
kivant tranzakcidt részben vagy egészében lebonyolitja, megadja a szikséges
paramétereket és az igy keletkezett tranzakeid atkeril egy masik féosztaly
hataskorébe, a konyvelési f6osztalyra, ahol a konyvelési Ugyintézé az
ablakdban (work List) megjelend feladatot elvégeztetve végrehajtja a
konyvelést. Azaz a rendszer a tranzakci6 paramétereit atadja egy Clipper
kényvelé programnak.

A folyamat felépitése (build time-bol) a kévetkez6 (3.) &bran lathato:

837



Aifdtim e Process (ARBIIRAGrj Diayram
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tts;6 hidden objects:0 D D
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3. 4dbra

A Buildtime-ban felépitett 6sszefiiggé modell és a mdgoéttes objektumok
(emberek, hataskorok, adatszerkezetek, programok, stb.) kilénbozé szinteken
ellenérizhet6k, fordithatok. A megfeleld, leforditott objektum megjelenik a
Runtime Processes ablakban.

A Runtime modul a FlowMark futtatési kornyezete. A Runtime alapvetéen
hérom objektumot tartalmaz:

Work Lists az esetlegesen létez6 kulénféle adatbéazisokbdl adédé rész
feladatok listait.

Runtime Processes a hatdskorbe esé inditand6é folyamatok ikonjait.

User Information pedig a bejelentkc/.ett felhasznaléra vonatkoz6 illetékes
felhasznél6i adatokat.
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A Runlimc inditdsakor is - lcrmes/.clcscn - bcjclenlke/.csi (s/emély) nevel
(szerepelnie kell az ..emberek" kozott), jelszot, adatbézist és adatbazis servert
kell megadnunk, lizek hatasara az illet6 személy hataskdrébe és
jogosultsadgaihoz tartoz6 eljardsok, t'olyamalok lathatova véllnak. az illet§
személy Work Llist-jén megjelennek az altala beavatkozast igényl6 feladatok
ikonjai, bzek elinditdsdval ezen feladatok a mogottik levé programokkal
lekezelhet6k.

Megemlitjik, hogy meglelé halézat kiépitése esetén a Runtime modulok PC-s
DOS Kkliens esetében DOS - WINDOWS alél is indithatok.

Jelen feladatunkban egy id6ben egy gépen >xtébb Runtime ablakot is
megnyitottunk, hogy a folyamat kovethetd legyen. Természete.sen a val6saghan
az arbitrazs féosztalyvezetd, a kiulonboz6 brokerek és a kdnyvelési tgyintézé
sajat 6nallo termindljan dolgozik, teriletileg isjelent6sen elkulonilve.

bg\ tranzakcid lejatszasa jelen esetben a k&vetkez6 abran lathatéak szerint az
Input Container feltoltésével indul.

a »D 0 ww(isls +0a C) Wktisis dmat
) IOHEIHL ikl ""u{)gerds EdH
o T ita Sructure “ected  Windous  HHlp |« Hip
Nfie Type Value
OC  DEVIZANEM STRING ~ ATS
WINC
El (tidigi
Mt jsete:

Mnber tit Siring

Ftoalir™ pninl
Aiki® m data &tr\Klufe

- Array Size
4™ \Hwe 3000
Description
obj(

Shut*! object:!

4. abra
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Az 5. abrén lathatjuk, hogy az Input Container adatai

alapjan inditott 3000

ATS-es vasarlasi tranzakcionk lekezelésére utasité feladat (ARBI I RACIFi 18)
megjelent az ATS bréker (BRATS) ablakaban (Work kist) ahonnan elinditva a
tevékenységet, a felkindlt parbeszéd ablakba a tranzakcié paraméterei
beirhaték. Az igy lekezelt feladat atkeril a kényvelési t6osztaly ugyintéz6jének
ablakaba, ahonnan a megfelel6 paraméterekkel inditott Clipper program a

konyvelést elvégzi. (6. &bra).

J;QWorkLisls iv o 1Q Wok IMf |

Work List {BRDI li;, iR
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ludi

Wl
* Wl

obj(
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5. é&bra
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SZAKMAI ELETRAJZ

Szertaridisz Hrisztosz

1944-ben sziilettem, Gorégorszagban. N&s vagyok, két fil (;\risz-19.Ermisz-16) apja.1%9-
bcn szereztem meg az olcleveles villamosmemok diplomét a BME Villamosmcrnob: Kar
Hiradastechnikai szakéan. Tanulményaim befejezese utan a BME Folyamatszabai®0”
Tanszékénhelyzkedtem el, majd 1974 jaliusatol lettem a BME Szamitasteehikai Kozpontjanak
tudoméanyos munkatarsa. 1975-ben letettem a kozépfokd angol nyelvvizsgat. 1974 - 76-ig
,J)igitaiis berendezések rendszertervezése " szakmérnoki tanulmanyukat fulytattam, 1976-ben
sikeresen  diploméaztam. 1984-ben  kineveztek a Pénzlgyi és Szamviteli Fdiskola
Széamitastechnikai Intézetének programfejlesztési osztalydnak  vezet6jének. Adiv
kézrem(kodésem és vezetésem alatt az osztdly kifejlesztette a budapesti, kozgi
vertikum felsGoktatasi intézmények felvételi rendszeret Megbizasos alapon, munkatar!
kifejlesztettik tdbb bank devizagazdalkodasi rendszeret.

1989-t6l, az osztalyvezet6i megbizatds megtartdsa mellett, kineveztek a Szamitastechnlh
Intézet igazgatdhelyettesi posztjara Jelenleg a Szamitastechnikai Tanszék tanszekvtzeip
helyettese illetve a F6iskola szdmit6kozpontjanak vezetdje vagyok

SZAKMAI ELETRAJZ

Kalman Endre

1979-ben szereztem meg rendszermémaki diplomémat a W E-n.

Erdekl6désem a szamitastcchnika felé vonzott, Igy 1979-ben a PSzF bzamitastedo”
Intézetében helyezkedtem el. Az itteni munkaim els6sorban az adatfeldolgozasi mfomuakE
feladatok felé orientaltak Egyrészt oktatom a kilonboz6 szamitastechnikai szaktargyak®
maésrészt a F@iskola belsé informatikai rendszerének fejlesztési és korszerGsitési fazisM
dolgozom Kiils6 cégek megbizésabdl informatikai rendszerek kidolgozasaval fogialkoze®
Ténykedésem kiterjed nagyszamitégépen (ESzR, SIEMENS), single PC-n, NOVELL
halézaton valamint UNIX bazist halézaton futd rendszerekre

Az utébbi években behatobban kezdtem foglalkozni az adatszerkezetek, adatbazis tervezési
adatmodellezés témakdorével, informacids rendszerek szervezési modszertanaval
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Modern informacidtechnoldgiai eszk6zdk hatékonysagi vizsgalata

Aratd Matyas, Juhasz Istvan, Kormos Janos, Kuki Attila, Szab6 Attila

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem  Informécié Technoldgia Tanszék Debrecen

Bevezetés r

Ezen el6adés palyéazat eddigi teljesitései alapjan késziilt. A megfogalmazott célok serint}
feladat egy olyan, ma hazénkban ismeretlen és a nemzetkdzi gyakorlatban is kidolgozatlan teri®
kutatésa és fejlesztése, amely hasznosulassal is kecsegtet. 1

A munka soran alapvet6:
v+ afelhasznal6i koérnyezet vizsgalata
+  aszoftver eszkdzok mlikodésének ismerete

«  a hatékonysag mér6szdmainak, jellemz&inek meghatérozésa és a kdmyezi
fuggés vizsgalata.

A kidolgozni kivant rendszer jelentés infrastrukturalis szinvonalemelkedést jelentheti
szolgéltatasok kidolgozasaval. A szolgaltatasok kidolgozasdhoz a legkorszer(ibb statisztikai«
sztochasztikus modszerekkel készitett —algoritmusok szilkségesek. A kérnyezet vizsgalaEa
hatdsanak mérése nyilvantartasi, gazdalkodasi és iranyitasi rendszereken keresztll torténb™ A
pénziigyi folyamatok és a gazdalkodas vizsgalatahoz és tamogatasahoz teljes kor(i szoUverellitési
és a folyamatos aktudriusi segitségre van sziikség. |

A szamitogépes gyakorlatban mér a korai szakaszban felmeriiltek hatékonysagi kérdéin
a hatékonysag mérésével kapcsolatos eljardsok. Ez a korai szakaszban els6sorban az openciéi
rendszerekre, kés6bb pedig a halézati rendszerekre teijedt ki. Itt alakultak ki azok a pararocterdt,
mint pl. a véalaszid6k, sorhosszlsag, szlik keresztmetszetek meghatarozasa, amelyek segitségbvel |
felhasznal6i kornyezet is értékelhet6. Az adatbazis kezel6 rendszerek és azok felbaszaiii
inditotta meg az un. objektumorientalt eszkézok és az objektumorientalt fejlesztési techooi®
kifejlesztését. Ez napjainkra igen elterjedt modszerré valt. Ezen alkalmazasi modszerdi; sk
lehet6vé (természetesen a vonatkoz6 szamitdgépes eszkdzokkel, a grafikus ember-gép kapca®
eszkozokkel, ablak- technikakkal, stb. egyitt), hogy létrejéttek vizudlis adatkezel6 rendsz”
osztott adatbazis alkalmazasok és az Un. platformfiiggetlen rendszerek. Mindezen rendszerdA*
kornyezettdl vald fuggését szamszer(ien mérni csak az utdbbi id6ben valt lehetségessé. j

A tervezett fejlesztés a mérések operativ milkodtetéséhez szikséges — matetoil|i
is tartalmaz. A folyamatos m(ikddtetés biztositdsa a szolgéltatds nélkiilozhetetleo rést A
megvaldsithatdsagi vizsgéalathoz kilféldi rendszerek vizsgélatat is tervezzik. Ezek kozil etk
etalon is valaszthaté. !

A szlikséges statisztikai adatgy(ijtés jelent6s nehézségekbe utkdzhet, pl. az egeszséghi™
tertiletén. Meg kell tervezni a gy(jtendd statisztikdk korét, valamint gondoskodni kell az M
elérésének biztositasarol. Csak ezen Iépések utdn kertilhet sor a statisztikai feldolgozashél szinBid|
eredmények felhasznalasaval korrekt matematikai modellek épitésére.



Két tipikus, de egymastdl tavoli rendszert mutatunk be, kilonb6z6 eszkdzok
felhasznélaséaval.

A két rendszer részfeladatainak megval6sitdsa nagymértékben parhuzamosan térténhet. A
rendszer megvalositdsahoz sziikséges szoftverek jellege erésen fiigg magéatol a rendszer

kialakitdsa utan sajat forrasbol biztositjuk.

A két rendszer:
* Onkéntes biztositd pénztarak gazdalkodasi rendszer

« ld6sorok analiziséhez sziikséges tablazatok készitése

1 Gazdalkodasi rendszer (Onkéntes biztosit pénztar)

A rendszer felépitésénél és mikodésének megszervezésénél a kovetkezd torvényeket és
rendelkezéseket (jogszabalyokat) kell figyelembe venni ill. kdvetni:

* Az 1993. évi XCVI. tdrvény
az onkéntes Kolcsonos Biztositd Pénztarakrol,

+ A Kormany 6/1994. (I. 21.) Kormany rendeleté
az 6nkéntes Kolcsonds Biztositd Pénztarak egyes
gazdalkodasi szabélyairdl,

* A Kormany 7/1994. (1. 21.) Korméany rendeleté
az dnkéntes Kolcsénos Biztositd Pénztarak beszamolasi és
konyvvezetési kotelezettségérdl,

e Az 1990 évi XCl.térvcny
az ad6zas rendjérdl.

¢ Az 1991. évi XC. torvény
a maganszemélyek jévedelemadéjarol

A felhasznalni kivant eszkdzok

Windows koérnyezet Mint jél ismert, az MS Windows egy multitaszkos grafikus interfész(
kornyezet. Az egyes applikaciok egy vagy tobb ablakkal rendelkeznek. A grafikus interfész maga
objektum orientalt, abban az értelemben, hogy a felhasznalé objektumokkal manipulalhat a
feladatanak elvégzése sorén. Ilyen objektumok az egyes ablakok, ikonok, sz6vegrészletek stb. A
felhasznaloknak lehetéségik nyilik tobb program egyidej(i, parhuzamos futtatdséra. Lehet6ség van
tovabba adatoknak applikacidk kozotti tovabbitasara.

A Windows rendszer egyik fS elénye a szolgaltatott egységes interfész. Az applikaciok
egységes megjelenése mind a fejleszt6i mind a felhasznal6i oldalrdl nézve sokféle elénnyel jar. A
fejleszt6kt6l azonban mindez nagyon szigord szabélyoknak megfelel§ egyuttmiikodést var el,
amelyjelentds mértékben teszi bonyolulttad a Windows programokat.

OWL Guide Hypermedia LiforroatioD System A Guide hypermédia rendszer egy a hypertext és
hyp~rmédia technoldgiat megvalésité korszer(, teljes mértékben felhasznal6barat interaktiv
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programcsomag. Az MS Windows operéciés rendszer alatt miikddik, s ezéltal a felhasznélj
mindazokkal a lehet6ségekkel, amelyeket az MS Windows biztosit a szamara.

A Guide az interaktiv alkalmazés mellet a LOGiiX magasszint{i programnyelve scgitséga
lehetéséget biztosit arra, hogy osszetettebb feladatokat is végrehajthassunk. Alkalmazaan
automatikusan is létrehozhatunk hypertext kapcsolatokat, médosithatjuk a dokumentum tartaln)
nyomon kévethetjiik, hogy kik hasznéljak az egyes dokumentumokat, kommunikalhatual®
Windows alkalmazésokkal (pl. Microsoft Excel), stb.

A LOGiiX szintatktikéja némileg hasonlit a Pascal nyelv szintaktikajéara, igy ha valaki s
maér hasznalta, akkor a LOGiiX>szel is kdnnyedén megbaratkozhat.

Mz dlis adatkezel6 esadizik (DalU Gallery) A mindennapos teenddink soran, legyen az bémily!
tevékenység, gyakran készitink feljegyzéseket, hogy emlékeztessenek benniinket —léiH
teend@inkre. Az esetek tdbbségében csak ad hoc médon készitjiik el ezeket, aminek legfébb da
megfelel6 formatumok hidnya. Azonban minden esetben lehetdségiink lenne egy temészid
hierarchiat alkalmazni az informéciok tartalmuk szerint torténd elrendezésére.

A struktira minden szintjére annyi bejegyzést tehetnénk, amennyi csak sziikséges, saszil
szama is tetsz6leges lehetne.

Az a kérdés merul fel ekkor, hogy milyen moédon lehetne egy ilyen stniktirét
legmegfelel6bb mddon kezelni, ha azt szeretnénk, hogy karbantarthatd, felépithetd, lebonthe
legyen, s az adatbazis lekéréseknek rogzitett sémak és adatszdtarak nélkil is eleget tudjon temi.

Ennek a gyakorlati megval6sitasat oldja meg a Data-Gallery, rendelkezésiinkre bocsétja
sziikséges eszkdzoket és technikékat.

A Data Gallery koncepcié (mint vizuélis adatkezel6 eszkdz) megval6sitésaiuiK piaci
legigéretesebb teriilete ma a PC, MS Windows kérnyezet. A Windows kornyezet mellett szébaj|
a HP NewWave bazis is, erre is kidolgozasra kerultek a Data Gallery eszkozei. (A mai pl
helyzetben ez utébbi egyel&re kevesebb hasznot igér, mivel a HP jelenleg felfliggesztem latszd
NewWave vonalat).

A szolgéltatas

A tag a nyugdijkorhatér betdltésekor a szamlajan kimutatott dsszeget cgydsszegben, felven
illetve a szdmlajan lév6 Osszeg terhére havi jaradékszolgéltatast kérhet egy altala meghatéll
idétartarooD keresztiil.

A pénztéarban elérhet6 magasabb megtakaritasok
A magasabb megtakaritasok forrasai a kdvetkez6k:

ado6- és TB-kedvezmény, halasztott SZJA lehet6sége;

non-profit szervezet, vagyis a gazdalkodéas eredményét 100 %-ig a tagok javéra fordits;

a tagok szamlajan levé dsszgeket kollektivan, a biztonsagosan elérhetd legmagasabb”ozm
mellett fekteti be;

a m(kodés koltségeit igyekszik a lehetd legalacsonyabb Osszegre lefaragni, a munkM
zalapitastdl szamitott 3 évig at is vallalja ezeket. h



| Adikedvezmények

| Apénztartagok sajat megtakaritasai, amelyek a nyugdijukrol, szociélis vagy egészségvédelmukrol

valo dngondoskodas formajaban valésul meg, az allam vallarél jelent6s tarsadalombiztositasi
| labeket vesznek le. Ezt elismerve, a Pénztartérvény igen jelentds személyijovedelemado, illet6leg
I tinadalombiztositasijaradél™izetési kedvezményekkel 8sztonzi a pénztarak alapitasat és mlikodését.

Apénztarak gazdalkodasanak alapelvei

« Azartgazdalkodas elve: a pénztarba befizetett vagyon a tagok tulajdona. A vagyongazdalkodas
| kizérélag az alapszabalyban meghatarozott szolgaltatdsok szervezésére és teljasitésére
| irdnyulhat. A gazdalkodast az alapszabélyban régzitett el6irasok és a tagok altal a kozgy(ilésen
| megszavazott pénziigyi terv szabélyozza. A tagsdgi viszony megszlinése vagy a pénztar
' felszdmolasa esetén a pénztéartag az alapszabaly szerintjogosult a szdmlajan levd dsszegre.

1e  Apénztarvagyon biztonsagos kezelésére és befektetésére vonatkozéan a Pénztartdrvény szamos
elGirast tartalmaz.

i* Egyéni szdmlavezetés: a pénztartag altal vagy ajavara befizetett 6sszeget névre sz6l6 szamlan
tartjdk nyilvan, itt fijak jovd az adomanyokbol és a befektetések hozamébdl a tagnak jutd
hanyadot is. Az alapszabalyban rogziteni kell a szolgaltatasok teljesitésének maodjat és az ehhez
igazodé szolgltatasi szamlak rendjét. Meghatarozott szolgéltatasok kifizetése (pl. nyugdij) az

| igénybevev6 tag szamlajat terheli, mig mas Kkifizetett 6sszegek (pl. munkanélkili vagy

i keresetp6tld segély) a tagok szdmlajat egyittesen és egyenlé mértékben terhelik.

|+ Befektetések, a pénztarba befolyt pénzdsszeget szakért6k kozrem(ikddésével a tékepiacon
befektetik, mégpedig Ugy, hogy a vagyon biztonsagat célzé torvényes el6irdsok keretein belil a

[ lehetd legmagasabb hozamok legyenek elérhet6k. A pénztar befektetéseivel szemben az
alapvetd eljaras az, hogy az elért hozamok az inflaciét meghaladjék, és ezéltal a szolgaltatdsok
reélértéke novekedjen.

Non-profit (nem haszonelv(i) mikddés: a pénztér gazdéalkodasanak eredménye, a tagoknak
kifizetett szolgéltatdsok szinvonalat emeli, és nem fizethet6 ki osztalék vagy részesedés
forméajaban a kezel8, mikddtets személyeknek vagy szervezeteknek sem.

A Pénztéartdrvény szdmos véddintézkedést ir el6 annak érdekében, hogy a pénztértagok javara
1 gyjtott és befektetett pénzosszegek a szolgéltatds idépontjdban és a jogosultsagnak megfeleld
teljes dsszegben rendelkezése élljanak.

A pénztartag szamlajan elhelyezett 6sszegekre pl. sem a pénztartag hitelez6i, sem kivilallo
[ harmadik személy hitelez6i nem tarthatnak igényt.

A befektetett allomany Osszetételét - a biztonsadg érdekében, a killénbdz6 kockazati tényez6kre
| tekintettel kiilon kormanyrendelet szabalyozza, a befektetésekre és a vagyon kezelésére vonatkoz6
| d6irésokkal.

| Ahatékonysag mérészamai;
fi. Arendszer szolgaltatasaihoj szikséges id6;
2 Afelvilagositas valaszideje;
1 3. Aktiv tagok és szolgaltatasra jogosultak aranya;
| 4. Befektetések biztonsagi és jévedelmesdségi mutatoi.
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2. Id6sor paraméterbecsléscnek egzakt eloszlasa

MAPLE A felhasznlt eszkdz mar nemzetkdzileg elismert matematikai programcsomag, anmelyet
elismertsége miatt sokan hasznélnak publikciokban szerepl§ szdmitasok elvégzésére, mivel ekkor
nem kell sajat programuk helyességét bizonyitaniuk. Szimbolikus és numerikus szamitasokn
egyarant alkalmazhat6. A numerikus szamitasok tetszéleges pontossadguak lehetnek. A feladat
megoldasa szempontjabdl fontos tulaj.lonsdga, hogy programozhaté, igy hatékony algoritmusoké
lehet megvalésitani. Megemlitend6 még, hogy grafikus elemeivel fliggvény &brazolasok kivélo
mindségben el6allithatéak. Két verzidja is mikodik, az egyik a Windows-os, ami kényelmei
felhasznal6baréat feliileten a megszokott matematikai jel6lésmddot alkalmazva hasznalhatunk. A
masik a karakteres Uzemmodd, amivel elérhetd, hogy hattérfolyamatként felgyorsitsuk a
szamitasokat.

Gauss Markov-folyamatok Ebben a fejezetben azt vizsgéljuk, hogy a fliggdségi viszonyok
figyelembe vétele mennyiben véltoztatia meg a statisztikai vizsgalatokrol alkotott képet -
els6sorban a paraméterbecslésre, a konfidenciaintervallum szerkesztésére, hipotézisvizsgalabl
valamint az aszimptotikus viselkedés gyorsasagara gondolunk- ,melyet a fliggetlen megfigyelési
mintdk esetén megszoktunk. J6l ismert, hogy pl. hipotézisvizsgélat esetén alkalmazott probék
robosztussaga nagy mértékben fligg a korrelaciés viszonyoktdl (legismertebb példa erre a Student-
féle f-proba).

A flggbség figyelembe vétele a diszkrét megfigyelési id6k esetén is Altaldban egy
id6paraméter bevezetését teszi sziikségessé, mely felvilagositast ad arra nézve, hogy mintank hény
darab fuggetlen megfigyeléssel ekvivalens informaciét szolgéltat; igy a becslések aszimptotikui
viselkedésérdl tajékoztast kapunk.

A flggetlen megfigyelési mintavétellel ellentétben a diszkrét idej(i id6sorok esetén mégi
normdlis eloszlas feltételezésével sem kapunk a vizsgélt statisztikdkra pontos eloszlasokat Az
id6ben diszkrét esethél az id6ben folytonos megfigyelésre valé hataratmenet is indokolja a
folytonos idejli mintavétel vizsgalatat, ahol hatdsos eszkdzok alnnak rendelkezésre, amelyek
segitségével a pontos eloszlasok, vagy azok Laplace-transzformaltjai meghatarozhat6k. A folytonM
idejd pontos eloszlasoknak mint jo kozelitéseknek a hasznalatat Uj jelenségnek - legaldU) is a
standard statisztikai kdnyvekben hasznalt médszerekkel (1. pl. [3] I1l. kotetét) szemben e tartjuk.

A 4n* n=..-1, 0, 1, .. stacionarius Gauss Markov-folyamat r, Kkorrelaciés vagy c,
autokovariancia-fuggvénye (ha E®,, =0)

ET.i .
alakd, aholp = * . Mésrészt ismeretes, hogy eleget tesz a

i. =p4.-, + OE



difTercnciaegyenletnek, ahol £, flggetlen, standard normalis eloszlasu val6szinGiségi valtozésorozat
(Un. fehérzaj), ése,, fuggetlen  -t6i, és fennéll a

=(\- fi

Osszefiiggés. Vizsgaljuk meg a p paraméter maximume-lilelihood becslését. A maximum likelihood
becslések meghatarozasa faradsagos™ a kapott eredmények aszimptotikus viselkedésének vizsgalata
nem remélhet6. A szorasok aszimptotikus viselkedése p-\6\ fligg, azaz figyelembe kell venni, hogy
avaltozok milyen mértékben fliggéek. Az n-tagl minta *‘szemléletesen” egy (1 - f~)n flggetlen
megfigyelésh6l adédé mintaval ekvivalens informéciot szolgaltat a paraméterekre. A feltételes
* sliriségfiiggvény alapjan (a mely a becslések aszimptotikus viselkedésének vizsgalatahoz gyakran
elegendd), valamint az E~,,=0 feltétel mellett a p paraméter becslésére a kdvetkezd adodik;

Ez a becslés aszimptotikusan normalis minden fix paraméter éretékre, azonban a normalis
eloszlashoz  valé konvergencia csak a -\ + EXp<\-E intervallumban 4&ll fenn

egyenletesen.Ebb6l  kdvetkezik, hogy konfidencia-intervallumok (als6 és fels6 becslések a
paraméterre csak a (-1,1) intervallum belsejében szerkeszthet6k).

Afolytonos idoparaméterii Causs-Markov-folyamat a

dx(t

XO _ yxy, (A >o0:f >0),
dt
differencialegyenletb6l szdrmaztatott n. sztochasztikus differencialegyenlet megoldéasa, amelyet

da(t) = -X4(t)dt + dw(t),  Ew{t) = E4(t) = 0),

lalakban irunk, ahol w(t) a Wiener-folyamat.\ folyamat X paraméterét csillapitasi tényez6nek
Inevezzik. A fenti differencialegyenlettekl jellemzett sztochasztikus folyamat lefolydsa abban
Ikiilonbézik a kozénséges differencidlegyenlettel leirttél, hogy a csillapodds nem torténik
| folyamatosan, hanem bizonyos perturbécio 1ép fel.
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A X paraméter maximum-likelihood becslésére a kovetkez6 adodik:

N\

(4 - -(4 -\

ahol ij, = [{[i(0) - mf - [*(T) - m]A}, illetve = ~j(4(0 - mfdt

0

A X csillapitasi tényez6nek becslésének eloszlasa a kovetkez6képpen hatarozhaté meg:

H,(U):P,é‘/ U\ P,{T”( RN

ahol dnu - Xx jel6léssel

Tt, = XxATs\ + iufsl, s\=-\4\t)dt, = -("(0) + M)

A becslés eloszlasanak Laplace-transzformaltja hatarozhaté meg,
kovetkez6 alakot dlti:

F{z) = -~ Jcosisz + -jr Sﬂ(f>)—p,—

ahol a benne szerepl6 mennyiségek a kovetkezGek:

=% =1-
r=*J(1+2zV) ]zarctg{11 + o I

.</\9 = N

mely atalakitasok utén a

o, = Af - Af - - 6j)cos(2Ar) sin(™) + 26,Bj sin(2Ar) sin(ii)jc



= 2ANAMN + - B,)sin(2>I<") sin(*) - 2B,Bj cos(2”) sin(M)je

4, =N (i) =1+ax +rcos(p), = AN(s) = xs + r sin(?>)

B, = B,(s) =1+ax - rcos(p), B =5j(i) = xs- rsin(")

A korabban kiszamitott tébladzatokban [4,S] adott X, p értékek esetén azok az u szd&mok szerepelnek,
amelyekre

A feladatunk, hogy a régebbi szamitasokat ellendrizziik és a hianyz6 értékek meghatérozzuk.
Ez a Maple segitségével tébb SUN munkaéallomason tértént. A Maple egy részmodulja ugyan tud
numerikusan is integrélni Ggy, hogy csak a képletet kell beirnunk, de ezzel a képlettel nem
boldogult. Kihasznalva a Maple programozhaté voltét, trapéz mddszerrel kozelitéseket szdmoltunk.
A pontossag meghatarozasanak érdekében fiiggvényvizsgalatot végeztiink.

Els6 1épésként a fliggvény parossagat tettiik probara. A képletbél egyértelmiien nem latszik
de a fliggvény nem paros. Bar az eltérések szintén periodikusak és egyre kisebbek ahogy s tart a
végtelenek felé. A lambda névekedtével szintén csékken az eltérések értéke.

Maésodik 1épés a trapéz modszer beosztés slrliségének meghatarozasa volt. Azt talaltuk, hogy
nem célszer(i egyenletes beosztast alkalmazni. Az y-tengely kdzelében és a szakadasi helyeknél
sirtibb, mashelyitt ritkdbb beosztas is elég. Ezzel sokat gyorsithatunk a kozelités sebességén.
Harmadik lépésként a szémitési pontossdgot hatdroztuk meg. Ha 5 jegyre akarunk pontos
végeredményt kapni, akkor 15 jegy pontossagu aritmetikat kell hasznélni. A kozelitési 1épések elsé
néhany lépésénél viszont érdemes 10 jegyre szamolni, mivel igy az értékek beleférnek egy gépi
szBba, és ezért a szamitasok nagysagrendekkel gyorsabban hajtédnak végre.

A szamitasokat gyorsitja, ha elegendé nagy meméria all rendelkezésre, de mar 2Mb elegend6
a részeredmények taroldsahoz. Tébb munkaéllomas hasznélata miatt nem lehet pontos értéket adni
arra, hogy mennyi idO kell egy-egy érték meghatarozasahoz. De kb. | nap alatt sikeriilt a tablazat
egy sorat kiszamitani.

Bér ez az érték jelentdsen flugg a X értékétdl is.

8.53



A hatékonysag mérészamai:

1 A rendszer vélaszideje!;

2. A beavatkozas utan a rendszer véalaszidejeinek alakulasa;
3. A jputtathatd program kialakitasanak ideje;

4. A hibék kisz(iréséhez sziikséges id6;

5. A tablazat elemeinek meghatarozaséhoz sziikséges idg;
6. Az el6bbi id6 csokkentésének lehetségei.

osszefoglalas

A feladat célkit(izéseit tehat Windows kornyezetben a hypertext lehetéségeket kihasznalva
célszer(i megval6sitani. A jogszabélyokat és a begy(jtott statisztikai adatokat a Guide segitségévé
tarolva, a véazolt matematikai mddszerek alkalmazésaval interaktiv. mdédon elemezzik. Az
alkalmazott szoftvertechnolégia minden esetben az objektumorientélt filoz6fia. Eddig elkésziilt &
el6zetes rendszerkoncepcid, rendszerkoncepcié varidnsok, matematikai modszerek 6Gsszefoglalésa
valamint egy minimalis rendszerterv. Jelenleg a mérési mddszerek kidolgozasa valamint a
programozasi munka el6készitése folyik.
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SZAKMAI ELETRAJZ

Szabd Attila

1989-ben végeztem a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen a Programozo6 -
matematikus szakon, majd 1991-ben a Programtervezé matematikus szakon.
Osztondijasként majd tanarsegédként azéta az egyetemen dolgozok. Els6sorban
programozasi nyelveket oktatok. Kutatési terliletem az asszociativ memoriak és
ennek alkalmazésai a stratégiai jatékoknal. Tovabba érdeklédésem a bonyolult
szamitasok optimalis megoldasanak keresésében, vezetett el oda, hogy
tarsszerzéként részt vegyek a konferencian.

SZAKMAI ELETRAJZ

Kuki Attila

A debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem matematikus-statisztikus szakan
végeztem 1989-ben. Két évig az egyetem Szamolé Kézpontjaban dolgoztam, s
azutan a Matematika Intézetbe keriiltem. Jelenleg az Informéacié Technolégia
Tanszéken vagyok, mint egyetemi tanarsegéd. Oktatasi feladataimon tul
foglalkoztam eurdpai programozoéi versenyek menedzselésével (ACM
Programming Contest). Az utébbi idében informacié technolégiai eszkdzok
hatékonysagi vizsgalataval (performance evaluation) foglalkozom.



A CA-Visual Objects lesz az elviselhet6 kompromisszum
a "kozép" valsagara?

Endrédi Tamas
Széamaik RT

Eveken ét a kis és kozepes méret(i alkalmazasok készitésének szinte egyeduralkodé eszkéze volt a
Clipper. Az informatikai alkalmazasok tobbségét kitevd "alsé kdzéposztalyban™ azonban a készitett
szoftverekkel szembeni felhasznal6i elvéarasok jelent6sen megndvekedtek az elmalt években. A
"nagyok" kozott igen sok kivalo fejleszt6 eszkdz taldlhat6, de ezek &ltaldban megfizethetetlendl
dragak a "kozepes" méretli alkalmazasok fejleszt6i és felhasznaldi szamara. Megfigyelhet6, hogy a
"kozépméret" alkalmazésfejleszt6i egy-két éve témegesen bemutatérél bemutatora jarnak - keresve
a tokéletes fejlesztd eszkozt.

A Szdmaik RT oktatdjaként és szdmos adatfeldolgozési alkalmazas készitGjeként magam is
folyamatosan keresem a "kozéposztaly" ideélis alkalmazasfejleszt6 eszkozét, amelyik
megbizhato, jol m(ikodd, kényelmes eszkodz,
egységes (Windows-os) alapu grafikus fellletet biztosit,

programfejleszt6 kérnyezete 4GL-es elemekkel rendelkezik (képemydtervez6, listagenerétor,
menitervezd, adatmodellez6, debugger stb.)

teljesen objektumorientalt,

eseményvezéreit, *

- nyitott architekturaja,

- nagyméret(i adatalloméanyoknal is hatékony - lehet6leg SQL-alapu - elérést biztosit,

- szabadon terjeszthet6 EXE-t készit, amihez nem kell egy draga futtaté rendszert megvetetni
a felhasznaloval,

a lehet6 legkdnnyebben megtanulhaté
- és nem méregdraga.
Szamos altalam ismén eszkdz teljesiti a kdvetelmények egyikét-masikat, de az Osszesét egyiitt

egyik sem. A CA-Visual Objects sem teljesiti jelenleg az Osszes kovetelményt, de talan a
legel viselhetébb kompromisszumot nyujthatja ajové szdmara.

El6adadsomban ennek a Clipperen feln6tt objektumorientélt, eseményvezéreit, Windows-alapl - &n
Nadonatdj és kissé kiforratlan - alkalmazasfejleszté eszkoznek az er@sségeit és gyengeségeit
szeretném bemutatni.



A CA-V'isuai Objects alapvet§ jellemz6i

A CA-VO Windows-alapu rendszer, amely lehet6vé teszi tébb dokumentum egyidejd
megjelentetését, az eseményvezéreit mikodést, a teljeskdrl grafikai eszkéztar hasznélatat és a
megszokott Windows-technikak (clipboard, drag&drop, help sth.) alkalmazasat.

Teljeskoni objektum-orientaltsaga révén tdmogatja Uj osztalyok létrehozasat - akar 6rokl6dés
Gtjan is. A meglevé vagy az UGjonnan krealt osztalyokhoz metédusokat és kiilénféle hatokord
tiilajdonsagvaltozoékat is készithetiink.

A CA-VO integralt fejleszt6 eszkozzel (IDE) rend”ezik, mellyel a fejleszt6 mezotipusokat,
adatszervereket, megjelenitd ablakokat, meniket és ikonokat tervezhet a képernyén. A tervezés
eredményét egy kdzponti adattar (repository) tartalmazza. A repositoryban tarolt adatok szervezése
3 szintl. A hierarchia cstcsan az On. alkalmazésok &llnak, melybe nemcsak az &ltalunk készitett
felhasznal6i alkalmazasok tartoznak, hanem a konyvtarak (rendszerrel szallitott és sajat) és a
DLL-ek is. Minden egyes alkalmazas modulokb6l épil fel, igy a modul all a hierarchia 2. szintjén.
A hierarchia legalsé szintjén az egyedek allnak. Minden egyes modul szdmos egyedet tartalmazhat.
Az egyedek tipusa és mérete rendkivil sokrétli. Egyed példaul egy 500 soros eljards vagy egy
fligg\ény, de egyednek szamit egy globalis valtoz6 vagy egy konstans 1 soros deklaraciéja is.
Kulon egyedet jelent egy képernyén megtervezett ablak vagy egy men, és kilon-kilén egyednek
szamit minden osztaly és metodus is, amit az adott modul hasznal. A fejleszté eszkoz editoraival
kialakitott egyedekbol a CA-VO ‘"Clipper-szer(" kodot generdl, mely a szikséges
osztélydefinicidkat, metddusokat, \altoz6- és konstansdeklaraldsokat tartalmazza. A beépitett
forraskod editor segitségével a generdlt kodhoz tetsz6leges kiegészitéseket irhatunk. A CA-VO
compiler a generalt és a felhasznal6 Altal kozvetlenll irt kddrészleteket - a Clipperrel és més
hasonlé eszkdzokkel ellentétben - nem valamilyen pszedokédra (P-kédra), hanem nativ koédra
forditja. A Clipperhez képest ennek a technikdnak az alkalmazdsa minimum 2-3-szoros futasi
sebességnON ekedést eredményez. A fordits egyedenként torténik, de az inkrementélis forditasi
technika alkalmazédsa révén minden egyes forditasi kéréskor (Build parancsnal) csak azok az
egyedek fordulnak Ujra, amelyek tartalma a legutébbi forditds 6ta megvaltozott. A leforditott
alkalmazés elindithatd a CA-VO aldl. de szabadon terjeszthet§ EXE is készithet§, melyhez mér
nincs sziikség a CA-VO-ra. csak a Windows-ra.

Adatkezel6 rendszere - egy DataServer nevl kozds 6sosztalybdl kiindulva - mind az xBASE
forméju (DBServer alosztély), mind az SQL-alapu (SQLSelect alosztaly) adathazisokat tdmogatja.
Az ODBC (Open DataBase Connectivity) technika révén tébb, mint 20 rendszerrel (Ingres, Oracle,
SyBase. IDMS, Btrieve. 0S/2 DB2 stb.) képes kommunikalni.

ACA-VO kliens-szerver architekttraju rendszer. Az adatablakok és az adatszerverek kapcsolatét is
ezzel a technikaval oldja meg. Az egyes adatablakok (kliensek) &ltal kért miiveleteket az ablakhoz
kapcsolt szerver valésitja meg, majd a végrehajtds utdn a szerver értesiti az 0sszes kliensét a
valtozasrél. Beépitett IPC osztalyok révén (pl. IpcServer, IpcClient) képes a DDE (Dynamic Data
Exchange) technikara is, mellyel mas alkalmazasokkal végezhet6 intelligens adatkommunikaci6.

Az alap CA-VO csomag a Computer Associates egy masik termékét, a CA-RET-et is magaba
foglalja, ami tulajdonképpen egy teljeskorl listatervezd eszkdéz (Report Engine Technology). A
CA-RET-tel elkészitett listaterv alapjan késébb magét a listat - a mar emlitett DDE technika révén -
barmelyik méas alkalmazashdl elkészittethetjiik. A ReportQueue osztaly felhasznéalasaval a CA-VO-
ban irt alkalmazésunk akar a képerny6re, akar a nyomtatdra készithet listat, de ugyanannak a
listatervnek a felhasznalasaval pl. WinWord-bdl is legyartathatjuk a tényleges listét.



A CA-VO nyilt architekturdju rendszer, amely lehetévé teszi mas programnyelven irt rutinok
beintegralésat is. Ehhez minddssze annyi kell, hogy a pl. C-ben vagy Pascal-ban irt rutinjainkat
DLL-be rakjuk és a CA-VO-ban interfészként DLL LUNCTION egyedet rendeljiink hozza a
paraméterek és a visszaadott érték tipusegyeztetéséhez. Ezzel a technikdval béarmely ismert
formatumi DLL rutinjai felhasznalhatéak, igy maga a Windows API is.

A CA-VO-hoz sziikséges konfiguracio és az installalas

A C.A-Visual Objects-hez legaldbb 8 MB RAM kell min. 5.0-4s DOS-szal és 3.1-es Windows-zal.
A 13 darab 1.44-es floppyt tartalmazé installalé készlet tartalma - az installalas paraméterezését6l
fligg6en - kb. 50-60 MB-nyi lemezteriiletre "maszik fel". Az alkalmazéasfejlesztéshez minimum
486DX2 javasolt, (az én 386D X-emen sajnos elég lassan docdg a rendszer).

A C.A-VO alaprendszere 9 konyvtéarat tartalmaz. A GUI Classes a képernyés megjelenités
osztalykényvtara. A DBF Classes és az SQL Classes az adatbaziskezelési osztalyokat é
metddusaikat tartalmazza. A System Classes-ben a kiegészit§ rendszerosztalyok helyezkednek el.
A Report Classes-ben talalhatd6 a CA-RET rendszer interfésze. A System Library az egyetlen
kényvtar, amelyik minden alkalmazashoz automatikusan hozzéakeriil, hiszen ebben talalhatéak a
rendszer alapfiggvényei. A DBF és a Terminal csak akkor kell, ha régi Clipperes programokat
akarunk a CA-VO alatt egy emuldlt terminalablakban futtami. A Windows AP pedig a kozvetlen
Windows hozzéaféréshez szilkséges.

Felhasznaléi alkalmazas készitésének elsé'lépése: Adatszerkezet meghatarozasa

Az alkalmazés altal haszndlt adatszerkezet (adatéllomanyok és mez6k) definidlasanak menete attdl
fligg, hogy maér létez6 adatallomanyokhoz épitink egy felhasznal6i rendszert, vagy "nullarél*
indulunk. A definicios Iépések természetesen attél is fuggnek, hogy az adatdllomanyokat xBASE-
vagy SQL-mddon akarjuk elérni. (Az ODBC arra is lehet6séget ad, hogy DBF adatallomanyokat
SQL-modon érjink el.)

"Nullarél" indulva a legelsé lépés az adatszerkezet ismeretében, hogy virtudlis mez6tipusokat
definidljunk a FieldSpec Editor segitségével. Minden mez6tipusnak nevet adunk, és szamos
jellemz6t rendelhetiink hozza (adattipus, hossz, kitéltési tartomény, Uzenet tartoméanyon kivili
adatbevitelnél, kotelez6ség, help kulcsszé és nem utolsésorban egy tetsz6leges ellen6rzés kédblokk
forméjaban). Egy FieldSpec-et a kés6bbiek sordn tdbb konkrét mezéhoz is hozzérendelhetiink, pl.
egy irdnyitészam, mint virtudlis mez6tipus tobb "hls-vér' mezéhoz is tartozhat (Személy
lakcimének iranyit6szdm adata, partner telephelyének iranyitdszama stb.) Minden egyes FieldSpec
elmentésekor a CA-VO kiilon egyedet kredl magénak a FieldSpec-nek, killon egyedet a FieldSpec
osztalybdl drokitett osztalynak és killon egyedet az Uj osztaly Init metédusanak.

Ha létrehoztuk a virtudlis mezétipusokat, akkor a DBServer Editor vagy az SQL Editor
segitségével hozzafoghatunk az adatbazisok szerkezetének defrnidlaséhoz. A DBServer Editomél
minden egyes szerverhez (DBF adatalloméanyhoz) meg kell adnunk az alloméany fizikai nevét, az
indexek adatait és a konkrét mezéket. A konkrét mezék tulajdonsadgadatainal felhasznalhatjuk a
FieldSpec Editorral létrehozott virmélis mez6tipusokat, de akar 0j tipusokat is kredlhatunk menet
kézben. Egy szerver adatainak elmentésekor a CA-VO szdmos egyedet general. Kiilon egyedként
jelenik meg az adott szerver és killon egyed a DBServer osztalybdl 6rokitett osztaly. Kulon-kildi
ACCESS metddus készil mindegyik mez6 adatdnak elérésére, és kilon ASSIGN metéduaok
gondoskodnak a mezé megvaltoztatdsanak atvezetésérél. Célszer( killon modulba rakni mindegyik
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szervert, s6t a szervereket tartalmazé modulokat eleve kulén konyvtarba gydjthetjik. igy tobb
kilonféle alkalmazés is hasznalhatja ugyanazokat az adatszerkezeti definiciokat.

Ha meglevd adatallomanyhoz készitiink alkalmazast, akkor a DBServer Editorba kell belépniink, és
beimportalhatjuk az adott adatallomany specifikaci6jat. Az importalas sok manuélis begépelést
megsporol, de a részletes mezbellendrzési feltételeket és (izeneteket mindenképpen kézzel kell
kitélteniink.

Az adatszerkezet pontos definidlasa "rabszolgamunka", de elkerilhetetlen. Elénye viszont, hogy
csak egyszer kell elvégezni egy adott allomanyra vonatkozéan, és innentdl kezdve az 6sszes - az
adott szervert kliensként hasznal6 - ablak “ismerni” fogja a mez6ket, és érvényesiteni fogja a
megadott ellenérzéseket velilk kapcsolatban.

Adatmegjelenit6 ablakok tervezése

Az adatszerkezet kialakitdsa utdn az alkalmazéas képerny6s megjelenitését kell megterveznink.
Els6ként az alkalmazas keretablakdt, a ShellWindow-t tervezzik meg a Window Editor
segitségével. A Window Editor a nevéb6l adéddan a képerny6n végezhet§ képemyGtervezés
eszkdze. Az alkalmazés ShellWindow-jan gyermekablakok formajaban un. DataWindow-k fognak
elhelyezkedni, melyeket szintén a Window Editor segitségével alakithatunk ki. Minden egyes
DataWindow - egy adatszerver klienseként - az adott szerver adatainak megjelenitésére, az adatok
karbantartésara és az adatrekordokban térténd navigéalasra szolgél. Az adatok a képerny6n kétféle
lizemmodban (Form = 1rekord/ablak és Browse = tobb rekord/ablak) jelenhetnek meg.

Egy konkrét DataWindow tervezésekor kérhetjik a kapcsolt szerver 0Osszes mez6jének
megjelenitését (Autdé Layout), de az eszkdzpalettdn levé gombokkal magunk is Iétrehozhatunk
controlokat a Windowsbol jol ismert fajtakbdl, pl FixedText, SingleLineEdit, MultiLineEdit,
ListBox, ComboBox, PushButton, CheckBox, RadioButton tipusok. Csoportok (GroupBox és
RadioButtonGroup) is kialakithatok. Bels6 ablak (Sub-data window) is létrehozhaté controlként.
Az adott ablak Form tipust képe mellett kilon megtervezhetjuk a Browse forméju (tablazatos)
képet is. Ha egy adatablak valamelyik képe nincs megtervezve, akkor a végrehajtas soran az adott
kép kérésekor a CA-VO futds kozben kialakitja azt Ggy, hogy a kapcsolt szerver dsszes mezéje
megjelenjen rajta (futds kozbeni Autd Layout). Ez a mivelet sajnos igen lasst (4-5 rap is lehet).

Adatszerverhez nem kapcsolt ablak (DialogWindow) is tervezhetd, pl. paraméteradatok bekérésére.

Menik és eszkdzsor tervezése

A Windows logikajabdl adédéan egy ShellWindow-hoz egy menisor tartozik, de ezen a helyen
mindig az aktudalis gyerekablakhoz rendelt meni jelenik meg autotnatikusan. Ha egyetlen
gyerekablak sincs még, akkor a ShellWindow-hoz rendelt menii lathaté a menisoron. Egy meni
tobb fomentipontbdl és azokhoz kapcsol6dd almeniipontokbdl all6 tobbszintl lebomlé szerkezet,
melynek tervezését a Menu Editorban lehet elvégezni. Mindegyik menlponthoz eszkdzgorab és
gyorsbillenty( is rendelhets. Az eszkdzgombok sajat tervezésnek is lehetnek. Az eszkdzsor tobbféle
helyen is elhelyezhet6, sét lebeghet is.

Egy meniponthoz nem konkrét esemény kapcsolédik, hanem egy met6dusnév, melyet a végrehajté

rendszer elséként az aktiv ablakhoz passzol. Ha az adott ablalmak - az Gseit is beleértve - nincs
ilyen nevi(i metddusa, akkor az ablak tulajdonosa (pl. a ShellWindow) "jut labdahoz". Ha 6 sem tud
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mit kezdeni vele, akkor tovabbpasszolja a legfelsd szinten all6 virtualis objektumnak az un. App-
nak. Ha még ezen a szinten sem rendezédik a dolog, akkor megprébéal a CA-VO keresni egy ilyen
nev( ablakosztalyt az alkalmazéshan létrehozott Window tipusi ablakosztalyok kozil, és ha taldl
ilyet, akkor general egy objektumot az adott osztalybdl, azaz végil is megjeleniti az ablakot. (A
CA-RET-nél hasznalt ReportOueue osztalyokat is végigkeresi az adott névvel.) Ha semmi sem jon
Ossze, akkor a mentipont aktivizalasa nem jar semmilyen tevékenységgel.

A fentiekben bemutatott eseménykezelési technika nemcsak a meniipontok aktivizalasakor
jatsz6dik igy le, hanem példaul a PushButton nyomégomboknél is. A mérvadé metddusnevet
ilyenkor a nyomégomb neve szolgéltatja.

Igen sok 4GL rendszer nem ezt a technikéat hasznélja, hanem kozvetlenil a controlokhoz rendeli a
végrehajtandd tevékenységeket (ilyen pl. az MS Access is). A CA-VO-ban nem a controlok
rendelkeznek ezzel a kitiintetett szereppel, hanem az ablakok, és igy sokkal rugalmasabban lehet
létrehozni a kapcsolatokat.

Ikon és kurzortervezo'

A CA-VO beépitett ikon editorral rendelkezik, amellyel ikonok és kurzorok tervezhet6k az
alkalmazéasokhoz.

Alkalmazas-indité metédus készitése

Ha az eddigiekben elmondott tervezési Iépéseket elvégeztilk, akkor mar csak egy rovid indito
met6dust kell késziteni Start() néven az App osztdlyban. Ebben a metddusban szerepelnek az
alapbeéllitasok (pl. a SetDeleted(TRUE)), a shellablak létrehozésa a kordbban megtervezett
ShellwWindow-féle osztalyb6l és a SELF:Exec() kiadasaval a Windows-0s eseményfigyelés é&
kezelés beinditésa.

Ami nem tetszik

A CA-Visual Objects Pre-Release valtozata 1994 szeptemberében jelent meg 45.000 Ft-os &ron, a
Release véltozat (1.0a) 1995 februdijatél kaphat6 - a Pre-Release-t vasarlok szdméra ingyenesei.
Vadonat(j szoftverrdl van tehat sz6, melyre kulondsen igaz lehet az a mondas, hogy minden
szoftvert a 2.0-&s verzidjaval szabadna csak kibocsatani. A fejlesztés kdzben igen sokszor elszall a
rendszer Application crashed vagy General Protection Fault izenettel. Az tzeneteknek néha nincs
komolyabb kovetkezményilk, azaz folytathatjuk a munkéat a CA-VO alatt, méskor viszont "kilk"
minket a Windows-ba, s6t néha még a Windows-t is kirantja aldlunk - egészen a DOS-ig ropitve
minket. Ezek a hibdk megmagyarazhatatlanok, de leginkdbb a memoriakezelés hib4jra
gyanakodhatunk. Vannak eleve olyan komponensei a rendszernek, amelyek gyakrabban széllnak €,
mint mas komponensek. A "veszélyes" komponensek kozé sorolhaté példaul a Window Editor-beli
tablazatszerkeszté.

Maga a Window Editor egyébként is a legpuritdnabb és leggyengébb lancszeme a rendszemdt
Amig példaul az MS Accessben tébbféle "varadzslot" (wizard) is igénybe vehetiink az automatikus
elrendezés (Autd Layout) készitésekor, addig a CA-VO-ban csak egyféle kép szilethet. A CA-VOa
kép kialakitasakor a mezd adattipusatdl fliggetlenil mindig 1 FixedText és 1 SingleLineEdit
controlt produkal minden egyes mez6re. Az Access ezzel szemben "tudja", hogy példaul egy
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logikai adat megjelenitéséhez a Checkbox illik a legjobban, egy kod tipusi adathoz pedig a
Combobox passzol. Az Accessben a lehetséges adatmez6k egy kilon kis ablakban is
megjelenithet6k, ahonnan a drag&drop technikaval kozvetlenul elhelyezhetiink egy mez6hoz
tartoz6 controlt a képernydn - anélkil, hogy nekiink kellene kilén-kilén minden tulajdonsagadatat
kitdltenink. Kalkulalt mez6t sem tervezhetiink olyan kdnnyen, mint az Accessben. Az Accessben
elegendd a control megfelel§ tulajdonsdgadatéba beirni a képletet (kifejezést), és a kalkulalt adat
automatikusan koveti a primér adatok valtozasat. A CA-VO-ban sajnos mindez csak kiilén kod
készitésével oldhaté meg. (Az EditFocusChange metddusba kell belerakni a képzett control
aktualizalasat). A képerny6kkel kapcsolatos "latvanyelemek™ is sokkal szegényesebbek a CA-VO-
ban, mint az Access-ben. Nem lehet példaul besullyeszteni vagy kiemelni egy controlt, diszit§
elemeket eleve korlatozottan lehet csak elhelyezni, igy példaul csak keretet lehet rajzolni, sima
vonalat csak programbol lehet kirakni. Fix &bra is csak ikonként rakhaté le, minden egyéb csak
kilén programkoddal valésithatd meg - nem is akarmilyen kdnnyen! Egy tetsz6leges &bra (pl.
vonal, ellipszis sth.) megjelentetéséhez példaul kilon Expose metodust kell késziteni. OLE-t
(Object Linking and Embedding) is csak majd az év vége felé megjelend 2.0-as verzié fog tudni.
Grafikon készitéséhez kilon terméket kell vasarolnunk (pl. a LightLib-et).

A Window Editor tablazatszerkeszt§ része sem érdemel sok dicséretet. Egy oszlop torlésekor
példaul nem veszi észre, hogy vAltozas tortént, igy a mentés eszkdzgombot nem engedi
megnyomni. El kell jatszani egy latszatmodositast (pl. egy tulajdonsdgadat sz6vegébdl kitorliink,
majd Ujra beirunk egy bet(t), hogy ismét kivéalaszthaté legyen a mentésgomb. Kalkulalt oszlop
szerencsére tervezhet6 kilon kodirds nélkul, de a Pre-Release véltozat még csak olyan oszlopot
“tudott", ami egy az egyben egy adatbdzismez6hoz kaptcsolodik. Az Access-szel ellentétben a CA-
VO-ban a cellék és a fejléc is csak egysoros szoveget tud megjeleniteni.

Az adatszerkezet definialasabdl kimaradt a kapcsolatok megadasanak lehet6sége. Az Accessben az
adatszerkezet kiépitésekor eleve definidlhatunk kapcsolatot két tabla kézétt, melyet egy latvanyos
&braval meg is mutat nekiink a rendszer. A definialt kapcsolatok sok segitséget jelentenek az Access
ablaktervez6je szdméara. Ebbdl éllapitja meg példaul, hogy hova tegyen Comboboxot sima Edit
mez§ helyett.

Konklazié

Mindent dsszevetve a CA-Visual Objects-ben hossz( tavon van perspektiva. Jelentds fejlesztésre
szorul ugyan a Window Editor rész, de erre minden bizonnyal hamarosan sor is keril, hiszen a CA
publikalni fogja az integralt fejlesztd kornyezet program interfészét. Batran megjosolhatd, hogy ezt
kovetden sok fejlesztd cég el fogja késziteni a sajat "mindent-tudé” editoijait. és ezen termékekkel
jelent6sen leegyszer(isodik majd a fejleszti munka, azaz sokkal kevesebb 3GL kédgyartasra lesz
szilkség.

Az objektiv kép mellé az is hozzétartozhat, hogy a Clipperhez hasonl6an a CA-Visual Objects-nek
is elég nagy a "tdmegvonzéasa". Néhany honapos multja van, de mar fejlesztdi klubok alakultak
vilagszerte, és mar most tobb olyan Gjsag is Gtjara indult, ami semmi méssal nem foglalkozik, csak
a VO-val. (pl. Visual Objects Advisor, Visual Objects Developers stb.)

Sokan kérdezik t6lem, hogy bele meijenek-e fogni most egy nagy adatfeldolgozési rendszer
elkészitésébe CA-VO-val. Egyértelm( vdlaszt nehéz adni, hiszen a kockazat nyilvanvaléan
nagyobb most, mint majd valészin(ileg egy év mulva lesz. Egy biztos, elsék kozott lenni mindig
veszélyes (sok még a hiba a rendszerben, kevés az altalanos tapasztalat, és legf6képpen nincs kit
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felhivni, ha baj van), de ha csak negyedakkora Kkarriert fut be a CA-VO, mint amit a Clipper futott
be, akkor is azt hiszem, hogy igen sok alkalmazés fog CA-VO alatt m{ikddni néhany év milva.

A cikkem cimében elhelyezett kérd6jel persze tovabbra is kérd6jel. A kis és kdzepes alkalmazéasok
vilagdban igen sok a bizonytalansag, viszont a piac vitathatatlanul hatalmas. Azok a
programfejleszt6k, akik ezt a piacot célozzdk meg, semmiképpen sem mehetnek el a CA-Visual
Objects mellett. A Windows alatti programozés, a/ "seményvezérelt és objektum-orientélt
gondolkodasmdéd mind-mind olyan témak, amelyek egészen biztosan helyet kapnak az évezredv”
J0v6 "tokéletes eszkdzében". Hogy ez a CA-Visual Objects lesz vagy sem, - meglatjuk néhany év
malva.
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A prototipus

Sandi Méria
Magyar Tavkozlési Részvénytarsasag
Vezérigazgat6sdg, OSS project

A "software engineering”-gel, a szervezési mddszertanokkal foglalkozé anyagok nagyjabél mind
ugyanltgy kezd6dnek; felsoroljak a szoftverfejlesztés problémait, a problémék szimptoméit.
Rémtorténetek 1égi6i keringenek a magas koltségl sikertelen fejlesztésekrl Nem kivanok ezekbdl
citdlni, de talan érdemes megnézni az egyik tobbszor idézett példat, amely a legkifejez6bbdl,
"mérhetéen”, dsszegszer(isitve illusztrélja problémaink nagysagat Az Egyesiilt Allamok
korményénak elszamolési hivatala (US Goverment Accounting Office) kilenc szoftver-projekt
vizsgélata alapjan a kdvetkezd koltségadatokat publikélta 1979-ben:

Kifizetett, de soha at nem adott rendszerek 32M$
Atadott, de soha nem hasznalt rendszerek 20M$
Elvetett vagy Ujraszervezett rendszerek 13M$
Médositas utan hasznélatba vett rendszerek 02M$
Atadas utéan hasznalhat6 rendszerek 01M$

JO lenne azt hinni, hogy ez csak a hetvenes évek probléméja volt és a helyzet az6ta gyokeresen
megvaltozott, de mindannyian tudjuk, hogy ez nem igy van

Az informatikusok szdmtalan modszert fejlesztettek ki az elmllt évtizedekben, amelyek a
szoftverfejlesztés minéségének javitasat szolgaljak, mint pl. az SDM, SSADM, CASE modszerek,
eszkdzok.

A hagyomanyos rendszerszervezési modszereknél az 6sszes szilkséges tevékenység nagyon jol
szervezett, de alapjaban szekvencidlis elrendezésli miiveletek lancolata Az egyes fazisok csak az
ellendrzési pontokon csatlakoznak, és éltaldban elég hosszu id6 telik el a helyzetfelméréstdl a
rendszer 4tadasaig

Ezek a modszerek akkor eredményeznek tokéletes végterméket, ha a felhasznal6 igényeit
tokéletesen mértiik fel, és tokéletesen fogalmaztuk meg, még a definiciés tanulmany elkészitésétik
szintjén, és ha minden ellen6rzési ponton a tévedhetetlenséget nyGjtottuk

Mi is a probléma a felhasznalé igényeinek felmérése terén?

Nagyon sokszor taldljuk Ggy, hogy a felhasznalé "nem-tudja, hogy mit akar" Ez abb6l adédik,
hogy a legtdbb felhasznalé nem ismeri pontosan a szémitégépes rendszer lehet6ségeit és korlatéit.
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(természetesen ez nem is varhat6 el t6le) és nem is tudja ezeket érdemben figyelembe venni A
szamitdgépes rendszer altalaban megvaltoztatja az eddigi feldogozas menetét, altalaban nem lehet és
nem is célszer(i egy az egyben &tvenni a manudlis feldolgozést A felhasznal6é gy latja, hogy 6
eddig a legtermészetesebb, legésszer(ibb médon végezte feladatat, és ez a hozzaallas sokszor elfedi
alehetséges jobb megoldasokat

Nagyon gyakran meril fel kommunikacids probléma a rendszer szervezje és a felhasznalé
kozott, mivel képzettségiik és gyakorlatuk kilénb6z6 Nagyon nehéz a felhasznalé szdmara
béarmilyen, a szdmitastechnikusok altal hasznélt eszkozzel prezentalt leirast (legyen az hagyoményos
vagy modern, folyamatdbra, adatfolyam diagram, egyedkapcsolat modell) a hétkoznapi élettel
Osszevetni, megéllapitani hogy lefedi-e a teljes komplexitast, stb. Kissé cinikusan ugy is
fogalmazhatnank, hogy az informatikusok végilis egy olyan nyelvezetet fejlesztettek ki a leendd
rendszerek lefrasara, amelyet a szamitdgép ugyan még nem ért meg, de méar egy normalis halandd
sem.
Marpedig a félreértések kovetkezményei ismertek.

Ezeket a probléméakat Jacob Nielsen par szellemes szlogenbe foglalta Nem idézve, csak

oOsszefoglalva:

* Alegjobb elképzelésed sem elég J6 Képtelenség egy optimdlis felhasznaléi feluletet biztositani
a sajat elgondolésainkra alapozva, mivel a felhasznalénak korléatlan lehetdsége van, hogy maést
és méasképpen akarjon.

* A felhasznaldnak mindig igaza van Nem érdemes tulragozni, a felhasznalénak kell hasznalni
a rendszert, és ha ez gondot okoz neki barmilyen szempontbdl, ez azt jelenti, hogy nem az
igényeinek megfelel6 rendszert terveztiink

« A felhasznéalénak nincs mindig igaza A felhasznalét koti az eddigi gyakorlata, ismerete, és
nem biztos, hogy felismeri az altala még nem ismert szolgaltatas elényeit

« A felhasznaldk nem tervez6k A teljesen egyedi megoliiasok magukban hordjak a veszélyt,
hogy senki mas nem tudja hasznalni 6ket, csak az, akire méreteztik A felhasznal6 igényeit csak
az ésszer(iség hatérain belul érdemes kielégiteni, az elfogadott vagy szabvanyos megoldasokat
meg kell tartani

t Atervez6k nem felhasznalok.

* A vezérigazgaté nem felhasznal6, stb.

Belathatd, hogy van gyakorlati haszna annak, ha elképzeléseinket megprobaljuk valamilyen
modon lathatéva, megfoghat6va tenni, még a fejlesztés korai szakaszédban. Ez vonatkozik mind a
hagyoményos tervezési mddszerekkel, mind a modernebb eszkozokkel (CASE) késziil6 nagy
rendszerekre, mind az egyedi kivansagot kielégit6, kis volumend fejlesztésekre.
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Sajnalatos médon a legritkdbb esetben van lehet@ségiink arra, hogy ugy kezdjiuk a specifikalast,
mint egy n6 a szabondl: azt a modellt kérem, ami a kirakatban van, csak a nyaknal zsabé helyett egy
kis fodros gallérral Ezért sziikségiunk van valamilyen eszkozre, amellyel viszonylag gyorsan,
viszonylag alacsony koltséggel meg tudjuk allapitani, hogy a kovetkezd féléves, éves munkank
eredményes lesz-e, vagy az lizemszer{i m(ikddés helyett az atdolgozast kezdhetjik

Ez az eszkdz, ez a technika a prototipus, a prototipus készités Ahhoz, hogy egy eszkozt
hatékonyan tudjunk hasznélni, ismerniink kell rendeltetését, hasznélati mddjat

A prototipus egy olyan miikédé modellje egy informacids rendszernek, vagy annak egy részének,
amely megmutatja a rendszer specifikus vonasait

Ezen definicié Iényege a "modell" fogalma A prototipus készitésnél nem szempont, hogy a
modell lefedje a teljes rendszert, elég, ha a koncepciét meg tudja mutatni Kilonféle modellezési
modszereket és technikékat hasznéalnak az informaciés rendszerek fejlesztése soran A killdnbség
lényege a kilonféle prototipusok és technikék vonatkozdséban az, hogy mit is értiink a "m{kadé"”
modellen. Példaul egyik aspektus lehet az, hogy mit csindl a rendszer, a mésik lehet az, hogy
hogyan, milyen interfészen keresztiil csinélja azt

Figyelembe véve ezeket a szempontokat, a prototipusokat el@szor is két csoportba sorolhatjuk:

« Teljes prototipusok
« Nem teljes prototipusok

A teljes prototipus a klasszikus értelemben vett prototipus, amelyben a tervezett rendszer Gsszes
szignifikans ftinkcidja kidolgozottan jelen van, és maga a prototipus a végs6 rendszer
fejlesztésének alapjaul szolgal

A nem teljes, vagy részleges prototipusrél tébbféle megkozelitésben beszélhetink Az egyik
megkdzelités szennti kategériaképzés alapja pontosan az, hogy mit is varunk a prototipustol Ha
a rendszer komplexitasarol beszéliink, ez tobbféle médon érthetd Ez jelentheti a megoldandd
problémak Osszetettségét, de jelentheti azt is, hogy egy-egy modul funkcionalitdsaban bonyolult,
az elvégzend6 miveletek halmaza bonyolult Ezt legegyszerlibben a koévetkezd médon
illusztralhatjuk:
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<aalonmfele tevekenvyvsegel

Horizontalis prototipus

U S L

0

)

VerttkdKs prototipus Ateljes rendszer
1. dbra

Annak megfelel6en, hogy a rendszert milyen vonatkozasban kivanjuk modellezni, a prototipus
kovetkezd tipusairdl beszélhetlink:e

Vertikalis prototipus készitésénél nem vesszik figyelembe az elvégzendd tevékenységek teljes
skalajat, hanem kivalasztjuk a legszignifikansabb modulokat, azokat viszont teljes mélységiikben
kidolgozzuk Példaul egy telefon tudakozd esetében a modell csak a lekérdezésre vonatkozik,
nem foglalkozik azzal, hogy az adatok hogyan keriilnek a rendszerbe, hogyan kell azokat
karbantartani Majdnem biztos, hogyha a felhasznélénak ezen modul mikodése megfelel,
kényelmes, és pontosan azt produkalja, amit elképzelt, és ezt ily médon Ugymond még a
fejlesztés megkezdése el6tt latja, akkor a kifejlesztett rendszert szivesen fogadja és hasznélatba
veszi akkor is , ha az mégsem lett tokéletes (Tokéletes rendszer nincs, vagy ha van, akkor
annak az a hibgja )

Horizontalis prototipus: ebben az esethen felvazoljuk a rendszer 6sszes moduljat és azok
kapcsolatat egymassal A felhasznald teljes egészében lathatja a rendszer szolgaltatasait, lathatja,
hogy az egyes részek hogyan fliggenek dssze, viszont nem dolgozzuk ki a modulok miikddését.
Tehat tulajdonképpen szimulaljuk a teljes felhasznaloi interfészt, csak nrncs ténylegesen miikddd
funkci6 alatta
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A prototipust kategorizalhatjuk a felhasznalas mddja szerint is, ekkor kétféle tipusrol beszéliink:

* Eldoband6 (throw-away) prototipus
« Tulél6 (reusable) prototipus

Eldobandé prototipusrél akkor beszéliink, ha az elkészitett prototipust nem hasznaljuk fel a
fejlesztendd rendszeriink elkészitésénél, azaz a prototipus csak mint mikddé modell szolgal

Talélének nevezzik a prototipust akkor, ha a prototipus szignifikns részei megfelelnek
szoftverfejlesztés mindségi kovetelményeinek, és ezek a részek beintegralhatok a végleges
rendszerbe

A prototipus készités célja szerint a prototipus készités lehet:

* Feltaré prototipus készités (exploratory prototyping)
« Kisérleti prototipus készités (experimental prototyping)
« Evoluciés prototipus készités (evolutionary prototyping)

A feltaré prototipus készités célja a lehetd legteljesebb kdvetelmény definicio elkészitése, amelyet
az életh modell alapjan egyezteni tudunk a késébbi felhasznaléval. A feltaré prototipus készités
lehet6vé teszi a fejleszt6 szamara, hogy betekintsen az alkalmazasi teriilet rejtelmeibe, hogy
tisztdzhassa a lehet6ségeket az érintett szervezeti kornyezetben, hogy kulonféle megoldasi
modokat ajanlhasson, vitathasson meg. A kivant rendszer kezdeti koncepcidjara alapozva
elkészitjik a prototipust, amellyel aztan teszteljik a koncepciot, ily médon sikeresen definiélva,
illetve Ujradefinidlva azt A hangsuly nem a prototipus min6ségén van, hanem azon, hogy
gyorsan elkészuljon és konnyen médosithatd legyen

A Kisérleti prototipus készités célja a rendszer architektaralis komponenseinek révid specifikalasa.
Feladatunk kisérleti Gton ellen6rizni a rendszer-komponensek illeszkedését

Az evollciés prototipus készitésnél a cél egy teljesedd, b6évild rendszer fejlesztése iteracios
Iépések soran. Elkészitiink egy prototipust azokra a kivanalmakra alapozva, amelyek indulaskor
a rendelkezésiinkre allnak. Ez a modell lesz a készll§ rendszer alapja, amelyet aztdn a
pontositott felhasznal6i igényeknek megfelel6en tovabbfejlesztink A struktira valtoztatdsnak
egyszerlinek és komolyabb gazdasagi kovetkezmények nélkilinek kell lennie Mi tébb, a
gyakorlat azt mutatja, hogy a rendszer teljes Ujratervezése nem is Kivitelezhetd, még ha
sziikséges lenne, akkor sem, mert egy ilyen Ujratervezés nagjun koltséges lehet, az eredménye
pedig egy fokozatos min6ségromlas az egyre szilkebb hataridék miatt
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A prototipus készités menetének szempontjabol a kdvetkezd esetekrél beszélhetiink

* Résztvevbleges megval6sitas (participatory approach)
« Visszacsatoldsos megvaldsités (feedback approach)
« Kizarélagos megvaldsitas (exclusive approach)

A résztvevdleges megvalositas azt jelenti, hogy a késébbi felhasznald és a fejleszté szorosan egyiitt
dolgozik Ha a munkacsoport kicsi, akkor ez a médszer ragyog6 eredményre vezet, ellenkezd
esetben id6huzo és konfliktus gerjesztd lehet

A visszacsatoldsos megval6sitas azt jelenti, hogy a fejleszt6 elkésziti a prototipust valamilyen
moédon, bemutatja a késdbbi felhasznalénak, begydjti az észrevételeket és kijavitja a prototipust
Néhény iteracié utan elérnek egy olyan verziéhoz, amely mar megfelel6nek mingsil

A kizarélagos megvaldsitasndl a felhasznalé kimarad a fejlesztési folyamath6l

Az elsé két modszert ajanljuk, de az elsé kettd kozil is a visszacsatolasos moédszer az, ami mindig
megbizhatéan mikodik, akar a kovetelmény definiciés fazishan, akéar az evollciés fejlesztésnél
alkalmazzuk
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Felhasznaloi programok nyelvi szolgaltatasai A
Kis Adam, Mu/siik Kind6 Kit.

Az ember—/'ép kommunikacié nyelvi dkilonilcsc a miszaki I'cjleliscggcl 6sszdiggd kénysze-
r( sajatossag volt. Ugyanakkor a szdmitdgépes szakma az. ember—ember kommunikéaeiéban
is jellegzetes zsargont hasznlt, amely, mint minden zsargon, legalabb olyan mértékben szol-
gélta az elktlénulési, mint az 6.sszekapesolodast.

A korszakot, amikor a szamitogépek alkalmazasara dominédnsan ez. volt a jellemz6, joggal te-
kinthetjiik a szamité.stechnika arisztokratikus korszakdnak. Az elmondottak mind a mai napig
érvényesek, és tovabbra is érvényben maradnak, azonban egy ideje méar nem kizarélagos ez az
arisztokratizmu.s. A szdmitastechnika immar azon szakmék kézé tartozik, amelyeknek van tu-
doményos és populéris 4ga. A szamitasteehnika fejlédésének gétjadva valé arisztokratizmus
.szilkségessé tette a személyi szamitdgép megjelené.sét.

A személyi szdmit6gép és az ember—gép kommunikéeio6

A forradalmi valtozast a félvezeték tomeggyartdsanak megindulasa hozta. Ez ugyanis lehet6vé
tette a szdmitdgépek sorozatgyartdsat, méretének, aramfogya.sztdsdnak csokkenté.sét és —
részben éppen ennek kdszénhet6en — az infrastruktira leegyszerisitését. A miszaki oldal
megteremtette az eléfeltételét annak, hogy a szdmitdgép koézfogyasztasi cikké valjon. A fejle.sz-
ték az el6tt a feladat el6tt talaltdk magukat, hogy lebontsak ennek szellemi akadalyait, melyek
sordban igen jelentés szerepe volt a nehézkes ember-gép kommunikécionak. A probléma
megoldasat az altalanos miveltség ndvelésére bizni nyilvanvaléan illGzi6 lett volna. Kdvetke-
zésképpen a demokratikus szamitastechnika-alkalmazas nyelvi kdrnyezetének létrehozasa lett

a feladat.

A személyi szamit6gépek a hetvenes évek kozepén jelentek meg A m(kddtetés koralményei
(kis méret, kis aramfelvétd, normal .szobai hémérséklet sth.) miatt hazi szamitégépnek (home
computer) is nevezték. A kommunikacié azonban e géppel is sokaig a hagyomanyos szamité-
gépes maddszerekkel, az operacids rendszer és a programnyelvek segitségével tortént.

A személyi szamitogép nemcsak miszaki tekintetben képviselt 0j min&séget, hanem ugy is,
mint tomeges fogyasztasra szant arucikk. A fejle.sztés emiatt fogyasztasosztonzé tendenciabu
fordult. E16szor a jatékok dompingszer(i gyartasa volt megfigyelhetd, azonban ennek korléatai
hamar nyilvanval6va véltak. Meg kellett talalni a személyi szamit6gép szerepét a hétkdznapi
Uzleti életben, mely azutén elvileg végtelen sorozatok gyéartasat teszi lehet6vé. Ehhez azonban
célorientalt kommunikaciés eszkézok, azaz meghatérozott feladat megoldasara alkalmas
programcsomagok sziikségesek. Ezek sordban lehetnek problémaorientaltak (példaul
fékonyvi konyvelés), illetve funkcionélisak (példaul szévegszerkesztés).

A személyi szamitogépes felhasznaldi programcsomagok alapkdvetelménye, hogy az ember—
gép kommunikécio tiszta emberi nyelven valésuljon meg. A felhasznalé szdméara a gép kezelé-
se minimélis igénybevételt jelentsen, figyelmét és energidit magéara a megoldandd probléméra
koncentralhassa. A teljes demokratizmushoz hozzatartoznak a nemzeti nyelvi{ alkalmazési
csomagok is.
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Am'mclyi szamitOKvpek alkalmazasanak nyelvi aspektusai

A ma leginkéhh elterjedi rendszerekben a felhasznalé a képernyén menii talal, amelybdl ki-
vélaszthatja a szdmara sziikséges miveleteket.

A meni sajatos szintaktikai forma, amelyik tulajdonképpen programnyelvi uta.sitasokal képez
le, ennek megfeleléen egy véla.szlassorozat egybeolvashaté utasita.st, mondatot képez.

A fenti alkalmazéstipus sikeresen magyaritott példaja a Miero.sofl Word for Windows .szer-
keszt6programja. finnek nyelvi tapasztalatai minden bizonnyal vonatkoztathatok a tobbi prog-
ramc.somagra is. A magyaritast a terminoldgia vizsgéalata alapjan lehel .sikere.snek itélni. Ezt
alapvet6en kél szempontbél vizsgalom, az egyik a magyar nyelvliség megval6suldsa, a masik
az alkalmazott szakkifejezések adekvat volta.

A magyar nyelv(iség szempontjab6l a WinWord 6.0 magyar valtozata példaszeri. A munkaab-
lakon a gép bekapesola.sa utan egyetlen idegen szé van, afajl, és egy idegen eredet(, aforma-
tum. Ez meghono.sodolt szénak tekinthetd, afajl azonban gondot okoz. Nem az eredeti alak
atvétele a gond, hi.szen évtizedek alatt nem sikeriilt magyar széval egyértelm(ien helyetle.sile-
ni. Az ltalanosan elterjedi, és t6lem is elényben ré.szesitetl megfelel6je, az 4llomény a jelen
cselben joggal kifogasolhaté hosszusaga folytdn. A gond a .sz6 ejthetellensége, nem véletlen,
hogy a magyar nyelv a hasonlé torl6désokat minden esetben feloldja. A t6 fonetikai képtelen-
ségét a ragozas bizonytalansiga is mutatja. Emellett a fonetikus &tirassal .szemben hagyomaé-
nyos ellenérzés is tapasztalhatd, amelyet ,Sz6l16si-Sebe.styént is bemutat.

A meni mélyebb pontjain hasonl6 a helyzet. Idegen elemként talalkozunk az inkabb pongyo-
laséga, mint idegensége miatt kifoga.solhaté OK alakkal (bar nekem tetszik), tovabba olyan
szamitastechnikai szakkifejezésekkel, amelyeknek idegensége nem feltind (adatbazis, makro).
Bizonyos értelemben zavart kelt§ lehet a stilus, amely ebben a .szévegkdrnyezetben a kdznapi-
tol teljesen eltéré értelemben szerepel.

Nem kifejezetten terminolégiai kérdés, azonban a Word képerny6jén és menujében (ABLAK
menipont) is feltlind megoldéas a még el nem nevezett dllomanyok jelélé.sc. Mindaddig, amig
a felhasznal6 egyedi nevet nem ad egy megnyitott Uj allomanynak, a nevet a dokumentum, il-
letve a sablon sz6 helyettesiti, sorszammal kiegészitve: dokumentum!, sablon! stb. Ez a forma
nyilvan azért alakul ki, mert a Word a sorszdmnevet automatikusan kapcsolja az alapszéhoz,
és ennek soran az 4tdolgozok nem tartottdk sziikségesnek, hogy ezt is atalakitsak a magyar
szorendnek és helyesirasnak megfelel6en.®

A meni magyaritdsa, mint lathat6, igen eredményes volt, inkabb tekinthetd puristanak, mint-
sem idegenszer(inek. Amennyiben ezt a megoldast értékelni kell, véleményem szerint ez in-
telligens, mashol is kdvetendd min&ségl honositas.

* Sz6l16sy-Sebestyén Andréas: Hogyan mondjuk aftle-1 magyarul? (Esettanulmény a
szamitdgépes terminologia kérébél). Elhangzott 1992 november 6-4n, a BME-n rendezett
szaknyelvi konferencian. In NyR 117. 4. szdm pp564-567.

~Megjegyzendd, hogy az utal6szévegek generalasa soran a Word olyan szétarrészt is hasznal,
amelyet a honositok nem tettek at magyarra. Példaul, ha a Szerkesztés meniiben egy
korabban végrehajtott torlési miveletet kovetéen a visszaallitasi meniipont igy néz ki:
Visszavonds EDIT CLEAR, illetve Ismétlés EDIT CLEAR.
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A/ eredeti terminoldgia atalakitasa e/ek utdn inkadbb az adekvatsdg megitélésével mindsithe-
t6. Viz.sgaljunk meg néhany meglelelésl:

Annotation Széljegyzet Help Sago

Border 15zegély Indent Behuzés

Break Téréspont Options Egyebek

Browse la 16z Page .setup oldalbeallitas
Bullet I'el.sorolas Paste special Irdnyitott beillesztés
Cancel Mégsem Print Preview  Nyomtatasi nézet
Customize Testre szabéas Redo Ismét

Cut Kivagas SAVE AS Ment masként
Drop Cap... Inicialé Style (iailery  Stilustar

I'ont Betli Summary Kisérd informaciok
I'rame Keret Template Sablon

(ilo.ssary (iiyors.szOveg Undo Vi.sszavonas

Cio to Ugrés Wrapping KOrbefuttatas

Altalanosan az allapithaté meg, hogy a honositék igényes terminolégiai megoldasra téreked-
tek. Ullenalltak annak a ki.sértésnek, hogy azoknak a fogalmaknak az esetében, ahol nem volt
(megfelel6en elterjedi) magyar név, atvegyék az eredeti angol sz6t, még olyan esetben is, ahol
ez nem okozott volna kilond.sebb problémat. Példaul az angol liuUet (golyd) sz6t a menipont
megnevezé.sénél Felsorolasnak, ezen belil, a targy fogalom megnevezéseként Felsorolasjelzé
sziintxilumnnk nevezik. Uz biralhaté megoldas, egyrészt ez a jeldlés altalaban nem felsorola-
sokhoz hasznélatos, hanem olyan irdsképhez, ahol a bekezdéseket nem tagol&si megoldassal
(beltés, sorhGzas), hanem valamilyen szimbélummal kivanjak megjeldlni; ma.srészt a
Jelsorolasjelz6szhnhélum" nem neve, hanem leirasa a jelenségnek, ami nem Kkifejezetten igé-
nyes terminol6giai megoldas. A fogalomnak nines egyértelm( és irodalmi szinvonal( magyar
megnevezése (bajusz, pruee .sth.) lizesetben lehet, hogy jobb lett volna az angol sz6t atvenni.

Nehéz terminoldgiai problémat jelenthetett a Frame és a Border szavak honositasa. A nehéz-
ség abban &ll, hogy spontdn mdédon mind a két szét i.ere(nek lehet forditani Raadasul a kél fo-
galom a rendszerben 6.sszefligg: A Frame koril alapértelmezésbhen mindig van Border, ha
nincs rd sziikség, ki kell kapcsolni. A terminoldgiaalkotés feladata itt a szétvéalasztas volt,
amelyet végsdsoron jol oldottak meg (még akkor is, ha a Border jelenséget, ha erre a szétva-
lasztasra nincs szikség, mindenki keretnek nevezné, s igy a spontdn nyelvhasznélatban nem
lehet kizarni a keveredést. Ebbe a hibdba maga a rendszer is beleesik, amikor a Szegély és ar-
nyékolas nevii parbeszédpanelen a szegély kijeldlésére szolgald valasztoteriileten harom sze-
gélytipust sorol fel, a.m. Nincs, Keret és Arnyék).

Nyelvi szolgéltatasok

A személyi szdmitégép felhasznaldi programjainak tilnyomé tobbsége végs6soron valamilyeilj
irasm( (jelentés, kimutatds, melléklet stb.) létrejottét eredményezi. Az igény és a lehetdségi
taldlkozésa kovetkeztében a csomagok (féképp a széveg- és kiadvanyszerkeszt6k, de részbeitjj
a tdblazatkezel6k és a grafikai csomagok egy része is) bizonyos nyelvi szolgéltatdsokat nyujta-1
nak.

Altaldban talalunk benniik helyesiras-ellendrzét, amely képes arra, hogy bizonyos irdshibakat ]
felismerjen ésjelezzen, ezen tul javaslatot tegyen a helyes megoldasra.
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A hclyesirés-cllcnér/é funkcidjaban ko/cl all az elvalaszté modul, res/ben azonos apparatusi
is hasznal.

A nyelvtani ellenérz6 és a szinonimasz6lar nyelvenként kilon létrehozandé modulok. Mivel,
mint latni fogjuk, a legelterjedtebb magyar alkalmazé.svaltozatok e szolgéltatdsokkal még nem
rendelkeznek, ezattal nem foglalkozunk velik.

Ahelyesiréas-ellen6rzé programok

A helyesird.s-ellen6rz.6k alkalmazésénak sziikségességét nagymértékl*n indokolja az a hely-
zet, amely a kiadvéanyszerkeszt6k elterjedésével alakult ki. Az tortént ugyanis, hogy a koréb-
ban szigorGan profes-szionalis koriilmények kézott végzett nyomdai szoveg-el6ké.szités amatd-
rok, jobb esetben félprofik kezébe kerili, s ilyen vagy olyan okb6l a korrektura is elmarad. A
szOveg-el6készités e szakmai devalvalédasa azonban elkeriilhetetlen, igy célszer, hogy a
szamitogép a lehetéségeihez mérten magéra vallalja a szoveg helyes.ségének biztositasat.
Azonban ezek a lehetéségek meglehetésen korlatozottak.

Hogyan ellen6rzi a szdmit6gép a helyesiréast?
»A Word a helyesirasi hibakat .sajat f6 szotara alapjan ellen6rzi. Ez. a leggyakoribb szavakat

tartalmazza. Ha a Word olyan szét talal, amely nincs benne a fész.6tarban, a sz6t a Helyesiras
parbeszédpanelben Kiirja, és javaslatokat tesz az esetleges gépelési hiba kijavitasara.”

Ez a felhasznal6knak szant révid meghatarozas, amely a Word for Windows (i.O magyar nyel-
v valtozata ,,SUg6”-janak részlete, tartalmazza a Iényeget, azonban igen sok mindent lehet
hozzatenni.

A helyesiras-ellen6rzés, mint lathatd, szavanként térténik, mégpedig mintaval valé hasonlités
Otjdn. A minta a ,,f6szotar”. Ennek alapjan a program képes megallapitani, hogy a leirt sz6
megegyezik a mintaval, és ebben az esetben nem lesznek kétségei azirant, hogy a sz6 irasa
helyes. Ez a program els6 és talan leglényegesebb korléatja, ugyanis az ,értelmes hibakat” a
program nem ismeri fel.

Nézzilk a kdvetkezé mondatot:
... azt almodtam, hogy kék macska voltam és jatszottam egymassal.”

a program helyesnek tekinti, ami nem annak tudhatd be, hogy nincs érzéke az abszurd iréant,
vagy hogy nem ismeri Karinthy munkéssagat. A mondat valamennyi szavat ismeri, azt pedig,
hogy ott a kék szd helyett a két szénak kellene &llnia, honnan is tudna.

Nézziik meg azonban a kévetkez6 véltozatot:

... azt Almodtam, hogy kéy macska voltam ésjatszottam egymassal...”.

A helyesiras-ellenérzba kéy szét hibasnak talalja, A javaslatok kdzott (esetleg) megjelenik az
ideilld sz6 is {két).

A helyesiras-ellen6rzés masik korlatja is lathat6 az eddigiekb6l: a vizsgalat csak egyetlen széra
vonatkozik. igy figyelmen kiviil maradnak mindazok a helyesirasi helyzetek, amelyek tobb
sz0, illetve a mondat mas elemei vizsgalatat igénylik: nem lehet ellenérizni a leggyakoribb
problémat, az irasjelek helytelen irasat, az egybeiras-kiildniras problematikajanak csak a fele

vizsgalhato, a hibés egybeirdsoké, de téves kiillénirdsoké nem (pedig ez a gyakoribb) stb. Nem
teljesen érvényes az a megéallapitds sem, hogy a sz6 a vizsgal6das targya, hiszen a sz6 nem
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mindig egy s/6. A s/a&mil6gep a/onhan csak formdlis jegyek alapjan képes szavakra bontani a
szoveget, (rre a célra szdmitdgépen egyetlen szdvegelem hasznalhat6, a szavakat elvalaszto
sz6koz.

A legnagyobb gondot azonban a mintasz6tar mérete okozza. (Az 6.sszetevl, képez6, jelez6,
ragoz6 magyar nyelv olyan tdmegben produk&l szavakat, amely nehezen foglalhaté olyan
szotarba, amelyet egy személyi szamitégépen kezelni lehet. Bgy magyarhoz ha.sonlé nyelvtand,
de dsszesen 10IO tdsz6t tartalmazé nyelv 6nall6 szavainak — képzés és 6s.szetétel figyelembe-
vételével — szdma tobb milliard, és ez — &tlag 6t karakteres szavakat feltételezve — a ma
elérhet6 PC-s tirméretet messze meghaladja, limellett gondoljunk arra, hogy a magyar nyelv-
ben nem ezer, hanem néhany tizezer t6sz6 van.)

Ahhoz, hogy a 2... 16 megabéjt kapacitast géplinkoén valamire hasznélhatd helyesiras-ellenérzé,]
mikddhessen, bonyolultabb megoldas sziikséges. llyen példaul a morfoldgiai elemzés, melyr6l |
nalam hivatottabbak elég sokat cikkeznek, limellett segitenek a keresés és azonositds megva-j
16sitasanak: matematikai alapozdst — madszerei (pl sz6fa), nem pusztan a helyfoglalasi, ]
hanem az id6problémat is megoldva.

A program nem mondja azt, hogy a szdvegalak rossz, hanem csak azt, hogy nincs a szdtarban.!
A felha.sznalé dolga megallapitani, hogy ez a szotér, vagy a .szévegalak hibéja.

Ha a szévegalak nincs a szotarban, de a felhasznél6 tobbszori el6forduldsara szamit, beil-
lesztheti az alakot a ,,Felvesz” gomb segitségével.

Ha a felhasznal6 javitani akarja hibajat, ezt két médon teheti meg: vagy atirja a ,,Javitas” feli-l
rati sorban allé szét, amely vagy a szovegalakkal, vagy a gép els6é véltoztatasi javaslataval
egyezik meg, vagy kivélaszt egyet a gép javaslatai kozul.

Amennyiben a szétarunk a lehet6séghez képest teljes, és a morfol6giai elemz6 kell6en felkéJ
szilt, az elttéseket, a betlihibak stb. jelentds részét felfedezhetjiuk helyesiras-ellen6rzénk!
gitségével. Tekintetbe kell azonban venniink a morfolégiai elemzés bizonyos nehéz.ségeit. Erl
dekes és tanulsdgos problémét jelent a homonimia, ha az azonos alakok kozil az egyik egy-1
szerli, a masik pedig Osszetett sz6. Ilyen esetben a jelentéseknek megfeleléen kuldnbozik aj
szavak szotagoldsa, ami kihat az elvélasztasra, de a 6-3-as szabély szerint a kot6jeiczésre, il]
letve az egybe- és kuldnirasra is.

Kozismertek az olyan példédk, mint a megint, afelil, a gépelem stb. Az ilyen alakok szdma W&
ges, ezek dsszegydljthet6k és a veluk kapcsolatos problémék elkeriilhet6k. Kevéshé egyszer(ia
helyzet a morfolégiai homonimék esetében, azaz ahol az azonos alakusag a sz6 képzével vald
ellatasa, ragozasa, jelezése soran jon létre.

Tulajdonképpen idetartozik az az eset is, amikor két sz6 egybe-, illetve kulonirasa jele
tésmegkulonboztetd szereppel bir. Példaul az alanyos dsszetételli szokapcsolatok kozott tallj
link olyan véaltozatokat, hogy arviz mosta, de molyette. A min&ségjelz6s 0sszetételek esetéb
egybe kell irni a szavakat, ha egydttes jelentésik eltér a kulon-kilon jelentettek egyuttesét®
pl. hideg vér( (&llat), de hidegvéri (nyugodt). Hasonlo6 kett6sség van az -6, -6 képz6s igene
esetében. Ezek az esetek a szamitogépes helyesiras-ellendrzés szdméara éppugy alkalmatlanol
mint azok, amelyek leirdsa a ,kialakult szokast megtartva” szavakkal kezdddik az AkHS
ban.
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Al elvalasztas problémaja

Az elvéalasztds mini szolgéltatas a helyesiras-ellen6rzéstél luggetlcnil jelenik meg a szo-
vegszerkeszt6khen. A l'eladatot méas programapparétus hajtja végre, azonban — I'eltételezé-
sem szerint — a kett6 kozott szoros az 6sszel'liggés, példaul a mintaszotar azonos. A kilénva-
lasztést az indokolja, hogy amig a helyesiras-ellen6rzé minden esetben csak figyelmeztet és
javasol, az elvalasztomodul sziikségképpen és célszerlien automatikus méikodésd.

A sz&mitbgépes szovegszerkesztd taldn leglényegesebb sajtos.sdga, hogy dnmagétdl tori a
szoveget sorokra. A .sor hosszat mi szabhatjuk meg, ezt kdvet6en azonban nem kell figyelniink
arra, hol tartunk az frassal — a tébbi a gép dolga. Kézird.shan, ha a sor végére ériink, elva-
lasztjuk az utols6 szét, ha nem tudjuk a sor végéig befejezni. Az ir6gép e.sengével jelezte, hogy
még éppen 6t betlt irhatunk a margdig. A szamitdgépen irva mindezt elfelejthetjiik, s ha igy
tesziink, két vélasztdsunk van: vagy lemondunk arrél, hogy elvélasszuk sorainkat, vagy a .sz6-
vegszerkeszt6 sajat elvalasztd programjara hagyatkozunk.

A folyamatos iras, illetve a sortérésnek a szdmitdgépre hagyd.sa nemcsak lehet§ség, hanem
.szlikségszer(iség is: ennek révén valik lehetévé, hogy a szoveg eltéré szélességben legyen
nyomtathatd, illetve hogy — a tiikdrméret megtartd.sdnak vagy véltoztatd.sanak szandékatdl
fliggetlenil — a sorok méretét megvaltoztatd javitdsok (torlések, betolda.sok) utdn ne kény-
szerilljiink a tovabbi szdvegrészek Gjrairasara.

A legegyszer(ibb megoldés erre az, ha lemondunk az elvélaszta.srél. Ha piszkozatot készitiink,
ez semmi problémat nem jelent, de a szévegnyomtatéas soran is kezd divatba jonni az. agyneve-
zett szabadsoros forma, amelyben az elvalasztas elhagyhaté.

Az elvalasztés nem kotelez6 eleme az irdsnak. Az eur6pai irds hagyomanya (gy alakult ki,
hogy a sz6veg egyforma ho.sszlsagu sorokban jelenjék meg, azaz mind a bal, mind a jobb széle
egyenest alko.sson. Ezt a megoldast nevezziik sorkizarasanak. A nyomdai cljara.sokban ezt el-
s6sorban a sz6- és betlikozok méretének valtoztatdsaval lehet biztositani. A .szavak s a betiik
kozotti tres terliletek mérete azonban nem kilénb6zhet egymastél érzékelhet6 modon. Elke-
rilhetetlenné valik a sor utolsé szavanak szétvagasa és a tobblet atirdsa a kdvetkez6 sorba. Ha
ez nem lehetséges, a program megritkitja a sort, felt(in6en nagy sz6k6zdket hozva létre.

Az elvélasztds a szOveg latvanyanak érdekében térténik, tehat, ha az esztétikai szempontok
nem fontosak, elhagyhat6. Alkalmazasa esetén azonban mar csak a helyesirasi szabalyok fi-
gyelembe vételével jarhatunk el.

Az elvélasztés szabélyait az akadémiai helyesirdsi szabalyzat 223...238. pontjai irjak le. A leg-
lényegesebb szabalyt mindenki ismeri: az elvélasztas alapja a szétagolds. Ha ez vasszabaly
volna, a szamitégépen valé megvalésitdsa is nagyon egyszer( lenne. Azonban vannak kivéte-
lek, amelyek nemcsak a gépesitést nehezitik meg.

Mit nem tudunk a szétagolds merev szabalya szerint eldénteni? Példaul az Osszetett szavak
esetében az dsszetételi elemek hatdra mindig sz6taghatar. Az egyméashoz roppant mértékben
hasonlité felelet sfeladat szavak els6 szétagja kilonbozik. Az elsé sz6é fe, a masodiké pedig
fel. Szamunkra, akik értjiik ezeket a szavakat, nem okoz kilondsebb nehézséget, hogy eltér6-
en szétagoljuk Gket. A szamitégép azonban a jelentéssel nem tud mit kezdeni, ezért ezt a
probléméat nem is képes &ltalanos szinten megoldani, eseti szabalyozést, szétarat igényel.



A hoss/U Osszetett massalhHtigzok elvélasztasara van algoritmus. Vannak azonban olyan szavaink,
amelyekben a ma.s.salhangZ('iesoport csak a jelentés alapjan bogozhat(') ki: a hiixszék és a liihszorl
szavak elsir 6t bet(ije teljesen megegyezik, ugyanakkor ejtésiik s szdtagolasuk is kiilonb6z6.

(iondot okozhatnak a nevek, az idegen .szavak, a helyesirds minden Kkivétele. lla tételesen
megvizsgaljuk a magyar helyesirasi szabéalyzatot a szdmitégépre vitel lehet6sége tekintetében. |
a kovetkezé megéllapitasokat tehetjuk.

* Az elvalasztas alapelvei a szamitogép szempontjabdl nem jelentenek nehézséget.

« Meg kell azonban emliteni, hogy a tipogréfia elvalasztasi norméi szigoribbak a helyesirésijj
.szabdlyzatnal. igy példaul dia-ditl, di-udal elvéla.sztsat a tipografia masképp itéli meg: nemi
véalaszt el magénhangzd el6tt, tehat dia-dal, s az olyan .szavak, mint az alap, ahol a kél]
sz6tag kozil valamelyikbe egyetlen maganhangz6 keriilne csak, eszerint a norma szerint el-
vélaszthatatlanok.

« A tulajdonnevek elvélasztasa csak abban az e.setben valésul meg, ha az adott név szerepel aj
szOtarban (vagy ha egybeesik valamely koznévvel, de ekkor az elvalasztds a koznévéhezl
igazodik).

e Az 0s.szctett szavak elvalasztdsanal a 22 szakaszban ismertetett kétértelm(iségek esetében]
a szamitogépes helyesiras-ellenérz6 akkor jar el helyesen, ha ezeket nem valasztja el. MinlJ
ahogy kordbban irtuk, elvéla.sz.tani nem kételezd, igy a hiba elkeriilésének legkézenfekviit
madja ez.

* Az Os.szetett .szavak elvalasztasat a .szamitégépen meg lehet oldani. A tipogréfiai norma itt]
is szigorbb a helyesirasinal; az. egyetlen maganhangzébdl allé .szétag elvalasztasanak ti-]
lalma az 0sszetételi hatarra is vonatkozik.

« Végezetil meg kell emliteni, hogy azokban az esetekben, ahol a szabélyzat alternati]
megoldast javasol, a szamitégép ezt képes szolgaltatni, azonban esak a meghatarozott esi
lekben, mert az ltalanositas képességével nem rendelkezik.

A szamitogép korlatai

Ez az utébbi mondat atvezet annak altalanos megfogalmazéaséara, hogy miben jar el az embci]
mésképp a helyesiras ellen6rzése és ezen beliil az elvalasztas helyes biztositasa terén. Léthat-!
juk, hogy az alapvet6 probléma ott van, hogy az ember helyesirasi gyakorlatdban jelentds sze

repe van a szdveg, illetve a szavak értésének. Ismételten hangsilyozni kell, hogy a szamitégéj
csak bizonyos mintaktdl val6 eltéréseket képes érzékelni, és ezt jelezni.

Abszurdnak tlin6 kijelentés, hogy a rendelkezésre all6 helyesiras-ellenérzési moédszerek vi-l
szonylagos primitivségén gy lehet javitani, hogy névekv6 szam( szemantikai elemet visztink]
bele a programba. Az allitas abszurditasat az a tény adja, hogy a sz6vegértés a mai szamitégiT
pék kapacitasanak, mennyiségi (tér- és id6beli) lehet6ségeinek olyan korlataiba utkozik!
amelyek atlépése ma még utépia. Valéban, elmondhatni, hogy ezen az Gton, ha meg is kez<
tlik az els6 lépést, a labunk még a leveg6ben van, és azt sem latjuk, van-e hova letenni.

Ezzel egyitt valamit lehet sejteni. Talan a szovegmintdk alkalmazasat, talan az ismétlodl
formécidk valamilyen statisztikai megkdzelitését, és mindenképpen az alkalmazott rendszeri
tanuléképességének biztositasat, javitdsat. Ha mdéd van példaul arra, hogy a gép a tdbbféle
képpen elemezhetd eseteket megtanulhassa, hogy valamilyen statisztikai sulyt képezhess



mindegyik csethe/, cl6bb-utébb kialakithalé egy olyan képessége, amely hasonlit ahlio/, ami-
kor az ember ugymond diszting\'al, azaz aszerint jar el, ahogy tébbnyire szokott. | ehet, hogy
az, eredmény hibas le.sz, de ez lesz a kivétel. Emellett jelentds el6relépést jelenthet a progra-
mok individualizélasa. Ha a rendszer megfelelé tanul6képességgel rendelkezik, hozzaidomul
a hasznaldjahoz. Aki viszont hasznélja ezeket a rendszereket, azt fogja tandsitani, hogy igy is
rengeteget kapott. Az elvéla.sztast szinte I(KI%-os bizton.saggal a gépre bizhatjuk. A helyesi-
ras-ellenérzé pedig nem er6szakos, bar a hamis sugallatok zavart okozhatnak.

Ahelyesiras-ellen6rzé rendszerekértckelcscnek szempontjai

Aszotar teUessege. Ha a szotar hidnyos, a rendszer nagyon sok sz6 e.sctében mell6zi az elva-
lasztést, ami vizudlisan észlelhetdvé valik. llyenkor kézzel kell beavatkozni.

Az elemz6 sokoldalUsaga. A teljes .szétar mellett igen Iényeges, hogy az elemzé lehet6leg mi-
nél tobb Osszetett, illetve valamilyen mddon tovabbfejleszteti alakot felismerjen. Ennek hia-
nyaban ugyancsak tulzottan sok kézi beavatkozésra van .sziikség.

Aszabalytudas pontossdga. Ezen a téren elvileg nem lehet hiba. (iyakorlatilag azonban van,
ami a tesztelés hianyossagara vall. A hibaforrds megjelolé.se nélkil emlitek pérat; az elvalasz-
tasi szabalyok szorosan az AklISz-hoz igazodnak, és figyelmen kivil hagyjak a tipografiai
szempontokat;

« az §sszetett szamnevek nem, vagy hidnyosan szerepelnek a helyesiras-ellen6rz6 szé6taraban;

« a tobbértelmien elemezhetd eseteket elvalasztjak, anélkil, hogy utalndnak az alternativ
értelmezés lehet6ségére;

« bizonyos tobbértelmiiségek esetében a ritkalib hasznalat mellett foglalnak allést;

« ajelolt 6sszetételek minden esetben két sz6ban iratjak, holott ezeknek van alternativ for-
maja is (nem csak, nemcsak);

* nem vesznek figyelembe minden lehetséges t6hangzovaltozast stb.

Terminoldgidval és nyelvhelyességgel foglalkozé nyelvészként, féallasomat tekintve konyvkiado-
ként végsdsoron elégedettséggel értékelem a rendelkezésemre 4116 programcsomagok nyelvi szol-
géltatasait. Ugy latom, hogy a magyar nyelvészek és szamitastechnikusok megfelel6en egymasra
talaltak, és sikerlt a szakmai és az Uizleti szempontokat is valamennyire kdzeliteni.

A megelégedettséget azonban legfeljebb optimizmussa kell lefokoznom, latva azt, hogy pél-
daul a vizsgélt Microsoft Word for Windows 6.0 a helyesiras-ellen6rzé és az elvalaszté beépi-
tése soran korlatozasokat alkalmazott, igy példaul egy angol véltozat barmelyik magyar he-
lyesiras-ellendrzével egyitt installalva tobbet ad, mint a hivatalosan forgalmazott valtozat.

A mésik tényez6, amely befeth6zi a megelégedettséget az, hogy ezek a tények nem eléggé
kozismertek, az oktatdsban nem kap megfeleld hangsualyt, illetve — vizsgabiztosi tapasztalata-
im szerint — nem oktatjdk az alkalmazéasukat. Ennek kapcsan szeretném bejelenteni, hogy a
Magyar Tudoményos Akadémia Nyelvi Bizottsdganak kezdeményezésére meginditottuk egy
olyan kézikonyv dsszeallitasat, amely a szamitégépnek a magyar nyelv(i nyomtatott szévegek
szabalyos el6készitését segitené, bizonyos értelemben pétolva a 70-es években népszerli He-
lyesirasi és tipografiai tanacsadot. A kézikdnyv tervezete el§iranyozza a Neumann Tarsasag
részvételét is a szakmai megvaldsitasban — magam is szeretnék erre kérni minden érdekl6d6
Bémitéastechnikust.
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Kis Adétn (1942)

1966.; ELTE, orosz-magyar, 1973.: SZAMOK, rendszerszervezés

1973 KSH OSZI: nemzetkozi egyiittmiikodés, 1977 ESZK: CAl 1979 SZAMAIK: kereskedelem,
oktatas, konyvkiadas.

1991 Muzsék Kiadd: Redl szamitastechnikai szerkeszt6ség: Konyvkijelzd szakirodalmi szemle

Oraadéas a Gabor Dénes Féiskolan;

vizsgéztatas szakmai tanfolyamokon

Tudomanyos tevékenység a nyelvészet teriiletén: El6adasok a Magyar Nyelvtudomanyi Tarsa-

sagban és konferenciékon; cikkek a Nyelvérben;

,Mi micsoda magyarul a szamitastechnikaban", szerkeszt6;

M(szaki Helyesirasi Szétar, szaklektor



Mohécsi Béla, Hegel Istvan
(CADserver Kft.)

A varazslat — Mérnoki szimulacié és analizis
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TERINFORMATIKA






Szilagyi Janos
(GEOMETRIA Kit.)
Min@ségbiztositas a mliszaki informatikdban
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TAVKOZLES ES TERINFORMATIKA

Jakab Ciyorgy MA 1AV RI. Informatikai Inlé/etc

Bevezet6

A Matév Rt. elérkezettnek latja az id6t, hogy megkezdje egységes tavkozlési térinformatikai
rendszerének tervezését, kialakitasat.

Az elsbdleges cél aktudlis, 6sszefuiggd és teljes kor( adatkezelés és adatszolgéltatas a meg-|
16\6 tavkozlési halozatrol, a tervezett haldzathdvitésekrél ugyanazon egységes informécid-feldol-|
gozd rendszeren belul.

Els6 1épés a miiszaki dokumentécids és a halozatfejlesztési, tervezési folyamatok, technoldl
gidk korszer(sitése, ésszerdisitése, egységesitése.

lilozdvel osszefuggésben a tavkodzlési haldzatnak, mint véllalati vagyonnak folyamatos®
megbizhaté kezelése, mint targyi eszkdznek az értéknyilvantartasa.

Az elbadés, egy altalanos attekintést kdvetben, a rendszer tervezésének atfogé vazlatat, 19
elveit mutatja be. mely vélhet6en hasznos lesz mindazok szamaéra, akik hasonl6 rendszerek lére*

hozésan faradoznak.

A tavkozlési halozatok, mint foldrajzilag determindlt rendszerek

A kozm(rendszerek kozt minden bizonnyal féldrajzilag a legkiterjedtebbek és legbonyolul|
tabbak a tavkdzlési halézatok.

A vezetékes, fold feletti és fold alatti, a vezeték nélkili rendszerek szinte az egész 6rs:
lefedik. A halézatokat helyiik és funkcidik szerint megkilonbdztetjuk ugy is, mint kilteruleti &
beltertileti vagy helykozi és helyi héalézatok. A m(szaki dokumentacio, a tervezés, lzemelti
szempontjab6l mindenképp kuldnleges figyelmet igényelnek a vérosi és nagyvarosi héaldzatok.

A vezetékes héldzatok, mint nyomvonalas Iétesitmények, még mutatnak némi hasonléséa
mas kdzm( tzemeltetd rendszerekkel. A vezeték nélkili rendszerek esetén azonban a geogréfia,!
fold felszinének minél pontosabb ismerete nélkillozhetetlen a tervezéshez és az lzemeltetési
egyarént. Az idedlis az lenne, ha folyamatosan kdvethetnénk a ndvényzet, a vizrajz, a mesterséj
m(targyak valtozasait is. hiszen mindezek befolyasoljék a radidhullamok terjedését.

Amint az el6z6ekhdl érzékelhetd, a tavkozlési hal6zatok miszaki dokumentacidinak jé &
sze. sziikségszer(ien topogréfiai tartalml. A fizikai halézaton megvaldsulé étviteltechnikai, kg
csoléastechnikai. stb. informécidk egységes és egyértelmlien 6sszerendelt kezelést igényelnek. D
modon hatékony és biztonsagos tizemeltetésilkhéz, a mai technikai lehet6ségeket tekintve a téit
formatikai rendszerek latszanak a legalkalmasabbaknak.

A tavkdzlési halozatnak, mint kdzm(irendszernek az informaéciés kornyezete

Az informécids kdrnyezetet alapvet6en két részre kell osztani: kiils6 és belsd.
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A kuls6 kérnyezet is kellé oszlik aszerint, hogy inlérmaci6 szolgaltatasrél (pl, féhatésagok,
kozponti kézmUnyilvantartas) vagy beszerzésr6l van szé (pl. tars kdzmivek, kozigazgatas, foldhi-
vatalok).

Az informéacidesere valamennyi résztvevéjének elemi érdeke. hog\ az Uj. digitélis platfor-
mon hatékonyan valésuljon meg az adatesere és sajat magat senki se zarja ki ebb6él a kommunika-
ciobol. \i tekintetben jelentésnek itéljuk a Térinformatikai Nemzeti Projekt harmonizacios torek-
VCSCit.

A bels6 informéci6s kornyezetet tekintve feltétlen figyelembe kell \enni a jelenlegi helyze-
tet. amikor is az alap miszaki informéci6s rendszerre épil6 funkcionalis modulok korszer(sitése
(Uzemeltetést thmogatd rendszer, 6sszekottetések miszaki nyiUé&ntarté rendszere) mar lénsegesen
eldbbre tart. A tervezett térinformatikai rendszernek, amely alapvetéen a m(iszaki dokumentéciok,
fejlesztés és tervezés terileteit fedik le, olyan grafikus felhasznaléi interfészeket kell tartalmaznia,
amelyek biztositjak a kapcsolatokat az emlitett rendszerekkel.

Az informéacids folyamatok korszer(isitése

A f6 tevékenységek kozt sziikségszer( adatkapcsolatok, informacios korfolyamatok miikod-
nek. A tevékenységek f6 elemei, amelyek kozt kdzvetlen informéciocsere zajlik a tervezés, fejlesz-
tés - Kivitelezés - dokumentalés - tizemeltetés, karbantartas - értékesités. .\z adatcsere igen sokol-
dald. idében és térben tavol allnak egymastdl. Igy igen nagy a \ eszélye az informéci6 torzulasénak,
vesztésének, a redundanciaknak és az inkonzisztencianak.

A korszer(sités azt jelentené, hogy meghatarozzuk az elemek koz6s adattartalmat és ezt az
adattartalmat a korfolyamat kdzepén egy eg\séges rendszerben mindenki szémara elérhet6\é le-
gylk. Egy ilyen informéacids rendszerben az elébb emlitett veszélyek j6 része automatikusan meg-
szlintethet®.

Am(szaki nyilvantartasok jelenlegi helyzete

A meglév és az Gjonnan létesitett tdvkozlési halézatok dokumentélasa jorészt papir alapu
lervTajzokon. kulonféle szoveg- és adatbaziskezeld rendszerekkel torténik.

Ezeknek a nyih dntartdsoknak a héatran>4at nem is az adathordozd an>aga jelenti, hanem az.
hogy ezeket fizikailag tavollévd, kiilonbozd szervezetek kezelik és ebbdl ered6en tartalmuk, min6-
séglik 1ényegesen eltérd lehet.

Azeurodpai tavkozlési vallalatok térinformatikai fejlesztéseinek helyzete

Eurépaban szinte \alamenn>i ta\kdzlési vallalat tal \an a pilot projekteken és tdbbségik
épiti egységes orszagos rendszerét. Els6 lépésként a miszaki nyilvantartasok, tenezés. fejlesztés
racionalizalasat t(izték ki célul. Azt remélik, hogy ezen kilonallé funkcionalis teriiletek a fejlesztés
eredményeként dsszeolvadnak, egyesek (pl. nyilvantartas) esetleg meg is szlinnek. EredménNlil a
miszaki dokumentaciok megbizhatésaganak novelését, a te\éken> ségek hatékon\saganak emelé-
sét (holtidék kikiiszobdlése-szolgaltatdsok mindségének javitasa), a koltségek csokkentését varjak.
Az igazi eredmények, azonban a szolgaltatasok, a halézat menedzsment teriiletein érhet6k el a
digitalis dokumentéciok felhasznélasaval.

885



S/.intc minden orszéagban nagy gondol jeleni a digilalis alapiérképek hianya. Nem fedezhel6k
lel egységes megoldasok és a I'clhasznall eszkdzokéi lekinlve is eléggé szines a palella.

tlelenleg kész. mindenre kilerjedd megoldas nincs. igy nem mérheldk és elemezheldk a va-
l6di rafordilasok és az elérheid eredmények. Egy bizonyos, hogy valamennyi tavkozlési vallalal a
lérinlérmalika alkalmazésaval, olyan lechnoldgiai clonyl remél a Iérségben, amely vezeld szerepéi
hizlosilja.

\ MATAV Ki. térinformatikai fejlesztései, alkalmazasai

A mérnoki tevékenységeket (tervezés, fejlesztés) szamos terlileten segitik szamitogépes
rendszerek, amelyek féként a CAD rendszerek korébe sorolhatok. Emellett kiilénb6z6 szerveze-
teknél talalhaték kisebb, egyedi térinformatikai alkalmazéasok.

Mindenképp meg kell emliteni azonban a I’'KI TI-nél kifejlesztett és a vezeték nélkili rend-
szerek tervezésénél alkalmazott D'fM 200 topogréfiai adatbazist. Ez Iényegében az elsd, orszégos
kiterjedés(i topografiai adatbazisnak tekinthet6, amelynek létrehozasa tébb, mint 20 éve kezdédott.A

A jelenlegi, rendkivil intenziv tavkézlési héalézatfejlesztés id6szakdban van folyamatban f
MA'IAV Rt. elsé. igazi térinformatikai rendszerének kiépitése. A rendszer célja és feladata a,|
fényvezet6s helykozi halézatok digitalis mlszaki nyilvantartasa és kezelése.

AMATAV Rt. egységes tavkozlési térinformatikai rendszerének tervezése
Akovetkezb6kben a tervezés f6 elveit foglaljuk 6ssze, abbol a célbdl, hogy egy atfogd képet adhas-
sunk a térinformatikai rendszerek tervezése soran feltneriil6 feladatokrél. Az egyes feladatokj
részletezése ugy anis dnmagukban is kimeritenék a megadott kereteket.
A kitlizott célok;

« a tAvkozlési szolgaltatdsok mindségének, az tigyfélszolgalatnak ajavitasa,

« a varakozasi id6knek a tényleges feldolgozési id6re torténd leroviditése. A tervezés gyorsiti-j
saval az informéaciok egyszer( és gyors elérésével a holtid6k kiklszobolése, a versenykép
ség novelése.e

«az Uj technoldgidval egy sor él6munkaigényes folyamat automatizalésa, felgyorsitasa (pL!
automatikus dokumentacié kiadas). A jelenleg mennyiségileg, manualisan mar alig kezekj
hetd miiszaki dokumentaciok megbizhat6 kezelése,

« a meglévd hatalmas miszaki informacids eszkoztar jobb, sokoldalibb kihasznélasa.

Amegv alésitas fo sikertényez6i, egyben veszélyforrasai;
« hatékony iranyitas, kommunikéciés rend kialakitasa,
*a megfeleld GIS rendszer kivalasztasa, ami meghatarozza

- az elérhet6 vélaszadasi id6ket és
- a fejlesztés hatékonysagat, raforditasait.
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a kezdeti adatfelviteli eljardsok modszere, amely dont6en befolyasolja a megvalésitas koltsé-
geit,

«a fejlesztési modszerek megvalasztasa, amely befolyasolja a fejlesztés minGségét és id6tar-
tamét.

Az emlitett sikertényez6k a megval6sitas harom f6 elemével kapcsolatosak:
« a hardver,
« az alkalmazoi rendszerek és rendszer szoftverek,
« kezdeti adatfeltoltés, amely két f6 részbdl all:
- digitalis alaptérképek,
- adigitalis alaptérképek teljes kor( szakagi tartalommal térténé
kiegészitése.

A hérom f6 elem koltségei, kidolgozasi id6i és az él6munka réaforditasai a felsorolas .
sorrendjében kozel nagysagrendileg névekedhetnek. Az ardnyok az alkalmazdi szoftverek
funkcionalitdsanak novekedésével (beltertlet - kilteriilet), a szakagi térképek sziikséges ki-
egészitd helyszini mérési, ellen6rzési feladataival mdédosulhatnak.

Amegvaldsitas f6 szakaszai:
Avteljes kor(i megvaldsitasra hat f6 szakaszt hataroztunk meg a kévetkez6k szerint:
. El6készités, definicios szakasz:

;a teljes miikodéshez szilkséges és elégséges adatkdrok és pontossadg meghatarozasa,
melyeknek jelent8s kihatasai vannak a megval6sitas koltségeire.
- a teljes technoldgiai folyamat korszer(sitése, Ujraszabalyozésa, a sziikséges szervezeti,
-0 személyi, targyi feltételek tervezése.
3" -aszabalyozasok ésszehangolt, folyamatos karbantartasi technol6giajanak tervezése,
fy - definiciés szotarak, logikai adatmodellek. grafikus objektumok és attribatumaik, adat
I és funkcidkapcsolatok kidolgozasa,
S - a feladatainknak megfelel6 meglévd és beszerezhetd digitalis alaptérképek vizsgélata,
i A hiadnyz6 alaptérképek meghatérozésa, specifikécioja, el6allitasuk, beszerzésik lehe-
téségeinek és kdltségeinek tervezése.
-a megvalositads soran &lland6 érvénnyel biré elemek meghatarozésa, amelyekre a
szakmai specifikaciokat ki kell dolgozni,
- a modellezésnek (adat-funkcié) mindenki szdméra, a szakterlleti (nem informatikai)
szakemberek szamara is érthetének kell lenni,
- a koltségek csokkentése, a fejlesztés gyorsitasa érdekében a feladatoknak megosztha-
toknak kell lennitk,
- a létesitményeket (objektumokat) a rendszerben betdltott szerepik szerint kell érté-
kelni és modellezni,
- aredundanciak elkeriilése érdekében a szarmaztatas (atorokités) elvét kell alkalmazni,
- minden fejlesztés alatt és alkalmazéasban |év6 rendszerrel konzisztencia vizsgélatot kell
végrehajtani,
- Uzemviteli, szervezési szempontbdl regionélis adatallomany kezelést és feldolgozést
kell kialakitani:



Alapelv: "annyira decentralizaltan amennyire lehetséges cs annyira
centralizaltan amennyire sziikséges".
1a gyartotol valé fliggetlenség érdekében nyilt adatfeldolgozd rendszereket kell alkal-

Ugy itéljuk meg, hogy az. el6készités donté kihatassal van a megval6sitas kéltsége-
ire, a teljes miikodésre.

11. Pilot projekt;

“Apilot projekt targya elsédlegesen a tavkozlési halozatok tervezése, fejlesztése, a miiszaki
dokumentacios rendszer korszer(sitése. Az igy létrehozott digitalis informéeidk felhasznala-
sdval a piaci, marketing tevékenységet timogat6 térinformatikai rendszerek alkalmazésa.

A pilot projekt egyes feladatai tertletileg és szervezetileg méas-mas helyen valésulnak meg.

Célja:
f egy orszagos rendszer alapjainak megteremtése,
« esettanulmanyok készitése,
« minta adatbazisok kidolgozasa,
o fejleszté eszkdzok meghatarozasa,
« modell rendszerek felallitasa,
« technol6giak kialakitasa,
« mérések végzése, elemzések (koltség, idd, hatékonysag).

Megvaldsitasi lehet6ségek:
« feladatonként kiillonb6z6 térinformatikai rendszerek alkalmazasa,
« az 0sszes feladatnal azonos térinformatikai rendszer alkalmazésa,
« minden feladat esetén az tdbb sz6ba johetd térinformatikai
rendszer alkalmazésa.

Lebonyolitas lehetdsége:
« kdzvetlen megbizas,
* meghivasos verseny,
« nyilt tender.

I11. Pilot projekt értékelése, timogatott elemek kivalasztasa:

Az értékeléseknek feladatonként tartalmaznia kell a kdvetkezdket:
« esettanulmanyokat.
* minta adatbazis elemzéseket,
« modell rendszer elemzéseket,
« moddszertani elemzéseket,
« adatkapcsolati lehetéségek vizsgalata mas rendszerekkel,
« er6forras elemzések.

Az értékelésnek feladatonként ki kell térnie az alabbiak vizsgalatara:



-ifo’ *a vélasztolt hardver eszkdzok megbizhat6saga, alkalmasséaga.
« az alkalmazott szoitver hatékonységa,
« a munkaban résztvevd kilsé partnerekkel valé viszony.
* amunka id6- és koltségtényezéi.
« az adatfeldolgozasi munka hatékonységa.

-, azel6allitott grafikus dokumentaciok minésége.

« a rendelkezésre all6 16rrasdokumenlaciok mindsége, teljes kor(isége.
« adatbézisok pontossaga, mindsége.

W= Az értékeléseket a lehetséges mértékben szamszer(siteni kell és értékeld tablakban

osszefoglalni. n

IV. Kivalasztott elemek integracidja valos kornyezetben:

A pilot projekt értékelése soran, feladatonként meghatarozasra keriilnek a legmegfe-
lelébb szoftver, hardver, adatbazis, rendszerszoftver elemek, fejlesztési, elsédleges
adatfelviteli technoldgiék.

Ebben a szakaszban a kivélasztasok alapjan, valés kérnyezetben, pl. egy primer kor-
zet. fel kell allitani egy olyan integralt m{ikéd6 rendszert, amely végiil is a kiépitésre

1li! keriil6 orszagos rendszer alapjanak tekintendd.

Ebben a m(ikéd6 rendszerben vizsgalni kell azt. hogy a kivélasztott elemek, az integ-
raciot kovetben leljesitik-e a feladat kovetelményrendszere szerinti speciilkéciokai.
valamint az egyes mintateriileteken mért és a szallitok altal ajanlott paramétereket.

*1 Ezen tdl el kell végezni az egydittes funkcionalis m(ikddés vizsgalatait is.

V. Ateljes kor{i meg\aldsitas elGkészitése:
Ir
A pilot projekt értékelése, az integralt, mikod6 modellvizsgalat \ al6s adatai, a szer-
zett tapasztalatok és esettanulmanyok alapjan részleteiben ki kell dolgozni a kovetke-
zoket:
« 3Z irényitas sziikséges korrekcioi.
* a megvalositas kritikus pontjai.
* az Ujraszabélyozasok sziikséges korrekcioi.
« ateljes megvalositas végleges eszkdzrendszere.
« a megvalositas potencialis kils6 /f6/vallalkoz6i.
« id6ltemezés és szakaszolas.
« raforditas Utemezés és szakaszolas.
» munkaszer\ ezési. technoldgiai terv ek.
* megvalésitas kontrollja.
* min@ségellendrzés.

Az elvégzendd feladatokat olyan mélységig kell kidolgozni, hogy pontosan megél-
« lapithatok legyenek a réaforditasok, az id6itemezések, a kritikus pontok, a szikséges
eréforrasok.

VI. Orszagos kor( kiterjesztés:
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A feladat dsszetettsége és nagysagrendje miatt az egy Iépésben torténd megvalosit®
nem lehetséges.

A kockazat csokkentése érdekében a feladatokat s/iikaszolni kell. Minden szaku
nak alkalmazoi szinten miikéd6képesnek, hasznélhaténak kell lennie, hogy a bewgj
tést kovetben a felhasznalas azonnal megindulhasson.

Mérhetoknek kell lenni az elérhet6 eredményeknek és dsszevethet6knek a célokkal.

Az egyes szakaszok kidolgozasi ideje nem lehet tobb 12 hdnapnal. A kidolgozastkO*|
vet6en max. 6 hénapos prébatizemet kell tartani.

Az (j rendszerre torténd attérést, bevezetést a kidolgozott technolégiak szerint kcil
elvégezni.

Az esetleg sziikséges Kkorrekciok egységes, egyideji végrehajtdsahoz technol6]
kell kialakitani.

Az el6z6ekben egy egységes, orszagos kiterjedésli kézm(ihalozat, a tavkozlés térinformatikt
rendszerének tervezési tapasztalatai kozil vazoltuk fel azokat a kérdéskdroket, amelyeket &lt
ér\énylinek és altalanosan hasznosithaténak itéltiink. Ezek tobbségében szervezési, iranyitasi, Mk
szaki, technoldgiai kérdések voltak.

Befejezésiil ra kell mutatni még egy feladatra, amelynek kidolgozasa egy ilyen fejles
esetén elkerllhetetlen. Ez pedig az uzleti célok, az elérhet6 haszon, illetve a raforditadsok 6ssa
tése. amely végul is eldénti a megvalésithatésagot.

Az els6dleges problémat az jelenti, hogy a térinformatikai rendszerek kéztudottan integr
rendszerek. Ennélfogva a klasszikus kdzgazdasdgi elemzések, mint jelenérték, megtérulési r™l
vizsgalatok nem végezhetdk el kdzvetlenil. Nem beszélve arrél, hogy egy ilyen integralt rendj
egyes elemei esetén kozvetlen megtériilés talan nem is mutathaté ki.

Egy lehetséges megkozelités az, hogy egyfel6l meghatérozzuk az lzleti célokat, mintp.il
szolgaltatdsok mindségének ndvelése, a koltségek csokkentése, versenyképesség fokozéasa. Misfc
161 meghatérozzuk a térinformatikai rendszer alkalmazaséaval elérhet§ eredményeket, mint pl. |
informéaciok megbizhatésaganak novelése, az adatok gyors elérése, jobb modellezési lehetdst
automatikus dokumentacié készités, stb. Végul ezeket a paramétereket kiilén-kilon dsszevet
Ih médon az integralt rendszer olyan elemekre bonthatd, amelyek 6nalléan vizsgalhat6va, mé
to\ é valnak vagy legalébbis jol becsulhetdvé.

Egy eurdpai tavkozlési vallalat esetén két tényez6 vizsgalata mar elegendd volt hasonld térj
informatikai rendszer fejlesztésének, bevezetésének izleti indokoltsagara. Az egyik; az ighnyi
gvorsabb kielégitésével korabbi Gzembe helyezés val6sithatd meg, azaz egyszeri bevétel W
érhet6 el. A masik: a gyorsabb hibaelharitas lehet6ségével a szolgaltatas kiesések csokkel
azaz eg\' folyamatos tébblet bevétel elérése.

A MATAV Rt. stratégiai célkit(izése, hogy eurdpai szinvonall tavkozlési szolgaltatast nyi
son. Ehhez napjaink valamennyi m(szaki-tudomanyos eszkdzét fel kell hasznélnia.

Az informaciok exponenciélis novekedése, a rendszerek komplexitdsanak fokozétlasa
szakéban a térinformatika egy stratégiai eszkdzrendszer lehet fenti cél eléréséhez.
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Téth Istvan

A miiszaki adathazistol a térinformatikaig - AS/400 alapu
kliens/szerver rendszer a villamos elosztéhal6zatok nyilvantartasara
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TERIINFORMATIKAI ALAPI
MISKOLCI INTEGRAI;r INFORMAC 10S RENDSZER

Nr. K«ll« 1.8s216

Miskolci Kjyclem Sziimil6kozpoiii
3S15 Misko/c-Kyycicmniras

Bevezetés

A vildg nagyvarosainak m(ikodésé ma mar elkepzelhetetlen a varosra vonatkoz6
kulénboz6 térképek és az ezekhez rendelt kilonboz6 alfanumerikus es grafikus
informaciok Osszességét integral6 korszer(i szamitogepes informacids rendszer nélkiil,
amelynek kozponti eleme a térinformatika.

Miskolc, mint Magyarorszag harmadik legnagyobb vérosa igen fontos szerepet tolt be
a megljuld gazdasagi életlinkben, a kelet-nyugati kapcsolatok fejleszteseben,
iparszerkezete, gazdasagi, szocidlis, politikai struktGraja folyamatos atalakuléas alatt

A varosban lejatsz6dé gyors valtozasok koveteséhez, a varos jovéjét befolydsold
megalapozott vezetdi dontések meghozataldhoz ma mér elengedhetetleniil szikséges a
korszer(i, szamitdgépes varosi informécios rendszer kifejlesztése

A Miskolci Integralt Informaciés Rendszer alapja egy integralt térinformatikai
rendszer, amelyre épilve fejleszthet6k ki a szamitégépes varosi informaciés rendszer
tovabbi rendszerei

Rendszerfejlesztési koncepcid

A térinfomatikai alapi Miskolci Integralt Informaciés Rendszer 5 f6 rendszerbdl éllna,
amelyb6l az alaprendszer a térinformatikai rendszer lenne, amelyre épiilne a 4 f6
informécids rendszer

A 4 f6 informéacios rendszer;

- akadémiai rendszer,
- dnkormanyzati rendszer.
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Térinformatikai alapt informécitis rendszer
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- vailalkozasi rendszer,
- lakossagi rendszer,

amely rendszerek tovabbi alrendszereket tartalmaznanak, a fd rendszerek
kapcsolodasat az 1 abra szemlélteti

Az akadémiai rendszer jelenti a jelenleg kifejlesztett 1IFP kutatési, fejlesztési,
felsGoktatési, konyvtari, kozgyljteményi rendszerek térinformatikai informéciokhoz
kotott tovabbfejlesztését

Az onkormanyzati rendszer jelenti a Miskolc Megyei Jog Véros Polgarmesteri Hivatal
varosiranyitasi rendszerét, valamint a BM B A Z Megyei TAKISZ megyei
onkormanyzati rendszereinek Miskolc varosra vonatkoz6 informacidit

A viéllalkozdi rendszer jelenti a kilonbézé szervezetek miskolci vallalkozésokkal
kapcsolatos rendszereit, amelyek kozil alaprendszerek a kereskedelmi és iparkamarai,
mez6gazdasagi kamarai, és a kézm(ves kamarai céginforméacios rendszerek

A lakossagi rendszer jelenti a kdzérdek( informacidk rendszerét, amely lényegileg egy,
nyilvanos rendszereket tartalmaz6 szamitégépes média lenne

A 4 6 informéaciés rendszer az integrélt térinformatikai rendszeren alapulna, amely j
integralt térinformatikai rendszer Miskolc alaptérképének olyan szamitogépes
feldolgozésat jelenti, amely megfelel a rendszerek integréacios kovetelményeinek

A jelen tanulmény csak a rendszerfejlesztési koncepcié alapelveii tartalmazza,
rendszerfejlesztéshez  szikséges a kulonbozé rendszerek kozti  kapcsolatokat
tartalmazo, a rendszerfejleszt6k altal kdzosen készitett rendszerterv

A miskolci integralt térinformatikai rendszer alapja Miskolc véros M=I:500 '
méretaranyU alaptérkép szelvényeinek szamitogépes feldolgozasa, amelyre épil majd a
kulénb6z6 rendszerek szamitdgépes feldolgozésa

A Miskolc Megyei Jogu Véros Polgarmesteri Hivatala rendelkezik megfelel§ M=1.500 ’
méretaranyl alaptérképpel, amelyhez az esetleg szikséges felméréseket el tudja j
végezni, illetve egyezteti a Foldhivatallal, az alaptérkép szelvényeit a 2 d&uai
szemlélteti

A rendszerfejlesztési koncepcid szerint a miskolci integralt térinformatikai rendszer j
integrélast végzé kozpontja a Polgarmesteri Hivatal lenne, amelyhez a kulonboz6 i
szolgéltatok, felhasznalok on-line médon csatlakozhatndnak

-A Miskolc varos szamitogépes informacios infrastruktira halézatanak tervezett ,
nagysebességli  varosi szdmitogép gerinchalézatanak legfontosabb részét a 3. &bra
szemlélteti, amely a Miskolci Egyetemtdl a Polgarmesteri Hivatalig tartana, érintve a j
legfontosabb szolgaltatokat, felhasznalokat, amely gerinchal6zat lenne az alapja al
tovabbi héldzatfejlesztésnek
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A Miskolc varos szamitogepes informéacids inl'rastruktira halézata a Miskolci Itgyetem
IIFP  Eszak-Magyarorszéagi Regionélis Kozponl rendszerének a lovébblejlesztésén
alapulna, a varosi halézat elvi rendszeret a 4 abra szemlélteti

A Miskolc véros szamitogépes intbrmacids infrastruktira hal6zatdt mikodtetd
szervezet feladata lenne a rendszerfejlesztések koordindlasa, a gerinchalézat
mikddtetése

Rendszerfejlesztési eredmények

Az eddigi rendszerfejlesztesek nem egy egységes rendszerterv, hanem szélesebb kor(i
egyeztetések alapjan késziiltek, amely lehet6vé teszi, hogy az. egységes rendszerterv
szerinti tovabbi rendszerfejlesztésekhez az eddigi rendszerfejlesztési eredmények nagy
része felhasznalhat6

A Polgarmesteri Hivatalban létrehozandé szamit6gépes rendszer létrehozésa sajat
er6forrash6l és OMFB tdmogatassa! 1992-ben megkezd6dott, jelenleg folyik a
M=1:500 méretaranyt alaptérképek digitalizalasa

A grafikus rendszer az  INTERGRAPH MicroStation grafikus rendszere, az
alaprendszer lényegileg megvaldsult, tovabbiakban a szolgaltatasokat tdmogatd
eszkdzok beszerzése sziikséges

Az alaptérkép szelvényeknek tobb mint a fele kerilt ezidaig feldolgozasra az
alaptérkép informéaciok 27 szintre val6 bontaséaval, varhatéan a kdvetkez6 év kdzepére
az alaptérképek szamitégépes feldolgozésa befejez6dik, azutdn mar csak a folyamatos
karbantartasukat kell végezni

A szakégi térképek kozil a Miskolci Vizmivek, Furdék és Csatornazasi Vallalat viz,
szennyviz és csapadékviz héalézati rendszereinek a szamitogépes feldolgozésa van
folyamatban a Miskolci Egyetem Szamitékdzpont és a COMTRANS Kft altal
kifejlesztett VIZGIR rendszerrel, de a tobbi kdzmii Gzemeltet6 cég is tervezi szakagi
térképeinek szamitdgépes feldolgozasat

A szakégi térképeknek az egységes rendszerben valé feldolgozésanak az egyeztetése
jelenleg van folyamatban, amely sziikséges a miskolci integralt térinformatikai rendszer
létrehozéséhoz

A akadémiai rendszer alapjat az [IIFP rendszerek képezik, amelynek Eszak-

Magyarorszagi Regionélis Kozpontja a Miskolci Egyetem Sz&mitokozpontjaban

miikodik, ahol elkezd6dott [IFP tdmogatassal az egyetemi, varosi, regionalis

viszonyokra vonatkozé akadémiai informéacios rendszer, valamint a lakossagi rendszer

alapjaul szolgalhaté kozérdeki informaciokat tartalmaz6 GOPFIER, WWW alapl
' jnformaciés rendszerek fejlesztése

Az 6nkormanyzati rendszer egyes moduljai a Polgarmesteri Hivatalban és a TAKISZ
szervezetében miikodnek, tovabbfejlesztésiik tervezett



oz

» ® g0 o

@
C -

2z o

V o gro

& &3R8

o
==

(@]
(=%

Miskolc Varos
Szamitégép Halbézat ou
LAN
LANQ D D

1 P, IP

Routel’ D D Bérelt vonal
IRouter Kwod”
———————————— 64 Kbps
L1 1P x.25
mB& | Router
L —— 9600 bps
Router
PAD  X.28
Modem )—
9600 bps
100 Mbps Kapcsolt vonal
|—f Modem)— A
2400 bps
Front-end
Kapcsolt vonalak MATAYV
-(*"Modem”
--------- ("Modem}—1'\j-—-~
2400 bps
IP HBONE , 9600 bps
10 Mbps s ("ModemO— 7
Router
Bérelt vonal
Miskolci Egyetem 64 Kbps
Router Szamitogép Halozat
i | i |
100 Mbps ! HFP

Eszak-Magyarorsa
Regionalis Kdzpotj]
Kdézponti eréforrasok

4.4bra
Szamitdégépes infonnacids infrastruktira halézat



A véllalkoz6 rendszer alaprendszerei, a kamarai rendszerek kidolgozasa jelenleg van
folyamatban, a varosban tobb vallalkozéi informaciés rendszer mikodik, amelyek
Osszehangolésa célszer(i lenne

il
A lakossagi rendszer részeként miikodhetd kisebb rendszerek a varosban leteznek. de
ezeknek mindenképpen szikséges egy megfelel6 integracidja, hogy a rendszer a
lakossag altal is kénnyen hasznélhatd legyen

osszefoglalas

A rendszerfejlesztési koncepcié alapian sziikséges a Miskolci Integralt Informéci6s
Rendszer rendszertervének a kidolgozdsa, a tovébbi rendszerfejleszteseket a
rendszerterv alapjan kell végezni

A fejlesztéseket  célszeri  koordinalni, a rendelkezésre allo erdforrdsok
o0sszehangolésaval létre kell hozni a nagysebesseg(i varosi szamit6gép gennchalozatoi

A szamitégépes regionalis informéacios rendszerekhez kapcsolédd szamitogepes varosi
informaci6s rendszert hatékonyan kell miikddtetni, amely sziikséges a regio gazdasagi
fellendiiléséhez

A Miskolci Integralt Informéacidés Rendszer lovabbfejlesztesevel megval6sithatd egy

Intelligens Varos Informéciés Rendszer, amely informéacioés rendszer mikddésé
nagymértekben hozzéjarulhat a regio jelent6s fejlédesehez
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Dr Balia Léaszl6 a Miskolci Egyetem Szamitokdzpontjanak igazgatdja, a mfiszaki
fiirinmanv kanriiridPiv. Az Rmiptpmm fn frlariata az uamitnorrirt
infonnécids infrastmknira fejlesztésének irdnyitdsa. Tudomanyos szakterilete a
foldalatti aramlasok szamitdgépes modellezése, térinformatikai alkalmazasok, halézati
informéciés rendszerek fejlesztése, halézati infonnaciészolgaltatas,\ NJSZT

m ~ei szervezetének az elnoke.



Objektum - orientélt térinformatik;i
AZ ALKALMAZASFEJLESZTES TRUKKJEI

NIKL Istvan

EImondhatjuk, hogy a funkcionalitasrél gyakorta lehet hallani a konferencidkon, a/ok egyedi
alkalmazasai\al szamos esctttanulmény foglalkoz.ik. de a fejlesztés igazan hatékony mddszereit és
eszkozeit ritkan érintik

A térinformatikai rendszerek fejleszt6i gyakran szembesiilnek azzal a problémaval, hogy habar az id6k
sordn szamos hasonlé alkalmazas késziil, mégis a teljes fejlesztési ciklust é16r61 kell kezdeni -- igen
alacsony szinten

Azoknal a fejlesztési projekteknél, amelyeket a mi cégiink készitett, ez a probléma szamos esetben
eléfordult. Példaul befejeztiik az 6tddik 6nkorményz.ati térinformatikai rendszert, és az nagyon
hasonlitott az el6z6ekre, &m a rész-rendszerek egyedi sajatossdgai koltséges modositasokat igényeltek.
Habér a kiilonb6z6 kozmivallalatok szolgéltatdsainak tartoméanya tobbé-kevésbé azonos, az adott
kozmdvéallalat m(ikodésében, és killéndsen a hasznalt szamitégépes platform és a programkdrnvezet
konetkeztében jelentkezd killénbségek minden egyes esetben egyedi megoldasokat kivannak.

Eg> részleges megoldas lehet az alakaimazasspecifikus altalanos modulok készitése, de az egyedi
jellemzdk felismerése ebben az esetben is sziikségessé teszi a rendszer modositasat. Az az id6 és energia,
amely az 0j funkciok egyesitésére és a rendszerfejlesztésre forditunk ugyanazt az id6t és eréfeszitést is
elérheti, ami eg>"teljesen Uj rendszer elkészitéséhez sziikséges. Ez koltségessé teszi a fejlesztést.

A kivanatos megoldéas legfontosabb alapja az objektumorientéalt technolégia hasznalata a
rendszerelemzés és a programfejlesztés szintjein. Ezen a téren a tapasztalataink szerint a kezdeti
betanulési fazis utan a fejlesztés eredményei szignifikdnsan megnovekednek. A méréseink azt mutatjak,
hog>' ez a médszer 6tszor olyan hatékony, mint a korabbi. Ez a GreenLine technol6gia azon
szofherkdrnyezet utdn kapta a nevét, amelyeta GEOVIEW SYSTEMS KFT -nél fejlesztettek ki és

hasznélnak.

Mindenek el6tt vessiink egy pillantdst a GIS-generaciok révid térténetére!
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Al els6 generacios rcnds/.crck a térkép grafikus elemeit CAD-he/. hasonlé médon s/.crvc/lék. Ezzel a
inéds/crrci a konzisztenciat igen bonyolultan lehetett biztositani, a nagyobb térképi adatbazisok kezelése
lasst \olt, és a felhasznaldi feliilet is szegényes volt.

A masodik generaciés térinformatikai rendszerek a grafikus és a nem-grafikus elemeket egyarant
rehiciés adatbazisokban taroltdk, és a térképi elemeket tulajdonsag csoportokba szervezték, A modcllczél |
es a szoftNcrfcilcsziés harmadik és negyedik generacids nyelveken alapult. Gyakorta ezek a nyelvek
egymassal is kc\eredtek, e miatt azek fejlesztése igen koltséges volt. Ugyszintén hatranyos volt, hogy a
masodik generacidos GI1S-ck tavol alltak a felhasznal6i szemlélett6l.

Noha néhany GIS-fcjlcsztd cég a méasodik generdcids rendszerekben objektumorientalt shell-ckct
fcilesztell ki. mégis a relaciés megkozelités szinte valamennyi héatranya tovabbra is megmaradt. Az
cg>ik hatran> a\ alés cnkapszulacié hidnya volt, vagyis az, hogy a program elkilénilt maradt az
adatoktol, és ez magas implementacios kéltséget és kilondsen nagy karbantartasi koltséget jelentett.

A GIS-ck természetes fejlédése a kiilonleges célra tervezett rendszerekkel kezd6dott. Ezek draga
hardverekre és szoft\erekre épiiltek, abbdl a célbdl, hogy a mar meglévé papiralapt térképekrél adatokat |
n\érhessenek, fejujithassédk és kirajzolhassak ezeket az adatokat

Mihelyst a féldrajzi adatok elérhetévé valtak és a a szamitégépek teljesitménye megnovekedett
felbukkant a vallalati GIS gondolata A szervezetek valamennyi részlege féldrajzi informaciokat
hasznal, és ez hathatdsabbé teszi az Uzleti folyamatot De szignifikans fejldésre volt szilkség a GIS-
technolégidban annak érdekében. hog> koltség-hatékony véllalati GIS-t lehessen fejleszteni. Mindezde |
eg>ittesen \ezettek el a harmadik generaciés G1S-ek kifejlesztéséhez, amelyek objektumorientalt

technolégian alapulnak

ig> az objeklumonentélt technoldgia el6feltétele annak, hogy az imént emlitett problémakat elkertljA.J

Nézziik mindenek el6tt az egyes pontokat, majd részleteiben is targyaljuk meg azokat.

1. A korébban kifejlesztett rendszerelemek ajbéli haszélata.

3. Csoportos fejlesztés médszertana és projektmenedzsment.
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HOGYAN CSOKKENTHETJUK A GIS-
ALKALMAZASOK KOLTSEGEIT?

NIKL ISTVAN

AZ ALKALMAZASFEJLESZTES TRUKKJEI

A korabban kifejlesztett rendszerelemek Gjbdli haszalata.
A nyitott architektira, amely a kiilonb6z6 fejlesztési allapotok
kombindciojat biztositja.

Csoportos fejlesztés médszertana és projektmenedzsment
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1. Az objektumohentalt GIS biztositja a rendszerelemek Gjbéli hasznélatat. Figyeljik meg, hogy a
fejlesztés fazisai soran milyen igények jelentkeznek a fejlesztés soran.
A GiS-ek komplex rendszerek, amelyek a valds vilag objektumaival (példaul épiletek, vezetékek, telkek,
csovek, kapcsol6k és egyebek) foglalkoznak, és manapsag a véllalkozasok mindennapi életének szerves
részét alkotjak.
Nézzik meg, hogy a harmadik generaciés GI1S-ek hogyan oldjék meg egy vallalkozas tényleges
problémaéit!
—A féldrajzi adatok bonyolultsaga latvanyosan novekedett. Gondoljunk csak az &ramszolgaltaték
kapcsol6tablaira vagy a tavkozlési halézatok bonyolult csomdpontjaira. Még az imént emlitett
legbonyolultabb entitasok is leegyszeriisithet6k, ameimyiben meghatarozzuk az objektumok hierarchikus
strukturajat.
" Egy vallalat m(ikédése soran a komplex objektumok karbantartédsa alapvet6 jelent6ség(, és ennek
soran specifikus szabalyokat kell kévetni. Gondoljunk csak arra, hogy milyen dsszetett szabalyokat kell
betartani az elektromos vezetékek és a gdzcsévek bizonyos darabjainak szétkapcsolédsa sordn. Egy masik
példa az lehet, hogy milyen hivatalos eljarasoknak kell lezajlaniuk a foldhivatalokban egy lelek
megosztasa sordn. A harmadik generdciéos GIS-ben mindezen szabélyok és eljardsok az attribitumokkal
egyutt objektumokat hoznak létre, és a meghatarozott szabalyoknak megfeleléen biztositjak az
attribitumok karbantartadsanak konzisztenciajat (kovetkezetességét).
- Amint véltozik avilag, agy valtoznak meg idérél-idére a véallalkozéasok is, Gj osztalyokat allitanak fel,
és Uj kovetelményeket &llitanak a rendszerrel szemben. Ezekben az esetekben &ltaldban nem forditanak
energiat az ajboli tervezésre és a rendszer Gjraszervezésére. Ez az a pillanat, amikor egy olyan
technoldégia hasznélata valt sziikségessé, amelyikben csak definialni kell az (j objektumokat és az Uj
entitdsok kapcsolatait, a korabbi rendszer Gjbéli fejlesztése és az ismételt tesztelése nélkil.

Szabadjon megemliteni a harmadik generdciés G1S-ek egy tovabbi el6nyét. A harmadik
generacids GIS igen kozel all az emberi gondolkozashoz, a szélesebb kézonség szamara is kénnyen

érthet6, és ez az oka annak, hogy a fejlesztése ugyancsak kénny(.



2. Lépjunk tovabb a méasodik pontra ez a nyitott architektdra, amely a kiilonboz6 fejlesztési allapotok
kombindaciéjat biztositja Nézziilk meg, hogy vajon miért hasznos a nyilt architektlra nég>' rétege!

A legalacsonyabb réteg a platformok fliggetlenségét és a hordozhat6sagot biztositja Ez teszi lehet™Vé.
hog>'a Green Line UNIX-unkaalloméasokon és szervereken valamint PC UNIX-d6myezetben is fusson.

Néhany honap mulva az NT és OS/2 verzié is megjelenik.

Ejtstink most néhény szét az L-h - nyelvi rétegrdl, amely a Green Line fejlesztéi nyelve. Els6ként azén.
mert ez a nyeh- az eg>edi igények és az objektumok 6sszekapcsolasanak hatékon>"és objektumorientalt
eszkoze. Méasodsorban azért, mert ez a nyelv egy homogén réteget biztosit a memoériakezelés
probléméajanak megoldéasara, az objektumorientélt adatbaziskezelésre (ODB) és a felhasznal6i interfész
meghatarozasara. Ezen nyelv hasznélatéval a fejleszt6knek nem kell torédnitk a fenti problémékkal, és
a helyett. hog>' a *'hog>an” -ra koncentralnanak a "mif*'-re 6sszpontosithatjak a fig>elmiket Példaul a
memoriakezelés problémainak megoldasa helyett az applikacié algoritmuséara dsszpontosithatnak.
Hasonléképpen, arhi meg\'alésilhaté egy egyszer(d PC platformon, az eg>ben egy komoly UNIX-
szeneren is valtoztatas nélkil futhat. Az L++ nyelvet konnyen megtanulhatjiik mindazon programozék,

akik d6zoleg CLIPPER, dBase vagy més hagyomanyos nyelven dolgozlak

Akovetkezé a magasszinili GIS objektumkdnyvtari réteg. Ebben a réteghen az objektumokat a GIS
altalanos funkcionalitdsénak alakjaban talaljuk. llyen példaul a kicsinyités-nagyitas, a grafikus
szeikesztés és teriileti elemzés, rajzolas és a digitalizalas. Tovéabbfejlesztett formaban ezek a legtobb
végfelhasznal6i alkalmazas alapjat alkotjak. Az architektira elénye egyfel6l, hogy a magas szintl
objektumok sajatsagai megvaltoztathatéak azaltal, hogy egy szinttel lejjebb, az L++ rétegre megyiink,
ezdltal kis eréfeszitéssel médositott forméat allithatunk elé. Péld4ul az altalanos szerkesztd igen kevés
energiaval egy villamos vazlatrajz szerkeszt6vé alakithaté at. Gyakorlatilag nekiink csak az objektumol,
azaz az alkalmas vézlatrajzot kell definialnunk, és a szerkeszt6 maris miikodéképes

A Icgfelill az egyedi igényekre szabott réteg (customising layer) talalhat6. A tcriiletspccirikus réteg a
GIS objdetumkonyvtarra épul. Ezek tertletspecifikus altalanos alkalmazéasok, igy példaul a ké/.ind-

s/.olgaltatdsok vagy a varosigazgatas szerepelnek ebben a rétegben. Az utolsé igazitas és az altalanos






alkalmazés konfiguréalasa utan el6alinak az egyedi alkalmazasok. Ezen réteg helyzetének megfelelden :i/
e folyamat csak csekély energiabefektetészt igényel. Ezen a téren jelentkez6 speciélis igények (példaul ;i
rajzolas formdja, kiilonleges beszdmolé vagy elemzés) esetén visszaléphetiink az el6z6 rétegre Csak
igen killonleges esetekben kell az L-h - rétegre visszamenni.

Ez az 4bra nem csupdn a fejlesztés kiilonb6z6 allapotait mutatja, hanem a fejlesztési eljarasra szentelt
energiara is utal. Amint haladunk felfelé a kiilonb6z6 rétegeken a szilkséges munka eg>re ke\ esebbe es
kevesebbé valik. Teljesen nyilvanval6, hogy a beletetett energia messze ke\esebb a GIS

objektumkonyvtar rétegén , mint a fejlesztés kezdetén az L++ nyelvi rétegen. Mds szavakkal a nyilt
Green Line architektdra Iényege az, hogy nekiink csak az architektura el6z6 rétegére kell visszalépniink,
havalamilyen speciélis igényt kell kielégiteniink. Ezj6 lehet6séget biztosit szdamunkra, hogy mindegyik
fejlesztést a leginkabb koltség-hatékony rétegen kezdhessiink el.

Hadd emlitsek meg az arcitektira egy tovabbi elényét. A legtébb vallalkozas, ahol felmertlt a GIS
bevezetésének igénye, mar valamiféle szamitégépes hattérrel rendelkezik. Példaul az elszdmolésban, a
szamlazasban vagy a mszaki nyilvantartasban, vagy haso*nldikb§Ln. Alapveté kovetelménv', hogv- a fenti
rendszereket a véallalati GIS-be integraljuk. A Green Line architektira az alabbi megoldasokat kinalja:

1 -az SQL2 szabvanynak megfelel§ rendszerek kozvetlen integralasa

2. -lehet8ség van arra, hogy C/C-~ -nyelvi rutinokat fejlessziink a rendszer szamara

3. -maéasobjektumorientalt rendszerekkel valé szabvényos kapcsolat a 4.3 verziéban jelenik meg

3. Aharmadik pont a csoportmunka és a projektmenedzsment

Manapsag GIS projektek mérete szamos szakember egyiittes munkajat kivanja meg. Az
tikalmazéasfejlesztést, annak érdekében hogy egyidejiileg késziteni lehessen kiilonb6z6 részekre bontjak.
Az ADS felligyeli a csoportmunkat, és engedélyezi hogy a fejleszt6k ugjanazon a forrdsprogramon,
ugyanabban az id6ben dolgozzanak, a nélkil, hogy egymas munkajat zavarnadk. Az egyes verzidk kozotti
kilénbség nyilvantartasaval az ADS szintén a fejlesztéket segiti, és ameimyiben lehetséges, elkésziti az

e”es valtozatok generécioit.
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Tovabba a fejleszioi produktivitast novelé eszkdzok alkalmazasaval a fcjlcszlesl gyorsabbé cs konnyebbe
lehet tenni Ezen eszk6zok olyan rutin eljarasokat segitik, mint az objeklumstruktira megalkotasa cs a
felhasznal6i feliilet mentjének és parbeszédeinek meghatarozasa

Az ADS tovabbi elénye, hogy informéaciét nyujt a vezetésnek a projekt készultségi allapotardl.

Ezen elméleti megkozelités utdn végezetil vessiink egy pillantast a gyakorlati oldalra is. Szeretnék egy
pér sz6t mondani az Uj technoldgia bevezetésérdl és annak piaci el6nyeirél. Magyarorszag harmadéan a
kozm( szolgaltatas és a varosiranyitasi rendszereket a Geoview Systems KJt. val6sitja meg. Miutén a
GreenlLine 4.2. verzi6 elkésziilt a szolgaltatok és a varosi vezetés megkezdte a rendszereik lecserélését
az Ujabb verziéra. A fejlettebb véltozatra valé attérés soran a korabbi rendszer rendszcrelemzéséniek
hasznélataval kidolgoztuk az objektumosztalyok meghatérozéasat, az adott mez6 objektumkoényvtarat és a
felhasznald altal definialt alkalmazdi réteget.

Az (j rendszer terjesztésével egyid6ben a szakérték kiképzése is folyik. Az objektumorientélt
megkozelités tanitdsa a magas szint nyelv szerkezetének bemutatasat és az alapvet6 programozasi
rutinok tanitdsat is magéba foglalja, valamint a GIS objektumkonyvtar ismereteit is. A magyar piacon
elért sikerek utdn Németorszagban is megkezdtiik a GreenLine értékesitését, és az elsé német fejlesztdi

csoport kiképzése 1994. novemberében zajlott le.
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Szakmai bemutatkozés

Niki Istvan a Geoview Systems Kft {igyvezeté miszaki igazgatéja

Okleveles rendszerszervez6 mérnok

F6bb kutatési teriiletei déntéstdmogatd rendszerek, mesterséges intelligencia-kutatas,
szakéndi rendszerek 1987-t6l térinformatikai rendszerek és adatszerkezetek teriiletén
dolgozik A Topologic térinformatikai rendszer els6 verzidinak tervezéje, vezet6je
volt

Jelenleg a GreenLine kornyezet fejlesztésének szakmai iranyitasat végzi
J

1989 o6ta szerepel eladasaival, publikacidival nemzetkézi konferencidkon és maés
férumokon Részt vesz az 1SO TC 211 csoportjdnak munkajéban, ahol a
térinformatikai adatcsere szabvany kidolgozésa a cél

Nezeldje a Magyar Térinformatikai Adatcsere Szabvéanyt kodolgozd munkacsoportnak
is



Bognér Vilmos
(OMFB)

Az OMFB Nemzeti Térinformatikai Projektje (TNP)
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Térinformatikai oktatébazis fejlesztése a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetemen és térinformatikai fejlesztések a régidéban

Dr. Tamas Janos - Herdon Miklés
DATE Mez6gazdasagtudomanyi Kar

A térinformatika magyarorszagi oktatasanak rovid torténete soran is talan az egyik legfiatalabb
mez6gazdasagi diszciplindn bellli oktatds megteremtése. Az id6szak egybeesett a mez6gazda”
tulajdoni A&talakulds, a novekv6 piaci min6ségi igények és a kornyezetvédelmi szempontc
fokozodasaval. Az agrarfels6oktatas atalakulasaban a térinformatika is fontos szerepet fog betolti

El6zmények

Evekkel korabban oktatéasi akci6 keretében megkaptuk az Intergraph MicroStation PC-s verzidji
konfiguracié osszeallitasa is komoly feladatot jelentett. Kés6bb A Geometria Térinformatiki
Rendszerhdz sajat fejlesztésli TopoLogic rendszerének béta tesztelésére jelentkeztiink. Bdd
azonban egyrészt még nem voltunk felkésziilve a térinformatika oktatési-kutatasi alkalmazaski
masrész a rendszerben még meglevd hibak hatraltattdk e teriileten tervezett el6relépéseket. Kozbi
néhany tényezd, igy tébb Tempus program és kilonbdz6 pélyazatok, valamint uj kari tanta
elkészitése és bevezetése segitett e teriileten valé el6relépésben. A DATE térinformatil
oktatasanak el6zményét a foldméréstani- vizgazdalkodasi targyak oktatdsaban hasznalt Do
(Digital Elevation Models) alkottdk. Ezt egészitette ki a TIR készitése, amely maér méré
funkcidkat is biztositott. Az oktatast az IDRISI raszteres rendszerének oktatdsa segitette, mij
1994-ben az ARC/ENFO vektoros rendszer 3 felhasznélds licence-el OSF/1 operéaci6s rendszi
DEC 3000 - es AXP szerverre keriilt megvasarlasra. Az agrookolégia Ph.D. program keretébdl
kornyezeti kockédzat csokkentésének kutatdsa folyik. A szerény mérték( és szerény lehetGst
biztosité korabbi fejlesztésekre alapozva FEFA IV projekt keretében az adatgydijtés;
térinformatikai elemzés - regiondlis adatbéazis kialakitasanak és ezek oktatasi feltételeio
megteremtésére nyujtottunk be pélydzatot, mely a 28,4 milli6 forintos palyazati Osszegj
elfogadasra kerdilt.

A fejlesztési projekt célkit(izései
Fejlett térinformatikai, technikai és moédszertani ismeretek oktatasi feltételeinek kialakitasa,
altal a hallgatok képesek lesznek bonyolult, Osszetett elemzési feladatok magas szinvoi
megoldasara szamos alkalmazasi terileten.
Korszer(i informaciés technikan alapulé adatgy(jtési, adatfeldolgozasi, elemzési médszi

eljarasok oktatasa mely a természettudomanyi képzés soran elsegiti a természeti er(iforrasok is!
agrookologiai potencial hatékonysaganakfejlesztését.
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A kozeljov6ben nagy szdmu korszer( térinformatikai és (agrar)szakmai ismeretekkel rendelkezd
szakembert igényelnek a kiillonbézd intézmények mint példaul a kiilonb6z6 gazdasagi egységek,
foldhivatalok, viziigyi szervek, dnkormanyzatok, kornyezetvédelmi szervek, oktatasi intézmények
sth. Az agrarmérnokok és a debreceni tarsintézményekbdl athallgatok képzésében, éatképzésében,
tavoktatasban célunk nemzetkdzi szinvonald médszerek oktatésa.

Az oktatés feltételeinek megteremtése az alabbi egyarant fontos teriileteket dlelik fel:

A, Adatfelvételezésre, adatok elsédlegesfeldolgozasara alkalmas oktatasi egységek, eszkdzok;

B, Adatok feldolgozasat, bemutatasat és elemzését szolgalé oktatasi egységek, térinformatikai
és CAD oktatasi hardver-szoft\ er rendszerek, médszerek;

C, Térinformatikai adatbazis létesitése a régi6 természeti eréforrasainak teriletén

Fejlesztési program
Enkojfejlesztés
A, Adatfelvételezésre, adatok els6dlegesfeldolgozasara alkalmas oktatasi egységek;

A tervezett miszeregyuttesek alkalmasak terepi adatfelvételezésre. Segitségikkel nagy
pontossaggal hordozhaté mi(holdasvev6k segitségével meghatarozhatéak teriiletrészek sik és
magassagi adatai (vizgy(jték, tablak, stb.), vonalas létesitmények (vizfolyasok, csatornak, stb.)
illetve pontszeri helyek (kutak, mintavételi helyek, stb.). Iranyok és tajékoz6odasi pontok
kovethet6ek. Az adatok nyerése olyan szdmitogépes forméban torténik, mely alkalmas a tovabbi
feldolgozasra.illetve illeszthet6ek mas forrdsokbol sz&rmazd (pl. tavérzékelési) adatok egyittes
feldolgozasat végz6 feladatokhoz.

A projekt megvalositdsahoz a Trimble Navigation oktatasi célra készilt rendszerét vettik
figyelembe, mely az alapkorrekcids allomast is tartalmazza az oktatasi segédletekkel egyiitt (The
GPS pathfinder Educator System 11.), valamint a térinformatikai (GIS) rendszerhez kapcsol6do
atviteli rendszert(GPS-Touchdown).

fi, Adatok feldolgozasat, bemutatasat és elemzését szolgalé oktatési egységek, térinformatikai és
CAD oktatasi hardver-szoftver rendszerek, médszerek;

Az adatfeldolgoz6 rendszerek alapjat a UNIX alapd ARC/INFO rendszer képezi melynek
koridtozott 3 felhasznalés licenseit jelentds sajat fejlesztésként mar beszereztink. Itt tovabbi licence
jogok illetve erre r&épulé a modellezést és az értékelés pontossagat meghatarozd rendszerek
beszerezése sziikséges. A unix platform mellett a WINDOWS alapu GIS és CAD alkalmazasok
oktatési bazisanak megvalésitasara kerdl sor.

A jelentsebb fejlesztési részt itt a hardware-szoftver rész teszi ki, mely terlleten a lemaradas

jelent6s. Itt olyan beszerzések élveznek elényt amelyek a sokoldali és magasszinvonali
felhasznél6i érdekeknek leginkéabb megfelelnek.
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A megvalositas eszkdzfejlesztése a kdvetkezd funkcionélis részekre oszlik ;

Bl) Tcrinformatikai oktatélaboratérium (oktatasi kabinet)
B2) Oktatéi fejleszt6i munkahelyek

B2-1) GIS oktatéi fejlesztdi hardver eszkozok

B2-2) CAD oktatéi fejleszt6i hardver eszk6zok

B3) Szoftverek

CTérinformatikai adatbazis létesitése a régio természeti eréforrasainak teriiletén

Minden térinformatikai elemzés hasznalhatdsagat alapvetéen eldonti az adatbéaziii
megbizhatésdga. Ez az ami miatt ez a fejlesztési irany szakszer(isége is egyenrangl a fel
emlitettekkel. J6 mindségl digitalizalt megfeleld 1éptékii adatbézisok térséginkre alig dlni
rendelkezésre. A TATI Gttdr6 jellegl munkait kivanjuk alapul hasznalni ehhez amelyet egyfil
vazként kivanunk egyre részletesebben feltolteni. Ennek révén lehetdségiink lesz az oktatas i
egyedulalléan fontos térinformatikai adatbazist kiépiteni. Ez alapjat képezheti més okta
intézményekkel torténd non-profit alapt informécié cserének is.

Néhany olyan specialisnak tn6 input forrasra is szikség van a beszerzések soran (pl.
orthofoték, miholdas felvételek), melyek révén ezek technikai alkalmazhatésagat és
értékelési modszereit a hallgatok a térinformatikéban képesek lesznek alkalmazni.

Tanterv, tananyag, oktatasi adatbazis és rendszerfejlesztés, tanulméanyutak

Az eszkozfejlesztés mellett a tanterv, tananyag, oktatési adatbézis és rendszerfejlesztés is foi

része a projekt sikeres megvaldsitasanak, illetve a sikeres oktatdés megalapozasénak. A projJ
keretében a belfuldi, kulfoldi tanulményutakon, konferencidkon val6é részvétel nek
megvaldsitandd fontosabb feladatok és tevékenységek :

A. Tanagyagkeészités, tananyagfejlesztés, jegyzetkészités

A hazai oktatasban jelenleg megtalalhatd jegyzetektdl eltér6en, melyek f6leg miszaki okU
intézményekben készultek, itt f6leg a természettudoményi oktatds GIS tdmogatasat (eréfof
meghatarozas, szétosztds, hidroldgia, talajhasznélat stb.) oldandnk meg a jelenleg més okU
tarsintézményekben folyé tevékenység valamint az Eurépai Unié térinformatikai oktatasi al
alkalmazés harmonizéci6 sziikségességének figyelembevételével.

A térinformatikai el6adasok alapjat szolgélé tervezett oktatdsi csomagok (jegyzet, dal
szamitogépes demonstracié sth.) tdbb témakort 6lelnek fel. A jegyzetek, oktatasi anyagok {
terjedelme a projekt soran keril pontosbitasra.

B. Regionalis workshop megrendezése

A regiondlis workshop a térsfelsGoktatési intézmények és a térinformatikaban érdekelt régiéi
szervezetek szakembereinek részvételével rendezett szakmai féorum. Célja egyrészt a



térinformatikai képzését, szakemberellatottsdgat hivatott feltdrni, maésrészt az oktatésfejlesztés
megalapozasét segiti.

C. Nemzetkdzi workshop megrendezése

Célja a hazai és meghivott kilfoldi fels6oktatasi szakemberek részvételével rendezett tanacskozas,
amely attekinti a kilfoldi és hazai tapasztalatokat és értékeli a projekt megval6sitasat

D. Térinformatikai regionalis oktatasi adatbazisfejlesztés megvalésithatésagi tanulmany készitése

A térinformatikai oktatds feltételéhez sziikséges regiondlis oktatasi térinformatikai adatbazisok
"készitésére, tartalmara, részletességére, rétegeire és feltoltési szintjére, a megval6sitas személyi,
eszkdz és idGsziikségletére vonatkoz6 tanulméanyterv elkésztitése. A tanulményterv célja regionalis
térinformatikai adatbazisok megvaldsitasi terve. Az adatbézis a képzés jellegének megfelel6en
els6sorban a természeti eréforrasokat fedi le. Fel kell mérnie a tanulmanytervnek az Eszak-Kelet
Magyarorszagra vonatkozé adatbazisok jelenlegi allapotat

-adatok tipusa, formatuma
-feltoltottség, aktualizaltsag
-hozzaférés és annak koltsége szempontjabol.

A tanulménytervnek ki kell térnie az oktatasi adatbazis adatszolgaltatdinak kérére. Meg kell
allapitani az egyes létrehozand6 layerek tipusat, kivanatos feltoltésiik szintjét és egyéb jellemzéit,
paramétereit. A tanulménynak ki kell térnie arra, hogy a létrehozand6 térinformatikai adatbazisok
hogyan szolgéln azt a célt, hogy a hallgatok ezen keresztil megismerjék

*0

- GISrendszerek hasznalatat,

- megvalésuljon az egyetemek - hat6sdgok adatszolgaltaték és felhaszn&lok olyan kapcsolata,
mely biztositja a tananyag folyamatos megUjulasat, az oktatas életszer(iségét

- aregionalis tervezési eljarasokat, stratégiai és lokalis feladatok megoldasi feladatait a nappali
képzés, diploma és PhD képzés keretén belul.

E Oktatasi, oktatdstdmogatd, térinformatikai adatbazisok kialakitasa

Atérinformatikai oktatdsi adatbazis a megvaldsithatdsagi tanulmény fiiggvényében, a tanulmany
megéllapitésai, javaslatai szerint kerll megvaldsitésra
« adatmodellezés, adatbazis tervezés, adatrétegek kialakitasa
« " adatgy(jtés
« adatfeltoltés
* programozasi (szoftveres) feladatok
« dokumentéciok készitése

tevékenységekhez nyujtott feladatok.
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Vérhato eredmények

Az UNIVERSITAS keretében a kar a KLTE az Ybl Miklés M(szaki F&iskola, a DOTE&i]
ATOMKI bevonésaval Té&j és Koérnyezetgazdalkodasi szak inditdsat kezdeményezte, melj|
harom szakirany (vizkészletgazdalkodas, kornyezettechnika és hasznositas) keretében jco
stllyal szerepel a Térinformatika oktatasa valamint 6nall6 targyként indulnak a Tavérzékelése
alkalmazas és Modellezés targyak. Az altalanos agrarmérnoki szak keretében
agréarinformatikai szakirany valamint posztgarduélis képzés keretében a projekt hardver, szi
szellemi er6forrasfejlesztés hasznositdsanak keretei biztositottak lesznek. A vérhat6 M
eredmények :

« A térinformatikai oktatds hardver-szoftver eszkdzrendszerének beszerzése a térinfoi
oktatélaboratérium létrehozasa.

* A projekt keretében tervezett jegyzetek, oktatasi anyagok és programok valamint a i
regionalis oktatéasi adatbéazisok létrehozéasa.

e A kilfoldi és hazai tanulmanyutak révén az oktatok szakmai felkészllése, CAD &C
ismeretek, alkalmazésok elsajatitasa.

* A projekt pozitiv hatdsa az intézményi tanterv és tananyagfejlesztésre és a GIS akam
oktatasanak tobb targyba val6 beépulése.

Térinformatikai fejlesztések a régiéban

Hajdu-Bihar menyében az elsd térinformatikai projektek mint az orszagban sok helyt
infrastrukturélis fejlesztések teriiletén jottek Iétre. igy Hajduiszoboszlé terlletén a céi
(TIGAZ uzemeltetésében) (izemeltetésére. Egy ilyen fejlesztés magvéat képviseli a lé
tovabbfejlesztéseknek, bévitéséknek. Az itt alkalmazott Greenline a Geowiev Kft. fejlesi
ARCANFO eredetli vektoros rendszer. A vektoros rendszerek ideélisan hasznalhatéak vm
létesitmények - telefon, csatorna, ivoviz, Ut és kozlekedési halozat térinformatikai rendsz
kiépitéséhez. A mez6gazdasaghan és Aaltaldban a természeti er6forrasok kezelésében ar
rendszerek, melyek a tér minden pontjat lefedik ideéalisabban hasznalhatéak az eréfn
szétosztasdban, folyamatok elsésorban hidroolégiai lefolyds, elemzésekhez vagy er6
vizsgélatokhoz. Olyan specidlisabb elemzéseket is jol lehet végezni, mint talajén
térképek (vulnerability map) ahol a szennyez6anyagok (nehézfémek, taxikus anyagok) md
és kdrnyezeti szennyezése korlatozott. llyen vizsgalatok képezik a kdrnyezeti hatasvii
leginkébb hasznalt médszerét. A térinformatika felhasznéldinak kére a térségben folyamai

A nagyobb véllalatoktél, a kiilénbézd hivatalokon, szerveken keresztill a oktatasi intézmbi
térinformatikai rendszerek alkalmazasa, illetve ezekre alapozott informécids rendszerek t
varhat6. Ezek korében megemlithet§ a TITASZ, a BIOGAL, az 6nkormanyzatok, a Foldi
Kérnyezetvédelmi Hivatal stb. Egyetemiink Eszak-Kelet Magyarorszag térségére
kutatés-fejlesztési programot készitett. Ennek keretében, de ett6l figgetlenil is tobb inté
van olyan egyittm(kddés és egylttmlikodési késszég, mely a térinformatika eszdda
feladataiban tobb kdzds projekt kialakulasét segitheti.



Szakmai bemutatkozas

Herdon Miklés

1974-ben rendszerszervezdi é&gazaton gépészmérndki, 1982-ben gépipari gazdasdgi mérncéki
difrioméat szereztem a Miskolci Miszaki Egyetemen. 1974-t6l 1978-ig a KSH-SZUV Debreceni
Szémitékozpontjaban, 1978-t61 a Debreceni Agrartudoményi Egyetemen dolgozom. Jelenlegi
beosztdsom Informatikai Kozpont vezetd. Szakmai tevékenységeim szamitdstechnikai -
informatikai oktatés, kutatds, fejlesztés. Tobb kulfoldi tanulmanyuton vettem részt. Fé6
éfdekl6dési kor az informéciés rendszerek, dontéstdmogaté rendszerek. Jelenlegi fontosabb
szakmai tarsadalmi megbizatdsom : NJSZT alclndok, valamint HUNINET IB tagsag.
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DIVENYI, Pal:

MAPSETFER"""sn-ph .rendszer

térképészeti alkalmazasok
Szines szkennelés, filmgeneralas,
automatizalt térképkészités,sokszorositas

A konferencién és kiallitason is fontos szerejjet visz a ténnfonnatika témakore, igy kerilhetsai
téméba illéen a csucstechnoldgia szinti MAPSETTER™*'* -rendszer szélesditUl
bemutatésara.

A térképsokszorositis, -készités az egyik utoljara bevett var az automatizalas szélesig
hadjérata sordn. Az INTERGRAPH, mint a vilag vezetd_ térinformatikai cége az autém
térképkeészités vonatkozasdban szkenner/levilagit6-miiszercsaladot kinal specidlisan térképi
alkalmazasokra kifejlesztve, valamint szémos térinformatikai, ezen belul térképés* ([ii
sokszorositasi szakéitol tudast magukban foglalé szoftverrendszereket.

A MAPSETTER- csalad magaban foglalja a tradicionalis fotomechanikai térképsokszorc
szkennelési folyamatok széles valtozataitdl a félautomatikus karcol6 eljérassal dolgozo plott
&t az els6 generdcios filmlevilagitd sokoldalu tudasat.

A miszercsalad hasznositva a hi-tech technoldgiakat kiterjed az elektronikus probenyi
készitésre a dokumentumok, térképek szkennelésére, a digitalis raszterezésre mindezt példai
sebességgel, pontossaggal és rugalmassaggal.

A MAPSETTER- csaldd mindanégy rendszere /soroza”ele 2000,4000,5000,60
térképkészités terén ellaga az adatnyerés és a filmlevilagitds bonyolult feladatait. Ha a recs
mput médban hasznaljuk, akkor a MAPSETTER szkennel kiilénb6z8 dokumentumokat/pL k
filmeket Id. légifénykép, (rfelvétel, vonalas, félténusos és A&rnyalatos térképi anyegi
munkaeredetiket, kész kinyomtatott fekete-fehér és szines térképekeL Ezutan a felhesi
szkennelt és digitélis adatokhoz feldolgozhaQa a sajét anyagait, térbeli adathalmazat.

A MAPSETTER dobtipust szkenner, mely nagyforméatumban /AC-ig terjed6en/ és rend
nagyfelboutasban /12.5 mikron a legkisebb felbontés/ képezi le az eredeti anyagok igen s
véltozatét. 2

Az adatkonverzi6, szerkesztés, jelkulcsozés és szinrebontis bonyolult miveleteit ev
mindegyik MAPSETTER-miszer output médban végzi el a levilagitds masszéval filmgi
miiveletét és allit el_ raszterezett vagy féltonusos szinkivoDatokat /akar a négyszines nyoodil
eljarésnak megfelelden/, amelyet marcsak a lemezkészités és végnyomat miivelete kv
Lézersugar segitségével a MAPSETTER rendkivil éles, nagyfelbontésu filmet produkal



Minden MAPSCTI FR- rends/xii taitalmazz;i a szkennclésliez és filnipiottoidshoz szikséges
komponenseket, melyek kozil emlitcsre méltdé a megiclelé  UNIX-komputer. 1 gigabyie-os
lemezegység, alfanumerikus terminal a munkafolyamatok inicializalaséra és kovetésére. Specidlis
kértydk segitscgévcl toitcnik a lilmraszterezési folyamat. Négyféle pontrasztei/szogbealliias és
fcle feliileti kit6lt6-jel szolgalja real time-modban a filmgeneralési mlveletet.

A rendszer luheniet porttal rendelkezik a helyi hal6zatok kialakitasara, \alamim
1fiknlyukasztasos illesztés és leszivd lehetdség xakuumos pumpamotonal szolgélja a
sokszorositasoknal megszokott illesztési folyamatokat.

Ncliany fontosabb rendszeiparaméteit emlitcnék a szolesebbkorti tajékoztatas érdekeben.

Aszk.ennelhetd és plottolhat6 foniiduim atlaghan 100 \ 127 cm /ki\€\e a 6000-cst. melviiek
hasznositliaté fonnatuma 119 152 cm/. A lézersugar szdma 1-8. A szkenneles és le\ilagitas
felbontési kategoria-értékei; 12.5, 25. 50, 100, 200 mikron lehetnek

A szkennelési Uzemmad lehet bindns vagy folytonos ténusos 25(> sziirkeségi fokozattal \ag\’
szincs/RGB/. A le\ilagitasi izemmaodban mikddve a filmek generdldsa és szinrebontasa lehet
vonalas, félténusos és folytonos ténusos.

A RISC-tecimoldgia nagy térképi fajlok gy'ors el6allitasét és feldolgozasat teszi lehet6\é. Nehany
paraméter a szkennelés/plottolds sebességérdl. 1 megapilel/sec sebesség mellett 15 perc a 200
mikronos felbontasnal U. 2,5 6ra a legnag\ obb felbontas /12.5 mikioin mellett, fig>elembe\é\e a
legnagyobb fonnatum /AQ/ feldolgozését.

A Mapsetter-rendszert szamos Intergraph-szofKer egésziti ki. amely lehet6\é teszi a
ligsokfélébb technolégiai immkafolyamat. \alamint kilonb6z6 analdg és digitalis \'égtennék
elodllitasét. Néhany fontosabb szoft\ert emlitenék néNAcl és a fontosabb ftinkcidkkal:

- 1/Scan, SRIF interfész szoftverek,
- 1/Ras 32,1/Geovec, W ec, 1/Class, niegjelenitd és konverzids szoftv erek,
- Mapfinisher, Mappublisher térképszerkeszt6 és sokszorosité szoftverek

A térképszkennelés legfontosabb mimkafolyamatait néhany f6 tipus szerint kategénzéalhatom
Meghataroz6 elv a szkenneles célja;

Al szkennelés archivalasi célbol

Munkafolyamat; szkennelés, tisztitas, adattomarités.archivalas

B/szkennelés térinformatikai /GISZ hattértérkép céljabol

Munkafolyamat; szkennelés, szerkesztés /geo-regjsztracio/,
archivalas
15
ez szkennelés térképszerkesztés és felujitas céljabol

Munkafolyamat; szkennelés, vektorizalas, térképszerkesztés



ill. feldjitas /liibrid adatszerkezetek/
D/ szkennelés térképsokszorositas céljabol

Munkafolyamat; szkennelés, tisztitas, megjelenités,
litogréfiai szinrebontas, gyorspréba, st
[raszteres mmikafolyamat/

A felsoroltakon kivill szdmos muivelet, technol6gia &llithaté dssze a MAPSETrER™"'®"" -
rendszer segitségével.

A magas technoldgiai szint(i rendszer el6szor ezen foldrajzi térség orszagai kozil hazankban, a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben /FOMI/, Budapesten keriilt installalasra.

A tovébbiakban az adott technolégiak fébb szoftvereinek Iényegérél és sajatossagairdl kivanok
beszamolni.

Az INTERGRAPH térinformatika lényege az MGE /Modular GIS Environment/
szoftvercsalad, melynek tdbb mint 60 szoftvermodulja képviseh a kiilénbdz& térinfonnatikai
szakért6i tematikus rendszereket. Ezen rendszerek felsorolasa is hosszadalmas, részemrél csak a
fébb szakmai teriilletekre koncentralok, mint a foldmérés , kataszter, térképkészités, -
sokszorositds fotogrammetria, tavérzékelés, térinformatikai elemzések. Miel6tt ratérnék a
kifejezett térképészeti szakért6i rendszerek szoftvereire, megemliteném atégabb szakteitlet fébb
szoftverkérnyezetét is.

Szakteruletek: Fontosabb szoftvermodulok:

foldmérés InSurv, ETI, Projection Manager

kataszter Parcel Manager

fotogrammetria Stereoplotter, Translator, DTM

tavérzékelés Imager

geoldgia EP-sorozat

sokszorositas Publisher, DP Studio

térképészet Finisher, Publisher, Generalizer, Terrain Modeler

térinformatikai el emzések  Analyst, Network Analyst, Grid Analyst
Az emlitett szakterlleteket kiegészitik az egyéb adatbeviteli, feldolgoz6 és megjelenité

szoftverek, mint pl.:

Microstation, /I/Ras 32 [/ azaz I/Ras B, I/Ras C egyitt/ , SRIF, |I/Plot csalad,
IT9RasDrive,

SX, 1/Qass, 1/Scan, sth.

Az emlitett szoftverbalmazt szervesen egészit ki szdmos hal6zati é&s RDBMS -szoftver.

A felsorolt szoftvereken kfvil részletesebben emliteném a térképészeti szakért6i rendszereket
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A térképészeti alkalmazdsok az aldbbi, kifejezetten  térképészeti tudast magukba foglald
szoftverek és tulajdonségaik;

al T&'képszerkcsztés Map Finisher

b/ TérképsokszorosiUts Map Publisher
¢ Térképgeneralizdldis = Map Generalizer
d/ Domborzatmodcilezés = Terrain Modeler

- dbrézolésliu térképkészités,

-yafikus pont, \ onal, felillet/ anyagok, széveges anyagok jelkulcsozasa,
- tematikus klasszifikéci statisztikai-térképi megjelenitése,

- halézat, jelkulcs, keretenkiliili anyag, névmutaté generalas

* névrajzkészités, térképi vettiletek, stb.

b/Térképi litogréfia és kiaddi el6készités /Map Publisher/

- nagyfelbontast film- és plot fajlok elallitasa,

- digitdlis szinkivonatok készitése (raszierezés, feluletkitoltés)
W'f digitélis gyorsprobakészités,
A " raszter és vektor elemek integracidja,
~g)ecidlisefiFektusok, WY SIWIG-megjelenités, stb.

b/ Térképi generalizélas /Map Generalizer/
« kartografiai altalanositas /egyszersités, kivalasztas, tipizalés, dsszevonas, sth./
KgnriTiiii ili |

« vektor azaz vonalas elemek altalanositasa,

e jomegoldasok 1:5000 - 1:50 000 méretarany kozott
o Terepmodellezés /Terrain Modeler/

- toepmodell kialakitdsa sokféle input szerkezet alapjan,

- halés, haromszoges terepmodellek képzése,

« szintvonal - és axonometridi latképek kailakitésa,

« domborzatabrézolas /amyékplasztika, magassagovek/
tematikus domborzati modellezések /vizgyujtéanalizis, profilok, mérések, stb./

AiiMépészeti alkalmazésok kialakitadsaban fontos technoldgidk felsorolésa , tulajdonsagaik,
melyek INTERGRAPH-eszkézok (hw + sw) u™an valdsulnak meg.

Akdvetkez6 abrdk szemléltetik ezt a folyamatot!

digitalis térképkészitési munkafolyamat
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- INTERGRAPH- térképkészités,

- térképkeészitéshez szinkivonatok /61mek/ el6allitasanak analdg és digitalis
Gsszehasonlitésa

A FOMI-nél megvaldsitott térképészeti alkalmazasok /projektek/ felsorolasa:

- szkennelés, digitalizalas, transzformélas
- plottolds, megjelenités

digitalis allomanybdl hagyomanyos térkép automatizalt megjelenitése,
- adatbézisok készitése
- digitélis térképszabvanyok kidolgozasa,

1 100 OO0 ma. EOTR szelvények raszteres és vektoros adatbazisai,
_orszagos domborzati adatbézis készitése , stb.

A felsoroltak szemléltetése az elGadas soran val6sul meg.



A GPS a térinformatikaban

Dr.Hargitai R6bert - Tarjan Ivan
Miskolci Egyetem Geodéziai és Banyaméréstani Tanszék

Bevezetés

A hagyomanyos geodéziai adatnyeresi technikak mellett egyre nagyobb teret hédit a GS
madszere, amely tulajdonképpen mholdas helyzetmeghatarozds Ennek az eljarasnak szl
elénye, hatranya és feltétele van, amelyek az alkalmazhat6sagot és a nyert adatok minGi
befolyésoljdk Ezeket a feltételeket, valamint néhany alkalmazast mutat be a tanulmény.

A GPS mint adatnyerési technika

Talan nem felesleges néhéany szét ejtem a technika alapjair6l Ezen eljaras kifejlesztéséta
barmilyen koérilmények kézoétt, id6jarastol, napszaktol, évszaktol fliggetlenil végrehajthatd
preciz helymeghatérozas igénye kovetelte meg Erre legalkalmasabb egy nem optikai, hanea]
"rddiotechnikar alapokon nyugvé eljards A hagyomanyos geodéziai hatrametszés, il
elémetszés haromdimenziéban, 20 000-25 000 km oldalhosszakkal torténdé végrehajtasaliB
egy Igen magas szinvonalu technikai hattér sziikséges, ez nevezetesen egy olyan miiholdhalé”
amelynek halépontjaiban specidlis informéciokat sugarzé miholdak talalhatok

Ezt a m(iholdrendszert az Amerikai VVédelmi Minisztérium llitotta fel és tartja Uzemben a sijti
erdekeinek védelmét is megoldva ( SA). A hat foldkoérili palyan, palyanként négy hold kerijjj
és megfelel6 koédolasi elv szerint sugarozza két, joI meghatarozott frekvencian a mérésht®
szilkséges informéciokat

Sz6im kell az eljards pontossagarol, hogy képet kapjunk az alkalmazasok lehet6ségeirdl. Exk
alapjan tulajdonképpen harom nagy csoportba oszthatjuk az eszkdzoket

I. Navigécios eszkozok:

Kis meretil abszolut helymehatarozéast végzé miszerek. Altalaban csak két dimenzii
meriink, de természetesen a mlszerek haromdimenziés feladatok megoldésara is képi
Pontossaguk adja az eljards 150-300 m-es abszol(t pontossagat

2. Félnavigécios rendszerek;

Ezesetben a miszereket ltaldban parosaval hasznaljuk, Igy differencalis izemmadbiji
pontosséag elén a 2-6m-t

3. Geodéziai GPS:
Differencialis izemmddban a rendszer cm nagysagrend alatti pontossagra képes.

A fentiek figyelembevételével a felhasznélas teriletei

1 Hajo6zés, durva navigécio
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2 Navigéacié, amely tomeges alkalmazhatésagot jelent es amelyet a tanulmény részletesen
taglal

2 Geodéziai mérések, amelyek ennek az el6adasnak nem targyai

AGPS alkalmazasai

Mivel a 2-6 m pontossag nagyon sok célra elegendd, s6t ez az enek killonbozd eljarasokka!
tovabb javithat6, tekintsiik &t a mérés Iényeget, nézzilk meg hogyan es milyen lellegl adatok
nyerhet6k az eljéras alkalmazésakor

Améréshez legalébb két vevBegységre van sziikség, melyek kozul az egyiket rogzitjik, a masik
szabadon mozoghat a rendelkezésére allg teriileten A celtdl fiigg6en a " masterstation™ lehet
egy altalunk kijelolt hely, vagy egy mar elére meghatarozott koordinatakka! rendelkez6 pont

A "roverstation” a sajat mérései, helyzetmeghatarozasai Kkiertekelésehez felhasznalja az
allévevd éltal a szamara tovéabbitott pontos muholdadatokat. amelyek tulajdonkeppen egy

mpontossaggal tudja meghatérozni menet kézben

Ha a korrekciés métrixot nem sugérozza tovabb az allo eszkdz, akkor ezt un postprocessipg
sordn tudjuk figyelembevenni, ami a mozgoallomas Altdl gyujtott adathalmaz utélagos
kiértékelését jelenti Ennek egyetlen szigoru feltetele az, hogy a két allomas azonos id6ben
“tnos holdakrdl kapja a jeleket, és ezeket mindkettd tarolja

%

A postprocessinggel a pontossag Im ala novelhets. A folyamatos fejlesztések eredmenyekent
ma mér igen jo mUszerek allnak rendelkezésiinkre, melyekkel a reélis idejii meresek eseten is
dérhetd az | m korlli pontossag. Ez tovabb javithatd es " hatarértékben™ 0.5m &llapithaté meg
amennyiben az egy-egy alloméson eltdltott idét 1-2 percre ndveljiik

Avrendszert elsésorban a helyzetmeghatarozasra alkalmazzak, am a késziilékek kialakitasakor
figyelembe vettek més felhasznéldi érdekeket és igényeket is ,Avev6k opcionélis tartozékai a
terepi adatrogzit6k, melyek nem csak a koordinatdk tarolasara alkalmasak, hanem a mérés
helyén elvégzett kisérletek, megfigyelések, megjegyzések eredményeinek feljegyzesere is
szolgélhatnak Ezzel tiilajdonképpen egy komplett adatbazis szerkeszthet6 " in-site”, azaz a
terepen

Ezen mérési eljaras soran megsziletstt adatbazis felhasznalasa igen sokiranyu lehet

A sort a dontéshozdi informaciés rendszerekkel kezdhetjik A kdzminyilvantartasok
hidnyossagai tdmasztjak azt az igényt, hogy a mar meglévé adatbazis naprakész és hiteles
legyen A pontossagi igény ill a mlszer maximalis képességének egyittes figyelembe vetele
esetén a rendszer alkalmas lehet a kézm(ihal6zatok bemérésére, aktualizalasara, a megfelel6
miszaki adatok helybem rogzitésére Ezen adatokat utéfeldolgozassal az adatbazishoz lehet
kapcsolni teljessé, naprakésszé téve azt Az (jj beruhdzasok visszaméresekor is ugyanezt az
eljérést kdvethetjiik

Nagy jelentdsége lehet a méréseknek a bizonytalan helyzet(i héalézatok felderiteseben, azok
rogzitésében és a meglévé ténnformatikai rendszerhez vald  csatlakoztatasaban.
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nyilvantartasdban Meg kell tovabba jegyezni, hogy amennyiben ez a rendszer minden, aj
kdzmiiveket nyilvantartd és tizemeltetd vallalat, vallalkozas ill hivatal szamara elérhetd, Ugy

a javitdsra szént id6 és koltség csokkenhet, mig a mindség paramétere novekszik"]
Csokkenthet6 a vallaltok egymas karara elkovetett, az informacié hidnyabdl ad6dé kéarokozas 1

A raszteres informacios rendszerek esetében a klasszifikalas, minésitési hatdrok meghatérozasti
az els6dleges olyan feladat, amelyben a GPS segitséglinkre lehet Kornyezetvédelir
mez6gazdasagi, értékesitési szempontok szerint kialakitott rendszereknél az Uj teriletei
beillesztése, annak minéségi meghatarozasa igen fontos A differencialis félnavigacios GPS?
ilyenkor is jo szolgalatot tehet: felkeresve a kérdéses teriiletet rogzithet6 annak helye,
mintavétel id6pontja, az elvégzett kisérletek menete, eredménye, elvégezhet6 a mindsi
besoroléas, majd az irodaban beilleszthet6 az informacids rendszerbe

Nagyon izgalmas teriilete az alkalmazasoknak az un IVHS ( Intelligent Vehicle\Highwayj
Systems), azaz a kozuti navigacid, vérosi navigéacio, jarmikovetés Ezen a teriileten vezel
szerepet szerepet jatszik az USA és Japan, de nem marad el a versenyben Eur6pa szamot
fejleszt6je sem

A rendszer alapkiépitése nem valtozik Real Time Kinematikus Differencidlis GPS a mera”l
eljaras Az eltérés azonban igen jelent6s a feldolgozas oldalar6l nézve Az alkalmazasok ké f
alapvet6 csoportba tartozhatnak:

1 Az informéci6s rendszert egy kdzpont hasznélja,
2 Az informécios rendszert a rover hasznélja

1 Ha a rendszert egy kdzponti szerv hasznalja, akkor jarm(kovetésrél beszélhetiink Gajl
hogy egy meghatérozott jarm{ helyzete folyamatosan megfigyelhetd legyen, a mozgasi ten
eltéré esetekben kommunikaciora, vészhelyzetben segitségnydjtasra, ill kildésre elérhetovtj
véljon llyenkor a kdzponti egységnél van egy térkép, amin valamennyi kdvetendd jéni
megjelenithet6, vagy meg is jelenik és pozicidja nyomonkdvethets6 A GPS vevok altaldbu
alkalmasak egy masik m(holdrendszer segitségével a kommunikécidra, igy az adatara
kétirdnyd. Jelent6sége a kiulonbéz6 felhasznaloknal méas és mas, de &ltaldban a biztonsi
elérhet6ség, nyereségviszonyok, eldrejelezhetéség és a pontossag tartozik a legfontosabi
kozé

2. Ha az informéci6s rendszert a mozgé éallomas hasznélja, akkor navigéciorél beszélhetiiil
Ez torténhet lakott terileten belill és kivill egyarant, azonban ez a feltétel sok eltérést igényt
Nem a jarm(be épitett eszkdzok kulonboznek, hanem az iranyitast, navigéaciét bizta
alappontok helyzete és s(irlisége A jarm( felszerelése az 1 &bran lathato, fejlesztd cégenké”
lehetnek eltérések, de az alapok azonosak Az informéaci6halmaz optimalis tarolasat ma a CDJ
jelenti, ezen vannak a térképek és minden jarulékos adat a forgalmi csomépontoki
latvanyossagokig

A fedélzeti szdmitégép képes:

- a legrovidebb Utvonal kivéalasztaséra,
- a leggyorsabb Utvonal kivalasztasara,
- Ojraszémitani az optimalis dtvonalat,
- cimszerinti keresésre,

- névszennti keresésre,

- telefonszam alpjan val6 keresésre.
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- az indul6 és célpozicié megielenitésére,
- a térképrészlet és Utvonal megjelenitésére,
- esetenként hangos segitségnyuijtasra.

Ezek a legjellemz8bb, legaltalanosabb szolgéltatasok A feladatok elvégzésének folyamatabri
a2 &bran lathaté

Nyilvanvald, hogy més sariségud, és més technikai jellemz6kkel rendelkez6 eszkdzdkre vinl
szlikség a két rendszer lizemeltetéséhez. Az orszaglti navigaciéhoz kb 100 km-enként kell egyi
masterstation, mig a varosihopz ennél sokkal surdbben Ez is a pontossdg miatt sz(kségi
hiszen minden pozicionaldsnal van egy jarulékos hiba, ami a referenciapont tavolsagavi
aranyos igy a 2m alappontossig minden kilométeren kb, Imm tovabbi hibaval rontja a1
eredményt, ehhez adédik hozza a sebességbél, valamint a feldolgozési id6bdl szarmazé ik
minddsszesen 1 km -énként nem rosszabb mint r o 02 - 0 05m biztonsaggal hatarozhatjuk megj
helyzetiinket ideédlis esetben Tovabb neheziti a helyzetet a domborzat, de erre jel
tanulmanyban nem tériink ki

Az adatok tovabbitasa

Sz6ljunk most néhadny sz6t a fentiek szerint dsszegy(ijtott, kiértékelt, korrekcioba vett s|
megfelel6 forméatumban letdrolt adatok tovébbi felhasznlasar6l Az adatok és i|
szamszer(sithetd verbélis informéciok a térinformatikai vizsgélatok kiindulé pontjai Az ezal
nyers adatokat tarol6 adatbazisok - az adatok szarmazésa szerint - lehetnek un. hot -line, vagjij
stacionanus adatbazisok Egy masik osztalyozas a feldolgozasi fokozatokat tekinti kiindi
alapként Ekkor az un "nyers" adatbazis mellett minden feldolgozas megkévetli az un munlo
adatbazist Mindezekrél a kés6bbiekben bévebben szélunk.-

A stacionérius adatbézis
olyan adatok gyd(jtéhelye, melyek a vizsgéalt idGintervallumhoz képest jelentds mértél
id6horizonton is allandénak tekinthetd,

Abhot-line adatbéazisok

adatai a vizsgalt id6szakaszhoz viszonyitva gyorsan érkeznek Az (jj adatok vagy azomi
rairodnak a koré&bbi adatokra - ezek a felulir6 adatbazisok vagy az Ujabb adatok a korébbial
egy meghatarozott tarolt adatszam vagy id6 eléréséig Onmaguk el6tt egyre hatrébb toljak.

Ezt a meghatarozott adatszamot vagy idGintervallumot el6re, szoftveresen adjuk ine|l
természetesen a rendelkezésiinkre all6 tarkapacitas fliggvényében

A mérési eredmények begydijtése és feldolgozéasa folyhat egymas utan - egymastdl térbendal
idében elkulonilten. - vagy parhuzamosan amennyiben rendelkezésiinkre all egy dyi

adattovabbité eszkdz vagy héalézat mely az adatok pontos, sériilésmentes és gy

celbajuttatasat képes megoldani

Kuléndsen ott van ennek rendkivil nagy jelent6sége ahol a pontossdg megkoveteli i 'l
roverstation - all6vevd" mérérendszert melyben a mozgd egység veszi az &ll6vevé Altal
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szaméra sugarzott pontos miholdadatokat, amelyek tulajdonkeppen egy korrekcids maétrixot!
jelentenek, s melynek figyelembevételével a mozgoéallomas a sajat pozici6jat 2-6 m|
pontossaggal tudja meghatarozni menet kdzben

Mivel elegendd, bogy a korrekciés matrix csak a mérések ideje alatt alljon rendelkezésre-j|
tehat nem szilkséges a méregdraga folyamatos dsszekottetés - igen alkalmas eszkdz e célraa |

radiotelefon

Természetesen néhany kiegészité alkatrész sziikséges az dsszeilitdshoz de akar a hagyomanyohl
450 MHz -en, akdr a 900 MHz-en miikédd berendezések is remekil alkalmazhatok.i
adatétvitelre Ha a két rendszert pontdssagi szempontbél is vizsgéljuk akkor a 900MHz-es|
szdmtalan el6nyétdl eltekintve mégis inkabb a 450 MHz-es rendszer az ajanlottabb, mertl
kevéshé zsufolt és kevéshé valészinl hogy z adatok megsériilnek illetve elt(innek,

A vezetékes halézathan hasznalt megoldas itt is alkalmazhat6 melyszerint az analdg jeleket aj
beszédsavban tovabbitjdk. Az étviteli probléma a cellavaltasokndl jelentkezik amikor rovidl
id6re eltlinik a kapcsolat a hivo és a kdzpont kozott s természetesen a kdzpont és a hivott féli
kozott is Ez a beszélgetésben csak annyit jelent, hogy az ekkor elhangzott szénak csak egy|
részét halljuk de a rendszer nem bontja le a kapcsolatot értelmezési problémat csak elvétvt
okoz, igy a beszélgetés tovabb folytathato Az adatatvitelben azonban ez a 300601
mihsecundum hosszlsagu szakadas adatvesztést vagy hianyos adatérzékelést eredményezhet.

Hasonlé gondokat okozhat ha az alkalmazott modem nem viseli el a radiéfrekvencias jelelg
ingadozasait. Az alkalmazas fiiggvényében - radidtelefon, vagy adattovabbitd eszkoz - kel
beéllitani a készulék teljesiményét

A hagyomanyos modemek nagyobb teljesitmény leadasara késziiltek, hiszen gyakorta tobb szai
méternyi kabel csatlakozik a felbsznéaldi végponthoz. Mobil alkalmazés esetén azonban csakjj
egy egyméteres érpar koti dssze a modemet a készilékkel Ha a teljesitményszint nem dllithal
be ennek megfelel6en, akkor a modem tlilvezérelheti a radiotelefon bemend fokozatat

Helyhez kotott alkalmazés esetén elmarad a fenti problébdk egy része, de cella-, vagjr
csatornavaltas ekkor is bekdvetkazhet a terjedési feltételek megvéltozasa miatt A modem ésaj
radiotelefon kozé egy adaptgpt kell kapcsolni mely a vezetékes halézattal kdzel azonos feliilet
nydjt. Atipikus adatétviteli sebesség aszinkron izemmddban 4.8 - 9 6 kbit/s, de el lehet émia|
14.4 kbit/s-ot isjo kortlmények kozétt. A szinkronatvitel tipikus sebessége 4 8 -96 kbit/s,

A fentieknél kissé bonyolultabb a helyzet a GSM rendszerekben, ahol a bézisallomas ésa]
késziilék kozott tomoritett, 13kbit/s-os digitalis adatatvitel van de erre a csatornara nem leliel|
kozvetlendl ravinni az adatatvitel jeleit, mert az analdg-digitalis atalakitas kihasznélja az enbi
beszéd tulajdonsagait. Itt tehat nem kovetheté az analég hélézatban alkalmazott megoldas, az]
adatatvitel a beszédt6l teljesen fiiggetleniil kezelendd

Ezt a szolgaltatast a Nokia 2110 és a Siemens S3+ késziilékeivel lehet igénybe venni de edti

még szikséges egy PCMCIA bovitd kartya és egy olyan szamitégép mely rendelkel
PCMCIA 2 0 csatlakozoval i|
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Mindezek a szolgaltatasok akkor lesznek igazan jol kihasznalhatok ha mar vilagszerte sok
szolgéltat6 bevezette az adat- és fax atviteli szolgaltatasokat

A nem hot-line rendszerekben természetesen felesleges az ilyen jellegli azonnali adatétvitel
hiszen a post processing Ugyis csak szdmitogép alkalmazésaval folyhat

Ekkor mégneslemezen vagy mas adathordozén a mérési eredményeket - és esetenként - a
mérés soran feljegyzésre érdemesnek talalt egyéb numerikus vagy alfanumerikus informéaciokat
kulénboz6 vizsgalatoknak vetjiik ald Ezek segitségével allitjuk fel az illet§ térrész vagy térelem
geometriai, és/vagy matematikai modelljét., melyen kilénb6z6 események bekdvetkezésének
korilményelemzését végezhetjik el

Az adatatvitel, az eszkozék folyamatos és rohamos fejlédésével hamarosan elérjik, hogy

minden - a kornyezetiinkben levd targyrol, személyrél, vagy a tér egy meghatérozott részérél
leljeskoru és naprakész informéaciobazis épithetd fel.
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Kovécs Lajos
(C'ADserver Kft.)

Dontésel6készités felsé6fokon GIS a mindennapi gyakorlatban
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XII.
SZAMITASTECHNIKA-
TORTENET






Bevezet§ beszély a ""magyar szamitastechnika torténete szekcié" el6adéasaihoz.

Nagyon sok szamitastechnika-torténeti el6adast tartottam az elmult években, amelyeken
bemeiegitésként fel szoktam tenni a hallgatdsagnak a kérdést: ki hallott mar példaul John
Vincent Atanasoff-rél, Hermann Goldstine-rél, Neumann Janos-r6l vagy kozelebb jéve, itt
Eurépéban, Heinz Zemanek-rél, Konrad Zuse-rél, esetleg Magyarorszagon Kozma LéaszI6rol,
Nemes Tihamérr6l, Tarjan Rezs6r6l, Kalmar Laszlordl, de Kreko Bélarol, Naray Zsoltrél. Frey
Tamésrol, Hatvany .Jozsefrdl, a hazai szdmitastechnika ma maér kéziliink eltdvozott, emlékezetes
alakjairdl. Feltettem ezt a kérdést Magyarorszagon, Nyugat- és Kelet-Eurdpaban, Amerikéban, a
végeredmény nem volt tllsadgosan lelkesits. A legtdbben Neumann .Janosrél hallottak, a magyar
didkok a Nemes Tihamér orszagos szamitastechnikai tanulmanyi verseny miatt Nemes
Tihamérrdl is, de azt mér kevésbé tudtédk, hogy ki volt & és mit csinélt, ezzel az ismertségi listat
mér be is fejezhetem. Van néhadny egyetem, itthon és a vilagban, ahol néhany lelkes tanér -
altaldban az o6rarenden kivili el6adasként - technika-torténeti szeminariumokat szervez, ahol
tobbnyire nem tual sok , érdekl6d6 didk el6tt elbeszélgetnek a szamitdgépek torténetérél.

Nagyon érdekes talalkozasom volt néhany amerikai szamitastechnikai szakemberrel, akik
egy kicsit csodalkozva hallgattak a tavalyi IFIP szamitogépes vilagkonferencian, hogy az
Otes-hatvanas években nem csak Amerikdban, hanem Eurdpaban, s6t Kozép- és Kelet-
Eurépéban is voltak sajat épitésti szamitégépek és nem csak Amerikdnak van szdmitéstechnika-
torténete, hanem nekiink a ,,keletieknek” is. Emlékezetes beszélgetésem volt, a konferencia utan
Konrad Zuse-vel, akir6l a vildg szadmitastechnikai szakemberei tudtdk, hogy az elsék kozott
tervezett és épitett szamitdgépeket, de azt mar ke\ ésbé, hogy voltaképen mechanikus, jelfog6s és
elektronikus gépeket is csinalt, s6t igen komoly szoftver-rendszereket is fejlesztett. Heinz
Zcmanek-kel, az osztrak Mailliftel, az els6 teljesen tranzisztorizalt szamit6gép megalkotéjaval is
beszélgettem, aki nem csak pompés el6adasokat tartott a korai hardver és szoftver fejlesztésekrél,
de 6 volt az egyik spiritus rector-a is a szamitastechnika-térténeti el6adasok megrendezésének is.
A6l beszéltiink, hogy Eurdpanak ossze kellene fognia az éreg kontinens szamitastechnikai
maltjanak a feltérképezzésére, mint ahogyan azt Amerika is tette a maga torténetével.

Magyarorszag még mindig nem tanult Amerikatél, ahol példamutaté médon megérzik és
be is mutatjak a az amerikai technika-torténet emlékeit, ahol van egy Smithshonian Muzeum,
amit nem véletleniil hivnak az Amerikai Torténelem Muzeumanak, ugyanis az Ujvilagban é16
emberek mar nagyon koran megértették, hogy Amerikénak a torténete nem csak Columbus és a
felfedez6k, nem csak a Mayflower és az elsé telepesek, hanem Ford is, Mauchly és Eckert is, s6t
még Neumann Janos is.

Nyugat Ei*dpa is sokkal jobban all, mint mi, 1993-ban egy skandinaviai el6adodt soran
végiglatogattam Eszak Eurépa miszaki miizeumait, mindegyikben megneztem az informatikai
kiallitasokat. Fantasztikus aranybanyat talaltam ezekben a tobbnyire régi, de nem egy most épilt
G éplletben is, ugyanis a korményzat tdmogatdsdval mindentt sikertlt megdrizniik
Béamitastechnikai multjuk emlékeit, ami nem egy orszag esetében kevésbé volt gazdag, mint
példaul a miénk. Nagyon szép kornyezetben allitjak ki ezeket a régi targyakat, ahol a latogatok -
szinte mindenhol gyerekek és diakok toltotték meg a termeket és persze nagyon sok Apuka és
Anyuka is eljott veluk - részletesen megismerhetik a nagy el6deik m(iszaki alkotasait.

Magyarorszagon nics az Orszagos M(iszaki Muzeumnak kiallitdsa. Azok a szerencsések,
akik bemehetnek a raktarakba jogosan dagasztjak a kebliket, amikor Jedlik Anyosnak Puskas
Tivadarnak vagy Kozma Laszlénak megmaradt alkotésait nézegetik, hogy ime, mi magyarok
milyen okosak és kreativek is vagyunk. 1975-ben a Neumann Tarsasdg keretében Dr Muszka
Daniellel egyiitt elkezdtik gy(jteni az egyre tébb intézménynél leszerelésre keriilt gépeket,
amiket Szegeden az olajmez6n egy romos raktarban helyeztiink el. A raktaréat a tulajdonosk mar
évek 6ta le akatjak bontani, a bulldozer is ott all valahol készenlétben, hogy az épiiletet a
Bimitogépekkel egyiitt a folddel tegyék egyenl6vé. Sajnos nincs ma Magyarorszagon egyetlen
egy olyan intézmény vagy pedig hatéség sem, aki képes lenne egy akarmilyen raktarat a
Neumann Térsasag es az azéta megalakult, de a templom egerénél is szegényebb Informatikai
Muzeum Alapitvany részére atadni és ennek a nem tal nagy anyagi konzekvencidit is viselni.
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Mér vannak muzeumi gépeink az ASzSz garazsaban, Cegléden egy ideiglenes raktart
de még az én gardzsomban is.

Az Orszagos Mlszaki Muazeummal egyitt, Téth Endrre f6muzeol6giis hatékoi
kézremiikodésével csindltunk egy kis informatikai muzeumot 1989-ben, az elsé mneg)
elektronikus sz&mitégép tzembedllitdsanak 30. évforduldjan. Nyiregyhdzan. Cca masfél év utlni
a muzeum a vérosnak nem kellett, anyagiakra hivatkozva felszamoltak.

A kiéllitas néhany darabjat felhasznalva, Dr Szephalm| Geéza tamogatasaval egy ks
kamara-kiéllitast nyitottunk az ASzSz székhazaban, ami még most is megvan, latogatjak 18|
folyosdkon és a lépcséhazban sziikdsen kiallitott miiszaki emlékek csak érzékeltetni tudjak, del
teljes ,,szépségében” megmutatni mar nem szamitastechnika-torténetink fontos eseményeit &l
emlékeit.

Ezért 6rulok annak, ha az utolsé pillanatban is, de a kongresszus Program Bizott
elfogadta a javaslatomat, hogy legyen egy, a magyar szdmitastechnika tdrténetét bemil
szekcid, amelyre meghivjuk azoknak a szakembereknek - sajnos - csak egy részét, akiki
Otvenes és a hatvanas években a hazai szamitastechnika megalapoz6i voltak. Cca harom hfifl
kemény munkéval sikerilt a meghivottakat felkutatnunk, mert a tébbségik mér nyugdijba vond
ha meg nem, akkor pedig javarészt elt(intek azok az intézmények, ahol annak idejémn dolgozi “

A szekcidt taldlkozasnak is szdntam, remélem, hogy nem csak a régi harcosok talalj”*
meg egymast, hanem alkalom nyilik a mai és a"tegnapi” szamitastechnikusok kozi
beszélgetésre is. Nagyon szeretném, ha ez a mostani kezdeményezésem hagyoménnya vélrai
minden kés6bbi kongresszuson akadna majd valaki, aki a szamitastechnika-torténeti székel
megszervezi.

A szekci6 megrendezésével nem titkolt célom, hogy mind a kongresszus résztve’
révén, mind pedig a sajtd kozvetitésével hirt adjunk, hogy a magyar szémitastechnikanak \i|
multja, amit nem kell szégyenlenink, mert amit a nyugat nagyon j6l miikédd emb»"
politikdjanak a keretein belil annak idején meg lehetett csindlni, azt a hazai sz&mitastechi
iranyitok és mdivel6k megtettek. A szakmanak olyann mdltja van, amiért nem kell
szégyenkezniink, ha valakinek vagy minek szégyenleni kellene magéat, az a politika
torténelem, ami hossz( id6ére kettéosztotta a vilagot és mi szerencsétleniil, de mindenkép
haboru el6tti és utani politikusainknak kdszénheten a rosszabbik oldalra keriltiink.

Még talan az el6addkrél mondanék annyit, hogy a felkéréseket gy allitottam ossze, ig*
a résztvevék nagyjabdl mindenrdl halljanak, ami Magyarorszdgon a szémitstechnik&basjj|
Otvenes évek végén és a hatvanas évek soran tortént. Tulajdonképen sokkal tdbb el6adét hi
mint ahanyan a szekciéba beleférnek, mert tébben is bizonytalan vélaszt adtak, nem tu
eldonteni, hogy eljonnek-e vagy sem. Voltak olyanok, akik nem szeretnek irni, 6k a dolg
elkészitésétdl idegenkedtek, volt akinek rovid volt a hataridé és ezért nem akarta a szerq
véllalni és sajnos voltak, akik a felhivasomra még eddig nem véalaszoltak, telefonon sem tuc
elérni 6ket. Sajnos voltak, akik betegségiik miatt mondtadk le a részvételiiket, két nagyoil
baratom, Kreko Béla és Naray Zsolt nem régen itt hagytak benniinket. Rajuk majd mi, am”I|
maradtak emlékezink.

Meghivtam a kongresszus térténeti szekcidjaba a négy legels6 nyugati szamitoj
Magyarorszagra széllit6 céget, a BULL-t, az IBM-et, az ICL-t és a Siemens-et is, !|
elmondjak, ezeknek a korai nagyhatasu gépeknek a torténetét.

A szekci6t szponzorok segitségéavel hoztuk létre, akiknek a szervezése még a ki<
nyomdéaba adésa idején is folyik. igy most itt még nem tudom a neveiket feltlntetni, m”I
végleges kdtetben mindenképen ott lesz a neviik. Ezdton is k6szondm a tdmogatasukat.

Nagyon szeretnénk ezeket az el6adasokat bévebb forméaban, kilon kotetbe szerkesj
megjelentetni, ha lehet, akkor mar ezév karacsonyara. Még nagyon sok probléméaval megke
addig kizdentink, ugyanis ahhoz, hogy a kotetet sokan meg tudjak vasérolni, ahhoz elfogac”
aron kell az uzletekben &rulni, ahhoz viszot nagy példanyszamban kell megjelentetni. Ny
orulnék, ha a kongresszus alatt ezt a problémat is meg tudnank oldani.

Koszontém a szamitastechnikai szekci6 el6addit és hallgatoit!

Kovécs Gy6z6



Csébfalvi Karoly
A NIM Szamoldkdzpontja

IvlAaditsoiiibaii, hacsak lehel, nem emlilek nevekel. Nem, mintha a/, énnlellek
s/lemélyiségi jogait sértene a rajuk haramlé (iicséség, hanem, mert nem élnem tal,
ha csak egy lényeges nevet is kihagynék. A nevek megvannak, de kollégaim
ko/rem(kiklése is szikséges maj<l| a regisztralas teljességéhez. Iv szoveget
miiKlenki megkapja, akire most goiKlolok, magukra Tognak ismerni, és azt hiszem,
érdekes korkép kerekedik ki abbél, amit majd szerény munkammal kataliziflok.....

El6zmények
ANehézipari Minisztériumban és a hozza tartozé kutatéo-fejleszté-tervezé intézetekben - hazai

léptékkel mérve - viszonylag kordn kezd6détt meg a Il.Vildghadborat kévetSen ismertté valt aj
tudoményok, technikédk és moédszerek birtokbavétele.

Az erdményes kezdetet nemcsak az alkalmazasokban érdekelt karizmatiku.s egyéniségek szakmai
korrektsége, hanem j6 tudoményos diplomacidja is segitette; a masutt halaszté hatdlya, a kibernetika,
operacidkutatds, alkalmazott matematika, Okonometria, informécidelmélet, elektronika, slb.
hatarvonalait kijelo16, a gép szam-ol6 vagy -it6 mivoltat, a lyuk-szalag vagy -kartya kérdést eldonteni
akaré vitdkat minden érintett tudatosan kerulte. fgy tértént, a minisztériumi kollégium tagjainak
akadémikusok és mas, neves, tanult-tdjékozott szakemberek altal (1959-t61 mar rendszeresen!) tartott
ismeretb6vitési eladasokon is. Ha az eldadast kovet6 diszkusszié soran, az ideol6giailag illetékes
(utdlag megitélve taldn cinkos?) ii}>yeletes felvetette a burzsoa altudomany, fellazitas, politikai
konvergencia-elmélet tarthatatlansagi kérdéseit, és felhivta a kotelez6 figyelmet arra, hogy a gép -
mar csak osztalyérdektelensége miatt sem pétolhatja az embert, hozzasz6lasat méla csend vagy épp
eltereld, pragmatikus kérdések felvetése kovette...

iy.S8-ban mar m(kfkloii pl. a BANYA livRV-ben egy anal6ég iikhlcll a szallifaii probléma megoldasara, a
VILLI:NKI-bcn a villamos halé/ai rn(xlellc7.csérc, az opiimalis icherelos/tas problcrndmak megoldasara. 1959-
ben mar 6szléiidijasokai kildlek ki nyugatra, hogy hozzak be az Gjat. ii kezdcnicnyezések irt halasa netn csupan
a ko/.vellen haszonban, hanem annak az elvnek a tudalosulasabaii jclcnlkezctl, hogy az ipartj€|szavakkal
kormanyozni nem lehet! 1960-ban minisztcriurni féliszlvisclok « sajal pénzbél - méar rnaganérakal veitek az Uj
tudnivalék elsajatitasara...

Mindezeket el kellett monddm ahhoz, hogy megértsik, miként is jutott a NIM 1961-ben egy - az
akkori Eurépaban is korszer(i - szamitégéphez annyi szabalytalansdg 4aran, amiért egy gyengébb
idegzetli igyész akar tizévekel is javasolhatolt-(kioszthatott) volna...

Villanasok a kezdet kronolégiajabol

1961. méjus, Ipari Vasar. A BULL kiallitja tamburjat (ez majd a MAV-hoz keriil), az NCR pedig az
angol ELLIOTT cég 803-as gépét. Vasarjaré sihederek standi bardtsdgokat kotnek, és - akéarcsak
manapsag - éjjel faljak a sillabuszokat, mésnap futtatnak. A kiallitok oriilnek, hisz a nagy forgalom
ingyen reklam. A standon rogyasig a fellazito Coca Cola (amit6l részegen rohamoztak, mint tudtuk,
az amik, Koreadban...), este sohasem latott partyk. Mire a hazai szénbanyak termelékenységét
befolyasolé tényez6k korreladcioszamitasi programja az ELLIOTT-on belévédik, vége a Vasarnak. A
NIM féemberei csak a vasarzarads utdn, a bontds lehangolé koriulményei kozott nézhetik meg az
impressziv programfutast. Nem sok széval tdvoznak, de mindannyian érzik, most valamiben
biinsegéd! blinrészesek lettek. Ezutan peregnek az események. A gépre irt szabadkikotéi diszpozicid
atirodik NIM Marké arcava, "vamel6jegyzés” felzettel, majd meg is érkezik a minisztériumi épiletbe,
ahol a huszéves opiimélis banyamdvelési terv elkészitéséi végz6 csoport munkajahoz biztositott
szobaban kap helyei. Az angol a gépel tzembehelyezi és elmegy. Most bolond a jaték!

Személyzet nincs, pénz nincs, engedély nincs - a gép pedig minden aron kell. Riad6!!!

Megindul a konspirdciéos gépezet. (Az elharitas egyszerubbje kozben elszamoltatja a minisztériumi
vasarlatogatokat a megivott k6lakrél, a hazavitt zacskokrol, prospektusokrdl, az értelmesebbje pedig
kifejezetten az eget nézi..) VILLENKI, EROTERV, BANYATERV, VEGYTERV..... MTA-
intézetek,..., olajosok, banyaszok, vegyészek, gyogyszerészek, szinesfémkohéaszok, f6konyvel6k, hol
vannak az embereitek?!!!
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Reggelenként a NIM alagsori biféjében egy tucat ember hallgatia az AUTOKOD (a BASIC egyikl
elédje) -el6adét, aki a 2-es buszon tanulta meg az aznapi oktatnivalét. Délelétt a Marké-ufcui iih
lakban 16g a mai akadémikus, hogy a tanszékr6l kélcsonlopotl faréval a redénysint az ablakklini

befogadasara ravegye. Es, uramfia, a GEP elkezd értelmesen porogni.

Az Ugyben kompromittalt gazdaségi, pénzigyi, szakmai vezet6k torik a fejiket, miként lehet a
iiikkzuditott &rmanyt elhdritani, vagy inkabb a kindlkoz6 lehet6ségeket kihasznalni. Kozeledik a GE
kotelez6 visszaszallitasanak ideje. Ekkorra méar azonban olyan eredmények sziiletnek, ainelyd
valakikhez kotédnek, valakiknek pillanatnyi problémajat megoldotték.

1961. dec. 13.-an, - (ha nem is Melinda, de) Luca-jelszéval - egy budai félromhazban Gsszejon
tizenharom ember, és megfogadja, a GEP marad!

1961- 62 forduléjara megvan a PENZ! (Gallium, oxitetraciklin. felmosérongy, magyar borotvapend
afrikai hancsvakiirdshoz, mint kompenzéaciés termék formdjaban). Megvan az ENGEDELY' (Eg
4svanybanya-koérnyéki bekol6utért cserébe!)

Megindul az tizem

1962- ben egy, a mai napig is hatdlytalanittatni épplgy elfelejtett jogszabaly, mint amilyen pl. aTl
Alagutban val6é ostorpattgtatds, vagy a budapesti rakpartok kozotti dangovazas tilalma. létrehoztiTl
NIM Elektronikus Szadmolékdzpontjat. A gép \asiin példanya kicserél6dott lebegéjxmtosru. nidli
nesszalagos hattértariva; megjott a szimpatikus (és még évek multan is a gyart6 altal lelkiismeretesi
karbantartott) pogramkoényvtar.

Ami ezutdn tortént, azt teljesen még mostandig sem értem.

Nem értem, hogy egy nul jobbféle zsebkalkulatornal kisebb kapacitasu géppel, szedetf-vedett (ésezT]
majd meglatjuk, milyen pozitiv kijelentés!) személyzettel, minden menedzseri elmélet és gyakw
nélkul, hogy is lehetett az akkori szlalompalyan olyan eredményeket elérni, mint amilyeneket m
megem lithetek

A 28 f6 létszamu Szamolékdézpont rezsijét az els6sorban a villamosenergiaipar, a banydszat, a kiVj
olajipar, a gyo6gyszeripar, a vegyipar, a szinesfémkohészat szdmara végzett munka kényelmesa
fedezte.

A villamosenergiaipar 6.sszes szamolnivaléjat a VILLENKI-jogutéd VEIKI vezette fel (ugyancsil
VEIKI-sek végezték a technikai karbantartds nagyrészét). A villamos teherelosztds és a >okfd
héalézatszamitasi feladat megoldasaban itt szerzett tapasztalat alapozta meg a késébbi onallé VER
Szamitékdzpont eredményes munkdajat. Ugyanigy készitették el6 az 6nall6 iparagi szanutékozport”
megalakuléasat a vegyipari, k6olaj- és géazipari, banyészati, szinesfémkohdaszati szanutasok is. A f
tertiletén kiviili intézményeknek (MTA-intézetek, Arhivatal, Tervhivatal. Vaskohéaszati Igazgatés!
stb) végzett munkdk ugyancsa kondenzaciés magjat képezték késébb nevessé valt
tokozpontoknak.

Az egyes szektorok kiszolgéalasaért felel6s osztalyok - bevételi terviik teljesitése utan - gyakorlatil
azzal foglalkoztak, amivel csak akartak. E bizalom alapja temészetesen szakmai elkotelezettségl
volt. Amit terven kivil csindltak, persze az is hozott pénzt, de munkajuk - mai szemmel nézve Ji
foként a kozosségi és az egyéni szellemi t6kedllomanyt gyarapitotta.

Az ilyen féllegalis munkak gy(jteményének ékszerdarabja a Kodaly-Vargyas-Rajeczky vezeiM
akadémiai kutatécsoportnak végzett népzenekutatdsi munka volt. 1964-ben on-line bekétoitunlii
gépbe egy zongorat(!), Ugy, hogy a lejatszott dallamot a gép le is koitdzta, az id6kézben beszerz
GRAPHOMAT rajzolé automata pedig kiadta. A Nemzetk6zi Népzenekutatdsi Kongresszus kulfSd
résztvev6i megnézhették bemutaténkat. Azért csak a kulfoldiek, mert jészandéka vezetdinket i
akartuk olyan helyzetbe hozni, hogy mindent félremagyardzé Gjsagir6kam most azt vagja a fejukw
hogy azeiiémivek véletlen teljesitményingadozasanak kikiisz61~lése helyett csak magyamoétaznak
bemutaté nagy siker volt, az amerikai tudos igy kialtott fel: M&r megint a magyarok csinaltak >n«|l
valamit elsének! (Talan érdemes megemliteni, hogy azt. amit akkor egy ferritmagos, nikki
mivonalas, germéaniumtranzisztoros géppel megcsinéltunk, azt a mai gépek még csak néhany évH
tudjak...)
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A sokféle érdekes eredmény lélrcjollét (ulan segit megmagyarn/m ha a konyvtanél s/.6lok. 3~ nyugati
és 17 keleti folydiratot jarallunk a szakmai civonalhdl. Kcz.ikdiiyvtaruiik. elén a hatkotetes Neumann
éleliiiilvel a ha/*u s/~konyvtaiak kis gyongys/eme lett. A/t ;ikkor meg senki nem gyanitoUa. hogy
évek multan milyen dramai jelenetekre keriil majd sor. mikor e/t a tudoményos érteket kajan
tinneplok ztzdaba szallitjak...

Szervezet és személyzet

A Szamol6kézpont induldsat a NIM Iparpolitikai Féosztalya dajkalta. Amikor azonban arrél esett
sz6, hogy ebbdl pénzt is lehet csindlni, derék jogaszaink kideritették, hogy féhatésag lévén pénzt nem
fogadhatunk el, hanem a gépidé6t igénylének kén’ényére annyiszor 3000 Ft.-os okmanyhélyeget kell
ragasztania, ahany gépdrat kér (sic!). igy kerult - viszonylag 6nalléan, de sok nem sp>ecifikus
zaiclatasnak is kitéve - a Szamolékozpont a NIM Dokumentacids és Fordité Irodajanak szarnyai ald a
maér hivatkozott rendelettel. A NIM 1GUSZI megalakuldsakor hozzajuk csapédtunk. A viszonylagos
6nallésag megmaradt, hisz az Intézet cash'flow-']ii (akkor még nem igy hivtuk) a National-Elliott
803A> (alias Lujzi) és annak személyzete bGven biztositotta.

Ad vocem személyzet. Az imént bokolva neveztem szedett-vedettnek, hisz a féallasuak nagyrésze
els6é mukahelyes (helyes) laborans kislany volt, mas részik meg korabbi munkahelyén (pl. tejipari
technikusként, mdtésként, statikus tervez6ként) vagy egyetemén, fdéiskolajan (pl. Zeneakadémia,
Kertészeti Egyetem) aligha gondolt volna arra, hogy 6 egyszer elektronikus alkalmazott, vagy éppen a
hazai/nemzetk6zi szaim~tastechnikai élet mértékadé személyisége lesz. A félallastak ugyanazt
csinaltdk, mint f6 munkahelyikon, csak épp mas maodswrrkkel, Ggy, hogy az Osszeférhetetlenségnek
még a gyanujat is elharithattuk. A részmukaid6sok egyetemistdk voltak, akiknek - féleg éjjel,
osztondijuk tisztességes kiegészitésével - igyelnitk kellett, egyébként azt csindltak, amitjonak lattak.
Hogy a latnivalét milyen jo1 lattdk, azt misem bizonyitja jobban, mint az, hogy egytél egyig késébb
szép karriert csindltak. A kiils6sok munkahelytuk képviseletében vitték fel a gépre a megoldandékat,
konzultaltak, olvastdk a kényvtarat, és csak hordtak be, vitték ki a szellemi éleszt6t.

Epilogus.

A NIM Elektronikus Szdamolékdzpontja 1968-ra eredeti kiildetését gyakorlatilag teljesitette. A néhéany
tucat fiatal ember lelkesedésébdl létrejott formacionak torvényszer(ien at kellet adnia helyét azoknak a
rutinmunkat végz6 intézményeknek, amelyeknek létrejottét épp 6 maga készitette el6.

J6érzés latni, hogy az alapité csapat tagjai mire vitték, és mit vittek magukkal onnét, amit valaha ugy
hivtak, hogy NIM, ami ma mar csak annyit tesz, hogy Nincs Ilyen Minisztérium...
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Af iM-3i'piltrc
(el6adas a/ N.IS/T VI Orszagos Kongresszusan)
Siolbk. 1d95 majus 28-3 |

Donidlki Haliiit

1957-ben hoztdk létre a MTA Krbcrnetrkar Kutatécsoportjat (KK('s) azzal a céllal, hog
megépitse az elsd rrtagyarorszagr clektronrkus szamitégépet (akkor rrtég agy mondtuk, ho
vri/HIriffigeyt) és feltarja ennek az akkor még vrldgsz.ertc rridonsadgnak szamit6 technllg
eszkdznek az alkalnrazast lehet6ségért a gazdasdg és tarsadalom kulonbozé terileti
Magyarorszagon

Hosszas vrta utdn az a dontés sziletett, hogy a gépet egy a Szovjetunréban abban az rdd
krfejlesztett kdzepes teljesltmenyli gép masolataként Ibgluk létrehoznr i:z olymédon tortél
hogy a teljes miiszakr dokumentéacrot és a krrtrkus alkatrészeket a Szovjetunréb6l megkaptuk a]
ennek alapjan a gép megépitését és "életrekeltését” teljes egészében a KKC's végezte.

Erre a feladatra a KKCs-ben 6sszejott tarsasag I aSndre TaeTRED vezetest

nehany, a korai hazat szamltastechnrkar eléznrényekben vagy, azzal rokon terilejeken 51
\alamenny! _tapasztalattal rendelkezo szakember AI&ILB

Jrd. Miiiich Ala, ldud Hiq Sar #ég% Sayi | mellett zoméi

fiatalokbol %mernoko]g technrkusok, matematrkusok stb ) allt 6ssze, A szerzén kivyl st ke

a palyajat =|(Izy W E . Mark,
m@ lme mmgj%“ LéEIO A fentt’ (nem alelje

Igényével készilt) felsorolasokban szerepl6k kozul a késbbbiekben tébben jelentds szere)
jatszott(an)ak a szamitastechnikai szakmaban itthon és/vagy kulféldon

Az M-3 épitésé 1958 elejen kezd6dott meg Ennek sordan meg kellett létre kellett hozni H
harom ruhésszekrény nagysagi gép telies mechanikajat és az ezt befogadd gépterem hutd
szell6zési rendszerét Jelent6s finommechanikai feladatokat kellett megoldani a mégnet
memoria létrehozasdhoz is .Meg kellett épitem a gépet alkotd tdbbszaz egyenként egyl
elektroncsovet tartalmazé "alegységet”, megoldani ezek bemérését ésjavitasat stb

Szamitastechnikai szempontbdl az egyik legigényesebb feladatot a gép m~6déi
"megértése" és ennek alapjan az egyes részegységek Osszeillesztésének w  kompi
tesztelésének el6készitése jelentette. Ehhez azt a munkat kellett elvégezni, hogy a gép dijys
komponenseit és azok fizikai dsszekottetéseit leird, tobbé-kevésbbé teljes, de statikus ms!
dokumentéacié megfejtése alapjan felderitsiik a gép "dinamikus" mikodését (mai fogalmamig
ezt a "reengineering”" valamilyen valtozatdnak neveznénk)
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(:zt a I'claclaioi lohbc-kcxcshe sikertli jol megoldani, de a gép "élelrekcllése” a vartnal
keményebb diénak bi/l.onviill 10i'S vegeie latszott Ggy, hogy minden 06sszedllt, az egyes
rc.szegységek onalioan m(ikodtek és meg az is el6fordult néha, hogy a gép egészében is biztatd
eleijeleket produkalt Az ennek oromere sebieben osszehivott nagy akadémiai bemutaton
azonban az (akkor meg ilyen névén nem ismert) Murphy torvények telies mértékben
ciAenyesuliek es a legegyszer(ibb feladatok megoldasat sem sikerilt produkalni (Lehet, hogy a
kudarchoz az is hozzajarult, hogy a bemutatéra érkezeti akadémikus éppen a mohéacsi vész
evszamat jelOlte meg a két osszeszorzand6 szam egyikeként)

Kkkor kezd6dott cl a gép oOsszeillesztésének masodik szaka.sza, amikor a megbizhatésag
novelése volt a célkitizés, olyan “fejlett" technikai eszkozok felhasznalasaval mint a
guniikalapacs (a kontaktus hibak felderitésére) vagy a tapfesziltség hatarok véltoztatdsa (a
nieghibdsodni szandékozé elektronikus alkatrészek kisz(irésére) finnek az id6szaknak a
végen, 1959 O6szén sikerult meghivni az M-3 fejlesztinek egy csoportjat (i.!\ ljypalo
yezeicse\el (aki kés6bb a minszki szamitégépgyar fékonstruktéreként a szovjet
szamitastechnikai ipar egyik \ezet6 személyisége lett) Az & néhany hetes latogatdsuk sorén
sikertilt megbizonyosodni a gép mikodésével kapcsolatos "megfejtéseink” tobbségének
helyességer6i \alamint valaszt kapni néhany I|ényeges nyitott kérdésre és féleg értékes
tapasztalatokat tudtunk g>uiteni a gep tesztelésével, karbantartdsaval kapcsolatosan

Ennek eredmenvekeppen 1959 végen mar egy sikeres bemutatét tartottunk és 1960 elején
megindulhatott az M-3 izemszer{i m(ikodése

Milyen tulajdonsagokkal rendelkezett az els6 magyarorszagi elektronikus szamit6gép

szamrendszerben a négy alapmliveletet (fixpontosan) Kezdetben a gép memdridja a mar
cmliieit ma~ncsdohon helyezkedett el, amely 1024 ilyen sz6l tudott tarolni (tehat mai
fogalmaink szerint a gép mintegy 4 kB "operativ" memdridval rendelkezett) A magnesdob
forgasi sebessége 3000 fordulat, perc volt, amibdl kiszdmithatéan egy sz6 kiolvasasa éatlagosan
10 msec id6t vett igen\be Tekintettel arra, hogy egy utasitds végrehajtdsahoz Aaltaldban
haromszor volt szikség a meméridhoz valé fordulasra (Id alabb), ez hatarozta meg a gép
(akkor rendkivil nagynak t(in6) masodpercenként 30 mlveletes atlagsebességét Amikor
késébb sikerdit tzembe allitani egy méar sajat fejlesztésli, ugyancsak 1024 sz6 kapacitasi
ferrinna®ros memériai, ez a sebesség 6ridsi mértékben megnétt és mar 1000 mivelet/sec (1
KOps) sejjessegrol tudtunk beszelni

kz M3 utasitasrendszere  KAEANES voit.  ami kulonlegességnek  szamitott a korai
szamitégepeknél szokdsos harom- dl egyciml megoldadsokkal szemben Ez aztjelentette, hogy
, az ugyancsak 30 bites szoban elhelyezked6 utasitds, a 6-bites mf(iveleti kéd mellett két,
legyénként 12-biies cimet tartalmazott (lathato. -hogy a konstrukci6 médot adott a
[ cimtanomany 4096-ra \alo novelesere. amit a kés6bbiekben részben ki is tudtunk hasznalni)

| eléiel | Miveleti kod Els6 cim Masodik cim
18 19 30
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A miveleti kéd els6é liarom hitjc (amit 8-as s/amtends/eihcli s/amkoni has/naltunk) a ciiiieu
értelmezését tartalmazta (mai fogalmainkkal “"cim/csi mod"-nak iie\c/ncnk) liz olyag
valtozatokat tett lehet6vé, hogy a miveletet a két eimen tarolt s/am kozott xegez/uk el. Ugyt
hogy az eredmeny egy regisz.teibe kertil (001) vagy visszakeril a memortaha a méasodik cimrd
(000) Tovabbi lehetéség volt az emlitett regiszter tartalma es az els6 eim tartalma kozotsj
mivelelvegzés. az, eredménynek a fentiek s/ennt regiszleiben vagv meméridban vali
taroladsaval (011ill 010) Az els6 bi: egyes specidlis dt>!gok (pl nyomtatas) jelzesere szolgaid
de nem volt telies mértékben kihasznalva, ami lehetésegel nvii|tott az utasitdsrendszer kesoW
bévitéseire
A miveleti koéd ma.sodik barom bitje a négy aritmetikai alapmd\elet (000-01 I) mellett logikd
miiveletek (110). vezérlés atadas (100). atvitelek (101) es specidlis mi\eletek (111) kddolasi
tette lehetévé, szinten hagyva helyet a bé\itesre
A gép kdzponti egyseget ("CPU") a ké\etkezd /ve/*r/c’'/ ek alkottak

* négy, egyénként >l bites regiszter a szamok taroiasara (,-\. B. C. 1)).

+  két. egyenként 12 bites cimregiszter (aktiv utasitds IR. meméria cim SZR).

* egy O-bites regiszter a m(iveleti kod szamara (M)

A memoridhoz valé fordulds mindig Ggy tértem, hogy az SZR aital meghatarozott cim lanalre
o/riMOdott be a C regiszterbe ill ennek tartalma //odott be az S/R cimre

Kovessiik végig egy tipikus utasitas \egrehaitasanak nvolc ttemet

I ir-" SZR
oKasas parancs kiadasa

2 memoéria c imasnas kiolwistisu}
3. IR + 1| iR iiihisiiaszumlalo nowL'sc}
C elsé hat bitje M

C ko\etkezé 12 bitie -> SZR
olvaséas parancs kiadasa

C utolso 12 bitje SZR
memoéria C (ds¢ cim kiofvasiisii)
5. c-> A

olvasés parancs kiadasa

6. memoéria — C imasoJik cim kio/va\uMij
7. C -> B
0. A *B->B (a: M szennu *miiwlci vé*rchajiasa)
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A fentiek szerinti tevékenységek elvégzésének kovetését megkdnnyitette a/, hogy az emlitett
regiszterek mincten hiije a vezérl6pulton lathato\a volt tele, ill a biteket megvalésité
alegységek elektronikus &ramkorei kiilon-kulon mérheték es cserélhet6k \oltak |:z az M >
Uzemeltetésével foglalkozok szaméara a gép mikotlese teljes attekiiuesenek, megértésének
olyan élményét jelentette, amilyenben a mai bonyolultabb, nagjobb mértekben "fekete doboz -
ként m(ikod6 berendezésekkel foglalkozé szakembereknek mar nem nagyon lehet rész(ik

Az M-t koruli tevékenységeknek fontos része volt az els6 magyarorszagi elektronikus
szamitogép alkalmazUM lehet6ségeinek felidrasa és a gyakorlatban hasznosithaté alkalmazasok
tnegvalésitasa is Ennek részletes elemzese nem képezheti a jelen el6adas targyat, de
mindenképpen megemlitendd Acze! Istvan neve, aki ezt a tevékenységet iranyitotta és 1660-tol
1962-ben bekdvetkezett korai haldlaig a KKCS igazgatéja is volt Nagyreszt neki koszonhetd i
gaziUmiiit alkalnhizasok fejlesztése, osszekapcsoKa a szamilaslechnika korai lehet6segeit az
abban az id6ben ugyancsak vildgszerte komoly fejlédésben levé kutatdsokkal a matematikai
mddszerek alkalmazasarél a kozgazdasagtanban igy az M- els6 gyakorlati alkalmazéasai
kozott voltak olyan makrodkonomiai feladatok is, mint az agazati kapcsolatok merlegehez
szikséges matriMiiliveletek elxegzese (egy ilyen 40*40-es matrixmxertalast meg 16.sq nyaran
az akkor még nagyon gyenge Uzembiztonsdggal m(ikod6 gépén tébb hénapi munkaval
hajtottunk végre) Természetesen jolontds alkalmazdsok szilettek ohan tradicionalisabb
tertleteken is, mint @ mvnioki szamitasok, ahol pl . a MOM széméara végeztiink rendszeresen
lencserendszerek meretezesére vonatkozé szamitasokat Es megtelentek a hagvomanyos
cklatfi'Ulolgozasi feladatok is, mint pl egv villamosipari alkatrész kereskedelmi vallalat
mktargazdalkodasi rendszereitek kidolgozasa

Osszti<>f;lalvi7 megallapithatjuk, hogy az els6 magyarorszagi elektronikus szamitégép, az M->
létrehozasanak és kezdeti Uzemeltetésének idejen a magyarorszagi szamitastechnika
elmaradottsdga a vildgszinvonaltél Iényegesen kisebb volt, mint amit a kés6bbiekben &téltink
Ajelent6s sajat szellemi hozzajarulassal megépitett gép koril egy olyan szakember garda tudott
feln6ni, akiknek az itt megszerzett szaktudasa es tapasztalatai jelent6s szerepet jatszottdk a
szamitastechnika kés6bbi hazai fejlédéseben
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Farag6 Sandor:

Volt egyszer egy SZAMOK...az els6 informatikai oktatasi
intézmény Magyarorszagon

Egy nevében nemzetkozi /KSH Nemzetkdzi Szamitastechnikai Oktatasi és Tajékoztatlii
Kdzpont/, de lényegét tekintve magyar oktatasi intézmény emlékét kivanom felidézni, amdy
maésfél évtizeden keresztiil meghatéroz6 szerepet toltdtt be Magyarorszagon a szémitastealp
nikai, informatikai oktatas kialakitdsaban és a mdig tarté fo irdnyainak a meghatarozasat
Nemzetkozileg jelent6s propagal6ja volt a magyar korszer(sitési torekvéseknek, a megyif
szamitogéptechnika "szocialista tdboron” belili élenjar6 szinvonalanak.

A torténetet kiilonboz6 korabeli jelentések, beszamoldk alapjan, tényszeriien allitottam Gssze,
de ha mégis megfogalmazddnanak szubjektiv megallapitasok, érzések nézzék ezt el nekem
mint az intézet alapité igazgatdjanak és 13 éven at, vezet6jének. Szamomra a SZAMOK rem
munkahely volt, hanem életem, célom. Munkatarsaim pedig ebben valéban a tarsaim voltak

El6zmények, az alapitas kérilményei, célja

A magyar korméany 1968-69-ben felismerve a szamitastechnika gazdasagi és tarsadalmi retd
sait, er6teljesen dolgozott egy u.n. Szémitastechnikai Kozponti Fejlesztési Progtaig"
ISZKFP/. A korméanynak e tevékenységben mintaul és 6sztonzésil szolgalt az igen arbi-
ciézus francia PLAN CALCUL. Az SZKFP-nek kiilonb6z6 tervfejezetei voltak; fejleszts;
kutatas, gyartas, alkalmazas, oktatds stb. Teljesen vilagossa valt a program készit6i szamén
hogy egyetlen teriileten sem lehet mérhetetlen pazarlas nélkil elére 1épni, ha nincs meg aszik
séges szellemi héttér. Igy, a tervfejezetek kozil kiemelten, felgyorsitott iitemben keriilt kido-
gozésra a szdmitastechnikai oktatasi program. Valljuk be, 6riési vitdk kozepette. Ennek ld
polusa az oktatési tarca és az OMFB volt. Végiilis az OMFB javaslatara a kdzép és felstfoku
iskolarendszer(i oktatads allando fejleszté,se mellett kiemelt feladatot kapott a tanfolyjitti
oktatas, amelynek keretén belil a kormany a KSH elnokét. Huszar Istvant kérte fel eneki
programnak a kozponti szerepvallalasara. Indoka: a KSH eddigi oOntevékenységével nit
bizonyitott. A hataskidrébe tartozd Orszagos Ugyvitelgépesitési Feliigyeleten 1953-+al/Y/
kialakitott egy volumenében szamottevd lyukkartya gépkezelGi és szervez6i oktatast, léreho
zott egy jelentds szakkdnyvkiadast, konyvtari és tajékoztatasi szolgéltatast. Ez szolgalt biz
tositékul arra, hogy a KSH gyors atfutasi idével képes létrehozni egy korszer(i szamitéstech
nikai oktatasi intézményt annak minden technikai feltételével egyditt. Itt a hangsuly a gytn
képzési atfutdsi id6n, a korlatozott anyagi eréforrasok centralizalt, céliranyos felhaszndM”
volt. Természetesen a koncepci6é igy mar az oktatasi format is meghatarozta: legyen tészba
posztgradualis, de teljesen tanfolyami jelleg(i oktatas, a lehet&ségekhez képest intenziv fa-
maéban.



AKSH elnoke felvallalva a feladatot 1969. oktdber I-i hatallyal megalapitotta a SZAMOK-at
é a Szémitastechnikai Tiijékoztatd Irodat az SZTI-t. Megsziintetve ezzel egyidoben az
Orszégos Ugyvitelgépesitési  Feligyeletet. A SZAMOK megszervezésével és igazgatoi
funkcidinak ellatasaval engem bizott meg. Addig az OUF osztalyvezet6je voltam, ekkor tértem
haza egy 10 hénapos franciaorszagi tovabbképzésrél. A SZAMOK deklaralt feladata;
rSzémitéstechnikai képzés, tovabbképzés tanfolyami rendszerben. Szakképesitést biztositd
vizsgarendszer kidolgozasa és folyamatos szinten- tartasa, tananyagfejlesztés, szdmitastech-
nikai szakkonyv kiadas.”

1974-ben a SZAMOK &s.szevonésra keriilt a Szamitastechnikai T4jékoztatd Irodaval. Ettél az
iiSponttdl a SZAMOK tevékenységi kére kib6vilt két szdmitéstechnikai lap szerkesztésével
/Szémitéastechnika, Informécié Elektronika/, szamitastechnikai tajékoztatd szolgalattal, orsza-
gosszamitéastechnikai baziskonyvtar tizemeltetésével, valamint szakfordité szolgélattal.

M(ikodési feltételek biztositasa

Az OUF megsziinésével a KSH-bol ki kellett koltozni egy zugléi csaladi hazba, amely az
intézetalapitas helyi bazisaul szolgélt. Az épilet, ugyfélforgalmat is szdmolva, 10-12 ember
elhelyezésére volt elegendd. Az OUF oktatasi tevékenységét vatozatlanul folytatva kellett az
Gj, mér igen magas kovetelményeknek megfelel§ oktatasi intézmény létrehozasan munkalkod-

. Ni. 1969-re 21 f6s létszamkeretet kaptam, az induld stabot, 11 f6t az OUF volt apparatusabol
hoztam ét, elsésorban a folytonossag biztositasara. A tovabbi felvételek rendkiviill nehéznek
bizonyultak. A sikerben senki sem bizott, elhelyezési kérilményeink ugyanakkor igen
riasztak voltak. A szakmaban befutott emberek kozill senkit sem sikerilt az Gigynek megny-
emi.

Az intézet leend6 mikodésének lemodellezése utan, nemzetkdzi tapasztalatok alapjan
.ikezd6dott 1970-ben az éplilet tervezése. Helyéll a Févarosi Tandcs XI. kerllet Etele utat
jeldlte ki.

Szervez6képzésiink tematikai korszerGsitése még az OUF keretén beliil kezdGdott el. Pénziink
KilIfldi tanarok meghivésara, oktatasi licencek megvasarlasara nem volt. igy jétt az a "nagy
dtlet”, hogy szervezziink a témaban egy nemzetkdzi szeminariumot, az IFIP /International
Federation for Information Processing/ segiségével. Az IFIP, a Neumann Tarsasag, valamint
tobb magyar vallalat anyagi és szellemi segitségével a hat hdnapos rendezvény 1969. julius 1-
én vette kezdetét 7 kilfoldi orszagbol érkezett hallgatok részvételével. A kivallé hazai és
kilfoldi szakemberek el6adasainak felhasznalasaval biztositottuk alapcélunkat egy korszer(
tananyag Osszeallitasat és a f6 fejlesztési irdnyok meghatérozaséat. A rendezvény igen sikeres
lebonyolitdsa els6sorban dr. Gombos Ervin j6 szervez6 munkajanak volt kdszonhetd.

Aizeminarium sikere ellenére a f6 kérdés még mindig megvalaszolatlan maradt: honnan
tudjuk biztositani a megfeleld tudassal rendelkezd féfoglalkozasi oktatokat és a technikai
személyzetet. Ezek felvétele mar aktudlissa valt 1970-ben. Az OMFB elndkhelyettese
Sebestyén Janos volt az, aki ezt a helyzetet megértve a SZAMOK rendelkezésére bocsétott 480
ezer USD-t egy szémitastechnikai oktatasi licenc megvéasarlasara, amely magéban foglalta az
oktatok 6-8 honapos kilféldi képzését, 7 éven &t a folyamatos tovabbképzésiiket és a tananyag
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karbantartasat is. Mo.st méar nem volt hiany jelentkezékben. A 45 helyre kdzel 500 f6 nytit
la be palyézatat, az igen szigoru kdvetelmények ellenére.

Az oktatasi know -bow szallitéja az amerikai CONTROL DATA CORPORATION wolt, i
nemcsak az akkor csucstecbnikét jelentd 6rias szamitogépeir6l volt nevezetes, hanem ddaE
lizletagardl is. A leendd tanaraink képzése Frankfurtban folyt angol nyelven, 3 f6 témakdit

programozaés, rendszerszervezés, szamitogépmérndk képzés.

A kiképzett és igen ambiciézus (j munkatérsaink 1971. 6szén mar elkezdtek tanitani, r
bérelt tantermekben, de korszer(i tananyagok, tanéri kézikdnyvek és ezekhez kapcsolodi ti
szertanok alapjan, amely forradalmi véltozasi inditott el oktatasunkban. Orém volt latni ezt
a szinte megszallott fiatal munkatarsakat és veliik egyitt dolgozni.

A munkatarsak szdméanak gyarapodasa azt is jelentette, hogy Budapesten mar 14 eyt
voltunk szétszérva. Az intézet kozben j6 itemben épiilt kb 250 milli6 Ft. koltségvetési kert
A széllodai szarny kivételével, 1976-ban az éplletet birtokba vehettik, A 180 &gyas hallgil
szalloda 1977-ben késziilt el. A szerkezetében és felszereltségében rendkivil korszert!é
uj lendiletet adott. Korszer(iségére jellemz6 néhany adat; 370/145-6s IBM szamitdgép, |
11/70-es szamit6gép 30 termindllal az interaktiv/!/ programozés oktatds bizto.sitasAtf 1
stidionk, self study centeriink 15 kazettas képmagndval az orszégban a legmodernebb ti
magéat az MTV-t is beleértve. Mindegyik oktatdteremben és el6adéban a TV. bgféd
lehet6sége biztositott volt. Az orszagban el6szor volt lehetdség szamitogépes konyvtarin
szer mikodtetésére a legjobb amerikai egyetemek mintajara. A VIDEOTON gépek ckdald
nak biztositasara gépparkunk egy R-10-es berendezéssel bévilt 1973-ban.

ASZAMOK 1972-ben tovabbi jelentés tamogatésban részesiilt: Elnyertiik az ENSZ fejlet
ligynokségének az UNDP-nek egy 2.2 milli6 dollaros projektjét, amely kibéviilt tod
300.000 USD-vel, 6sszesen 7 éves idGtartamban. Ez az 6sszeg telte lehet6vé a DEC gépb
érzését és a TV. stadié megvaldsitasat, valamint a valéban tudomanyos fejleszti
meginditasat, amely féleg a tovabbképz§ tanfolyamainkban realizalédott. Munkatarsinke
Osszeg felhasznalasaval 3-8 honapot télthettek az USA-ban és fogadhattunk val6ban Kijl
gaslé tudast kulfoldi szakértéket, dssze.sen 278 ember/hé id6tartamban. Az ENSZ (
kézvetlen irdnyitéja Dr.Matok Gyorgy volt, az intézet els6 igazgatd helyettese.



ASZAMUK néhany teljesitmény - adata

1969.0ktéber 1. és 1982.december 31. kozolt tudott dolgozni alapitasi koncepci6janak
megfeleljen az intézmény. Ekkor 6sszeolvasztasra keriilt tovabbi két szamitastechnikai val-
lalattel. Nézzik, mi az, amit e 12 év alatt produkalni tudott:
« 81.000 beiratkozott hallgat6
 .320.000 teljesitett tanari 6ra
« 120 oktatési anyag, szakkdényv megjelentetése
3f

« 82tévémdsor, ebbdl 42 oktatési 948 perc id6ben

* 34 nemzetkdzi tovabbképz6 tanfolyam Budapesten

83 kilfoldi hallgat6, 4.3 orszaghdl

1978-t6l vezetdk részére egyéni tanfolyamok

1978-t6l minden megyeszékhelyen SZAMOK részleg

Anyilvéanos alap és tovabbképz6 tanfolyamok mellett, a hazai szdmitégép gyartds tdmo-
gptésdra, 1972-t61 elvallaltuk a VDEOTON gépek vasérloinak hazai és kilfoldi oktatasat.
Erek keletében Moszkvaban egy oktatési részleget is létrehoztunk. E program Kkeretében
Berlintdl Pekingig tartottuk tanfolyamainkat, amelynek volumene 1978-ban a tanéri
énSZAMOK 16 szazalékat érte el.
‘4

Az import szamitogépek géporienlalt oktatasadt, a NOTO-OSZV megbizasabdl, 1974-ben
kezdtikel. Volumenében ez is jelentds volt: az oktatasi 6raSZAMOK 13 szazalékét képviselte
mér 1978-ban. Oktatéink impressziv helytéllasa, vonzé koriilményeink tovabbi megrendel6ket
hozlak az IBM, SIEMENS, GIER cégeknek szeveztiink programozdi, gépkezel8i oktatasokat.
EltMségként emlitem meg, hogy abban az id6ben 1USD "kitermelése” népgazdaségi atlag-
ben 30 Ft kériil mozgott, a SZAMOK-on beliil ez 3,50 Ft volt.

Avezet6i és a tovabbképzé tanfolyamok ardnya a 70-es évek végére az dssztanfolyami rend-
zeren belill elérte a 10 sz&zalékot. Ekkorra a tovabbképz6 tanfolyamok kiilfoldi, féleg arab
ocszagokben valo értékesitése kilon Uzletagga alakult, amelyre igen buszkék voltunk. Ezeket
atanfolyamainkat angolul, németiil és oroszul tartottuk.

1980ig a magyar szakemberallomany haromnegyed részét a SZAMOK képezte ki.
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Téajékoztatas i

A SZAMOK szerkesztésében havonta, majd kéthetente megjelend SZAMITASTECHNIKA) |
példanyszéma 6000 volt, az INFORMACI6 ELEKTRONIKA-é 3000, amely utébbi magtiL
szinvonal( tanulmanyokat, cikkeket tartalmazott, ugyanakkora SZAMIT4STECHNIKA szak!\
mai ujsagjellegl kiadvany volt.

Konyvérusi forgalomban évente 10-12 kényviink jelent meg, atlag 4000-es példanyszéambanj \
Baziskonyvtarunk 1.6.000 szakkonyvvel rendelkezett. Ezek mellett megtalalhaté volt a vilagot] |
megjelend minden jelent6sebb szakmai UGjsag, folyodirat is. Egyéb kiadvanyaink:, i
Szamitastechnika 4+ Automatizalas /OMKDK-val kozosen szerkesztett/, valamint a
Szamitastechnikai sajtéfigyeld periodikéank.

A szamitastechnikai tajékoztatas jelentds bovilését és javulasat eredményezte, hogy 1977
januar 1-t8l bevezetésre keriilt egy szamitégépes dokumentum tarolé és visszakeres6 ren

er, amely a Nemzetkdzi Munkalgyi Hivatal ISIS rendszerére épiilt és szelektiv informéci6 isT
szakeresést biztositott a latogatok és a megrendel6k szamara.

Fejlesztések

Fejlesztéseink els6sorban az oktatési technolégiankat és az intézet miikddésének javitas™
voltak hivatottak biztositani. Ugyanakkor ezek szinvonala, dokumentéltsadga lehet6vé tettei
kiils6 értékesitésiiket is. Fejlesztési projektjeink kozil néhany: \|
S4MAN adatbaziskezel§ rendszer

Kidolgozasanak célja a belsé informacioés rendszeriink kezelése volt. Tobb nagyvéllalat uzn |
1977-ben, az OSZV az Osszes magyarorszagi ESZR gépre megvette. A program vezetijjl
Meské Andor volt.

Radi60sszekottetéses terminal halézat i
Kialakitasanak a célja az volt, hogy a vidéki oktatasi kozpontokban a budapestiéhez hesonB
szinvonalat biztositsa. A sziikséges savokat a Posta nem engedélyezte, igy a fejlesztést 1977.
folyaméan leéllitottuk. Az addigi eredményeket a Telefongyar véasarolta meg 3.5 millié A
értékben. A programot Dobrovolni Tibor irényitotta.

Prolon - interaktiv Prolon

A programnyelv kialakitasaval oktatasunk hatékonysaga és az IBM géplnk kihasznalt>i||
jelent6sen megndvekedett. A vezet6 ebben a munkéban Mérey Andras volt. |

REMOTE TEXT EDITOR a VDEOTON R-I0-es szdmitdgépének oktatési kiterjeszlilfc
szolgélta. A rendkivil sikeres fejlesztést Székely Zoltan végezte. j

Oktatds modszertani fejlesztések kilon a Modszertani Osztaly keretében, BrUchner Hibi
iranyitasaval folytak.
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Az ISIS sz0TOges kdnyvtari rendszer bevezetését és fejlesztését Jacsé Péter vitte sikerre.

AT0-es évek kozepén mar kezdetét vette az un .CAD-CAM rendszerek fejlesztése, amelyet
mér nem tudtunk elképzeléseink szerint befejezni; idd és erdforrasaink ehhez mar kevésnek
bizonyultak. Plotter hasznalatanak és lehetd.ségeinek kiterjeszté.se e munka keretén beldl jelen-
tés eredménynek mutatkozott.

Gyakorlati munka

Az oktatok élményszer(i gyakorlati munkajanak biztositdsara a szamitokdzpont keretében,
létrehoztunk egy gyakorlati m(helyt, ahol szervezési feladatokat végeztink kilsd vallalati
megrendelé.sekre. Ennek a munkénak iranyitéja Rabar Miklds volt.

ASZAaMOK gazdasagi helyzete

1978-raa beruhéazasok id6szaka lényegében lezarult: 500 millié Ft, 1,4 milli6 USD. réaforditas-
sal még az ezredforduldra is korszer(i intézmény sziletett, amely kiils6 megjelené.sével is sug-
allta az igényességet. "lgen, igy kénnyd” hallhattuk sokszor. De hany, sokkal nagyobb &llami
beruhdzashol sziletett egy szlrke kisegér, ha egyéaltalan megsziiletett.

Folyamatos kiadasainkat az un. kéltségvetési folydszamlas rendszerben finansziroztak, amely
aztjelentette, hogy minden kiadasunkat az allami koltségvetés fedezte, minden bevétel pedig
akozponti kdltségvetésbe folyt be. Ez a kett6 kozel azonos ésszeg volt, tehat -beruhazéasainkon
Irfviil-dnfenntartok voltunk. Hogy ez a szocialista kultarpolitika kdzepette mit jelentett az tudja
igazén értékelni, aki a filléres tandijak mellett tanulhatott a legmagasabb technikai feltételek
kozepette. 1976-ig pedig csak szétszortan, bérelt helységekben tanulhattunk.

Azintézet gazdalkodésat Dr. Dénes Ferenc gazdasagi igazgatd helyettes iranyitotta.

Ertékelések

Kozvetlen fé6hat6sagunk, a KSH és a munkénkat szorosan nyomonkiséré6 OMFB szamos alka-
lommal fejezte ki maximalis elégedettségét az intézményei iranyaba, véleményik szerint
sokkal tobbet és magasabb szinvonalon teljesitett, amint azt a program induldsakor reméini
merték. Az ENSZ rendszeres évi értékelése szerint az akkori UNDP projektek kozil ered-
ményességével kiemelkedik: A "SZAMOK egy magasszinvonall szamitéastechnikai oktatési
iftémény lett. Magyarorszagi tevékenységén kivil sokoldall szolgaltatasokat és termékeket
tud felajanlani nemzetkozi célokra.”

“ASZAMOK tovabbképz6 tanfolyami rendszere megéllna a helyét barmely fejlett orszagban”
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Az intézet személyemen keresztiil tébb magas allami kitiintetésben részesiilt:

Munkaérdemrend mindharom fokozata:
Bronz
Eziist
Arany
Mdvel6dési-Okt. Miniszter: Szocialista kultGraért érdemrend

Honvédelmi Miniszter: Haza szolgélataért érem arany fokozat

Neumann Emlékérem.

Asiker titka

Minek volt készonhetd ez a kimagaslo eredmény? Kiléndsen olyan tarsadalmi viszonyt |
kozott, ahol annak sziirkeségétdl ez teljesen idegen volt, és a kiemelkedést inkabb "leftjezii', |
mint elismerés kovette.

Sorrendiséget nehezen tudnék meghatarozni a sikertényezék koziil, teljességében semiudot j
azokat felsorolni, de néhanyrdl feltétlentl beszélnem kell:

* Alapvet6 volt az a koncepci6, amelyet induld.skor a Tarcakozi Bizottsdg megfogaln
OMFB vezetésével; ebben Sebestyén Janos, Zentai Béla, Huszar Istvan, VVamos Tibor, Halj
Lajos meghataroz6 szerepet toltottek be.

* Azon kevés programok kozé tartozott, ahol a cél, az eszkdzok, a hataskor teljes dsszhaili|
biztositva volt. Személyemet feltétlen bizalom ovezte, igy a megval6sitas folyat
szétcincalas nélkili, egységes koncepcié érvényesiilhetett, elkeriilve a vargabet(iket, akl.l]*l
b6zo kicsinyes személyes érdekek el6térbe kertilését. Kozvetlen fénokém a KSH eln(ltt»|
lyettese. Pesti Lajos volt, aki a nem mindig a szocialista gyakorlatha illeszked vezetésin#l
szereimet, tdmogatta, sziikség esetén megvédte.

*Véletlen tényez6 -de sok tekintetben meghataroz6- volt, hogy a kinevezésemét egy hossaltl
franciaorszagi tanulméanyut utan kaptam meg, ahol az informatikai képzést, vezetési |
ereket, személyzeti eljarasokat tanulményoztam, amely a tovabbiakban nagyon sokat segilVK
sok mindent természetessé tett.

* "Minden a kadereken mulik” mondta a Generalissimus, de a korszer( vezetéseiméi
ez képezi az alapjét, és ebben nagyon hittem. Ma is d6nt6 momentumnak tartom, hogyi
Stabéi Ott6t, egy psziholégust sikeriilt megnyernem az intézet személyzeti vezet(jj
1970-ben/V személyiség vizsgalati tesztek alapjan vettiik fel munkatarsainkat
kiértékeléseket konkrét elére meghatarozott un. kiemelt feladatok teljesitése alapjan
lyzatokkal értékeltilk, a munkatarsak viszont mindsitették a vezetés informécii
tatasat, az irdnyitas tervszer(iségét, szakmai szinvonalat, javaslatok meghallgatéasét,
problémék kezelését. Ezen az alapon egy allami intézményen belul is ki lehetett alakiUnii
korrekt és viszonylag hatékony személyi motivalast.
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 1973-rtl bevezettiik a szellemi vetésforgé rendszerét, amely biztositotta az oktatoknak, hogy
a oktatashoz szilkséges élményszer(i gyakorlatot megszerezzék és a meglévé személyi
lloményon belill az &llandé frissités biztositott legyen.

« A személyzeti politika szerves része volt a személyi karrier tervezés, amelynek
kDWkeztében a vezet6i statuszokat, ritka kivételtdl eltekintve, sajat, fiatal munkatéarsainkkal
loltfittik be. Ennek a folyamatnak részeként a kandidatusi fokozatot tdbb munkatarsunk nagy-
ongyorsan elérte: Csath Magda, Halassy Béla, Borda Jozsef. Racsk6 Péter, hogy az elsék
kézill néhanyat emlitsek.

" Arendszeresen elvégzett “megelégedettségi” vizsgélat bizonydra hozzajarult, hogy az
intézeten bellli fluktuacié minimaélis szinten mozgott, a munkatarsak magukénak érezték a
SZAMOKat, céljaival érzelmileg is azonosultak.

*Az oktatasfejlesztés a mindenkori igényeknek megfeleld, nagyilitem( és folyamatos meglétét
az"ellenpontos " szervezés, a Majer-Beach fejlesztési metodika, az 1,3 és 12 éves periédusi
tervezési rendszeriink jelentdsen tdmogatta.

« Partnereink kritikajaban a kdzos gondolkodast, Uj 6tletek foirdsat, azaz azt a kontrollt lattuk,
amelyet valéban csak a szolgaltatast igénybe vev6 tud megfogalmazni. igy minden tan-
folyanra, jegyzetre, fejlesztési elképzelésre vonatkozolag kikértiik a hallgatok, a vallalatok, a
kiiifoldi szakemberek véleményét. Azt hiszem, ez volt a leger6sebb és a legeredményesebb
"Quality Management System™-{ink.

AzOktatasfejlesztés ilyen “ipari médszereihez” szilkséges az a kritikus tdmeg /oktatéasi volu-
men, amely feltételezheti a szilkséges er6forrasok jelenlétét. Ezért ezeket az eljarasokat
lehetetlen szdmonkémi akkor is. ma is a fels6oktatason.

Farag6 Sandor
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Bevégeztetett

1980-ra az intézet megszilardult, f6foglalkozastak létszama elérte az 550 f6t, akikhez kb. 30
alladé "kiils6s” csatlakozott. A féfoglalkozasi oktatok szdma ezen bellil 120 f6 volt, akik hit
tanszékrendszer( oktatasi osztalyon dolgoztak. Az épiletet "belaktiik”, a technikai eszkozeiig
igen korszer(iek, jol kihasznaltak voltak. Hazai és a kiilféldi kapcsolataink széleskor(iek voltg]
és igen eredményesen funkcionaltak. .Az intézet "kisugarzadsa” az orszagban mindenig
éreztette hatdsat. Elsésorban a fels6foku oktatdsban, de a katonai, a rendértiszti képzéitnj
egyarant. A SZAMOK Tudomaényos Tanacsa volt az az igen jo forum ahol nagyon sokat kep
tiink, de ahol eredményeinket régtén tovabb is tudtuk adni.

A szocialista korulmények nehezen viselték azt, hogy egy szervezet igy kiemelkedjék, hogy
vezet6je onéalldan, a szocialista szervilitas kdtelez6 szabalyait nem betartva dolgozzék. AKH
akkori elndke; Nyitrai Ferencné 1981-ben hozta azt a dilettdns dontést, hogy a SZAMOK:-al,
a KSH ala tartoz6 masik két intézménnyel 6sszeolvassza egy céggé. Tette mindezt Ugy, hoy
sem velem, mint az intézet igazgat6javal, sem a Partszervezettel egy széval is egyezle<|
volna, ami az akkori jatékszabalyok szerint kdtelez6 volt. Egyet azonban tett: utélag megkéf
hogy az 6sszeolvasztés indokat fogalmazzam meg. Majd adott 3000,- Ft.-ot az uj cég reénel
-SZAMALK- kitalal4saért /a szakszervezetnek sport célokra atadtam/.

Lényegégében a SZAMOK - torténet ezzel véget is ért. A 9 fels6 vezet6b6l 8 6 2 éven bdlii
eltavozott, 5 éven belll pedig a munkatarsak zome elhagyta a céget. Tudatosan sem lehetel
volna nagyobb kart okozni a SZAMOK-nak, a magyar szamitastechnikai oktatasnak.

Minden hiaba veit?

Ezt mégsem lehet mondani. A szétszérédott munkatarsak kiilonbéz6 vezet6i, tudomanyos dli-
sokba azt a szamitéastechnikai, magatartasbeli kulturat tovabbvitték, amelyet a SZAMOK-ban
elsajatitottak. Sajnos igen sok esetben kilféldre mentek. A SZ&AMALK-ban pedig, némi vis
szaesés utan, ismét az oktatas a f6 agazat.

Requiem

Vamos Tibor akadémikus 6 évvel /1987. szeptember 30./ a SZAMOK kivégzése utén egy lev
elében igy irt:

"A SZAMOK &sszes nehézsége ellenére az els6 megvaldsitoja és azota is legsikeiwdj
intézménye voit egy kilénosen fontos, modem oktatasi formanak az életpalya soran torténi
oktatasnak. Err6l érdemes lenne értekezni ajovét illetleg is.

...a torténet vége, ami nagyon szomord: ezt a nagy jelent6ségi és alapjaban véve jol mikadi
intézményt egy biirokratikus hatalmi hatérozat szétverte és beolvasztotta egy ...fejetlen -faikil-
lan 6ridsintézménybe. Akik azonban dsszetékoltdk és a j6 kezdeményezéseket befullaszrfj
tak, minden figyelmeztetés ellenére nemcsak léteznek, hanem létezik az a hatalmi stmktdniii,
amely a maga éntorvényei és 6nérdekei miatt ma sem kevéshé veszélyes.”
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Egy volt SZAMOK munkatars Dr. Vadasz Péter egy interju alkalméabol a Privat Profit Ujség-
nak igy nyilatkozott:

V.P. ..”Es két év utdn egyszercsak jott a nagy szerelem; a SZAMOK

Privat Profit: A "Nagy Nemzedék” egyik legérdekesebb sztorija tal&n egy regényt is
megérdemelne, s reméljik majd meg is irja valaki. Kik voltak a "frankfurti fiok”, mi lett
vellik?

V.P. ...Elvittek minket Frankfurtba 6-9 hénapos képzésre. Ma ebben mar nem lenne semmi
kiilonos, de akkor képzeld el még egyikiink sem jart el6tte sohasem nyugaton! Hazajottiink
/mind!/ és itthon megprobaltuk sok ezer és tizezer embernek atadni azt, amit mi tanultunk és
nemcsak sz(k szémitastechnikai értelemben! A frankfurti filkat messzir6l meg lehetett
ismemi; masként dolgoztak, masként beszéltek, masként viselkedtek. A 70-es évek végére a 2
igen komoly nemzetk6zi himevet szerzett, harminc orszagh6l voltak hallgatéink, s a cég maga
volt az Gvolt6é anakronizmus az akkori Magyarorszagon. A tizendt fével indul6 céghél 5,00 f6s
lett, azutdn utélérte a végzete: a jol mend neves SZAMOK-at beolvasztotték egy sziirke
nagyvallalatba! A fidk meg lassan elszalling6ztak. Az orszagot nem lehetett Ggy és olyan gyor-
san megvaltoztatni ahogy szerettik volna.”
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A SZAMOK SZERVEZETI FELEPITESE
(1973. decerrber 31.)

Téajékoztatasi
igazgat6-
helyettes

Gazdasagi
igazgato-
helyettes

féosztaly

Irodalmi
szerkesztéség
f6osztaly

h Kiadoi

foositaly

Gazdasagi-
miszaki
f6osztaly

i

H

Elitn6rzésp osztaly

Rendszertechnika-oktatasi osztaly
Programozasoktatasi osztaly

Kisszamitogép-soltware osztaly

Ugyvitelszervezés-oktatasi osztaly
Szervezésoktatasi osztaly

Operéacidkutatas-oktatasi osztaly

Szervezés- és vezetéselmélet-oktatasi osztH

Maddszertani osztaly
Oktatasszervezési osztaly

Oktatastervezési osztaly

Szamitokézpont
Rendszerszervezési osztaly

Sofrware-fe)iesztési osztaly

Dokumentaciés osztaly

Konyv- és jegyzetszerkeszloség

Folydirat-szerkesztéség

Miiszaki szerkesztdség

Reprogréfiai osztaly

Pénziigyi osztaly
Szamviteli osztaly
Hallgatdi szalloda

6voda

Miiszaki osztaly

Gazdasagi osztaly



F A A G O S AN D O R  /62/

Kézgazdasz, 1962. 6ta dolgozik informat ika

kil6nb6z8 vezetbi beosztéasokban.

1962. ORSZ/iGOS UGYVITELGEPESiTéSI FELUGYELET Oktatasi
Tajékoztatasi Osztalyvezetd

1969. Nemzetkdzi Oktatasi és Tajékoztatasi Kodzoont
/SZAMOK/  lgazgato

1982. SZaMALK Vezérigagato h.

1985. Magyar Aluminiumipari Troszt Szervezési
Szamitastechnikai lgazgaté

1990. Fuggetlen szakért6, 1992-t61 IDOM RT.allandd

munkatarsa
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Dr. Kozma Laszl6 és a MESz |

Dr. Frajka Béla
Budapesti M(szaki Egyetem TAavkdzlési és Telematikai Tanszék

Amikor kézhezvettem a felkérést, kissé meglepddtem azon, hogy én mirt
tavkozléssel foglalkoz6 mérndok ezen a rangos rendezvényen a szamitastechnika
hazai &skoranak egy szeletér6l tartsak el6adéast. El6szor arra gondoltam, hogy ti
merész dolog lenne az elvéllaldsa, hisz - kisebb-nagyobb odaadassal - én csK)
flortdlgettem a szémitéstechnikaval. Miutadn aludtam r& egyet, (gy doéntdttem, hogy
élnem kell a megtiszteltetéssel két okbol is. El6szoér is nem tehetem meg, hogy re
sz6ljak Kozma professzor munkéassidgarol és a Vezetékes és Vezetéknélkdli
Hiradastechnika Tanszékeknek (tovabbiakban Hiradéastechnikai Tanszékek)
szamitastechnikai kultira meghonositdsdban végzett szerepérél. Ennek kapc$ai|
lehet6ségem nyilik arra, hogy megcafoljak Kozma professzorral kapcsolatbaij
nyilvadnossagot kapott egy-két nem teljesen helytall6 megallapitast. Méasodsorbl®
pedig hozzéa akarok jarulni ahhoz, hogy Kovacs Gy6z6 bardtunk célkitlizése, amiért
oly kitartéan munkéalkodott, lehetéleg teljes mértékben valésuljon meg.

A MESz I-et megel6z6 munkéssag

Miel6tt a Budapesti Mdiszaki Egyetem els6 szamitégépér6l (MESz |
megemlékeznék, sz6lnom kell az el6zményekrdl, amelyek egy kissé régebbi nita
nyulnak vissza.

Dr. Kozma Laszl6 akadémikus (1902-1983) mérndki munk&ssagat 1930-ban, &
antwerpeni  Bell Telephone Manufacturing Company-nal, a 7-A2 tipsi
telefonkdzpont regiszterének vizsgalataval kezdte. Kivételes tehetségére fondkei
hamar felfigyeltek, mert mar az elvi aramkdri rajzok tanulméanyozasakor szamolj
hibat deritett fel. Rovidesen athelyezték az  aramkdr  fejleszt6-tervi
laboratériumba, ahol az akkor teljesen Uj kapcsolastechnikai feladat, az interurl
szolgéltatds automatizaldsa kapcsan ért el jelentds eredményeket. Szamos eurdpi
orszag tavhivo halézatanak kidolgozaséban vett részt. Alkotd hozzajarulasat mi sm
bizonyitja jobban, mint az, hogy 1934 és 1938 kozott a véllalat altal bejelentél
szabadalmak kozott tobb mint 25-6n szerepelt a neve feltalaloként. [1], [3]

Ezek utdn nem meglepd, hogy 1938-ban a gyar miszaki igazgatdja 6t bizta megi
megindulé szamol6gép fejlesztési munkakkal. A fejlesztést azokra az alktrészekij
kellett alapozni, amelyeket a telefonkdzpontokban is hasznaltak. Kivételt ez aldla
probléma bead6 és az eredményt kiadd szerkezetek képeztek. Az els6 kalkulator
egyetlen felhasznalés (beadd készilék) struktaraja volt, decimalis dsszeadéval
(osztani nem tudott), kapcsologépeket és jelfogdkat tartalmazott. Ennek megfclcldeti
nagyon lassi volt. A gyar a szamit6gép témakdrben 1938 és 1942 kozott 1
szabadalmat jelentett be, amelyeken Kozma LA&szI6 neve szerepelt. Az d
szamolégép szabadalméanak egy részlete olvashaté az 1.1 &brén.
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A masodik kalkulator mar tobb felhasznalds elrendezésl volt, osztani is tudott. A szorzas
idejét egy jelfogokbdl Osszedllitott szorzotabla két dsszeadas idejére csdkkentette, szorzo
szdmjegyenként. Az osztds a multiplikacios tabla segitségével elvben redukalhaté volt két
kiegészit6 szdm Osszeadasara, ehhez azonban el6bb ismerni kellett a hdnyados értékét. Ezt
analég eljarassal egy kapcsolégépekkel kiegyenlitett Wheatson-hid hatadrozta meg. Ez a
szamol6gép is decimalis szdmrendszerben dolgozott, 8 jegy(i szdmokkal: egy 6sszeadés és
kivonas ideje 0,5 mp, a szorzés ideje szorz6 szamjegyenként 1 mp, az osztdsnal mp-ként
keletkezett egy hanyados-szamjegy.

Patented Mar. 21, 1944 2,344,885

UNITED STATES PATENT OFFICE

2 944,885
ELECTRICAL CALCULATING EQUIPMENT

Ladislas Koznia and Jakob Kruithof. Antwerp.
Bel*um, assignors to International Standard
Electric Corporation, New York, N. Y

Application November 9, 1939, Serial No. 303,504
In Great Britain October 21, 1938

14 Claims. (CL235—61)

This Invention relates to calculating equipment ~ '7DC1), ?nd 7D(2) when assembled as shown in
and has for its object a construction of calculat- ~ 'Tig..1 form the schematic circuits of the accu-
Ing equipment and problem  setting eqmpment mulator .portion of a calculatmg equipment ac-
-tuch Giat the eﬂmpment can be easily ‘handled cording to the_inventio
tv anv ner.vin without soecial training. 5 Tigs. 8A(1). 8.\(2), 8B(l) SB(2). seen 8C(2).

1.1 4&bra Részlet az els6 kalkulator szabadalmabél

Az els6 két kalkulator egyik hatranya az volt, hogy nagyszamu( (16) vezeték kellett a
felhasznal6i késziilék csatlakoztatdsahoz, ami a sok felhasznalds kialakitasnal nagy
hatrénynak bizonyult. Ezért a kovetkez6 kalkuldtorndl a 2 ill. 4 huzallal
csatlokaztathatd és megbizhatéan m(kod6 tavgépirot tervezték be- kimeneti
eszkoznek. Mivel akkoriban ez koltséges megoldas volt, ezért olyan elrendezést
dolgoztak ki, amelyben a tavgépir6 a telex haldézaton &t is csatlakoztathaté volt,
ezéltal a gép tdbb célra is haszndlhaté maradt. Belsé tarol6 céljara méagneshuzal
szolgélt; torl6, beird és kiolvaso fejekkel. Az elrendezés szabadalmanak egy részlete
l4that6 az 1.2 4bran.

Belgium német megszallasa miatt a tervezett berendezést nem tudtdk megépiteni,
majd Kozma Laszl6 1942-ben elhagyni kényszerilt Belgiumot, s hazatért
Magyarorszagra, ahol a munkaszolgalat, majd késébb a deportalas lett osztalyrésze.
All. Vildghabord utdn hivtdk vissza Antwerpenbe, de 6 inkdbb a hazai telefénia
fejlesztésének akarta szentelni életét. A Standard gyar miiszaki igazgat6jaként
hihetetlen energiaval latott munk&hoz. Nagy gondot forditott a mérnokok
tovabbképzésére, gyéaron belll és kivul is. 1948-ban Kossuth Dijat kapott, majd
1949-ben, a Villamosmérndki Kar megalakulasakor kinevezték a Vezetékes
Hiradéastechnika Tanszék vezet6jévé. Még ugyanezen évben koholt vadak alapjan
letartoztattdk, s 15 év borténbiintetésre itélték a hirhedt Standard perben. 1954 végén
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szabadult, majd visszakapta egyetemi tanari 4llasat is, s végre hozzafoghato(j
oktatési elképzeléseinek megvalésitdsahoz.

Patented July 14» 1953 2,645,420
] ]

UNITED STATES PATENT OFFICE

2,645.420

CALCULATOR EQUIPMENT WORKING WITH
TELEPRINTER

Willt&m Halion. Great Neck. N. T., Leslie Baines
Hatch. West Orance, N*J>. and Ladislas Kouna,
Budapest. Iluncary, assisnors to International
Standard Electric Corporation, New York, N.Y,,
a corporation of Delaware

Application July 1.1947. Serial No. 758,274
Id Great Britain February 16,1940

Section 1. Public Law 690, Auiust 8,1946
Patent expires February 16,1960

14 Claims, (CL 235-41)

This Invention relates to electric calculator and results In the energisation of relay PCo
equipment, and to circuit arransements for an the following circuit: Positive battery, resloUoi™
accounting system using such equipment. line b. teleprinter loop, line a. back conUcUut

1.2 é&bra A mésodik kalkulator szabadalmanak részlete

IMESz | rendeltetése és jellemz6i

Egy digitalis programvezéreit szamitogép megépitésének gondolata h955*heD
sziletett meg Kozma professzor agyaban. A szamit6gép megépitésével elsédlegcsal
a villamosmérnoki oktatdsba 1953-t61 bevezetett kapcsolastechnika gyakorlati
szemléltetését kivanta megvaldsitani. A szamitégép paramétereit az avad
lehet6ségek és a fenti célok teljesiilése hatdrozta meg. Mindezek mellett egy regyn
lényeges behatérolé tényez6 volt, hogy akkoriban milyen hazai alkatrészekkel
lehetett a gépet kivitelezni.

A terv megvalositdsdhoz sikerilt a Magyar Tudomanyos Akadémia tadmogatd
megszerezni. Az Akadémia ebben az id6ben szervezte a Kibernetikai K
Intézetét, ami befolyassal volt a tdmogatds 6sszegére. Mindezekre tekintettel &
déntés sziletett, hogy a gépet a hazai telefonipar &ltal gyéartott és haszni
jelfogokkal kell megépiteni. Ebben az id6ben kulfoldon mar mikodtek relés digitai
szamitogépek, de azok terveit nem lehetett volna a hazai relé tipussal kivitelezni
Tehét teljesen eredeti rendszertechnikai és aramkori tervezésre volt szikség, A
tervezést Kozma professzor egyedill és szabad idejében végezte. Az elvi é&araki
tervek 1957 tavaszara késziltek el, aminek alapjdn Buday Lajos készitette d i
kiviteli terveket. A kivitelezési munkak 1958 elejéig tartottak, mert mindenki csk
munkaidé utdn vett részt a munkakban. Ennek kapcsdn szeretném céfolni azta
nyilvdnosan is megjelent allitast, hogy a tervez6k az orszdgos bértonbe jartak v
dolgozni, mert ott olyan jo koriilmények voltak. Ez az allitas teljes képtelenség, nir
csak azért is, mert a Forradalmat kovet6 megtorlas idején, még ha akartak volna gm



juthattak volna be oda. Arrél nem is beszélve, hogy aki egyszer az intézmény
"vendégszeretetét” élvezte, nem kivankozott oda vissza.

Az 1958-as év az elektromos és funkciondlis teszteléssel telt el. A tesztelést nagyban
megkdnnyitette, hogy a gép, mint mar emlitettem, didaktikai célb6l készilt, s ezért
m(kodését kulcsok segitségével tetsz6leges fazisban meg lehetett Aallitani.
(Didaktikai szempontb6l a relés megval6sitads szerencsésnek volt mondhaté, mert a
relék helyzetébdl a miikodést vizudlisan is ellendrizni lehetett.) Mér a tesztelés
kdzben is szamos feladatot sikeriilt a gépen megoldani. 1959-t6l a gép jo tiz éven éat
igen hasznos demonstracios berendezésnek bizonyult, s e mellett szdmos disszertacié
egyébként elvégezhetetlen szamitasi feladatat sikerilt vele megoldani.

A berendezés fontosabb jellemz@inek és m(ikodési elvének részletes ismertetését,
tobb fényképpel illusztralva, nyiijtja [2]. A berendezés 3 nagyobb egységhdl, az 1.3
dbra  blokkdiagramjan  lathaté  kezel6pultb6l,  kalkulatorb6l  és  haldzati
egyeniranyitébal allt.

VEZERLOPULT

1.3 é&bra MESz | blokkdiagramja

A program adatainak bevitele az interurbdn munkahelyek szambillenty(izetével
tortént. A 10 szdmjegy-billenty(it az el6jel, a tizedespont és a szdmvég-billentylk
egészitették ki. Az abrazolhaté szam 8 decimalis szamjegy hosszG volt, hasonléan,
mint az antwerpeni gépeken. A beadott szamokat a K1-2 konverter alakitotta at
kettes szdmrendszerbe. Az egészeket felezéssel, a tizedeseket duplazéassal. Kiiraskor
atizedeseket a K| felez6, az egészeket a K2 duplaz6 aramkor alakitotta at binarisbol
decimélisha. A beadott szamokat talakitas utan az | irdnyité a fix tizedespontd A1-2
iritmekiai egységen at a tarolé egységekbe juttatta. Az aritmetikai egység a binaris
szamokon kerekitést hajtott végre, mert a tarolok 27 binaris szdmjegyet taroltak. A
kerekités azaltal tortént, hogy az aritmetika az els6é binaris egyest6l szamitott 28-ik
helyen egy egyest adott hozza az &bradzolt szdmhoz. A memoéria a szdmokat két
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részben térolta: az elsé rész a 27 jegybdl &ll6 binaris szdmot, a maésodik rész (6J
biten) az els6é egyes kitevgjét tarolta. A rész és végeredményeket egy kozonséges]
Merdcédes villany ir6gép nyomtatta ki. A felhaszndlt karakter billenty(k ald hézilai
készultek a meghtzaté méagnesek.

A mikodtet6 programot, a gépen Kkivul, programlapok taroltdk. Egy-eg
programlapon 45 utasitds, tovabbd 0Osszesen 15 programalland6, vagy]
0sszehasonlitasi feltétel volt tarolhaté. Egy feladat programja tetsz6leges szanéi
lapb6l allhatott, amelyeket szabadon lehetett cserélni. Egy utasitds 12 bithdl, az ™
bites miveleti kodbol és a 7 bites cim koédbol allt, azaz egycimes volt a gép

programlapok kérhazaktél kapott réntgen felvételek filmjeibdl késziltek, mert azok]
jobban viselték a tébbszérds hasznélatot és kevéshé zsugorodtak, mint az akkoribi

egyébként rendelkezésre all6 prespan lapok. A programiras természetesen gépi
kédban tortént, a lehet6 legprimitivebb maddszerrel: sablonban megjeldltikj aj
lyukakat, s utdna fatuskon bdérlyukasztéval a jeldlt helyeket kilyukasztottuk. Nagyi
figyelmet igényelt a program "irdsa", mert egy figyelmetlenség tobb 6ranyi munktij
tett tonkre, s amellett az értékes rontgen filmekkel is takarékosan kellett baDall
Programozéskor lehet6ség volt "rutin hivas"-ra, ami ez esetben azt jelentette, hogy aj
program futasakor a megfelel rutin programlapjat kellett becserélni a leolvaséba:

A program konstansainak bevitele utdn a start gomb lenyomésara a P progri
beolvasé szekvencialisdn letapogatta a program utasitdsokat, s telefon izzokbol]
készilt lampasoron kijelezte a végrehajtds alatt 1évé programlépést. Az utasttasl
maveleti kodjat atadta a vezérl6 aramkdrnek, amely gondoskodott a mivelet]
végrehajtdsdban résztvevé aramkorok beéllitdsardl, a cimrésszel pedig kijelolte az]
operandus helyét. A tarolokban lebeg6 tizedesponttal &brazolt szémoknak a fixj
tizedespontlii funkciondlis egységekhez torténd helyes Aatvitelér6l az | irényitd]
gondoskodott. Az aritmetika tulajdonképpen csak 6sszeadni tudott. Pl. a szor®
tobbszéros oOsszeadéassal végezte: a szorzot a V1-2 vezérlbe toltve, az utdbbi aj
szorzand6ét annyiszor adta hozz4 az aritmetika tartalméhoz, ahany binéris egyeg 1
tartalmazott a szorz6. (Természetesen a sziikséges shiftelést is elvégezve.) A négyj
alapmiivelet mellett beépitésre keriilt a logaritmusszamitas, a négyzetgydkvonas, én
tébb 6sszehasonlité és vezérlésatadd (ugras el6re és hatra) mivelet.

A gép 1959-t6l csaknem 10 éven at mkodott. A tervezési és kivitelezési hibéin
kikliszobolése utan egyedill a programlapot tarté szerkezet érintkezést add részével
volt gond, annak ellenére, hogy minden nap nagyon gondosan megtisztitottui »
érintkez6ket. Szerencsére a hiba leallas formajaban jelentkezeti, s a lampatablé réven]
a rossz érintkezés helye behatarolhaté volt. Megtapasztalhattuk a valésagban, hog
az ezlstszulfid milyen tokéletes szigetel6. (Abban az id6ben még zoéu
széntlizelés volt Pesten). Miutan lecseréltik a ranyomasos érintkezéket kieraclési
(6ntisztito) érintkezdékre, ez a gond megsz(int.

Az 1.4 4brén lathaté fényképen csaknem a teljes gép lathaté: jobb oldalt a 3jelfo”
szekrénybdl 2, kdzépen a kezel6pult, melynek élénél lathaték a telefonizzok sapkay
Kozma professzor bal kezénél a programtartd, mogotte a sarokban a taparamcllatdj]
az asztal maésik végén az ir6gép. Kozma professzortél balra haladva, Kalman
Robert, majd a szerz6, s az el6térben a hallgaték lathatok.
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1.4 &bra Egy kép 1958-bol.

A gép irant hallgatéink élénken érdekl6dtek. Szerénytelenség nélkil allithaté, hogy
sokan ennek révén kedvelték meg a szamitastechnikat. Kozuluk két nevet - Udvary
Andrés-t és Zsombok Zoltdn-t - kilén ki kell emelnem, akik igen sok probléma
programozasat oldottdk meg, s tapasztalatukat, tudasukat 6nzetlenil adtadk tovabb
alsébb évfolyamu tarsaiknak.

A gép hasznos szerepét jelezte az is, hogy éveken at visszatéré latogatdink voltak a
Piarista Gimnazium didkjai is. Nyelvi Lektoratuson a gépi forditds problémai irant
érdekl6d6 kollégéink a gépen kisérletezve bardtkoztak a technika alapjaival. Ennek
igazolasara idézek Papp Ferencnek, "A matematikai nyelvészet és,a gépi forditas
kérdései” munkaértekezlet (Budapest, 1962. mércius 8-10) el6készit6 bizottsdga
nevében Kozma professzorhoz irott leveléb6l. - "... ezen a konferencian két olyan
el6adas is el fog hangzani, mely a Professzor elvtars tervezte miegyetemi
szamitogépen végzett elsé sikeres prébaforditdsok eredményeire tdmaszkodik /Hell
Gyorgy és Sip6czy Gy6z6 lektorok el6adasai/.”
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Myeivstatisztikai automata

A szamitégépen kivil roviden szolok még a Nyelvtudoményi Intézet szamarul
készitett nyelvstatisztikai automatankrol. Gondolatat a 60-as évek elején vetette fel
Kozma professzor. Elkészitéséhez sikerilt megszerezni az MTA témogatasat. A
megvaldsitds a fentebb hivatkozott konferencia utan vette kezdetét. Ezen a
konferencidn Kozma professzor "Nyelvstatisztikai automata” cim( el6adasiban
ismertette elgondolasa Iényegét.

A berendezés sokkal egyszer(ibb volt, mint a MESz-1. Amint az 15 ébra
blokkdiagramjan is lathat6, két egymastol elvalaszthaté részb6l allt: a vizsgaland6
szoveget elektromosan olvashaté (lyukszalag) kdzegre vivé tavgépirébél, s az igy
nyert kozeget kiértékel6 berendezésh6l. A berendezés elektroncsdveket és jelfogokat
tartalmazott.

| Tévgépird Beolvas6 Lyukszalag
i N
Lyukszalag Deke
5t )
Téarolék Szamlalok | Atlagold
— N P,
Beallitas

1.5 4&bra Nyelvstatisztikai automata blokkdiagramja.

A berendezést réviden az aldbbiakban lehet leirni: a lyukszalagolvas6, a dekddold é&
a szadmlalé (telefonos szadmlal6jelfogok) rutin jellegli &ramkoérok mellett a
rugalmasan, a mindenkori kiértékelés szempontjai szerint - egyszer(i dugaszolassal -
0sszedllithatd, igen nagy szamu tarolé aramkor képezte a berendezés lényegét. A
szdveg szalagra vitele a megszokott gépeléstél kissé eltér6 maodszert kivant, mert a
tavgépiré ot elemes kédjaval még az elvégezhet6 &talakitds révén sem lehetett
valamennyi sziikséges karaktert kifejezni, raadasul szikség volt néhany, a
kiértékelést tamogaté karakterre is. A Kkiértékelend6 szdveg tetsz6leges szami
szalagbol allhatott. Egyetlen dologra kellett tigyelni, hogy a négykerekes szamlalé
jelfogd észrevétleniil &t ne forduljon. A gép masodpercenként 4 karaktert olvasott be
és értékelt ki, egyszerre akar 80 szempont szerint is.

A berendezés 1964-ben lett kész. Mind a MESz-1, mind ezen berendezés
kivitelezésében és kés6bbi zemeltetésében igen nagy segitséglinkre volt Albert
Ferenc, a BHG technikusa, aki munkaidé utadn, kés6 estig faradhatatlanul
dolgozott.A berendezést 1965-ben &tadtuk a Nyelvtudoményi Intézetnek, ahol - a
megkildott beszamolok szerint - sikeresen hasznaltak. Hogy meddig, arrél nincs
informaciom.A MESz-1 szamitégép a 60-as évek végén lebontasra kerilt, s a
M(szaki Muzeum raktaradban kapott helyet.

Ez a beszdmol6 egy elektromechanikus technolégidban Kkifejtett életm( egy
teruletér6l adott beszamolét. Valésziniileg ez lehet az alapja annak a nem rég



nyilvanossagot kapott megallapitdsnak, hogy Kozma akadémikus ellenezte volna az
univerzalis, taroltprogram vezérlésl elektronikus szamitégépeket, s6t még az
elektronikus telefonkdzpontokat is. Mint olyan valaki, aki abban a megtisztel§
szemcsében részesillt, hogy hosszi évtizedeket dolgozhattam mellette mint
tanitvany, majd munkatérs, allithatom, hogy minden ésszer(i, a hazai adottsagokat
figyelembe vevé korszer(i technikanak és berendezésnek tamogatéja volt. igy pl.
igen nagy érdeme van abban, hogy a Hiradastechnika Tanszékek 1970-ben
hozzajuthattak egy japan elektronikus szamitdgéphez, s 1972-ben elséként
elindithattak a Digitalis Szamitastechnikai Agazat oktatasat a Hiradastechnika
Szakon. Telefénidban pedig kérlelhetetlentil kiizdott az egyre mélyild leszakadasunk
megallitéséért, s ellene volt minden olyan otletnek, amely megalapozatlansagéaval
csak foloslegesen vonta volna el a figyelmet és az er6forrdsokat a tavkozlés
felzarkoztatasatol.

Végezetil engedjenek meg egy személyes megjegyzést. Ezekre az évekre és
munkékra nem csak azért gondolok nosztalgidval, mert ezek az évek egyben a
fiatalsdgomat is jelentik, hanem azért is, mert mar akkor is nagy tisztelettel ad6ztam
annak az egymast segit6, a sajat érdeket is a ko6z6s munkanak alarendeld
munkaszellemnek, amiben el6deink dolgoztak, s amib6l azt hiszem, ma nagy hiany
van. Kivdnom, hogy minél t6bbjiknek legyen szerencséje ilyen szellem(
csapatmunkahoz.

Irodalom
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SZAKMAI ELETRAJZ

Dr. Frajka Béla

A Budapesti M(iszaki Egyetemen 1957-ben szerzett villamosmérndki diplomét. Els6
munkahelye a Koolajvezeték Vallalat volt, ahol Uzemmérnéki beosztashto
dolgozott. 1958. februar elsejétdl - folyamatosan - a Vezetékes Hiradastechnikai
Tanszék, majd jogutddjai, oktatdja. Jelenlegi beosztasa docens.

A Logikai kapcsolastan és a Tavbeszél6technika tantargyakkal kezdte oktatasi
tevékenységét. Szadmos, a tavkdzl6 halézatok, a kapcsoldstechnika és a
jelzésrendszerek témakoroket feldleld tantargy tematikéjanak és tananyaganak
kidolgozéasaban vett részt. Ezek oktatdsaban ma is aktivan vesz részt.

Kutato-fejleszté6 tevékenységet szintén a fenti témakorokben végzett. 1974-ben
szerezte meg a miszaki tudoméanyok kandidatusa fokozatot. Szakmai gyakorlatii*,
kils6 megbizdsos munkék végzésével, valamint masodallasit munkaviszony
keretében kiilénbozé vallalatoknél és beosztdsokban gyarapitotta.
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SZAMITASTECHNIKA
ES TELEFONKOZPONTOK
MAGYARORSZAGON

Hogyan is kezd6dott és hova jutott a 60-as, 70-es években az
automata telefonkdzpont és a szamitastechnika 6sszekapcsol6dasa,
mit produkaltak Magyarorszagon e téren, els6sorban a BHG Hir-
adastechnika RT jogel6djeinél? Ezt a kérdést prébalom részben
megvalaszolni, nem mint az események aktiv alakitéja, de mint haj-
dani lelkes szurkoldja ebben az el6adasban

A tavkozlésteOTnika eredetileg digitalisan indult; a Morse-jelek
tulajdonképpen binaris kédok és a magyar hiradastechnikai ipar
1874-ben is egy tavirogépeket javitdé tUzem létesitésével kezdddott'.
A tavirétechnikat hattérbe szorité telefon a mikrofon és a hallgato,
vagyis anal6g-analég atalakitok kozott, analég formaban tovabbitot-
ta a beszédet. Ne mélyedjunk most el a kézikezelés( telefonk6ézpont
elemzésében, de az automata kdzpontok, melyeket kezdettSl fogva
jelfogok, tehat vitathatalanul binaris elemek vezéreltek, mar a mai
értelemben vett digitdlis vezérléstechnika kezdetének tekintheték.
Ezek megalkotéi nem igen tudtak tobbet, mint azt, hogy a parhuza-
mosan, illetve sorba kapcsolt zaré érintkez6k a logikai VAGY, illetve
ES kapcsolatot, az ugyanigy kapcsolt bonté érintkez6k pedig fordit-
va, logikai ES, illetve VAGY kapcsolatot valésitanak meg. Csak sza-
zadunk kdzepén tudatosodott, hogy a Boole-algebra a legbonyolul-
tabb érintkez6-halézatokra is alkalmazhato.

Kézenfekvd a kérdés, hogy milyen szamitasi m(iveletek foly-
tak az (télag eletromechanikusnak elnevezett kdzpontrendszerek-
ben? (Nalunk Magyarorszagon a rotary és a crossbar rendszerek
tartoztak ebbe a kdrbe.) A rotary kézpontok, igaz, hogy csak a betar-
csazott szadmjegyek 1l1-re valé kiegészitése (vagyis 1l-es
komplemens képzése) formajaban, de mar atszamitottdk a kapott
szamjegyeket, amihez a hal6zatok bévilésekor tovabbi szamitasok
jarultak.

A szamitastechnika a jelfogokat sem keriilte el. Eppen a bii-
dapesti Standard gyarbdl kerllt Antwerpenbe, a nemzetkdzi Stan-
dard konszern legfontosabb eurépai gyaraba Kozma Laszl6, aki ott
egyebek mellett jelfogdkbdl felépitett szamitégép kialakitasaval fog-
lalkozott. A haborda miatt ezt a munkat nem vihette végbe, de hazate-
lepiilése - és az emlékezetes koncepcios Standard perbeli meghur-
coltatdsa utan - az 50-es évek végén, mar mint akadémikus, a BME-
n hozott létre jelfogés szamitégépet, amire méltan buszke minden
magyar szamitastechnikus. Személy szerint én is 6réommel tartom
szamon, hogy els6 megrendel6i k6zé tartoztam. Még ma is 6rzom
azt a nomogrammot, amit a jelfogdés gépén végzett szamitdsok
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alapjan szamomra készitett és amit a BHG-ban a kubai telefonkdz-
pontok méretezéséhez hasznaltunk fel.

Egy amerikai forrds™ szerint a tranzisztor feltalalasara iranyulé
kutatasok fo célja a jelfogdk helyettesitésére alkalmas elektronikus
eszk6z megtalalasa volt, mert az ENIAC-kal szerzett tapasztalatok
alapjan nem lehetett szamitani arra, hogy elektroncsdvekkel jelentés
teljesitményl logikai aramkoroket lehessen Uzemeltetni De mint
kulfoldon, nalunk is el6szor analdg jelek erdsitésére alkalmaztak a
tranzisztort, de mar 1960-ra kialakult a kapcsolat az akkori NDK ku-
tatéival tranzisztoros logikai aramkorok alkalmazéasaban telefonkoz-
pont vezérlésére. Az id6pont egybeesett a crossbar technika beve-
zetésével. Az egyuttm(ikodés azonban a KGST-ben kialakult helyzet
miatt megsziint és kollégaim a BHG-ban a 60-as évek elejétdl kezd-
ve onéalléan dolgoztak. Az 1966 elején az addigi eredményeket 6sz-
szefoglalé konferencian Molnar Pal, a fejlesztés szellemi vezére a
véalasztott megoldast igy indokolta: "A beszédutak kapcsolasdhoz az
elektronikus elemek minésége ma még nem megfelel6. Ezért a te-
hetséges elektromechanikus kapcsoléelemek kodzul a crossbar gépet
és vele egyutt az elektronikus vezérlést valasztottuk. A crossbar gé-
pekbdl felépitett kapcsolémez6k nem teszik sziikségessé a bonyolult
tarolt program alkalmazasat, de az alkalmazott vezérlési elvek huza-
los program mellett is lehetévé teszik Uj szolgéaltatasok bevezetését
vagy megvaltoztatasat a kozpont a&ramkoreinek lényeges valtoztata-
sa nélkul."»

Akkor még csak germanium alapl tranzisztorok és diddak
alltak rendelkezésre. Ezekbdl épitették fel az elsé elektronikus ve-
zérlésl rurdl kozpontot Balatonfureden. Ezt 1965-ben helyezték
Uzembe és azért kellett a kérnyez6 helységekben 1972-ig felszerelt
16 kisebb kozponttal egyttt 20 év mulva idejekoran lebontani, mert a
benne felhasznalt alkatrészek mar nem voltak kaphatdk, ezért nem
lehetett a hal6zatot az eredeti technikaval béviteni

Ezeknek a kdzpontoknak vezérl6je, hasonléan a korabeli ipari
elektronikus vezérlésekhez, bonyolult logikai aramkér volt, amit za-
varok ellen hatasosan védeni kellett'. Az egyik zavarforras az elekt-
romechanikus eszk6zdk ingadozé aramfelvétele, ami a kdzos telep-
vezeték véges ellenallasa miatt az elektronikus aramkoérok szamara
zajforréast jelent. Ennek elharitasara elsé rendszabalyként kulén tap-
vezetékeket alkalmaztak. Tovabba szabadszintl logikai rendszert
véalasztottak, ahol az IGEN szint -8 V-nal negativabb, mig a NEM
szint -1 V-nal pozitivabb. Ezenkivil - részben a kondenzatorok
megbizhatatlansaga miatt - kerilték a dinamikus kapuk hasznalatat,
csak elvétve alkalmaztak J-K, T, D tipusu taroldkat, inkdbb az RS
tarolékat részesitették elényben Végul a jelfogék és a crossbar gé-
pek tekercsei altal termelt indukcids feszultséglokések ellen az ket
mUikddtetd tranzisztorokat kilonleges kapcsolassal, ami a tekerccsel
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parhuzamosan sorbakapcsolt kozonséges és egy z-dlodabadl Allt,
védték meg.

A ma mar természetes hardver-szoftver koncepoié nydmai
azbnban mar a jelfogés kozpodnfokban is felbukkantak atkotések
forméajaban A mikoddés kuloénbdz6 lehetséges valtdzatai kozal
torrcsucsok kozotti atkotések e'helyezésével lehetett valasztani.
Ezek legismertebb funkcidja az alkézpdntdokban a vardsi hivasdkra
val6 jogositas volt. A szoftver-koncepcio jol felismerhetéen a cross-
bar kdzpontokon bellli és kozoétti jelzések atvitelekdr jelent meg. A
jelzések fizikai adatai (frekvencidk, azok kébmbinéacioi, a jel héssza és
szintje, stb.) rogzitettek voltak (hardver), de elvben a jelzéseknek
ett6l fuggetlendl lehetett értelmet adni (szoftver). Ez valésult meg a
még manis alkalmazott kiulonféle MFC jelzésatviteli rendszerekben,
amiket most a legkdrabbi jelzésatviteli protokollok kdzott emleget-
nek.

A szémitastechnika moédszereihez valé kodzeledésben nagy
1épés volt a tarolt programvezérlés megjelenése. Az ezt atmenetileg
megel6z6 huzalozott programvezérlés a lyukszalag-6lvasé vezérl6-
jében valdsult meg, ahdl a baat funkcié programja didda-halézatban
Volt tarélva Ugyanis az elsé tarolt programvezérlésii kozpont fejlesz-
tésekor, a hetvenes évek elején még nem allt hajlékonylemez-
meghajté rendelkezésre. Mikroprocesszorhoz sem lehetett kell6
mennyiségben és olcsén jutni, ezért a BHG-ban alacsony és koze-
pes integraltsagl aramkorokbdl céforientalt utasitdskészlettel ren-
delkez6 8 bites mini-processzort fejlesztettek ki. Ehhez a telefonkdz-
pont vezérlésében el6fordul6 feladatok megoldasara alkalmas preg-
ramnyelv készult. igy valosult meg az a kulfoldon ie kovetett elv,
hogy a funkcidkat ésszerlien és gazdasagcsan kell a hardver és a
szoftver kozott elosztani. Ebben az értelemben tehat a telefonk6z-
pont vezérlGje kevésbé univerzalis, mint egy nagyszamitégépé, vagy
egy PC-é. Mindazonaltal ezzel a mini-processzorral a 70-es években
kifejlesztett, igen eltéré kapacitasu alkézpontok és rural kézpontok
vezérlése kénnyen megoldhaté volt. Még amikor mikroprocesszorok
mar biztonsagosan kaphaték voltakakkor is el6nydsnek bizonyult a
mini-processzorra irt és mar bevalt szoftver megtartdsa végett az,
hogy interpretert irjanak e szoftver futtatdsara mikroprocesszoron. A
mini-processzort csak a nyolcvanas évek elején valtotta fel végleg a
mikroprocesszor.

Az elektromagnesek tovabbi gondot azzal okoztak, hogy
meghlzasi és elengedési idejuk sokszorosa volt az elektronikus
aramkorok mikodési idejének Avégett, hogy ezzel ne tartsak lefog-
lalva a vezérl aramkoroket, a miikodtetd parancsot a hozzajuk ren-
delt elektronikus puffer aramkoérdk vették at és taroltak a magnesek
lassu miikodése alatt.

Ezek a magnes mikodtetének nevezett aramkordk voltak a
vezérlé rendszer kimend perifériai, mig bemend perifériaként a Iépte-
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t0 regiszter elvén m(ikodd letapogaté aramkorok slrl Id6kézokben
(pl. 10 ms) tértek vissza ugyanahhoz a vonalhoz, és tovabbitottak
zart vagy nyitott allapotukat tarcsazas alatt a kapott szamokat tarol6
regiszterbe, kulénben a hivasfeldolgozé aramkodrbe Ez munkajat
akkor kezdte, amikor az 6sszes szamjegy beérkezett Ezekbdl tudta
a tranzlator (szamitégépes nyelven konverziés tabla) a kapcsolandé
kimend vonalat, vagy vonalnyaldbot meghatarozni. A vezérl6ben a
kdzpont belsé vonalaibél és kapcsol6ibél allé kapcsoldémezé struktd-
raja le volt képezve egyszerlbb esetben algebrai 6sszefiggések,
bonyolultabb esetekben tablazatosan megadott fiiggvények formaja-
ban A hivasfeldolgozas ezek alapjan a kimené periféridba a megfe-
lel6 jelek leadasabdl allt

Mig a szamitogépet javitas céljabol le lehet allitani és szerviz-
be lehet vinni, addig a folyamatosan Uzemel§ telefonkdzpont nem
szallithat6é (csak a legujabb digitalis telefonkézpontokhoz csatlakoz-
nak a vonalak dugaszokkal), tehat helyszini javitasat - lehet6leg
Uzem kozben - kezdett6l fogva meg kellett szervezni.

A programot kezdetben a mar emlitett lyukszalagrol
olvastdk be Az u.n. helyszinfiggd adatok (amiket pl egy PC-n
hasznaléja sajat igényei szerint allit be), tarolasara a PROM bizo-
nyult kivaléan alkalmasnak A legels6 kdézpontokhoz készitett szer-
viztdskdban a memoéridba betekintést engedd 8x8 LED mellett
PROM programozé is volt a helyszinfiggd adatok kés6bbi véltozta-
tasara. Késébb attértek a program EPROM-ban tarolasara A vizsga-
16 programok részben a koézpontban eleve elhelyezett, részben csak
a vizsgalat idejére behelyezett kilon kartyakon voltak, de a szerviz-
taskat papirkartya olvaséval is ki lehetett egésziteni, hogy a karban-
tartd sajat elképzelése szerinti vizsgalé program is futtathaté legyen

A szamitastechnikanak nemcsak eszkdzeit, hanem szolgalta-
tasait is igénybevették az elektronikus vezérlés(i kdzpontok fejlesz-
tésekor. igy mar az emlitett 1966 évi konferencian is a kdzpontok
méretezésével kapcsolatban beszamoltak arrél, hogy "a kapcsolo-
mez8 szabalyos szerkezetét kihasznalva olyan szamitégépes prog-
ram készilt, amely a torlédasi értékeket utanzas-szerli médszerrel
hatarozza meg“” (A szamitégépes szimulacié ma is széleskdrlen
alkalmazott eljaras forgalmi viszonyok elemzésére) Szamitdgépet
hasznaltak kés6bb a gép-fuggetlen CPL nyelven irt program fordita-
sara. Az ezt végz6 cross-compiler a BHG fejlesztérendszerén futtat-
hat6é, aminek magja egy Tl 900/10 kisszamit6gép volt® A mar tzem-
be helyezett kdzpontokban tapasztalt meghibasodasok statisztikai
feldolgozasat Is szamitégéppel végezték

A véazolt feladatok megoldasahoz a BHG-ban nemcsak a fej-
lesztd részleget kellett kialakitani és felszerelni, hanem (j gyarto-
eszkozoket is beszerezni. Az elektromechanikus technikaban eddig
ismeretlen nyomtatott aramkdri lapok gyartasara kulon mdhely ala-
kult, amit kés6bb kétoldalas lapok készitésére fejlesztettek tovabb
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Nemcsak a fejleszt6 labor, hanem a gyartaskozi és a végvizsgalat,
valamint a helyszini szerelés és karbantartas céljaira is szamos mU-
szert szereztek be vagy fejlesztettek ki.®

Az el6adasban targyalt id6szak utan alakult ki a tarolt prog-
ramvezérlésl kdzpontok teljes valasztéka és indult meg a digitalizalt
jeleket kapcsol6 kozpontok fejlesztése és gyartdsa Ezek még job-
ban kozelitenek a szamitégéphez, mert bennik a kapcsolas lénye-
gében a bejovo memoridba érkezd bajt atmasolasabdl all a kimend
memoériaba.

Nagy megtiszteltetés szamomra, hogy ezzel az el6adassal is
emléket allithattam a BHG mindazon dolgozéjanak és vezetdjének,
akik hosszu, faradsagos és turelmes munkéval az elektronikus ve-
zérlést a magyar gyartmanyu telefonkézpontokba bevezették.

' Horvath Gyula: A 116 éves BHG Hiradastechnikai Vallalat torténete
Elektronikai Technolégia, Mikrotechnika, 29. kotet, (1990), 65. old.

~John Brooks: Telephone - The first hundred years

Harper & Brown, New York, 1974

* dr. Gosztony Géza: Elektronikus vezérlés crossbar telefonkdzpontokban
(konferencia)

Hiradastechnika, 27. kotet (1966), 311. old.

- Makay Attila: EC-tipusi kozpontokkal szerzett tapasztalatok a magyar halé-
zatban

Hiradastechnika, 23. kotet (1972), 97. old.

®Makay Attila, Hasenauer Miklés, dr. Reznak Roxan: TPV telefonkdzpontok
hivasfeldolgozé feladatainak programozésa

Hiradastechnika, 34. kotet (1983), 27. old.

° Az elektronikus technika bevezetése terén végzett uttéré munkajaért Mol-
nér P&l kandidatusi fokozatot kapott.
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1945-ben léptem be a Standard Villamossagi RT-hez és 1980-ban annak jogut6djéatéfal
BHG Hiradastechnikai Vallalattél mentem nyugdijba Tevékenységem Iényege a vallalat
életében felmertlt Uj problémak 6nallé megoldasa volt

Szilkebb szaktertletként a telefonkdzpontokkal, tdgabban pedig az egész tavkozié
annak gazdasagi és hiiméan vonatkozasaival is foglalkoztam

Feldolgozott fontosabb témak:

- informécidelmélet

- matematikai logika

- forgalomelmélet

- tdvhivas (1 szabadalom)

- rendszertechnika

- alkalmazéstechnika

- telefonkdzpontok gyéri vizsgéalata

- marketing

- korszer(iség

- szdmitastechnika és tavkozlés kapcsolata

- hal6zattervezés

- jelzésétvitel

- tavkozlés torténete

- tavkozlés gazdasagi kérdései

- thvkozlési politika

- és tarsadalom

E témakorokben eddig kb. 60 dolgozatot irtam. Az els6 négy témakorbél i..” uoki
tovabbképz6 tanfolyamokat tartottam.

Szamos elGadast tartottam bel- és kulfoldon, részt vettem a Nemzetkozi Tavkozlési
Unié munkéjéban, tovabba a Nemzetkdzi Méréstechnikai Szdvetség megalapitasaban és
vezetésében, amiért 1989-ben Houstonban (USA) a Szdvetség kitlintetését kaptam meg.

Az Ericsson cég meghivasara masfél évig dolgoztam a cég stockholmi gyéréban. Rés”
vettem szamos OMFB taniilmany készitésében részben 6nalléan (pl ismertetd tanulmany
készitése az elektronikus kdzpontok kilfoldi fejlesztésérél 1965-ben), részben munkabizol
tagjaként vagy vezet6jeként

A véllalat felkérésére szakmailag irdnyitottam a vallalat miuizeliméanak létrehozasét & |
torténetének megiratasat (1984-1990)

Tagja vagyok a Hiradastechnikai Tiidomanyos Egyestiletnek, alapité tagja a
Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiletnek Elnyertem az ezen egyesiiletet]
altal alapitott Kruspér dij mindkét fokozatat, illetve a Piiskas Tivadar dijat két izben, masodszrt
életmdiért

1991 6ta egyéni vallalkozoként fuggetlen tavkdzlésijanacsadéként dolgozom.
Aranyoklevelet 1993-ban kaptam.

Horvath Gyiila tandcsadé mérnok



Emlékeim Dr Néray Zsoltrol, az SzKI (nekem) 6rokos f6igazgatdjardl és az
SzKl-ban toltott éveimrol.

Kovécs Gy6z6 alelndk, Neumann Janos Szémitégéptudomanyos Tarsasag

Sohasem voltam a munkahelyét6l gyorsan, egyik pillanatrél a mésikra megvalni tudé
ilket. Nekem vildg életemben nagyon fontos volt, hogy a munkatarsaimhoz is és az
Ainnényhez is érzelmileg kot6djem. Néalam egy munkahely-valtas mindig lelki gyotr6dést és
énelmi katasztrofat okozott. igy volt ez akkor is, amikor az els6é munkahelyemet, az MTA
Kibernetikai  Kutaté Csoportot (MTA KKCs), ami kés6bb az MTA Sz&mitdkdzpontjava
filtozott, (MTA SzK) elhagytam azért, hogy az Orszagos Vezet6képzé Kozpontba (OVK)
renjek, ahol kiils6 szakért6ként Laszl6 Imre f6igazgatd mar kordbban rambizta a
ttamhokozpont megszervezését.

Az Akadémiéan nagyon jol éreztem magamat, a szdmitékdzpontnak voltam a vezet6je, de
Ittinakkor fejlesztési munkat is végezhettem, amit az Akadémia akkori vezet6i nem néztek tdl
jlttemmel. A fénokok azt akartdk, hogy a Szamitokozpont ne fejlesszen, csak szémoljon.
Nekem még akkor hardver-fejlesztési ambici6im voltak, a magnesdoboknak és egyéltalan a
megneses taroloréteg kutatésdnak voltam az elkotelezettje. Ebben a témaban aspiransnak is
jelflodoeztem Moszkvéba, de rovid kintlétem alatt az intézetet katonaiva véltoztattdk, még a
temclyes dolgaimat is csak nagy nehézségek aran tudtam visszakapni az ottani szobambol.
Jteajottem és leszamoltam a kutatoi elképzeléseimmel, dgy déntéttem, hogy a szamitogépek
Wheltetésének “szentelem" az életemet. Eppen 10 évet tdltdttem az MTA KKCs/SzK-ban.
,1967-ben mér rebesgették, hogy a Kozpontot az Automatizalasi Kutatd Intézethez csatoljék.
Vaotonileg emiatt is késett a Kdzpont méasodik, a Szovjetinidban vett, URAL 2 szamitogépnek
illwerélése egy modernebb gépre és igy szinte kap6ra jott az ajanlat, hogy menjek el az OVK-
kg ahova végil el is mentem.

Sajnos mar az elsé napokban kideriilt, hogy “én nem ilyen lovat akartam”. Az OVK-t az
B\& egyik intézménye, az International Labour Office (ILO) alapitotta, szinte minden
ft|IHelé”, beleértve a szamitokdzpont gépeit is, a pénziikb6l vésaroltunk. Az ILO és a magyar
iK"any kozotti megegyezés értelmében minden magyar vezetd mellé adtak egy kilfoldi vezet6i
nagl teakért6t is, én is kaptam egyet, akivel az igazgatdi utasitds szennt mindent meg kellett
bttzélnem Arra azonban nem szamitottam, hogy az akkori Munkalgyi Minisztérium minden
kiiifoldiben potencialis kémet lat (persze lehet, hogy azok is voltak), ennek kdszonheten nem
I8da az odakerlilésem utéan megkeresett egy sima-modor( sziirkeruhds ur, aki kdzodlte velem,
hogyminden kiilféldivel folytatott beszélgetésemrél irasbeli jelentést kell tennem az OVK egyik
"aiAatarsndjének”. Nem vallaltam ezt a napi irasbeli feladatot, lehet, hogy emiatt (talan masért
i Eftahnatlannak mindsitettek vezetdi feladatok ellatisara és beosztasban egyel folém egy
politikai "komisszart" kaptam, aki eredményesen igyekezett "megédesiteni” az életemet.

Folyamatos vegzat(rai miatt gy dontdttem, hogy a szamitokdzpont épitését befejezem
(k8idb senki se mondhassa azt, hogy azért mentem el, mert képtelen voltam az orszagban az
dd, anyugati normaknak is megfeleld szdmitdkdzpontot megcsinalni) és akéarhova is, de az
Owhdl elmegyek. igy is tortént.

Nem tudom, hogy ki hogyan van vele, de az életemben igen fontos helyet foglalnak el a
lélctlenck. Valésziniileg igy kerultem be annak idején Taijan Rezs6 munkatarsaként az MTA
Ifcemctikai Kutatd Csoportba, ugyanis 6 vélasztotta ki a viszonylag jo tanulékat az akkori
zssfilamosmémokok és matematikusok kozil.

Véletlen szerencsével igy lehettem az els6 itthoni szamitégép, az M-3  egyik
hoBrtruktdre, majd pedig az orszag (id6ben) elsé szdmitékdzpontjanak a vezetdje.
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llyen véletlen mdédon keriiltem az SzKl-ba is 1969-ben. Még javaban az OVK-ban
dolgoztam, de méar béven benne voltunk a kém-hangulatban, csak engem egyel6re nem akartak
levéltani, miutan az ILO partnerek nem csak megbecsiiltek, de szerettek is. Talan az OVK-nak
kényelmetlen lett volna megmagyarazni, hogy miért nem én, hanem Pityi Palké vezeti tovabb a
szamitokozponttal kapcsolatos fejlesztési munkékat.

Valamikor 1969 mérciusaban egy Pdrizs felé tarté repul6gép fedélzetén véletlenil Néray
Zsolt mellé kaptam helyet. El6tte - annak ellenére, hogy a szakmabdl ismertiik egymast - rem
sokszor taldlkoztunk, még kevesebbet beszélgettiink. Kossuth dijas tudés volt, az orszk
legnagyobb kutat6intézetének az MTA KFKI-nak a féigazgatohelyettese, én egy sokkal kiscw
akadémiai intézetben, az MTA Szadmitastechnikai Koézpontjdban voltam "'mezitlabafr"
osztalyvezet6.

Se tarsadalmilag, se tudoményilag nem voltunk egy kategéridban, igy igencsk
elcsodéalkoztam, amikor a vartnal nagyobb bd&beszédiiséggel elmondta, hogy egy Uj intket
létrehozéasara kapott megbizast, ez a Szamitastechnikai Koordinacids Intézet (SzKI), amib6l egy
elit szamitastechnikai harver-szoftver és alkalmazasi fejleszté intézetet akar csinalni és ahova
olyan munkatérsakat keres, akik a szakma valamelyik agét jol értik. Majd - mint a mesében 1
feltette a kérdést: nem csatlakoznék-e hozza.

Olyan helyzetben voltam, hogy kapva kaptam az ajanlaton, csak arra kértem Néray
Zsoltot, varjon még néhany hénapot, amig az OVK szamitékozpontnak az atadasa megtortén&if
ugyanis taktikai okokbdl csak ezutdn szeretném bejelenteni az eljovetelemet. "Rendben van ¢
mondta - amikor tudok jojjek."

1969 oktéber 31-én léptem ki az OVK-b6l és november 1-én mér az SK
szamitokozpontjanak voltam a vezet6je. Ekkor kezd6dott el aktiv életemnek a masodik boldog
periédusa, az els6t, ami valéban folyamatos nagy boldogsag volt az MTA Kibernetikai
Kutatocsoportban éltem at, ez 10 évig tartott, a masodik az SzKl-ban majdnem huszig. Hogy €za
szerelem mennyire intenziv volt az is bizonyitja, hogy még ma is csak drémmel tudok a
valamikori SzKl-ra gondolni, de ugyanezt tapasztalom volt munkatarsaimnal is, amikor néhe-
néha 6sszefutunk és azonnal a volt SzKI-r6l kezdiink el beszélgetni. .

Az SzKI azért sziletett meg, mert a hatvanas években - Kiss Arpadnak kdszonhet6en, i
kordbban az Orszagos Tervhivatalnak, majd 1962-t61 az Orszagos Mlszaki Fejlesztési
Bizottsagnak volt az elnoke - a kormanyzat berkeiben megértették, hogy a korszer(tlen szovjet
technikdhoz kapcsolédott magyar ipar (nem csak a szadmitéstechnika) a vildgméretl regy
versenyfutasban lemaradt a nyugati technika mogétt és ha a lemaradast nem is lehetett behozni,
azért valamit tenni kellett a hatrany csdkkentése érdekében. A fejl6dés hihetetlentl felgyorsulni
amit er6teljes kormanyzati tdmogatas nélkil még csak kovetni sem lehetett. Kiléndsen igy volt
ez a szamitastechnikaban, ahol mér kozhelyként emlegették, hogy ebben az idében a szocialiitl
orszagok lemaradasa legalabb 10-15 évre volt becsiilhet6. A hatvanas évek elejére volt az is
jellemz6, hogy a kibernetikat, ezzel egyitt a digitalis technikat és a szamitastechnikat is &
“imperialistdk" &ltudoményanak nevezték, ami eleve megakadalyozta ennek a technoldgianak a
gyorsabb terjedését. Emlékszem, amikor az M-3-as szamit6gépet megcsinaltuk, 1960 tijan &
MTA KKCs akkori igazgatdja. Varga Sandor az Akadémia tudta nélkul egy mésodik,
korszer(sitett (hosszlélettartamu elektroncsdvekkel épllt) M-3-as szamitogép epitésébe kezdet,
amit az eltitkolt tevékenység felfedezése utén azonnali hatallyal leéllitottak. Az érv az volt, ho»
az M-3 hosszi idére elegend6 szamitasi kapacitast biztosit a tudomanyos feladatok
megoldéasahoz, egyébként pedig az akadémikusok - Kalméar L&szl6 és Kozma Lé&szI6 kivételévd-
egyaltalan nem hittek a szamitégépekben.

Kedvenc kozhely volt akkoriban, hogy "a hazai véllalatok igazgat6i nem a feladataik
megoldasara vésaroljak a szamitogépeket, hanem status-szimbolumként, ha be is allitjak det,
akkor a munkatarsak csak jatszanak rajta, a gépek altalaban nincsenek kihasznalva." (Emlékszen”
hogy az OMFB és a KSH megbizasabol nekem is el kellett mennem néhany nagyvallaltbooi
jelentést kellett készitenem, hogy a gép(ek) hogyan van(nak) kihasznalva.)



llyen volt altaldban a hivatalos hozzaallas a szamitastechnikahoz, amikor szovjet
javaslatra a szocialista orszégok egytttm(ikodést kezdtek az ESzR-nek (Egységes Széamitdgép
Rendszer), azaz egy szamitogép csaladnak a kozos fejlesztésére és a tagorszagokban vald
gyértasara. Ebben az id6ben a tdbbi szocialista orszagban tobbnyire mar volt egy-egy olyan
nagyobb kutatéintézet vagy gyar, amelyikre az, egyuttm(kodés koordinalasat ki lehetett osztani,
Magyarorszagon olyan intézményt, amelyik szivesen véllalta volna ezt a feladatot, tudoméasom
szerint, nem talaltak. Az MTA KKCs illetve az MTA SzK akkor mar az MTA SzTAKI része
volt, a Vémos Tibor akadémikus vezette intézetnek megvoltak az akadémiai intézetek
szdmitéstechnikai kiszolgalésara a feladataik, igy a koordinaciét 6k sem nem véllaltdk. A
Klatsmanyi Arpad vezette fejleszték az EMG-ben mindenféle gyari feladatot is kaptak, velik az
volt a kormanyzat szandéka, hogy az ESzR csalad legkisebb gépét, amit majd valaki megtervez,
fogjak gyartani. Kesobb ezt a feladatot a Videoton kapta meg, valdszindleg jobban lobbiztak,
mint az EMG. Valamiért a KFKI sem jott szamitasba, val6szin(ileg azért, mert akkor 6k maér
elkezdték a DEC PDF ki6nokat fejleszteni. 1gy az a hatérozat sziiletett, hogy Magyarorszagot egy
(G intézet a Szamitastechnikai Koordinacids Intézet fogja az egylttm(ikodésben képviselni.
Korményszinten az OMFB volt Magyarorszag képviselje, az ESzR korménykozi tanacsaba
miniszteri szinten a kormény Sebestyén .lanost, az OMFB elnokhelyettesét delegélta, a
fokonstruktdri tandcs magyar tagjanak pedig Dr Néray Zsolt-ot, az SzKI () igazgatdjat nevezték
ki. igy jott létre az ESzR és igy alakult meg az SzKI is.

A csatlakozasom, azaz az 1967 november 1 el6tti id6rél viszonylag keveset tudok annak
ellenére, hogy az SzKI els6 épiletében, a BEAC pélya 61toz6iben, ahova egyszer egy eltévedt
kalapacs (mas forrasok szerint egy gerely) is beszallt, néhanyszor meglatogattam a volt GRKCs
egy-két munkatarsat. A SzKl-ba hivta ugyanis Dr Naray Zsolt, az akkor vezet§ nélkil maradt
kutatd csoportot - Edelényi Lé&szI6, a GRKCS igazgatdja varatlanul meghalt - aminek Németh
P8l volt Edelényi utén a vezetSje. Szdmoséan jottek a KFKI-bdl is, a teljesség igénye nélkiil:
Adorjan Bence, Kovacs Ervin, Mannhardt Endre, Hinsenkamp Alfréd, Huber Béla, Hazai Csaba,
Reznyikov Garfj, kés6bb Ivanyi Gyula és felesége, R4zga Tamés stb. Ide jott kés6bb az M-3-as
csoportbdl koradbbi helyettesem Drasny .16zsef, és egy kicsivel még késébb az akkori Infelor-bdl
Domélki Balint. Alapité tag volt Dénes J6zsef matematikus, akinek az volt a f6 dolga, hogy Uj,
matematikailag is megalapozott szamitastechnikai alkalmazasokat talaljon. Kozvetlenul hozzdm
jott a szamitokodzpontba, szintén az els6k kozott, Merényi Pal, Serényi Mikl6s, Németi Tibor és
még sokan masok.

Néaray Zsoltnak az volt a személyzeti politikdja, hogy vezetd munkatérsait, akikben
megbizott, latszélag hagyta szabadon "garazdalkodni" addig, amig az elvarasait teljesitették. A
kozvetlen munkatarsai, igy én is, tulajdonképen nagyon révid pdérazon voltunk, de ezt legfeljebb
anegyedéves beszamoltatasok alkalméval éreztik. A kordbbi munkahelyeimhez képest példaul a
kovetelmény-mércét Naray sokszorosan magasabbra Allitotta, mint eddig barmikor bérki eddigi
szakmai életemben, azonban ez egyaltalan nem volt kellemetlen, mert a szabadsag melle”i
folytonos kontrol a munkatarsakat folyamatosan 6nallé gondolkodasra és kezdeményezésekre
serkentette.

Tul hosszl lenne, ha megprébalndm az SzKI minden tevékenységét részletesen leirni, ezt

i talén egy maésik atfogébb tanulmany keretében majd egyszer megteszem. A kor szokésainak
megfeleléen az intézet nagyon sok mindennel foglalkozott, egy kicsit mindent maga akart
csindlni és Néray-nak az volt a "parancsa”, hogy az SzKl-nak mindig mindenben a legjobbnak
kell lennie.

Az intézet legfontosabb tevékenysége az ESzR-ben a hazai ipar és kutatds képviselete,
itthon pedig a kapott és vallalt feladatok koordinalésa volt. Az SzKI legtébb vezet§ és sok
beosztott munkatarsa is feladatot vallalt az ESzR program kiilonb6z6 szakértdi bizottsagaiban,
eljart az u.n. approbaciokra, ahol egy nemzetkdzi csoport megdllapitotta egy valamelyik
orszighan elkészilt ESzR berendezésrél, hogy az megfelel-e az el6irdsoknak vagy sem. Ezek a
magyar meghizottak feladatokat, ajanlasokat dolgoztak ki, prototipusokat fejlesztettek altalaban
kozrem(kddtek egy-egy berendezés elkészulténél.
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[X>molki Bélint példaul a szoftver-fejlesztéshen vett részt. Kovacs Ervin foglalkozott a
technologiai kérdésekkel, Németh P&l volt az R 12 és R 15 szamitogépek fokonstrukt6lij
Mannhardt Endre volt a helyettese, Drasny Jozsef a szamitogéppel segitett tervezésben vdt
érdekelt, jomagam pedig Merényi P&l és Németi Tibor valamint sok kils6 szakol|
kozrem(kodésével a szdmitdgépek miszaki kiszolgalasat, orosz vagy inkdbb ESzR nevén
NOTO-k hélézatat igyekeztem megalapozni és létrehozni.

Az ESzR 1 programban a szocialista orszdgok az IBM 360-as gépcsalédot tekintetik
prototipusnak. Magyarorszéag kivételével minden orszag megprobalta a rajuk kiosztott kiilénbé]
teljesitmény(i “csaladtagokat” masolni, a magyarok egy francia licenc vésérlasaval &
honositasaval oldottak meg a feladatot (CIl 10010 és Mitra 15). Azt hiszem, hogy ennek az ckos
licencvésarlasnak is volt kdszonhetd, hogy a digitalis technika és a szamitastechnilf
Magyarorszagon az ipar, de altaldban a gazdasagi élet huzoagazatava valt. Nem  tudom, hogy
miért, de késébb az SzKI is bedllt a mésolasra és az ESzR 2-ben elkészitett néhany R 154G
gépet, ami az IBM 370-es gépcsaldd legkisebb tagjanak volt a mésolata (a mésolés alatt «
szomszéd szdmitdgép teremben volt az eredeti IBM sz&mitégép). Ez a program - szerinteni*
teljes kudarc volt.

Az intézetben késziltek el az els6 mikroszamitogépek, az M05X, majd késébb az MBX
és a Proper személyi szamitdgép-sorozat, azaz a 8 és a 16 bites IBM kompatibilis kiomnol
prototipusai. Az utébbi harmat az esztergomi Labor MIM egyik részlegében Reszler Akoi
koordinalasaval és Horvath Istvan igazgato vezetésével gyartottdk sorozatban. Dénes Jozsef
vezette a nagyon korai képfeldolgozasi és adattémoritési technikak kidolgozasat, Démolki Bilint
az operécios-szintli szoftverfejlesztést és az 6 vezetése alatt készilt el a vilag els6 MProloE
forditoprogramja is. Drasny Jozsef felelt a hardver-technol6gidért, azt hiszem, hogy az i
laboratériumaban sziiletett az elsé automatikus kartya-tervez6 program. Az intézet munkatai®
az R 10-hez szdmos operacios rendszert és alkalmazdi programot is kidolgoztak, hosszd lere
mindet felsorolni, meg sem prébalom.

Az &ltalam vezetett részlegben mikodott hossz( ideig a szamitdkdzpont. 1969/70-bli
Néray Zsolttal kdzosen folytattuk a targyalasokat, aminek eredményeképen - éppen 25 éwd
ezel6tt - az elsé Siemens 4004/45 szamitogép beérkezett az orszagba. Ugyancsak itt mikadott &
orszdg els6é time-sharing szamitégépe is, egy Siemens 4004/151-es, BS 2000 operéacilj
rendszerrel, korulotte mintegy 40-50 terminallal.

A szdmitékozponttal egy szervezeti egységben egy nagyon kivalé szakemberekbdl dI6
szoftver-hézat is sikeriilt megszerveznem, ahol a munkatarsaim tébbek kozott épitészeti, statibi,-
termelésirdnyitasi, szoftvertechnolégiai és még sok minden mas feladattal is foglakoztak. Ezi
tarsasulat kezdte el Magyarorszagon a szoftver-exportot, az els6 export-szerzdest 1974-75-bai)
a Siemens-szel kotottik meg. Kés6bb az SzKI szinte minden jelentds nyugati szamitastecholiE
intézménynek (gyartoknak, szoftver-hazaknak és alkalmazdéknak) exportélt, de féleg fejlesztel i
szoftver termékeket.

Az SzKl-ben sziiletett meg a Recognita, az els§ valéban hatékony szévegfelianl®
program, aminek a lehetGségeben leginkabb csak Naray Zsolt és a fejlesztés vezetSje Kovedi
Gyodrgyné hitt, én magam is a kételked6k kozott voltam. Nekik lett igazuk, ma a Recognllj
vilagsiker.

‘ Mar nagyon sokszor gondolkoztam azon, hogy mi is volt az SzKI titka mindaddig, anig
Néray Zsolt volt az intézet igazgat6ja, majd féigazgatdja. Miutan hosszl ideig Néray Zsolt ek
helyettese voltam, igen kozelr6l volt alkalmam a "Néray modszert" tanulmanyozni, d
menedzseri sikereit roviden egészen biztosan nem tudnam jellemezni.

Néaray Zsolt kemény f6nok volt, akivel nem volt kénny(, de nagyon j6 volt eyiB j
dolgozni. Lehetett vele vitatkozni, nem volt egyszer(i feladat meggy6zni, ez csak adar
sikeriilhetett, ha az ember be tudta bizonyitani a sajat igazat, ami utan megkapta a "jo, csindld®
elismerést. Az SzKl-ban mindenki a tarsolydban hordta a marsal-botot.
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Egy szakmai vitanal mellette tltem, amikor az egyik ifju kolléga sorozatosan sokkal jobb
javaslatofical &llt el6, mint a fénoke. Naray azonnal dontdtt és az ifju szakember ett§l kezdve
onalléan, kdzvetlenil az 6 feltigyelete mellett folytathatta javaslatainak a kidolgozasat.

Nagyon élveztem a kozos kulfoldi utakat, egy-egy targyalason, nagyon sokat tanultam
t6le, de nem csak én, hanem mi, kozvetlen munkatéarsai valamennyien. Csodaltuk a targyalasok
vezetését, ravasz taktikait, csavaros megoldasait.

Néaray érdekes ember is volt, nagyon ismerte példaul az ikonokat, de a kdzépkori
festészetet is, a németalfoldi fest6kr6l koteteket tudott mesélni. Kivalé volt a memdridja,
kdzelebb jarnék az igazsaghoz, ha azt mondanam, hogy félelmetes memériaja volt. Ez volt a
csodafegyvere: ha idézett a targyalason a partnerétdl valamit, amit mondjuk egy-két éve valahol a
masik mondott, akkor innent6l kezdve nem volt vita, hogy kinek van igaza, mert az idézet pontos
volt, mindig Ult.

Hajoi emlékszem valamelyik német mizeumban tortént. Néray az ottani targyalas végén
igenj6 tempdt diktalt, csak késére fogadta el a vacsorat, tudtam, hogy mazeumba fogunk menni.
A szokasos menetrend: "naray-s" tarlatvezetés, mivel nincs sok idénk, csak a jelentékenyebb
alkotasoknal allunk meg, amiket & valamiért meg akart nekem mutatni. Egyszer csak Zsolt
lecovekel és leall a magyarazattal. Téle szokatlanul heves mozdulattal lehajol, majdhogynem
aldbuljik a képnek, amit egyébként nem tartottam valami kildndsnek. Kézben hallgat és csovélja
afejét. Nem zavarom, elmegyek masfelé.

Megyiink a széllodaba, majd a vacsoréra is a szétlan Nérayval. Masnap reggel egy
kicserélt f6igazgat6 fogad, talan még danészott is, ami meglehetdsen szokatlan jelenség volt nala.
"Megvan!” - mondja - "nem is tudom, hogyan tudott ilyen vaskos hibat egy ilyen jo kis mizeum
clkdvemi." Néaray észrevette, hogy az ismeretlen festének tulajdonitott képhez hasonlét mér
latott valahol valamelyik muzeumban és reggelig rajott, hogy ki volt a fest6. Ezt persze rogton
meg is irta a direktornak, meg azt is, hogy a masik kép hol talalhaté. A direktor meg elismerte a
kritikat és megkdszonte az éles szem( és nagytudasu latogaténak az észrevételét.

Senki sem értette, hogy f6igazgatoi statusanak lejarta utdn miért nem hosszabbitottdk meg
amegbizatasat. 1gaz, beteg volt, az alloképessége némileg megtdrt, de a szelleme ép volt és tele
volt j és jo tervekicel. Raadasul neki az SzKl-val kapcsolatban kilénleges helyzete volt, 6
alapitotta az intézetet és senki annyit nem tett érte, mint éppen 6! Azt mondtak egyesek, hogy
sajat elhatarozasabdl idejében vissza kellett volna vonulnia, ahogyan masok is tették. Ezek az
egyesek azonban nem tudtak "naray-ul”. Neki az élete volt az SZKI, ha tehat valaki elveszi téle
az SzKI-t, akkor annak tudnia kellett, hogy elveszi t6le az életét is! Ez nagyon kegyetlendil
hangzik, de - sajnos az "eredmény" is mutatta - igy volt. Az SzKl-sok mast is tudtak, azt, ha az
SzKl-nak nem Naray a féigazgatoja, akkor nincs SzKI sem. Az intézet sok minden méas lehet, de
Néray nélkul igazi SzKI mar sohasem.

Csendes demonstracioként elég sokan feljartunk hozza a lakasara, mert az SzKl-ba a
levéltasa utdn mar sohasem ment vissza, azt hiszem, hogy az 0j vezetés mar nem is hivta. Otthon
Ult a Proper majd az Gjabb PC-i el6tt és félig lebénulva, mert a megaldzé procedurdk utan az
allapota naprél napra romlott, probalt intézetnyi szamitastechnikai feladatokat egymaga
megoldani. Oriasi 6rém volt szdméra, amikor ehhez a SZAMALK-t6l szoftver tdmogatast kapott
vagy amikor beszamoltam arrél, hogy az éltala elképzelt képz6m(vészeti adatbank irant a német
B7elsmann cég érdeklddik. Mindezek a gesztusok nagyon jol estek Neki, de az SzKI
elvesztésének a sokkjat nem tudtak kompenzalni. Az SzKI privatizalasa utan az (j tulajdonosok
felkeresték, azt mondta, hogy szivesen venne részt ismét az SzKI munkéjaban, de alior mar,
egyre sulyosbod6 betegsége miatt, erre nem volt képes.

Naray Zsolt 67 éves kordban, 1995 februér 13-an halt meg. .

Fiatalon kapta meg a Kossuth dijat, az SzKI sikeres féigazgat6jaként az Allami dijat,
majd 1991-ben kiemelkedd vezet6i munkéja és életitja elismeréseként a Magyar Koztarsasag
Z&szl6rendjét.
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Az R 10 egyik els6 valtozata
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Az SzKI elsé 6nall6 épllete az EMG tertiletén feldllitott barakk, 1970

| : aifl

A sashalmi szdmitdgépterem és az els6 magyarorszagi Siemens 4004/45-8s szdmit6gép



Egy ,,mobil ' R 10-es mikroszamit6gép az 1973-as moszkvai ESzR kidllitdéson

A sashalmi szémitogépterem az els6 magyarorszagi Siemens 4004/45-6s szamitogéppé



S»ski®SSi:i-L

Az els6, Magyarorszagon sorozatban gyartott IBM kompatibilis személyi szamitégép,
a PROPER 16
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onéletrajz
Kovécs Gy6z6

1933 februdr 27-én szilettem Szekszardon. A szilleim mindketten pedag6égusok voltak.

A kozépiskoldimat Bajan a cisztereknél kezdtem, majd Szekszardon a Garay Janoi
Gimnéaziumban fejeztem be. Igen nagy hatéssal volt rdm néhany tanarom, Bajardl &
osztalyfénokomre, Barta Lénardra emlékezem nagy szeretettel, Szekszérdon pedig Béla P
osztalyfénokom, farancia és magyar tandrom valamint Létay Menyhért matematika-fiz"|
tandrom volt rdm a legnagyobb hatéssal.

Kdzépiskolai tanulmanyaim befejezése el6tt az Apamat, aki Szekszardon a Bezeré™
Istvan Kereskedelmi Szakkézépiskola Ujbéli megalapitdja és az alapitas utan az elsd igazgatéjij
volt, koholt vadakkal letartéztattdk és borténbe csuktak, igy nem vettek fel egyetlen ey
egyetemre sem.

Az akkori Rontgen RT szovjet (volt Siemens) vallalathoz keriltem, ad
elektrom(szerész oklevelet szereztem. Egy éves munka utan nagy véltozas &llt be az életemboij
varatlanul, mint munkéast felvettek a Budapesti M(szaki Egyetem Villamosmérnoki Karénak a
Gyengearam( Szakara.

1957-ben kaptam meg a diplomamat. Az egyetemen is j6l tanultam és a diplona
eredményem sem volt rossz. Valdszin(ileg ennek kdszonhettem, hogy az akkor alakult Kibemcfl
Kutaté Csoporthoz Tarjdn Rezsé behivott felvételi vizsgara néhany ugyancsak akkor végzdi
matematikussal és villamnosmémaokke! egydlitt és igy tagja lehettem annak a kutaté csopoiialj
amelyik az els6 elektronikus szamitgépet, az M-3-at Tarjan Rezs6 vezetésével és Varga Sdor-
igazgatasaval megépitette. Amikor a gép elkészilt, megalakult a szamitékdzpont, aminek é
lettem a vezetSje. A szdmitégép fejlesztése sordn a magnesdob-vezérlés életrehozasa volt a
feladatom, a gép meginduldsa utdn nem sokkal a vezérlést teljesen atterveztem, az O szerkeze®
mar nem egy hanem négy magnesdob vezérlésére volt képes.

Az M-3-at 1964-ben atszallitottuk Szegedre és felszereltik a .JATE Kibemctikj
Laboratériuméban ahol 1968 januér 2-ig tizemelt.

Véletlenll belekeveredtem a romaniai, pontosabban az erdélyi szamitéstcchfl®)
torténetbe is, ugyanis igazgat6i (akkor mar Dr Aczél Istvan volt a KKCs igazgatéja) utasitasrad
kellett készitenink egy magnesdob memdriat a temesvari egyetemnek, ahol William Léwcnfeld
és .fosif Kaufmann megépitettek egy memdria nélkili szamitogépet, a MECIPT-et, etez
illesztettiik mi az M-3-as dob-memoriankat.

1959/60- ban Kreko Béla meghivasara elkezdtem a Kdzgazdasadgtudomanyi Egyeteimia
ter\'-matematikus szakon - amit akkor alapitottunk meg - szamitastechnikéat oktatni, ez i
tevékenységem egészen 1966-ig tartott.

1967-ben elhagytam az MTA Szamitokdzpontjat és az Orszagos Vezet6képz6
Kdzpontban lettem a szdmitékozpont vezetSje. A részleteket az, el6adas szévegében led
megtalalni.

1969-ben csatlakoztam az SzKl-hoz, az el6addsomnak leginkédbb ez a téméja, ezérti
részleteket az olvaso ott keresse.

1987-ben Havass Miklés meghivasira a SZAMALK-ban egy tavtanulasi kizpoaM|
hoztam létre, ebbdl fejlédott ki - mar f6leg az utbdom munkajanak az eredményeképen - ana
Open Business School, tulajdonképen egy angol eredet(i tavtanulasi egyetem, ahol a
postgradudlis didkok Uzleti tudoméanyokat és menedzsmentet tanulhatnak, tanulmanyaik végéna
angliai BRUNEL University diplomajat kapjak meg.

1992-ben a nyugdijaztatdsomat kértem és a lehet6séget meg is kaptam. Azéta - hosszabh,
révidebb id6re - tanacsaddi feladatokat lattam és latok el példaul a SZAMALK-ban, az ASS*
ben, a Rolitron Csoportnél stb.

Szeretem az Ujsagirast, szinte minden szdmitastechnikai lapnal dolgoztam, az Infom#écKl
és Elektronikanal, az els6 Sz&mitéstechnikanal, Koényves To6th Péllal egyitt alapitottuk i
Mikroszdmitégép Magazint, munkatarsa voltam a Mikrovildgnak és most néhény ée
fémunkatarsa vagyok a VGA Monitornak.
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irok a Magyar Hirlap Computer Technika mellékletének, a Népszabadsagnak, korabban a
Magyar Nemzetnek, a Természet Viladganak, az Elet és Tudoméanynak, de az erdélyi HET-nek és
més lapoknak is stb.

1984-ben megszerveztem az orsz&g elsé nyilvanos televiziés tavtanulési tanfolyamét a
TV BAS,IC-et, majd egyik szerkeszt6je voltam a cca két évig tart6 ENTER cim(
szamitéastechnikai TV sorozatnak. Néha el6fordulok a Magyar Radidban is.

1975 nevezetes év volt az életemben, akkor vélasztottak meg tavollétemben a Neumann
Janos Szamitdégéptudomanyi Tarsasag fétitkaranak. Vamos Tibor vallalta ugyanakkor az elndki
funkciét. A megbizasomat a tagsdg bizalma még egy vélasztési ciklusra meghosszabbitotta,
utna a Tarsasagban alelndkként tettem amit kellett. Ezutan eg>' ciklus kimaradt, ekkor eléggé
megszakadt a kapcsolatom az N.iSzT-vel, majd 1994-ben ismét alelndkké valasztottak. A
Térsasagot nyolc évig képviseltem az IFIP TC3 miszaki tanacsban, ahol megvélasztottak a
tavtanulasi munkacsoport elnokévé, ez a meghizdsom 1994-ben jart le.

Végezetil van még egy szenvedélyem (masok azt mondjak, hogy maniam) az
informatika- vagy ha gy tetszik a szdmitastechnika-torténet. A vildg nagyon sok részén szamos
tartottam el6adast ebben a témaban, legemlékezetesebbek az erdélyi atjaim voltak, egy
skandindviai el6ad6i korutazds, Kanada, Kassa és persze leginkdbb a magyar iskoldk és
egyetemek, ahol megprobalom a valamikori nagyok, tdbbnyire j6 barataim, emlékét felidézni.

Nem tettem le arrdl a tervemrdl sem, hogy Magyarorszagon a rovid élet(i nyiregyhazi
sz&mittastechnikai mazeum helyett, legyen egy maésik informatikai muzeum, ahol az altalunk
Osszegyjtott régi gépeket majd kidllithatjuk. Most egyel6re, a mivelt kdzonség a gyljtemény
egy részét az ASzSz székhazban tekintheti meg, ahol egy mini szamitastechnika-torténeti
kidllitast tudtunk létrehozni. Remélem, hogy ezt az dnként vallalt szamitastechnika-torténeti
misszidmat, amiért tudom, hogy nagyon sokan kinevetnek, még sokaig tudom majd csinalni.

Budapest, 1995 &prilis 30.
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A Gamma-Juhéasz l6elemképz6
dr.Laczik Baélint « dr. Varga Jozsef

Az els vilaghaboriban bemutaticozo 1égi hadviselés korabban ismeretlen, (j harci-harcaszati fornidk,
cs technikak kifejl6dését eredményezte.

Kezdetben a Iéghajok képezték az egyedilli reptilé fegyvernemet. E kis sebességli harceszkdzok ellen
meglehetds sikerrel hasznéalhat6 balloiivadasz &gydk, s a szikséges kiegészitd elemekkel felszerelt,
pl forgathaté allvanyokra allitott tabori tlizérségi l6vegek és gyalogsagi fegyverek a légcsavaros
repul6gépek megjelenésével, azok replilési magassaganak és se”sségének novekedtével mér
alkalmatlannak bizonyultak az eredményes kiizdelemre.

Az els6 vilaghabor( végére kialakult az 6nélld légvédelmi tiizérségi fegyvernem, mely sajétos
l6vegeivel és I6vegiranyzasi (tlizvezetési) modszereivel alapvetSen eltért a tabori tiizérségtol.

A repiil6gépek elleni eredményes kiizdelemben az irdnyzéshoz sziikséges l6elemeket igen pontosan
és gyorsan kell meghatérozni. Az &llé vagy lassan mozgd foldi célpontokkal ellentétbe itt ugyanis
nincs lehet6ség az els6 lovést kovetd korrigalasra, hiszen az Gjabb 16vés leadasdig a cél korébbi
helyzetéhez képest id6kdzben mar jelent6sen eltavolodik. A feladatra az an. kdzépsarkos (360"-ban
kérbefordithat6), s magassagban 90*“ig allidiat6, nagy lovedék keli66sebességgel tiizeld kilonleges
lovegkonstrukciok, valamint az irdnyzasukhoz kifejlesztett specialis 16elemképz6 rendszerek
megjelenése adott hatékony megoldast.

A l6elemképz6k igen bonyolult és draga késziilékek voltak. Helyettesitésikre kisegitd tlizvezetési
mddszereket is alkalmaztak, pl. az un. vezényszotablézatokat. Ezek eredményessége azonban messze
elmaradt a I6elemképz6kétdl.

A trianoni békeszerz6dés keményen Kkorlatozta a tdmadd katonai eszkdzok magyar alkalmazasat. E
korlatozésok valamennyi korszer(i fegyvernemre, a légier6re, a pancélosokra és a gépvontatast
tlizérségre egyaréant vonatkoztak, betartésukat az antant bizottsagai szigordan ellendrizték.

A szézad 20-as éveiben megsziiletett az un. Douhet-doklrina, amely hossz( id6re iranyt adott a
stratégiai elképzeléseknek. Eszerint a kdvetkezd habord donté csatdit a levegbben vivjak meg. A
gy6zelem megszerzéséhez azonban a polgéri hétorszagok ipari centrumait sUjtd légicsapasde,
korébban elképzelhetetlen és példatlan bombézéasok is sorrakeriibek.

Magyarcn”agnak eleve lehet6sége sem volt e kataklizmakban valé kezdeményez6 fellépésre - &m
szadmitania kellett arra, hogy a csapasok sUjthatjak. A trianoni el6irasok furcsa médon egyaltalan nem
vonatkoztak a légvédelem fejlesztésére. A korszer(i repiil6gépelharitd rendszerek irant eg>ébkéni
kulfoldon is nagy igény mutatkozott. A két vilaghébord kdzott a magyar finommechanikai ipar egyik
legjelentésebb terméke volt a Gamma-Juhész féle légvédelmi I6elemképz6. A Horthy-hadsereg
haditechnikai korszer(isitése soran egyértelm(ien ez a készllék bizonyult a legsikeresebbnek.
Kifejlesztése és gyartasa igen komoly miszaki és szervezési munkat igényelt, a finommechanikai és
optikai ipar, a preciziés gyartastechnol6gia hazai meghonosodasa nagyrészt éppen e terméknek
kdszonhetd.

A l8elemképzd kifejlesztése és gyartasa a magyar ipartorténet legendés mozzanata volt, a feltalald,
Juhsz Istvan pedig egyike méltatlanul elfeledett nagyjainknak.

Linedris célelemmeXiatarozas

A lovegesovet ebagyd l6vedék a levegd kozegellendlldsa és a gravitacid egyuttes hataséra (n
ballisztikus palyan mozog. A l6vedékmozgas torvényeit gyakorlati 16kisérletek nyoman szamitott és

szerkesztett |6tablak Osszesitik, amelyek egy, a l6vegen &thaladd sik tetszéleges pontjahoz :

meghatarozzék a I6vedék roppalyajat, ropidejét és a tallathoz sziikséges I6vegesd bedllitasi szoget.



Egy l6tdbla sajatos, parabolaszem gorbék sokasagabdl all. A klasszikus fizikabol ismert, hogy a
ferdén elhajitotl test *csupan a nehézségi erét figyelembe véve - parabolapalyan halad.

A gyakorlatban alkalmazott hengeres-kipos l6vedékek hossztengelytik kéril forogva, 700-800 m/sec
kezddsebességgel 1épnek ki a l6veg csovébdl. A repild 16vedék mozgasat a levegd igen bonyolult
torvények szerint befolyasolja. A pontos roppalya zéart matematikai alakban nem is allitiiaté eld,
pontjai csupan iteracios modszerrel szamithatok.

A megsemmisitendd 1égi célok magassagukat, replilési irdnyukat és sebességiiket gyakran
Véltoztatva, gyorsan replilnek. Mivel a l6vedéknek a célba érésig id6re van sziksége, nem I6hetiink
arra a pontra, amelyben a cél a léveg elsiitésének pillanataban van. A cél a lévedék ropideje alatt is
tovabbhalad, tehat azt a T térpontot kell megkeresniink, amelybe egyidej(ileg ér a cél és a l6vedék.
(A bemérési pont M.)

A taldlati pont meghatérozésahoz a cél pillanatnyi helyzet, mozgésirany és sebességi jellemzé&inek,
valamint a lehetséges l6vedékpalyak és ropidék adatainak a tiizhatas korzet valamennyi penndban
rendelkezésre kell &llnia.

A légvédelmi agyu iranyzasahoz szilkséges loelemek a I6vegces6 iranyat meghatarozé oldal illetve
magassagi szogek, valamint a granat felrobbanasat idézit6 an. gyujto érték. A radarok megjelenéséig
altaldnosan alkalmazott mechanikus és elektromechanikus |6elemképzék e paraméterek gyors
meghatarozéasat végezték.

A l6elemképzék tehdt egy meglehetésen bonyolult matematikai probléma megoldasara szolgélo
analég célszamitdgépek. A gyakorlatban leginkdbb az un. szogsebességes, valamint a Iéptékes
megoldést 16elemképz6 készillékek terjedtek el.

A szdgsebességes berendezésnél a mlszer és a célpont kozotti egyenes valamely alapiranyhoz
képesti szogének valtozdsa a szamitds kiindulési adata. A léptékes elv(i készilékek (ilyenek a
Gamma-Juhasz berendezések) a repiil6 mozgasét léptékaranyosan kicsinyitve, fizikailag hozzék létre.
Ez azt jelenti, hogy egy mérogorgd a cél mindenkori mozgésénak iranydban, és pillanatnyi
sebességével aranyos sebességgel mozog, s a mérogorgd helyzet-és mozgasadataibdl szamitédnak a
l6vegiranyzasi paraméterek.

A I6elemképzé kozelében felallitott optikai tivmérd miszerrel folyamatosan mérhet6 a cél és az iteg
tAvolsaga, egyidejlileg a 16elemképzd oldal-és magassagiranyzé gépe optikai Uton koveti a célt. A
pillanatnyi értékét meghatérozza.

Ismerve az Utegnek a I6elemképzdhoz képesti helyzetét és tajolasét, a talalati pont kit(izésével egyiitt
az oldaliranyzasi és a magassagi szogek (a lovegcs6 bedllitési paramétereit), valamint a ballisztikai
sajatossagokat  figyelembe vevd ropido egy meglehetésen bonyolult, a I6tabla fliggvényseregét is
tartalmazo trigonometrikus egyenletrendszer megoldasaként nyerhetd.

A problémét neheziti, hogy a granat 6ramiives gyujtészerkezetén egy atlagos idékésleltetéssel kell a
robbanés id6pontjét beéllitani, hiszen az élesités, iddzités, toltés, iranyzas és elsutés is id6t igényel, s
ezalatt a cél az eredetileg szamitott talalati pontot mér elhagyta.

Az ismert helyzet és mozgasjellemzokkel adott célhelyzethez meghatarozand6 az a T talalati pont,
amelybe a ldvedék és a cél varhatéan egyszerre érnek azt feltételezve, hogy a cél nem valtoztatja
meg a bemérés pillanatdban fennalld sebességét és mozgasiranyat

Acreplil6 cél eltalalasahoz els6dlegesen annak palya-és sebességadait kell ismerni. A feladathoz egy
szogmér6 mliszer sziikséges, melynek iranyz6 tavcsove vizszintes és filggbleges sikban egyarant
elforgathatd és a beéllitasi szogek meghatérozhatok. Szikséges tovabba a céltvolsdg ismerete,
amelyet egy kiilénall6 optikai tavmérd szolgaltat.

Az irdnyz6 tavesovei folyamatosan kovetve a célt a célpalya emelkedési (helyzet) és egy alapiranyra
vonatieoztatott oldalsz8gét kapjuk.

A cél nincs meghatarozott palyahoz kétve. A léelemek meghatarozasahoz fel kell tételezni, hogy a
cél a lovés és a lovedék robbanés kozott eltelt (2-30 sec) id6tartam soran szabalyos (egyenes) palyan
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halad. A Gamnia-Juhasz 16elemképzé egy tovabbfejlesztett valtozatiban szerepelt az &lland6 sugart
kériven mozgé cél mozgUsadalait meghatarozé mechanizmus is.

A cclkdvetcssel és tavolsagl>edllitassal nyert mozgasadatokbél a mozg6é 8 mindenkori térbeli
helyzete &ll el6, vagyis a célpont (x,y,z) koordinatai és a ko(.>rdindtdk valtozasai kozvetlenil
megvaldsulnak

Az 1 &bra a linedris cclclcnuneghatérozé készulék elvét szemlélteti.

I. &bra
Linedris cKoi célelemmcghatérozéas
~i- 1jel kéf.ikerékkel a 2 tavcsinet a célra iraino/.va a cél un. magassagi szoge kozvetlendl
beéllitsra kerlil. A 3 orsé kozben a vizszintes sikban ugyanekkora széggel fordul el. A

tAvméréssel meghatérozott vizszintes vetileti, un. térképtavolsag T\| értéke a 19 jel( kézikerékkd
allithatd be, azaz a 3 orsé elforgatdsa a 4 jel( anya orsétengely iran>xi, T\j-mel ardnyos
elmozdulését eredményezi. » . anyahoz kapcsolodo csap az 5 jel(i, fix vezetéken csak clore-haln
mozg6 kocsit a Tjyi atfbgdjl, Xy szogli derékszogl haromszog megfeleld befogdjaval (az x\j
térképtavolsaggal) aranyosan tolja el.

Lényegében ugyanezen alapelv val6sult meg valamennyi Juhdsz-féle cél-és I8elemképz6
készuilékben.

Az automatikus 16elemképz6 haromsz6gmegoldo rendszerét a 2. &bra szemlélteti.

A csapra tdmaszkodd 6 vonalzo révidebb karja a 7 jelG érintkezé6t rugé ellenében vagy a 8. vagy a9
érintkez6vel kapcsolja dssze. A kapcsolattél fiigg6en a 11 vagy a 12 motor a 13 ors6 forgatésaval
emeli illetve sullyeszti az érintkezdket és a vonalzé forgaspontjat tartalmazé tombét mindaddig, mig
a vonalzé mer6leges nem lesz a 13 orséra. Ekkor k6zéphelvzetben a 7 emel§ pontosan a 8 és 9
érintkezék kozott all, és immar egyikiikkel sem érintkezve a motor dramkdre megszakad, a torb
mozgésa a meghatarozandé m magassagban megall. Vagyis a és a értékek bedllitasaval a
haromszogmegold6 dnmiikodden alli~a elé a hdromszdg m és x \| hosszUségu, derékszdg(i oldalait.
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2. ébra
Automatikus haromszégmegoldé rendszer

Sebességmérés mérogorgvel

A Gamma-Juhdsz készilék talan legszellemesebb miiszaki megoldésa a sebességmérésre és a
célmozgas folyamatos megjelem'tésére egyarant hasznalt mérégorgo volt.

A pontos keriletl, csiiszésmentesen gordilé mérétarcsa elvét Gonella olasz matematikus 1824-ben
fedezte fel. .Az 1850-es évektdl - els6sorban svéjci és német miszeripari cégek altal - gyartott, egyre
tokeéletesitett planimétcrekben és egyéb integralé mechanizmusokban szdmos gyakorlati alkalmazas
szilletett.

Az ismert keriilet(i mérégorg6 a késziilék un. célpalyakorongjan csiszésmentesen gordiilve a valédi
célmozgas Iéptékaranyos palyagorbéjét irta le. A gorgd excentrikus flggbleges tengelye révén a
mindenkori célpélya érint6jének iranyaba &llt be. (A tangens gorgd ezen alakja, énbeéllasa valéban a
batorgérgdvel szemléltethetd legkonnyebben.) A gorgd egy teljes korGlfordulésa a Gamma-Juhész
késziilékek tobbségében 1.250 méter célmozgasnak felelt meg. A gorgd egy kordlforduldsa soran 6t
villamos érintkez6t -4 rva 6t villamos impulzust adott.

-Az 1.250 méter célmozgas tehat 1.250 5= 250 méteres szakaszokra lett felbontva. Egy szakaszhatart
jelz6 villamos impulzussal pl. egy stopperérat inditva, majd a kdvedcez6 impulzussal megéllitva az
6ra altal mért id6tartam éppen a 250 méter célmozgés megtételének iddszikséglete.

.Alkalmasan kalibralt stopperorarél a sebességérték kozvetlenil leolvashaté. (Vagyis a hagyomanyos
ora | sec skalajelének a sebességmérd stopper 250 m;'sec, a 1 sec skalajelének a 125 m/sec, az 5 sec
skalajelenek az 50 m sec sebességértékei felelnek meg.)

A félautomatikus  16elemképzében valéban két kuldnleges stopperéra, az automatikus
I6elemképzdben egy Iényegében hasonlé elvet kovetd, szinkronizalt villamos rendszer mérte a
sebességértékeket.
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A mérogorgd tehat azonos tavolsadgok megtétele soran kapcsoléként mikodott. Az éltala vezérelt
mérdszerkezet két impulzus koz6tti mikddési id6tartama a célsebességgel aranyos volt.

Informaciétarolas térbeli fellleteken

Az automatikus ldelemképzés egyik stlyos probléméja, hogy a léveg teljes 16tablajanak valamennyi
adatahoz egyformén rovid id6 alatt kell a hozzéaférést biztositani. A Gamma-Juhész készulékben a
16tablaK gorbesegeit un. ballisztikai testek tartalmaztak.

A lotabian egy emelkedési szog mellett kil6tt granat palyagorbéjének dsszetartozé magassagi (y) és
vizszintes (x) tAvolségai, valamint az adott (x,y) pont eléréséhez szikséges ropidd (t) adatok a
Véltozok. A Gamma-Juhész 16elemképzdkbe egyazon lévegtipushoz &ltaldban harom kiilénbozd
ballisztikai testet épitettek be, amelyek a I6tablak gorbeseregeit hengerkoordinata rendszerbe
transzformalva, térbeli felliletekkéntjelenitették meg.

A hengerkoordinatarendszer két jellegzetes valtozoja a vizszintes roppalya vetiilet és a magassag
értékek voltak. Az emelkedés, répidd, valamint a gydjtébedllitas ballisztikai testeken 80-100.000
meghatarozott pont hengerkoordinatéit kellett megvalésitani.

Hasonl6 térbeli alakzatok gyartasa ma a tébb tengely mentén egyidej(ileg vezérelt CNC megmunkald
gépeken torténik. A 30-as évek Gamma-gyardban a ballisztikai testeket el6nagyoltak, majd a végsé
fellletet tablazat alapjan, pontonként simitottak. A kortars visszaemlékezések és fotddokumentumok
szerint a befejez6 megmunkalés soran két személy végezte a gépdllitast, s a harmadik a beéllitasi
paramétereket tablazatbol, pontonként adta meg szamukra.

Az automatikus 16elemképz6ben a szdzad milliméter gyartasi pontossagu testekrdl villamos tapintok
olvastak le a filggvényértékeket.

A 16elemképz6 analég mechanizmusai

A szorzés tipikus analdg mechanizmusainak felépitését és mikodési elvét a 3. dbra szemlélteti.

Az AB vonal a vizszintessel a szoget zéar be. Kiinduld helyzetben &lljon pl. a B pontban eg> mér6éra
vagy valamely més, linedris elmozdulést érzékel6 és mérd eszkéz tapintéja. Ha az AB idomot ¢
tavolsaggal eltoljuk, az érzékeld mdszer kitérése a=c.tg a lesz.

A szorzém(iben az AB vonalat egy Kkulonleges idom alkotéja testesiti meg. E szorzétest
tengelymeréleges metszete a tangens fliggvény polér értékeit tartalmazza. Ha tehét a test tg  sz6ggel
elfordul és c értékkel eltolddik, a tapintd elmozdulésa a beéllitott paraméterek szorzata lesz.

A tangens fiiggvény 0 és n/2 kozott 0-t6l végtelenig valamennyi értéket felvesz, az &bra szerinti
mechanizmus elvileg egy 0 és (a szorzotest hosszatél fiiggs) c”ax kozotti tetszbleges szam
tetsz6leges értékkel torténd szorzésénak eredményét szolgaltdvd. A mechanikus tapintd énzarddasa
miatt azcMiban a szorzétest 45°-nal meredekebb palyaelemet nem tartalmazhat, igy a szorzemii
csupén a 0 és 1 kozotti értékek c-szeresét hatrozhaVa meg. Alkalmasan vélasztott fix fogasker”
attételekkel azonban valamennyi gyakorlatban el6fordulé nagysagrend(i szorzés! mivelet
hozzavet6legen - 1 « hibahatéron belill a szerkezettel elvégezhetd.

Ugyanezen elrendezés osztésra is hasznalhat6. Az osztd értékével eltolva a szorzétestet, majd addig
forgatva, amig az elmozdulasméré az osztandd értékét muta’a, a sziikséges elfordulasi mérték a
hényados lesz.
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3. ébra
Analég SATTOmechanizmus

A 4. dbra szerkezete egy ballisztikai testen mozgd tapintd lineéris elmozdulésat érzékeli. A tapintd
elmozdulasa a 6 ill. 7 jelG villamos érintkez6k miikodtetésével a 10 orsékat egyik vagy masik
iranyban forgato . ill. 11. villamos motorokat kapcsolja be. A megfelelé motor mindaddig mikadik,
s a 8-9-10 elemek kozvetitésével emeli vagy siillyeszti az egész rendszert, amig a 3 érintkezonyelv
kozépallasba kerlilve meg nem szakitja a motor dramkért A tapinté elmozdulésa igy az ismert
emelkedés(i 10 jel(i csavarok illetve a motortengely kérulfordulasainak szdméval ardnyos. Vagyis a
szerkezet a ballisztikai test feltletének geometriai informécidit olvassa.

Ballisztikai test eletromechanikus olvaso rendszere
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A I6elemképz6 szerkezeti megoldasa

Az automatikus |6elemképzé 6nall6 villamos energiaforrassal és informéciés rendszerrel is
rendelkezett. Vontatésara a magyar tahori tiizérségnél rendszeresitett Pavesi benzinmotoros jarmivet
hasznaltak.

A 34/38 M l6elemképzdk an. célsz6gkikapcsold (parallaxis) késziléke lehetévé tette, bog) a
miiszert a tiizclGallastdl maximalisan 500 méter tavolsagig telepitliették. F.z nemcsak a kezeld
nyugodt, dérejmentes dsszmunkajat konnyitette meg, hanem a tiizelGallasok rejtését szolgal, ana
16elemképz6 miikodését akadalyoz6, mesterséges kaddsitest is lehetdvé tette.

A vézlatosan ismertetett m(kodési elv vizsz,intés iranyban, szélnientes korilmények kozoli replld
Iégi célra vonatkozott. Siillyed vagy emelkedd roppalya, valamint ismert irdnvii és sebességli <4
esetén tovabbi hatasok figyelembevétele valt sziikségessé. A 16elemképzd dr.Nagy Artlr hadmémok
6rnagy Altal kidolgozott in. behatashelyesbitd rendszere szolgélta e feladat megoldasat.

A linedris rendszer( cel-es l6elemképzés geometriai-mechanikai alapelve szamos tovabbi Gane-
készuilékben is megjelent.

A legegyszerlibb ezek kozil az un. Gamma-Juhész ropirany-és sebességméré (célelemmérd)
készulék volt. Felépitése jol Aattekintlietd, s az automatikus I6elemképz6 célelemmeghatamjj
rendszerének alapelvét felépitésében és miikodésében egyarant kovette.

A félautomatik'us 16elemképzd sebosségméré-és célelemmeghatarozéd rendszerének  mikodéii
alapelve ug>ancsuk megegyezett az automatikus I6elemképzéével. A célelemek eldallitasan t
azonban e m(iszer harom ballisztikai testet is tartalmazott tehat a l6vegiranyzas feladatara is alkalmu
volt.

A léelemek meghatérozésaban a félautomatikus 16elemképzé tisztdn mechanikiis elvet kovetett &
elGéllitott g>Tjjt6, emelkedés és eldretartds értékeket mutatds miiszerekrdl kellett leolvasni &
bemondani a l6vegkezel6knek. Jéllehet e rendszer - az automatikus megoldassal ellentétben  S&
szubjektiv hiba lehetdségét hordozta, a gyakorlatban mégis jol bevalt: kiléndsen Olaszorszag igen
nagy mennyiséget rendelt bel6le.

Valamennyi cél-és l6elemképzd rendszer egy kozponti, am igen szertedgaz6, sokrétli fejlesztés
eredntényeként szilletett meg. Legfontosabb elemeik a 1930-as évekbdl szarmazo, Juhasz Isvén
illetve a Ganmta RT é&ltal kidolgozott szabadalmakra épiiltek, amehek szinte teljesen lefedtdc s
rendszer legfontosabb elemeit.

A szabadalmakat tanulméanyozva igen figyelemreméltd, bog)' a legfontosabb szerkezeti elemd
(sebességmérés-és ropiranymeghatarozas a mérégorgovel, a célutkarok alkalmazésa, stb.) nelletta
késziilékek gyartasat és karbantartasat megkonnyité miszaki megoldasok is mennyire Sypoct

kérdést képeztek. Példaul kilon szabadalom védte a fo egységek funkciondlis és szerkezed
elkulénulését, egymastdl fiiggetlen szerelési és javitasi lehet6ségét biztositd, modularis felépitéi; a
I16elemkeépzdk fankciondlis és konstrukcids szintekre bontését.

A fejlesztéssel és gyartassal kapcsolatos gyari dokumentumok a budapesti harcok sorén szinte kivéti

nélkil megsemmistltek. A készulékek megismerését azonban nagymértékben megkdnnyitetik azk
a gyartmanyismertetdk, kezelési és karbantartasi leirdsok, amelyek a gyartott késztléktipoioli]|
fennmaradtak

A kival6 konstrukcioju készilékeket az igényes, pontos gyartas is jellemezte. Az alkatrészek anyecp,

hékezelése, méret-és alakpontossaga, felileti érdességei valamint feluleti kikészitései a na

szakemberek elismerését is méltan vivja ki. Meglep&en jé volt a miszerek mindenném(i Kinretikue
hatassal szembeni védettsége. A kdzelmulthan végzett restauralé munka tapasztalata szerint hacsaka
burkolat nem sériilt meg, a szerkezeti elemek teljes épségben vészelték 4t a gyartasuk ota eltellt &

hat héborus és békés évtized megprobéltatésait.



Juhész Istvan és a (yamma

A l6elemképzé kifejlesztése elvalaszthatatlan a Juhdsz testvérek tevékenységétdl és a GAMMA
Muvek torténetét6l.

Az 1920-ban alakult Gamma Mszaki RT kezdeti gazdasagi nehézségei az 1921-ben megvalasztott
(j igazgatok és egyben részvénytarsaséagi tulajdonosok, Juhasz Istvan és Zoltan munkassaga nyoman
fokozatosan egy szédiletes sikertorténetté alakultak. A cég nagyrészt sajat konstrukci6ju
finommechanikai gyartmanyokat (geodéziai mdiszereket, ipari, mérnoki és laboratériumi eszkdzoket,
a MAV-nal hasznalatos sebességmérket, stb.) éllitott el6. Az igen intenziv fejleszté munkéban
szamos kiilénleges katonai berendezés és polgéri finommechanikai-optikai termék is szerepet kapott.
Igen odtletes késziilék volt pl az un. fénytelefon, amely a mikrofondram valtozasat lathatd vagy
infravoros fénnyé, majd a vevokésziilék az érzékelt fényjelet fotodiddaval ismét hanggé alakitotta.
Az elsé magyar fényképez6gép (Duflex) tomeggyartasara ugyan csak a Il. vilaghébor( utan kerilt
sor, a kifejlesztés azonban mar a 40-es évek els6 felében megtortént. A katonai eszkdzok sordban a
kulonféle l6vcgiranyzékok, tengeralat™ard periszképok, tajolok, stb. mellette a rejtjelezé irégép is
egy igen érdekes, bonyolult késziilék volt.

A sajét termékek gyartasa és értékesitése mellett a I6elemképzével kapcsolatos kutatasok 1926-ban
indultak meg.

A Gamma-Juhasz 16elemképz6 Szab6 Sandor alezredes nem tdl sikeres késziilékébdl jott létre.
Juhdsz Istvan a Szabo-féle késziiléket teljesen attervezte. Az (j konstrukci6 tobb szerkezeti
megoldasa mihamar nemzetkdzi szabadalmi védettséget nyert. Ajé kamatfeltételekkel felvett magéan-
és bankhitelek megteremtették a pénziigyi finanszirozés lehetéségét, a kezdetben tipikus Kisipari
Gamma Uizem mindinkabb dsszeurdpai viszonylatban is egyeduilalléan jol felszerelt finommechanikai
nagyvallalattd alakult &t.

1932-ben Svéjchan 12 orszdg mliszaki és katonai vezetSi részvételével nemzetkozi légvédelmi
bemutat6t rendeztek. A német, holland, francia és belga cégek termékei mellett bemutatott Gamma-
Juhész késziilék fényes diadalt aratott. A nagy kilfédi megrendelések ezutdn kovetkeztek, a
I16elemképz6 a cég legsikeresebb és egyben szimbolikus termékévé valt. 1939-ben példaul a teljes
magyar ipari export 10 %-& a Gamma termékei, ezen belul javarészt a légvédelmi késziilékbe
alkottak.

Juhész Istvan 1594 augusztus 20-an Kassan szilletett, atyja Juhasz Andor kuriai bir6, késébb a Kdria
elndke volt. Istvan Breslauban folytatott gépészmérndki tanulmanyait az els6 vilaghabord miatt non
tudta befejezni. A vele szorosan egyuttm(ikodd, nala hdrom évvel id6sebb Zoltan batyja a mérnoki
diploméat bar megszerezte, az igazi miiszaki zseni azonban - papir nélkul - Istvan volt.

Juhész Istvéan élete és munkéassaga példa értékd. A vesztett hdbevi utdn térsadalmi és gazdasagi
értelemben egyarant valsagba stillyedt Magyarorszageo viragzott a spdculacié. A t6zsdemandv/~bc
és politikai Ugyeskedés helyett azonban Juhész Istvdn munkatarsaival egy nyomoruségos (5x9
méter alapterilet(!) kisizem rozzant gépein dolgozni kezdett.

A 16elemképz6 elsé kisérleti példanyaihoz 1926-ban sikerllt mintegy 30.000 Peng6 fglesztési
kolcsdn témogatést szerezni, a cég emellett kOIlNiféle miszeripari termékeket is gyartott. A
kezdethen szerény, majd egyre magasabb nyereség nagy részét a Juhész testvérek véllalkozasuk
fejlesztésére forditottak.

A nagysiker(i svajci bemutaté nyoman 1932-t6l a cég hatalmas bel-és kilfoldi megrendelésbcet
kapott. 1937-re mér a teljes rendelésalloméany 80 %>a exportra készillt. A szémottev jovedelembdl
finanszirozott Ujabb beruhdzésok volumene, az épiletek, gépek széma és mindsége mind magasabb
lett. A kival6 miszaki és gazdasagi érzékkel megvalésitott, jolszervezett munka a hazai beszallitd
partnervéllalatok sokasaganak biztositott fejlesztési lehet6séget és jovedelmezd megrendeléseket.
Foleg az elektromos elemek kezdeti beszerzése beozott a gyartasban fennakadasbut. Juhaszék
azonban torekedtek a teljes termelés sajat eszkdzokkel torténd megvaldsitisara. Az eleinte csak

91



forgécsold és miiszerész vallalati profil hamarosan 6ntodei, optikai, kikészit6, stb Uzemekkel béviilt,
s ugyancsak megindult a szilkséges villamos elemek (motorok, jelfogdk) gyartasa.

A Gamma igen eredményes kapcsolatokat Iétesitett kulfoldi véllalatokkal is. Példaul a svédorszégi
Bofors mivek részére (a cég vilagszerte jol bevalt 40 mm-es gépégylihoz) a klasszikus
I6elemképzdék egy modositott valtozatat gyartottak, sét Stockholmban 1937-ben a Svenska-Gamma
lizemet is megalapitottak.

Hatalmas Uzletnek bizonyult a I6elemképzé licencének svéjci értékesitése, a gyartmany Hollandidba
és Ausztridba exportaldsa. A Gamma légvédelmi berendezéseibél egyébként 18 darabot
Lengyelorszagnak is eladtak, s6t elérehaladott targyalasok folytak a termék Szovjet-Oroszorszaghan
torténd értékesitésérdl is. Ez utobbi lzlet azonban a Il. vildghdbor( kitorése miatt végulis nem jott
étre.

A 16elemképzé hadi hasznéalhatdsaga a masodik vilaghébora kitdrése el6tt igazolddott legjobban. A
japéan-kinai habordban pl. a japan légier6 igen érzékeny veszteségeket szenvedett a Gamma-Juhasz
rendszer ltal irdnyitott kinai Utegek tuzét6l. A héabord vége felé a repiil6gépek megndvekedett
replilési magasséga legtébbnyire mar meghaladta a 16vegek I6tavéat, igy a foldi légvédelem
eredményessége jelentésen lecsokkent.

A Gamma mlivek dolgozdi kozott legendassa valt igazgatokat “Istvan és Zoltan gazdankként"
emlegették mind a munkéasok, mind a miszaki és adminisztrativ személyzet tagjai. Istvan a
visszaemlékezések szerint kilondsen kedvelt, szines egyéniség volt. Szdmos anekdota 6rzi mély
emberségrél és bohémes nagyvonallisagrol egyarant taniskodo tetteit.

A cég 1939-t6l katonai ellendrzés alatt allt. A kincstari szigorisagl katonai hatéséagokkal szemben
“Istvan gazda" sokszor allt ki munkésai érdekében, megmentve Oket ezéltal az anyagi vagy
fogdabuntetésektdl, esetleg éppen a katonai behivastdl és irontszolgélattél. Eléfordult, hogy az egész
Nemzeti Szinhézat tarsulattal egyitt kibérelte a dolgozoknak rendezett el6adasra. Maskor a slirgés,
soronkivili munka jutalmaként kulénreptilogéppel vitette a szurkol6kat a gyéri futballcsapat
Nagyvaradon jatszott masnapi mérk6zésére. De az is megtortént, hogy az éjszakai mliszak gépére
borulva szundikal6, kimeriilt esztergalyosa folott Juhasz Istvan sajéatkez(ileg oltotta el a lampat,
mondvan:

- Hagyjék pihenni ezt az embert, sokat dolgozott...

Hajdani munkatéarsai szavaibdl egy megelevenedett Jokai-regényhds, a rajztébla és az esztergapad
mellett, a sportpalyéan és a f6Uri szalonokban eg\afant lehengerlén sikeres XX. szazadi Berend Ivén
figurja rajzolddik ki.

A dinamikusan fejl&d6 vallalat vezetése a maga koraban példatlan szocialis tAmogatasban részesitette
alkalmazottait. A harmincas évek vilggazdasagi valsagdban egyedildllé moédon nemhogy
elbocsétasokat nem kellett foganatositaniok, de éppenséggel Ujabb és Gjabb zemeikben egyre tobb
dolgozét alkalmaztak. A magas szint(i ipari tanul6 képzés beinditasa mellett a fizetett szabadsagon &
a lakasépitések tamogatésig igen sokféle, mas tizemekben ismeretlen kedvezményezettséget élveztek
a "Gamma-csalad" tagjai. A véllalat 1939-ben elnyerte a "magyar ratennettség, tudés, alkotni akards
apoléaséért" az Orszagos Iparegyestilet diszérmét. Igényes nyomdatechnikéval kivitelezett a gyar
dolgoz6i széméra ingyenes kiadvanyuk, a "Gamma élef' részletesen beszamol a termeld és fejleszt6
munka mellett sporiictri rendezvényeik, kulturalis és szabadidd akcidik sokasagarol.

A masodik vilaghabor( alatt mar komoly el6késziiletek folytak polgari termékek fejlesztésére. A
geodéziai miiszerek és fotdtechnikai termékek (fényképez6, vetitd és nagyitd gépelj fotdpapirok)
gyartasanak felfuttatésa a haboru utanjavarészt meg is valésult.

A kivalo miszaki érzék mellett Juhdsz Istvan mélységes humanizmusarél tantskodik egy tovabbi
apro, személyes adalék: a vallalatvezetés hatékonyan tdmogatta és honorélta egyik zsenidlis, latasat
elveszitett dolgozéjat, Szikszay LészI6t vakok széméra készitett ir6, nyomtatd valamint rajzol6 gépei
kifejlesztésében és gyartasaban.

A Juhész testvérek 1943-ban vagyonukat megosztottdk. A habor( utan Zoltan kivandorolt, azonbm
Juhész Istvan 1945 julius 25-ig a Gamma Rt elnok-vezérigazgatojaként iranyitotta a sdlyos hébori



karokat szenvedett vallalatot. A Nemzeti Bizottsag 363/b sz. igazol6 bizottsaga hatarozataval ugyanis
e napon Juhész Istvant vezetd allas betdltésére alkalmatlannak minGsitette, a Gazdasagi F6tanacs
hatérozata pedig a vallalat &llami tulajdonba vételérdl intézkedett.

Az igazol6 bizottsag tevékenységét a gyari kollektiva teljes nyilvanosséga el6tt folytatta. Juhész
Istvant, a fegyvergyarté kapitalistdt olykor enyhén szolva furcsa véadakkal illették: példaul
személyesen tették felelGssé egyes id6szakok termelési eredményeinek elmaradéaséért is.

Minden id6k egyik legkivalobb magyar feltalal6-menedzsere a FOKGYEM szocialista iparvallalat
nyugdijas tancsad6jaként, 1981 &pr. 12-én fejezte be szines, alkoto életét.
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Katonai Szemle, Budapest, 1938. 2. sz. 152-160.0.

[3] Tavasz I. - Polhdssy B.: A Gamma-Juhasz légvédelmi I6elemképz8. A Gamma RT. kiadasa,
udapest, 1940.

[4] SzaniszI6 I: Légvédelmi I6elemképzénk Magyar Katonai Szemle, Budapest, 1941. 12. sz. 658-
665.0.

[5] Laczik B.: A Gamma-Juhész Iéégvédelmi I6elemképz6. Technikatirténeti Szemle XX. évf.
Budapest, 1993. 17-37. o.

[6.] Juhdsz Istvan hagyatéka (A Juhdsz Istvan szlletésének centendriuméra rendezett kiéllitas és
konferencia el6adéasai, szerk, dr.Varga Jozsef, a Hadturténeti Intézet és Mzeum kiadvéanya)
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SZEMELVENYEK A SZAMITASTECHNIKA SZEGEDI TORTENETEBOL
(Nem tipusos visszaemlékezés Kalmar LaszI6 akadémikusra)

Dr Muszka Daniel

Mindig villamosmérnok szerettem volna lenni Tiz éves koromban épitettem az els6 radiot, lelkesen
amatorkodtem, kitinGen érettségiztem, de minden hidba A M(szaki Egyetemre - bar tobbszor is
tettem felvételi vizsgat - nem vettek fel Mm kés6bb, egy véletlen esethdl kifoly6lag megtudtam,
azért, mert "a csalad (marmint az en csaladom) a klérus befolydsa alatt all" igy hat radio- e
villanyszerel§ ipari tanulé, majd szakmunkas lettem, és mint villanyszerel6 dolgoztam éveken &
Kézben mindig tanultam és amikor eljott az ideje, elmentem felvételi vizsgat tenni Vegre 1951-ben
- ekkor mér lemondtam (ha nem is végleg) a villamosmemokségrdl - szinte csodaval hataros modon
felvettek a Szegedi Tudomdanyegyetem TTK matematika-fizika szakara It talalkoztam Kalmér
LaszI6 professzoiral és az O révén az életem nagy szerencséjével

Matematikai logika vizsgan Professzor Ur (szdmomra akkor meg "Professzor Ur” volt. csak késthb
lett mmdannyiénk szeretett Laci Bécsija) a szakmai kerdesek mellett arrél is faggatott, hogy miel6tt
az egyetemre jottem mit csindltam” Nagyon meg6rilt, amikor elmondtam, hogy profi radi6 &
villanyszerel6 voltam és most is - az dsztondij kiegeszitese céljabdl - esténként radidkat, erésitéket,
villanyvasaldkat javitok Volt ugyanis egy lemezjatsz6ja és egy kedvenc kenyérpint6ja, amelyek
elromlottak és a "mesteremberek™ szerint javithatatlanokka valtak Kert, hogy prébaljam meg én &
életrekeltésiiket Hihetetlen szerencsémre, mindkét készilékét sikerllt Ggy megjavitanom, hogy nég
évek multan is kifogastalanul mikddtek igy a Professzor Ur emlékezett ram 1955 Gszén is, amikor
létrehozott egy szeminanumot, és arra engem is meghivott, mint “elektrotechnikai szakért6t" (Ekkor
mar megkaptam a matematika-fizika szakos kozépiskolai diplomat, de nem mentem el tanitani
hanem - mivel még mindig nem mondtam le a nagy almomrdl, hogy villamosmérnok legyek - a Posta
Radiovételtechnikai és Elektroakusztikai Uzemében dolgoztam radiémiiszereszként, igy ugyanis,
mint egy szakvallalat fizikai dolgozdja, remélhettem a miegyetemi felvételemet )

A szemindnumon a matematikai logika miszaki alkalmazésaival foglalkoztunk (Ez inpozdns
fedéneve volt annak a torekvésnek, hogy megismerjik az akkori hivatalos politika & |
altidomanynak tartott, kibernetika elnevezés(i iranyzatot) Az eredeti cél egy “szamologép" |
kifejlesztése volt, azonban Taijan Rezs6 javaslatara (1956 tavaszan) a munka egy, logikai feladatok
megoldasara alkalmas gép megvalésitasara vett iranyt Elsé feladatom a szeminanumon az volt, hogy
hozzak egy jelfog6t, mert ezt meg kell ismerni, ugyanis - mint (akkor mar nekem is igy vot
szo6lithatd) Laci Bacsi mondta - ez lesz a leend6 gépiink "épitokove"

Mindenkit nagyon érdekelt a jelfogd ki lelkesen, ki kisseg borzongva vette kezébe ezt a kilonis
izét. (egy kozonséges, 48 V-os, két valtoénntkezds postai jelfogd volt, &m akikkel itt kapcsolatha
kerlilt, azok az elméleti matematika Kkit(in6ségei voltak, igy érthet6 volt borzongasuk e
tiszteletremélté az azt legy6z6 tudasvagyuk) Néhany honap elteltével Laci Bécsi, a fhssen szerzett
jelfogds ismeretei birtokaban, kidolgozta egy 8 valtozds, jelfogds logikai gép aramkori teneit
(Ezeket késébb megmutattam egy posta-mérndknek, aki a relés telefonkdzpontok specialistaja volt
zsenialisnak, Iélegzetelallitdan szellemesnek talalta és teljességgel kizartnak tartotta azt, hogy ezt egy
olyan ember készitette, aki néhany hénappal ezel6tt latott el§szor jelfogt Persze & nem ismerté négy
Laci Bécsit. )

A logikai gép felépitését és Uizem behelyezését kovet6en nagy lendiletet vett a szeminariumi mria
és az érdekl6dés egyre inkdbb a gép automatikus programozasi lehetdsége, az elektronikus logikai
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aramkorok. igy - erielem szerint - az elektronikus "szamologépek" irdnyaba kezdett kiszélesedni
Laci Bacsi faradhatatlanul dolgozott a sziikséges és elérhetd szamitastechnikai irddalom, inférmaciok
megszerzését és azoknak a szeminariumokon valé felddlgdzadsan Rengeteget utazott, részt vett
szinte minden 6lyan hazai (és lehet6ségekt6l fiiggéen, kiilfoldi) el6adason, rendezvényen, ahél
szamitogepekrdl, programozasiikrol és az alkalmazasok lehet6ségeirdl volt sz6 Az & részvétele és
hozzaszdléasai, el6adasai mindig élményt jelentett a hallgatésagnak: oOnasi tiidasa, remek el6adoi
stilusa, kozérthetdsége, felulmuilhatatlan konstruktivitidsa leny(igo6zott mindenkit Munkéassaga
nyomén megsziletett az elektronikus logikai gép és az automatikus formulak6zIl6-mu terve (késébb,
az ezek miszaki megvalésitasara iranyulé munkak is beindultak , elkésziilt egy nagysebesség(,
*bindris dsszead6 prototipusa) Eréfeszitéseinek koszonheten 1959-ben (!) kiegészité szakként
megindult a programoz6 matematikus képzés a szegedi egyetemen igy érthet6, hogy a hazai
szamitastechnika egyik bélcsojeként Szegedet kezdték nyilvantartani és ennek hire - talan nem is
tllzék nagyon - bejarta Europat Gyonyori évek voltak ezek Laci Bacsi mellett dolgozni egy életre
sz616 és meghatarozd élmény volt

1964 tavaszén sziletett meg a dontés, hogy az MTA Szémitéstechnikai Kodzpontjanak M-3 gépe
Szegedre, a Laci Bécsi javaslatira, az Egyetem Kkereteiben 1963-ban létrehozott Kibernetikai
Laboratonumba kerlil Az el6késziileteket azonnal megkezdtiik beindult a gépterem kialakitasa, a
Laboratonum létszama a 0,5 f6rél (ez - félallasi adjunktusként - én voltam) 12 fére emelkedett
(micsoda harc volt ezekért a statuszokért annak idején a minisztériumban, de Laci Bacsi gydzott!) és
az vy munkatrsak kozil tobben, hosszabb idére a még Budapesten Uzemel6 M-3 mellé kaptak
beosztast 1965 &prilis havaban tortént meg a leszerelés és a Szegedre vald széllitas A kivilallok
nagy tobbsége erdsen kételkedett abban, hogy az M-3 kibirja ezt a megprébaltatast, és sokan
felesleges energia-befektetésnek mindsitették az M 3 Szegedre torténd telepitését Nem volt kénny(
az éattelepités megszervezése és végrehajtasa mellett e nézetek ellen is harcolni, azonban
lelkesedésiink egy percre sem lankadt a gép fogadaséanak el6késziletein, dsszeszerelésén és tizembe
helyezésén - a sz6 szoros értelmében - éjt nappa téve dolgoztunk

Szeretnek itt emlitést tenni ezen id&szak néhany jellemz6 - szamomra felejthetetlen - mozzanatarél

Kibontva azokat a ladakat, amelyekben a gondosan csomagolt alegységek voltak, szomorGan
tapasztaltuk, hogy annak elemei - ellenallasok, kondenzétorok, diédak - helyenként nem lathatok a
rdjuk rakddott, vastag korom-rétegt6l (Hat, igen' Budapesten méar akkor sem volt valami tiszta a
levegd') Az alegységek kirakéasa utan Ggy néztiink ki, mint egy szorgalmas kéménysepré - munka
utan

Er6sen toprengtiink, hogy mitévék legyiink, amikor az egyik munkatarsunk lelkendezve hivott, hogy
nézzik meg a "kisérletét" Egy alegységet vett kézbe és a csatlakozéjanak két pontja kdzott
ellenédllast méart A miszer 20 kOhm-ot mutatott Ekkor erdsen belefujt, sétét koromfelhé keletkezett
& az ellendllas 80 kOmh-ra emelkedett! Elképzelhetd, hogy milyen volt a lelkivilagunk ezekben a
percekben  Rovid lelkitusa utdn meghoztuk a dontés, miszennt "meg kell mosdatni az M-3-at" Az
akci6 nagyon gondos, féként a tlizvédelemre Kkiteijed6 el6készités utan, kb 40 liter benzin
felhasznalasaval, harom nap alatt ment végbe Bilszkén és boldogan mutogattuk a gydnyorlen
kitisztitott gépet azoknak a kollégaknak, akik Budapestrél a gép felélesztéséhez érkeztek (Kovacs
Gy6z6 és kis csapata: Drasny Jozsef, az aranyos humord "Jécska Bécsi” és az 6rokké mosolygo
kitlindség Kardos Kalméan) Biszkék voltunk, mert az M-3 szinte "felismerhetetlenségig” tisztava
\élt és boldogok, mert nem robbantunk fel

(Jy6zoék arcan a vart 6rom helyett 6szinte ddbbenet Glt: most mi lesz”

Késdbb ugyanis kiderult, hogy a lerakédott kormot 6k mar mint a gép éaramkoreibe “"beépult”
elemnek tekintették és kezelték, a fesziiltségviszonyokat sok helyen ennek megfelelGen allitottak be.
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Val6ban nagyon sok helyen kellett beavatkozni, a fesziiltségosztokon valtoztatni, de ami a lényeg at
M-3 jalius kdzepére Ismét lizemkész allapotba keriilt Hatalmas, faradsagos munka volt benne.

Mint minden szamitégép beéllitasanal, igy az M-3 eseteben is elérkezett az (nnepélyes Uzarbe
helyezés napja EI6z6 este Ugy 9 6ra tajban bejott Laci Bacsi a gépterembe es erdekl6dou, hov
minden rendben van-e” Teljesen megnyugtatd valaszt tudtunk adni, hiszen a teszt-programol|| esa
Laboratérium matematikusai altdl mar elkészitett programok napok 6ta hibétlanul ftitottak, Lio
Bacsi tdvozasa utan, mintegy féléra elteltével elementéris erejli zivatar tért ki, oriasi villamiasok
kiséretében Néhany perc mulva, egy hatalmas villands utdn az aramszolgaltatas megsz(nt™ Ad
valaha is dolgozott els6generacidos (azaz elektroncsoves) szamitoégéppel, annak rem Id
kulonésebben ecsetelni, hogy mit jelentett a gép szaméra az ilyen kérilmények kozott letrood
aramkimaradds Azoknak - és ma mar 6k vannak a nagytdbbségben - akik csak hallottak az iyi
gépekrdl, csak annyit: az dramsziinet 20 percig tartott: ezutan visszakapcsoltunk és reggel 5 orag
tobb, mint 40 darab meghibasodott elektroncsovet cseréltiink ki a gép kilonb6z6 egységeiben
Reggel 6 oOrakor a tesztek ismét hibatlanul futottak es délel6tt az Unnepélyes Uzembe helyeze
zavartalanul megtortént

A "héskor" e kis epizodjai nemcsak azért érdemelnek emlitést, mert ekkor alakult ki Laci Bacs
iskolajanak "hardware-szdmya", hanem azért is, mert ezekkel vette kezdetét az a hatalmas fejlécés
amely a Kibernetikai Laboratériumban es azzal egyitt a szegedi szamitastecluikabaii
szamitastéchnikai kultlirdban azéta végbement

Az M-3 gépet 1968 januar 2-ig Uzemeltettik Ekkor kiselejtezésre keriilt Szétszerelés*, uén |
szekrényeket, alegységeket és alkatrészeket az egyetem olyan intézetei kaptdk meg, arelyeden
elektrSnikus fejleszt6, épitd tevékenység folyt Sajnos ezeknek csak csekély toredéke maradt ngg
mint pl a dobmeméria

A kétkedéssel fogadott és a sokak altal lenézett "6reg Hardware" rendkiviil sok hasznos szolgalmit
tett Heti 120 6ran at, harom miszakban, els6sorban oktatasi és kutatasi célokat szolgalt. .Az oktaiii
felhasznalas nemcsak a programozd (kés6bbi elnevezéssel: programtervezd) matematikus hallgsk
képzésére korlatozodott, hanem - természetszerien a Laboratériumban és az egyetem ma
intézeteiben dolgoz6 matematikusok "gépkdzeli" ismeretei fejlesztését is szolgalta A nagyszil®
hosszabb-révidebb - gyakorld program futtatésa mellett egy egész sor. az egyetemen folyd kutw
munka (kémiai, fizikai, antropolégiai, pedagdgiai és bioldgiai kutatdsok) soran felmeril6 szaintm
probléma megoldaséara késziletek és futottak le programok Az M-3 mellett sok, nem nwteitiatilm
egyetemi oktatd és kutatd valt a szamitastechnika kedvel6jévé és - ami a legfortosabb

felhasznal6java, matematikusaink pedig igen nagy gyakorlatot szereztek a "Bit-sebészet" teriileten

izelitdul, egy véletlenlil megmaradt, “ceruzas" statisztika a kezdeti id6kbdl:

M-3 gépi id6 1965 szeptember 1-t6i 1965 december 22-ig

El6késziilet: 169 6ra (11 %)
Program proba: 306 ora (21 %)
Program futés: 435 6ra (28 %)
Oktatas: 32 6ra (2%)
Karbantartas: 90 6ra ( 6%)
Gépjavitas: 485 ora (30 %)
Egyéb &llasidé: 40 6ra ( 2%)
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Az M-3 ezen pozitiv hatdsai mar feledtetik a szdmtalan program-probaval. gépjavitassal eltoltott
éjszakat, azt a rengeteg gondot, amivel az lizemeltetés jart, a "géphiba-programhiba” vitdkat Ma mar
vildgosan lathat6, hogy a Laci Bacsi odaad6, faradsadgot nem ismeré munkaja mellett, az M-,i geppel
folytatott "kiizdelem"” alapozta meg a Kibernetikai Laboratérium gardajaban azokat a készségekét,
amelyek a késdbbiekben sokkal nagyobb feladatok megoldaséra tették kepesse

A Kibernetikai Laboratérium munkéjara felfigyelt az Orszagos MUszaki Fejlesztési Bizottsag akkori
eindke, Kiss Arpad is Eljott Laci Bacsihoz Szegedre, alaposan megvizsgélta a Laboratrium
tevékenységét, problémait és megigérte, bogy segitem fog Erre nem kellett sokdig varnunk 1967
novemberében kaptuk az értesitést, hogy 1968 els6 negyedévében kapunk egy 0j Minszk-22 tipusu
gépet Talan senki szdmara sem tlinik szentségtérésnek, ha itt, az M-.i térténetének méltatasa utan is
6szintén megmondjuk: kitdr6 6rommel vettik a hirt

Ennek ellenére, egy pillanatra mindenkinek elszorult a szive 1968 januar 2-an reggel, amikor
Osszegy(ltink a gépteremben és még egyszer bekapcsoltuk az M-.I-at, majd a MOZU-teszt (ez volt a
femt-tar vizsgalé programja) lefijtdsa utén nem a szémoléasra valé atadas, hanem a kikapcsolés, a
Végleges aramtalanitas kdvetkezett A szamitégépnek a sorsa bizonyos tekintetben ugyanaz, mint az
emberé; ha megoregszik akkor at kell adja helyet a fiatalabb generéaciénak

A Minszk-22, amit megkaptunk, az 1967 évi 6szi Nemzetkdzi Vasar szovjet pavilonjaban volt
kidllitva gy alkalmunk nyilt rd, hogy kissé kézelebbrél szemiigyre vegyik, mielétt a leszallités
megtértént Ennek megfeleléen a gépterem Kkialakitésa (kettospadl6. &lmennyezet, (ivegfal a
demonstraciok szdmaéra stb.) igy mehetett végbe, hogy a szallitds utan minden egyseg. szekrény
azonnal a végleges helyére keriilhetett A gép hivatalos behozatalat intéz6 METRIMPEX
Kulkereskedelmi Vallalat bonyolitdsdban 1968 marcius elejen - matematikusok es miszakiak -
egyhdnapos gyan kiképzésre utaztunk Minszkbe Onnan hazaterve, a kdzben leszéllitott es pompés
urali-fenyofa ladakba csomagolt gépet kibontottunk es a helyere éallitottuk Minthogy a beigert
szovjet "belzemel6 szakembercsoport” nem érkezett meg, a szekrényeket, egységeket
Osszekabeleztik, azutdn - mivel még mindig nem jottek a "specialisz"-ek - 1968 majus elején, egy
szép reggelen a gépet bekapcsoltuk Kit(ing kollégdimmal (Sara Attila, Varga Tibor, Csorba Béla,
Varga Palya, Kopasz Pisti, Hegyes Andras tarsasagaban) szinte hangosan dobogd szivwvel vartuk,
hogy mi torténik?

Se halk dorej, se fist, se korom' A gép "éIni" kezdett és délutdn 5 6ra korul mér futottak a teszt-
programok Janius kdzepén mar a masodik m(iszak szervezése is szilkségessé valt es amikor julius
mésodik felében megérkeztek a minszki Uzembe helyez6k, mér semmi dolguk nem akadt
(Természetesen - az akkoii szokasoknak megfeleléen, mivel ez benne volt a gép ardban - itt
maradtak hat héten keresztiil Kaptak naponta a délel6tti id6szakban harom éra gépi id6t Ezen kivil
remekiil érezték magukat )

A Minszk-22 gép szegedi szereplése sikertorténet Megbizhaté hardware, nagytapasztalat(i es igen
jolképzett m(iszakiak, tehetséges és ambiciozus fiatal matematikusok egyiittese, amelynek Laci Bécsi
volt az irdnyit6ja - nem is lehetett volna méasképp

Az oktatdsra és kutatasra fordithatd gépi-idd 6nasi mértékben megndvekedett és mivel a javitas,
karbantartas id6igénye minimdlis volt, lehet6ség nyilott arra is, hogy az egyetemen kivil all6
intézmények, vallalatok is "gépkozeibe" keriiljenek Bar igy a szamitégép - az un KK munkak, azaz
aklsé meghizok szdmara végzett szamitéstechnikai szolgaltatdsok révén - gazdasagi eréforrassa valt
ésa Laboratonum munkatarsai jovedelmét szamottevéen ndvelte, szamomra mégis a legfontosabb,
legnagyobb jelent6ségli kills6 partnerek, barmiféle "pénzezés" nélkiil is a Szegedi Orvostudomanyi
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Egyetemrdl azok a lelkes Klinikai orvosok, kutatdk voltak, akik nalunk megléatték - meglathattdk - a
szamitastechnika szakteriiletiikon val6 alkalmazésanak végtelen lehetéségeit Ezek szamara minda
segitséget megadtunk és még ma is jolesd érzés arra gondolni, hogy a szamitastechnika orvosi ts
biolégiai alkalmazéasa szegedi sikereinek mdulépontjanal jelen lehettiink 1973 &szén az egyetem
rektora felkért, hogy képviseljem 6t egy, az akkon egyik legnagyobb hatalmassag, a Kézponti Nepi
Ellendrzési Bizottsag altal dsszehivott értekezleten, amely a kéltségvetési intézményeknél mikodé
széamitdgepek kihasznéltsagéara irdnyulé vizsgélat eredményeit taglalja Emlékezetem szenrt
tizenegynehéany szadmitékdzpontot vizsgaltak Igen nagy 6rém volt szdmomra ott hallani, hogy &
0sszes pozitiv mutaté tekintetében a mi Mmszk-22-6nk volt kimagasléan a legjobb Példaként a
fennmaradt grafikonok adataibél 1973 évben az 6ssz-bekapcsolt id6 6376 6ra volt, ebbdl javités 81
Ora, a tobbi hasznos felhasznalas

Bérmennyire is oriltink a gép kihasznaltsagat illetd eredményeinknek, egyre jobban érezhetévé
valtak - kilondsen az oktatasban - azok a problémék, amelyek a Minszk-22-vel méar nem oltak
megoldhatok Pl igen kivanatos lett volna, hogy egyszerre, egyidejlileg tobb hallgaté is "gépent”
legyen, azaz megjelent a nagyteljesitménydi, id6osztasos tizem(, tdbb terminélos szamitogép iggnye
Laci Bacsi IBM rendszert szeretett volna Az erre vonatkoz6 arajénlatot Mr Bratteby, az IBM becs
képviseletének akkon munkatarsa dolgozta ki szamunkra Pompas volt az ajanlott rendszer, de az &a
is ehhez méltdé  Maér elkezdtiik a "dollar-vadéaszatot", amikor az SZKI akkori igazgatdja az ajénlotta,
hogy vegyilk 4 az NDK-nak - egy allamkozi egyezmény alapjan - Magyarorszagra széllitandé, R40
tipusi ESZR gépet és - mivel az eredeti allapotdban nem alkalmas a tébb terminalos (zem
megvaldsitasara - a szikséges kiegészitéseket majd 6 rendelkezésiinkre bocsatja Laci Béacsi ebbe
- rovid lelkitusa utan - beleegyezett igy elkezdédott egy Ujabb, lazas késziil6dés a “nagy" hardware
fogadéasdra az egyetem egy masik épuletében indult meg a gépterem és a csatlakozo Iétesitmények
(kiima, adat-elokészitd, terminalos-tanterem stb ) kialakitdsa 1975 nyaran megtortént az R40
installalasa, mikdzben a Minszk-22 folyamatosan m(kodétt igy az &tallds minden kilonGsebi)
zokkend nélkul mehetett végbe A Mmszk-22 végleges kikapcsolasa 1976 méajusaban tortént
Atadtuk egy budapesti ipari szovetkezetnek (munkatéarsaink végezték a szét- és dsszeszerelési 'SY
Igen révid id6 utan ismét hibétlanul dolgozott - még tobb éven keresztul )

A beigért kiegészitést nem kaptuk meg, azonban az OMFB - ez alkalommal, az &ltalunk “zenidlis
latnok"-nak keresztel Kurucz Gyun Bécsi révén - ismét a segitségiinkre.sietett igy egy R-10 é& 12
terminal beallitd"val megvalésult a nagy alom: az akkon idék egyik leghatékonyabb rendszere-
legalabbis mi ilyennek lttuk a hazai viszonyok koz6tt

Ismét egy Uj, igen sikeresnek Igérkez6 fejezet kezd6dott: a nagy anyagi gyarapodassal egyit i
szellemi gyarapodas is Uj lendiiletet vett, és az R-40 kihasznéltsaga tekintetében a Minszk-22-s itk
rekordjait kezdtiik dontdgetni és ekkor, vératlanul potolhatatlan veszteség ért benninket: 1976
augusztus 2-an Laci Bacsi érokre eltavozott kdzulink

Ma mar jél lathatd - legalabbis szamomra- hogy ha azt mondjuk, hogy az M-3 kikapcsoUiivil
(1968 januar 2) véget ért a szegedi sz&dmitdstechnika torténetének hdskora, akkor nyugodtél
allithatjuk, hogy 1976 augusztus 2-an végétért annak aranykora Ennek minden mozzanata szorojia
kapcsolodott Laci Bacsi hatalmas alkot6 munkajahoz és idézi a kébevésettnél is meradanddok
emlékét

(A kedves olvaso elnézését kén a krénikas a szubjektiv hangvételért, azonban mint az események

egyik szerepl6je, a sajat élményeire kellett tdmaszkodnia és ezek felidézésében egyre inkdb
elmosddnak a numerikus adatok )
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Laci bacsi

A Minszk-22-es szamitogép
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Kalmar L&szl6 akadémikus (j) és Muszka Daniel (b) az elkészilt szegedi logikai géppel j
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A szegedi logikai gép

Binaris mivelet oktatasara szolgal6 eszkdz
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Dr Muszka Daniel 6néletrajza (1995)

1930-ban szilettem Nagykdroson, itt érettségiztem a Ref Arany Janos Gimnaziumban. 1951-ba
vettek fel a (az akkdr még) Szegedi Tudomanyegyetem TTK matematika-fizika szakéra és 1956ta
kaptam diplomét Rovid kitéré (Posta Radiovételtechnikai és Elektroakusztikai Uzeme) utén Kdlinii
LéaszI6 professzor mellé kerultem a MTA Matematikai Kutatdé Intézet "Matematikai Logikaa
Alkalmazasai” Osztaly Gépkutaté Laboratériumaba, melynek fejlesztése 1957-ben kezdddSit &
amelyb6l késébb a JATE Kibernetikai Laboratériuma jott létre Kalmar professzor tervei dajii
felépitettem a Szegedi Logikai Gépet és ezzel parhuzamosan az egyetem Lélektani Intézelftfi
(Kir&ly Joézsef adjunktus) eredd otletet felhasznalva megterveztem és megépitettem egy moxp
feltétele-reflex modellt, a szegedi elektronikus katicabogarat, 1958 és 1965 kozétt hét szolgibE
szabadalmamat jegyeztek be; ezek kozil egyet, mint Kalmér Lészléval kozos szellemi tulgjdoit
1965-ben telepitettik az M-3 gépet Szegedre, majd ezt koévette a Minszk-22, az R40 A
Kibernetikai Laboratorium mszaki vezetSjeként részt vettem minden gép telepitésnE
el6készileteiben, lebonyolitdiséban Az OMFB megbizasabol - KK munkaként - a Szegei
Orvostudomanyi Egyetemen helyeztik tzembe a Cili 0010 gépet és - szintén KK munkaként - azti
Minszk 22 gépet helyeztik Gzembe Budapesten egy szovetkezetnél, amelyet Szegeden az RAO
valtott fel Specialis érdekl&dési korom - kutatasi teriiletem - a matematikai logikai és kiberretiai
modszerek alkalmazasi lehet6ségei a kozuti kozlekedésben E témaval foglalkozott az 1967-beiiirt
egyetemi doktori dolgozatom A Kibernetikai Laboratérium fejl6dését - legaldbbis szamomn-licl
tragédia szakitotta félbe: 1976-ban Kalmar LA&szI6 professzor, a Laboratérium alapitéji 6
tudoméanyos vezet6je meghalt, 1977-ben pedig t(iz ittt ki a szamitégépteremben és jelenti! kin
okozott az R-40 gépben A helyreéllitas muszakllag viszonylag hamar megtértént, a lelki sniléstk
nehezebben gyo6gyultak. . 1981-ben a szegedi Uj Elet MgTSz kertészetében, az (j 65 hektim 1
liveghéz sz&mit6égépes klimaszabalyozasaval kezdtem foglalkozni, majd ezt befejezve, mint misziia®
vezetd, az Uzemeltetésben vettem részt. 1986 méajusdban kaptam felkérést a *I'~npiilllid|
Uzemszenvezési, Szamitastechnikai és Informatikai RT teriileti igazgati munkakore betéltésén; »
itt dolgozom most is, persze mar egészen mas struktirdban: az RT megsz(int, a terileti igazgititi|
atalakult gazdasagi tarsasagga - és mint résztulajdonos tevékenykedem Két fékezett lednyom, k&t&i
unokam van és 6k nagyon vonz6dnak a szamitastechnika felé Ezek az almak nem estek nesei
fatél Remélem, hogy nem is gurulnak el .
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A Kozponti Statisztikai Hivatal és a szdmitéstechnika.
1960-196, .

Dr. Pintér LéaszI6

Amagyar szdmitastechnika fejl6désének egy olyan &skorat szeretném felidézni, amely egydttal
M bizonyos szempontbdl - héskor is volt.Ez a hdskor magéba foglalta nemcsak fiatalsagunk
lelkesedését, Uj iranti olthatatlan szomjusagat, hanem azt az elkotelezettséget is, amely Iénye-
gében megvetette a szdmitastechnikai eszk9zok széleskor( hasznélatanak az alapjait is.

Az id6k tavlata mindig szebbé teszi az ott torténteket. Ugyanakkor le is tisztultak a dolgok, és
csak azok a momentumok maradtak meg. melyek maradandéva valtak. Kezdjik hat a vissza-
Ibmlékezést.

Az 6tvenes évek vége felé serény munka kezd6dott a Tudomanyos Akadémia hazatajan. Szov-
jet dokumentéci6 alapjan, tdbb magyar tovabbfejlesztéssel kezdték épiteni az M-3-as szamito-

gépet. Errdl az ott babaskod6 Kovacs Gy6z6 részletesebben be fog szamolni.

Aszamitogépek hasznélatardl. - az akkor er6sen megsz(rt hiradasok ellenére is - egyre tébb
informacidval rendelkeztiink. A szakemberek b6vebb ismeretekkel rendelkezhettek, a nagyko-
linség azonban elég sz(ikds hiranyaghoz férhetett hozza. Az tvenes évek kdzepén kezdett a
eyugati vilag gazdasagi, tzleti életében is egyre nagyobb teret hdditani a szamitégépek haszna-
Ina. A tudomany, a kutatas, a hadaszati alkalmazast nem is emlitve, mar nagymértékben uralta
ezt az (j technikai eszkdzt. Az Uj technika nemcsak a szamitégépek épitésében jelentett (j
kihivasokat és lehet&ségeket, hanem az eszkdzok alkalmazéasaban is (j utakat, gondolkodasmo-
dot kovetelt meg. Végeredményében egy merében Gj. mondhatjuk, forradalmi véltozas csirait
kintette el a szamit6gép hasznalat.

Hogyan is.kezd6dott el ez nalunk?

Mmemlitettem, az Akadémia épitette, probalgatta az M-A-at. Ugy vélem, elsédleges céljuk az
eszkdz felépitésének, technikai mikddésének, lehetbségeinek, bizonyos technolégiék, alkalma-
z&si elemek megismerése volt. Torekvéseikben kisebb hangsullyal szerepelt magéanak a szami-
t6gép programozasanak a széleskord elterjesztése.

Nem tudni, milyen megfontolasbol, lehetséges, hogy talan a puszta véletlen alakitotta ki azt,
hogy a KSH keretén belill mikodott az Orszagos Ugyvitelgépesitési Feliigyelet. Abban az

idben ez a szervezet osztotta szét a lyukkartya-rendszer(i adatfeldolgozé gépeket. Ebbél a
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helyzetbdl alakult ki, hogy a szamitdgépek beszerzésének engedélyezé.se, illetve beszerzése is
erre a szervezetre harult. Az akkori irdsos emlékek alapjan egy, a felugyelet részére beszerzeK
szamit6gép azt a célt szolgalta, hogy igy mod nyilik széleskér(i tapasztalatok megszerzé.séHy
ami a kés6bbiek soran lehetévé fogja tenni a killénb6z6 beszerzési igények elbirala.sat. Az is
megfogalmazédott, hogy ezeket a gépeket kozponti helyen kell tizemeltetni, mert igy biztosit-
haté a legszélesebb kor(i hasznalati lehet6ség. Zardjelben jegyzem meg, hogy ez a centralizaci-
0s magatartas és torekvés, - melynek létjogosultsaga és eredményessége vita targyat képezheti,
a szakmaban igen hosszu ideig dominalt.

llyen korilmények kozott 1960-ban vasarolt a KSH egy Ural-1 tipust .szamitégépet, melyet
ugyan ezen év november 7-én helyeztek izembe. A szallitas joval el6bb megtortént, hi.szaz
lizembehelyezés tébb honapot vett igénybe. Milyen is volt ez a berendezés? /lasd: 1.1. kép/

A hivatalos meghata-

rozéds szerint, bels6

programozést, digité-

lis, Univerzalis, auto-

matikus vezérlé-

s(.Egycimd, fix-pontos

berendezés. Egynél ki-

sebb  abszolat  érték(

szamokkal dolgozott.

Ot funkciot betoltd alapegységgel rendelkezett. Felépitése radidcsoves volt, helyigénye kb. 60 J
m”®, és a nagy hétermelés miatt jelentés hitést igényelt.Szekrényes szerkezet(i volt, melyeket
sok ezer forrasztasos kapcsolat kotott dssze. Ebbél is adéddéan rengeteg kontakthiba Iépett
fel.Az akkori miszaki vezet6nek, Zsombok Zolinak ezért a legfontosabb és legmegbizhalétkl
m(iszere egy gumikalapacs volt. A szekrények vazanak Utdgetése volt a legmegbizhatékKi
profilaktikai viz.sgalat.

Az imput egység a végtelenitett, exponalt filmszalagra lyukasztott informacidkat érzékelte.
Oskor volt ez! Mindig kilénds gondot kellett forditani a filmszalag ellenérzésére, mert az
azokon el6forduld legkisebb hiba, az atlathatésdg, mar hamis adatbevitelt eredményezett Az
output papirszalagra - valamivel szélesebbre, mint amiket ma az ésszeadogépeknél hasznaltuk
-, tortént. Sebessége 100 sor/perc volt. A megjelenités vagy nyolcas szamrendszerben vegy
tizesben /fix-pontos megjelenités/ tortént.

Az aritmetikai egység tartalmazta a miveletvégz6 egységet, amit szummatomak hivtunk. A

szummatornak 37 alap és 6 kiegészjté helyértéke volt. Mivel a gép egycim(i volt, a miveletek
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nagy része itt keriilt végrehajtasra és az eredmény is itt jelent meg. A vezérl6egység az utasita-
sok végrehajtasat vezérelte. Erre kiilon nem térek ki.

A taroléegység a gyorstarolébol /a magnesdobbdl/ és a magne.sszalagos tarolébdl allt. A
mégnesdob percenként 6000 fordulattal m(ikédott. Szinkron mikodésd volt. A mveleti .sebes-
sége 100 m(iv/sec. volt. Abban az id6ben, ez az 6rankénti 360000 m(iveletvégzés rendkivili
eredménynek szamitott. Az akkori sajté egymast tullicitalva targyalta az ebbdl ad6dé lehet6sé-
geket.

Klon részét jelentette a gépnek a vezérlépult. /lasd: 1. 2. kép/

Ennek része volt a jelz6tabla is. Ez utébbin vizuélisan is ellenérizhet6 volt az egyes egységek
lirtalma, igy tobbek kozo6tt a szummatoré, a regiszteré, az utasitdsszamlaléé, az utasitasregisz-
téré sth. A pult két oldalan helyezkedett el az input egység és a magnesszalagos egység./ A
képen az utébbi latszik./ A méagnesdob 2048,18 bithdl all6. gynevezett félrekeszt tartalmazott.
Ezek cime 03777 nyolcasrendszer(i sorszdm volt. A paros cim( félrekeszek teljes, 36 bith6l
all6 teljes rekesszé voltak dsszevonhatok.

* Magnesszalagos egységgel is rendelkezett az Ural-1. Végtelenitett, maximalisan 250 m hossz(,
normdl méret(i, méagnesezett filmszalagra tortént a jelrdgzités. Csak 36 bites szavakat lehetett
rajta tarolni, maximalisan 40000-ret. A felirds és olvasés sebessége 75 szd/sec. volt. Ezek a

UBUveletek csak a magnesdobon keresztiil voltak végrehajthatok. Az egyes adatcsoportok

ynevezett zonékban keriltek tarolasra. Szamuk nyolcas rendszerben 177 volt. A z6naszamo-
kat mechanikusan kellett a szalagra rogziteni.
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12 kép

Ennyit a technikai részletekrél. Roviden sz6Ini kell még a programozésrol is. A programozési
gépi kddban tortént. 28 utasitas allt rendelkezésre. Az egyes miveletek két, nyolcas rendszeri
szamjegy kombindcidjaval voltak reprezentalhaték. Aritmetikai, logikai, vezérlésatadisi, ackl
cserére vonatkoz6, tovabba mdédosité mveletek alkottdk az utasitds-készletet. A gép a szamtj
kat inverz kodban &brézolta. Az aritmetikai m(veletek ilyen forméban, a logikaiak egyenesl
kodban keriltek végrehajtasra.

A gép felépitése, hasznalhatosaga elsdsorban, sét mondhatjuk, majdnem kizérélagosan mikzaki
szamitasok, matematikai eljardsok megoldasara szolgalt. Ezek a gépek fontos szerepet jatszot-
tak abban az id6ben a szc jet katonai jellegli feladatoknak az ell4tasdban is. /IGelemképzés,
hajéiranyitasi rendszer sth./ Bizonyos, inkdbb az adatfeldolgozés témakorébe sorolhatd felade:
tok megoldasat is megkiséreltiik. llyen volt példaul bizonyos széllitasi feladatok megoldisa.
Ebben az esetben a nagy munkat az adatok /matrix/ nyolcas szamrendszerbe térténd atszamita
sa jelentette. Részben ebbe a kategdridba volt sorolhaté az Ggynevezett népgazdaséagi inu-

output analizis invertéalasi feladatainak az ellatasa is. melyet a KSH részére végeztiink el.
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A szamitdgép megismerésére, hasznélatara, a programozasi ismeretek elsajatitasara vonatkozo
igény rendkivul nagy volt. lgen sokan a gyakorlatban kivanték alkalmazni a szamitégép nyuj-
totta lehetd.ségeket. Jellemz6 az érdekl6désre, hogy 1960, november és 1961. augusztu.sa kdzott
63 szervezet 188 munkatérsat képeztik ki a gép programozaséra és kezelé.sére, és biztositottunk
részikkre ingyenes géphasznalatot. A kiképzettek 79 v.-. mérnok, matematikus, fizikus volt.
Jancsé Ferencné, Bakos Tamés, Kiss Gyorgy aldozatos munkéja nagy .segit.séget jelentett e
feladat megoldasdban. A KSH-nak ez a meghirdetett, ingyenes géphasznalatot is biztosit6
tevékenysége mind az Ural-1., majd az Ural-1l., a Bull Gamma 3T, valamint a Gier gép eseté-
ben tobb, mint 1200 f6 kiképzését biztositotta.
Az oktatés terén tal egy maésik tevékenységiinket szeretném kiemelni. 1960. szeptemberét6l
1964. oktoberéig bizonyos rendszerességgel jelentettilk meg a "KSH Ugyvitelgépesitési FGosz-
taly elektromos szamitogép részlegének kozleményei"-t. E kozlemények elsé kotete az "Ural
Jirogramok", méasodik kotete az "Autoprogramok”, majd a harmadik kétett6l kezdve a "Gépek
é programok™ cimet viselte. A négy év alatt 9 kotet jelent meg. Tobb, mint 40 szerzének
| biztositottunk publikaciés leheté.séget. Egyik kotetiink pedig olyan kilfoldi publikéaciékat
ilvtalmazott magyar nyelven, melyeket igy kivantunk széles korben ismertté tenni. Minden
koétetiinkben igyekeztiink az orszagban fellelhet§ szakirodalomrdl, folydiratokrol teljes attekin-
tést adni a bibliografiai részben.
Akodzlemények kiadasaval kapcsolatban egy momentumra szeretnék rdmutatni. Mar abban az
idében is jelentek meg utalasok arra, hogy a hazai felhasznalék nem nagyon szeretik a sajat
feladataik megoldasara mas altal készitett programot alkalmazni. /Megjegyzem, ez a tendencia
[Itgpregnansabban a 70-80-as években, a tényleges adatfeldolgozasok soran mutatkozott meg.
I Mindenki “sajét, testreszabott" programmal kivanta feladatait megoldani./ Méar az elsé kotet
1Jbevezetd soraiban olvashatd: "A tapasztalatszerzést is kivanjuk e kotetlinkkel szolgélni. A kiilsé
ilénybevevdk géphasznélata kovetkeztében szilkséges, hogy a felhasznalok egymas munkaja-
tdl, a megoldott feladatokrol tudomast szerezzenek. Az egyik helyen mar alkalmazott megoldas
egy masik helyen is alkalmazhat6. Ha ismerjiik ezeket, akkor sok id6t és munkat takarithatunk
meg, a mar kidolgozott megoldasok felhasznalasaval."
Tudomésom szerint e rendszeresen kiadott publikaciés sorozat volt az elsé az orszagban, amely
JUzérdlag szamitastechnikaval foglalkozott. El6futara volt az Informaci6-elektronika cimi
irfMydiratnak és minden, e szakmaval foglalkozé médianak. Erre, Ugy érzem, blszkék lehetiink.
Az Ural-1. kb. 2 évig tzemelt a KSH épiletében. A hivatal statisztikai feldolgozasokra alkal-
mes gépparkjanak bévitése indokolta, hogy a berendezést méashova telepitettiik. Részleglnk
fvindorélete ekkor kezdédott. Az Ural-l-et, Hoffmann Tibor lelkes kozrem(ikodésével a TAKI-

batelepitettik, és kb. egy évig kdzdsen uzemeltettiik. Ezt kdvetéen mashova telepultink &t.
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1962. folyaméan kerUIlt izembeéllilasra, ugyancsak a KSH épiletében a Buli-Gamma ET. tipusi
berendezés is. Ez egy kills6 programozésl, auto-programozési lehet6séggel rendelkezd, mi-
sodpercenként .6800 mveletet végzd, lyukkartyds inputtal és outputtal rendelkezd gép voit. A
kulsé programozas 64 programsor leirasat tette lehet6vé, melyet a programtéblan dugaszoléasii
kellett elvégezni. E berendezés inkébb nagyobb teljesitmény( tablazdgépként értékelhets. Az
akkori id6k hazai lehet6ségei kozott azonban az addig alkalmazott megoldasokhoz képest
jelentds el6relépést jelentett.

Ugyancsak ebben az idészakban kertilt beszerzésre egy lengyel gyartményld UMC tipust ke
rendezés is, melyet elsésorban geoldgiai szamitasok elvégzésére konstriidltak. Nalunk is ilyen
célokra hasznalték elsésorban, a Zilahy-Sebes héazaspar kozremiikodésével. Ez a SZUv-rél
kertlt Gzembedllitdsra. 1961. O6ta ugyancsak itt Uzemelt egy IBM 628-as tipusi,
adatfeldolgozasi célokat szolgéalé gépcsoport. Kiils6 programozasu /kapcsolétabla/ berendezi;
volt, 40 szavas ferritgyiir(is taroldval rendelkezett. Osszeglyukasztoval és tablazogéppel dsse-
kapcsolva hasznaltak. A berendezés, lehet6ségeit tekintve joval tébb volt, mint egy tablazég"
A 60-as évek kozepe tajan, ugyancsak itt keriilt izembeadllitdsra egy MINSZK-32-es széniilé-
gép is. Ez mar korszer(ibb technikai felépitési volt. Révid ideig volt a SZUV-nél. En rem
dolgoztam vele, igy részletesebben nem is tudok beszamolni réla. "t

A szamitastechnikai kultGra elterjesztése terén végzett munkaja kovetkeztében kildn kell pir
sz6t ejtentink errdl a vallalatrol. Az 1949. évi népszadmlalas gépi adatfeldolgozé részlegéhdl
1951-ben alapitotta a KSH a Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezd Vallalatot. Gépi feldolgo-
zasok bérmunkaban torténd elvégzésére hoztdk létre. Kés6bbi években orszagos hélézatat
alakitott ki, és mondhatjuk, hogy az egész orszagban élenjart az Uj technika alkalmazési leheté-
ségeinek elterjesztésében, demonstralasaban.

Visszatérve a kronoldgiai sorrendet szem el6tt tartd ismertetésre, a KSH kovetkezd szamitogép
beszerzése az Ural-1l. volt. Fébb jellemz&i, konstrukciés megoldasai végeredményftii iz
Ural-I. tovéabbfejlesztett valtozatai voltak. Egycim(, parhuzamos m(kodés(, radidcsoves le-

rendezés volt. 17 allvanybdl, szekrénybdl allt, 2500 radiocsovet tartalmazott, sulya %< voll

100-120 m™-en lehetett felallitani. Lényeges valtozas a tarol6é kapacitasnal mutatkozott. Hrom
féle tarolot alkalmaztak. Ezek:Ferritgy(r(s tarolé 2048, egyenként negyven bith6l &lé s
tarolésara szolgalt. Magnesdobos taroléhdl, az igényeknek megfelel6en 1-8 egység volt hozza

kapcsolhat6. Egy-egy dob 8112, negyven bitbdl allé sz6 tarolasara szolgalt. 1500 fordulat/perc'
m(ikédott. Egy-egy dob stlya 200 kg volt. A magnesszalagos tarol6 ugyan olyan megoldésti

volt, mint az Ural-I-é. Az iras-olvasas sebessége azonban mar nagysagrenddel nagyobb, 2000

jel/sec. volt.
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Az Input és az output ugyanolyan megoldasu volt, mint az Ural-1-nél.
Nagy hétermeléssel dolgozott a gép. A hiit6-berendezéseknek 25000 kcai/6ra teljesitménylinek
Vllett lennie.
Jral-1l. utasiliisrendszere, az el6z6nél mar joval tobb, 41 utasitast tartalmazott. A mdvele-
tek fix vagy lebeg6pontos abrazolasban keriiltek végrehajtéasra.
Agép elhelyezése nem volt egyszer(.A KSH épiletében erre a célra mar nem volt helyiség.
sPartnert kellett keresniink, és az akkori Epitésgazdaségi és Szervezési Intézet vezet6jében, dr.
Kadar Ivan személyében igen jo és segit6kész tarsra akadtunk. Ok az els6k kozott éltek a
(‘'szamitéstechnikai lehet6ségek kihasznalasaval, és mar abban az idében rendszeresen ismétl6d6
! feladatokat oldottak meg ilyen médon.
Agép fogadasara egy munkésszallast alakitottak &t, és ez lehetévé tette nemcsak az 6, hanem a
mi apparatusunknak az elhelyezését is. Igen jo tarsbérletben éltink. A gépidén fele-fele arany-
ban osztozkodtunk. Mi véltozatlanul folytattuk az ingyenes programozé-oktatasi tevékenysé-
gunket. A géphasznélat elsésorban miszaki jellegl feladatok megoldasét szolgélta.
Erre az Gskorra vezethet6 talan vissza az az évtizedekig meghonosodott, s &ltalunk mar akkor is
~revételezett gyakorlat, hogy a sz&mitdgép alkalmazéasa, hasznélata, mély és alapos matema-
tikai ismereteken nyugszik, és kell6 matematikai jartassag nélkil nem hasznalhat6 eredménye-
sen. Ez a szemlélet még pér évvel ezel6tt is kisértett a programoz6i tanfolyamra jelentkez6k
felvételi vizsgaiban. A direkt programozasu, miszaki feladatok megoldasanal, a fix vagy lebe-
gbpontos szamitasoknal ennek a feltételezésnek talan volt némi alapja. De mér az autok6d
Urhdditésénal, a szimbdl-nyelvek alkalmazasarél mér nem is beszélve, erre egyéltalan nem volt
IUsdg. Egy kozépiskolai félelem a matektdl, géatlast okozott igen sok aspiransban. Ragyogé
Uiségli programozok jelentek meg mélyebb matematikai feladatmegoldd képesség nélkil.
Az egész adatfeldolgozasi célokat szolgalé programozds nem a matematika, hanem az illet§
téme, szakma alapos ismeretén alapul, és csupéan egy dolgot, a logikus gondolkodés képességét
tételezi fel. Ennyit a kezdeti id6szak kivetitd hatdsarol. A direkt programozasud Ural-Il.
mbehelyezésének id6szakéban éllitottdk fel az Elliot 803-al, amely mér autokédban volt
iramozhat6. 1963. tavaszan, a mar emlitett Gépek és programok cimi kiadvanyunkban
ilentettUk meg L6cs Gyulanak, az Algol-60-r6l sz616 részletes leirasat.
AZEGSZI-vel valé kozés géplizemeltetés és tarshérletink lényegében 1964. masodik felében
fellazult, és 1965. janius 1-jével sz(int meg. Részlegiink akkor keriilt &t szervezetileg is a
SZUV-hoz. A fellazulas nem az elhidegUlés, hanem egy Uj gép fogadasara vald felkésziilés
okén kovetkezett be.
T Azakkori id6k egyik legmodernebb, és szamunkra is elérhet6 szamitégép fogadasara kezdtiik

meg az el6készileteket. A dan Technikai Tudomanyok Akadémiaja létrehozta a
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Regnecentralen nevezet(i vallalkozasat, amely a hatvanas évek elején kezdte gyartani Gier
tipust szamit6gépét. Programozéasa Algol-ban tortént. Maga a gép belsd-programozasu, cgyci-
md, parhuzamos m(ikodésd, tranzisztoros Kivitel( volt. Fix és lebeg6pontos aritmatikéval, 42
bites szavakkal dolgozott. Operativ taroldja 1024 ferrilgydr(s volt. Masodik fokozatként a
14000 ford./perc miikéd6, 12800 szd térolasara alkalmas méagnesdob csatlakozott. Erdekessége
ként jegyzem meg, hogy a dob csak nagyleéllaskor kerult kikapcsolasra. A tarol6kapacitas
tovabbi két dob beéllitd.saval volt bévithet6. Rendelkezésre &llt tovabba egy vagy két 40%
szavas ferritgy(irs puffer tarol6. Ezeket a lehet6ségeket harmadikként magnesszalagos egysé
gek, legfeljebb 4 darab, egészitették ki.

Az el6z6én targyalt berendezé.sekhez képest a gép méretei is jelentd.sen csokkentek. Két szek-
rényt vettek igénybe. A mégnesszalagos egy.ségek. valamint a printer, és kés6bb a plotter
természetesen kulén egységet képeztek. A plotter alkalmazéasa, /Benson/ addig nem ismert (j
lehet@séget biztositott. Kilon érdemel emlitést az RC-2000 szalagolvas6, amely abban az
idében csucsteljesitménynek szamitott. Masodpercenként 2000 son olvasott le, ami s m/sec.
szalagtovabbitasi sebes.ségnek felelt meg. Csodajara jartak. Anelex printert hasznaltunk, mely-
nek kiirasi sebessége 1000 sor/perc volt. Egy soE 120 poziciét tartalmazott. Magnesszalagos
igységUnk Pacit gyartmanyu. Carousel ECM-0O4 volt. A vézolt 6sszetétel(i gép elhelyezésére 4
mA/-re volt sziikség. Mint mar emlitettem, a programozas Algol-ban tértént. A géphasznalathoz
specialis szubrutin-gy(jtemény, a Help tartozott. Ez végezte a gép m(ikddésének a koordinala-
sat, a programok és az adatok konvertalasat, biztositotta a szintaktikai ellenérzést, és olyan
tamogatast nyujtott a géphasznalathoz, ami ezt megel6z6 idékben elképzelhetetlen volt. HE
szOr talalkoztunk a szubrutintar bévitésének automatikus kdveté.sével. Rend.szeresen kaptuk az
0j verzidkat és megoldasokat. Osszességében olyan szolgaltatast kaptunk, ami eddig ismerettel

volt el6ttink.

A gép lzemszer(i mikodését 196.6. november 1-jén kezdte meg. Ettél a pillanattdl kezdve igen
hossz(i ideig harom miszakban dolgoztunk. Ezt a nagyaranyl igénybevételt az el6készit6
munkank, a széleskorl tanfolyami oktatas biztositotta. Emlékszem, hogy T6th Imre és KFKI-5
csapata ett6l kezdve az éjszakakat a SZUV-ben toltétte. Szép id6k voltak ezek. A lelkesedéi, az
(j eljarasok alkalmazasanak blivélete mindnyajunkat rabul ejtett. Természetessé valt az éjsza

kai munkavégzés - természetesen tuléra dijazasa nélkiil-, és senki sem érezte terhesnek a
mindig valtozé id6beosztast. Ez a vallalkozas mar (zleti alapon tortént. Munkavallalallink

bérfeldolgozashol, gépid6 bérbeadasabol, stb. tevédtek dssze. A gépek miikodését, felépitésir

ket, hasznalhatésagukat, stb. figyelembevéve, hatalmas kontraszt volt tapasztalhat6 ezen rivid,

négy éves iddszak alatt, A gépi kodu géphasznalat olyan szakembergardat nevelt ki, akik alap

jaiban sajéatitottak el az elektronikus feldolgozasok lényegét, mondhatjuk azt, hogy ftlozofigjal.
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Az ilyen mélységl ismeret jelent6sen hozzajarult az olyan szakembergéarda felnovéséhez, akik
igen el6kel6 helyet foglaltak el nemzetkdzi viszonylatban is, és alapjat képezték kilféldi meg-
becstléstinknek is.

Az Algol hasznéalata mar kényelmet, attekinthetéséget, a feladatmegoldas .széleskor( elterjedé-
sét biztositotta Ugyviteli alkalmazasok esetében is.

Az elektronikus szdmitégépek napi munkak elvégzésére torténd igénybevétele divattd, status-
szimbdlummé kezdett valni. A rendelkezésre &ll6 olcsé munkaer6 ellenére a viszonylag koltsé-
gesebb gépi feldolgozas egyre inkabb teret hoditott. Sok olyan munka volt. aminek géppel
tfirténd feldolgoza.sat nem indokolta pl. hataridé. Ennek ellenére igy futtattdk le. divatbajétt a
sz&mit6gép hasznélata és alkalmazésa.

Pozitivumkeént értékelhetd hatésrol kell még emlitést tenni. A géphasznélat el@segitette a szer-
vezési, rendszerszervezési feladatok Ujragondolésat és alkalmazasat. A feldolgozasi feltételek
biztositésa elengedhetetlenné tette az ilyen jelleg(i munkék elvégzését is.

Mint emlitettem, az Gskorr6l szerettem volna attekintést adni. 196.9-t6l kezdve mar jelentds
szama, igen .sok fajta szamitogép keriilt behozatalra. Csak a SZUV-nél, a meglévé Oier-en
kivill a 70-es évek legelején 2 db ICL-1904-es, 1db IBM .460/40-es. 6 db BULL-GE-I 1.6-6s,
é2db UNIVAC-1004-es berendezés kerilt izembedllitasra. Ez azonban mér egy mas torténet
volna.

Mg igen sok emléket, az ezekbGl fakad6 gondolatot lehetne itt még Onok elé tarni. A lehetd-

ségek azonban korlatozottak, igy megkoszéném figyelmiket.
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Onéletrnj z

dr. Pintér L.-iszlénak hivnnk.l14PY-bf>n,Szombnth<"lyen RZUlettem
Iskolaimat Székesfehérvarott végeztem el.1945-ben iratkoztam
be a Kozgazdasagtudomanvi Kgyetemre.Az egvetem Aatszervezésekor
az uj egyetemre nem vettek fel_1956-ban lehetévé valt tanulraa-

s
nyaim folytatéasa. 1959-ben alla-mvizsgaztam, 1970-ben doktoraltam.

1949-ben a Kodzponti Statisztikai Hivatalba kerultem ideiglenes
alkalmazottként.A szamarlétran el6rehaladva végul a szamitagéD
részleg vezet6je let teltldokézben todbb, statisztikus! okleveleEll
és képesitést szereztem.

1965-t61 kezdve tiz éven keresztiul & SZUV-nél ,majd ezt kdvetden
az Orszéagos Szamitastechnikai Vallalatnal,1979-t61 kezdve pe-
dig a Konny(ipari Szervezési Intézetnél voltan igazgatéhelyettes,
1981-ben a legels6k kozott alapitottam meg a Soft-Coop Kissz6-
vetkezetet,melynek -nyugdijbavonulasémig -elndke voltam.1989-
ig még ellattam ezt a funkcidét.A nyugdijas allapotot nem nekem
talaltak ki.l99?7-ig a CPST Magyarorszagi Szamitastechnikai Kft
/német-magyar vegyesvallalat /ugyvezet6je voltam.Ezt kovetéen is
mindég vagy eseti megbizatas,vagy szerz8déses formaban,megha-
tarozott feladatok ellatasat vallaltam.

A széamitastechnikahoz,valamint a szervezéshez és vezetéshez kap-
csolodé témakrol széleskorld féiskolai ill._tanfolyami oktatoi
tevékenységet folytattam.

A kuldnbdz6 konferencidkon tartott eldadasokon kivul 38 publi-
kécidra jelent meg.lgen sok eseti meghbizas teljesitésében vettem
rész"~ktiv id6mben is.Tobb kulfoldi tanfolyamon, szeminariumon

stb.vettem részt részben hallgatéként,részben el6adoként.



POMPERY BELA - UNGVARI LASZLO

A MAVEMI Szamitékdzpontja

A kezdet

A MAVEMI (Magyar Vegyipari Egyesiilés Mérnoki lroda) szamité-
kozpontja két nagy otlet taldlkozasa nyoman jott létre és élte virdgkorat a
hatvanas évek masodik felében.

Az egyik gondolat 1963-ban sziletett Danidban Peter Naur, az ALGOL
sziil6atyja az 6 compileréhez optimalisan illeszkedd archtektlraja gépet
tervezett: a mikroprogramvezérelt, virtualis tarral ellatott, masodik
generacios "‘ékszerdobozt", aGIER-t.

A masodik &tlet valahol a magyar vegyipar vezérkaraban sziletett kb 1964-
ben: elddntdtték, hogy a Péti Nitrogénmuvek rekonstrukciéja soran az
ammoénia-lzemet szamitégépes folyamatiranyitassal kell felszerelni. Az
érzékel§ és a beavatkoz6 elemek hidnyat feledtetni tudta az a felismerés,
hogy a folyamatiranyité algoritmusok és az azokat realizalni képes GIER
szamitégép a nagyberuhézas egyik dan szallitdjanak rendelkezésére alltak.

A korszellemre jellemz6, hogy (az akkori) 10 MFt-os beruhazés koltségter-
vébe, mint 0.1 MFt-os vezérl6 mdszert Aallitottdk be a 148 eFt-o0s
szamitogépet Igy csdszott at 4z allami zsdirin.

Mikor Itthon kiderilt, hogy ezt a gépet folyamatiranyitason kivil masra is
fel lehet hasznalni, illetékesek hamar rajéttek, hogy egy intézményi statusz-
szimbdlumként is jelent6s berendezést nem szabad Péten eldugni, ezért Ggy
dontéttek, hogy az iparag kozpontjaban, Budapesten kell elhelyezni.

A Vegyipari Troszt (csak kés6bb lett Magyar Vegyipari Egyesiilés) leend6
székhelyén, a még be sem fejezett Vegyterv-székhazban atterveztetett és
atépittetett egy emeletet, bogy a gépeket és a kiszolgalé létesitményeket
letelepithesse. Ezen a ponton kapcsolédtunk be a munkaba, 1965-ben.

Az irodahelyiségek atalakitdsa, h6- és hangszigetelés létesitése, a
szamitégép és klimaberendezés elhelyezése izgalmas, de megoldhaté
mszaki feladat volt. Most mar csak a péti ammoénia-lzemet és azt iranyitd
szamitégépet egymastdl elvalasztd, legalabb szaz kiléméteres tavolsagot
kellett volna athidalni.
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Ezt a célt egy 75 Baud sebességi telex-vonal volt hivatott betdlteni. (Az
mar csak ellenérizhetetlen pletyka, és a végeredményt Iényegesen nem
befolyasolta, hogy ezt az Osszekottetést helyenként - f6leg a Bakony
térségében - légvezeték valdsitotta volna meg.)

Kiépilt a szervezet

Az installalt gép mérete a kovetkezd volt:
1 K sz6 (42 bit/sz6 = kb 6 KB) kdzponti meméria,
1 méagnesszalagegység,
2 dob (a4 320 péalya x 40 sz6 = 25.600 sz6 = kb 154 KB) virtuélisan
miikodd hattértar,
lyukszalag bemenet és kimenet,
néhany lyukszalaglyukaszté automata.

Nagy kincs volt a gép, csak fehér kopenyben és fehér gumicipében volt
szabad belépni.

Hoffman Tibor (a fizikai tudomanyok doktora) vezette a szamit6gép-
kézpontot. Négy osztalyt szervezett (az akkori elképzeléseknek
megfeleléen):

- miszaki szdmitasokra (azt hittik ez lesz meng),

- kvantumkémiai szdmitasokra (ez volt Hoffman Tibor szakmaja),

- gazdasagi szamitasokra (ezt sokan lenézték, de ugy gondoltak ez is

kell),
- gép Uzemeltetésére.

Az olvas6 bizonyara érzi, hogy a szerz6k a két utoébbi osztalyt vezették.

A gép kicsi volt ugyan, de buszkék voltunk rd Ez volt a 12. hazai
gépinstallalas. A személyi allomany feltoltése nem okozott gondot,
vélogatni lehetett. A felvételi vizsga - Hoffman Tibor vezet6i észjarasa
szerint - gépkezel6tdl osztalyvezetdig egységes volt:

- masodfok( egyenlet megoldasa,

- 0-9-ig terjedé szamok kombinaciéi muveleti jelekkel, zardjelekkel

tetszés szerint, csak a végosszeg adjon 100-at,
- mondja meg van-e kiilénbség

9 9 9)
9 9) ©
9 illetve (9 és 9

(A két szerz6t nem vizsgaztatta Hoffman Tibor)

1014



1965 végére kiépllt a szervezet, mintegy 50 f6, ennek kétharmada
diplomas.

Elkezdtliink dolgozni

Elébb gépi kdéd tanfolyamot tartottunk. Borzalmas volt. A haladasban biz6
biiszke tagok szerényen lazadtak és kovetelték az ALGOLT. Hamar
attértunk erre

Lathaté volt, hogy a gépre sokan éhesek. Ezért - éppen 29 éve a Balaton
Széplaki NIM Gdulében - tucatnyi tervezd és kutatd intézet bevonasaval
mintegy 130 f& részére (ALGOL) programozdi és felhasznaldi tanfolyamot
szerveztiink. Az ott végzettek lettek kés6bb a GIER szamitékdzpont
hasznaléi

A szamitékdzpont harom feladatorientalt osztalyan mintegy 25 diplomast
munkaval kellett ellatni. Minthogy ilyen nem volt, eleinte a vezet6 irt el§
(pl.: normaparamétereket lefejtd) rutinokat tébb véaltozatban, egymassal
versenyezve. Az osztalyvezet6knek pedig feladatokat kellett keresniok.

A quantumkémiai feladatok megoldasa zart korben folyt, senki sem értett
hozza Mire jutottak a szerz6k, nem tudjuk, de tény, hogy sokat dolgoztak
és mindenki csodéalta éket.

A miszaki és gazdasagi szamitasok Ugyében a két illetékes osztalyvezet6
végig latogatta a Vegyipari Troszt tébb tucatnyi osztaly- és f6osztaly
vezetdjét, de konkrétizalhat6 feladatok nagyon nehezen szilettek. Egy év is
eltelt mar és nem éreztilk magunkat hasznosnak. Az erre beallitott kollegdk
ezért maguk taldltak ki feladatokat, oldottak meg és kinaltak fel
hasznositasra: kevés eredménnyel. Sajnéalattal kellett tapasztalni, hogy a
troszti  iranyitasnak fantazidja legfeljebb a belsé nyilvantartasok
gépreszervezéséig terjedt, de ezeket sem szivesen bizta a steril latszatd
szamitékozpontra, meg a GIER gép sem volt kifejezetten ugyviteli
adatfeldolgozasra szakosodott.

Az els6 masfél évre az volt a jellemzé, hogy a "bels6s6k” meg a "kiilsésok™

tanultdk a gépi lehet6ségeket és egyre felkésziltebben vartak a valddi
feladatokat.
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Sikerélmények mutatkoznak

Az els6 sikerek a "kiilsésok™ révén mutatkoztak. Vidékrél és Budapestrdl
szamos kutatd, fejlesztékozpont érlelt ki hasznos szamitasokat Kézpontunk
sikere abban mutatkozott, hogy a partnerek elégedettek voltak a mdszaki
kiszolgalassal, a gép teljesitményével (mert okos és ligyes szakemberek a
korlatok ellenére is képesek voltak kisebb csodakra).
Az els6 sikerek megérlelték a gép bdvitésének igényét. A kiegészités nem
volt oriési:

- buffertarol6 a kozponti memoria bévitésére 4 K sz6 méretben (mintegy

24 KB),

- 7 MB-os diszk,

- tovabbi 1 magnesszalag egység,

- somyomtatd.
A megndvekedett kapacitds a kils6 és belsé felhasznal6kat egyarant
lelkesitette és sikerérzetiiket novelte.

A gépet igénybevev6k kozott volt az MTA SZTAKI-t6l kezdve a
Meterolégiai Intézeten keresztil a VEGYTERV, az OT, a NIM és sok mas
tervezd, kutatd intézet. Elmény volt szamunkra kavét adni az OT
elndkhelyettesének valamikor tgy éjfél tajban, amikor a printer mellett varta
(persze mar nem fehér kalucsniban) az eredményeket.

A belsosok elsé igazi eredményeit, sikerélményeit (66-68 kozott) a
gazdasagi szamitasok hoztdk Ez az iddszak volt a linearis programozasé
(kés6bb a mixtintegeré). Mi is azt hittik, hogy az orszagot, ezen belll a
vegyipart a termékvalaszték és ezen keresztil a termelésiranyitéas
optimalizalasa fogja mennybe vinni. Rengeteg energiat 6ltiink a médszerek
kidolgozasdba. Minden délel6tt kidolgoztunk egy varianst, éjjel futtattuk,
kora reggel értékeltiik és jottink ra sajat hibainkra. Ganyosan azt mondtuk,
hogy adatbeviteli hibainkat remekil tudjuk szimplex mddszerrel
megkeresni. 4,

A gunyolédas ellenére az éallapithatdé meg, hogy valéban sikeriilt az
optimalizalasi moédszereket kikisérletezni, megtanulni és késébb (az 1968
utani fazisban) hasznositani.

Beruhazasok optimalizalasaval is foglalkoztunk. A MAVEMI-ben késziilt
pl: a NIM (ég tudja hanyadik) 5 éves tervének valamelyik része.
Rengeteget kinlédtunk, de soha nem kerilt a gazdasagos beruhazasok
vélasztékdba az egyik vegyi gyar bdvitése, pedig Szekér elvtars nagyon
szerette volna. Kitlin6 munkatarsaink ezt is megoldottak: feltételnek irtak
el6 ezt a bévitést és lam a LP megoldas - igaz csak az utols6 harmadban -
"hozta".
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ugy érezzik, ez az idészak volt a fénykor, amelyben jelent8s szakmai erék
Osszpontosultak a modellek, programok fejlesztésében. Hala Benedel Pal
professzornak (ma a MTA tagjanak).

Nagy vallalkozas

1968 és 1970 kozott zajlott a MAVEMI nagy vallalkozéasa, a DKV projekt.
A Dunai Kdolajipari Vallalatnal tdbb tizmilliés vallalasban:
- az MTA SZTAKI technolégiai folyamatvezérlésre,
- a MAVEMI termelés és karbantartasiranyitasi,készletgazdalkodasi,
pénzigyi, szdmviteli komplex rendszerre vallalkozott.

Tobb mint 25 év elteltével azt allapithatjuk meg, hogy a termelésiranyitas
(termelés és programozds) modszereit valéban ismertik. Ezek
felépitmények voltak, az alapjaik pedig hidnyoztak, hiszen a GIER-en meg
se kiséreltiink tomeges adatfeldolgozast.

igy azutdn 3 éven keresztul kinlédtunk, nagyon igyekeztiink, lelkesek
voltunk, de kevés eredményt értiink el és harag nélkil elvaltunk Halasak
vagyunk ma is Simon Pal igazgaténak (késébbi troszt vezérnek, majd
nehézipari miniszternek), mert az 6 pénziikén tanultunk (és ezt kés6bb
hasznositottuk).

Armyiban vigasztalédtunk, hogy a DKV-ban is m(ikddé termelésiranyitasi
rendszer tudomasunk szerint mi altalunk kiizzadt médszerre épul.

Kis vallalkozasok

Az 1970-ben elszenvedett kudarc persze nem érintette a GIER gépet
hasznalék nagyobb részét, a kiesett gépidék eladhatdk voltak. A gazdasagi
adatfeldolgozasra oriendlt "'belsosok™ -nek valami Gjat, mast kellett kezdeni.

Mindenekel6tt kérilnéztink Eurépéban és szoros kapcsolatra léptink az
NDK és Szlovakia vegyiparaval: KGST-re tekint6 egyuttm(ikodés jott létre.
A DKV kudarc tapasztalata alapjan részrendszerek kialakitasat kezdtik
meg és ilyenekkel kindltuk meg a vegyipar véllalatait. 1971-1973 kozott
sok kis részfeladatot oldottunk meg és ennek soran a *'belsésok™ - anélkdl,
hogy tudatos lett volna - ketté valtak: GIER-esekre és IBM-esekre.
Utobbiak az 1970 utan érkezé I1BM 360-as szériat hasznaltak bérmunkéban.

A kis véllalkozasok id8szaka alatt a GIER-t egyre inkdbb a kilsésok
hasznélték, a belsésdk viszont kiilsé gépeken kényszeriltek ismét tanulasra.
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A béviulé kulfoldi kapcsolatok és a nemzetkdzi konferenciakon valé
részvételek erdsitették az egyedi rendszerekkel szemben a tipusrendszerek
fontossagat. Ezekben az években jottek divatba Eurdpa szerte az iparagi
(Brancheorientierte) egységes rendszerek.

Megkezdédott a MAVEMI-ben az ilyen rendszerek hirdetése. Azt
gondoltuk, hogy minden kis rendszer amit vallalunk, tapasztalatokat ad a
tipizadlashoz. A kis rendszerek kudarc veszélye is kisebb volt, itt ott még
elégedettek is voltak a felhasznalok. Onbizalmunk visszatért és mar megint
Ugy véltik, hogy képesek vagyunk valami nagy dologra.

Csendesen jegyzem meg még azt is, hogy a szakma iranti szeretet a 70-es
évek kozepén is er6s volt. Nem emlékezem anyagiassagra, legaldbbis nem
volt Jellemz8. A feladatért lelkesedtek a munkatarsak és a szakmai siker
boldogitott (1980 tajan és ezt kdvet6en mar nem igy volt).

MAVEMI-b6l VSzFT

1974-ben - mindegy, hogy miért - szervezeti valtozas tortént. A MAVEMI
megszlint és (j vallalat alakult: a Vegyipari Szamitastechnikai Fejlesztési
Tarsulds. Ez mintegy tiz vegyipari vallalat kozos vallalata lett. Célja az volt,
hégy a tarsult véllalatok szdméara egységes vallalati informacios
rendszereket (VIR-t) fejlesszen ki, fokozatosan vezessen be. Az
alkalmazandé gépi bazis IBM 360 tipusd, ezzel kompatibilis (ESZR) gépek.

Ezzel a MAVEMI megsz(int, a VSzFT torténete pedig mar nem "'a kezdet',
hanem a folytatas.

A GIER gép azonban MAVEMI. igy a VSzFT-ben is tovabb hasznaltak
-most mar csaknem kizaréan kiils6sok - a GIER gépet. S6t a MAVEMI-t
megel6z6en a SZUV-nél, sorrendben 10.-ként installalt masik GIER gépet
is athoztdk a VSzFt-be. Ott a két gép egyltt szolgalta még tdbb éven &t a
muszaki szamitasokat.

1989-ben az egyik GIER gépet kiselejtezték, a masikat 23 év tisztes

szolgalat Utdn a Varpal6tai Vegyészeti Muzeumban helyezték el végsé
nyugalomba.
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Dr.Pompéry Béla

Hetvehetedik életévemet taposom. Még a Monarchidban szilettem és igy maig
tiz rendszervaltast éltem meg.

Jogot végeztem. Az utolsé két évben - minthogy 20 éves korom 6ta dolgozom -
munka mellett. Tiz évet szolgaltam a févarosnal. A *‘fordulat évé'-ben (1948)
kiragtak, valtanom kellett.

Megtanultam konyvelni és egy-két év alatt kis-, majd kdzépvallalati f6konyveld
lettem. Ezt csindltam Ujabb tiz évig féként a faiparban. A vallalati élet ismerete
lett a tovabbi évtizedek fontos ismeretbazisa. Erre épitve valtottam Gjra.

1960-65-ig a Pénziigyminisztériumban dolgoztam Alapit6 tagja lettem a PM
Szervezési - Ugyvitelgépesitési intézetnek (a SALDO el6djének). Hagyomanyos
szervezést, kis és kozépgépesitést végeztem, de - a 60-as évek elején -
beleszerettem az elektronikdba és megint valtottam.

196.>-ben  elszeg6dtem a Magyar Vegyipari Troszt akkor alakuld
szamitokozpontjaba. Ebbél alakult ki a MAVEMI, majd abbdl a VSZFT (lasd:
eléadas). 17 évig dolgoztam itt és igyekeztem a magyar vegyiparban egységes
adatfeldolgoz6 rendszereket kifejleszteni, bevezetni.

1982-ben valtam meg a vegyipartél és a COMPORGAN Rendszerhazban voltam
még 7 évig (szamitastechnikai-szervezési) tanacsadé.

Tarsadalmi munkaban is mdveltem e szakmat, féként az SZVT-ben Kozel két
évtizeden &t oktattam a vallalati informéaciérendszerek (VIR) szervezését a
Miskolci-, Veszprémi-, Koézgazdasagi- és a Megyetemen.

1988-ban nyugdijba mentem és Ujbol valtottam: kdnyvvizsgal6 - kényvszakért6

véllalkozé vagyok, de a szamitastechnikaval valé fertozottségem nem sz(int
meg.
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Ungvéri Lészlé

voir juiius 20 &n szilettem Szolnokon. 1955-ben érettségiztem. Egyetemi tanulményaimat 1
Budapesti .M(szaki Egyetem Villamosmérnoki Karan, a Gyengedramd Szakon 1960-bia
fejeztem be.

Ebben az évben kezdtem a szamitastechnikaval foglalkozni. 1962-ben keriiltem a Tavkozlési
Kutaté Intézetbe (TKI), ahol az egyik els6, Magyarorszagon telepitett szdmitégép az Ural | -
miiszaki vezetGje lettem. 1964 ben koézrem(kodtem az Epitésiigyi Minisztérium Ural Il
szan(tokozpontjanak beinditasaban.

1965 ben a Vegyipari Troszthdz keriltem. Itt megépllt és mikddésbe lépett a;
Sz&mitastechnikai Kodzpont, ahol a GIER-gép lizembedllitdsa utdn a szamitékozpont miszaki
vezetése mellett a feldolgozasok iranyitasa is feladatom lett,

1963 t6i 1970-ig a Budapesti M(szaki Egyetem Hiradastechnika Tanszékén kils6 el6adokéul j
szamitastechnikai oktattam. Az MTA SZTAKI kiils6 munkatarsaként lésztvettem az els6
hazai gyartméanyu grafikus display fejlesztésében.

1970 t6i 1973-ig  mellékfoglalkozésban tovébbra is a Vegyipari Szamitékdzpontbal

féallasban ismét a TKI ban dolgoztam, ahol a Szdmitastechnikai Osztaly vezetdjeként egy Q1 f
10010 telepitésével az intézel sajat fejlesztés(i orvosdiagnosztikai rendszerének kisélteti f
lizemét biztositottuk, tovabbd a nyomtatottaramkor-tervezés és -gyartds tadmogatasara itt
telepitettilk az orszag els6 nagyteljesitmény(, Ferranti-gyartmany( fotoplonerét, il

1973-t6l a Vegyipari Szamitékozpontban résztvetlem az ipardg szamitastechnikai
koncepcidjanak részletes kidolgozdsaban, és az 1975-ben létrehozott Vegyipari
Szamitéstechnikai Fejlesztési Tarsulas (VSZFT) f6osztalyvezetbjeként  sqjdl
szamitokozpontunk bévitése és a 14 tagvéllalat szamitogépesitésének tervezése tett s
feladatom.

1977 és 1981 kozott feléplilt a vallalat Iij szamitokdzpontja, ahol két ESZR-gépet, két TPAt, a
GIF.R-I egy MSZR-berendezést és adatrégzitést lizemeltettiink.

1978-t6l igazgatohelyettesi beosztdsban dolgoztam: iranyiiottam a szadmitékozpontot és i
feldolgozéast végz6k munkajat.

A vdllalat - 1984-t6| ECONORG néven a vegyiparon kivUl is dolgozott, j6 etedménydut éti
el mikrogépek és haldzatok elterjesztésében,

1988 novemberében létrejott egy magyar-osztrak vegyesvéllalat (ECO-DATA KftX arely
1990 6ta 100%-os kulfdldi tulajdonban mint szdmitastechnikai f6évallalkozas mikodik. Azéta
ennek ugyvezet6i feladatait latom el.



A hazai programozas héskora

dr. Szelezsan Janos
SZAMALK Rendszerhaz Rt

Ezen néhény sor rovid visszaemlékezés a "kezdetre", a hazai programozads hd&skorszakara az
ttorok egyikének tollabol.

Még el sem kezd6dott az els6 haxai szamitdgép, az M-3 gép épitése, de mar elkésziltek az els§
programok. 1957 végén meg isjelent ezen programok "dokumentaciéja” (a forraskoddal egyiitt).
Adokumentacié fed6lapjat (mint torténeti érdekességet) az |.sz Mellékletben mutatjuk meg, ebb6l
iziskideril, hogy kik ittak az els6 programokat Magyarorszagon.

A programokat nyolcas szamrendszerben felirt gépi koédu utasitasokbol épitettik fel (egy
programrészletet a 2.sz. Melléklet tartalmaz).

Nemvoh kénny( dolog ekkor a programozas. Ennek nem az voh a f6 oka, hogy gépi kédban kellett
a programot firni, hanem az, hogy 1024 szavas (szavanként 31 bit) volt a gép memdridja, és
fixpontos az aritmetikaja (csak abszolUtértékben egynél kisebb szamokkal tudott a gép miveleteket
Végezni). Ez az ut6bbi kérilmény kildudsen megnehezitette az életiinket (Jelen visszaemlékezés
nerzéjének ez egyenesen gyomorfekélyt okozott; az Erzsébet hiddal kapcsolatban végzett
izAmitasnal ijeszt6 eredményeket kaptunk, mert az indulé matrix egyetlen, egynél kisebb elemét nem
Oiztottuk el a normalo tényezével)

A kis memdriakapacitds “zsenidlis" programok megirasat kényszeritette ki bel§link. Gyakran
eléfordult ugyanis, hogy néhany memoriarekesz (akkor poziciénak hivtuk) hianyzott ahhoz, hogy a
program elférjen; megsporolni ezt a néhany rekeszt mindenféle "fifikds" megoldéassal igazi alkotdi
| tevékenység voh.

iAz els6 programok (ezek 1957 végére mar elkésziltek) az aldbbiak voltak. (A cimeket a
1 jingramokroél sz616 megjelent tajékoztat6 tartalomjegyzékébdl irtam ki)
' Szubmtin az x = Vo a fliggvény kiszamitasdhoz (Révész Palné)
| « A Newton-féle iteréciés maddszer konvergencidjanak becslése az /(x) =x"-a fuggvény esetében
(Révész Palné)
«Azy =¢" fliggvény kiszdmitdsanak szubmtinja (Révész Palné)
*Azy = 1/zxflggvény kiszamitasanak szubrutinja az M-3 gépre (D6molki Bélint)
1Azy =sinx ésy =cosx kiszamitasanak szubmtinja (RévészPalné)
TgXx ctg X kiszamitasanak szubmtinja (Szelezsén Janos)
I<e Arcsin X, arccos X, arctg x, arccotg x kiszamitdsanak szubmtinja (Szelezsan Janos)
«Szubmtin az \r¢x>ax Kiszdmitdsara monoton korlatos_/(x) fliggvények esetén (Révész Palné)
1Ertelmez6 szubmtin komplex szamokkal valé szamolashoz (Révész Palné)
-Ertelmez6 szubmtin lebeg6 ponttal valé szamolashoz (Révész Palné)
thqait és o u ~ t szubmtin (D6mélki Balint)
iLinedris egyenletrendszerek megdldasa a Gauss-féle eliminaciés médszerrel (Veidinger LéaszI6)
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- Els6rend(i kdzonséges differencialegyenlet megoldasa Runge-Kutta médszerrel (Szelezsan Janos)

- Méasodrend( kdzonséges dififerencialegyenlet megoldasa Runge-Kutta médszerrel (Szelezsan Janos
- Harmadrend( kdzonséges differencidlegyenlet megoldasa Runge-Kutta modszerrel (Szelezsén
Janos)

- Negyedrendl kozonséges differencidlegyenlet megolddsa Runge-Kutta modszerrel (Szelezsén
Janos)

"1958-ban "éles" feladatok megoldésaba kezdtiink, sok kilsé megrendel6 széméra készitettink
programokat Egyébként 1958-ban, 59-ben tartott tanfolyamainkon szamos "kils6" szakemiw
sajatitotta el a programozés tudomanyat; 6k maguk is ittak programokat.

Az aldbbiakban illusztracioképpen felsorolunk néhany feladatot a megoldottak kozil. A feladstok
rovid leirasat az akkori beszamoldjelentések kivonataibol idézzik.

1.)Az Erzsébet-hidmerevité tartéinak szilardsagtani vizsgalata (Frey Tamés, SzelezsénJénos)

Fugg6hidak (lanc- vagy kabelhidak) szilardsagtani ellendrzésére egy Uj, a val6sagos helyzetet a régi
maddszernél (amely a fuggeszt6rudakat fuiggeszt6 lepellel helyettesitette) pontosabban figyelembe
vev6 modszert dolgozott ki a magyar matrixelméleti iskola. Az aldbbiakban ezen modszer
numerikus tovéabbfejlesztését ismertetjiik, tovabba az M-3 elektronikus szdmitogép segitségbvel
végzett konkrét szamitasokat Gjuk le. A tapasztalat szerint az Gj moédszert nagy efiektivitassil
alkalmazhatjuk szamos terhelés és tervvarians dsszehasonlitd értékelésére is.

2.) A szallitasi koltségek minimalizalasara vonatkoz6 szamitasok az M-3 gépen ( Krekd Béli »

Démélki Bahnt)

Tobb feladd &llomés és kilonféle rendeltetési helyek kozotti optimalis szallitasi prognn
meghatarozasara célszer( a linearis programozas un. disztriblciés modszerét alkalmazni. A THRU
teherauté-fuvarozasi programjanak és a Vasati Tudomanyos Kutatomtézet lres tehervagon szaHtéa
feladatanak megoldéasa milliés nagysagu forint megtakaritast eredményezett. A szamitasok gépi id”
néhéany ora volt csupén.

3 )Keretszerkezet szamitasa Cross-médszerrel (Altalanos Epllettervezd vVallalat Buzgo JOZSEf)

A Cross-féle nyomatékoszt6 eljaras fokozatosan kozelit6 modszer keretszerkezetek szémitasin. £
modszer alkalmazéasa az M-3 gépen egy 5 emeletes 23 sarokpontd keretszerkezet 7 fajta teiheléaM
tortént végigszamitasanal a huszadrészre csokkentette a kézi szdmoldgépekkel azonos pontosséggll
végzett statikai szamitasok idejét.

4) A sakktablaszerG tarsadalmi termékmérleggel kapcsolatos szamitasok (Ganczer Séndor -
Veidmger LészI6)

A sakktablaszer(i tarsadalmi termékmérleggel (mas néven é&gazati kapcsolatok inérlegévelX illene
hasonl6s szerkezet(i 4gazati termékmérlegekkel az Orszagos Tervhivatalban, a Kozponti Stadszlikii
Hivatalban, az MTA Kozgazdasadgtudomanyi Intézetében folynak kisérletijelleg(i kutatasok. Az M3
gépen az Orszagos Tervhivatal tobb 40-ed rend(i, a Kézponti Statisztikai Hivatal 42-ed rend( él i
vaskohészat 30-ad rend(i egytthatdmatrixai kerultek mvertalasra. Az eredmmiyek helyeslégén™
ellen6rzése harom kilonb6z6 modszerrel tortént. Az mverzeket 6t értékes jegyre Idietett u M3
gép segitségével meghatarozni. Egy tervvarians kiszamitdsa minddéssze 30 percet vesz igénybe.
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5. )Villamus energia halézatokgazdasagos tehereloszlasanak gépi szamitasa (LéCS Gyula)

A kozds rendszerben dolgozé villamos erémUvek kozétti optimalis terheléselosztés meghatarozasa
digitalis és analég megoldasi modszerek kooperativ 6sszekapcsolasan alapult. A modellmérésekkel
nyert kiindulé adatokb6l az M-3 gép végezte el az un. B allandok szamitasat. Ebb6l a matrixbol a
Villamos Energetikai Kutatd Intézet analdg gépen szamitja ki az optimdlis teherelosztast. Egy-egy
komplett B métrbc szamitédsa az M-3 gépen 10-IS gépi Orat vett igénybe. Hazai viszonylatban az
er6m(ivek gazdasagos terhelésével évi tébb miUiés megtakaritas érhet6 el.

6. )Trigonometrikus sugaratszamitas optikai rendszerek tervezéséhez (Gamma Optlkal M(ivek
Balatoni Janos)

A Gamma Optikai M(vek meghizasab6l sugaratszamitasok elvégzésére készitett programmal
rendszeresen végeztetnek szadmitasokat az M-3 elektronikus szamitégépen, amely a kit adatok
izamatol fugg6en SO-200-szor gyorsabban végzi el ezeket, mmtha manualisan asztali szamolégépen
szdmolnénak.

7. )S(a(ikailag tobbszordsen hatadrozatlan zart keret szamitasa (Frey Tamas)

A feladatot az er6modszer alkalmazasaval célszer( megoldani, itt azonban igen sok egydtthatd
értékét kell el6z6leg integralassal meghatarozni és csak azutan lehet a hat- ill. négyismeretlenes
egyenletrendszert megoldani. Az egyiitthatok szamitasat és az egyenletrendszer megoldasat a gép
végezte el, az adatok bevitelével és a kilssal egyutt kb. 24 ill. 14 perc alatt. Az eredmények
helyességét utélagos modeUkisérletek teljesen igazoltak.

8. )Me(a’n parcialis oxidaciojanal keletkez6 vegylletek metmyiségének szamitasa (SZE'EZS&I’] Janos)

A metan parcialis oxidaciéja héaromismeretlenes, egy paramétert tartalmazd, transzcendens
egyenletrendszerrel irhato le. A rendszert egyismeretlenes egyenletre vezettik vissza és ezt a
"regula-falsi" modszer szerint oldottuk meg a paraméter 130 értékére. A megoldéshoz sziikséges
ofpi id6 S 6ra voh. A feladat megoldasara a Magyar Asvanyolaj és Féldgazkisérleti Intézet adott
meghizast.

9. )Tobbva’ltozés linearis regresszi6s egyltthatok meghatarozasa (RéVéSZ Palne)

AMagyar Asvanyolaj és Foldgazkisérleti Intézet ahal megrendeh feladatnak az M-3 elektrotiikus
Bamitogépre készilt altalanos programjajg”harom darab hat vdhoz6s linedris regresszi6 szamitast
v/eztek a gépen kb. a kézi feldolgozasfd~tvenedrésze alatt.

10 )Borda’s h6cserél16k szamitdsa Schmidt-féle moédszer szerint (Gergely JéZSEf)

A Hétechnikai Kutatdintézet megbizasab6l az M-3 gépen végzett konvektor szamitds egy 21

képlethdl &l16 és valtoztatott paraméter( képletsorozattal tortént. A gép a szamitas eredményét a kézi
Uiolgozaés idegének négyszazadrésze alatt tdblazatos forméaban adta meg.
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11. )Mérést adatok kiértékelése (Gergely JéZSQf)

A Kozponti Fizikai Kutatdintézet elektronok becsapodasara végzett kisérletek eredményedHk
kiértékelésére adott megbizéast. 5000 mérési adat szamtani kozepét, masodik, harmadik, negyedft
momentumat kellett meghatérozni. Az adatoknak a szamolashoz viszonyitott lassi bevitele és foleg
az adatok lyukasztasara forditott el6készitési id6 aranytalanul nagyobb a tényleges szimitég id6rél,
éppen ezért az ehhez hasonlo6 jellegl adatkiértékel§ feladatok nem a legkedvez6bbek az M-3 gép
szaméara

12. )Egész horonyszami kétréteges tekercselések tekercselési tényez6inek meghatarozéasa (Sandor

Ferenc)

Az egész horonyszd&mU kétréteges tekercselések tekercselési tényez&inek meghatérozasén négy
paramétertdl figgé képlet szolgal. Az M-3 elektronikus szamitégép ezt a képletet &llitotta €l6
tablazatos formaban a négy paraméter killonb6z6 értékrendszerei mellett nagyjabdl a kéa szamitési
id6 otvenedrésze alatt. A feladatot a Klement Gottwald Villamossagi Gyar megbizéasabdl oldottuk
meg.

Mint a fenti felsorolasbol latjuk valodi, gyakorlati szempontbdl is hasznos feladatokat oldottunk meg
az elsé hazai szdmitégépen (akkor még: "gyorsmlikodésl elektronikus szamol6gépet” mondtunk).
Egy-egy program elkészitése nagyon komoly szellemi tevékenységnek szémitott. Nagy oromot
okozott, amikor az utols6nak tekintett hihat is megtalaltuk a programban. (A programhibak keresése
ma sem gyonyor, de akkor a hibakeresés egyetlen “"eszkoze" az utasitasok 1épésrél, 1épésre torténd
végrehajtasa, és az eredményeknek a vezérl6pukon kettes szamrendszerben torténd leolvasasa volt).

Felemel6 furcsa érzés voh amikor az elsé programom lefutott. Szinte Ugy éreztem, hogy a g&p
valéban gondolkodik. (Egyébként akkoriban a szdmit6gépeket gondolkodd gépeknek is hivtak)

Ma, kozel 40 évvel az els6 hazai programok megirdsa utéan, olyan PC-k kordban, amelyek
"képessége" az M-3-hoz képest szézezerszer, milhészor (ki tudja h&nyszor) nagyobb, az els6 kis
feladatok megoldasa semmiségnek tinhet. De nekiink, akik az els6 programokat megiituk, kész
csoda volt, hogy egy 30x30-as egyenletrendszer megoldésat a gép 40-50 perc alatt megadta
pontosan végrehajtva azt az eljarast amit beprogramoztunk. Amikor nem pontosan hajtotta Végre
programunkat a gép, akkor Kovéacs Gy6z8, vagy Podhradszky Sandor, vagy Németh P&l, vagy
Molnér hnre egy gumikalapacs segitségével rendbetette a gépet, (t.L: megitogették hatul az
elektroncsoveket); mi Ujrakezdtik a program futtatésat (hiszen ez is a programozdk feladata volt) él
izgultunk, hogy a részeredmények lyukszalagra (6t csatornas telex-szalag) térténé kimentéséig (30-
40 percig) kibiija-e az M-3 hiba nélkil. Nagyon sokszor nem birta ki, de kell6 turelemmel
(éjszakainkat is a gép mellett toltve) végul célhoz értiink

Irodalom.

| Az M-3 uusitasrendszere alapjan készitett szabvanyos programok (MTA Kibernetikai Kutato
Csoportja, 1957)

2. Téjékoztaté (MTA Szdmitastechnikai Kézpont, 1960)
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dr. Szelezsén Janos:

Végzettség: 1957-ben végeztem az ELTE TTK matematikus szakan. 1969-ben megszereztem
a matematikai tudomény kandidatusa fokozatot. Angol és orosz nyelvb6l kozépfoka
nyelwizsgdm van. Munkahelyeim: 1957-69. MTA  Kibernetikai ~ Kutatdcsoport
(igazgat6helyettes);  1970-76  OT  Szamitokozpont  (igazgatohelyettes); 1976-85.
Allamigazgatasi  Szamitégépes Szolgéalat (igazgat6); 1986- SZAMALK (tudomanyos
igazgat6), 1992- Gébor Dénes Mdszaki Informatikai FGiskola (f6igazgatd-helyettes).
Masodallas: 1959- ELTE TTK Altalanos Szamitastudomanyi Tanszék (egyetemi docens”
Kozéleti szerepléseim: a) Neumann Janos Szamitégéptudoméanyi Tarsasdg 1964f -
(fétitkarhelyettes, alelnok, jelenleg az Orszagos Elndkség tagja) b) MTESZ Orszagos Elndkség
(1975-80) és tobb mas bizottsag, testiilet tagja c) MTA Szamitastudomanyi Bizottsag (1975-
86) Szakteruleteim: numerikus moédszerek, optimélis folyamatok, programozési nyelvek,
adatbaziskezeld rendszerek. Publik&ciok: 55 Kitlntetéseim: Munkaérdemrend Ezist
Fokozat; MTESz-dij; Neumann-dij; Fényes Elek dij.
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Egyetemi Szamitékozpont (ESZK) az oktatas szolgalatdban
(A technoldgiai fejlédés tiikrében.)

Vagner Gyula

mhatnia ujahh venvedély'
K. (jy. meghivnia utén
‘G\akkor meg vivem kigyul
Mim hoMizu Iéli eyelcn

Monihlanc orok hava. ha lul
Akikel6 nap mciuekti *

Bevezetés

Azt hittem, hogy a multat végleg lezartam. 3 éve abbahagytam a "keserédes” szolgélatot. Elér-
tem a nyugdijkorhatart és hirtelen elhatarozassal nyugdijba vonultam. 1957-ben oktatéssal
kezdtem a BME-n. 15 évig tanitottam ott. Azutdn 10 éve Ujra oktatni kezdtem az ELTE-n
(akkori 0j munkahelyemen). A targy cime: ,Szdmitégép architektlrak” volt. Késébb a
»Szamitdégépek felépitése” cimre véltoztattam, mivel ez az elnevezés jobban fedte a tematikét
Az els6 6rakon a szamitogépek fejl6dését ismertettem. Ugy gondoltam, igy jobban érthet6 a
technikai haladas az 6sgépektél a szuper gépekig. Oriasi teriiletet ivelt 4t a tematika. Prakti-
kus szempontok miatt a mult egyre kisebbre zsugorodott, mig végil teljesen kiszorult az
anyaghol. A programozé hallgatékat praktikus dolgok érdekelték, s ez érthetd ebben a rohan6
vilagban. Ezért 6rilok ennek a meghivasnak, mert igy mi, emlékezve a kezdetekre, megdrizhe-

tink valamit a jelen szdmara.

Gép ELTE SZK
URAL-2
RAZDAN-3
TPA 1001
RIO
RC3600
R40
IBM4301M5
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

AZESzZK eszkézbazisanak valtozasa
1.1. 4bra
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Hova is jutottunk az URAL-2 korszak 6ta? Az elmult dekddban a CPU sebessége 0,1 MIPS
(milli6 ut./s)-rél 5...10 MIPS-re gyorsult az asztali gépek processzoraiban. Ma méar nem ritka
az 50... 100 MIPS sem. Az URAL-2 sebessége 5...6 KJIPS volt. A processzorok 32 bites cimtar-
tomanya 4 GB-os tartartomany kezelését teszi lehet6vé. Az URAL-2-nél elég volt a 12 bites
cimmezd a 4 K félszavas operativ tdrcimzéshez. Napjainkban méar a 64 bites cimtartomanyu
processzorokat tervezik (2.1 irodalom). Ez a 64 bites cimmezé 16G'-18.5 quintrillié - 16.10"-as
tartartomany kezeléséhez elegendé. Ugy gondolom, hogy a szazadfordul6ig nekiink a 32 bit is
elegendd lesz.
A RAM fejl6dés igazan leny(igdzé:

1970 1 Kbit; 1990 1Mbit: 1992 4 Mbit; 1994 16 Mbit: 1996 64 Mbit.
A mikroprocesszorok teriiletén az Intel 486-osokat kovette az Intel 586-0s (pentium). Elértik
a25..66 MHz-es (100 MHz-es) sebességtartomanyt. Az URAL-2 mégnesdob-taroldjanak ka-
pacitasa 8 K 40 bites sz6 volt. Ma a 100 MB-os diszk kapacitds mar kezd talhaladotta vaini.

Gép Op. mem. Dob Diszk

URAL-2 2KSZ0 (40] 2x8192 sz6 —

RAZDAN-3 RKSZO[48] 8x7488 sz70 3x7.25MB

1977
R40 1MB [8] _ 6X30MB
[8MB] 6X60MB
IBM 4361-M5 8MB [8] _ 8X650MB
10,4GB*

%1988

A tarol6 kapacitas valtozasa
1.2. abra

Aszamitastechnika nekem az URAL-2-vel kezd6dott (1.1 abra) és egy IBM 4361-M5 -tel vég-
z6dott. Ez utébbinak mar 8 MB-os RAM-ja volt. Hattértaroloként 2.x5.2 GB-os diszket alkal-
mazunk (1.2 &bra). Ehhez a géphez mar 32 db IBM Display termindlt kapcsoltunk, s tavoli
helyekrél kozvetlenil elérhették a kdzponti gépet. Ma a halézatok viladgaban ez is tulhaladotté
Valt. Foldrészek kapcsolddtak 6ssze miiholdas haldzatok segitségével.
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Az ESZK-t 1980-ban két részre osztottak:
- az egyik része 150 f6 és a gépi eszkdzok az ELTESZK-hoz kerilt;
- a masik részéb6l egy 100 fds intézetet alakitottak.

Az Egyetemi Szamitokozpont kiildetése.

Az Egyetemi Szamitékozpontot az Oktatasi Minisztérium (OM) bazisintézetként 1964-b«n
alapitotta. Szamitokozpontként feladata volt az OM hataskorébe tartozé felsGoktatasi intéz-
mények oktaté-kutaté munkajanak szamitastechnikai tdimogatasa. Ezen kivil az OM igényei-
nek megfelel6en szakmai tandcsadés, tanulményok kidolgozésa is beletartozott a kotelezettsé-
gek sordba. Mindezeken felul 6nall6 tudoméanyos kutat6 munkat végzett a szamitastudomany
teriiletén, az OM éltal jovahagyott intézeti munkaterve alapjan.
Az ESZK feladata kett6s volt:

- szolgéltatés (adatfeldolgozas, gépi bazis biztosités, szoftverfejlesztés, segitségnyujtés az

oktatasi intézmények feladatainak megoldasahoz)

- kutatés.
.Megalakuldsakor az ESZK a budapesti és vidéki fels6oktatasi intézmények els6 szamitas-
technikai béazisa volt. A szdmitastechnikai kultura kialakitasa érdekében, a gépi bazis biztosita-
s&n tilmen6en szamitastechnikai szeminariumokat, tanfolyamokat szervezett. Ezeken a tanfo-
lyamokon a még ma is aktiv oktaték kozll sokan el6szor itt keriiltek kapcsolatba a szamités-
technikaval. a szdmitdgépekkel.
Az ESZK létszdma a feladatnak megfelelGen alakult:

1964 12 f6 1965 32 f6 1970 123 f6
1975 183 f6 1977 230 f6 1980 250 f6

Egyes osztalyok OM statisztikai feladatot is végeztek.
Az ESZK szerepe kozben valtozott. Az egyetemeken, f6iskolakon és a kdzépiskolakban is el-
kezdték a szamitastechnikai témak oktatasat. Szaktargyaikban egyre tobb helyen hasznalték a
szdmitéstechnika valamilyen forméjat. Sok intézmény sajat szdmitégépet helyezett tzembe.
Ezaltal a kezdeti igen erds szolgaltatasi igény relative lecsokkent.-A munkamegosztas aranya-
ban mas mindségl igények jelentkeztek. Bar soha nem a legkorszer(ibb eszkdzokkel rendel-
keztiink. mind a hardver-, mind a szoftverszolgaltatisunk meghaladta a hazai atlagszintet.
Az URAL-2 klasszikus felépitési Neumann-szervezés(i szamitdgép volt. Sok oktat6 tanulta
meg nalunk a szamitogép mikodési elvét ill. hasznéalatat. Team-ek jartak hozzank az egyes
egyetemekrdl. Csak egy-kett6t emlitek: Peredy Jozsef; Ruff Imre; Nagy Taméas; Tamay Kal-
mén; Székely Vladimir; Koltay Mihaly stb. Munkatérsaink tébb kilsé felhasznaléval kdzdsen
dolgoztak ki egy-egy kutatasi feladatot. Sok kdzépiskolés gyerek jart a szamitokdzpontba es
ténként. Itt volt sok este és éjjel az akkor kozépiskolas ifj. Simonyi Kéroly, aki a MICRO-
SOFT vilagszerte ismert szoftver fejleszt6je lett.
Els6 gépink teljesitménye messze elmarad a mai asztali gépek tudédsa mogott. A gép 30 kW-ot
disszipélt. A gépmonstrum megtoltott egy 150 m’ alapteriiletli géptermet. A hatalmas szekré-
nyekben 2388 alegység volt (ebbdl 1915 elektroncséves). A csovek 500 6rés élettartamuink vol-
tak. vagyis 21 napot szolgéltak éatlagosan. Profilaktikus vizsgalatnal fesziltségvaltoztatasni
sz(irtiik ki a kifaradt cséveket. Ez minden nap 1-2 6rat vett igénybe. A gyéarté cég hasznos idé-
ként 18 6rat garantalt a 24 6rabal.
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Elektroncséves alegységek (URAL-2)
a.. Fémcsé b.. Adécs6  c., Oktal-cs6 d., Noval-cs6

Ferritgyd(r(s taroloelemek.
a. , 16x16 -os matrix (URAL-2)
b. . 128x128 -as matrix (RAZDAN-3)
¢,, 512 Kbites matrix (R40)
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Tranzisztoros alegységek (RAZDAN-3)
Inverter, kéleltetd, teijesilményerdsitd. logikai aramklorék

Diszk ir6-olvaso fejek
a., 7.25 MB-os diszk (bolgar) b., 30 MB (BASF) c., 650 MB-os diszk-4 fej (CDC)

Mégnesszalag olvasofejek
, 1/2” .os magnesszalag (9 sav) b., 35 mm-es magnesszalag (2x10 sav)
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Kezdetben kiilsé félallasi munkatarsakkal indultunk. Magé Gyula (BME), Drasny JozsW.
Kovacs Gy6z6 (MTA), Sulyok Imre (SZUV) dolgoztak nalunk. A felvett bels6 munkatéarsakat
nekink magunknak kellett 4tképezni erre a feladatra. Az egyetemeken akkor sem volt magas
a fizetés, s igy sok munkatarsunk ment el. amikor megtanulta az alapokat. Fejleszteni hosszu
tavon bels6 munkatarsakkal lehet. igy tobb év telt el, amig Ut6képes géarda alakult ki.

A legfébb gondot az okozta, hogy az ESZK minden gépét akkor kaptuk meg, amikor a gyarta-
sat befejezték. Az URAL-2 utolsé 3 gépébdl 2 jott Magyarorszagra (az MTA és ESZK gépe)
és egy Kinaba kerilt. Penzaban a tanfolyam végén mi mar URAL-4-en gyakoroltunk. A
RAZDAN-3 gyartasaval is lealltak, amikor a VEIKI és a mi gépiinket leszallitottdk. Az R 40
gépet az R 50 gyartdsdnak elhiz6ddsa miatt szintén a sor végérdl kaptuk. A kés6bbi 1BM
4361-M5 géplinket 3 évig hasznéaltdk Németorszagban, amikor hozzank kerilt. A CDC 5.2
GB-os diszkeket is hasznaltan vettiik. Az erkolcsi elavulas még elviselhet6 lett volna, de a pot-
alkatrészek beszerzése egyre nehezebbé valik. Ezen tilmenéen dragdbban is szerezheték be
kés6bb az alkatrészek.

Az OM-nek mindig anyagi gondjai vannak. Ezen fellil az oktatasi tarcanak kezdetben csak
"lagy" deviza jutott, s az sem b&ven. Ily médon az oktatasi terilet gépparkjai mindig korszer(it-
lenebbek voltak, mint az ipari tarcdkhoz tartozé gépparkok. Az oktatds hatékonysagat nehe-
ziti, ha a korszer(itlenebb béazison képzett kezd§ szakemberek korszer(ibb gépparkhoz keril-
nek.

Az URAL-2 gép filmszalagos adathordozéjara csak a szdmitékdzpontban lehetett adatokat
rogziteni. Hossz( kilincselés utan kaptunk annyi "kemény" devizat, hogy PACIT lyukszalagos
rendszert kapcsolhassunk a géphez. Ekkor mér telex gépeken tudtdk hozni a programjaikat,
adataikat a felhasznaloink. A RAZDAN-3 géphez is sikerllt IBM gémbfejes irdgépet sze-
rezni. S6t olyan b6kez( volt a Pénzligy az OM-hez. hogy sikerilt IBM kompatibilis méagnes-
szalagos egységet és egy nagyteljesitmény( off-line gyorsnyomtatét beszerezni. Nagyot lendult
ezaltal a gép kihasznélési lehet6sége. Ezek nem dncélu fejlesztések voltak. igy lehetett bévi-
teni a felhasznaldk korét, s igy kapcsolddhattunk be mi is a hazai szamitégépes életbe.

A szaktanacsadast az OM f6osztalyai igényelték. A beérkez6 igények elbirdlasa, a tavlati ter-
vek kidolgozdsa, mind gyakrabban kapcsolédtak a szamitastechnikdhoz. Dobos Alajos,
Pomazi Lajos, Péris Gyorgy sokszor fordult az ESZK-hoz. Polinszky Kéroly minisz,ter kérésére
résztvettiink a Beszerzési Albizottsag, valamint a Fejlesztési Bizottsdg munkéajaban is.

Sok esetben kellett véleményt nyilvanitani olyan kérdésekben, mint az ODRA program volt az
oktatés teriiletén. Ekkor az az eset fordult el6. hogy a jogos fejlesztési igényekhez meg volt a
pénzigyi fedezet, csak a vélaszték volt szegényes. A lengyelek ajanlata kedvezd volt. csak a
gépek nem voltak kompatibilisek az akkor mar késziil6 ESZR gépekkel. Két évtizeddel az
események utén is igy latom, hogy jél déntdtt az OM, mivel sok intézmény tobb éves tapasz-
talatot szerezhetett addig, amig a korszer(ibb rendszerekhez hozzajutott. Egyébként az opti-
maélis fejlesztés ma sem kdnnyebb, amikor véalogatni lehet a jobbnal jobb PC rendszerek ko-
z0tt. A dontés igen nagy felelsség marad.

Egy évtized a RAZDAN-3 géppel
Az URAL-2 Uzemeltetése egyre nehezebbé valt, mivel az alkatrészek beérkezése 1,5-2 évet
igényelt. Az ESZK 1967-ben kapott lehetdséget arra, hogy a hirtelen megnévekedett szamitas-

technikai igények megoldasahoz 0j szamitogépet szerezzen be. Ekkor mér pontosan kérvona-
lazték a feladatokat:

1033



- gépi bazis biztositasa az orszag nagyobb egyetemein (BME, ELTE, MKKE) folytatott
oktatasi és kutatési tevékenységekhez;
-az OM szaméra statisztikai, elemzési, adatfeldolgozasi feladatok el6készitése és elvégzé-
se (pl. az egyetemi felvételik feldolgozasa);
- az egyetemi oktaték szamitastechnikai tovabbképzése;
- az egyetemi hallgatok évkoézi- és diploma munkainak szamitégépen torténd feldolgozésa;
-az ESZK kutatasi feladatainak kidolgozésa és gépi feldolgozésa;
- konzultacios tevékenység az ESZK-hoz fordulé egyetemi oktatok, hallgaték, kutaték
szamara.
Akkor is csak a szocialista piac, a Szovjetunié johetett szdmitadsba. Egy katonai delegacidhoz
csaptak benniinket, s igy médunkban allt végignézni a lehetséges szamitégépgyérak kinélatat
Minszkt6l Moszkvéan &t Jerevanig. Nekink a jerevaniak gépe t(int a legjobbnak. (A katonak-
nak is az tetszett, de Moszkvaban 6ket meggy6zték arrdl, ami az orosz katonaknak j6, az nekik
isjo lesz. igy 6k Minszk-3-at vettek.)
A fenti feladatok ellatdésdhoz a RAZDAN-3 sem volt optimalis. Nem volt igazi megszakitd
rendszere. A 15 000 ut./s sebessége alacsony volt ahhoz, hogy egy operéaciés rendszert dolgoz-
zunk ki hozza. Masok akkor CDC vagy IBM gépet vettek. Az OM-nek erre nem volt lehetdsé-
ge. A tranzisztoros gép latszott alkalmasnak a tovabbfejlesztéshez.
Annyit sikerllt elérni, hogy IBM kompatibilissé tehettik a mégnesszalagos héattértarat a
POTTER se 1801 illesztésével. Az eredménykozlést egy off-line gyorsnyomtat6val sikerilt jol
megoldani. Ez a rendszer szépen nyomtatott, és a méagnesszalagon hozott eredményeket mas
intézménynek is kiirathattuk anélkil, hogy bevittik volna a szdmitégépbe.
A RAZDAN-3 kértyaolvaséja soronként olvasott. Egy sorb6él azonban csak 48 bitet olvasott
be. Ez volt az utasitas hossza. A kompatibilitads érdekében a gyéarban atalakitottuk a beolvasést
gy, hogy a teljes sort beolvasta az olvaso, és els6 utemben 48, majd a masodikban 32 bitet t6l-
tott a tarba. A teljes kartya beolvasasa utan konverziéval, szoftver Gton konvertaltadk a kartya
tartalmat a kivant IBM mintéra.
Amikor hasznalni kezdtuk a gépet, nehezen értettiik, hogy néha elromlik a méagnesszalagra irt
informécio. Figyelve a jelenségeket, rajottiink, hogy csak akkor van baj, ha az operétorok fent
hagyjak a szalagot az egységen. Akkor is elromlott a szalag, ha meg sem mozdult a szalagmeg-
hajto egység. Méréssel probaltuk megallapitani a hibat. Ekkor derilt ki, hogy hidnyzott 3 veze-
ték. A rajzok szerint az all6 egységnél le volt tiltva az irés, de a valésagbhan elfelejtették be-
kotni a vezetékeket.
Erdekes hiba volt meg egy masik. A "sinus "szubrutin alkalmazasakor az tiint fel Kémyei Im-
rének, hogy némelyik témegyedben nem jé az eredmény. Lépésenként hajtottuk végre a mi-
veleteket. Azt talaltuk, hogy ahol hiba Iépett fel, ott az igen kicsi szdmok, amit eredményként
jelzett a gép, nem voltak normalizaltak. Kiderilt, hogy itt is hianyzik vezeték, de az a kapcso-
lasi rajzon sem szerepelt. A gép 8 féle médon tudott dsszeadni. Ezek kdzil 2 igen kis szamok
esetében hibas volt. A ciklusszdmlal6 térlése hidnyzott.
Azt kérdezhetnék joggal, hogy a tesztek miért nem jelezték a hib&kat? El6szor azt felelhet-
nénk, hogy a tesztek csak tdrt részét tudjak vizsgalni a lehetséges eseteknek. Masodszor a
gyartd cégek csak azt a tesztet adjak a géphez, amelyik hibétlanul fut le. Az URAL-2-gép
mellett az a gyakorlat valt be, hogy amikor minden teszt hibatlanul lefutott, még felraktuk az
egyik Runge-Kutta médszert alkalmaz6 feladatot, s ha az is hibatlanul lefutott, akkor adtuk at
a gépet az zemeltetknek.
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A fentieken kivil szdmos bonyolult hiba, probléma merlt fel, amelyikb8l minden szamitogép
mellett dolgoz6 tucatnyit sorolhat fel. Ezeket izelitének szantuk.

Epildgus

A RAZDAN-3 sz&mitogép 1968. jon, 1, - 1979. jin. 9. kdzott 64 288 6rat uzemelt. A naptéari
id6alap 4007 napot tett ki, ami 96 168 6ranak felel meg. Ebb6l kiszamithat6, hogy a gép 11
éves intervallumban az id6k 66,85%-aban volt bekapcsolva, A tényleges produktiv id6 61 678
ora volt. A karbantartasi, fejlesztési, hibajavitasi id6ket levonva, a hasznos id6 80,38% volt.
Osszehasonlitasként a SZOT-ban lizemeltetett IBM 360/20 gépet 10 éven at iizemeltették (2.2
irodalom) 1968-78 kozo6tt. A miiszakidé naluk 70 325 6ra volt. A cikk szerint az allasid6k 5492
orat tettek ki. A produktiv id6 ilymdédon”,2%-nak adddik.

A RAZDAN-3 szadmitégéphez szoftvereseink ALGOL és FORTR,AN transzlatort és egy
ROSE nevii szervez6 rendszert is kifejlesztettek. Ez utébbi az operatorral kommunikald fel-
tigyel6 program volt.

Végezetil egy attekintést szeretnék adni arrél, hogy mit jelentett az ESZK egyetemkdzi sze-
repe a gyakorlatban; Ehhez az ESZK 4. sz. TAJEKOZTATO-janak 62-67. oldalarél vettem
az adatokat. Az itt talalhat6 adatok azt mutattdk be, hogy 1969-ben hany helyrél dolgoztak a
RAZDAN-3 szamitégépen. A szamitdgépet akkor még csak két miiszakban (zemeltettiik.
El16z6 évben helyeztiik izembe. Parhuzamosan még az URAL is m(ikddott egy ideig.

A produktiv id6 3588 6ra volt. Ebb6l az egyetemek és az OM 1288 6rat hasznalt fel. A belsé
munkakra 2300 6rét forditottunk.

A RAZDAN-3 hasznélata dsszesitve egyetemenként:

MKKE: 3 kar 7 tanszéke és a Rektori Hiv. 126,81 6ra
ELTE: TTK 10 tanszéke 350,76
BME: 6 kar 39 tanszéke és Mérndk Tov. K. 528.26
KLTE: Debrecen 12.53
NIM: Miskolc 2.33
KKF: Kandé F. Bp. 0.62
AF: Agrartudomanyi Féiskola. Keszthely 112
FEPEKUK Bp. 4.55
M(vel6désugyi Minisztérium 273.87

Tanszékenként! bontadsban a mellékletben talalhat6k adatok.

Irodalom:
2.1 BYTE Trendek. 1990. szept. p. 226-367.
2.2 Szamitéstechika, 1979.jin. 9. p. 7
23ESZK TAJEKOZTATOK
2.4 Kutatasi Beszamol6k
2.5 Tudomanyos Konferenciak
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Melléklet: Gépora felhasznalas 1969-ben a RAZDAN-3 szamitdgépen.

MKKE

« Altalanos Kézgazdasagi Kar
Népgazdasagi Tervezés Tsz.
Politikai Gazdasagtan Tsz.

« Kereskedelmi Kar
Mezogazd. Gazdasagtana Tsz.
Nyelvi Intézet

« lIpari Kar
Statisztikai Tsz.
Gazdasdgmatematika Tsz.
Ipari Uzemszervezési Tsz.

* Rektori Hivatal

ELTE-TTK
Elméleti Fizika Tsz.
Meteorolégia Tsz.

Szervetlen és An. Kémiai Tsz.
Num. és Gépi Mat. Tsz.

Alt. és Szervetlen Kémia Tsz.
Fiz.-Kém. és Radiol6giai Tsz.
Geofizikai Tsz.

Kisérleti Fizikai Tsz.
Allatélettani Tsz.
Valészinliségszamitasi Tsz.

BME

« Epitémérnoki Kar
Matematika Tsz.
Vasbetonszerkezeti Tsz.
Vizgazdalkodasi Tsz.
Fotogrammetriai Tsz.
Mechanika Tsz.

Altalanos Geodézia Tsz.
Felségeodézia Tsz.
Utépitési Tsz.

e Gépészmérndki Kar
Héenergetikai Tsz.
Héer6m(ivek Tsz.
Matematika Tsz.
Finommechanika Optika Tsz.

1.32
19.96

11.77
29.65

1.35
34.86
5.25
85.35

10.40
68.21
161.06
6.38
28.65
0.96
42.69
15.07
5.03
1.07

0.17
17.62
39.32

9.30
52.60

4.96

3.50

0.05

0.20
1.50
0.26
0.25
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Gépelemek Tsz.
Epitészmérnoki Kar
Szilardsagtan és Tart. Tsz.
Kozépulettervezési Tsz.

* Vegyészmérnoki Kar
Szervetlen Kémia Tsz.
Vegyipari MUveletek Tsz.
Fizikai Kémia Tsz.

Szerves Kémia Tsz.
Elelmiszerkémia Tsz.
Miianyag és Gumiipari Tsz.

¢ Villamosmérnoki Kar
Vezetékes Hiradastechnika Tsz.
Elektroncsovek és Félvez. Tsz.
M(iszer- és Méréstechnika Tsz.
Nagyfesz, techn. és Kész. Tsz.
Fizika Tsz.

Villamosgépek Tsz.
Mikrohull. Hiradéastechn. Tsz.
Elméleti Villamosséagtan Tsz.
Folyamatszabalyozési Tsz.
Automatizalési Tsz.

Vezetéknélk. Hiradéastechn. Tsz.

Villamosm(ivek Tsz.
M(szaki Mechanika Tsz.
* Kozlekedési Kar
Vasuti Géptan Tsz.
Gépjarm(vek Tsz.
Mechanika Tsz.
« Ipari Uzemgazdasagtan Tsz.
¢ Mérnoktovabbképz6 Intézet
KLTE - Debrecen
NIM - Miskolc
Kand6 Kéalman Mdszaki Féiskola

Agrartudomanyi Féiskola - Keszthely

FEPEKUK - Budapest
Mivel6désigyi Minisztérium

0.08

21.46
0.24

92.55
131
4.92
3.50
0.19
0,50

6.47
56.65
4.83
18.52
80.63
4.90
18.30
3.46
2.10
24.47
0.13
0.53
244

6.57
0.55
4.58
13.70
1291
12.53
2.33
0.62
112
4.55

279.87



Végner Gyula
(Nyugdijas villamosmérnok)

M(egyetemi tanulmanyait 1957-ben fejezte be a Miszer Szakon.

Tanérsegédként a M(szer- és Méréstechnika Tanszéken kezdte oktaté munkajat az Elektro-
nikus MdUszerek csoportban, 1960-bdh Tmpulzustechnikéavar kezdett foglalkozni. 1962-ben
egyetemi jegyzetet irt és 6nélldan adta el6 ezt a targyat. 1963-ban a Mlegyetem Penzaba kild-
te az URAL-2 tanfolyamra.

1964-ben docensi kinevezéssel az Egyetemi Szamitdkdzpontba helyezték, ahol a hardver lze-
meltetéssel és fejlesztéssel biztdk meg. Félallast oktatdé munkajat féosztalyvezetdi teenddinek
novekedése miatt 1975-ben abbahagyta. Féosztalyahoz ekkor a Hardver Uzemeltetési, a
Szoftver Uzemeltetési és Hardver Fejlesztési osztalyok tartoztak.

Mdszaki vezet6ként irdnyitotta az URAL-2, a RAZDAN-3, az R40 és az IBM 4361-M5 gé-
pekkel kapcsolatos telepitési, Uzemeltetési és fejlesztési munkékat.

1980-ban az ESZK-t kettéosztottak. Részlegével az ELTESZK-ba keriilt az dsszes miszaki
eszkdzzel egyitt. 1984-t61 a ,,Szamitogépek architektarai”, ill. a,Szamitégépek felépitése'cun(
targyakat adta el6 a programozdknak és a matematika-szdmitastechnikai szakos hallgatéknak.
Oktaté munkaja sordn 14 egyetemi jegyzetet, tankonyvet irt, ill. azok irasaban tarsszerzéként
vett részt. - .

A széamitastechnika tertiletén tdbb, mint 10 dolgozatot, szakcikket irt. Tudoményos fémunka-
tarsként szamos fejlesztési, kutatdsi munkat iranyitott. Az utébbi 10 évben analdg, ill. digitalis
képtéaroléssal, orvos-diagnosztikai, radiogréfiai képfeldolgozéassal (érvizsgalat) foglalkozott.
(Az eredményeket 6t tanulményban irtak le.)

1992-ben nyugdijba vonult.

10.
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Dr. Mezey Gyula (OSZH):

A kartyaazonositas Uj paradigmai
Tobbszintl azonosité rendszer

Els6 szint:

A kartyan 1év6 kép hamisitasa, cseréje ellen az 0.n.
egyedi  optikai pecsét véd. Ezt a fénykép sarkara
lézernyomtatéval nyomtatjadk. Az optikai pecsétet olyan
adatokbdl caneraljak, amelyek a  kartyaigazolvanyon
amigyis szerepelnek. igy lehet pl. az arckép egy

gellegzetes része, amely puzzle-ként e pecsét
képpontjaiba szét van szérva, ezért segédeszkoz nélkil
nem olvashatdé ki. Ha az arcképet kicserélnék™az optikai
pecsétet megfelelé  berendezéssel kiolvasva, ez a
hamisitas kidertul. Az optikai pecsétben a fénykép helyett
mas  adatok is lehetnek, mindez  azonban rejtett,
titkositott formaban.

A titkos kéd feltdrésének el6feltétele az
olvaséberendezés  birtoklasa. A kidolgozott eljaréas
szerint minden egyes optikai olvaséberendezés egyedi. A
kiolvasds szempontjab6l ez azt jelenti, hogy minden
kiolvasé berendezés a titkositott &bra mas részletét
teszi lathatéva. A kod teljes kord hibatlan
megfejtéséhez, ezért sok kiolvasé berendezés
megszerzésére van szikség

Az optikai pecsét egy masik megvaldsitasi formaja esetén
a fényképrészlet helyett, vagy e mellett egy karaktersort
rejtink el. Ez az igazolvany tulajdonosara jellemz§
titkositott adatsoro-zat. Az igazolvany el6allitasakor
generalt karaktersorozatot az optikai pecsétre kodolt
formdban rogzitjuk. Kiolvasni csak a mar emlitett
specialis berendezéssel lehet. Ekkor minden egyes egyedi
kiolvas6 berendezés a karaktersor egy adott szamu elemét
mutatja csak. Az igazolvany biztosan hamis, ha a
specialis leolvasassal nem megfelelé szami karakter
olvashaté ki. Tovabbi gyani  felmerilése esetén a
leolvasott karakterek telefonon bediktalhatok a kozponti
adatbazisba ahol ellendrizhetd, hogy az adott
igazolvanyon, az adott Ileolvasdoval milyen karaktersort
lehet leolvasni. osszefoglalva: az optikai
olvas6berendezés egy  tobbszintii  azonositoé rendszer
legegyszer(ibb, ugyanakkor hatékony eleme, amelyhez sem
kilon Kiépitett adatatvitelre, sem jelentés 0Osszegre
nincs szikség.
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Méasodik szint:

Az azonosité rendszer masodik szintjéhez adatatviteli
rendszerre és egy mobil telefonhoz illesztett
kartyaolvaséra is szikség van. A masodik szint lényege az
U.n. egyedi maszk alkalmazadsa. Az egyedi maszk els6sorban
a kartyan 1év8 szdveg hamisitasa ellen véd, de a fénykép
vagy alairas hamisitasa ellen is alkalmazhatd.

Az egyedi maszk olyan adatok alapjan késziul el, amelyek a
kartyaigazolvanyon, vagy az olvaséberendezésben nem is
szerepelnek, tehat ~em akarhany kartya, sem
olvasodberendezés(ek) . birtokéaban (de  még ?
gyartéberendezés birtokaban sem) , az egyedi maszk meg

nem fejthetd.

Az egyedi maszk az OSZH kozponti nyilvantartasaban az
igazolvany tulajdonosarol nyilvantartott egyéb @
kartyara ki sem nyomtatott) adatokbdl indul Kki.

Ehhez természetesen kétiranyld adatatvitelre és egy mobil
telefonnal (GSM) illesztett kartyaolvasé tokra is szikség
van. Ha az ojtoelektronikai-elem nemcsak a szbveg, hanem
az arckép folotti tok oldalat is alkotja, akkor az egyedi
maszk nem csupadn a szoveg hamisitasa, hanem az arckép
cseréje ellen is védhet.

Mivel az egyedi maszk nem a kartyan 1évé informacidbol
indul ki, az akar egy, "akar tobb kartya tekintetében
(akar napi jelszoénak megfelel6en is) barmikor kozpontilag
megvaltoztathaté. Alkalmazasahoz nélkiulozhetetlen az 0SZH
kozponti személyi szamitégép nyilvantartasa és annak
hatékony védelme.

Harom szintl biztonsagi rendszer:

Sem az egyedi optikai kéd, sem az egyedi maszk nem zarja
ki, hogy a kozponti kartyagyarté gépsortél kapjak a
decentrumok a sima, Ures kartyat (elégyartmany), amelybe
elézéleg a kartya adattartalmatol  figgetlen
biztonsagi jegyeket vitt be.

S6t, ha a . . biztositott védelmi elemek a kartya
tekintetében egyediek lennének és valészinlileg a sima
kartyat gyarté gépsor melletti adatbazisban kartyasorszam
szerint nyilvantartottak, akkor ez egy haromszintil
biztonsagi rendszert alkotna. Mindez természetesen sokkal
nagyobb védelmet biztosit, hiszen a hamisitonak nem
elegend6 egyetlen adatbazisba bejutnia, legaldbb két
adatbazist kellene feltdrnie.

1039



Gr._Mezey Gyula

Sziiletett 1944-ben. A OME Villamoskarat 19"S8-ban, a Gépészkar
Gazdasagi Mérndki Saakat 1973-ban végezte.

Automatikabol doktoralt 1977-ben, a kdzgazdasagtudomanyok
kandidatusa lett 1988-ban.

Az 1SACA és a HTE tagja.

Dolgozott *az SZKI-ban, a SZAMALK-ban, az OMIKK-ban, a PKI-nal.
lelenleg az 0SZH fejlesztési féosztaly osztalyvezetdje.
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