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A STRUKTURALT PROGRAMOZAS MODSZEREINEK
ALKALMAZASA A SOFTWARE-FEJLESZTESBEN

Juhasz Csongor

Allamigazgatasi Szamitégépes Szolgéalat

1, Bevezetés

1976, juliusadban egy CalComp Model 563 Graph Plottert
kapcsoltak a SZAMOK 1BM-370-es szamitégépéhez. Az IBM prog-
ram product formajaban egy nagyon primltiv /és mint kés6bb
a kisérletek és az utasitas-szintu ~alizis soran kiderult:
hibas/ alap-Boftware-t szallitott a device meghajtasara,
amely nem volt kompatibilis az ilyen plotterekhez M~gyai br-
szagon elterjedt un, CalComp Basic Software-rel,

Ezért Rozsnyai Gaborral azt a feladatot kaptuk, hogy
fejlesszink ki CalComp-korapatibilis alap-eoftware-t a plot-
terhez, Ez a kovetkez6 komponensek kidolgozasat jelentette;

PLOTS - Spooling-file nyité

PLAREA - Rajz-terilet definialé

WINPIX - "Ablak™ kijelold

WINREL - "Ablak™ eleresat6

SETMSG - Az effektiv rajzolaskor megjelend konzol -

zeneti blokk felvivé /a spooling-file-ra/

FACTOR - Centralis hasonlésag /nagyltas-kicsinyités/

OFFSET - Affin transzformacio

WHERE - Aktualis toll pozicid visszajelz6
HOWOFF - Affin transzformacios faktorok visszajelzGje
PLOT - Toll mozgatdé /az egész rendszer magja/

SYMBOL - Karakter generator

HUMBER - Lebeg6pontos szam generator

CHAR FORTRAN-FORMAT-WRITE generator

PLOT9999 - Program a spoollng-file kirajzolaséara
Végul néhany grafikon rajzolé és segéd rutin /pl, kdr-gene-
rator, stb,/

A munka elvégzésére 6 ember-hénap személyi és 120
szamitott gépdra anyagi keretet kaptvink. Ez tekintettel
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arra, hogy az elkészitend§ tennék kb. 8000 assembler és
1000 PORTRAN utasitasra volt becsiilhet§, és még a tervezési
munkaval sem voltunk egészen készen. Igen feszitett és fe-
gyelmezett mxmkastllust kovetelt t6link, Ugy dontottink,
hogy a strukturalt programozas moédszereit hivjuk segitsé-
gul. Dontésinket lgazolta, hogy bar a személyi keretet /mai
tapasztalatommal Indokolatlanul/ 2 ember-hoénappal tulléptik,
de 96 gépodra felhasznalad"sa utan a munkat készre Jelenthet-
tik.

2. Implementacidés szabalyok

Bevezettik a kovetkez6 un. kontroll struktirakat:
1/« Egyszeri( utasitas sorozat: ”~ /begin...end/

d:
2/. Dontés: /MF.* _thei...else. ../
3/. Ismétlés: /do...while...7 ill. /for...do.../7
a3
Lc™-j 1J

4/. Eljaréas hivas: /perform. ../

/Az eljaréas ill. szubrutin definicidjat Id. késbébb./
5/. Szubrutin hivas: /call... pari,par2,par3,... /

Lathat6é, hogy a kontroll strukturak mindegyikének egy
belépési pontja van - a tetején - és egy klj-épési pontja -
az aljan. Klmondtxiic, hogy a kontroll strukturak tetszéleges
mélységben egymasba skatulyazhatok /azaz az el6bbiekben ko6-
zolt diagrammokon barmelyik # 1 vagy egyszeril utasitast,
vagy kontroll struktirat Jelent/.

Eunkcionalis egységnek a modult - egy onalléan fordit-
haté program egység - valasztottuk. A modulokon belul a ko-
vetkez6 logikai egységeket vezettik be:

1/. Szubrutin: /un. kils6 szubrutin/ a programrendszer egy
onalldéan teljes egészében egyszerre fejben tarthatdé logikai
egyéége, amelyet hivassal aktivizalunk és paraméter atadas-
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sal kotink Ossze a totdi programrésszel /PORTRAN-CALL-hoz
hasonl6an/. Korlatozott médon GOKMON adat-modulok hasznala-
tat is megengedtik /CSEGT/. A szubrutinnak mindig egy belé-
pési pontja van - a tetején - és egy kilépési pontja - az
aljan; és mindig a hivo utasitast koézvetlenul kovetd utasi-
tasra tér vissza, A szubrutinok kontroll strukturakbol és
eljarasokbol épilnek fel.

2/. Eljaras; /4n. belsd szubrutin/ a szubrutin logikai egy-
sége, amelyet hivassal aktivizalunk. /COBOL-PERFORIT-hoz ha-
sonldéan/. Hem tartalmaz paraméter atadasi mechanizmust, mert
a modul teljes teriletét cimezni tudja /1BM-Assembler saja-
tossag/, Egy belépési pontja van - a tetején - és egy kilé-
pési pontja van - az aljan; mindig a hivé utasitast kodzvet-
lenil kovetd utasitasra tér vissza. Kontroll struktiarakbol
épul fel.

3. Kédolasi konvenciok:

A "nevek" nem fantazia-nevek, hanem az illet§ valtozo,
rutin, stb. funkcidéjara utalnak. Minden utasitashoz tarto-
zik komment. Minden modult, szubrutint, eljarast olyan fej-
léccel /tobb soros/ kell kezdeni, ami az illetd program-egy-
ség teljes leirasat tartalmazza. Tehat a kédnak "ondokumen-
talonak”kell lenni, A modulok listaja legyen felirdél-lefelé
olvashato.

4. Implementacios eszkdz

Az IBM DOS/VS Assembler Rel .52-h6z létrehoztunk egy
mecro-rendszert, amelyet STRUCG4AMACI -nak neveztink el
/Structurally Coded Macro Instructions/, és amely a kont-
roll struktirainkat megvalésitja. /Magyar imemonic haszna-
lata mellett dontottink, hogy ne akadhassunk Ossze az eset-
leges kés6bbi 1BM software fejlesztésekkel./ A macro-rend-
szer a kovetkez6 elemekbdl all:

Név  KINZDB

Gim  VEGEB  Név /Eljéaras definialas és hivas/

Gim  HIVB Név

Név  KEZDK (par.1,...,par.35/,(partyp.1, ... ,partyp.35/

Gim  VEGEK  Név /up to 35/

Gim HIVK Név, (par.l,...,par.35} ,SAVE=save area

/Szubrutin definidlas és hivas/
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;Bal,Felt.,Jobbj IX; T

Cim  HA HIVB.Hev Tk, DT o

/if___then.._else.../

Ahol a Bal és Jobb helyén allé nevekhez a FORTPJIK au-
tomatikus tipus deklaraciéjahoz hasonlé nav-kezdébeti kon-
venciodkat vezettink be. Felt, helyén egy egyszerl( feltétel
kod all /pl.: LIA - less than aritmetical, stb./. Bonyolult
feltétel rendszer esetén un. feltétel kiértékeld eljaras
hivhatdé, amelynek a Kév-4 cimre X*00’-t kell tenni NEM és
X?FF’~t IGEN esetben. A ill. ~ betlik az igen-agat ill.

nem-"agat vezetik be. Az "ut.i” szimbélum - a megfeleld§ kon-
venciok szerint koédolt - assembler utasitast v. macro uta-
sitast jelol

Cim ISMET (ut.),...,/ut.55" ,K=,V=,H=,CVAIT=cvalt.

/for...do.../ /up to 35/

A PORTHPK-BO utasitashoz hasonldé ciklus. Magja max.-35
utasitasbol allhat /ez nem korlatozas, mert '"ut.i" HIYB is
lehet/. A ciklus valtozonak kulon szot kell lefoglalni;

{Bal ,Felt. ,Jobbj

Cim ADDIG  (ut.l),,.., (Ut.35 3} ,HIVB,Név

/do...vhilee._ / /up to 35/

A N macroén keresztiul megvaldsuld ciklus.

Az IBM DOS/VS Assembler rekurziv hivast nem enged meg,
tehat a kontroll strukturak tetsz6leges mélységben vald egy-
masba skatulyazhatosagat eljaras definialassal és hivassal
oldottuk meg. /KEZDB/YEGEB - HIYB utasitas zardjelezés/.

5. Implementacidés tapasztalatok

Az Implementacié soran a modul struktira talalkozott
a szubrutin strukturaval. A modulok mérete 1 printer lap
korial mozgott /34 modulbdl csak 6-nak a mérete haladta meg
az 1 lapot/. Az 0Osszes modul koézott csak egy van, amelynek
mérete a 300 utasitast meghaladja: a rendszer id6-kritikus
részénél nem vallalhattixk a kilsGszubrutin hivasbdl ered6
plusz adminisztraci6 terhét, de ezt a modult is sikerilt
az eljaras definicidk segitségével jol atrukturalnl. Ezt
mi sem bizonyltja jobban, mint az, hogy a 633 utasitasbol
allo modul belbvése soran 19 szintaktikai hibat kellett
csak elharitani, szemantikus hibank nem volt.
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A kovetkez6 statisztikai eredményeket értik el:
A Strucc-Maci rendszer 841 utasitasbol all, 27 szintaktikai
hibank volt, szemantikai hibat nem vétettink. A rendszer lét-
rehozasahoz 326 utasitasbol allé segéd-macro-rendszert épi-

tettink fel, ebben 15 szintaktlkai hibank volt. A modulok

1768 Assembler utasitasbol - 81 szintaktikai és 3 szemanti-
kai hibaval - és 720 FORTRAN utasitasbol - 23 szintaktikai
és 2 szemantikai hibaval - allnak. Az elkévetett 5 szeman.ti-

kal hiba ko6zott csak egy! volt olyan, amelynek kijavitasa
hosszabb id6ét - 2 napot - vett igénybe.

Ez tehat 8 ember-hdénap alatt 3655 utasitas koédolasat-
beldvését-dokumentalasat jelentette, amelynek soran a szin-
taktikai hibadk aranya /146 db./ alatt, a szemantikai hl
bak aranya /5 db,/ 0,1™% alatt volt.

Az Assembler koédban a megfeleld macro hasznalat tébb
mint 4.2-szeres kompressziéot jelentett. /Kifejtve az 1768
assembler utasitas 7425-6t tett ki./ A macro-rendszer beve-
zetése nélkil tehat 3655 utasitas helyett 8145 sor leirasa-
ra lett volna szikség.

6. A dokumentalasrol

A dokumentacié a rendszer implementalasaval parhuzamo-
son az R10 szamitégépen, futd Text Editor segitségével ké-
szilt el. A Referencia Kézikonyv 3848 sorbol all. Egy kod-
sorhoz tehat kb, egy dokumentacid sor tartozik - leszamit-
va a Strucc-Maci dokumentéacidjat, amelyet egy masik 32 ol-
dalas SZ/MOK kiadvany tartalmaz.

Csak egyetlen dokumentacid készillt, ugyanis a Referen-
cia Kézikonyvbgil a Felhasznaloi kézikonyv /1441 sor/ és az
Operatori Kézikonyv /230 sor/ egy-az-egybeh a szbéveg valtoz-
tatasa nélkil kiollozhatdé a Text Editor segitségével,

A Referencia Kézikonyv a koévetkezd fejezetekbdl all:

1. Bevezetés /altalanos informaciok/
1.1. A Plotter leirasa
1.2. Plotter parancsok
1.3. Spooling /Hardware ismertet6/
1.4. Konvenciok
2, Felhasznaldéi specifikacio
/Az elvégzend6 munka definicidja./

291



3. Globalis tervezés
3.1. Modul struktura
3.2. k Modulok funkcionalis kovetelményei
3.3. A Modiilokban m(ik6dd nem-trivialis algoritmusok
3.3.1. Egyenes-kozelitd algoritmus
3.3.2. A rajzolas menete
3.3.3. A Restart lehet8ség biztositasanak mechanizmusa
3.3.4. Tervezett JOB kontroll paraméterek.
3.3.5. Autolink konvencidk
3.4, A mimka kiosztasa személyekre.
4. Részletes tervezés
4.1. A BIAREA modul
4.1.1. Kulsé specifikacio
A_ Azonositoét
Cim: SZIMOK-PLAS rajzteriiler aefinlalé rutin.
Név; PLAREA  /PLOT0001/
Computer; IBM 370/145
Op, Rendszer: DOS/VS Rel, 32.
Nyelv: IBM DOS/VS Assembler Rel, 32
B. leiras:
C. Hivasaank moédja:
S. Paraméterek:
Input:
Output:
1, Hivott szubrutinok:
F, Korlatozasok
5, Figgelék
4.1.2. Adat struktulra
A, Bels6:
B, Kuls6:
4.1.3. Algoritmus
4.1.4_. Kapcsoldodas a toébbi modulhoz
/Ugyan ez az Osszes tobbi modulrél./
A PLOT9999 Spooling program Kilsd specifikacidja a fentiek-
t6l eltér:
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4.U_1. Kuls6 specifikacio:
A. Azonosito:
Cim: SZAMOK-PLAS Spooling Program
Név: PLOT9999
Computer: 1BM 310, 1A5
Op-Rendszer: IBM DOS/VS Rel. 32
B. Altalanos leiras:
C. A program hasinalata:
1. JOB leiras.
2. Vezérl§ paraméterek
3. Input adatok
4. Output adatok
D. A felhasznalas lehet6ségeinek bévitése
E. Jellemzdk:
1. A program nyelve és szerkezete
2. A program menete
3. Alkalmazott moédszer
4. Korlatozasok
5. lrodalom
P. Szubrutinok hasznalata
G. Meméria és periféria igények
H. Kezelési utasitas
I. Specialis kezelési utasitas /Restart esetére/
J. Idébecslés
K. Hiba Ulzenetek
L. Figgelék

Az algoritmusok leirasat az AIGOI-hoz hasonldé u.n,
algoritmus leirdé nyelven végeztik, amely pontosan fedte
kontroll struktidrainkat, 1igy az algoritmusok leirasa a kod-
dal /a kédra irt kommentek segitségével/ pgntosan fedésbe
hozhato,

Az azota eltelt id6 tapasztalatai megmutattak, hogy a
fent leirt dokumentacié struktura - a megfelel§ adaptalas
utan - mas Jellegl software termékek dokuraentaléasaia is fel-
hasznalhat6, és elegendd informaciot tartalmaz mind a fel-
hasznaloi mind az Uzemeltetési dokumentaciok Osszeollézasa-
ra, de a karbantartd softwares munkajanak megkénnyitésére is.
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phil ES COBOL DONTESI TABLA PROCESSZOR R-ES GEPEKRE

Kairlocai Miklos
Magyar Hiradaatachnlkal Egyesiilés Szamitastechnikai
és Szervezési Kozpontja

Dontési tablakkal sokkal hatékonyabban fogalmazhatunk meg feladat”
tikati mint hagyomanyos folyematabrakkali A programkészités ideje
felers < harmadara csokken. Xttekinthetd, strukturalt lesz a
program, kevesebb, és konnyen javithaté logikai hibéaval.
A dontési tablak felhasznalasanak két teltétele vani

- a programozok ismerjék meg a dontési tablak készitését,

hasznalatat
> alljon rendelkezésre aontési tabla processzor, mely

megérti és Xsrordltja a dontési tablakat

Az I&E SzSzK Szamitastechnikai Osztalya 197j éta foglalkozik
dontési tabla processzorokkal. Az évek soran 6 processzor

készlilt élt
gép op. rendszer progr. nyelv
R 20-40 DOS PL/1
R 20-40 DOS COBOL
R 20-40 0s PL/1
a 20-40 0s COBOL
System-4 J 1800 PL/1
System-4 d 1800 COBOL

mind a hat processzor korlatozott bejegyzési tii/v A @t tablasat

kezel a Hiumer-eiv axapjan.
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A processzorok inputja - a nyelvi kulontségektél eltekintve -
teljesen egységes, igy jelenleg elég széles kdrben hasznal-
haték dontési tabla processzorok. Az R-es gépekre készilt pro-

cesszorokat a HUTO 0SZV terjeszti, onnét egyszeriien megvehetdk.

A dontési tabla
A dontési tabla algoritmusok megfogalmazasara szolgal. Téglalap
alaka tébia, egy fugg6leges és egy vizszintes vonal négy részre
osztja. A bal oldalon allnak fent a feltételek, lent az akciodkj
a jobb oldalon a hozzajuk teirtoz6 bejegyzések. A feltételrészben
négyféle Bejegyzés allhat:

Y ha a feltétel teljesiulését kivanjuk

N ha a feltétel nem-teljesulését kivanjuk

- vagy szo6kdz, ha a feltételt itt nem vizsgaljuk
Az akcidrészben haromféle bejegyzés &allhat:
X na az akciét végre kell hajtani

- vagy szokdz, ha az eikoi6t nem kell végrehajtani

A bejegyzések adjik a tulajdonképpeni algoritmust: azt rogzitik,
hogy bizonyos feltételek teljesilése/nem-teljesilése esetén ml
a teend6. Egy feltétel-egylttallas és a hozzatartoz6 akciodvégre-
hajtéasi bejegyzés a tablazat jobb oldalan oszlopot alkot, azt
szabalynak nevezzik. A teljes feladatot tobb, egymas mellé irt

szabaly adja meg.

Nézzunk példat dontési tablara!
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A tablat két lépésben értékeljuk kin
1/ A feltetelrész kiértékelése
Megallapitjuk, hogy mely szabalyok teljesulnek. Egy sza-
baly akkor teljesul, ha a benne Y-nal jelolt feltételek
mind teljesulnek, es az N-nel jelolt feltételek kozul egy
sem teljesul. A Kdzomboseket nem vizsgaljuk.
PI. Ha on mar latott’dontési tablat, érti az elvét, de
ipég nem készitett adntési tablat, akkor a 4-es szabaly
teljestul. Ha mar készitett is dontési tablat, de nem

irt dontési taola programot, és nem ismeri sem a PL/I,
sem a COBOL nyelvet, akkor két szabaly teljesiul, az

5-0s és a b-os. Ha 6n még nem latott dontési téablat,
ee érti az elvét, akkor egy szabaly sem teljesul:
ilyenkor all be az els6, az 6n. else szabaly.
2/ Az akoidrész kiértékelése
A teljesult szabalyok akoidrészében X-szel jeldlt akeidkat
végrehajtjuk, A kiértékelés fentr6l lefelé halad.
PI. a fenti esetekben
- a 4-03 szabalynak megfelelben készitsen 5 dontési
tabla vazlatot, majd menjen a téabla elejére, kezd-
je, ujra a kiértékelést
- az 5-06s szabaly alapjéan ismerje meg a két progra-
mozasi nyelv egyikét, a b-os szabaly alapjan ta-
nulja meg a prooesszor hasznalatai és Irjon 10
programot
- az else, szabaly szerint 6nben nagyszer( képességek

vannak. Tovabbi bejegyzés nincs: alul kilépiunk a

téblabdl, vége a feladatnak

297



A dSntésl téabla processzorok

A prograraban a doéntési tablakat a logikailag megfeleld helyre
tesszik, A feltétel- és akciébejegyzéseket kiulon kartyakra
Irjuk. E kartyak elején E betd all. A tablara racsuroghatunk,

odaugorhatunk, vagy hivhatjuk CALL/PERPORU utasitassal.

A processzor a dontési tablat binaris alakra hozza, munkaterU-
lete-t deklaral hozza, mindezt PI/1 ill. COBOL nyelven. Az Igy
eléallt "tiszta"™ PL/1 111. COBOL programot le kell forditani.
Linkeléskor keril hozza az interpreter rutin: ez 140 byte-os
assembler modul, a tablak végrehajtasanak vezérlését végzi.

Az interpreter elénye a rovid processzalasi i1d6, a rugalmas
tablavégrehajtas /mindig csak a még érvényben 1évé szabalyok-
kal foglalkozik/ és a téabla dinamikus médositasanak lehetfsége.
Tapasztalatunk szerint nagy programok esetében sem rosszabb az

interpretalas hatasfoka, mint a dontési tabla nélkil irt ha-

gyomanyos kdédolasé,

A binaris koédolas soran a reltételrész minden bejegyzés-sorabol

két gépi sz6 generadldédik: az elsd az On. NO-sz6, a masodik

a YES-sz6 /mindegyik 32 bit/. Egy adott feltétel teljesiulése/
nem-teljesilése szabja meg, hogy a két sz6 koézul melyik az
eiktudlls. Logikai ES mivelettel szurjui ki azokat a szabalyokat,
amelyek nem teljesulhetnek. Az aKcidrész minden bejegyzés-
sorabdl egy gépi sz6 késziul. Ha a teljesult szabalyokat tar-
talmaz6é CA3E-SZ0O és e szb logikai szorzata nem nulla, akkor

végre kell hajtani az akciot.
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Pl. a ninta-catla harmadik reltétel-sora igy kd&doladlk:
-——-nyYyvYyy
KO; 01110000
YES: 01101111
KIértéKeléskor a harmadik feltételt akkor kell egyaltalan
vizsgalni, ha az eddigi feltételek eredménye;
CASE; 00011111
Ha a harmadik feltétel igaz, akkor az esetszé igy médosul*
CASE; 00001111
Ha a feltétel nem igaz, akkor viszont

CASE; 00010000

Az akciorész harmaoik soranak koédolasa*

01100000
Mivel ennek és a CASE szénak logikai szorzata nulla, most nem

hajtjuk végre az akciot.

Tapasztalatok a dontési téabla processzorok hasznalatarol
A DOS PL/I dontési tabla processzort idaig mintegy 15 helyen

installaltdk. Amennyire egyszeril az installalads, annyira nehéz
ravenni a programozékat, hogy hasznaljéak a processzort. A ha-
gyomanyos blokkdiagraa-kédolas folyamatoan valé gondolkodast
kivan, ehhez képest szokatlan a dontési tablak allapotokat
rogzité gondolatvilaga. Taniolyamokkal és raszoritassal lehet
csuk eldbbre jutni. Az a pro”amozé6, aki p-10 programot mar
megirt dontési tablakkal, magatél is igy fog programozni a

tovabbiakban.
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A programozas hatékonysaga Jelentésen javul. Mivel a dontési
tablak kozvetlenul Trhaték a programba, kimarad a folyamatab-
rabol torténd koédolas idSigényes, és rengeteg hibat okozé
lIépése. A program logikadja a dontési tablakbol vilagosan lat-
szik, konnyen ellendrizhetd és javithatdé. A processzor anali*

zal6 és tejjességellendrzé opcidja hozzasegit a lekdtetlen

agak ill. ellentmondasok felderitéséhez. A processzor futasi
ideje egy nagysagrenddel Kkisebb, mint a PL/1 ill. COBOL
forditoé, Igy jelentéktelen a forditasi id6 novekedése. A pro-
cesszor nyomkovet6 opcidkkal segiti a programbejatszast. A

processzor listiaja egyben dokumentumnak is hasznalhaté.

Legajabb kisérletSinkben rendszerprogramokat is Irunk doéntési

tablakkal .

Sajat tapasztalataink alapjan javaslom a PL/1 és COBOL prog-

ramozassal foglalkozéknak, hogy ismerkedjenek meg a dontési

tabla processzorokkal .
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interaktiv BASIC PROGRAMOZASI RENDSZER MEGVALOSITASA
TOBBTERMINALOS 1DO0SZTASOS KORNYEZETBEN

Kaufmann Kalmanna, Szendrényi Tibor

Tavkozlési Kutatd Intézet

A Tavkozlési Kutatdé Intézetben az RIO kisszamitogép
szolgaltatasaként egy tobbterminalos interaktiv mikodte-
t6 rendszert fejlesztettink ki /TSM-Time Sharing Monitor-/.
Tovabbi l1épésként létrehoztunk egy, a monitorra tamaszko-
dé BASIC programozasi alrendszert? Az elfadas célja az
alrendszer felépitésének és tulajdonsagainak ismertetése,

Magasszinti nyelv gépi megvaldsitasakor két lehetdség
kinalkozik. A legelterjedtebb médszer szerint a forras-
programot egy forditdéprogram a targygép gépi kodjara for-
ditja le. Masik lehetfség a targygép szintjének megemelé-
se a forrasprogram szintjére, vagyis a program kozvetlen
végrehajtasa. Az els6 megoldas elénye, hogy a leforditott
program az adott targygépen gyorsan fut és egyszeri for-
ditas utan akarhanyszor lefuttathatd. Ezzel szemben a
forditasi id6 - miutan a gépi kod és a forrasprogram
szintje kozott nagy a kiillénbség - meglehetésen lassi. A
médszer masik hatranya, hogy a gépi kédu program futas
kozben kevéssé kézbentarthatd, valamint a forditas folya-
man olyan informaciok is elvesznek, melyekre a program
beldvése soran szikség lehet /valtozok szimbolikus neve-
i, sorszam, stb./. Ezek a hatranyok interaktiv hasznala-
tld nyelvek esetében megengedhetetlenek. A forrasprogram
kozvetlen végrehajtasa ugyan mindezeket a hatranyokat ki-
kiszoboli, a program futasi ideje azonban Jelentésen meg-
n6, mivel a programsorok szintaktikus elemzését minden
végrehajtaskor meg kell ismételni /pl. ciklusoknal/. Ez
a megoldas akkor célszerlbb, ha a gép szintje a forras-*

*A munkat a VIDEOTOK megbizasabél végeztik.
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program szintjének felel meg, vagyis kuldn softv;are in-
terpreter nem szikséges.

Az altalunk valasztott megoldas a két médszer oOtvoze-
te. Definialtunk egy, a targygépnél magasabb szintd vir-
tualis gépet. A forditéprogram erre a gépre general kodot,
magat a virtualis gépet pedig egy softv/are interpreter re-
alizalja. A forditas Igy gyorsabb, mintha a generalt kod

Forrés- Fordito- Virtualis Inter-
program program gép kodja preter
1. abra

az RIO gépi koédja lenne és a virtualis gép nyelvébe a for-
rasprogram nyomkodvetés szempontjabdél lényeges infomnaciodi
is atvihet6k. Az interpreterrel a futd program kézbentar-
tasa is lehetévé valik, ugyanakkor a futasi id6 a kozvet-
len forrasprogram végrehajtasnal rovidebb, mivel a virtu-
alis gép nyelve a magasszintiu nyelvnél joéval egyszeribb,
A virtualis gép nyelvének definialasakor a fentieknek
megfelelb6en a kovetkezd szempontokat vettik figyelembe.
Egyrészt a nyelv struktiraja nem eshetett messze a forr-
rasnyelvét6l a forditas gyorsasaga érdekében, ugyanakkor
elég egyszerlinek is kellett lennie ahhoz, hogy gyorsan
futtathaté legyen. A nyelv a forrasprogram operatorait
és operandusait a Jan Lukasiewicz féle un. Reverse Polish
/RVP/ formatumban &bréazolja. Ez azt jelenti, hogy a meg-
szokott sorrendtdl eltérb6en az operandusok megel6zik a
hozzajuk tartoz6 operatort /pl. az A+B kifejezés RVP a-
lakja AB+/. Ebben az abrazolasban az operatorok és ope-
randusok sorrendje egyértelmiien meghatarozza a végrehaj-
tasi sorrendet, igy a kifejezések zarojelezése felesle-
gessé valik /2 abra/. A forrasprogram kulcsszavait és
vezérlé jelelt is operatornak tekintjik, igy pl. a
LET A=B+C forrassor RVP alakja ABC+LET.
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A+BKZC ABCK+
(a+ 3€C AB+C*

2. abra

Az RVP formatumiva transzformalt.program interpreta-
lasanal verem médszert alkalmaztunk. A beérkezd operan-
dusokat egymas utan egy veremre, az un. miveletvégzd ve-
remre helyezzik, majd &z operator hatasara a verem leg-
fels6 néhany /meghatarozott szamiu/ elemén végrehajtjuk
az operéaciot és redukaljuk a vermet. A 3. &bra egy BASIC
forrassort, RVP megfeleldjét, valamint az interpreter
altal kezelt veremtartalmak alakulasat illusztralja a
program végrehajtasa soran.

Forraasor: 40 L3T A=B+C
RVP;
sorszam A cimét a ” értéke a "értéke a érték-
40 Z"veremre —[véremre veremre adas
ri10ks
B érték." B értéké B+C

A cime s Cime = ; oime

A of
1777 szin?z VA _J T A uzni U //jaTTTT.

ViTi-A HT1ZZ1 +tzzz229 UJJIA ZUJl Uzz?2

3. abra
A kiragadott RVP részlet minden egyes eleme a virtualis gép

egy-e[iy utasitasat repreaerjtalja. A 'sorszam™ utasitas a
verem allapotat nem moédositja, szerepe csupan a forrassor
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sorszamanak meg6rzése. A kovetkezd utasitas célja egy val-
toz6 elmének a veremre toltése. Az utédna jov6 két utasi-
tas egy-egy valtozo veremre toltésére ad parancsot. A "'+
utasitas hatadsara a verem két fels6 eleme altal tartalma-
zott érték oOsszeaddédik, az eredmény az alsé operandus he-
lyére keriul, a verem legfels6 eleme lestprédlk /redukcio/.
Végul a "L2T" utasitas a verem tetején levd értéket az a-
latta lev6é elem altal kijelolt cimre tolti. A virtualis
gép utasitaskészlete a miveletvégzd verem szempontjabol
harom csoportra oszthatdé. A verem tartalmat nem médositoé
/sorszam, vezérlésatadasok/, a vermet tolt6é /valtozdé vagy
konstans értékét, illetve valtoz6é elmét a vere"mre/, vala-
mint a vermet redukald /értékadas,+,-,x,stb./ utasitasok.
A vermet tolt6é utasitasok operandusaként szerepld valto-
zo6t a valtozé un. szimbélumtabla indexével azonositjuk.
/Konstans esetén az operandus a konstans értéke./ A szim-
bélumtédbla a programban el&forduldé O6sszes valtozo, figg-
vény, valamint a fuggvények formalis paramétereinek-iei-
rasat /szimbolikus név, tipus, paraméterszam, stb./ tar-
talmazza. Ezt a tablat az interpreter az RVP kiegészitd
informacidjaként lényegében készen kapja a forditdéprog-
ramtol .

Az elbadas keretein belul nem all médunkban az inter-
preter ennél részletesebb ismertetése, csupan két érde-
kesebb algoritmusat szeretnénk kiemelni,

A TSK BASIC megvalositasakor egyik szempontunk volt a
szokasosnal kiterjedtebb szévegmanipulacids eszkdzok biz-
tositasa /pl. karaktersorozatok Osszefizése, rész-karak-
tersorozat képzése, stb./. Ezek a lehet8ségek nagyszamu
karaktersorozatot tartalmazé programot eredményezhetnek.
Amennyiben egy adott valtozéhoz rogzitett hossziusagu me-
mériateriletet rendelnénk hozza, ugy ezt a teriletet me”ehe-
tésen nagyra kellene véalasztani, mivel a karaktervaltozo6
hossza el6re meg nem hatarozhaté. Ez igen nagy memériate-
riletat igényelne, ugyanakkor rovid karaktersorozatoknal
rossz memériakihasznaldst eredményezne. Az RIO TSU kere-
tei kozott a fenti - statikus - karaktersorozat abrazo-
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last nem lehetett megvaldsitani a korlatozott memériateri-
let miatt. /Az RIO viszonylag kis memériajan kivil az id6-
osztasos Uzemméd is korlatot jelent./ Ezért a jobb mem6-
riakihasznalédsu dinamikus karaktersorozat kezelést alkal-
maztuk. A futas soran létrejott karaktersorozatokat a me-
moéria kijelolt részében, az un. gyljtéterileten helyezzik
el. Minden egyes karakter tipusu valtozohoz egy leiréoté-
tel tartozik, mely a szimbélumtablaban vagy a mlveletvég-
z6 vermen a karaktersorozat értékeként szerepel. A leiro-
tétel tartalmazza a karaktersorozat”™aktualis hosszat és Oi-
mét. Valahanyszor egy karakter tipusu valtoz6 uj értéket
kap, vagy egy karaktersorozatot tartalmaz6 kifejezés kiér-
tékelése soran keletkezett részeredményre mar nincs szik-
ség, a gyljtéterileten kihasznalatlan részek, "lyukak" ke-
letkeznek. Ezekhez nem tartozik leirdtétel. Ha a gy(ijtéte-
rialet végén mar nem tudunk helyet biztositani U(j karakter-
sorozat szamara, a gy(jtéteriletet tomoritjuk. A tOmori-
téshez el6szor a teriletre mutatd leirdtételeket gydjt-
Juk ki, majd az altaluk meghatarozott cim szerinti ndvek-
v8 sorrendbe rendezzikk. A létrejott sorrendnek megfelel§-
en az egyes karaktersorozatokat a gy(jtéterilet elejétdl
kezdve egymas mogé mozgatjuk, és médositjuk a leiretéte-
lek cimrészét. igy a gy(ijtéterilet végén ismét szabad te-
rillethez jutunk /4. é&bra/.

Arra a gyakorlati tapasztalatra tamaszkodva, hogy a
programban szerepld karakter tipusu valtozék egy részét
adatok ideiglenes tarolasara hasznaljak, mas részik ezzel
szemben viszonylag hosszabb ideig nem valtoztatja érté-
két, az algoritmus hatékonysaga javithatdé. A gydjtéteri-
let vége felé ugyanis az elejéhez képest sokkal tobb
"lyuk'" keletkezik a gyakoribb értékvaltozas kodvetkezté-
ben. Ezért a tomoritést mindig csak az el6z6 tomorités
utan létrejott gydjtéterulet részre végezzik el. A tel-
jes gyljtéterilet tomoritésére csak akkor keril sor ismét,
ha az utols6d tomorités utan keletkezett szabad terulet
nagysaga egy el8re meghatarozott méretnél kisebb.
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Kigyldj- Gyljt6- ..egren- Gy(ijt6- Llodosi- Tomori-

tott terilet dezett terilet tott tett

leiro- leiro- leiré- gylj t6-

tételek tételek tételek terilet
4. abra

A dinamikus karaktersorozat kezeléssel a korlatozott
memoria méret miatt felmerildé problémaknak csak egy ré-
szét oldottuk mag. A végrehajtandd RVP formatumd program
mérete ugyancsak sokszorosan meghaladhatja a rendelkezé-
sére allé memériat. Szért az interpreternél virtualis
tarkezeléat alkalmaztunk. A futd program szamara a memo-
ridban egy meghatarozott méretl teriletet allokaltunk
- rendszeriinkben ez a terilet a program méretétdl figgs-
en max. 1280 bite -, és amennyiben a program ennél hosz-
szabb, akkor csak az éppen szilkséges darabja tartézkodik
a tarban. Ezért a futtatand6é programot lapokra osztjuk,
és a futasnak megfelelfen az aktualis részletet a diszk-
ré6l beolvassuk. A diszktranszferek meglehet8sen id6igeé-

nyesek, ezért érdemes a szamukat a minimalisra csokkente-
ni. Ennek érdekében a rendelkezésre allé tertuletnél ki-
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sebb lapméretet célszeril valasztani, mivel igy a futd
program sajatossagaihoz jobban tudunk alkalmazkodni. A
tapasztalat szerint ugyanis a programok '‘csomésan” fut-
nak, vagyis bizonyos szikebb ,kdérnyezetben aranylag hosz-
szabb ideig tartézkodnak /pl. ciklusok végrehajtasa koz-
ben/. Az 5. abra egy specialis helyzetet mutat be. A va-
lasztott lapméret a kijelolt memériaterilet harmada. Ez-
zel a valasztassal elérhetjik, hogy a programban szerep-
16 "porR" ciklus teljes végrehajtasaig a memériaban tart-
haté, az altala hivott szubrutinnal egyutt. Ha a valasz-
tott lapméret megegyezne a rendelkezésre allé memdériate-
rulettel, akkor a ciklus egy végrehajtasa négy laptransz-
fert igényelne.

RVP program Hivatko- A lapok a mem6- Hivatko-
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Abban az esetben, ha egy olyan lapra torténik hivatko-
zas, amely nem tartéozkodik a tarban, egy mar bennlévét
kell felilirni az uj lappal. Az "aldozafkijeldlésére
tobbféle stratégia kinalkozik. Mi az LRU /least Recently
Used/ modszert valasztottuk. Az az algoritmus lényege,
hogy a legrégebben hasznalt lapot Trjuk folul. A hivat-
kozasok sorrendjének adminisztralasara egy "hivatkozasi
tablazatot” hasznalunk. /A tabla "hossza megegyezik a me-
mériaban 1év6é lapok szamaval./ A téabla elemei a bennlé-
v6 lapok RV? -beli sorszamat valamint a memériabeli Oi-
mét tartalmazzak. A t:.blazatot mindig Ugy rendezzik at,
hogy az elemek sorrendje a hozzajuk tartozé lapok hivat-
kozasi sorrendjének feleljen m.eg. igy Uj lapot a tablazat
utolsé eleme altal kijelolt cimre olvasunk be. Az 4j lap
beolvasasa is természetesen a tabla atrendezésével jar,
hiszen a tabla legfels6 elemét kell az Gj laphoz rendel-
ni .

A valasztott lapozé algoritmus hatékonysagat kisérleti
tapasztalataink alatamasztottak.

Most ratérink az RVP-t létrehoz6 forditdéprogram felé-
pitésének és mikodésének rovid ismertetésére. A prograni
Iényegében harom modulbol all./G. abra/.

BASIC L2X1.KALIS termi- SZNiTAK-. nyelv- szethn=
forras ANALITZIS nalis TIKUS tani TIXUS
program szirab6-  AIVALIZIS szabaly analizis
lumok /eibmzé verem-  TIW
VBREM alla- GENER. "-

KEZELESE/ pot LAS

6. abra
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A lexikalis analizator a beolvasott forréassor termina-
lis szimb6lumait /kulcsszavak, valtozoék,konstansok,miive-
leti jelek,stb./ felismeri, és az azonositott terminalis
szimbolumot tovabbadja a szintaxis elemzének. A lexikalis
analizis soran épiul a szimbdélumtabla is. Erre az ad lehet6-
séget, hogy a BASIC-ben a valtozok tipusat a valtozdk ne-
ve egyértelmien meghatarozza,/ A,A™ /. A szintaxis elemz6t”
egy redukald /bottom up/ tipusu tablavezérelt automata
realizalja. Az automata az un. HSP /’.iixed Strategy Parsing/
médszer megvaldsitasa. A szintaxis elemzé balrol jobbra ol-
vastatja a forrassor szimbélumait, majd ezeket mindaddig
egy un. elemz6 veremre helyezi, amig elegend§ informacio
6ssze nem gylilik egy nyelvtani szabaly felismeréséhez. En-
nek az allapotnak a bekdvetkezését egy vezérlé tabla rend-
szer detektalja. Az aktualis tablaelemet az elemz6 verem
tetején 1év6 egy vagy maximum két szimbolum, valamint a so-
ron kévetkez6 terminalis szimbdélum jeldli ki. Amennyiben
nyelvtani szabaly felismerésére lehet6ség van, az alkalma-
zandd szabalyt egy UGjabb téabla alapjan jeloljuk Ki.

Az elemz6 veremmel parhuzamosan egyéb raunkavermek is tol-
tédnek, ezek tartalmazzak a valtozok tipusat, szimbolum-
tabla indexét, a konstansok értékét, stb. A vermek redu-
kalasa elétt a felismert nyelvtani szabalyt és a feltol-
tott vermeket a veremmutatdkkal egyltt az elemzd atadja
az RVP generatornak. Az RVP generator a kapott informa-
ciok alapjan létrehozza a megfeleld RVP részletet, majd
a vezérlést visszaadja az elemzének. Ekkor torténik a
tényleges redukalas. _./7. éabra/, A redukciot kovetben
az elemzés tovabb folytatodik. /Ujabb redukciéval, vagy
a kovetkez6 terminadlis szimb6lum veremre kerulésével./

A szintaxis elemz6 vezérld tablait autom.atikusan alli-
tottuk el az XPL szintaxis elemzd generator segitségé-
vel, a BASIC nyelv ENP formatumban definialt nyelvtana
alapjan. Ez a ~.ehet8ség a forditéprogramot a nyelv bar-
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milyen bévitésével szemben rugalmassa teszi, hiszen csak
az Uj nyelvtannak megfelel6 vezérlétablakat kell a régi-
ek helyére beiktatni.

Az azonositott nyelvtani szabaly:
<IP STA"IT1,S;:T>: :=IP<4001EAN EXPRESSIOh>THEN<IHTEGER>

elemz6 verem a redukci6 elemz6 verem a redukci6
elétt: utan:
< INTEGER >
THEN
< BOOLEAN EZPRESSION>
1) — » <IP STATEI, IEHT>
- <«
7. abra

A tovabbiakban kiemelnénk az RIO TSM BASIC bévitése-
it az ANSI 1976-ban kibocsatott alapnyelvéhez képest. A
bévitések nagy részét a karaktermanipulacios eszkozok be-
vezetése képezi. A nyelv "+" operacidéjat karaktersoroza-
tokra is kiterjesztettiuk. Két karaktersorozat Osszege a ka-
raktersorozatok Osszeflizését jelenti /katenacid/. A karak-
tersorozatokat - mint azt mar emlitettik - dinamikusan
kezeljik. A relaciokat értelmeztik karaktersorozatokon is.
Megengedtik karaktersorozat értékl( felhasznaloi fluggvé-
nyek definialasat, valamint a standard fuggvények kész-
letét kiegészitettik karaktersorozatokkal kapcsolatos
figgvényekkel . /Pl. rész-karaktersorozat képzése, karak-
tersorozat hos"zanak megallapitasa, stb./ A figgvények
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formalis paraméterei is lehetnek karaktersorozatok.

A "+" operaci6, az értékadas, a fiuggvények aktualis
paramétereinek megadasa, stb. esetén a kétféle - numeri-
kus ill. karaktersorozat - adattipus miatt tipusegyezte-
tésre van szikség. Ha a vart karakterérték helyett nimerr-
kus érték szerepel, automatikusan karaktersorozatta kon-
vertaljuk. Dzzel szemben a forditott eset nem megengedett.

Bévitést jelent még, hogy az 1? utasitasban megenge-
dink relaciokon értelmezett logikai mliveleteket is:

a "vagy", az "és" ill. a "kizar6é vagy" operacidkat. For-
mai egyszer(sités, hogy az srtékadasnal a LET kulcssz6
elhagyhat6, valamint hogy tobb értékadas is megadhatd egy
forrassoron belll,

A forrasprogram Irasanal kénnyitést jelent, hogy a
sorok szamozasat a rendszer automatikusan elvégzi, hacsak
a felhasznaldé masképp nem rendelkezik, A sorszamok alap-
értelmezés szerinti novekedésének Utemét a felhasznalo
kivulrél megvaltoztathatja,

A forrasprogram felvitelekor a rendszer interaktiv
jJjavitasi lehet6ségeket biztosit, A beolvasott BASIC for-
rassort a forditéprogram szintaktikusan ellenérzi, ameny-
nyiben hibat talal hibalzenetet kild, és a felhasznalé
azonnal korrigalhatja a hibat. Sorok beszlrasa és torlése,
valamint mar felvitt sorok cseréje a sort azonositd sor-
szam alapjan torténik. A forrassorok felvitelekor a rend-
szer bizonyos parancsok felismerésére és végrehajtasara
is képes. A program Irasa kézben a forrassor inputot pa-
ranccsal lehet terminalra ill. diszkre valtani. Az auto-
matikus sorszamozas®inkremensét az INCREli paranccsal al-
Iithatjuk be. A LOOK parancs a megjeldlt tartomanyba esd,
mar felvitt sorokat a terminalon m.egjeleniti. A DELETE
parancs végzi a mar emlitett sortoérlést. A EOUEBS parancs
segitségével a felhasznald informaciot kaphat a rendszer
generalas! paracétereir6l. Végiul az EXIT parancs kiadasa-
val a felhasznalé a programfelvitel végét jelezheti a rend-
szernek .
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A programok belovéséhez, a futag kézbeatartasahoz nyuj-
tanak segitséget az interpreter parancsai. Az interpreter-
nek két alapallapota van. Az egyikben a program futtata-
sat végzi, a masikban pedig a felhasznalé altal megadott
parancsokat értelmezi és végrehajtja. Parancsértelmezf
allapotb6ol az EXSC illetve a GOTO parancs hatasara megy at
a futtatd allapotba. A futtaté allapotbdl parancsértelme-
z6 allapotba®az adott sorra kiadott PAUSE utasitas vagy
parancs, illetve a futas,kozben fellépb6, még javithatd hi-
ba koévetkeztében valt at. Az interpretemek adhaté paran-
csok két csoportra oszthaték. Az egyik csoportba olyan pa-
rancsok ,tartoznak, melyeknek megfeleld BASIC utasitas is
létezik. Ezeknek az a célja, hogy futas kbézben - a program
Gjraforditasa nélkil - az egyes valtozok aktualis értéke
megnézhetd ill. megvaltoztathaté legyen, a. DATA verem ele-
meit médositani tudjuk, valamint az utasitasok vérehajta-
sanak sorrendjét kiviulrél m.eg tudjuk valtoztatni. lde tar-
toznak a.READ,DISPLAY,LET, DATA,GOTO,STOP,PAUSE és RESTORE
parncsok. A masik csoport elemei BASIC utasitasokkal ki nem
jelolhetd feladatokat definialnak. Ezek segitségével lehet

a futasi i1d6 maximumat megadni, egyes valtozok értékvalto-
zasanak illetve a program menetének nyomkovetését szaba-
lyozni. lde tartozik az input illetve output diszkrél ter-
minalra vagy terminalrél diszkre valtasat elvégzd parancs
és-.az input’lista elemeit egymastol elvalasztd szeparator
karaktert kijelolé parancs Is. Ezeket a feladatokat a TRACE,
UETRACE, a CHANGE, a TIIIE és a SEPARATOR parancsok végzik

A parancsok kialakitasanal torekedtink arra, hogy - a BASIC
alapszellemével &sszhangban - az egyszerl programok futa-
sahoz ne legyen’szilkkség a parancsok ismeretére illetve hasz-
nalatara, valamint az egyes parancsok értelme magatol érte-
t6d6 legyen. Ahol lehetséges volt, a parancsok pararaéterei-
hez alapértelm.ezést rendeltink.

Az a szolgaltatas™ hogy a TSI BASIC rendszer input ill.
output perifériaként nemcsak a terminalt hasznalhatja, tel-
jes egészében a TSil-ben meglévé, altalanos célu file-keze-
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lesi lehet6ségekre tamaszkodik. A felhasznaldk fejlesztés
alatt allé BASIC programjaikat, valamint a futtathaté RVP
programot a konfiguraciotél fuggben diszken, minidiszken
vagy magnesszalagon tarolhatjak. A futé BASIC program in-
put illetve output adatmezeje ugyancsak elhelyezhetd eze-
ken a tarolokon, linden input és output file a rendszer
katalégusrendszerébe beiktatott, névvel azonositott szeg-
mensét képezi. A felhasznaldk a TSIl altalanos célu paran-
csainak segitségével komjnunikadlhatnak a rendszerrel. A
program felvitelét, forditasat és futtatasat ugyancsak TSM
parancsok segitségével lehet kezdeményezni, ezek a paran-
csok végzik el az input ill. output file hozzarendeléseket
is.

Végul egy tablazatban bizonyos szempontok szerint 0sz-
szehasonlitjuk az altalunk implementalt BASIC rendszert né-
hany elterjedt BASIC valtozattal, valamint az ANSI szab-
vany kovetelményeivel. A tablazatot a Communications of
the ACLI 1976 aprilisi szamdban talalhat6é adatokbdl épitet-
tuk fel.

Az ismertetett rendszer kivitelezésében a szerzékon ki-

viill Dobos Magdolna, Kocsis Ferenc, Hagy Antal és Szekeres
Zsuzsa vett részt, -4 szerz6k ezlton is koszonetét mondanak

Kémeth Jbézsefnek a rendszer megvalésitasakor nyujtott érté-

kes szakmai Utmutatasaiért.
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GENDAX ADATGYUJTO RENDSZER

Kisdi Gabor - Szab6é Mihaly - Szandi Gabriella
Szentes Rezsé
SZAMK 1

Intézetinkben toébbiranyd fejlesztés folyik azzal a céllal,
hogy az RI0O-es kisszamitogépét alkalmassa tegyik tar-
adatfeldolgozasi /tap/ feladatok végzésére.

A gép hardware adottsagai e szempontbdl igen kedvezéek,

mivel real-time orientalt, tobbszint( megszakitasi rend-
szerrel bir6é, mikro-programozott, modul szervezésil kisgép.

A tobbszintl megszakitasi rendszer nydjtotta multiprogramozast
kihasznalé real-rime, majd ennek fejlesztéseként létrejott
multitask monitorok megfeleld alapot adnak a TAP iranyu
software fejlesztéshez.

Rendszerink, melynek kidolgozasat a mult évben kezdtik el,

egy adatkoncentrator. ESbb jellemz6i a kovetkezbk;

- az RIO multitask monitorara ZUW/ és ennek diszkes

file kezel6je épil

- szinkron és aszinkron vonalakat kezel CLA, CLS, COS csatold
tipusokkal, melyekre terminalként telex, VT340-es display
és VTS56100 berendezés iUeszthetd

- generalasa kulon menetben torténik, melynek soran a konkrét
felhasznal6i igényeknek és konfiguracidnak megfelel§ 'testre
szabott" rendszer alakithatd ki.

- a rendszer Uzemeltetését az RIO operator végezheti®, vezér-
lésére inditast, zarast, stb végz6 operatori parancsok
szolgalnak

- a konfiguraciohoz tartozo terminalokat a generalasokat
meghatarozott vonali protokoll szerint kezeli
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- a felhasznalonak /user programozé/ specialis -supervisor
szolgaltatasként megvaldsitott, a file kezelésben

megszokott hasonlé logikail sz-i-ntli adatkézolést biztosit

—a fizikai és logikai szint(i adatmozgatas id6beni szétva-
lasztdsa miatt szikséges atmeneti adattarolast automa -
tikusan végzi.

Célrendszer generéalas

A kildn generalas! menet cél3a, hogy a rendszer alapkoncep-
cidjanak megtartasa inellett az adott igényeknek leginkabb
megfeleld célrendszert tudjunk a felhasznalénak adni.

igy software rendszerink nem csak egy adott konfiguréaciot

tud kezelni, nemcsak egy definialt adatstruktiran mani-
puladl, s a vonali algoritmus soran sem csak egyfajta
procedurat hajt végre.

Rugalmassagat azzal biztosit jak, hogy a generalas soréan,

a felhasznalotdol kapott infonuacidk alapjan egy adatstruktura
leir6é és rendszer-vezérld tablat /LDT/ alakitunk ki.

Ehhez a célrendszer generalasat megel6z6en a felhasznaldknak
egy Urlap csomagot kell kitolteniuk. Egy-egy (rlap egy-egy
terminalra vonatkozodan tartalmazza a terminal jellemzéit,

a csatold tipusat, az adatstruktura és a vonali algoritmus
specifikacidojat, valamint a terminalt azonosité allomas

nevét és a hozza tartozd j,elszdkat /az utébbiak opciomalisak/.

Az (rlapokat kiértékeljik, s az igy nyert informaciok
alapjan készitjuk el generald programunk /LTDGEN/ kotott
formaju input paramétereit és a rendszerdiszk felosztasat.

A generéalashoz nem szikséges a terminalokkal kibdvitett célgép
hasznalata, elegend6 hozza egy atlagos kiépit,ettségi RIO-es.

A célrendszer kialakitasa 3 fazisban torténik.

1. fazis: A CENEAX supervisor szolgaltatasait tartalmazo specialis
multitask ménitor /MIM / generalasa

2. fazis: Az LDTCEN program futtatasa az Urlapok alapjan elkészitett
paraméterekkel. A program outputja egy informacios file,
mely tartalmazza a terminal jellemz6ket és vonali algoritn
leirdé LDT tablat, a rendszerben hasznalatos allomas neveket]
és a hozzajuk tartozé jelszokat, valamint a GENDAS munkafil”
ok méreteit és azonositéjat.
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3. fazis; Az RIO standard EP konyvtarasnak kibdvitése a GENDAX
rendszer-taskjaival.
A kivant célrendszer /GENDAX / ezen elfkészitett elemek célgépen

torténd betoltésével all eld.

GENDAX funkcionalis vaza
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Mint az 1. abra mutatja az adatgyl(jté rendszer kapcsolatot
tart

- az RIO operatorral
- a terminal kezeldével
- a feldolgozdéi programmal.

Ennek megfelel6en beszélhetink operatori, terminal kezeldi
és user interfacce-r6l.
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Operatori interface

Az RIO operéator feladata az adatgy(jté rendszer lzemel-
tetése;

- a kezdeti betoltés

- az Uzemi mikddés elinditasa

- az Uzemi mikodés zaréasa

- a vonalak allapotanak ellen6rzése.

Az operator (zeneteit a GX alrendszer fogadja operatori pa-
rancsok formajaban.

A kezdeti betdltés /SYSLOAD/ a rendszer generalasakor
eldallitott informacidés file alapjan torténik. Eredménye-
ként alapallapotba keriilnek a rendszer-diszken a

GENDAX munka file-jai;

- a SYSLDT amelynek tartalma az LDT file

- az atmeneti adattarolasra szolgalé spool file, a SYSIO

- a SYSSN és SYSP// file-ok, melyek a rendszerben el&forduld
allomas neveket /SN/és jelszokat /PW/ tartalmazzék.

A SYSLOAD-t kovetben a rendszer Uzemképes allapotban van

és OPEN paranccsal megnyithaté. OPEN hatasara az LDT tabla

a memoéridba keril, majd elindul a kapcsolatfelvétel valamennyi

pont-pont kapcsolt vonalon.

A vonalak inicializalasat kovetéen megindulhat az adat-
forgalom, s a rendszer dinamikusan mikodik mindaddig, amig
egy CLOSE parancs nem érkezik. A CLOSE végzi el a rendszer
zarast, mely a vonalak lekapcsolasat és az aktualis
/rendszeral lapotot tikr6z6/ LDT tabla kimentését jelenti.
A CLOSE-t kovetd OPEN a rendszer mikddés folytatasat
eredményezi .

E harom parancson kivil, melyek a rendszer allapotvaltozéasait
okozzak még két parancs, a vonalakra vonatkoz6 STATUS és
CONNECT ad lehet8séget operatori beavatkozasra.

E parancsok csak Uzemi allapotban érvényesithetdk; a
STATUS-szal lekérdezhet6 a vonalak akutalis allapota,

a CONNECT-tel pedig az uUzem kdzben /pl vonal hiba miatt/
bekapcsolt terminalokat lehet ujrainicializalni.
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2. abra

A vonali forp;alom adatstruktira,la

A szamitogép és a terminal kozott aramlé adatinformacio
struktirdja harom szintre tagolhato;

rekord

mondat

Uzenet.

Az adatstruktura legkisebb egysége a rekord, mely a teriranal
tipusatol figgéen 5,7 vagy 8 bithél allé karakterek
sorozata.

Logikailag Osszekapcsolt rekordok alkotjak a mondatokat,
ezek pedig az Uzeneteket.

A rekordot rekord szeparator /cr/, a mondatot mondat

szeparator/S/, az lzenetet Uzenet szeparator hatarolja /M/,
s minden Uzenethez tartozik egy informaciés rekord /KEAD/.

319



r-



A feldolgoz6i program rekord szinten férhet hozza az
adatstruktirahoz. Rekordonként "olvashatja™ a ter-
minalrol he jott adatokat és rekordonként "irhat" adato-
kat a terminalra. Olvasasnal jelzést kap arrol, ha

egy mondat vagy Uzenet végéhez ért, Irasnal jelezheti,
ha egy mondatot vagy Uzenetet le akar zarni.

Terminal kezeldi interface

A GENDAX a vonali algoritmus keretében parbeszédet folytat
a terminal kezel6vel. A parbeszéd soran rekordok haladnak
id6ben felvaltva az RI0 fel6l a terminalra, ill. a ter-
minalrél az RI0 felé. E rekordok két tipusba sorolhatok,
adatrekordok és adminisztracids rekordok.

Az adatrekordok tartalmazzak a felhasznalé szempontjabdl
értékes informacidkat, az adminisztraciés rekordok
pedig a rendszer szamara szikségesek az adatforgalom
vezérlésében.

A parbeszéd forriaja és az adminisztraciés rekordok tartalma
jol leolvashatoé a vonali algoritmus allapotdiagramjEiirol
/id. 4,5 6 éabra/.

A vonali algoritmust rendszer taskokkal valdsitottuk
meg a 4,5 6. abra allapotdiagramjanak megfelelen.

E megoldas, a meméria optimalis helykihasznalasat teszi
lehet6vé. A taskok prioritasa ugy van meghatarozva, hogy
a rendszer mindig vételkész legyen.

A vonali algoritmust két f6 rész alkotja:

- a kezdeti kapcsolat felvétel
- a vonali forgalom, mely adasi és vételi részre bonthaté
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J/tmeneti adattarolas

A vonali algoritmus soran a terminal kezelés, az lzenetek
vétele és adasa a feldolgozdéi rendszer futasatol flugget-
lenil torténik. Ezt a fiuggetlenséget egy spool file /a
SYS10/ alkalmazasaval biztositjuk.

A termina-lokréol begyljtott adatok e specialis szervezési
file-ba kerilnek, s itt tartézkodnak mindaddig, amig a user
program nem igényli 6ket. Forditott iranyban, a feldolgozodi
programbol terminalra kildott adatok is el8szor a SYSI0-ba
keriilnek, a tényleges kivitel a terminalok leteMiielésétsl
figgben torténik, a GENDAX vezérlete alatt.

A SYSI10-ban egy-egy fizikai vonalhoz egy-egy dinamikus
hosszUsagu lancot rendeltink, melyben a vonalra kiuldott

és még ki nem adott, ill. a vonalnrél beérkezett de még

fel nem dolgozott rekordok vannak. A SYSIO-t kezel6 spooling
rendszert6l a rekordok olyan sorrendben kaphatdék meg
/mindkét iranyban/, amilyen sorrendben bele keriltek. Tehat
a feldolgozoi program a Djekordokat a terminalréol tortént
beérkezés sorrendjében kapja meg, ill. a terminalra a
feldolgoz6i programbol tortént kikildés sorrendjében ér-
keznek ki az adatok.

Az adatok Utja a rendszerben
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User interface

>

rendszer dinamikus mUkddése kodzben a logikai vonalkezel§,
LINE szekcid tart™ kapcsolatot a feldolgozdéi programmal.

o]

A LINE funkcidi a kovetkezobk;

- a vonalak logikai megnyitasa és lezarasa

- a terminalrol vett és a SYSIO-ban elhelyezett rekordok
atadasa a feldolgozd rendszernek

- a feldolgozd rendszerb6l terminalra kildend6 rekordok
atvétele, és azok SYSIO file-ba kiildése

valamint e tevékenységekkel kapcsolatos ellenfrzések,

adminisztraciok és a szikséges adatkonverzidk elvégzése.

A szekciot gyakori hasznalata miatt a .supervisorba
épitettiuk be, igy egy példanyban allanddéan jelen van a
rendszerben. Paraméterezése hasonlé az RI0O real-time

Hivasakor egy CB-hez hasonlé paraméter tabla cimét kell
megadni az A-regiszterben.

PT EH
GOM LN
RCA

RCS

ahol EH - a LINE altal visszaadott, esemény, ill. hiba
kod
GOM- az igényelt funkcidnak megfelel§ parancskod
LN - a vonalszam
RGA- a rekord puffer kezdécime
RGS- a rekord hossz byte-okban
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Az igényelhet6 funkcidk a kovetkezdbk;

Vonal logikai megnyitasa, OPEN
Vonal, logikai lezarasa, CLOSE
Rekord olvasas, GET

Rekord olvasads wait-tel, GETW
Adatrekord iras, HJIT
HEAD-rekord iras, POTH

Mondat szeparator iras, POTS
Uzenet szeparator iras, POTM

E parancsok hasznalata a felhasznalétél nem kivan specialis
vonalkezelési ismereteket, a user file kezelési tapasz-
talataira tamaszkodva oldhatja meg a tavadatfeldolgozasi
feladatot. Magyarazatra talan csak a GET és GETW kozotti
kuldonbség szorul. Ez abban all, hogy GET esetén ha éppen
nincs feldolgozasra varé rekord a vonalrél, a felhasznalo
err6l jelzést kap /EH-ban/ s programja futhat tovabb, mig
GETW hatasara csak akkor torténik visszatérés az SV-bol
ha a terminalrél érkezett Gjabb adat. A GET és GETW
miikbdése abban az esetben ha van féidolgozandé adat,
azonos.

A LINE SV szekci6 a parancsok végrehajtasa kozben a kritikus
szakaszokat mint "oszthatatlan utasitast"” hajtja végre.

Az _eddigiekben a dinamikus mikddés koézbeni, adatkezelésre

vonatkozé user interface-t ismertettik. Van ezen Kkivil

a felhasznaldval valo kapcsolattartasnak egy masik formaja
is.

Mint a cilck elején ismertettik a GENDAX rendszer allapota

3 fazisban, a SYSLOAD, az OPEN és a CLOSE operatori
parancsok hatasara valtozik. Ezen rendszer allapot valtoza-
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sokrol is értesitjuk a feldolgozot, kotott nevi
UStSYL, US;OPN és US:CLO taskok megkrealasaval.

igy a usemek médja van az egyes fazisokhoz tartozé fel-
dolgozdi tevékenységek elvégzésére /pl. sajat file-jainak
inicializalasara, ill. elofeldolgozas végzésére kezdeti
betoltéskor, az adatkezelést végz6 taskok megjcreadlasara
inditaskor, a feldolgozas folytatasanak eldkészitésére
zaraskor, stb/ s a feldolgozd6i rendszer operatori pa-
rancsok szerinti vezérlésére-

A GENDAX alkalmazasok

A GEINDAX mikodésér6l még csak egy teszt-rendszer kapcsan
vannak tapasztalataink. E teszt rendszer egy lUzenet kapcsold,
melyben a rendszerhez tartozé terminalok az lzenetek

elsé rekordjaval cimezhet6k, s igy ira.nyitottan kildheték
adatok egyik terminalrél a masikra. Segéd funlccidként
dokumentaciot készit az adatforgalomrél. Futasaval
kapcsolatos tapasztalataink kedvezéek.

A TrENDAX els6 tényleges felhasznaléja a Szolnoki liAv, 6k
rendezépalyaudvari feladatok szervezésére kivanjak fel-
hasznalni. Az Uzenetek itt a beérkezé és kimend vonr.tok
leirasat tartalmazzelk. A GENDAX-nak a vasutaknal hasznalatos
szigoru szabvanyokhoz valé igazitasa kisebb valtoztatast
igényelt a vonali algoritmusban, és specialis telex
kezelést kovetelt.

A modositasokat 2 ember/hdénap raforditassal tudtuk elvégez -
ni, ami rendszerink rugalmassagat bizonyltja.

A késb6bbiekben rendszeriinket alkalmassa kivanjuk tenni
a terminalok interaktiv Uzemmédban valé alkalmazasara is,

ezzel jelent6sen bévitve felhasznalasanak korét. E
fejlesztés jelenleg folyik.
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1.

TERMINAL ILLESZTES A CII-HONEYWELL-BULL 66 ~NDSZERHEZ

Kovacs 0Odoén - Gati Pal

Allamiga®zgatasi Szamitégépes Szolgalat

_levezet fic

Az Allar:ii;;az2atasi Szaziitdo"épes Szolgalat Cll Honeywell-
Bull /CHi3/ 66/60-as rendszere kollektiv hasznalati sza-
mitd-;ép. Nagysainat és kiépitettségét tekintve helyi batch
jellegii feldolgozason kivil egyid6ében lehetévé teszi a
felhasznalénak a tavoli elérési modot. A rendszer az ESZR
elemek hozzakapcsolasat nem tamogatja, mégis torekedni
kellett arra, hog;" a szolgaltatasai hazai kisszamitogéppel,
illetve terminalokkal is elérhet6k legyenek.

Erre pedig sziukség volt azért, mivel a .rendszerhez egyre
tobben szeretnének hozzaférni, igénybevenni a timelsharing
szolgaltatast as a remote batch lehet6ség elbnyeit. Az
ASuSz adathalézat egyre béviill és egyre tobb problémat je-
lent a kilonboz6 tipusu esetleg mar meglévé eleraek illesz-
tése.

Az Intézet komoly er6feszitéseket tett arra, hogy hazai
berendezésekkel helyettesitse a Cll Koneywell-Bull standard
terriJinaljait. A fontosabb tipusai ezeknek a kovetkezdk:

teletype kompatibilis terminalok

CH3 7I1P tipusu képerny8s parbeszédes vagy korlatozott
mértékben batch teminalok

- 13 tlpus"a batch teiTiinalok

G:iI3 1"JiP batvch teiminal és koncentrator

Jelen dolgozatban roviden szeretnénk ismertetni a System
Gb/GO adatfeldolgoz6 halézatahoz egy csatlakozasi lehet6-
séget és egy jJiazai ter;.:inal, a VT3 5GI00 mikroprocesszoros
vé.gberendezfis illesztését.
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2.

A VTS 56100 illesztésének szerapontjai

A tovabbiakban a Cll-Honeywell-Bull VIP display-vel ko*-
patibilis terminal kifejlesztését szeretnénk ismertetni.
A feladat megoldasakor harom alapvetd probléma meriult

fel:

az adatatvitel soran pontosan meg kellett valdsitani
a CH3 rendszerben hasznalt vonali algoritmust. Ez
elviekben eltér a hazai rendszerekben alkalmazott
algoritmustol;

figyelembe kellett vermi a CH3 56/60 time-sharing
rendszerének specialis szolgaltatasait és a hozza

raer*yeit;

alkalmazkodni kellett a kivalasztott hazai gyai’tmanjni
VTS 56100 terminal sajatsagaihoz.

Vonali algoritmus

A CII3 display tipusu teirainaljai kétféle lUzemndédban
dolgozhatnak:

- pont-pont /non-poll/
- multi-pont /poll-select/ Osszekdttetésben.

A CH3 rendszerében a halézatvezérl§ processzor és
a terminal folyamatosan valt Uzenetet egymassal.
Az alkalmazott Uzenettipusokat és azok felépitését
az 1. tablazat mutatja. Itt tintettuk fel azt is,
hogy mely lzeneteket hasznalja a kozponti gép és
melyeket a terminal.
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1. téablazat

Uzenettipusok jelentése:

"Ures" Uzenetet kuld a berendezés,

nos informacioé”

- "adat" lUzenet tartalmazza az adatokat

non-

pol

X

116zp,
pol-
sel

- "statTis" Uzenet az "adat" lUzenetet nyugtazza
/ACK/, iariiétlést kér /KAIC/ vagy foglaltsagot je-

lez /J3SY/

- "select"™ Uzenet kivalaszt egy terminalt,
a kovetkez§ "adat" lzenetet kuldi
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2.2.

"poll" Gzenet felszolit egy teminalt adasra. A
végberendezés infornacié hianyaban "lres" lUze-

nettel valaszol.

Az lUzenetekben szereplé karakterek jelentése a ko-

vetkez6 ;

- Svl:: karakter szinlcronizacidot biztositja

- SOH: Uzenet kezdetét jelzi /start of header/

- ADR; 'adat" Uzenetben egy ter;uinalon belul egy-egi®
periféria cinét, a tobbi Uzenetben a ter-
minal cimat adja meg

- STA; "status'" Uzenetben a nioigtazast jelenti,
lehet ACK, Y.AX vagy BSZ, egj"ébként nincs
jelent6sége, iUl vagy PRT karakter

- FCl, ?C2: PuriciOG kod, tetsz6legesen hasznal-
hato

- STX: adatrész kezdete /start of text/

- T3XF: tetszb6leges adatok

- ETX: adatrész vége /End of text/

- LP; hosszparitas karalcter

- EOT: Uzenet vége /End of transmission/

A CH3 haldézat specialis szolgaltatasai és funlccloi

A kozponti rendszer magaban foglal néhany olyan tu-
lajdonsagot, mely a VTS 56100 berendezéssel ©6nmaga-
ban nem hasznalhaté ki, de prograavezérléssel be-

épitheté volt. Alabbiakban nézzinlc meg nélidnyat ezek

kozual.
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2.3,

A kozponti rendszer alkalMasza az uUgynevezett "lor-
iaatura iiicd’-ot. 3s eldre elkészitett tablazatok ki-
toltésére alkalnas.

Prograiiifejlesztéssel oldottuk a tabulalast,
—-lely ni’ice a VT terminal eredeti lehetosegei kozott,

SzUkséij volt a képernj”d torlésére a cursor pozicio-
jcitdol a sor vacaiCj illetve a lap végéiq;-

Lehetséges a képerni®6 bariaely teriletén az alfa-
betikus karakterek titkositasa. Sz els6sorban a
felliasznaldk azonositdinak és jelszavainak titkos
kezelésénél szikséges.

VT3 501G0 - VIP 7750 kozotti kuldnbség

Az illesztésre kivalasztott terhiinalnal figyelembe
vettilc, hogj® felépitése és lehetdségei minél jobban
hasonlitsanak a GiIB VIP berendeséseliez. Terraésze-
tesen ez csak megkézelitéen sikerult. Jelen+6s el-
térések vannak a két egység kozott. A két berende-
zés részletes "ismertetése nélkil roviden felsoroljuk
ezeket;

a mendéria kapacitasa er6sen korlatozott /VIP:
24 1Syte, VTS 56100: 8. KByte/

VTS 56100 nem tartalmaz interi-n;.pt logikat

a niagyar berendezés mikroprocesszora és felfris-
sité memériaja viszon™lag lassu

- a memdériavédelém és rendszer Kkijelzések eltérd
lorrajja
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- képerny6 mérete kozotti kiuldnbség /VIP: 24x80,
vagy 12x80 karakter; VTS 86100 16x00 karakter/

- YTS 56100 rendelkezik ROLL furlcciéval

VTS-78 Program

A VI13-78 progra-u olyan terminal vezérl§ progra/.i, aiiiely
bi-ztositja a VTS 56100 képernyds terminal illesztését
a Cll-Honeywell-Bull 66-00 rendszeréhez.

A 4 KB""t& Read only Memory-ban beégetett program gon-
doskodik a szinkron adatatvitel végrehajtasarol a kép-
erny®, a tasztatura és a terrsinalhos kapcsolt matrix
nyoratatd vezérlésér6l. /Az eredeti Koneynell VIP 7750
terminal 24 KByte memdériat igényell/

A VTS 78 program felépitését és rallzodését 1. abra fog-
lalja Ossze vazlatosan. A tovabbiakban csupan néhany
tervezési problémaval foglaicozunk.

Lehet8ség van periféria bévitési-e /lyui:szalag olvaso,

lyukasztd vagy magnes kazetta/, az alap firmware médo-
sitasa nélkial, mivel az mar tartalLiiazza az opcionalis

perifériakat kezeld modulok software interface-et.

A VT3-7G program tervezésének fébb szempontjai

4.1. Software switchec

A VT3-78 programi megirasa soran kezdetben az oko-
zott a legnagyobb problémat, hogy miként lehet meg-
oldani egy interrupt logika nélkuli processzorral
a szinlcron ad6/vev6 egység, van"is a real-time pe-
rifériai: vGzéi"lését as kozben szamos spare-time
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4-.2 . Kontrol tablak

4.3.

Az adatatviteli algoritmusban alkaliiazott szamos
vonali és periféria, f6leg display vezérld karak-
terek, vala:nint a tasztaturarol érkezd parancs

koédok dekodolasa koinparalussal tulsagosan sok /160/
byte-ot igényelt volna, ez tette szikségessé az
Ugynevezett kontrol tablak definialasat. Elihez vi-
szont be kellett vezetni a fent emlitett indlrekt
switch fogalmat. A kontrol tablakban az egyes ve-
<zérl6 rutinok belépési pontiainak, a kontrol tabla
végére vonatkozo relativ cimei helyezkednek el. A
relativ cimek pedig csak 1 byte-osak igy 32 byte
elegend6 az Osszes vezérld funkcid kivalasztasara.
Kontrol karakterek detektalasakor a vezérlés a kontrol
rutinok belépési pontjat kiszaraité subrutinra jut,
amely a kontrol tablabdl kiveszi -az észlelt karak-r
temek megfeleld relativ cinét. Ezen cinhez a vezér-
16 tablak végcinét hozzaadva adédik a kontrol rutin
belépési elme, amelyet az IEDIRECT switch-be téltve
as az arra vald vezérlés atadas utan kezdédik meg

a kivalasztott kontrol rutin végrehajtasa.

A VTS-73 programban 3 db kontrol tablat kellett al-
kalmazni, egyet a real-time perifériatél érkezé ve-
zérld karakterek dekédolasara, kettét pedig a tasz-
tatura parancsok felismerésére.

Ezen két kontrol téabla hasznalatat az ugynevezett
formatum mode léteaése indokolja.

FORLIATUM MCDE

Eormatiun médban a képerny6 nem homogén, hanem al-
land6 és valtoz6 mezdéparokra oszlik. Az allandé
mez6k meméria védettek, tehat a tasztaturarél nem
lehet letorolni azokat! Az &alland6é mezék csalc a
szinkron vonalrél, tehat a szar.iitogép feldl defi-
nialhatok. A valtoz6 mez6k paraméterekkel rendel-
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1;e2,n0k, iritlylket a tGr;::inalt vezérl§ azaniitOiyep ad-
hat me;;. Szék rtailonbdad tulajd..aisacokat hataroznak
ines, Ugy mint nyomtatas tiltas, vagy adas tiltas,
illetve csak luuaerikus karakter bevitele a valtozé
mezbbe. A tasztaturardl csak a valtozé mezék tolt-
het6k fel, és csak ezek jutnak a szamitégép felé
adas kérés esetén.

Ilypiddon lehet6ség van arra, hogy a bizonylatok
/vagyis a valtozo mez6k/ kitoltésével teljes kép-
erny6nyi adatot tovabbitsurk.

A foriilatum mode-ban teljesen masfajta vezérld uta-
sitasok érvényesei-:, ezért volt szikség 2 db kontrol
tébla a.lkalniazasara a tasztatura vezérl§ rutinban.

ROLL éc EHET

nagyon kényelmes és hasznos displaj®™ funlccidéval, amit
az eredeti Honeynell VIP teimiinadl nem tud. Ez a ROLL

funlcclé.

A VIS 5SI00 hardware lehetdségei alapjan kinalkozott
a ROLL funlicidé beépitésére, azonban ez szamoa kompa-
tibilitasi problémat vetett fel. A ROLL alkaliaaza-
sakor ignoralni kell"néhany vonali vezérld furdcciot
Igy; a képernyd torlést, a cursor cinzést, az adas
kezdet- és vég kijeldl§ escape szekvonciat, ainelyek
nyilvanvaléan értelmetlenek, s6t tilosak a ROLL al-
kahmazasakor, de ezen funkciok eldobasaval szegé-

nyebb lett. volna a témainal intelligenciaja.

"/égul is mindkét megoldas megmai“adt a tasztaturan
elhelyezett uUgynevezett PORII/SV/ kapcsold segitségé-
vel, amellyel ki lehet véalasztani a ROLL Uzei.naddot.
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A ROLL Gzemméd ©6nmagaban még nem hozott volna la-
iziyege8en Ujat. Komoly eldre lépést jelentett az,
hogy a ROLL funkcié hatasa soran a képernyd felsd
raszan kilépé sorok rera vesznek el, hanem a termi-
nalhoz kapcsolt printeren jelennek raeg!

igy a felhasznalénak lehet6sége van arra, hog"” a
munligja koézben is allanddéan hard copy-t nyerjen,
azonban mégis hasznalhatja a katodsugarcsoves ter-
minalok Osszes elfnyeit.

A ROLL és Print funlvcié megvaldsitasa soran szamos
software probléma merilt fel. A terminalba beépi-
tett display periféria dinamikus 110S tarral rendel-
kezik, melynek atlagos elérési ideje 2 ms- A fent-
emlitett ROLL print funkcidé alkalmazasa ecetén ez

a hozzafordulasi id6 4 ras-re novekszik /li"as + ol-
vasas/. Ez korlatozza a maximalis vonali sebességet
1200 baud-ra.

A ROLL miiveletet a hardware elvégzi, de a softv;are-nek
kell érzékelni a ROLL elétti pillanatot, hogy id6-

ben kimenthesse a képerny6 legfelsd sorat. I1"Tyilvan

ez i1d6 alatt nem lehet feltolteni a képernyét,

ezért csak a Receive bufferben akkumulalédhat a vo-
nali Uzenet.

A ROLL soréan kilépd sor a Printer bufferba kerul,
ahonnan pedig a printert kezeld rutin juttatja el
az adatot a printerre.

A ROLL és PRINT alkalmazasanak masik elénye, hogy
24 soros VIP-ként lehet hasznalni a VTS 78 program-
mal ellatott VTS 56100 terminadlokat, noha azok csak
16 fizikai sorral rendelkeznek.
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A tani:tatura vesérld procrar.i gondoskodik az adds-
kozdet kijololésérdl. Llindig az els6é Ujonnan lie-
Utoit karaktertdl kezdddik az Uzenetek tovabbitéasa
a szil.iitogsp felé. Az adéasi szdveg vegét pedig a
cursor altal kijelodlt poaicio jelzi. A terminal a
space Wr."idritds soran a szajiiitogép felé csak az
informaciét hordozé sorokat tovabbitja, és a soi™
végi betikoadket pedig nem.

Ennek a fuiikcidnal: a megvalésitaséara kellett al-
kalmazni az uUgynevezett end of line tablat, mivel
a képernj“6re ne:n lehetett felirni sorvég jelz6 ka-
raktereket, Igy minden karakter képernyére vald
beléptetésekor meg kell jegyezni az Ujonnan létre-

Jott sorvégeket.

1280 karakter fér el a teljes képerny6n, ez tual-
sagosan hosszu ahhoz, hogy egj“szerre tovabbitsuk
a szavaitogép felé. Ezért belsd opcionalis lehet6-
ség van 256 byte-os blokkokra tordelni az adasi
Uzenetet.

VTS 78 gyaiiorlati felhasznalasa

A terminal prograia egy adott rendszerbe valo illesztés
céljabol késziult. Felhasznalasi terilete csak a CHB
System G6 adatatviteli halézataban van. Azonban elmond-
hatjuk, hogy" az adott eszkdz lehetbségei mellett kisebb
raddositasoktol eltekintve teljesiti a CH3 standard ter-
minaljanak -0sszes fontosabb tulajdonsagat, azt teljes
mértékben helyettesiti.

Az ASZSZ tulajdonaban, jelenleg 15 db VTS 56100 tenainal
mikédik a felhasznaloknal 1978 majusa Ota.

A VTS 78, prograva a Videoton és az ASZSZ kézds tulajdona,
tudoJiiasurdc szerint a Videoton a prograj,trendszert for-
galmazza.
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AZ ALAP-2 ADATBAZISKEZELC RENDSZER

Kovacs Zoltan

KGISzSz1

A hardv/are és alap-software szempontbdél harinadik generéacioés
szauiitogépek széleskorl elterjedése Liagyarorszagon /1S72-
t61l/ arra Osztondzte a felhasznalodkat, hogy adatfeldolgo-
zasi rendszereikben is generaciot valtsanak. Térjenek at
a hagyomanyos folyamatszervezésrél az-integralt adatkezelést

megval6sitd rendszerek kialakitasara.

A hagyomanyos adatfeldolgozasi rendszerek rendszerint
egyedi programozassal késziilnek és igen mereven kdtédnek
ahhoz az alkalmazasi terilethez, amelyet kiszolgalnak. Az
érintett terilet minden funkcionalis szerve kilon létre-
hozza a sajat feldolgozasaihoz szikséges adathalmazokat,
altalaban tobb figgetlen file form.4jaban. 1lymédon az ada-
tok decentralizaltsji és tobbszordsen fordulnak el, és min-
den felhasznal6é a sajat igényeinek megfeleléen tarolja
/csoportositja, nyomtatja/ lIén™Aegében ugyanazokat az ada-
tokat. A tobbszordsen eléforduld adatok karbantartasanak
nehézkes szinkronizalasa és az egész rendszer m.erevsége a
valtoztatasokkal szemben nem teszi lehetévé tetszbleges
operativitasu és nagysagu szamitoégépes programhalmaz kiala-

kitasat és megbizhaté Uzem.eltetssét.
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-2 integialt tarolas™l; ;iegva,l6sitd rendsnereket adat-
oailkna,k nevessilkk. Az adatbank /bar ekorul vanna.k temi -
noligiai vitidic/ két részbsl all:

— az adatbazisbdél, nelj” az adatok spscialise.n szervezett

halQlazat jelent-i és

- az adatbazist vezérld programrendszerbdl, mely biz-

tositja az adatok bevitelét, visszakeresését, aktua-
lizalasat, Ujjaszervezését és egy esetleges hiba ko-

vetkeztében szikségessé valo visszaallitasat.

Az adatbank pontos definiciéjahoz fel kellene sorolni még
a vezérlé programokkal és adatszervezéssel - eléréssel szem-
ben tamasztott kritériumokat is. Esek azonban egyrészt elég-
gé bonyolultak, masrészt nem allanddk, az adatbank technika

fejlédésével valnak mind igényesebbekkeé.

Az adatbanki tarolas a hagyomanyossal szemben a kovet-

kez6 f6bb eldnydkkel rendelkezik:

- minimalizalt adatredundancia, arai csoldcentl a tarolas-
hoz szikséges tarkapacitast, valamint centralizalt ta-

rolast, karbantartast és elérést biztosit;

az adatbazis az adatokon kivul azok logikai kapcsola-
tat is tarolja, ami gyors és tobb szempont szerinti
bonyolult visszakeresést tesz lehetévé /egyszeril prog-

raiaokkal/;

az adat - program fluggetlenség kilénb6z6 szint( neg-
valésitasai érzéketlenebbé teszik a programokat az
adatszerkezet és az adatmennyiség valtozasaival szemben.

Ennek eredményeképpen a kész rendszer software karban-
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tartasa szinte kizardlas az uj igények kielégitésére
korlatozodik / a régi programok atirasa nélkul/;

- az adatbazis vezérld rendszert altalaban generalhaté
programcsomag formajaban forgalmiazzak, ami jelent8sen

megkénnyiti a rendszer bevezetését.

Az ALAP-2 az ALjIP tovabbfejlesztéseként kidolgozott, IBIO vagy
ESzR Szamitogépeken DOS rendszerben lUzemeltethet6 adatbazis-

kezel§ programcsomiag.

Az ALAP-2 altal m._egvaldsithaté adatszerkezet

A f6leg magneslemezes a,dathordozdkon elhelyezkedd adathal-
maz /az adatbazis/ az ALAP-2 altal kezelt legnagyobb egység.
Az adatbazis részadatbazisokra / az adatbazis o6nalldan lze-
meltethetd6 halmaza/, azok file-okra, a filc"-ok rekordokra,

a rekordok szegmensekre, a szegm»ensek adatmez6kre bonthatodk.

Az adatbazis /részadatbazis/ file-jait harom 6 tulajdon-

sag jellemzi:

- a File tipusa: egy file lehet toérzsfile vagy kapcsolati
/lanc/ file. A torzsfile kulccsal is elérhetd6 rekordokbdl
all. A lancfile egy vagy tobb torzsfile szegm.ensei kozotti
kapcsolatokat és a kapcsolatokat jellemzd mennyiségeket

tartalma.zza;

- a file szervezési mdédja. A szervezési mod lehet szekven-

cialis /SAiLl/, kozvetlen elérésl /DAJS/, kontroll azekven-
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cialis /CAAi.;/ vagy Iculénvalasi™oit indexd /SHiiW/.

A SAIT és DjJ.t a DOS operéacids rendszer altal tamogatott
file-szervezési modszerek, inig a CAI-T és SIAIT az adat-
bazis kezeld segitségével valdésithaté meg. A (FJ1 és
SIAM a DOS-bair gyakran hasznalt index-szekvencialis
,/ISAK/ —-File-okhoz hasonl6, de annal hatékonyabb megol-
dasok. A lancfile-okat az ALAP-2 DALT szervezésre épitve

modellezi;

az adatbazis mas file-jaival valdé kapcsolat, mely lehet
inaktiv /nincs kapcsolat/, részlegesen aktiv /csak Ffile-
on beluli kapcsolat van/ vagy aktiv /a file kapcsolatban
all mds adatbéazis file-okkal/. A kapcsolatot a lancfile-

ok biztositjak az un. cimlancolasi technika segitségével.

Az ALAP-2 programcsomag felhasznalasaval tetsz6legesen sok

file-bol allo adatbazisok épithetdk fel.

Az l.abra a cimlancoléasi technikat és a kapcsolédo file-
okat illusztralja egy olyan A gyartmany leképzésének példajan,
ahol.az A a B szerelvényb6l, a G és D anyagbdl all. A B sze-
relvény az E és C, anj"-agokbol all. Az adatbaziskezel6 rendszer
az 1. abran feltintetett lancokon kivil az "anyagoktol™ a
"szerelvények” felé Iranjruld lancokat is felépit, de azok ab-

razolasa rontana az abra attekinthetfségét.

A rekordok részben, az adatbazis kezel§ /system/, részben

a felhasznalo altal definialt /user/ szegmensekb6l allnak.
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3«Plle-szerkezet

1.abra* Darab.legyzék leképezés
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A felhasznal6 altal elérhetd legnagyobb egység a szegmens.
Egy adatbazis hivassal tobb szegmens is elérhet6. Minden
felhasznal6 csak a szamara kijelolt szegmensekhez férhet
hozza /1d, 2. &abra/ Az ALAP-2 titkositasi-adatvédelmi opcio-
val is i"endelkezik, melynek segitségével megakadalyozhaté a
szandékos illetéktelen beavatkozas vagy a véletlen adatron-
csolas. A szegmenskezelés nagymértékben raegnoveli az adat-
program fuggetlenséget. A logika.l rekord valtozasa ugyanis

nem érinti a korabban definialt szegmensekre épiulé progrexiokal

Az ALAP-2 programtechnikai felépitése

Az ALAP-2 f6bb moduljainak kapcsolatat a 3.abra mutatja.
Az ALAP-2 rendszert egy /a felhasznalé altal irt, vagy bizo-
nyos tipusu feldolgozasokra a rendszer altal szolgaltatott/
féprogram aktivizalja egy

GALL ALAP-2 /paraméterlista/

tipusu utasitassal. Az ALAP2 kodzos belépési pont assembler,
COBOL és PL/I programok szamara. A hivast az IH1ITSRPACE modul
fogadja, és amennyiben az 1/0 kérés, akkor az IITTERPACE a
PILELEIRO és a TITKOSITASI modulokban tarolt informaci6 Fi-
gyelembe vételével tovabbitja a kiulénbdzé File-kezel® mo-
dulok felé. A f.ilekezel6 modulok vezérlik az adathalmazzal
kapcsolatos 1/0 miveleteket. A beolvasott szegmenseket és a
kivant adatbazis funkcié elvégzésének sikerességét mutatod

mez6ket az IITTERPACE adja vissza a f6programnak.

A felhasznal6é altal tervezett adatbazist kezel6 konkrét

adatbazis vezérlé programokat az ALAP-2 eszkdzeivel kell

generalni /részint a felhasznaldonak maganak megirni/.
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Logikai rekord

2,4bra. Szegmenskezelaa
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3*abra. Az ALAP-2 adatbazis kezeld
rendazer felépitése

348



©910] |oWazN “sejedoeatd egjelelsul  Ceage-y

$91102
ddv



programok létreliozaca soran:

- minden adatbazis file szamara szikséges egy
?ILBLEIRO modult generalni, mely megadja a file

fizikai Jellemz6it és a szegmens felosztast,

- minden részadatbazisra szikséges egy IHIITSRi"ACE

Az

modult generalni, mely megadja az adatbazis konfi-

guraciojat /I1TT3RPACE modult elegenddé egy altalanosat

is generalni/;

a titkositasi - adatvédelmi opcidé hasznalata esetén
minden kulcsszoéval /Jelszoval/ rendelkez6 felhasznalo
szamara kell egy titkositasi modult generalni. Ez meg-
szat™a, hogy az adott kulcszéval mely file-ok, mely

szegmenseinek irdsa vagy olvasasa engedélyezett.

ALAP-2 programcsomagot a felhasznald disztributiv sza-

lagon kapja. A rendszer "éleszt8sét", generalasat és -lze-

meltetését a 4. abra illvisztralja.

IRODALOM

ALAP adatbéazis Létrehoz6, és Aktualizaldé Program,

KG 1Sz571 1973

AlIAP-2 Pejlesztési dokumentacio

A.datbazis létrehoz6. Aktualizald és Lekérdezé

Programrendszer ALAP-2, Alkalmazo6i kézikonyv
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KOMMUNIKACI0S ESZKOZOK EGY TOBBGEPES RENDSZERBEN

Kozma Laszl6 - Simonfai Laszlé

Szamitoégépalkalmazasi Kutatd Intézet

Osszefoglalas

A tanulmany egy szeizmikus alkalmazasokra kialakitott, Rio
bazislu tobbgépes rendszer feligyeld programjanak kommtinika-
cios eszkdzeit mutatja be. A kommunikacié kapcsolat-orien-
talt, az adatatvitel Un. logikai csatornakon toérténik. A
kommunikaciés mechanizmus egységesen kezeli a periféridkat,
a szekvencialis file-okat és a logikai csatornakat.

Az alkalmazasi koévetelmények és a csatorna-csatorna 6ssze-
kotésen alapuld hardv/are konfiguracid attekintése utan a
tanulmany osszefoglalja az alapvetd tervezési megfontolaso-
kat, leirja a processzek rendelkezésére allé kommunikacios
eszkozoket és példakat mutat az eszkdzok hasznalatara. Be-
fejezésiul a tanulmany kitér az implementalas legfontosabb
kérdéseire majd ramutat a tovabbfejlesztés lehetfségeire.

1. Bevezetés

16bb szamitogépbsl felépitett, szorosan vagy lazan csatolt
multiprocesszoros rendszerek, halézatok jelent8sége egyre
né, hiszen sokasodnak azok a feladatok, amelyeket csak igy,
vagy legalabbis gazdasagosan csak igy lehet megoldani [[T]}-
A tanulmany egy szeizmikus alkalmazasokra kialakitott, Rio
bazislu tobbgépes rendszer feligyeld programjanak /ttliGSCLE-
MUIti System Control Environment/ kommunikaciés eszkdzeit
mutatja be.*

* A munka az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet /ELGI1/ meg-
rendelésére készilt. A hardware fejlesztést is az ELGI
végezte.
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Sseizmikijs adatgy(jtési alkalmazasoknal az alabbi f§ fela-
datokat kell megoldani:

- nagy adattomeg Osszegylijtése és redukcidja, real-time
Uzemben /mérési ciklus: kb. 18 sec; adatgyljtés: 6 sec-ig;
a beérkezett adatok mennyisége ezalatt 3°0 kByte/

- viszonylag bonyolult sziirési és zajcsokkentési miveletek
elvégzése;

- az adatgyljtési ciklus vezérlése egyéb /ugyancsak real-
tim.e gyljtott és feldolgozott/ paraméterek alapjan.

Olyan teljesitményl real-time gép, amely mindharom feladat
elvégzésére alkalmas, nem all rendelkezésre. Célszeriinek
latszik az elvégzend6 feladatok megosztasa tobb, egylttml-
kod6 gép kozott.

Egy tobbgépes rendszer mellett - amit szintén létre kell
hozni - az alabbi indokok hozhaték fel;

- a feladat jol dekomponalhaté viszonylag onalld, egymassal

csak laza kapcsolatban allé részekre, és a részfeladatok
a jelenlegi Rio gépekkel megoldhatok.

- egj"es részrendszerek korabban kifejlesztésre keriultek és
a tobbgépes rendszerbe adaptalhatok;

- a tobb - szikség esetén onalldan is mikod6képes - szamito-
gép lehetBséget ad a megbizhatésag fokozasara.

2. Konfiguracio

A tobbgépes kapcsolat megvaldsitasahoz hardware fejlesztés-
re volt szikség. A nagy adattomegek és a real-time igények
nagy savszélességl Osszekdtést tesznek szikségessé. /Pl._;
kdozos hasznalatd meméria)valodi, multiprocesszoros rendszer/.
Az Rio korlatozott cimtartomanya csatorna-csatorna 6sszeko-
tés mellett sz6l, mig a hattértarakon torténd kdzbensd adat-
taroléds felveti a kozds hozzaférésl diszken keresztil torté-
né csatolast. Nagysebességl csatorna-csatorna Osszekottetés
kerult kifejlesztésre, mert;
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- ketténél tobb szamitdégép Osszekdtésére van szikség;

- az adatcserén kivul vezérlési és szinkronizalasi felada-
tokat is meg kell oldani;

- rendelkezésre all egy specialis fejlesztésl direkt memoéria
hozzaférést biztosité egység /DMA/, amely az" Osszekdtés-
kifejlesztésének alapjat képezte.

A feladatmegosztason alapuldé, homogén, tébbgépes rendszer
konfiguracidoja az 1. abrah lathaté. Maximum 4 Rio szamito-

gép kapcsolhatd 0Ossze egy nagysebességli, bidirekcionalis sin
segitségével. "Valamennyi gép el van latva egy direkt memoéria
hozzaférést biztosité berendezéssel /DLIA/, amely lehetévé te-
szi adatblokkok cseréjét a specialis fejlesztésli DMA perifé-
riak /pl. diszk, magnesszalag, specialis tombprocesszor, stb./
és a memoria kézott. Ha a DNA egy sinvezérlén /BUS control
unit - 3CU/ keresztill a kozos sinre csatlakozik, az adat
transzfer az Osszekotott gépek memériai kozott torténhet. A
tényleges transzfert a hardware onalldéan bonyolitja le, fel-
hasznalva a sinvezérlében elhelyezett csatorna vezérld szoét
/channel control word - COT/, amely aszokasos vezérlési para-
métereket tartalmazza: a transzfer iranyat, az atviend§ sza-
vak szamat és a meméria cimet. A DMA transzfer inditasakor,
ill. befejezésekor szikséges mliveletek a MINIBUS segitségével
végezhetd6k el. A MINIBUS-hoz a szokasos perifériak csatlakoz-
tathatok. A rendszer megbizhatdsagat az 6sszekdtd sin megbiz-
hatésaga er6sen befolyasolja, ezért az O6sszekotés kialakitasa-
nal doéntd szempont volt az egyszeriség.

3. A kommunikacidés mechanizmus

A kommunikacios eszkodzdlmek specialis célu-rendszert /rend-
szereket/ kell tamogatniuk. A szeizmikus mérésadatgyljtést,

és allmaban az alkalmazasi feladatokat, egyuttmikodd progesz-
szek halmazaként tekintjik [2} . A processzek egyuttmikddési-
ket a processz kommunikaciés mechanizmus /lInterprocess
Communication Mechanism-1PCM/ eszkdzeivel valésitjak meg.

A kommunikacids mechanizmussal szemben az alkalmazasok az

353



354



alabbi altalanos kovetelményeket tamasztjak:

- tamogassa nagy adatbloklcok atvitelét /kB nagysagrend/;

- adjon eszkozoket szinlcronizalasi feladatok megoldasara;

- bar a processz populécié statikus /processzek dinamikus
krealasara és torlésére nem kerul sor/ a software rekonfi-
guralasanalc lehet6ségét biztositani kell.

A hardware-soft™ivare kornyezetet két iranybol korlatozza a
lehet6ségeket:

- a kommunikaciés mechanizmust kisgépen kell meg\"-al6sitani;
- biztositani kell a kompatibilitast az Rio RTDM, ill.
RTDH béazist, monitoraival. |I51.

3.1 Tervezési alaoelvek

A processz kommunikacié megvaldésitasnak lehetfségei évek
o0ta az érdekl6dés el6terében allnalc mind a centralizalt,

B1. B~ [5J, f6}, mind pedig a decentralizalt, osz-
tott intelligenciaju rendszerekben [7], [©1, [lolj
[11], [12), [13], [143. Pigyelembevéve a kisgépes kdrnyeze-
tet, csak az alapvetd eszkozoket valésitott™ik meg, a megvalo-
sitas azonban az alkalmazasi kovetelmények altal megenge-
dett mértékig altalanos. Az eszkozok alkalmasak magasabb
szintld funkcionalis protokollok tamogatasara.[7}, [s]. [13] -

A kommunikaciés mechanizmus megtervezésekor az alabbi alap-
vet6 dontéseket hoztuk:

kapcsolat-orientalt kommunikacio.

Ahhoz, hogy a processzek kommunikalni tudjanak, kommunika-
cios utat kell kiépiteni [lo], [isj- Ha a kommunikaciés Gt
kiépitése és az adatatvitel egyetlen lépésben torténik, és
a kapcsolat csak egyetlen Uzenet atkuldésének idejére marad
fenn, akkor a kommunikacidé lUzenet-orientalt [93e Kapcsolat-
orientalt kommunikacié esetén a kommunikaciods utat eldbb
létre kell hozni egy inicializalasi fazisban, a tényleges
Uzenetkozvetités csak ez utan kovetkezhet. A kapcsolat id6-
ben alland6, a rendszer statikusabb. [7], [S], [13J, [14j-
A tamogatni kivant alkalmazasokban a processz populacié sta-
tikus, Tgy az allandé jellegi kapcsolat nem jelent hatranyt:.
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Ugyanakkor az egyes transzferek inditasakor szolgaltatandé
informacié mennyisége kevesebb, mert a kommunikacidés Ut kié-
pitéséhez szikséges adatokat inicialaskor mar megadtuk.

A 1IUSCLE rendszerben a kommunikacié kapcsolat-orientalt,

az informaciécsere logikai csatornakon keresztil torténik.

A logikai csatorna olyan névvel ellatott objektum, amely két
processzt kot oOssze és egriranyd informacio atvitelt tesz
lehetévé a két processz kozott. A logikai csatornak neve
globalis a rendszerre nézve, a név egyediségét az alkalmaza-
si rendszer tervezésekor kell biztositani. Amint a 2. abran
lathat6, egy processz egyidejlleg tobb logikai csatornan
kommunikalhat.

globalis és lokalis nevek.

A logikai csatornak globalis nevel és a processzek kérnye-
zetére lokalis 1/0 kapuk /port, Rio terminoldgidbaii: opera-
cios cimke/ Osszekdtése inicializalaskbr vagy futtatasicor
torténhet /statikus, ill. dinamikus asszignacié/. A meg-
nyitott logikai csatornat a lokalis 1/0 kapu azonositja.

egységes hozzaférés.

A lokalis 1/0 kapuk és a fizikai 1/0 eszkdzok egymashoz
rendelése ugj-nncsak inicialaskor vagy futtataskor tortén-
het. A szekvencialis perifériak, a file-kezelén keresztil
hozzaférheté file-ok és a logikai csatornak kezelése az
RTDM altal megengedett mértékig egységes. [12], [13J

Azok a miveletek, amelyek egy adott periféria tipusra nin-
csenek értelmezve, transzparensek. Az IPCIT megfeleld kia-
laJritasa biztositja, hogy”~transzfer egy logikai csator-
rnn azonos modon bonyolddjon le, figgetlenul attél, hogy
a kommunikalé processzek fizikailag azonos vagy kilénb6zé
szamitogépen vannak. Az egységes hozzaférés elényei belo-
véskor nyilvanvaldak, ugyanakkor a lehet6ség jol kihasznal-
hato fail-safe mikddés biztositasara.

pufférkézelés.

Tekintettel arra, hogy mind az egy egysé”ént atviendd§ in-
formacié - lUzenet - mérete, mind pedig a fizikai 0Osszeko-

tés savszélessége nagy, a transzfer kozvetlenil a kommuni-
kadlé processzek teruletérél, ill. teruletére torténik. Az

IPCH tehat nem pufferei, nincs szikség az lzenetek csoma-

gokba torténd szétbontasara, ill. Osszeallitasara.
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3.2 KonmiZinikacifs sso?i,galtatasok

A komnuinikacidés nechariznius az "aldbbi eszkozoket valésit,i?”
meg:

- informacidatvitel kezdeményezése.

Az informaciodatvi-tel kezdeményezésére alapvetfen két pa-
fancs all rendelkezésre:

READ /operacio6s cimke, puffercim, szészan/

TFAITE /operaciés cimke, puffercim, szdészan/
A transzfer akkor keriul végrehajtasra, ha a mar megnyi-
tott logikai csatornara illeszkedd parancspar keriult kia-
dasra. Ujabb atvitel csalc akkor kezdeményezheté, ha az

el6z6 transzfer mar befejez6dott.

- eseménykezelés.
Egy logikai csatorna nyitaskor adatcsatornanak vagy ese-
ménycsatornanak deklaralhat6é. Az eseménycsatorna szinkro-
nizalasra hasznalhat6, adat-transzferre nem keriul sor, bar
a bekovetkezett esemény egy 7 bites informacioval kvalifi-
kalhat6. Az eseménycsatorna kezelésére két parancs all
rendelkezésre;
SEM) EVEIT /operéaciods cimke, esemény-kvalifikalo/
RECEIVE EVERT /operéaciods cimke, esemény-kvalifikald/

- transzfervég.
Egy atvitelt kezdeményez6 parancsot kiaddé processz az RTDM
standard

WAIT /operéacids cimke, status/

parancsanak felhasznalasaval, varhat egy adott logikail csa-
tornan inditott transzfer befejez6désére. A status vissza®
jelzést tartalmaz a hardware és a softviaré altal felfedett
anomaliakrol, ill. a normalis mikodésr6l. Hiba esetén az
IRCI;1 nem ismétel, az adott alkalmazastol figgé célszerd
stratégia kialakitasa a procésszek feladata.

- szinraltan varakozas.
Valamely er6forrast kezel6 processz flexibilisen tudja Kn-
szolgalni a beérkez6 igényeket, ha egyidejlileg tobb logi-
kai csatornan kezdeményez transzfert, és szimultan varako-
zik arra, hogy valamelyik logikai csatornan a transzfer be-
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fejez6djon. A szimultan varakozas megvalodsitasa az RTDH
WAITLIST /operéacids cimke-status lista/
narancsaval torténik.

feltételes transzfer.
Szeizmikus allialmazasoknal a ciklikuxsan egymasutan kovet-
kez6 mérések elkezdését feltétleniJl biztositani kell, még
azon az aron is, hogy a folyamatban 1év6 mérés feldolgoza-
sa abbamarad. Hasonlé megfontolasok mas alkalmazasokra is
érvényesek. A feltételes transzfer két paranccsal kezdemé-
nyezhetd :

TEST AHD READ /operacioés cimke, puffereim, szészan/

TEST AlD "VIRITE /operacios cimke, puffercim, szdszara/
A parancsok m(ikodése azonos a READ, ill. V/RITE parancsok
mikodésével, ha a kommunikalé partner processz az illesz-
ked6 V/RITE, ill. READ parancsot mar kiadta - tehat a
transzfer azonnal végrehajthaté és csak a transzfer tényle-
ges befejezddését kell kivarni. Egyébként a xogikai csa-
torna reset-elédik és err6l a partner processz értesitést
kap. Az illeszkedd parancsokat az alabbi tablazat mutatja:

R TR W TW

R X X
TR X

w K X

™ X

3.3 Logikai csatorna nyitasa és zarasa

Kapcsolat-orientalt rendszerekben az adatforgalom megindita-
sa elétt ki kell épiteni a kapcsolatot a kommunikalni kiva-

né processzek kozott. Ha a kapcsolatra nincs tobbé szikség,

akkor meg kell szintetni azt. A I.IUCLE az alébbi szolgalta-

tasokat nyujtja;

- logikai csatorna megnyitéasa.
A kapcsolat kiépitésére és igy a logikai, csatorna megnyi-
téséara az
OPEN /operéaciots cimke, logikai csatomanév, nyitasi méd/
parancs szolgal. /A nyitasi méd az atvitel lebonyolitasa-
ra megengedett parancsot definialja, ezaltal me.gadja a
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transzferiranyt és a castormt adat-, ill. eseménycsatoma-
mJc minGsiti./

Altalanos esetben a parancs hatasara az IPCM ellenérzi a
globalis-lokalis névleképzést, feljegyzi a szilkkséges para.-
inétereket, majd mg”~eresi azt a processzort, amely az il-
leszkedd OPEN parancsot kiadé processzt futtatja. Ha ilyen
processzor taladlhatd, és a njatasi médok illeszkednek, ak-
kor a nyitas folyamata befejez6dik. Egyébként az IPCIT var
arra, hogy az illeszked6é OPEN parancs hatasara a keresés
iijrainduljon. A keresési eljaras a globalis nevek dinamikus
leképzését és ezaltal a soft’vare rekonfiguracid lehetfsé-
gét biztositja.

A keresési folyamat lebonylitasara el6re definialt, im.
rendszer csatornak allnak rendelkezésre, a keresés a nor-
mal kommimikacids eszkozokkel torténik. Egy logikai csator-
na tehat akkor keril njatott allapotba, ha mindkét processz
kiadta az illeszked6 paraméterekkel ellatott OPEN parancsot.
A rendszer visszautasitja azokat a parancsokat, amelyek nem
nyitott logikai csatornara vonatkoznal”.

logikai csatorna zarasa.
A logikai csatornak zaréasa a

CLOSE /operacioés cimke/
parancs hatasara torténik. A logikai csatornara vonatkozo
helyi bejegyzés torlédik, és a partner processzt kiszolga-
16 IKCI'I a zarasrol értesitést kap. Logikai csatorna akkor
kerul zart allapotba, ha a kommunikalé partnerek mindegyi-
ke kiadta a CLOSE parancsot.

- kényszerzaras.
Ha egy processz exital vagy abortalédik, az koimnunikacios
machanizmus gondoskodik a processz valamennyi nyitott logi-
kai csatornajanak lezarasarol.

4. A kommunikacioés eszkodzok hasznalata

A fejezetben néhany példa segitségével mratatjulc be a kommu-
nikacioés eszkodzok hasznalatat. Az egyszer(iség kedvéért ALGOL-
szerl notaciot alkalmazunk, a logikail csatornakra nevikkel
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hj.vatkozunk, és csak a példa kapcsan lényeges paramétereket
tintetjuk fel.

- transzfer mar megnyitott logikai csatornan

Pl P2
repeat v/rite /csat/; repeat read /csat/;

wait /csat, status/ wait /csat, status/
imtil status / paritashiba; until status / paritashiba;

az eseménycsatoma hasznalata
PI P2

send event /ecsat,esemény/; receive event /ecsat,esemény

v/ait /ecsat, status/;
case esemény of

i: beffin ... end
end;
felhasznaléi deadlock
PI P2
vnrite /csati/; write /csat2/;
wait /csati, statusl/; wait /csat2, status]./;
read /csat2/; read /csati/;
welt /csat2, status2/; wait /csati, statusl/;

Minthogy a MUSCLE célrendszerek tamogatasara készilt, al-
talanos deadlock detektald és elkerilé eszkozoket nem fej-
lesztettink, mert ,ez a rendszer hatékonysaganak csokkené-
séhez vezetne. Az alkalmazéasi rendszert deadlock mentésre
kell tervezni pl. a logikai csatomalc vagy a varakozasok
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sorrendezett kezelésével, V/AITLIST hasznalataval vagy mas
médon. Ha a P2 processz mikodését kissé megvaltoztat jvik,
az utoljara bemutatott példa deadlock mentéssé valik;

P2

v/rite /csat2/,
read /csati/;

wait /csati, statusl/;

walt /csat2, status2/;

5 Implementalas

A 1.IUXLE kompatibilis az Rio RTDM bazisu monitoraival [15j.
A kommimikacids mechanizmus szolgaltatasai a monitor 1/0
rendszerén keresztil érhet6k el, ez biztositja a logikai
csatornak és fizikai perifériak egységes kezelését. A kom-
munikaciés mechanizmust magat /IPCM/, amely

- elvégzi a parancsok ellenfrzését;

- multiplexen a logikai,csatornadkat a fizikai Osszekdtést
megvaldsitd sinre;

- visszajelzést ad a miveletek befejezésérodl;

- gondoskodik az atvitelek lebonyolitasarol;

- létrehozza, ill. megszinteti a logikai csatornakat",

specialisan kiképzett handlerként valésitottuk meg.

A konfiguracid valamennyi szamitogépe tartalmazza az I1PCM
egy azonos példanyat, egyuttmiikédésik biztositja, a helyes
informaciécserét. [16].

A tovabbfejlesztés soran olyan lehet6ségek megvalésitasara
kerilhet sor, mint a hozzaférés biztositasa kitintetett eré-
forrasokhoz /pl. konzolirégép, somyomtatd/ valamennyi pro-
cessz szamara, vagy a rendszerbetdltés megoldasa valamennyi
szamitogépbe, egyetlen rendszerdiszkrél.
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ADATFELDOLGOZO ANSI-COBOL PROGRAMOK GENERALASA
PROLOG NYELVEN

Lang Oszkarné

Szamitastechnikai Koordinacidés Intézet

A IROLOG nyelvet a Szanitastechnikai Koordinaciés Intézetnél
1S77-ben kezdtik hasznalni; a szamitasteohnika, gyakorlati
feladatainak antonatizalasara 1978-ban kezdtuk alkalmazni,
els6 alkalommal primér adatellendrzést végz6 programok gene-

ralaséaban.

A szamitégépes munkadk egyik igen munkaigényes része az adat-
feldolgoz6 programrendszerek megirasa és tesztelése. Ezekben

a rendszerekben toébb olyan feladat van, amely rutinszer( munkat
kivan, kevés gondolkodassal és sok Irassal, de az eltéré adat-
formatumok, tablarajzok stb, miatt minden programrendszernél

uj program/ok/ megiraséat igényli. Az ilyen munkdkat a gyako::"
16tt programozéok - éppen a rutinaelleg miatt - mar nem szi-
vesen csinaljak, a kezdd progreimozok pedig a szukségesnél

tobb személyi és gépi raforditassal végzik el. Ilyen feladat
tobbek kozott a primer adatellendrzés, melyre mindenutt szik-
ség van, ahol adatrogzités utjan keletkezett inputot kell fel-
dolgozni, Itt mindig gondoskodni kell arrél, hogy elirads, alat-
kihagyas vagy hibas lyukasztas folytan megengedhetetlen érté-
kek ne keriljenek be az adatallomanyba. Ennek a feladatnak az
automatizalasara Irtam egy HIOLOG nyelvi programot. Ez a prog-
ram dialég Uzemmédban futtathaté, s a terminadlr6l beadott pa-
raméterek alapjan komplett, szintaktikailag és szemantikailag

hibatlan ANSI COBOL nyelvl programot ir.

A HtOLOG nyelv(l program elinditidsa utan a koévetkez§ paraméte-

reket kell terminalrél beadni:
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prograainév /a készitendd AUSI-COBOL prograa neve/

betljelzés annak meghatarozasara, hogy az AlITSI-COBOL
program a feldolgozas soran minden tételt listazzon, vagy

csak a hibasakat
a kulonbdz6 felépitésl rekordok szama

betli- vagy szamjelzés, eunelyt6l fliggbéen az AKSI-COBOL
program az input file-tjabdl egységes, vagy valtozé hosszlsa-

gu rekordokat var

az AKSI-COBOL program inputjanak minden elemi adatdhoz:

az adat hossza a hozzatartozé ellen6rzési szempontokkal.
Ellen6rzési szempontként megadhaté numerikus, vagy alfa-
betikus vizsgalat, vagy konkrét érték/ek/re torténd vizs-
galat. Széamokat tartalmazé adatmez6knél értékhatarokat is
meg lehet adni. Az ellendrzési szempontokkal lehet meg-
adni azt is, hogy - tobb eltérd felépitésl rekord eseté-
ben - mely adatmez6/k/ tartalma alapjan lehet kivalasztani

a rekordtipust,

A beadott paramétereket a program formai szempontb6l elleH-
6rzi, ha valamelyik nem felel meg a kovetelményeknek, ak-

kor hibajelzést ad és Ujra kéri a paramétert.

A felsorolt paraméterek beadasaval egyidejlleg a PROLOG
nyelvi program kijelél egy file-teriletet, és ebbe Irja az

AKSI-COBOL nyelvi forrasprogramot.

Az AKSI1-COBOL nyelvl program tulajdonséagai;
- egy input és egy output szekvencialis lemezfile-t kezel
- tovabbi outputja a hibalista /sornyomtatén/

- az adatok nevét a PROLOG nyelvil program generalja a re-
kordtipus sorszamanak és a rekordon beluli adatsorszam-
nak a felhaszniléasaval /hanyadik rekordtipusnak hanyadik

adata/

- A rekordok felépitését a terminalrol beadott adathoss:2 ok
hatarozzak meg. Az input file esetében a rekord egy egysé-

ges hosszra kiegésziulhet /paramétertS6l fiuggben/.
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- A hibalistan minden oldal legfels6 soradban egy fejsor je-
lenik meg, amelynek tartalma:
programnév, HIBALISTA felirat, napi datum, folyamatos lap-

szam.

- A hibalistan a rekord minden adata megjelenik az input rekord
adatainak sorrendjében,egymastél 2-2 uUres pozicidval elva-

lasztva. A hibéas adatok alatt "k' megjeldlés van.

Mivel -tapasztalatom szerint - egy softv/are termék alkalmaza-
satol gyakran elriasztja a felhasznaldékat a tul sok és bonyo-
lult paraméterezés, ezért a program megirasanal arra toreked-
tem, hogy kezelése egyszerl, konnyen elsajatithaté legyen.
Ennek érdekében viszont le kellett mondanom néhany olyan ellen-
6rzésrél, amely viszonylag ritkabban fordul el6, de a prog-
ramgenerator kezelését megnehezitené. Nincs példaul beépitve
olyan ellen6rzés lehet6sége, hogy "ha A adat értéke x, akkor
B adat értéke y kell, hogy legyen”. A viszonylag ritka, vagy
egészen specialis ellenbrzések egyszerl médositasként beé-
pithet6k az ANSI-COBOL forrasprogramba. Az ilyen Kiegészité-
sek végrehajtasanak megkoénnyitésére igyekeztem a generéalt
programot ugy felépiteni, hogy abban egy kevéssé gyakorlott
programozé is kénnyen kiismerhesse magat. Ez a felépités a

kovetkez6:

1. A program induldsalcor szukséges teend6k /file-ok nyitéasa,

kezd6értékek beallitasa stbh./

2. w"Programvezérlés, mely az input file végének eléréséig cik-
likusan ismétlédik:
- beolvassa a soronkdvetkezd rekordot

- ha az input file-nak toébb rekordtipusa van, elddnti,

hogy az épp.en beolvasott rekord melyik tipus

- felhivja a /rekordtipusnak megfeleld/ feldolgozéasi

rutint.

3. Feldolgozasi initin
- végrehajtja az adatellendrzéseket, és eltarolja az

esetleges hibajelzéseket
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- ha vM a rekordban hibas adat, vagy ha ugy intézkedtink,
hogy minden beolvasott tétel nyomtatasra keruljon, fel-
hivja a listazé rutint

- ha az input rekord hibatlan, kifrja /valtozatlan forma-

ban/ az output file-ra.

4. Listazdé rutin

- a rekord valamennyi adatat kinyomtatja
- ha valamelyik adatra hibajelzés van, azt is kinyomtatja

- szamolja az egy lapra Kkiirt sorokat és szikség esetén

felhivja a lapvalté rutint.

5. Lapvalté rutin

- lapot valt, és kiirja a lista fejsorat

6. Programfutas befejezése

A feldolgozasi és listadz6 rutin /3. és 4./ annyiszor és olyan
sorrendben fordul eld, ahogy az input file kulonb6z6 rekord-

tipusai vannak meghatarozva.

A fentiekben leirt PROLOG nyelvl programgenerator ez év marcius

végén késziillt el, igy ezen ismertetés Irasakor még nem tudok
széleskodrld hasznalatarél beszamolni, de a Szamitdégép Labo-

ratérium Altalanos Alkalmazasok Osztalyan aprilisban Indult
munkaknal mar sikerrel alkalmaztuk. Tovabba elkezdtem kidol-
gozni egy olyan valtozatat, mely a terminal helyett egy szek-
vencialis lemezfile-b6l olvassa be a paramétereket; ebben az
esetben az adatmez6knek nemcsak a hosszat, hanem a nevét is meg

kell adni. Ez bizonyos tobbletmunkat jelent, de elénye, hogy

- a generalt adatnevek helyett az adat tartalmara utaldé nevek

alkalmazisa megkonnyiti a programban valé tajékozédast
- a HIOLOG program inditasa elétt felul lehet vizsgalni a para-
métereket, igy pillanatnyi figyelmetlenség nem veszélyezteti

a sikeres futast

- a terminal foglalés ideje lényegesen roévidebb
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- a file-ban tarolt paramétereket a tervezés alatt allé tovab-
bi HiOLOG nyelv(i programgenerdtorok is felhasznalhatjak az

azonos felépitési file-oknal.

A mar elkészult programgenerator - Ogy vélem - biztaté kezdet
ahhoz, hogy az adatfeldolgoz6 szamitégépes rendszerek sok Iras-
munkat igényld programozéasat jelentds mértékben egyszerilsitsik.
Terveink kozott szerepel, hogy hasonlé elvek alapjan megkisérel-
Jjuk megvalésitani tovabbi HIOLOG nyelvld programgeneratorok el-

készitését a kovetkez6 célok megoldasara*

- listazas
tételesen, vagy Osszevontan, tetszés szerinti szamban 0sszeg-

fokozatok képzésével

- karbantartés
adatallomany kiegészitése uj adatokkal, ill. a bentlév6 ada-

tok médositasa, torlése

- szétvalogatas

adatallomany szétirasa tobb file-ra, adattartalom alapjan.

Az ilyen jellegl programok generaléds utjan torténé eldallita-
sa nemcsak a programozék munkdjat kénnyitené meg, hanem a
programrendszerek elkészitésének id6tartamat is jelentésen
megrovidithetné.

Budapest,1978._4prilis 24.
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ADATFELDOLGOZASI RENDSZEREK R-20-RA TORTENO
KONVERZI10JANAK PROGRATIOZASI TAPASZTALATAI

Légar Janos - Radvanszki Laszlo
MUM

Intézetink a lilunlialgyi I.linisztériuj:i Szamitastechnikai Inté-
zete. Alaptevékenységink kozé tartozik az oktatas, kutatas
és a szolgaltatas. A szolgaltatas dont6en két terulet felé
iranyul:
~ Munkaigyi Minisztérium igényeinek kielégitése
ide tartoznak a munkaliggyel szorosan 6sszefigg6
tertletek /bér, jovedelem, létszam, szabalyozo6-
rendszer, stb./
- vallalatok igényeinek kielégitése
donté mértékben adatfeldolgozassal kapcsolatos
teriletek /szamlazasi rendszerek, elszamolasi
rendszerek, vertikumok kozti termelési, értékesi-
tési kapcsolatok, linearis programozas, haloter-
vezés, stb./

A feladatok elvégzésére a kovetkez6 eszkdzbazis all rendel-
kezésre :

ICL 1905/B

- R-20

- Honeywel1-Bull 6000 ASzSz keretében
Redlfon-Seecheck

A minisztériumi mimkak donté tobbsége az ICL és Honeywell
szamitogépeken,- mig a vallalatok felé torténd szdgaltatasok
az ICL és R-20-as gépeken torténnek.

A kovetkez6kben csak az R-20-as adatfeldolgozé rendszerek

softvra,re oldalaval kivanunk foglalkozni, melyek eltérnek
az eddigi gyakorlatunktol.
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- Redifon ismertetése

Raszletesebben kivanjuk beimitatni a Redifon kisszamltogé-
pet, mert tudomasunk szerint e gép lehetbéségei kevésbé
ismertek.

Ez a kisazamltogép adatelbkészitési és kisebb volumend
programozasi munkak®végzésére, valamint magnesszalagos
konverziok /7 csatornarol™ 9 csatornara és vissza/ végzeé-
sére szolgal. Nagyon jol hajsznalhaté programok tarolasara,
jJjavitasara és természetesen futtatasara.

A szamitokdzpontok egyik legnagyobb gondja a nagymennyisé-
gl adatok rogzitése, a feldolgozashoz szikséges elfkészi-
tése, ellenbrzése, javitasa. A hagyomanyos adatel&készi-
tés kozismert hatranyai koz(i ki kell emelni aztj hogy
hibamentes adatel6készitést gyakorlatilag nem lehet elér-
ni, ami a javitasi ciklusok koézbeiktatasat vonja maga utan,
s ezzel jelentdsen megnd az adatelbkészités tényleges id6-
igénye.

A HUM SZAHTI esetében a tipikus problémalcat a tébb gépre
torténd adateld6készités és programlyukasztés még tovabb
béviti.

A Redifon kisszamitogép ezeket a problémakat viszonylag
kénnyen, gyorsan és j6 hatasfokkal tudja kielégiteni.
Seecheck operacioés rendszerrel rendelkezik, ami un. tobb
feladatos virtualis operaciés rendszer. A tarban egy na-
gyon kisméretl resldens felugyel6 modul talalhatd, mely
megvaldsitja a virtualis tarkezelést. A programok lapo-
zott formaban kerilnek be az operativ tarba, egy lap mé-
rete 240 byte. A tarban mindig csak az aktualis lap van
fizikailag jelen, mig a ténylegesen lekotott tarméret
dinamikusan valtozik.

Alkalmas input, vagy mez6szintl, rekordszintl, batch szin-
tl és output szintd programozas elvégzésére.
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Ezen feladatok végzése mellett el tudja latni a programok

felvitelét, forrasnyelvi szerkesztését, karbantartasat és

kilonb6z6 gépek felé szétosztasat.

El6adasunkban igyeksziink bemutatni az ICL és R-20 szamité-
gépek altal nyujtott rendszerbeli kilonbségeket, melyekre

a teamek tervezésénél, valamint a munkak végzésénél okvet-
lenul figyelemmel kell lenni.

- Teamek tervezésének -problémai;

J- Nagyobb emberigény

Tervezési gyakorlatunkban problémat jelentett és még ma

is idénként jelent a szikséges emberigény meghatarozasa.
Az ICL-lel ¢&sszehasonlitva 1-2 emberrel tdbb kell R-20-

as projectek megvalésitasahoz. Ezt a tényt a kovetkezOk-
kel lehet magyarazni:

- kisebb, de tdbb programra kell a rendszert
bontani

Ezt részben a gépi meghibasodasok gyakorisaga, masrészt
a lassubb miveletvégzés indokolja.

- a tesztelések azonos nagysagl és nehézségi
fokl programoknal kétszer hosszabbak az R-20
esetében

- koncentraltabb és tébb munkat igényel a team
és a project iranyitasa

2. Munkamegosztéas

Az ICL-es gyakorlat szerint a team tagjai feladatukat
hatarid6ére nagy intenzitasu munkavégzéssel tudtak telje-
siteni. Altalanos gyakorlat szerint lehet8ség szerint
tobb munkaban nem dolgoztak. Az R-20-nal ez megfordult
az el6bbiekben elmondottak alapjan. Kisebb intenzitéassal,

tobb emberrel, tdbb teamben dolgoznak egyidejlileg.
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3- liataridék, futtatasok

A DOS operaciés rendszerben nem multizimk, igy értelem-
szerlien a programok atfutasi ideje hosszabb. Kapi két
fordulénal tobb nem igen lehetséges, gyakorta még ez sem
teljesen biztos. Ezért a hatariddk megéllapit-asanal ezt
feltétlenul figjZzelembe kell venni. A szellemi és gépid6-
tervezés aranya a szellemi felé tolddik el, valamint a
rendszerek tapasztalataink szerint elég sok un. 'utdgon-
dozast™ igényelnek, ami persze az esetek jelentls részé-
ben aprébb belenylulasokat jelent.

Sajat R-20-unk alapjan,de mas szamitokoézpontok véleménye
szerint is a rendszeresen ismétld6d6 rovid i1d6koézonkénti
/1-2 napos/ futtatas elég sok bizonytalansagot rejt ma-
gaban.

Altalaban a futtatasok relative sok elémunkalatokat ko-
vetelnek, tobbszor és alaposan kell ellendrizni a késziult
outputokat.

- Az atirassal kapcsolatos softv/are problémalc

1376-6ta, R-20-as gépUnlc uUzfembeallitasatol, harom nagj”ohb
volumenid software adatfeldolgoz6 rendszert tettink at
IGI-r6l1 R-20-ra. Ezek a kdvetkez6k voltak:

- ONliKDK, kuls6 munkavallalék nyilvantartasa és
bérelszamolasa

- Dunai Vasmi, szamlazasi rendszer

- 1zs6, ABC analizis

Mindharom rendszer évek 6ta az ICL-en futott jol, megbiz-
hatéan. R-20-ra torténd atirasat az emlitett vallalatok
kérték, hogy az akkortajt megkapott ESZR gépikdn futtat-
hassdk a sajat rendszeriket.
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Az emlitett rendszerek kozul az els6 ketténél a szervezési
jJjavaslat atirasaval kezd6dott a munka. Ennek f6 oka, bar-
milyen furcsan is hangzik, a két gépen a nyomtathatdé sorok
szélességének kulonbsége volt. A rendszereink tablatervei
tobbségukben kihasznaltak az ICL gép sornyomtatéjanak mind
a 160 pozicidjat és igy sok tablat at kellett tervezni, né-
hanyat pedig két kilén menetben elkésziteni. Az R-20-hoz
csatolt két sornyomtatonk kozil egy 160 poziciot tud nyom-
tatni, de ezt a DOS operacios rendszerben nem lehet kihasz-
nalni .

Teljesen at kellett irni rendszereink gépi folyamatdbrajat.
Az okok a kovetkezdk voltak:

- A kulonleges file szervezési eljarasok a DOS-ban
nehézkesek, nem hatékonyak és nem utolsésorban nem
is hibatlanok. Ezért igyekeztink mellézni az indexelt
szekvencialis és a random file-okat az atirt rendsze-
reinkben.

- Az R-20 igényli, hogy file-jaink kdonnyen Ujra eléallit-
hatok legyenek, ezért a check-pointok szama lényegesen
tobb, mint az eredeti rendszerekben.

- A tulsagosan nagy programokat szétszedtik tobb; keve-
sebb funkciéju programra. Ez egyrészt védelem a rend-
szer majdani futtatasakor egy esetleg bekdvetkezb hiba
kihatasai ellen, masrészt takarékossag a gépidével a
program és a rendszerteszt alatt. Géplink kdzponti
egysége sokkal lassubb, mint a nagy gépeké és a prog-
ramteszt alatt rengeteg gépidét emésztene fel a nagy
programok sokszori forditasa. A programok szegmentala-
sat csak kevés esetben alkalmaztuk az elsd ok miatt.

- Az uj rendszerekben sok listat RPG-vel tudtunk megol-
dani. Ez a lehetéség az ICL-en nem volt.
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- A nagj"-tomegl adatok felvitelének médszere id6kdzben
megvaltozott. A key-to-disc rendszerink médositotta
az adatfeldolgozas inputjat és atvett néhany adat-
ellenbrzési funkciodt is.

A mar emlitett és a kovetkez6kben felsorolandé okok miatt
teljesen uj programokat kellett irnx

- Fortran hattérbe szorulasa, COBOL és PL/1 nyelv el6-
térbe kerilése.

Mig az ICL-re sok rendszer donté mértékben Portranban
készult, az R-20-ra a Cobolban és PL/I1-ben tudék ke-
riltek els6sorban szamitasba. Természetesen ez nem-
csak programozasi nyelv egyszer(i valtasat jelenti,
hanem a rendszer egész felépitését, Osszefiggéseit

is érinti. A PL/l-et ritkan hasznaltuk, talan a nagy
forditasi gépiddigénj™e és a megirt program nehéz
tesztelhetbsége miatt.

- Listaz6é Cobol programjaink szinte kivétel nélkil a
Riport Writter-t hasznaltadk. Az ICL-en hasonld funk-
cié nem volt, az uj lehet8ség nagyban konnyitette
a programozok munkajat.

- Az adatfeldolgozasi rendszerek fejlesztésénél ritkan
lehet csak egyféle programozéasi nyelvet alkalmazni,
vegyesen hasznaljuk a nyelveket, amj. a programozoék
ismeretétél és a megoldandé feladattdél figg elsdsor-
ban. Rém volt célszer(l és nem is tudtuk mindenhonnan
kikliszobdlni a Fortran hasznalatat, hiszen egyrészt
a rendszer atszervezése /atirasa/ rengeteg problémat
vet fel, masrészt a programozék oOsszetétele sem te-
szi ezt mindig lehetdévé.

Altalaban a file-kezelés tapasztalataink szerint egy-
szer(ibb Cobolban, mig a szamitasi, nyomtatasi rész
egyes esetekben Portranban gyorsabb, kénnyebb.
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Portran compilerink az indexelt szekvencialis és
random szervezés(l file-okat nem tudja kezelni, ami
pedig gyakori a feldolgozasok soran. Ezért szile-
tett az az elhatarozas, hogy a két programozasi nyel-
vet oOsszekapcsoljuk, mindkettdé hivhaté legyen a
masikbol szubrutin forméban.

Az alkalmazas soran kedvez6 tapasztalatokat szerez-
tink a két nyelv Osszekapcsolasarol, a feladatok
zokkenémentesen megoldhaték lettek,

nehezebb dolgunk volt a Cobol - PL/1 programokkal .
Csak tobbszori probalkozas utan, Assembler nyelvi
szegmens kozbeiktatasaval sikeriult. Koézvetlenil
azért nem kapcsolhatd 6ssze, mert a PL/1 egy plusz
funkcidét var a DSA tablatdol, amit Cobol programbél
nem lehet kielégiteni, csak Assemblerbél pl. az
1JKSZCn szubrutin altal.

A programok tesztelése soran az addigi gyakorlatunkhoz ké-
pest uj moédszereket valasztottunk.

- tlinden elkészitendd rendszerhez hozzarendeltink privat
konyvtarfile-okat. A futtathaté programokat azonnal
katalogizaljuk az abszoldt modul koényvtarba, mert
ezzel egy-egy forditast esetleg megtakarithatunk.
Nehézséget okozj hogy a PL/I forditdé nem tud kdzvet-
lentl a forréaskoénj®vtarhoz fordulni.

- Kihasznaljuk a kis szamitdgépen torténd programfelvi-
tel lehetfségét.

Az atirt rendszereink nagy tomegl torzsadatallomannyal
dolgoztak az ICL gépen. Ezek a torzsadatok csak magneses
periférian voltak tarolva, naprakészitve. A vallalatok nem

tudtalc volna az eléallitasukhoz szikséges bizonylatokat
rendelkezésiinkre bocsatani. A Redifon kisszamitégép az ada-
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tok fizikai és logikai konverzidjara tokéletesen megfelelt.
A 7 csatornas magnesszalagbdl 9 csatornasat készitett, 6
bites karakterekbdl 8 bites byte-okat, az ICL szabvany
rekordformatiHnbol DOS altal elfogadhatét. A teljesség
kedvéért meg kell jegj™*
az emlitetteken kivil bonyolult adatkonverziét is végezve,

8 6ra alatt .masolt at.

esni, hogy 6000 rekordos allomanyt,

Kovetkeztetések

A rendszereket soha nem lehet egy az egyben atvinni mas
tipusu szamitégépre. Ennek a felsoroltakon kivil oka még

az is, hogy a vallalatok életében az eltelt id6 mindig

tobb valtozast hoz és a szamitastechnikai ismereteink is
jelent8sen bévilnek. Ezeket is figyelembe vettik az atiras
folyaman, s igy az elkészilt rendszereink szinvonala, gép-
id6igénye a lassibb és kisebb szamitogép ellenére valtozat-
lan maradt.

A rendszer elkészitése, programozasa nagyobb, toébb energiat
igényld feladat, de a kész rendszer futtatasanak paraméterei
kedvez6en alakulnak.
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A BHG-BAN KIFEJLESZTETT PARAMETEREZHETU TABLAZO PROGRAM
/PTPWL/ HATEKONYSAGA AZ ADATFELDOLGOZO RENDSZEREKBEN

Latkoczy Zsuzsanna - VArhegyi Magdolna - Varhegyi Istvan

BHG Hiradastechnikai Vallalat

Mint ismeretes a hazai gépi alatfeiaolgozas jellegzetessége,
hogy a feldolgozasok eredményeit tablazni kell. Mivel az ed-
digi gyakorlati tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a szami-
tastechnika fejlesztése hatékony és eredményes, szamolnunk
kell azzal a ténnyel, hogy egyre tobb és nagyobb informacio
tomeget kell rugalmasan, gyorsan kezelni. A nagytomeg(i adat-
allomanyok feldolgozasa mind bonyolultabb feladatok elé al-
litja a szamitastechnikai szakembereket. Minden olyan valla-
latnak, amely gépi adatfeldolgozast folytat szemelétt kell
tartania azokat a felhasznaldi igényeket, amelyek az infor-
macidé gyors, pontos biztositasat kérik.

Az elébb emlitett tények ismeretében merilt fel egy olyan ru-
galmasan kezelhetd program elkészitése, amely a felhasznalo
igényeit adatfeldolgozoi terileten ki tudja elégiteni és nem
kivan nagy programozéi munkat. Jelenleg a tablak készitésére
az RPG célorientalt nyelv van elterjedve, de hozza kell ten-
ni, hogy nem széleskorben. Nem kivanom részletezni milyen o-
kok azok, amelyek miatt nem terjedt el az RPG, de szeretnék
kiemelni néhany altalam ismert és elsddlegesnek tartott prob-
I1émat :

1./ Minden téabla elkészitéséhez egy uj program megirasa azik-
séges. A tabla formajanak barmely kisméretld valtoztatasa a

program valtoztatasaval jar.
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2. / A gyakorta kért iaformaddékat tablazo Job-kat katalogizal-
ni kell, amelyek a konyvtar kapacitasat csokkentik.

3. / A célorientalt nyelvek hatékony kihasznalasdhoz behatdan
kell ismerni a nyelv lehetdségeit.

Vallalatunknal a software fejlesztési team egy évet dolgozott

a probléma megoldasan. Ma mar nyugodtan allithatjuk, hogy a fe-
ladat els6 részét sikeresen megoldottuk. A gyakorlati tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy a feladatra orientalt paraméterezhetd
programoknak a hasznalata megbizhatdé, gyors és esztétikailag

is megfeleld erediaényt biztosit.

A program PL/i nyelv lehet8ségeit felhasznalva készilt és ebbdl
kovetkezik, hogy olyan modularis szerkezetekodl épiil fel, ame-
lyek 6nallé funkcionalis modulként beépithetfk mas programodba
is. / Isd.l.sz. abra /

A kovetkez§ szolgaltatasokat tudja nydjtani a felhasznaldnak a

- Valaszthat6é input/output médium.

- Minden kontrollfokozat szinthez maximalisan 15 gy(jté rendel-
hetd.

- Tételes karakteres kiiratas, maximum 15 egyseg-

- Tételes szerkesztett numerikus kiiratas. Maximum 15 numerikus

adat.

Gyljtok Kozotti miiveletvégeztetés.

Gyljté es adott konstans kozotti miveletvégeztetés.

Stanaard fejlécsor lapszamialassal.

Tetsz6leges felliasznaioi fejiécsor kiiratasa.

Csak adott azonositoju rekordok feldolgozasa.
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1. &bra A program szerkezete
A moauiok kozotti végrehajtasi sorrena mindea esetben a feladat-

tol fugg6, a végrehajtasi id6 legoptimalisabb kihasznalasa miatt,
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- Adott azoalsiooju rekordok eiixagj“asa a feldlilgozasbol.

- A feldolgozott rekordok leszamolasa.

A vezérl§ paramétereknek oOsszesen 15 fajtaja van:

A BKG-ban a PIP", M2 bevezetése lehetévé tette, hogji az adatfel-
dolgozassal foglalkoz6 programozénak nem jelent megterhelést a
tablak elkészitése és médositasa. A programozénak tobb ldeje
és energiaja marad mas Iranyn feldolgozasok megoldasara. A pa-
raméterek formatumat szeretném lIsmertetni, hogy ezek Ismereté-
ben bizonyitani tudjuk a program konnyen kezelhet8ségét. A prog-
ram paramétereit két f6 csoportba lehet sorolni, az egyik cso-
port az Input/output médiumra vonatkoz6 paraméter, a masik cso-
port a tablavezérld paraméter.

Input/output médiumra vonatkozd naraméterek:

1. Az Input médium tipusanak meghatarozasa:

/7 1kpuT 215K

2. Az Input allomany méretén.ek meghatérozasanak paramétere;

// niPUT REGSIZE/nnn/BLKSI1ZE/nnnn/ kotelez6-

3. Az output médium tipusanak meghatarozasa:

/7 outpuT TEPE.

a. Kivant lapszamtdol valé tablazas meghatarozasa:

// OU"TPUT PAGE/nnnnnn/

5. Adott azonosltdéju rekordok feldolgozéasa:

// OUTPUT YES/nnn//zz/= az adott azonosito

6, Adott azonosltoju rekordok elhagyasa a feldolgozasbol:

// OUTPUT NO/nnn//zz/= az adott azonosito

Tablavezérl§ paraméterek:

1. Kontrollfokozat vezérlés "K" kulcsjell paraméterrel,

kulcsjel ,sorszam,elhelyezkedés a rekordban,elhelyezkedés a
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nyomtatasi mez6ben,hossza a kontrollfokozatnak;,lapvaltas vagy
soremelés mutaté.

2. Gyljté vezérlés "G" kulcsjell paraméterrel.
kulcsjel,sorszam,elhelyezkedés a rekordban,elhelyezkedés a
nyomtatasi mezdében,hossz,tizedesek szama.

5. Tételes kiiratas vezérlés "T" kuj-osjeli paraméterrel,
kulcsjel,sorszam,elhelyezkedés a rekordban,elhelyezkedés a
nyomtatasi mezd6ben,hossz,soremelés mutato.

4. Tételes szerkesztett numerikus kiiratas vezérlés "S" kulcs-
jell paraméterrel.

kulcsjel,sorszam,elhelyezkedés a rekordban,elhelyezkedés a
nyomtatasi mez6ben,hossz,tizedesek szama.

5. Felhasznaldéi fejlécvezérlés "F' kulcsjell paraméterrel,

kulcsjel ,s6rszam, felhasznal6i féjiécsor.

5. Gyljték kozotti mivelet vezérlése "M" kulcsjell paraméterrel,
kulcsjel ,sorszam,eredmény gyljté szama,=,elsé operandus gyljté
szama,mlveleti jel,masodik operandus gyljté szama.

7 . Adott konstans és gy(ijté6 kozotti miveletvégzés vezérlése 'C"
kulcsjell paraméterrel.

kulcsjel ,sorszam,eredménygylijté szama,=,els6 operandus gy(ijtdé
szama,mlveleti jel,adott konstans.

A paraméterek kozili csak az egyik megadasa kotelez6 a tobbi
szabadon valaszthato. A felsorolt paraméterek segitségével bar-
mely adatfeldolgozas végeredménye tablazhato.

A gyakorlati felhasznalas be"bizonyitotta, hogy a team a fejlesz-
tés els6 szakaszaban képes volt az EPG bonyolult paraméterezését
leegyszerlsiteni és a felhasznaldk igényeit kielégiteni. Az igé-

nyelt gyors informacidszolgaltatas nem képzelhetd el az ilyen és
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ehhez hasonlé egyszerlien vezérelhetd program nélkil. Nem sza-
bad elhanyagolni a programozason nyert idét sem és a kodnyvtar-
ban a legcélszerlbb helykihasznalast. A jelenlegi tablazast
végz6 programokkal szembeni nagy elénye, hogy nagyon kénnyen
kezelheté. Vallalatunknal az el6re nyomtatott bizonylatokat Kki-
véve minden tablazat a PIF<VL2%vel késziul. Illivel napjainkban sok
statisztikai kimutatast kell késziteni a feladatorientalt para-
méterezhetd program elénye itt mutatkozik meg. Eddig a progra-
moz6 minden egyes kimutatashoz uj programot irt, ennek elkészi-
tése és mikodésre alkalmassa tétele nagyon idéigényes volt. Mi-
vel ezek a kimutatasok egy"ediek ez nagyon leterhelte a progra-
mozéi gardat. A P*rPwl2 bevezetésével jelentds iad szabadult fel
mert a program egyszer( kezelésénél fogva a statisztikak elké-
szitése nem jelent gondot. A paraméterek megirasa nem igényel
nagyobb programozdéi tudast, igy a felhasznalé is kodzelebb keril
a szamitogepes adatfeldolgozas .megértéséhez.

Most aolgozunk a program egy olyan valtozatan, amely lehetévé
teszi, hogy rendezetlen allomanyokat is képes legyen rendezet-

ten tablazni.
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PARHUZAMOS MUKODESU HOMOGEN SZAMITASI
RENDSZEREK TERVEZESE, PROGRAMOZASA ES
ALKALMAZASA

Legendi Taméas
MTA Matematikail Logikai és Automata-

elméleti Tanszéki Kutatdé -Csoport

A jelen dolgozatban Attekintést kivanunk adni a kutatécsopor-
tunknal Tfoly6 komplex sejtprocesszor kutatasroél, amelynek ke-
retén belul matematikai vizsgalatokkal, szimuléacidés nyelvek
fejlesztésével és alkalmazasaval, sejtprogramozasi és /mini-
mlzalast is magéaban foglald/ sejt mikroprogramozéasi technol6-
gia létrehozasaval, hardware fejlesztéssel és alkalmazasi te-
riuletek vizsgéalataval foglalkozunk. Kiemeljuk a szimulaciods
rendszereinkkel /kb. 20.000 soros FORTRAN ill. assembly prog-
ramokka]”/ szerzett kezdeti sejtprogramozasi tapasztalatainkat,

amelyeket a konkrét alkalmazasok iranyaban szeretnénk kiter-

jeszteni.

A nagyomanyos szekvencidlis szamitégépek igen sokféle alap-

elembdl &allnak, sebességik korlatozott.

Gyartastechnoldégiai szempontb6l homogén komponensekb&él allo

rendszerek igen eldénybdsek lennének.

A sebesség novelésére parhuzamos mikddésld rendszerek kinalnak

lehet6séget.

A gyakorlatban homogén rendszerek egyenlére nem terjedtek el,
kil16nb6z6 parhuzamos mikodédésld rendszerek /bar sok és nehéz

problémaval/ azonban mar megjelentek.
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Eléggé kézenfekv6é a parhuzamos mikoédésl homogén rendszerek
gondolata - ennek egyik elméleti modellje a sejtautomata.

Az elég, sok eredménnyel rendelkez6 elmélet ellenére sejtpro-
cesszorok eddig nem jelentek meg, aminek f6 oka-a gyakorlati
célokra hasznalhaté rendszerek oOriasi /a megvalésithatdésagot

ak 1dalyoz6/ mérete volt.

Az LSI technolégia megjelenése jelent6sen javitotta a helyze-
tet, egyben fokozdédd igényt jelent homogén rendszerekre.

A jelenlegi integraltsagi szint azonban kb. harom nagysagrend-
del alatta marad a hagyomanyos elmélet alapjan megvaldésithatoé

sejtautomatakhoz szikséges szintnek.

Ezért rendszertechnikai valtoztatasokra és Ujszer( sejttér-

programozasi szemléletre van szikség, ha nem akarunk hosszl

ideig varni.

Valéban, célkitlzéslink fontos eleme mar létez6 technoldgiara

alapozott sejtprocesszorok Ilétrehozéasa.

A célkitlzés méasik alapvetd eleme a gazdasadgosséag; a hagyo-
manyos szekvencialis gépek a funkcionalis egységek szintjén
ma mar igen jol kihasznaltak /operacidsrendszerek/ a hardwa-
re elemi épitékoveinek /kapuk, téaroldéelemek/ szintjén azon-
ban rendkivil alacsony a kihasznaltsdag /az egyidejlleg hasz-

nosan mikéd6é elemek aranya 1igen alacsony/.

A Cellprocess6rs 1in computer architecture c. cikk Toffoli
alapvet6 javaslatainak figyelembe vételével és azok messzeme-

né altalanositasaval konkrét rendszertechnikai javaslatokat
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tartalmaz létezd technolégiaval megvalésithatdéd, /hagyoméanyos
sejtautomatikhoz képest/ kozepes sebességli /de a hagyoményos
szamitégépeknél gyorsabb/ lgen pazdasdqos sejtprocesszorok

felépités éré.

A javaslat alapvetd el"emeiS

a méretek csokkentésére, a gazdasdgossag biztositasara és a
sziukséges alapsoftware mennyiségének jelent6s csodkkentésére nem
onallé, hanem szamitasi rendszer részeként m(koddé seltprocesszort
alkalmazzunk;
a homogén alapelemek méretének csokkentésére és a rugalmasséag
jelentés novelésére mikroprogramozhatdé sejtprocesszorok beveze-
tése; a homogén alapelemek méretének drasztikus csokkentésé-
re koézpontilag mikroprogramozhatdé kvazisejtek bevezetése
/ez a megoldas teszi realissa a megvalédsithatésdégot; hatra-
nya, hogy lassul a mikoédés, azonban a gazdasadgossag jelenté-
sen né6/,

ezek az elemek a sejtprogramozéasi tapasztalatok

figyelembevételével /v.6, a Cellular programming

c. cikket/ mostanra bévultek:
a sejtprogramozéas /elfogadhatdéan gazdaséagos/ lehetbévé tételé-
hez a hagyomanyos elmélettél eltérben térben ,és id6ben inho-
mooén sejtterekre van szikség /a gyartastechnolégiai homoge-
nitds megd6rzése mellett/ ezt a bels6 memdériaval rendelkezd
sejtek ill. a bdévitett kozponti roikroprogramtar teszi lehet6-

ve.

Az egész témakdr vizsgalatidhoz az egyik els6 1épés volt szimu-

latorok Kkifejlesztése, ezekrdl tobb cikkben is beszamoltunk,

385



pl, az INTERCELLAS - an interactive cellular space simulation
language c, cikk vilagosan kifejti a szimulaci6 szikségessé-
gét, az adott célra tortént szimulécids nyelv - fejlesztés és

8 parbeszédes Tfelhasznalas egyes eldnyeit.

Altalaban is software rendszereink ugyan hasznalhatok altala-

nosabb célokra is /pl, a szimulacidés rendszerek bioldégiai mo-

dellezésre, a mikroprogram - atmeneti Ffliggvény - minimizaciods
rendszer Boole Tfiuggvények minimizal4dséara/ de viszonylag korla-
tozott mdédon; alapvet6en célorientaltak, a joévend6 sejtpro-

cesszorok cross-softwarej ét alkotjak.

Ehhez a rendszerhez tartozik a TRANSCELL nyelv is /TRANSCEUL

- a cellular automata transition function definition and mini-
mization language for cellular microprogramming/ amely tulaj-
donképpen egy specialis felépitési sejt kozepes szintld mikro-
progremozasi nyelve, A sejt mikddése egy billenési lépés so-
ran két fazislu - szomszédai allapotait /kisebb bitszamu/ tu-
lajdonsdg széra redukalja /tulajdonsag-kivonas/ majd ennek
alapjan hatarozza meg uj &allapotat. Ennek megfelelben a
TRANSCELL nyelvben a mikroprogram /atmeneti Tfuggvény/ definia-
lasara tulajdonsagleir6 utasitascsoport és tulajdonsadg kombi-
nacidék alapjan uj allapotot eldirdé utasitascsoport szolgal, A
minimizalads félautomatikusan torténik - a programozé direkti-
vakkal aktivizidlhat minimizaldé miveleteket. Az elérhet6 mini-

raizdlas jelentls.

A fent emlitett sejten kiv(l kidolgozasra keriultek egy kétal-
lapotu sejt tervei, SSI/MSI modellek késziultek /1-16 sejt/,

sejt kdzponti egység és R-10-haz illesztésének a tervei Kkészix-
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tek, megindult egy /a Braunschweig! Miegyetemmel egyluttmiko-
désben kivitelezésre keriuld/ sejtprocesszor emulator tervezése,
amelynek tapasztalatait a mar foly6é LSI tervezéshez kivarjuk
felhasznalni /az emuléator egyben gyakorlati méretl( éles fela-

datok - viszonylag lasst - futtatasat is lehet6vé tehetné/.

Az egész Osszetett téman belldl sOlyponti szerepe van a sejt-
programozasnak, sejtalgoritmusok kidolgozasanak, hiszen ezen

mulik a tervezett rendszer alkalmazhatésaga,

A homogén terek programozasara ismeretes hagyomanyos eredmé-
nyek /Turing-gép beultetése, hardware szimulacidé, stb,/ elmé-
leti értékilek ill. rendkivul gazdasagtalanok, alkalmazasi cél-
ra nem megfelelfek.

Altalaban kisért a szekvencialis gépek belltetésének a gondo-
lata - ami kényelmes lehet ugyan, de egyaltalan nem hatékony,
nem hasznalja ki a sejttér, mint parhuzamos mikodésl rendszer
lehet6ségeit. lgen természetes a javasolt futdészalag rendszer(
programozasi technika™ atmeneti id6re stabil, futdészalagga O6sz-,
szekapcsolt miveletvégzd elemeken folyamatos adataram keruljon
feldolgozasra. Természetesen torabmiveletek, futdészalagon bell-
i tombmuveletek ill. toébb futdszalag egyidejl uUzemeltetése le-
hetséges. /az elterjedt terminoldégiaval fogalmazva: data
stream/ek/ pipe-line és/vagy array processzaléasa/.

A javasolt technika mellett is nagyméretli szerkezeteket vagy
nagy &allapotszaraot igényel a homogén sejtekkel valé megvalo-

sités.

A Cellular programming ciral cikk bevezeti és Indokolja a tér-
ben és id6ben inhomogén /de gyartas technolégiailag homogén/
tereket; programozasi moédszert ad kezelésikre és konkrét pél-
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dadkon /rendezés, Osszeadas/ mutatja be a futdszalag feldolgo-

zas eld6nyeit.

A javasolt kétallapotd /inhomogén/ sejt univerzalitasat
Codd ill, Banks eredményére torténdé visszavezetéssel bizo-

nyltja a cikk.

Az alkalmazhatésag szempontjéaboél igen fontos kérdés, hogy a
/kuldnbdz6 szintli/ felhasznaldék hogyan férnek hozza a sejt-

processzor altal nyuldjtott szolgaltatasokhoz.

A Cellular programming o. cikk féleg software oldalré6l tar-
gyalja a kérdést:

az egyik jarhaté ut assembly majd magasabb szintld sej tnyelvek
kialakitdsa, és ez a megoldads hosszu tavon igen fontos és el6-
nyos ;

a masik jarhaté ut a sejtprocesszornak az end-user eldl torté-
ndé /részbeni vagy teljes/ takarasa, azaz a koOzvetett
/implicit/ hasznalat biztositadsa - ez a megoldas a hasznalat-
ba valdé bevezetés soran rendkivul fontos, hiszen sokkal keve-
sebbet kivan a felhasznalétol, a javasolt konkrét megoldasok
/sejtmakrokkal bévitett hagyomdnyos makro assembler, magasszin-
ti nyelvek run-tlrae systemeinek sejtprocesszorral segitett fut-

tatidsa/ egyértelmlen aladtamasztjak ezt a megkdzelitési médot.

Nyilvanvaléan ugyanilyen fontos a hardware architektdraba vald
beillesztés kérdése is /a legegyszer(ibben 1/0 egységként csa-
tolhaté sejtprocesszor hagyomanyos szamitégéphez; alkothatja

a cimezheté memdéria részét is, ez elég draga és jelenleg még
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nem realis, de igen rugalmas megoldas™* szdébajohet az architek-

tlra egyes részeinek kivaltasa sejtprocesszorral, stb,/

Feltétlenil egységes médon kell vizsgalni a ferrti illesztési

kérdéseket, taladn a sejtprocesszorok digitalis architektliréaba
illesztése elnevezés®"/amelybe a hardware és a software archi-
tekturéat is beleértjuks/ fedi a legjobban a problémat. Tipiku-
san felvetddd kovetkezménye ennek a szemléletnek pl, az egyes
operaciods rendszer moduloknak sejtes firmware-rel vald kival-

tasara iranyuldé javaslat.

Az alapvet6 csatolasi és altalanos hasznalati lehet6ségek vizs-
galata mellett az eddigi sejtprogramozasi eredményekre alapozva
toreksziunk altaléanosan hasznalhaté sejtalgoritmus koényvtar /vek-
tor és matrix miveletek, szimb6lumtadblabdl keresés, lexikogra-
fikus rendezés, konvertalasok, sinus-cosinus szamitas, stb,/
kialakitasara és konkrét alkalmazasi teriletek /adatfeldolgozas,
adatbazisbhél visszakeresés, képfeldolgozas - alakfelismerés-,
forditds, mérési adat gyljtés-feldolgozas, adattomorités

stb,/ felkutatasara és az alkalmazasok részletesebb kidolgo-

zasara .
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A szerz6nek a dolgozatban idézett cikkei:

Cellular processors in computer architecture.

Computational Linguistics and Computer Lanouages,
X1. 71977/ 147-167.

INTERCELLAS - an interactive cellular space simulation
language.

Acta Cybernetica /1977/ Tom 3, Faso, 3., pp- 261-267.

Programming of cellular processors.

“"Cellular meeting"” Braunschweig, 1977, junius
Informatik-Bereichte Nr, 7703
Technische Universitat Braunschweig pp. 53-66

TRANSCELL - a cellular automata transition function
and minimization language for cellular microprogramming.

To appear in: Computational Linguistics and Computer
Languages XII1,

A fenti cikkek irodalomjegyzéke tartalmazza a terulet legfonto-
sabbnak Itélt anyagait; ezen kivOl a szerz6 készségesen rendel-
kezésre bocsatja az érdeklédbéknek a nagyszamu cikket /valamint
bibliografiat és konyvet/ tartalmazé "hazikonyvtaranak” szami-

toégéppel késziuld aktualis kataldguséat.
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EGY FORMULA MANIPULACI0S RENDSZERROL

Lovas Istvanna - Ziméanyi Magdolna
MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

Szamitastechnikai F6osztaly

A numerikus szamitasok céljara szolgalé programozasi
nyelvek megjelenését eléggé szamottevd késéssel kovette
az algebrai formuldk szimbolikus kezelésére szolgalod
programrendszerek kidolgozasa. Az els6 programok ezen a
terileten a 60-as évek elején késziltek, a 60/70-es é-
vek forduldéjara mar tobb nagyobb rendszert fejlesztettek

Hi /FORMAC, SCHOONSHIP, REDUCE, REDUCE2, SAC-1, ALTRAN/.

A késés oka részint az volt, hogy eleinte az érdeklddés
is sokkal 1inkabb a numerikus probléméak felé fordult, méas-
részt viszont hidnyoztak a megfeleld eszkdzdk és fontos

«lvi és médszertani kérdések megoldatlanok voltak.

Az algebrai rendszerek késdbbi megjelenését és nem szé-
leskdrld elterjedését magyardzza a numerikus és algebrai
szamitasok jellegének kulonb6z6sége. Talan a legfontosabb
kulénbségek a kovetkez6k: amig a numerikus rendszerek
jol dokumentaltak és portabilisak, az algebrai rendsze-
rek kevéssé dokumentaltak és csak kevés, specialis gépen
alkalmazhaték. A numerikus rendszerek viszonylag kis me-
méria igénylek, a memdéria és id6igényluk ej.6re megmond-
haté, meghatarozott mennyiségl outputot szolgaltatnak,
az algebrai rendszerek nagy memériat igényelnek, sem a
meméria, sem az id6éigényuk nem becsilhetd, s6t az out-
put mérete sem. A memdriaigény a feladat méretével ex-
ponencialisan vagy exponencialisnal er6sebben ndéveked-

het .

391



Az elvi és médszertani problémak kozil csak a legfonto-
sabbakat emlitjiuk, hogy érzékeltessik a numerikus és. szim-
bolikus szamitasok kozotti eltéréseket. Egyik ilyen prob-
Iéma a bels6 abrazolas. Altalaban kanonikus alakban abra-
zoljak a polinomokat, de a kanonikus alak implementalasa
is sokféleképpen torténhet /pl. a valtozdot lehet explicit
vagy implicit abréazolni/.

Tovabbi Iényeges kérdések: algoritmust talalni tetszéle-
ges™ algebrai kifejezés egyszerisités,ére /&altalédban ad
hoc technikaval torténik az egyszeriusités/, vagy annak a
felismerése, hogy egy kifejezés értéke 0-e? A szamok &ab-
razolasat célszerl egésznek vagy egész szamok hanyadosa-
nak valasztani /ami maga utadn vonja a tetsz6leges pon-
tossagu aritmetikat/, hiszen csak igy lehet egzakt médon
eldonteni, hogy a kérdéses kifejezés p-e. Ide tartozik
még példaul a legnagyobb kézds oszté szamitds, a fakto-

rizaci6 és az integralas problémaja is.

Egy algebrai manipuléaciés rendszernél alapveté fontossa-
gu az adatstrukturanak a megvalasztasa. A problémat az
jelenti, hogy mig a numerikus szamitasoknal pl. FORTRAN
nyelvben két szam 6sszeszorzasanak eredménye ismét e-
gyetlen szam, addig a szimbolikus szamitasoknal két po-
linom szorzasanak eredménye egy polinom, amelyr6l nem
tudjuk elére, hogy hany tagbél fog allni. Ebb6l kdvet-
kezik, hogy az algebrai manipuléacidés programok dinami-
kus adatbazist igényelnek, amelyben az adatok elérése a
fizikai tarolas sorrendjét6l fuggetlenul, az adatok bel-
s6 O6sszefiggése alapjan torténik. Illyen téaroldégazdal-
kodast biztositanak a kiuloénb6zé listakezeld nyelvek. A

legtdobb rendszer vagy valamilyen listakezeld nyelvre é-
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pul /LISP, SLIP stb/ vagy bels6, saj-at listakezelést al-

kalmaz .

Az algebrai rendszerek megvaldsitasa kulénb6zé moédokon

tortént:

a/ egy numerikus szamitadsra alkalmas nyelv kib6vitése,
pl. FORMAC: FORTRAN, 1illetve PL/l Kkibdvitése makrok-
kal /preprocesszor dolYyozza fel a makrdékat a FORTRAN/PL/I
forditas elétt/.

b/ assembly nyelven kédolt rendszer, pl. SCHOONSHIP
/eldnye: kisebb meméria igény, nagyobb sebesség,

hatranya: nem portabilis.

c/ 6nalldé nyelv forditoprogrammal, illetve interpreterrel

/REDUCE2/.

A KFK1 R40 széamitégépén a Hearn altal kidolgozott REDUCE2
nyelvet implementaltuk. Munkank célja egy, az algebrai
kifejezések szimbolikus kezelésére jo6l hasznalhaté rend-
szer megvaldsitasa volt, els6sorban elméleti Tfizikai
/nagyenergiaju fizika, relativisztikus kvantummechanika,
relativitids elmélet stb/, csillagaszati, mérnodki /parciéa-
lis differencial egyénietek, végtelen sorok, altalanosi-

tott sajatérték egyenletek/ szamitasck elvégzésére.

A rendszer viszonylag nagy konfiguréaciodot igényel. A mi-
nimalis tarigény 300K, de ez nagyon konnyen felmehet

500K-ra, s6t még tobbre is.

A REDUCE2 a LISP nyelven alapul, a felhasznaldé felé azon-
ban 6nallé, az ALGOL-hoz hasonldé nyelvként jelenik meg.
Lehetéség van LISP nyelven Irott programrészek beillesz-

tésére is. A REDUCE2-ben szimbolikusan kiszamolt formu-
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14k a FORTRAN forditéprogram szamira &atadhaték, azaz
REDUCE2 nyelven irt program eredményét felhasznalva, egy
teljes FORTRAN programot is /szubrutint vagy Ffuggvényt/

készithetink.

A nyelv szerkezete lehet6séget nyujt ciklusok szervezé-
sére, fTeltételes és Osszetett utasitasok, procedurak i-

rasara, bizonyos file kezel6 utasitasokat is tartalmaz.

A kovetkezb6kben roviden osszefoglaljuk a rendszer altal

nyajtott fébb szolgaltatasokat.

- Polinomok és racionalis fuggvények kifejtése és ren-
dezése /inputként sokszorosan zaréjelezett kifejezé-

seket adhatunk meg/.

- Szimbolikus differencialas. A differencialas forma-
lis szabalyait a SIN, COS, LOG elemi Tfliggvényeket és
azok derivaltjait is ismeri. Szimbolikus exponens is

megengedett.

- A felhasznalé altal definiadlt fuggvények differencia-

lasi szabalyai is megadhatoék.

- Behelyettesités és "pattern matching”. Kétféle he-
lyettesitést végezhetiunk. A SUB operaciéval a megadott
kifejezésben az adott valtoz6é helyébe behelyettesiti
a kivant kifejezést, de nem vizsgalja, hogy a helyette-
sités utan elé6fordul-e még a helyettesitend6 valtozé.

A mésik helyettesitési mod: mindaddig elvégzi a he-
lyettesitést minden kifejezésben, amig a helyettesiten-

dé valtozé eldfordul.
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o Két polinom legnagyobb kozds osztéjanak kiszaraitasa.

- Kifejezések automatikus és a felhasznalé altal iranyi-

tott egyszerilsitése.

- Szimbolikus méatrixokkal végzett mlveletek /determi-

nans, transzponens, trace szamitas/.

- Gamma matrix algebra, tenzor manipulacidé /Dirac mat-

rixokkal végzett miveletek/.

- Interaktiv lehet6ségekkel is rendelkezik /time sharing
Uzeirjndéd esetén/ ami rendkivil elényds, hiszen a sza-
mitadsok jellege sokszor megkivanja a heurisztikus el-

jaréasokat.

A fenti felsorolas természetesen nem teljes. Ebb6l is
lathaté azonban, hogy kiléndos tekintettel a nagyenergia-
ju fizikai szamitasokra, a rendszer nagyon sok lehet6-

séget nyujt a felhasznaldé széamara.

A REDUCE2 konnyen athelyezhetd rendszer, az IBM 360"és
a PDPIO-es szamitdégépeken tobb verzidja is mikoédik, at-
tél figgéen, hogy milyen az illetd gépen implementéalt

LISP.

A REDUCE2 implementalasaval elsf6sorban a szamitégép
fontos uj alkalmazéasi teruleteken valdé felhasznaléasat
prébaltuk eldsegiteni. A rendszer a nem numerikus alkal-
mazassal kapcsolatos problémadk tanulmanyozisara is le-

het6séget nyldjt.
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UJ JOB-UTEMEZESI RENDSZER KIALAKITASA
AZ ASZSZ HwB 66/50-AS SZAMITOGEPEN

Magyar Laszl6 - Sztrdokay Kalman

Allamigazgatasi Szamitégépes Szolgalat

A cimben emlitett rendszer kialakitasanak; igénye az Ossze-
gyldlt lGzemeltetési tapasztalatok és a varhatd jov6beni géphassna-
lat jellemzSinek értékelése alapjan kerilt kialakitasra.

Célja kettds: egyrész feltarva a szamitogép konfiguracidja-
b6l adédd szik keresztmetszeteket, azok feloldasat a joboknak er6-
forras-igényikon alapuld szétvalogatasaval, tovabba az Utemezési
paraméterek valtoztatasaval lehet6vé teszi, masrészt a kis erf-
forras-igényl jobokat elényben részesitve gyors atfutasukat biz-
tositja, és ezzel a felhasznaldkat helyes er6forras-gazdalkodas-
ra 9sztonzi.

Az uj job-Utemezési rendszer megvalésitasanak médja a HwB
szamitogépen GCOS operacidés rendszerében ennek tervez6i altal
nyitvahagyott standard interface-en /u.n. exit rutin/ alapulé,
az eredeti Utemezd muliddését felulird program beépitése volt.

E program a jobok beolvasasa soran - a job-vezérld kartyakat /pe-
riféria-igények, processzor id§, meméria, nyomtatasi limitek/
elemezve - azokat a rendszer-utemezd kiulonbozé /altalunlc létesitett/
gueue-jaban helyezi el, egyben meghatarozva surgfsségiket /prio-

rity/ is. Ez a médszer a joboknak a GCOS eredeti osztalyozasanal
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differencialtabb szétvalogatasat teszi lehetévé, biztositja a
feldolgozas jellegétdl figgd Utemezési statégia kivalasztasanak
lehet6ségét, a hatékony operatori beavatkozéast.

A jobok besorolasat meghatarozdé Icritériumok kivalasztasat,
a paraméterek értékeinek beallitasat atfutasi statisztikak készi-
tése és elemzése segitette a hatékonysag-novekedés és a gépkihasz-

nalas fokozéasa érdekében.
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A SZAMOK RTE RENDSZERE

Majorosné Kods-Hutas Maria, Székely Zoltan
SZAMOK

1, Altalanos bevezetés

A program-fejlesztés és oktatas céljait szolgalé RTE /Remote
Text Editor/ rendszert a SZAIViK Software Fejlesztési
osztalya hozta létre a hatékonyabb szamitégép felhasznalas

elfsegitésére.
1-1 A kifejlesztés alapjat képezd tényezdk

A rendszer kifejlesztése idején a SZAMOK még nem ren-
delkezett interaktiv géphasznalati lehetéséggel. A
hallgatok gyakorlati feladataikat az 1BM 370/145-06s
gépen, "batch closed shop" Uzemeltetési rendszerben
oldottdk meg. A forduléasi i1d6 akkor még,tdbb napos

is lehetett, s ma sem kisebb altaldban egy napnal-,
igy a hibatlan, ,s m(ikodd programok elkészitése meg-
lehet6sen hosszl ideig.tartott, s a hallgaték munka-
kedviket is elvesztették a varakozasok soran. Végiil
értékes gépidd ment veszend6be azaltal, hogy a job-ok
Javitasahoz a nagy-szamitégépet kellett igénybe venni.

Az RTE rendszer, amely a SZAMOK R-10 gépére készilt, a
kovetkez6 problémakat szandékszik tehat megoldani:

- tobb felhasznald egyidejl szamitégép hasznalatat,
- kozvetlen szamitdgép hozzaférést,

- a nagy gép jobb kihasznalasat,

- a fordulasi id6 leroviditését.

Az RTE Ilétrehozasakor ugyanakkor arra torekedtink, hogy
egy altalanosan hasznosithaté software-rendszert készit-
sunk, amely az R-10 és egy nagyobb ESZR modell /vagy

IBM 360-as, 370-es/ kozotti kommunikaciét. Remote Job
feldolgozast tesz lehetdvé.

Esetinkben a kapcsolat az R-10 és az IBM 370/145-06s
szamitoégép kozott all fenn,
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1.2 Az RTE koncepcié Iényeibe

Az ismertetett 30b feldolgozas hatranyainak kikiszo-
bolésére az RTE rendszer az alabbi megoldast alkalmazza:

A job-ok feldolgozasa tovabbra is a nagy-szamitégépen
torténik, de a 30b input/output nem a nagy-gép amugyis
szlk keresztmetszetét képez6 1/0 perifériakon valosul
meg, hanem adatatviteli vonalakon.

A job-ok elfkészitése, Osszeallitasa, javitasa az adat-
atviteli vonal masik végén 1év6é R-10-es szamitogépen
torténik.

Az R-10 terminaljainal /8 db/ Ul6 programozék kozvet-
lentl a klaviatirarol szerkesztik a job-file-okat,
amelyek az adatatviteli rendszer segitségével jutnak
el a nagy-szamit 6gépbe-.

A nagygép a job-ok feldolgozasa utan a forditas vagy
futas eredményét visszakildi az R-10 terminalnal 016
felhasznalonak. Az eredménj"t a felhasznalé - kivansag
szerint - megjelenitheti a képerny6n, kinyomtathatja
az R-10 sornyomtatéjan vagy mas adathordozén rogzitheti.

A terminalnal Gl6 programozék az erednény birtokaban
maris megkezdhetik a kovetkez§ "forduldt'. Az eredeti
file-bol a szerkeszt§ program /Text Editor/ segitségévei
egy Ujabb job-file készil, s ez ismét atkeril a nagy-
szamitogépbe.

Nagygep Terminalok
/R-20 - R-50, IBM 360/370/

Kisgép
/R-10/
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A file-okat az R-10 oldalon magneslemezen taroljuk;
a szerkesztés alatt allo szovegrész a tarban van.
/szerkeszt6 puffer/.

A job-ok feldolgozasa tehat két fazisbol all:

a/ a job elbkészitésébsl /R-10/
b/ a job feldolgozasabdél /nagy-szémitogép/

Mivel egy adott id6én belil a felhasznalé tobb géphez-
efprdulast is realizalhat, a program készités fazisai

lIényegesen

lerovidilnek.

Az RTE rendszer fenti alapfelhasznalasan kivil az R-10
oldalon szamos mas szolgaltatast is nyd(jt.

2. Az RTE rendszer felépitése

A rendszer tervezésekor bizonyos hardware és software adott-
sagokat, Teltételeket figyelembe kellett vennink, melyek
koézul a legfontosabb a SZAMOK-ban rendelkezésre allé
konfiguréacioé volt.

R-10 hardware:

software:

CPU: 32 Kszb6

Foreground kezel6 kartya /4 foreground szint/

DRI-lemez /max. 2 egység/

Sornyomtatd, magnesszalag-egység, kartyaolvaso,
lyukszalagolvas6 és lyukasztoé

Konzolirégép

Display-terminalok /8/

Szinkron-vonal kezel§

RTDM operaciés rendszer 5 verzié /file-
rendszer nélkil elegendd/
DTM adatatviteli monitor
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Wae:y-szamitOKé"p hardware:

A

Az 1BM 370/145 alapkonfiguracioéon kivial egy 37o04-es
Atvitelkezeld egység /on-line kapcsolat az R-10-zel/,
arai a 2703 vezérlét emulalja.

software:

DOS/VS POV/ER/VS operaci6s rendszer /32-es release/

rendszer szerkezete

A feladat célkitlizéseibbl és a feltételekb6l kovetkezben

az

a/

b/

c/

ds

aldbbiak szerint alakitottuk ki a rendszer szerkezetét:

A rendszer kilsd és bels6 funkcidi csoportokba gyiljthetdk,
melyeket "szolgaltatas'-nak nevezink. Egy szolgaltatas
hasonlé tevékenységeket végez és/vagy kdzos adatstruktarai
és miveletei vannak. Egy szolgaltatas lehet példaul a
Pile Rendszer vagy a Szdvegszekesztd.

Az egyes szolgaltatasoknak egymastol a lehetd legfigget-
lenebbeknek kell lennilk, s nem szabad tudniok arrél, hogy
milyen célra veszik igénybe. 1igy bizonyos mértékl alta-
lanossag érheté el.

Az egész rendszer az RIDIi feliigyelete alatt dolgozik,
s ahol lehet, az RTDM szolgaltatasait kell kozvetlenil
hasznalni.

A tobb-felhasznalas rendszer megvalésitasahoz a "folyamat™
/process/ elvét alkalmaztuk. Ez azt jelenti, hogy az egyes
felhasznal6keszamara folyamatok mikoddnek, esetleg ugyan-
abbol a szolgaltatasbol egyidejlileg tébb Nis /re-entrant
kéd/. A bels6 /rendszer/ folyamatokat megkildnboztethetjuk
a felhasznalokat kiszolgalé folyamatoktdl.
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e/ Az RJE-t egy kilsé alrendszerként kell l1étrehozni,
amely onmagat vezérli. Az RJE mikdédés soran a job-
m.Ukodés lemez-file-bdol torténik, és az eredmény is
lemez-file-ba jut virsza az R-10 oldalra.

A nagy-szamitogéppel valdé kommunikacid lebonyolitasahoz

a mar meglévé R-10 softv/are-re épitettink /RTDK.5. verzio,_
DTM/ .

f/ A szolgaltatasok funkcidi kozott nincs CPU igényes
folyamat, ezért mesterséges idfosztasra nincs szikség.

A fentiekben vazolt elvek alapjan a rendszer 6 részei
a kovetkezok;

RTEX adatatviteli alrendszer
RTEC vezérld alrendszer
RTEU felhasznalo6i alrendszer

Az egyes részek részletesebben:

1. A felhasznaldéi alrendszer /RTEU/ szolgaltatéasai

Bejelentkezés /1-0G/
Parancsértelme z6 /CL1/
Pile Rendszer /PS/
Szovegszerkesztd

/text editor/ /QSb/
Masolé Rendszer /COPY/

2- A vezérld alrendszer /RTEC/ szolgaltatasai

Processor /folyamat/ kezel§ /PS/

Tar kezel6 /TIv
1/0 kezel§ /1cv/
Folyamatiranyito /TC/
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3. Az adatatviteli alrendszer /RJE/ szolgaltatasai

RJE felhasznaldéi kommunikaciod /RJEIC/
RJE file-rendszer kommunikacié /RJEDP/

RJE atvitelkezeld /RIEXM/
RTDM
RTEX 3-aa i
foeground szint
RTEC 2-es i
foreground szint
RTEU 1-es

foreground szint

Az RTE rendszer helye

Osszegzés

A rendszer T emberévnyi munkat igényelt, 1976 6szén indult
meg a proébatuzemeltetés. Tapasztalataink kedvez6ek. A hall-
gatok a géppel valé kozvetlen kapcsolat kovetkeztében vi-
szonylag gyorsan képesek e],kasziteni egy-egy programot,
munkakedvik, lelkesedésik jelentf6sen megnétt. Az i1d6koz-

ben installalt PDPI1/70-es szamitégép és az erre készilt

IPR interaktiv programnyelv mellett sem veszitette el jelen-
téségét, hisz a kereskedelmi forditdéprogramokat tovabbra is
az RTE-n keresztil Ilehet kényelmesen elérni.
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A DOS-POWER UZEMELTETO RENDSZER TOVABBFEJLESZTESE TEREN
ELERT EREDMENYEK

Merkel Géza
Kohé és Gépipart Szervezési és Szarnitéstechnikai Intézet

Hazéank jelenlegi szamitligép-alloméanyanak legnagyobb részét az 1973-101 telepi-
césre kerult ESZR RJAD (R20,R22,R30,R32, és R 40) tipusu szamit«Sgt%>ek al-
kotjak. A szamitdgéprendszerek a kdzismert hardware és software adottsagok
miatt tdbbségben a DOS operacids rendszer feliigyelete alatt Uzemelnek. A KG
ISZSZI 1974. végén installalt R 30-as tipusu szamitdgépére az Intézet Software
Fejlesztési Osztalyanak munkatarsai kilonféle operacidés rendszer alternativakat
vizsgaltak meg. A vizsgalatok etedméiyeképpen kiderilt, hogy az Intézet adott-
sagainak a POWER n-vel tdmogatott IBM DOS 26.2 operacidés rendszer felel meg

mert:

- A kulonféle ESZR DOS operacios rendszerekbdl hianyzik tdbb olyam fontos

komponens, amely az IBM DOS 26.2-nél rendelkezésre all.

- A POWER H programcsomag segitségével a DOS alatti multipragtamcizas

Igen hatékonnya tehet6 (Igaz csak két felhasznaldl pro”~m terllile teffi).

» Egy OS (MFT vagy MVT) operacios rendszer teidntettel a 256 Ktoyte-es c"eta-
tlv tOrzslapaclidsra és a 6 db ESZ $0652«es tlpisi ma”“slemeaegységte

az alkalmazhatdsag alsd hataran mozog.

' Az Intézeti munkak 90 %wa perifériaigényes adatieldolgoaas jelle g, e®é;
3-nal tobb program egyidejl ftittatasa (multlizasa) OS opeiaclés rendszer
alatt csak igen gazdasagtalanul val6sithatd meg. 2-3 szoros roultiprogra-

mozas esetén pedig a DOS operaciés rendszer hatékonyabb az OS-nél,
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A POWER I rendszer alkalmazasabol a kévetkez6 elényok szarmaztak:

' a iassa periféridk (kartyaolvasO, lyukkartya lyukasztd és somyomtato)
kezelését a POWER vette at biztositva a berendezések folyamatos Uze-
mét az eddigi start-stop (zemmoddal ellentétben,

- A rendszer futtatdsi partididiban (BG és F2) a job-ok atfutasi ideje
megrovidult az off-line kartyaolvasas és lyukasztas, valamint nyom-
tatds kovetkeztében.

- Lehetévé valt a job-ok un. kils6 prioritas szerinti Utemezése,

- A lyukasztott és nyomtatott output-ok osztalyokba soroldsaval kénnyeb-
bé valt azok kezelése,

- A multiprogramozés a futtatasi particiokban viszonylag kevés lasst
periféridval is lehet6vé valt. Ezenkivil a PONER particio (FlI) 1énye-
gében multitask Uzemmodot val6sitott meg a kulonféle olvasd és ird-
feladatok (taskok) szimultan aktivizalasaval,

A DOS 26,2 operacios rendszer alkalmazéasanal azonban probléméat okozott a
Job Control! program merevsége, amely elsésorban a fizikai szint(i periféria
hozzarendelésben és a nem elégséges munkaleirds ellenérzésben nyilvanult
meg, A KG ISZSZI-ben folytatott fejlesztési munkak éppen a hianyossagok
kikliszobdlését céloztak meg, A fejlettebb DOS valtozatoknal (pl, DOS VS RELEASE 3) |
és az OS operacios rendszereknél a problémak szintén megoldottak ezért a fej-
lesztésnél bizonyos kompatibilitasi szempontok is figj“elembevételre kerdltek,
A fejlesztés leglényegesebb alapelve az volt, hogy a mddositasokat nem az
alapsoftware-nak szdmité DOS Job Controll programon, hanem a POMER I
rendszeren keU elvégezni, .mégpedig Ugy, hogy a POWER programhoz sajat
rutinokat kell késziteni. A KG 1SzZSZI altal elvégzett POWER H modositasok
ilymédon névelik a DOS-PO®R 1l (izemeltetd rendszer hatékonysagat azaltal,
hogy kapcsolatot létesitenek a POWER Il program bizonyos helyein a kilénféle
funkcidkat ellatd sajat rutinokkal.
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E rutinok a POWER Il programba két pontban (az i sz dbran A és B-vel
jel6lt pontok) kertltek beillesztésre.

Az els6 belépési pont az a hely ahol a POWER a job kartyak informacioit
kildi az operéci6s rendszer (job controll program) felé a masik pont pedig
az ahol az output listdzasi mlveletek inditasa torténik meg, E két ponton
keresztul ilymddon lehet6ség van a POWER &ltal kezelt a lassu perifériak
felé iranyuld teljes adatforgalom felulvizsgélatara és esetleges modositasa-
ra.

Az 1 sz, dbra a POMER Il program f6 elemei kozotti kapcsolatot szemlél-
teti. A POWER f6 elemei a kovetkezdk;

Olvasd feladat-elvégzi az input adatok beolvasasat a kartyaolvasorol és
az input munkasorban torténé letarolasat.

Végrehajtd feladat elvégzi az input munkasorbol torténé adatkiolvasaso-
kat és a batch particidk aktivizalasat,

Output Kiirdfeladat - elvégzi az output munkasorokbdl az adatok lyukasz-
tasat és/vagy nyomtatasat.

Kommunik&ci6s rutin-elvégzi az operatorral a kapcsolattartast,

Feladatitemez6 - rutin - elvégzi az egyes POWER feladatok aktivizalasat,

SVC kezel§ rutin - elvégzi a DOS supervisorral tortén6 kapcsolattartést,

Csatornavég rutin a Supervisorral egyitt lekezeli az 1-O megszakitasokat.
Az abréan az "A" belépési pont (POWEROWN rutin) akkor kerll végrehajtasra miel6tt

a vegrehajtd feladat az input munkasorbdl a kartyaformatumokat a DOS futtatasi
particiok felé tovabbitasa.
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Ebben a felépitési pontban elvileg elvégezheté minden felhasznal6i mddositas
a paraméterként atadott 80 byte-os kartyaforméatumokon.

Ezek a modositasok a kovetkezOk lehemek:
- Adatkorrekcié (pl. lazabb szintaktikai megkotések a job controll paramé-
tereinél)
- Job Controll utasitaskészlet' bévités (pl. automatikus periféria hozzéren-

delések megvalositasa)
- Komplett munkaleiras ellenérzés (Pl. munkaszam, futasid6-, hasznalhatd

periféria szam ellendrzés).
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1 abra A POWER Il elemek és a felhasznal6i belépési pontok kapcsolata.
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A "B" belépési pontokon a felhasznalé akkor kap vezérlést, amikor a kiir6-
feladat hozzékeril egy job outputjanak kinyomtatasadhoz. Ebbdl a belépési
pontbdl egy maédositott job elvalasztolapot készité rutin (PONWERXSP) aktivi-
zalasat lehet kérni a rendszert6l,

A POMER 1l rendszeren végrehajtott madositasok 4 db POV/ER makrét (POWER,
POWERRES, POWERSUP és POWERDS), valamint Ido POWER tranziens rutint
(FGPSPOLH) érintett. Az “A” és "B” belépési pontokbdl hivott felhasznaldi ru-
tinok paraméterezhet makrok formajaban késziltek el ezaltal azok a konkrét
sz&mitdgép konfiguraciora és a kildnbozé felhasznal6i igényekre adaptalhatok,

A POMEROWN rutin lehetséges szolgaltatasai a kévetkezdk;

1, / Munkaszam ellen6rzés - A rendszer altal elfogadhaté 5 karakter hosszu-
sagu alfanumerikus munkaszdmokat egy szekvencialis szervezésl méagnes-
lemezes file QOBNFIL) tartalmazza. A munkaszamot a POWER JECL S 7S
JOB Kértyan a job név mez6 els6 5 karakterében kell megoldani,. Illegalis
munkaszam esetén a teljes POWER job kihagyasra kertl és a conzolon
hibalizenet jelenik meg.

2. [ Job osztaly ellen6rzés A futtatési particiokban (BG, F2) végrehajtandé mun-
kak un. job osztalyokba sorolhatdk.

Minden egyes job osztalyt valamely futtatdsi particid6 és memdriaméret
ezenkivll kotott szdm( magneses adathordoz6é (magnesszalag vagy magnes-
lemez) jellemzi. A job osztalyok particié és perifériaigénye paraméterek
formajéban kézolhet6 a POWEROWN rutinnal, annak forditidsa soran. A job
osztadlyok A-Z karakterrel azonosithatok. Egy POWER job job osztalyat

a * 33 JOB kartya job név mezejének 6. karakterében kell specifikaln'
lllegélis job osztaly esetén a teljes POWER job kihagyasra kertl és a
consolon hibalizenet jelenik meg.
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Automatikus periiéria hozzarendelés. A POWEROWN rutin a magneses
perifériak dinamikus (futdskdzbeni) hozzéarendelését a boVitett ASSGN Job
Controll utasitds segitségével hajtja végre. A bdvitett ASSGN utasitasok
a kovetkez6k lehetnek:

a./ // ASSGN SYSnnn, SYSmmm
azaz, a SYSnnn-logikééi cim hozzarendelése a SYSmmm logikai
cimmel rendelkez§ fizikai cimhez. Példaul ha a SYSmmm hoz-
zarendelés az X’280’fizikai cimhez tortént eléz6leg, akkor a
POWEROWN rutin &ltal tovabbitott job kértya a kovetkezd:

/4 ASSGN SYSnnn, X’280° SYsShnn, SYSmmm

b./ /] ASSGN SYSnnn, VOLI=TAPE
azaz, a SYSnnn logikai cim hozzarendelése egy olyan magnes-
szalagegy séghezmelyen egy munkaszalag (TM-al kezdddik)
helyezkedik el. Példaul ha az X280’ elmen egy magnesszalag helyez-
kedik el, akkor a POWVEROWN altal tovabbitott kartya a kovetkezé:

/7 ASSGN SySnnn, X280 VOLI = TAPE

c. / /1l ASSGN SYSnnn, VOLI=DISX
azaz, hozzarendelés egy munkalemezhez. Munkalemeznek tekin -
tendd minden 111111, 222222, 333333 stb, VOLI cimkével rendel-
kezd lemez,

d./ //  ASSGN SYSnnn, VOLI=XOOKXXX

azaz, hozzarendelés egy olyan magnesszalagos vagy magneslemezes
periféridhoz, melynek a VOLI cimkéje megegyezik a kartyan az
x-ek helyén megadottal. Az azonositds meggyorsitasa céljabdl a
magnesszalag egységek VOLI- cimkéiben specidlis karaktert/eket
lehet elhelyezni (Pl: TP0028, SOFT 05 stb) A POWEROWN rutin
ellen6rzi a szabad egységeken elhelyezkedd magneses perifériak
VOLI azonositdit. Abban az esetben, ha a kartydn megadott VVOLI
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azonositd és valamely adathordozé VOLI cimkéje megegyezik, Ugy

a hozzéarendelés megtorténik. Példaul ha a VOLI= DISK05 cimkejd
lemez a X’193’-as fizikai cimen helyezkedik el akkor a PONVEROWN
rutin altal tovabbitott ASSGN kartya a kovetkez6 lesz;

/1 ASSGN SYSnnn, X’193°  VOL1=DI1SK05

e./ /[l ASSGN SYSnnn, FILEID =#karakteres azonositd, azaz,
hozzérendelés egy olyan periféridhoz, melyen egy olyan file he-
lyezkedik el, amelynek a 44 karakteres file azonositoja megegye-
zik a kértydn megadottal, A rutin keresést végez az egyes mag-
neslemezek cimketablazataiban (VTOC) a megadott file azonosito
szerint. Egyezés esetén a hozzéarendelés megtorténik, mig ellen-
kez6 esetben a rutin Uzenetet kuld az operatornak, melyben a ki-
vant lemezcsomag felhelyezését kéri.

Adathordozd hasznalat ellenérzés. A POAMEROWN rutin minden egyes DOS job step
futtatdsa el6tt megszamolja a lekotott (hozzarendelt) magnesszalag €s magnes-
lemez egységeket és ellendrzi, hogy a POWER job job osztalydnak megfelelnek-e-
Ha tobb magneses periféria lekotése tortént meg mint ami a job osztaly részére
meg volt hatarozva a job step futtatasa menisil >

Automatikus lemezterUlet kijel6lés A POWEROWN rutinnak ez a funkcidja
a DOSJob Controll program egyik legnagyobb hidnyossagat kompenzélja azaltal,

hogy automatikus lemezterUlet (sav vagy cilinder) kijel6lést valdsit meg.
Példaul a :

/!l EXTENT SYSO005,,, TRK=50
/!l EXTENT SYS!206,,.,CYL=15
"hamjs”lob ContxoU utaaitdaokat a rutin, a:

/IEXTENT SYS005,,,1211,50 TRK=50
/IEXTENT SYS0!36,,,,1500,150 CYL=15
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JobControll utasitasokra konvertalja at miutan megfeleld szamu szabad
sdvot és cilindert keresett a SYS005, illetve SYS006 logikai elmekkel
meghatérozott lemezcsomagokon,

A PONMEROWN makro lehet6vé teszi, hogy azt a legkUI6nbdzobb felhasznalasi
kornyezetekre (sz&mitogépkonfiguracidra) generéljak. A generdlt rutin maxi-
malis mérete 6 Kbyte, amelyet tdrmészetesen a POWER particié méretének
kijelolésénél szamitasba kell venni, «

A POWERXSP rutin lehetséges szolgaltatasai a kovetkezok,

- Nagybetls job szeparator lap készitése, A job szeparator lapon 4 db
12x12-es betUméretU informéacid jelenik meg, amely tartalmazza:

- A DOS JOB nevét.

- A futtatasi particiét és job osztalyt
- A futds datumét

- A futas idépontjat.

Ez a funkci6 a PONVER makrd JOBSEP=EXT, paraméterével aktivizalhato,
memoriaigénye 5 Kbyte.

- 'Felhaszndldi job szeparator lap készitése,
A felhasznaldnak a sajat job szeparator lapjat specifikdld konstans adato-
kat egy POWNSEP nevU makroban kell megadni kétott szabalyok szerint,
E makro valamint a POWER makré JOBSEP=USR paraméterének egyiittes

hatasara a felhasznalé altal kivant job szeparator lap nyomtatasa lehet-
séges.

Irodalomjegyzék:

./ IBM S/360 IDOS POWER Il GH20-0737-3
./ IBM DCS 26.2 SYSTEM PROGRAMMERS GUIDE
. | Merkel Géza: POWERXSP, POWEROWN
belépési pontok POWER 1l rendszerbe .1978, ProgramfejlesMési dokumentacio

4. | Kovacs ZoltaiiiEXDS supervisor és kdzhasznu rutinok,1978, programfejlesztési
dokumentacio

w N
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MAGNESSZALAG NYILVANTARTO ES
HIBASTATISZTIKAT KEZELO RENDSZER

Mitterer Walter

FUTI

vVallalatunknal komoly problémat jelentett a magnes-
BZalagok nyilvantartasa illetve kezelése, a file-
védelmek megtartasa mellett. Ugyanis egyrészt minden
valtozo adatot ra kellett vezetni az illetd6 szalag
raktari kartonjara, ami nagy adminisztracios munkat
jelentett, tovabba a kezelése is nehézkes volt, mivel
pl, sziukség lett volna anyagok szerinti kigydjtésre,
tehat mas csoportositasra mint amiben ezen raktari
kartonok voltak.

Kellett tehat egy olyan rendszer, amellyel csodkken
az adminisztrativ munka, gyorsan visszakereshetdk
egy adott szalag adatai, illetve egy szalag tartalma
alapjan a szalag szama, tovabba "tetsz6legesen”
visszanyerhet6ek a szalagok jellemz6 adatai.

El is készilt egy programcsomag, mely nagyjabol
megfelelt a célnak. Hibai a kovetkez6k voltak:

a, / nem szintette meg a manualis munkat /tovabbra
is be kellett Imi az sdatok valtoztatasat
egy kodlapra, mely lyukasztasra kerilt s
err6l végezte egy program a karbantartast/

b, 7/ nem volt naprakész allomanyunk, mivel havonta
egyszer tortént karbantartas,

c, / Az adatrogzitésnél léphettek fel hibak,
- ellyukasztasok-, melyeknek csak egy
részét lehetett Kkikiszobolni.

Tehat egy jobb megoldast kellett keresnink,
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Ekdozben kezatink foglalkozni a Magnesszalag Hiba-
statisztikat készitd rendszerrel. Javitottunk
benne, megvaltoztattuk a kiiratast, s ekdzben
merult fel az ot:j,et, hogy proébaljuk meg az ESTV
file-t felhasznalni egy fejlettebb magnesszalag
nyilvantartasi rendszerhez. Ezen file azoknak a
szalagoknak a hibastatisztikail adatait tartal-
mazza,- amelyekre OPEN parancs lett kiadva. Ezen
adatok a kovetkezok:

- a feliras ill. olvasas ideje /nap, Ora...sec/;
mely fizikai egységen volt a szalag; a hibak
szamat hibatipusonként, a S10-k szamat és a
VOLUMB-ot. /egyes rendszerek a blokkhosszat
is tartalmazzak/.

A teljes ESTV rekordban 20 byte szabad hely
van. lde kellett beiratnunk az illet6 VOLUME-n
szalag file cimkéjét, a file sorszamat, a kotet
sorszamat és a file torlésének datumat. Ezt
OPEN 1id6ben végeztiuk el. /OPEN tranziensek ki-
bévitése/,

A hagyomanyos hibastetiszikai rendszerben, ettél
az ESTV-FILE-rol telitbdése esetén '""VOLUME"™ sze-
rinti listat lehetett kérni /hozzaford. szerinti
listat/,

A hardware osztaly ezeket az informaciodkat a
magnesszalagegységek hibainak feltarasara hasz-
nalja fel. Pontosabban csak hasznalna, mivel a
listan az egységekre vonatkozé hibak szét vannak
szOrva. Hasznalhatébb lenne egy olyan téablazat,
mely egységenként mutatja, hogy pl, a 280-as
egységre egy adott id&szakban Osszesen hany hiba
esik, adott S10 szam mellett. Ezért "OLUFFFI"
szerinti listat nem készitettink, hanem csak egy
ilyen 6sszevont tablazatot.
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Az ESTV file kb, 1 hét alatt telik meg. Teliat az
el6bb emlitett Osszevont lista max. 7 napos id6-
szakra terjed ki. Hardware osztalyunknak egy olyan
kérése volt, hogy szeretnének ilyen tlpusu in-
formaciot kapni, de nagyobb, 2-4 hetes id6szakrol.
Ezt ugy oldottuk meg, hogy az ESTV file els6 5
rekordjat felhasznaltuk ezen adatok tarolasara.
Ehhez viszont at kellett imi a supervisor TBBV
blokkjat, hogy ezen rekorodkat ne frja folil a
rendszer, A konnyebb hivatkozas, miatt ezt az

5 rekordot ESTS file-nak nevezetm, bar nem al-
kotnak kulon file-t.

igy tehat a magnesszalagok nyilvantartasa mellett

ezeket a hibastatisztikai funkcidkat is el kellett
latni.

Az ezen szempontok szerint a klalalcitott rendszer

ot részboél all.

1. /7 Az els6 az ESTV-EILE crealasa. Ez az ESTS file
miatt szikséges, mivel ezen rekordok mas fel-
épitésiek, s nem hexadecimalis nullara kell
initelni O&ket.

2. / A masodik az alap magnesszalag torzsallomanyt
/nyilvantartasi torzsallomanyt/ létrehozé program.
Ez a régi nyilvantartasi rendszer toérzsalloma-
nyabol késziti el az uj torzsallomanyt.

3. / A harmadik program csak hibastatisztika! funkcidt
14t el, Feladata az ESTS file kiiratéasa,

a. / kiirja, hogy a lekérdezés idejéig az egyes
egységekre hany hiba tortént hlbatipusonként,
illetve hany SI0 parancs lett kiadva ra,

b, / a masik részben szazalékos kiértékelést ad,
amely egységenként megadja a 100 db SI0-ra
es6 hibak szamat.
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4./ A negyedik, a tulajdonké.ppepi f6 rész végzi el
az update-olast, a torzsallomany és az ESTV
file kozott.

A torzsallomany egy rekordja a kovetkezd felépitési:
tartalmazza

- a szalag nyilvantartasi szamat /torzsszam/

- a file cimkéjét /EURL/

- a File felirasoakor keletkezett hibdk szamat
hibatipusénként

- a szalagon addig keletkezd Osszes hibak szamat

- a file fa-irasa kozben kiadott SI0-k szamat

- a szalagra addig kiadott o6sszes S10-k szamat

- a file sorszamat a szalagon

- a kotet sorszamat

- azon egység TFTizikai 6imét, amelyen a feliras
tortént

- a feliras datumat

- a torlés datumat

- a szalagra kiadott "0sszes OP£N-ek.szamat

- munkaszamot.

Az update-olas a kovetkezd6képpen torténik:

- Ha olyan szalag informacioi érkeznek, amelyek mar
szerepelnek egyszer a todrzsallomanyban, akkor két
verzid végrehajtasa lehetséges;

a. / ha outputként szerepel a szalag, akkor
update-olasra kerul a teljes rekord a
nyilv, tart.-i szam kivételével.

b, 7/ input esetén a felirdas és torlés datuma;
tovabba a feliraskor keletkez6 hibak szama,

a feliraskor kiadott SI0-k szama; azon egység
fiz, cime, melyen a feliras tortént valtozatlan
marad .

Ha a szalag inf.-i1 nem szerepelnek a térzsallomanyban,
akkor uj rekordként felveszi.
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5./ Az otodik program a KOLABEL-eti szalagokat veszi
be a torzsallomanyba, kartya inputbol.
Végul az utolsé részhez tartoznak a listazé prog-
ramok, melyek a kilénb6z6 informacidkat adjak az
osztalyoknak, /folyamatellkészités, raktar, gép-
kezel6k/.
Ezek a kovetkezdk.lehetnek:

teljes lista az "allomanyrol
tartalma: VOLUME
file sorszam /max, 9/
munkaszamot /az adott file mely
anyaghoz tartozik/

a cimkét

a kotet sorszamat

a feliras datumat

a torlés datumat

az aktualis file létrehozasakor

keletkez6 hibak szamat

a CUU-t /mely egys,-en tortént a

feliras/

egyéb megjegyzéseket / TOSOLHETO"/
munkaszamoB lista

tartalmazza minkaszamok szerint a teljes lista
adatait,
torolhetd szalagok listaja
- VOLUME. szerinti keresés lehet6sége, illetve
cimke szerinti VOLUME keresése
- informacid a szalagok allapotarol
tartalmazza: VOLUME
a szalagra kiadott 06ssz. SI0-t
a szalagra kiadott 0ssz, OPEN-ek
szamat

az el6fordult Osszes hibak szamat.

Végul meg kell emlitenem a rendszer tovabbfejlesztési
lehet6ségét, mely mar folyamatban van.

A feltételezés szerint a WWUIVIE tartalmazna a szalag
nagysagara illetve szazalékos értékére vonatkozé in-
formaciot. Erre a VOLUME els6 két karakterét hasz-
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nalnank fel. Itt az atallasi id6 elég nagy, Igy kb,

1 év mulva varhatunk ilyen tipusu értékes informaciodkat-
Ennek f6 jelent8sége egyrészt abban van, hogy ebbédl
realisabban lehetne kiszamlazni a felhasznaldé valla-
latok felé a magnesszalag bérleti dijakat, masrészt
jobb informacidét kapnank szalagallomanyunkrol.

Befejezésként a rendszer elsédleges eldnyeként min6-
sitjuk, hogy sikerilt automatizalnunk és igy eredményként
OK-LHTE nyilvantartasi rendszert létrehoznunk. Legnagyobb
problémakkal akkor alltunk szemben, amikor OPBH id&ben
kellett beavatkoznunk az operaciés rendszer alapvet§
funkciodiba.

R-40-es szamitégéppel és DOS-POTHR operacios rendszer
felugyelete mellett dolgozunk.
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AZ RIO-ES ~M-PENDSZER FEJLESZTESE SORAN
SZERZETT TAPASZTALATOK

Molnar Maté

Szamitdégépalkalmazasi Kutatdé Intézet

Jelen el6adasban az MK-rendszer négyéves torténetét
/1974-1978/ és a rendszer fejlesztése soran szerzett ta-
pasztalatokat szeretnénk bemutatni. Ennek érdekében el6-
sz6r vazlatosan magat a rendszert ismertetjik /részlete-
sebben lasd /1/, /2/ és az intézetlinkben beszerezhetf do-
kumentacidkat/. Ezutan az RIO-es realizacio szerkezetérél
lesz sz6, majd beszamolunk a rendszer tovabbi fejleszté-
seir6l és a rendszer hasznalata soran szerzett tapaszta-
latokrél /a rendszer értékelése/.

1. Az I.M-rendszer vazlatos ismertetése

Az 1IM-rendszer arra a tényre épul, hogy az infoiroacio-
rendszerek implementalasa soran elkészitett programok
sok ko6zos vagy hasonld elemet tartalmaznak. Ennek egyik
oka az, hogy a programok altal megoldott feladatok tekin-
télyes része bizonyos tipikus osztalyokba sorolhaté. igy
beszélhetink pl. hibaszirg, aktualizald, tablézo, stb,
programokrol. A masik ok abban all, hogy a tébb szekven-
cidlis fajlt feldolgoz6 programok szamara lehet talalni
egy olyan olvaséasi és feldolgozasi algoritmust, amely az
esetek nagy részében alkalmazhat6, és alkalmazasaval a
program szerkezete egyszer(bbé valik.

Az i1iM-rendszerben "ezeknek a ko6zos elemeknek vazalgorit—
musok, un. tipusprogramok felelnek meg. Természetesen

a konkrét feladatok esetében ezeket a vazalgoritmusokat
ki kell egésziteni kilénb6z6 paraméterekkel és felhasz-
naléi algoritmusokkal. Ezen paraméterek és kisebb algo-
ritmusok megadasa egy nyelven, az AP /Adaptaldé Paramé-
terez6/ nyelven torténik. Az AP-nyelvi széveget AP-Tajl-
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nak nevezzik. Az AP-fajlbol egy forditéprogram /az APTRA/
készit gépi modult, amely futas el6tt Osszeszerkesztdédik
a tipusprogram és a futtatd rendszer moduljaival.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az AP-nyelvnek két kovetel-
ményt kell teljesitenie. Egyrészt alkalmasnak kell lennie
arra, hogy segitségével kulonb6z6 paramétereket lehessen
megadni a tipusprogramok szamara. Masrészt alkalmasnak
kell lennie arra is, hogy vele algoritmusokat Trjunk le.
Az AP-nyelv, illetve az AP-f4jl szerkezete biztositja
ezeknek a kovetelményeknek a teljesulését.

Az AP-T4jl szakaszokbél all. Az alabbiakban ismertetjik,
hogy milyen szakaszok fordulhatnak el§ egy AP-fajlban.

a/ D-szakasz, a ki- és bemend fajlok és rekordjaik lei-
rasara;

b/ T-szakasz, a készitenddé tabldé leirasara;

c/ L- és M-szakasz /logikai szakaszok/, kildénb6z6é logi-
kai feltételek leirasara;

d/ P-szakasz, értékadasok és aritmetikai miveletek lei-
rasara;

e/ S-szakasz, konyvtari eljarasok hivasara;

f/ K-szakasz, egyéb paraméterek megadasara.

A szakaszok AP-rekordokbol allnak. Az JIP-rekordoknak

a szakaszon belul szamazonositéjuk van. Az AP-fajl tet-

sz6leges rekordjara egyértelmien hivatkozhatunk az 6t

tartalmazé szakasz azonositdjanak és a rekord szakaszon

belili azonositéjanak megadasaval, pl. D03 jelenti a D-

szakasz 03-as azonositéju rekordjat. A tovabbiakban ezt

az azonositot AP-rekordazonositoéonak nevezzik.

Ez a szerkezet biztositja a tipusprogramok szamara a pa-
raméterek egyértelm(i leszedését, ugyanis az egyes tipus-
programok a kiuloénb6zé paramétereket meghatarozott azono-
sitoju AP-rekordokbdl varjak. igy pl. az UD5 nev( tipus-
program azon kulcs leirasat, amely szerint a bemené fajlok
rendezve vannalc, a KOl azonositéju AP-rekordbdél varja.

Felhasznaloi algoritmusok megadasa AP-rekordazonositékbol
allo sorozatok segitségével torténik. Ugyanis ilyenkor

a sorozatbol hivott AP-rekordok miveletek leirasat tar-
talmazzak, amelyek végrehajtdodnak az adott sorrendben.
Lehet6ség van uj sorozatok hivasara /K-rekordokon keresz-
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tul/, elagazasok létrehozéasara /logikai rekordok segitsé-
gével/, ciklusok képzésére, stb. Az AP-rekordokban meg-
adhatd miveletek: kimené fajlra rekord Trasa /D-rekordok-
ban/, sor osszeallitasa és kiiratasa tabléra /T-rekordok-
ban/, értékadasok, aritmetikai mlveletek /P-rekordokban/
és a rendszer altal tartalmazott “vagy a felhasznalodk
altal ASSEMBLER nyelven irt eljarasok hivasa /S-rekor-
dokban/. Az AP-rekordazonositdokbol allé sorozatok altal
megadott felhasznaloéi algoritmusok a tipusprogramok fu-
tasanak bizonyos pontjaiban hajtddnak végre. A megfelel-
tetés. ezen belépési pontok és az AP-fajlban 1évé kulon-
b6z6 rekordazonosité-sorozatok kozott altaldban Ggy jon
létre, hogy az egyes pontokhoz K-rekordok azonositoi
vannak hozzarendelve: ezekben a pontokban az adott azo-
nésitéju K-rekordban 1évé sorozat hajtoéodik végre. igy pl.
az OMI tipusprogramban a program futasanak az elején a
K10 azonositéju rekordban 1év6é sorozat, a futas végén
pedig a K99 azonositéju rekordban 1évé sorozat hajtodik
végre. A program futasa kozben a K01, K02, ill. KO3 a-
zonositoju rekordok valamelyikében 1év6é sorozat hajtédik
végre olvasasi ciklusonként, az éppen beolvasott rekord-
tol figgben.

2. Az M-rendszer RI0-es reallzaci6.idnak szerkezete

Az alabbiakban az MId-rendszer R10-es realizaciéjanak je-
lenlegi /legutolsd fejlesztés utani/ szerkezetét ismer-
tetjuk.

Az el6z6ekbdl latszik, hogy az MM-rendszert realizalé

szoftvernek a kovetkezd feltételeket kell kielégitenie:

- tartalmaznia kell egy forditéprogramot az AP-fajlok le-
forditasara;

- tartalmaznia kell a tipusprogramok vazalgoritmusait;

- tartalmaznia kell az AP-rekordazonosité-sorozatok vég-
rehajtasara szolgalé mechanizmust.

Ez utébbi mechanizmust megvalésité modulokat két csoport-
ra oszthatjuk. Az els6 csoportba azok a modulok tartoznak,
amelyek maguknak a sorozatoknak a végrehajtasaval foglal-
koznak /sorozatok szintje/. A masodik csoportba pedig

azok a modulok tartoznak, amelyek a sorozatokban hivatko-
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zott AP-rekordokban 1év6é miveletek végrehajtasat végzik
/értékadasok, 1/0, tabldsorok szerkesztése és nyomtata-
sa, logikai allitasok kiértékelése stb. az egyes mivele-
tek szintje/.

Az alabbi abra az RI0O-es I.C.l-szoftver szerkezetét mutatja.

A tovabbiakban roviden ismertetjiuk az egyes programok,
illetve modulok funkcidjat.

APTRA: forditoprogram az AP-fajlok forditasara. CDL nyel-
ven frodott. A forditads eredménye egy BT modul.

GEN.jnodul: vezérli az AP-rekordazonositdé-sorozatok végre-
hajtasat. Ez a modul hivja a megfeleld miveleteket végre-
hajté modulokat, tovabba kezel egy vermet, amelybe uj so-
rozatra valo attéréskor a visszatérési cimek bejegyz6dnek.
Rekvirziv modul.

K:L10 modul: az 1/0 miveleteket végz6 modul. Olvassa a
bemend fajlok soronkovetkez6 rekordjait, illetve elvégzi
a rekordok kiirasat a kimené fajlokra.

PRIET modul: a tabldsorok dsszeallitasat és kinyomtatéa-
sat végzi. Ez a modul végzi a tobbfokozatu 6sszegek kép-
zését és a fokozatvaltasok ellendrzését is.

modul: interpreter a P-rekordokban 1évé értékada-
sok, illetve aritmetikai mliveletek végrehajtasara 6s a
logikai rekordokban 1évé allitasok kiértékelésére. Ez
a modul hivja a decimalis aritmetika moduljait.
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3. A rendszer torténete /1974-1978/

Az ID/I-rendszer R10-es realizacidja 1974-ben készult el,
nemzetkdzi bevizsgalasa pedig 1975 elején tortént meg.

A rendszer ekkor harom tipusprogramot tartalmazott. A
TT3 tipusprogram-egy bemend fajl rekordjait osztalyozta
paraméterként /logikai, rekordokban/ adott feltételek
szerint. Vele lehetett elvégezni els6dleges adathordozoén
/lyukkartyan vagy lyukszalagon/ 1évé fajlok rekordjainak
hibaszirését, fajl tablozasat, stb. Az UD2 tipusprogram
egy torzsfajl aktualizalasat végezte valtozasfajl alap-
jan. A harmadik tipusprogram /BRI/ gépipari jellegl val-
lalatoknal el6forduld specialis feladat, a darabjegyzék-
lebontas elvégzésére volt alkalmas. Ez a készlet még
1975 folyaman kiegészitédott a CRI tipusprogrammal, a-
mely képes volt harom bemené fajl rekordjai kozti paros-
sagi helyzetek megallapitasara.

A rendszer ezen els6 készletének hasznalata soran a ko-
vetkez6 hianyossagokat észleltik:

- Az UD2 tipusprogram altal tartalmazott /torzsfajlok
aktualizalasara szolgald/ algoritmus nem volt "teli-
talalat”, a feladatosztalyra igazan jellemz6 algoritmus.
Aktualizalas! algoritmusur(it tisztulasa utan, még 1975-
ben elkészilt az UD3 tipusprogram, amely mar egy olyan
algoritmust tartalmazott® amely egyrészt koraiyen leir-
haté és megjegyezhetd, masrészt a feladatosztalyra is
jellemz6. Ezen az algoritmuson /aprébb médositasoktol

eltekintve/ azéta se kellett valtoztatnunk.

- Az elébbinél sulyosabb hianyossag volt, hogy az I.M-
rendszer els6 készletében a felhasznalodi’algoritmusok
megadasara csak korlatozott lehetfség volt és az Gket
leiré AP-rekordazonosito-sorozatok végrehajtasanak
médja tipusprogramohként eltérd volt.

- A rendszer tipusprograrajai nem fedték le az 0Osszes,
gyakorlatban el6fordulé feladatot.

E két utobbi hianyossag megszintetésére készilt el az
MIvl-rendszer madsodik készlete. A masodik készlet létre-
jottét célzo fejlesztés eredményeképpen az AP-nyelv al-
kalmassa valt bonyolult algoritmusok leirasara és az
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AP-rekordazonosité-sorozatok végrehajtasa is egységessé
valt. A masodik készlet tartalmaz egy 0j tipusprogramot
is /0MI1/,eamelynek véazalgoritmusa egy olyan altalanos
olvasasi algoritmus, amely a tobh szekvencialis fajlt
feldolgoz6é programokban jol hasznalhaté.

Azt mondhatjxik, hogy az Iffil-rendszer masodik készletében
lettek kijavitva a tipizalas tulsulyozasabdél szarmazo
hibak, mert a masodik készlet adta meg a lehet8séget a
tipilcus vazalgoritmusok megfelelé felhasznaldi algorit-
musokkal vald kiegészitésére, tovabba itt jelent meg egy
olyan "tipusprogram”™, amely nem egy specialis feladat-
osztaly szamara készult, hanem altaldban a tdbb szekven-
cidlis fajlt feldolgozé feladatok megoldasara.

Jelenleg két olyan fejlesztés folyik, amely a masodik
készlet logikai szintjét érinti. Ezek kozil az elsé:

a rendszerbe beépitjuk az indexelt-szekvencialis fajlok
kezelését.Eddig a rendszer csak szekvencialis fajlokat
tudott kezelni. /A DIPKE nevi eljarascsomag segitségé-
vel lehetett ugyan nem szekvencialis fajlokat is hasz-
nalni, de ezt nem tekinthettik kielégitdé és végleges
megoldasnak./

A masodik fejlesztési nunkdnlc egy GS nevi /General Sequen-
tial Pile Treating/ tipusprogram létrehozasara iranyul.

A tipusprogram az OMI olvasasi algoritmusa szerint ol-
vassa a rekordokat a maximalisan harom bemené fajlrol,

de egy-egy rekord beolvasasa utan a felhasznalé altal
paraméterként megadott relaciok fennallasatél figgben
hajtoédnak végre kilénbdz6 /AP-rekordazonosito-sorozatok-
kal leirt/ felhasznaldi algoritmusok. A paraméterként
megadott relacidk vonatkozhatnak®™ arra, hogy az aktualis
rekord kulcsaval van-e azonos kulcsU rekord a tébbi fajl-
ban /parossag/, illetve hogy az azonos kulcsu rekordok-
b6l allé csoportra nézve az éppen beolvasott rekord el-
s6, kozbilsé vagy utolso-e.

A jelenleg folyd harmadik fejlesztési munkat az tette
szikségessé, hogy az I/H.l-rendszer R10-es realizaciojanak
elkészilte /1974/ éta a gép alapszoftvere fejlédott: uj
monitorok és fajlkezel6-rendszerek jelentek meg. Elkerul-
hetetlenné valt ezen uj szoftver-elemek beépitése a rend-
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cserbe. Ennek eredménye az lesz, hogy az iffil-rendsaer
fajlkezelése kompatibilis lesz a tobbi RIO-es rendszer
fajlkezelésével, s6t inagnesszalagos fajlok vonatkoza-
sadban még a nagyobb ESZR gépek fajlkezelésével is.

Kézben 1977-ben létrejott az a keret is, amelyen belul
az RI0-es Tiftil-rendszer jelenleg is terjeszt6dik. Ez a
SZTAIt /Szamitdgépes Tipusrendszereket Alkalmazék Kore/,
A SZTAK-ba belépé vallalatok szamara intézetink bizto-
sitja az l.E.l-rendszer /és a hozzatartozé dokumentacié/
hasznalatat, segitséget nyujt a rendszer Uzembe allita-
sanal, tanfolyamokat tart a rendszer hasznalataroél, to-
vabba konzultaciods segitséget is nydjt. Jelenleg a
SZ1AK-nak 9 tagja van.

4. A rendszer értékelése

kz aldbbiakban az Iffli-rendszert és R10-es realizacigjat
szeretnénk értékelni. Ertékelésinknek kétségteleniil hi-
baja, hogy a rendszer fejlesztdi végzik. Azonban intéze-
tink nem csak fejleszt6je, de felhasznaléja is a rend-
szernek, tovabba kézvetitjiuk a SZTAll-tagoknak hozzark
eljutott vélemériyeit is. Ertékelésiink ki fog terjedni

a rendszer fizikai jellemz6ire /futasi idék, helyfogla-
las/, a tipusprogramok,ts az AP-nyelv /kényelmes/ hasz-
nalhatésagara és a felhasznaldi dokumentéaciodra.

mEddigi tapasztalataink szerint a tinusnrogramok futasi
ideje erd6sen Osszefigg azzal, hogy az 6ket paraméterezd
iVP-fajl hany aritmetikai mivelet végrehajtasat kéri.
Ermek az az oka, hogy az RIO szamitdgép nem rendelkezik
hardver decimalis aritmetikaval, az aritmetikai mlvele-
temet programmodulokkal kell kivaltani. "Ezen a terile-
ten lényeges javulas tapasztalhaté az R12 szamitogépen,
ugyanis a mult év folyaman a rendszerbe beépitettilc az
R12-es hardver aritmetika hasznalatat. Eddigi tapaszta-
latainlc szerint a sok aritmetikai miveletet tartalmazé
feladatok esetében, R12-szamitégépet hasznalva a futa-
si 1d6 toredékére csolcken.

A rendszer helyfoglalasaval kapcsolatban azt mondiiatjulc,
hogy egy nagy AP-fajl Osszeszerkesztve valamely tipus-
programmal és a futtatd rendszer moduljaival, kb. 25
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Kbajtot foglal el a memériabél. Programmodulok atlapo-
lasara /overlay/ ceak korla tozott lehetfségek vannak.
Feltétlenul negativumként kell emliteni, hogy a rend-
szerhez tartoz6 segédprogramok Zutility-k/ és az APTRA
forditoprogram a futtathaté programok koényvtaraban /EP/
nagy helyet foglalnak el. Ennek oka részben az, hogy a
segédprogramok egy része ti-
pusprogramok és konyvtari eljarasok felhaszrialasaval,
AP-nyelven készult és igy az Osszeszerkeaztett program
a futtatd rendszer olyan moduljait is tartalmazza, a-
melyekre az adott programnal nincs szikség. Ezen a téren
a rendszernek még "tartalékai” vannak, és a most folyo
fejlesztések eredményeképpen is a rendszerhez tartozé
EP-kdnyvtar mérete varhatoan csokkeni fog.

A tj-pusurograraok alkalmazhatdésagaval kapcsolatban a
/véleményinlc szerint/ két legsikerultebbel, az UD6 és
OMI tipusprogramokkal szerzett tapasztalatokrél szamo-
lunk be. Megjegyezzik, hogy ez a két tipusprogram ele-
gend6 csaicnem az Osszes, gyakorlatban el&forduld fela-
dat megoldasara /kivéve olyan specialis feladatokat,
mint pl. a darabjegyzék-lebontas/.

Az UD5 tipusprogram torzsfajlok valtozasfajl alapjan
torténé aktualizaléasara készilt. Vazalgoritmusa segit-
ségével, minimalis AP-nyelvi paraméterezési murJcaval
/gyakorlatilag komolyabb felhasznaldi algoritmusok nél-
kil/ a legtobb ilyen® jellegli feladat megoldhaté. A tipus-
programnak kilon elénye, hogy a kezd6 szervez6k és prog-
ramozok szamara nehezen rendszerbe szedliet§ aktualiza-
lasi és hibahelyzetekre belépési pontokat tartal-
maz, és Igy az aktualizalasi mivelet tervezdjének és
programozéjanak mintegy a kezét vezeti.

Az OMI tipusprogram maximalisan harom, renuezett bemend
fajlt tud feldolgozni. A tipusprogram ugy tekinti a be-
mend fajlokat, mintha egyetlen fajlba lennének Ossze-
rendezve /merge/, de az egyes rekordok beolvasasa utan
kil6nb6z6 felhasznaldi algoritmusokat hajt végre, attol
figgben, hogy a beolvasott rekord melyik fajlrol valo.
Ezen egyszer(i vazalgoritmus segitségével igen bonyolult
logikaju feladatok megoldhatdok kisméretl és attekinthe-
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t6 AP-f4jl megirasaval. lgaz, hogy a tipusprogram ilyen
jellegl hasznalatdhoz "érezni" kell a merge-szeri olva-
sasi algoritmust /a készulé G3 tipusprogram segitségével

esek a feladatok még egyszerilbben negoldiiaték lesznek/.

Az AP-nyelv szerkezetéb6l kovetkezik, hogy benne az al-
goritmusok megadasa nem koézvetlenlil az utasitasok egy-
masutan Irasaval torténilc, hiszen értékadasokra, felté-

teles ugrasokra, 1/0 mlveletekre csak azon AP-rekordok
azonositoéival hivatkozhatunic, amelyekben a mlivelet rész-
letesen le van Irva. Azt is mondhatnank, hogy az AP-re-
kordok megadasaval egy absztrakt gépet létesitink, amely-
nek utasitéasail az AP-rekordazonositék, az utasitasok
szemantikdja pedig az egyes AP-rekordokban jellegiknek
megfleld nyelven /az értékadasok nyelvén, a tablésorok
leirasanak nyelvén, az 1/0 mlveletek nyelvén, a logikai
allitasok nyelvén/ van megadva. Ez, tovabba az a tény,
hogy roévid AP-rekordazonosité-sorozatokkal kényelmes
dolgozni, lehet6vé teszi /s6t kényszerit arra/, hogy a
felhasznalo6i algoritmusok szintekre bontva, struktural-
tan legyenek megadva é leirva.

A kovetkez6kben az AP-nyelv két hatranyos tulajdonsaga-
ra mutatunk ra. Az els6 annak a kdévetkezménye, hogy egy
algoritmus leirasanal, egy mlveletre csak az 6t leiré ap-
-rekord .azonositéjan keresztil lehet hivatkozni, azaz
nem lehet a mliveletet az adott helyen kdzvetlenidl leirni.
Ennek az a kovetkezménye, hogy lokalis jelent8ségli érték-
adasok /kezdéérték, flag beallitasa, ciklusvaltozé nove-
lése, stb./ és feltételes ugréasok kildn AP-rekordok meg-
irasat kovetelik meg. Ez néha egy AP-fajlon belil az

AP-rekordok elszaporodasahoz vezet.

A masik hatranyos tulajdonsagnak az AP-rekordok azonosi-
toinak kotdott szintaktikdja az oka /szakaszazonosito +
rekordazonosité/. Ez megakadalyozza, hogy az AP-rekord-
nak a bennik leirt miveletet jellemz6 neveket adhassunk.
Ha erre lehet6ség lenne, az AP-fajl még inkabb "olvasha-
toébba"™ valna.

Az Mivl-rendszer felhasznal6i dokumentacié.iaval kapcso-
latban /néhany mas kisebb és kénnyen javithatdé hianyos-
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Sag mellett/, arra a problémara mutatxink ra, hogy a ti-
pusprogramok vazalgoritmusainak leirasara nincs egységes
eszkodzlink vagy modszeriink. A probléma megoldasaként szo-
bajohetne egy kotott dokumentacid-szerkezet vagy akar
egy formalis leiréasi eszkdz /nyelv/ is. Természetesen

ha ez utobbi terileten eredményt tudnank elérni, az
hasznalhaté lenne az MM-rendszeren kivul is, az infor-
maciorendszereket megvalésitd programok specifikacidja-
nak és fejlesztdi dokumentacidjanak elkészitésében is.

Az Iffli-rendszert és a SZTAK-ot részletesebben ismertetik;

/1/ Siklaky Istvan és munkakozdssége: A Management Modul
Rendszer. Kbdzgazdasagi és Jogi Koényv-
kiadé 1976.

/2/ Molnar Maté; Az MM-rendszer és RIO-es reléacidjav
Informacié-Elektronika 1978/2.

/3/ Siklaky Istvan; Megalakult a Szamitdégépes Tipusrend-
szer Alkalmazok Kore. Szamvitel és Ugy-
viteltechnika 1978. aprilis.
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PL/1 COMPILER AZ ICL SYSTEM 4-RE

Mualler Henrik
Magyar Hiradastechnikai Egyestulés Szamitastechnikai

és Szervezési Kdzpontja

Mem volt PL/1 forditéprogram az ICL System 4-es gépére. Az ope-

racioés rendszer tervez6i gondoltak a PL/Il-re, mert adtak nyelv-
kédot és aizonositét a forditéprogram szadmara, de nem készitet-
ték el a forditot.

Az R-es gépek terjedésével egyre népszeri(ét ifagyarorszagon a

PL/1 nyelv. Ezért elhataroztuk, hogy PL/1 forditét készitink a
System 4-re. P6 szempont volt, hogy az R-es és a System 4-es PL/1
a lehetd legnagyobb mértékben kompatibilis legyen. Ugyanakkor

azt is figyelembe kellett‘enni, hogy a COBOL-t hasznalé prog-
ramozokat csak akkor lehet PL/l-re tanitani, ha a PL/1 forditd

kényelmesebb, és tobb lehetfséget nyujt, mint a COBOL.

A forditd tervezésekor az R-es gépeken futdé PL/I-D oompiierbdl
indultunk ki. Ennek mouléaris felépitése lehetbvé tette a Ilé-
pésenként torténd adaptalast. A munkat két f6 fazisra bontottuks
1/ Készuljon olyan fordité, mely System 4-en fordit, de az
outputja K-es gépeken tud futni /kereszt-forditd/
2/ Készuljon olyan fordité, mely System 4-en fordit, és az

outputja is System 4-en futtathato

A PL/i1 nyelv gepfiggetlen részeit sikeriult teljesen R-kompati-

bilisan mogvalésitani. Az 1/0 rendszert, a megszakitasi rend-
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szert, a job controlr, az overlay technikat és a toébb aodulos

programozast viszont &t kellett tervezni.

Fa.llkezelés
A System 4 logikai fijlkezel6 rendszere sok szempontb6l fejlettebb
az R-DOS-n&l. Elmaradt a I6EErUM opci6, helyére periférianevek
keriiltek;

CARD

PTAPE

PRHTTER

TAPS

DISC

IWFFILL
Néveltuk a default opcidk és attributumok kérét, pl. az INDEXED
implikalja a DIRECT attriblGtumot, ez meg a DISC opciodt.
A CLOSE utasitasban megengedtik mindazon kulcsszavak hasznala-
tat, melyek a System 4-en léteznek:

UNLOAD

REOPEN

REREAD

HEVNiND

NOREVT IND

RELSE

TRULIC
A Standard Input fajlt a J operacids rendszer // PARAK adataira
helyeztik, ezaltal lehetévé tettik magasszinti nyelvb6l a futasi

paraméterek elérését.

A Standard Output f4jl Ujradefinidlassal 160 karakteresre

bévithetd, PRINT attribatumd fajlok magneses kozegre helyezve
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blokkolhatok. LassU perifériakra alapfeltételezes a BUFI"SRS 2
Indexelt f4ajlok esetén lehetfség van rekord torlésére REIVRITE

utasitassal, ha a rekord elsé karalitere X’i"P”.

Ke,"sza):itankezelés

A negszakitaskezelés (j rutinjai tobb informacidét adnak a
hibairél, mint az R-es gépeken. Tobb 0 SIGNAL-kéa szuletett,
és kulon kényvtari szubrutinnal ezek elérhetévé véalnak a

programoz6 szamara is.

Job Control
A job Osszedllitast olyan médon alakitottuk ki, hogy a PI/1

fordité a tobbi forditdéhoz hasonldéan a Trials rendszer alatt
fusson. Eldrelépést jelent az, hogy a // COIIPIIE kartyan is

megadhatunk forditasvezérl§ opciodkat.

Overlay hasznalat
Az overlay technika a System 4 oomposer-lehetéségelnek figye-
lembevételével kerilt kialakitasra. Kinden overlay-t kétjegyl(

decimalis szam azonosit. Egy programban max. 99 overlay lehet.

Toébb modulos programok

Adatok atadasa egyik modulbél a masikba EXTERIIAL valtozékkai
johet létre. De a System 4-es Userooae assembler nem tud
common data blokkot generéalni, csak common aroat. igy Pl/i
és Usercode kapcsolatban egyszer(ibb a paraméterrel torténd
aoacatadas. A Usoroodo modulok kényelmes programozhatésaga

kedvéért harom 0j maikrd készilt;

H*"JTRY Usercode modul belépési pontja
wC AU Usercode-b6l ezzel hivhaté PI/1 rutin
PEXIT Usercode modul kilépési pontja
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Ezek teljesen megoldjak a PL/1 interface gondjat, akar
PL/1 - Useroode, akar Useroode - PI/1 a hivasi irany. TilAllT

modul egyarant lehet Useroode vagy PL/1.

A forditd felépitése
A fordité széaznal tobb modulbdél all, haromszintld overlay szer-
kezettel. Az 1/0 szervezés a BOOT szegmensben van, ugyanide

kerult egy elég jelent6s méret(i 6n-didgnosztizaldé rutin is.

A forditdé hib4ja esetén ez post mortem jellegl dumpot készit,
és kiirja a harom diszkes munkafajl tartalmat is. E rutinnak
k6szonhetd, hogy a forditdé minddssze egy év munkajéba!

készult el.
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PROGRAMRENDSZEREK UZEMELTETESENEK KERDESEI

Nagy Elemér - Gal Gydrgy

JATE Kibernetikai Laboratérium

Ebben az el6adasban el8szor a batch kérnyezetben lzemel-
tetett programrendszerekkel szemben tamasztott kiloénbdz6
igényekkel és ezek kielégitésének moédjaval foglalkozunk.
Ezutan kisérletet teszink néhany altalanos szempont és
Osszefiggés feltarasara, amelyek alapjat képezhetik a ha-
tékony lUzemeltetés eszkdztara pontosabb meghatarozasanak.
Végul konkrét programrendszer kapcsan vazlatosan ismertet-
Juk a konlirét koévetelményeket és az lUzemeltetési megoldast.
A leirtakban azokat az altalanos tapasztalatokat és felis-
meréseket proébaljuk rogziteni, amelyeket egy viszonylag
nagy - sok programbol allé és nagytomegld adatot felhasz-
naléo - kozel két éve naponta futdé adatfeldolgozasi rend-
szer Uzemeltetése soran nyertink,

1. Programrendszer lUzemeltetés, hatékonysagi szempontok

A batch lUzemben egy programrendszer - lUzemeltetése soran -
rendszeresen egyltt futd, valamely feladat megoldasara
szolgald programsorozatként tekinthet6. Ez a meghatarozas
fuggetlen attél, hogy milyen gépen, milyen operéacioés rend-
szerben Uzemel a rendszer, mi a megoldand6 feladat jelle-
ge, fuggetlen a tarolt adatallomanyok /fileok/ szervezé-
sét6l; kulonallé adatfileokat, vagy integralt adatbazist
kezel§, felhasznald programokréol van-e szo;
Megj-: Az interaktiv rendszereket itt eltérd tulaj-
donsagaik miatt nem targyaljuk. Rendszerint
az ilyen rendszereknek is van batch Uzemben
miikod6 része.
Annak meghatarozasara, hogy a hatékonysag altalédban mit
jelent nem vallalkozunk. A tovabbiakban a “hatékonyséag-."
szO0t a szokasos értelemben hasznaljuk és megvizsgaljuk
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néhaxiy Osszetev6jét az lzeineltetéspen résztvevd harom
esOpbrt - szervezet - igényeinek tticrében.

A felixasznal6é - vagyis a futasi eredményeket hasznositoé
szerveset, intézmény - a rendszer specifikaciéjanak meg-
felel6 inputra meghatarozott idén helil formailag és tar-
talmilag helj”es outputot var. A felhasznal6 Intékonysagi
szempontjai a fenti .igények minél nagj”~obb szazalékban
valé kielégitése, esetenlcént a ""meghatarozott id6" rovi-
ditése és a géphasznalatért fizetendd Osszeg csokkentése.
A nrogramrendszert Uzemoltetolc, akik esetenként vagy a
felhasznal6, vagy a gépet Uzemeltetd szervezethez tartoz-
nak ~ igénylik a "closed shop" futtatas lehetbsége mel-
lett is azt, hogy lehetéleg egyszeri géphezfordulassal

- biztonsagosan - jussanak az eredményekhez. iontos, hogy
a rendszer lefutasa kévethetd legyen, a rendszer kompo-
nensei minél kevesebb specialis karbantartast igényelje-
nek, hattérgépe,,vald futtataskor minél kevesebb Uzemel-
tetdi beavatkozasra iagyan -aztikség.

Multiprogramozott gépi kornyezetben a génUzemeltetés a
programrendszer hatékonysagat mint a teljes Uzemeltetési
rendszer hatékonysaganak egy tényez6jét vizsgalja. igy a
programrendszer lUzemeltet8inek az aldbbi szempontokat*®
kell figZelembe venni.

- A programrendszer -futtatasanoz a szikséges méret(
tar és az input-output eszkdzok biztosithatok le-
gyenek, ugyanakkor csak annyi eréforrast foglaljon
le, mint amennyi feltétlenil szikséges. Ennek a
szempontnak féként kisebb kiépitettségU gépek ill.
nagy rendszerek esetén van kilénleges jeliintGsége.

- A programsorozat lehet6leg jol illeszkedjen a batch-
ben altal.aban elftte vagy utana futtatott mas rend-
szerek alapkodvetelményeihez, futtathatd legyen az
operaciods rendszer altalanosan hasznalt variansaval.

- Az lUzemeltetett gép paramétereinek megfelelben a
kozponti egység és az autonoia 1I/0 csatornak miko-
dését igényl6 mlveletek aranya lehet6leg egyen-

letes géptei-helést biztositson i

- A programsorozat atfutasanak®™ gyorsitasa érdekében
a programok kozotti - eltérd adathordozé igény stb.
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miatt fellép6 - "holt i1d6"-t az egyes lépések ter-
vezett Osszehangolasa csokkentse.

- A futtatas minél kevesebb gépkezeldi beavatkozast
/futtatasvezérlést, adathordozé cserét, konzol-
kommunikaciot/ igényeljen.

- A gép - az operacio6s rendszer - Uzemeltetése soran
el6forduld hardv/are, software hibak esetén legyen
lehet8ség a programsorozat Ujrainditasara a mar el-
készult részek Gjboéli végrehajtasa nélkil.

- A programrendszernek a szamitasba jov6, nem szik-
ségképpen azonos paraméterekkel rendelkez6 hattér-
gépen valo lUzemeltetése is lehet6leg hatékony rend-
szerizemelést engedjen meg. Ilyen helyzet sajat

gépen is elballhat részleges rendszerkiesés esetén.

Az itt felsorolt kévetelmények kozul a kildonb6zé kornyeze-
ti feltételektS6l fliggben mas és mas valhat elsédleges
fontossaguva. A kornyezeti feltételek valtozasaval a.val-
tozo kovetelményekhez kell igazodnia az lUzemeltetett prog-
ramrendszernek is.

A programrendszernek egy sor a fent emlitett kovetelmények-
kel kapcsolatos tulajdonsaga mar az egyes programok elké-
szitésekor rogzitédik. llyen a programok szemantikus helyes-
sége, az egyes programok minimalis konfiguraciéja, a CPU -
1/0 miveletek aranya, a programok eredményei ellendérizhet6-
ségének lehet6ségei, sthb. Az lUzemeltetés soran dél el, hogy
mennyire lett hatékony a rendszer a tervezdi és programozoi
munka eredményeként.

I'li most nem azzal foglalkozunk, hogy a programrendszer
tervezése, létrehozasa, tesztelése, valtoztatasa soran
hogyan lehet a fenti kovetelményeket kielégiteni, hanem

az emlitett fazisok tobbségén mar taljutott rendszer lze-
meltetésének eszkdzeit vizsgaljuk. Ezek alapjainak tisz-
tazasaval szeretnénk éppen azt elérni, hogy az lUzemelte-
tést megel6z6 fazisok, féként a tervezés soran mar elére
figyelembe vehetdk legyenek.
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2,1. Feldolgozasi rendszer, programelem, feldolgozasi feladat

Egy feldolgozasi rendszer - Osszetevlit tekintve - két 6
részDOl all, a programelemekb6l és a programelemek altal
manipulalt tarolt adatokbél. Az alabbiakban megvilagitjnk
hogy milyen értelemben hasznaljuk a programelem és az
ad.atok fogalmat.

Egy adott - szokasos - programozoi feladatnal a programo-
z6 szamara az egység a pro,gram /Zeljaras/. Egy programnak
viszont lehet tobb killénb6z6 funkcidja, amelyekben néha
senmiilyen kdéz6s vonas nincs azon kivil, hogy ugyanazon
programnak kildonb6z6 paraméterezési futtatasaként nyer-
hetjuk. Egyszeril példa erre az esetre egy olyan program,
amely két kilonb6z6 tarolasi modu /esetleg kiulonbdzé re-
kordszerkezeti/ fiiébol készit listat. /Kuldnb6z6 rekord-
szerkezet esetén a kdzos mezdéklcel dolgozik/.

Azt, hogy a lehetséges két file kozul meljrik lesz a tény-
leges input Ffile, valamely futaskori paraméter /UPSI1 byte,
operatori valasz, paraméterkartya stb./ rogziti le. Ilyen
értelemben ez a program potencialitas, amely két lehetsé-
ges funkcidét - programelemet - foglal magdba. A potencia-
litas és a ténylegesség tovabbi szinteken is targyalhato,
ezzel nem foglalkozunk itt részletesen, csak azt emlitjik
meg, hogy egy-egy programelem is potencialitas abban az.
értelemben, hogy e tényleges lefutas /a program nyoma/
figg az input file rekordjainak szamatdél, az esetleges
torolt /érvénytelen/ rekordok szamatél és el6fordulasi
helyét6l. Ezek ismeretében mar egyértelmi a program logi-
kai nyoma, ami még mindig potencialitas abban az értelem-
ban, hogy a tényleges lefutast tovabbi tényez6k is befo-
lyasoliiatjak, példaul Iculénbb6zé sulyossag! foklU berende-
zés hibak /read check/.

Ebb6l a gondolatmenetb8l kévetkezik, hogy a program Ira-
sakor rogzitédik a lehetséges funkcidk - programelemek -
halmaza. A program el6készitése egy meghatarozott végre-
hajtashoz /futtatashoz/ egy programelem kijeltlését jelen-

tn.
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Megj-: A programelem tényleges fizikai nyoma kiseTob-
nagyobb mértékben véletlentdl is figg6é és csak
akkor azonos a logikai nyommal, ha minden a
futaskor hasznalt eszkdz biztosan elfirasszeri-
en mikodik.
A tovabbiakban programelemen értink egy olyan 6nallé egy-
séget, amelynek meghatarozott komponensszamu, tipusu, szer-
kezetl és szervezettségli input adatrendszere van, s az
adott feltételeket kielégité input esetén a programok vég-
rehajtasakor nagy valoszinlséggel olyan outputot /adatrend-
szert/ kapunk, amelynek komponensszama, tipusa, szerkezete
és szervezettsége ismert.
A programelem.ekrél /gyakorlati véletlen eseményektél el-
tekintve/ feltehetjilo, hogy azonos inputra mindig azonos
outputot adnak.
Nézzik most meg, hogy mit jelent egy feldolgozasi rendszer
egy feldolgozasi feladata.
Ka P a feldolgozasi rendszer programelemeinek a halmaza,
akkor ki kell valasztani a feladat végrehajtasahoz szik-
séges programelemeket és meg kell hatarozni a végrehaj-
tasi sorrendet. Tetsz6leges feldolgozasi rendszer és fel-
dolgozasi feladat esetén nyilvan sem exisztencia, sem
unicitas nem biztositott.
Ha a feladat megoldhaté ? elemeinek segitségével, aldoor
minden megoldas esetén a feladat szemantikaja és a program-
elemek tulajdonsagai egylttesen meghatarozzak P-nek egy
- a feladat megoldasahoz felhasznaland6é - P’ részhalmazat
és''egy R relaciot a részhalmazon, az aldbbialc szerint:
a,b&P" esetén aRb ha b csak az a lefutadsa utan futhat.
Az R reléacio nyilvan tranzitiv és minden értelmes esetben
érvényes, hogy aRb 4>Ib R a ; a szimmetria ui. az un.
halalos 6lelést jelentené.
A ?"-n az R relacioét iranyitott grafként abrazolva / a-bol
J”be mutasson nyil, ha a R b/ hurokmentes grafot kapunk,
amely nem biztos, hogy O6sszefigg6. Zarjulc le ezt a grafot
egy kezdd és egy zard elemmel a kovetkezd moédon:
A kezd6 elemb8l mutasson lezaré él minden olyan csucsba,
amelybe nem mutat él és a zaré elembe mutasson lezard él
minden olyan csucsbél, ahonnan nem indul él.
/Nyitoé és zard elemként Ures programelemeket véve a két
grafban leirt tevékenység lényegileg ugy-anaz. Az ekviva-
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lencia formalis deflricioja és lUzonyitasa meghaladja a
rendelkesésirlcre allé kereteket./
Terjesszik ki az R relaciot a lezaré élekre is, azaz aR b
jelentse azt, hogy a-bél b-be vezet ut.
Ilyen médon minden feladathoz hozzarendelhetd egy halégraf
/net™ork/ modell, ahol a végrehajtas szempontjabol mindig
teljesilnie kell az alabbi végrehajthatosagi alapfeltétel-
nek:
A: a b programelem akkor futhat, ha minden olyan & amely-
re aRb teljesiul - mar lefutott.
Nyilvan, ha minden programelem biztosan jol fut, akkor a
feladat megfogalmazasa ekvivalens lenne azzal, hogy min-
den csuc.sban 1év6é programelemet végre kell hajtani, még-
pedig oly médon, hogy a végrehajtasi sorrendre az A fel-
tétel mindig teljesiuljon. Ez nyilvan megoldhaté, s alta-
laban toébb lehetséges bejarasi sorrend kielégiti a fenti
el6irast. Tekintettel azonban arra, hogy egy-egy program-
elem, lefutasa /még ha feltétetezik is, hogy szemantikusan
Jo programelemekkel dolgozunk/ nem biztos esemény, igy a
halograf bejarasa sem az.
Maximalitasnak nevezzik azt az igényt, hogy. minden olyan
programelem elinditasa megtérténjen, amelyre az A felté-
tel teljesul. /Nyilvanval6, hogy néhany egyszerd haloszer-
kezett6l eltekintve altalaban nincs maximalis tulajdonsa-
gl bejarasa a halégrafnak - azaz nincs olyan sorrend, ami
megtartja maximalitasat attél fiuggetlenil, hogy melyik
programelem nem fut le./

Megj-: Minden bejarasi sorozathoz kiszamithaté a maxi-
malitas valészinlsége az egyes programelemek
lefutasi valosainiségének ismeretében.

2.2, Feldolgozasi feladat programozasa

A feldolgozasi rendszer, feldolgozasi feladat fenti fo-
galma kildnb6z6 szintekre alkalmazhatd. Programelem lehet
egy gépi utasitas /mikroprogram utasitas/, lehet valamely
programozasi nyelv utasitasa, de lehet egy - a definicio-
ban emlitett tulajdonsagokat kielégitdé eljaras, vagy prog-
ram is. Programozasi nyelvek szintjéig bezarolag az alta-
lunk feldolgozasi feladat-6sszeallitasnak nevezett tevé-
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kenységeket programozasnak: nevezik, a programelemeket uta-
sitaskészletnek, a programelemek inputjait és outputjait
az utasitas operandusainak, vagy paramétereinek. A szoka-
sos programozasi eljaras mindig egy linearizalas, azaz az
adott nyelv programelem 6sszekapcsolasi lehet6ségeit fi-
gyelembe véve fel kell imi a megfeleld operendusokkal
tarsitott programelemek sorozatat, amely elbb-rutébb li-
nearis lesz, legkés6bb az utasitasok idében egymasutan!
végrehajtasakor. /Itt a multiprocessingtél, mint nem al-
talgjiosan elterjedt lehetéségtél eltekintink-ugyanigy, ha-
sonlé jellemz6i miatt a multitaskingtél is./

A fentiekkel analdég moédon az adatfeldolgozasi rendszerek-
ben egy feldolgozasi feladat Osszeallitasa olyan pro™ra-
mozast jelent, amelynek utasitaskészletét a feldolgozasi
rendszerhez tartozé programelemek képezik /az altalanos
célu utilityket mindig ide értjik/, az operandusok a logi-
kai Ffileok - mint egyetlen 6Lyan meméria, amely a program-
elemek kozoétt permanens inform.aciét kozvetithet; az uta-
sitasok Osszekapcsoléasi lehet8ségét pedig vagy az opera-
cios rendszer, vagy egy sajat kezel6 rendszer biztositja.
Megj.: Itt a logikai file fogalma nem szikségképpen
azonos egy-egy konkrét operéacios rendszerbeli
file fogalmaval, logikai fiiénak tekinthetjik
példaul egy integralt adatbazisnak egy olyan
részét /rekordhalmazat/ amelyet egy vagy tobb
programelem egységesen kezel.

A fenti analégianak néhany, a programrendszer hatékonysa-
gaval Osszefiigg6é vonatkozasat emeljik ki a kdvetkezbkben.
Ahogyan hosszlU futésidejl eljarasoknal megoldandé a check-
point és restart problémaja. Ugyanugy felmeril ezek igénye
feldolgozasi feladatok esetében is. ITyilvan itt els6dleges
checkpolntként a halégraf olyan csucspontjait kell szami-
tasba venni, amelyekb6l a feldolgozasi feladat Ujraindit-
hato.

A gépi programozas héskoraban a programozéknak optimali-
zalni kellett programjaikat a lefoglalt memériarekeszek
szamat illetve a végrehajtott utasitasok idejét tekintve.
Adatfeldolgozasi feladatoknal ma a felhasznalt meméria-
rekeszek szamanak csokkentése néhanyszaz bji:© vagy szd ere-
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jéig nem befolyasolja lényegesen a. program tarigényét, hi-
szen a forditas és dzerkesztés soran tobb tiz K-nyi rend-
szer rutin kapcsolddik hozza.

A memériaoptimalizacion az adatfeldolgozasi rendszerekben
a programelemekhez tartozé logikai fileok, pontosabban az
adathordozok lekotésének optimalizacigja felel meg.

A futasidb6k tekintetében az adatfeldolgozasi rendszerek
szintjén nem néhany gépi utasitas megtakaritasaval érhe-
tink el hatékonyabb id6kihasznalast, /f6ként tobb szazez-
res masodpercenkénti mliveleti sebességnél/ hanem a program-
elemekben az ennél néhany nagysagrenddel nagyobb végrehaj-
tasi idejl 1/0 miveletek szamanaic optimalizalasa mellett a
programelemek végrehajtasa kozotti idéintervallum csokken-
tésével. Ez utdbbi gyakran azonos nagysagrendld egy-egy
programelem teljes végrehajtasi idejével.

Az el6z6ekben belattuk, hogj*™™ a feldolgozasi rendszerekben

a feldolgozasi feladatok a halészerién Osszekapcsolédd prog-
ramelemek, ennek a strukturanak egy bejarasa, a lineariza-
las - programozés.

Egy fenti tulajdonsagu halét az R relacié az A feltétel
szerint maximalisan be tudunk jarni, ha a kovetkezd fel-
tételek teljesiulnek:

1./ a feldolgozasi feladat grafjanak minden cslcsa-
ban informacionk van legalabb arrol, hogy a tob-
bi csucsban 1évé programelemek elindultak-e mar,
illetve ha elindultak lefutottalo-e vagy sem.

2.1 Van egy elagaz6 utasitastipus a kezeldrendszer
szintjén, amelynek predikatumrészében a csi-
csokban 1év6 programok lefutasara vonatkozo kér-
désekb6l Osszeallitott konjimktiv kifejezések
megengedettek, utasitasrészében pedig a program-
elemek inditasara vonatkozd parancsok.

Hegj-: Mélyebb analizissel ennél szikebb elégséges
feltételek is adhatok.

Az operaciots rendszerek ezen feltételek teljesitéséhez
kul6nb6z6 mértéki segitséget adnak. Mi a DOS operéacios
rendszer - mint a hazai ESZR gépeken egyik legszélesebb
korben hasznalt operaciés rendszer lehet8ségeit vizsgal-

Jjuk konkrét programrendszer Uzemeltetési megoldasanak be-
mutatasaval .
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5.1. A VIDIA programrendszer feladata, mérete, haldgrafja

A yiDIA Nagykereskedelmi Vallalat ulgyvitelgépesltési és
adatfeldolgozasi rendszere 1976. januar 1. oOta mikddik
Uzemszerlen a JATE Kihemetikai lahoratérium R-4-0 gépén.
Tekintettel arra, hogy a rendszer egészének attekintése
meghaladja a rendelkezésinkre allé id6 és oldalszam ke-
retet, annak - szamunkra - legtanulsagosabb részét emel-
Juk ki. Ez a rész a napi rendszer, amely egyetlen ponttél
eltekintve /a napi tranzakciok gy(ijtése a heti 111. a havi
feldolgozashoz/ 6nalld rendszernek tekinthetd.

A nagykereskedelmi vallalat ot kirendeltségérél /Szeged,
Békéscsaba, Baja, Szolnok, Kecskemét/ érkeznek be naponta

inputként a kiulonbdz6 arumozgasokat leird adatszalagok. A
tarolt aru és vev6 - szallitd torzsadatok felhasznalasaval
el kell késziteni a szamla és egyéb.bizonylatokat, ezek
Osszesitéjét, a napi forgalmi adatok halmozasat a napi je-
lentés adataihoz, a vev6 vallalatok terhére kiallitott
inkasszéjegyeket. Ezen kivil a tranzakciés file archiva-
lasa és a torzsadattarak alctualizalédsa is napi feladat.

A rendszer méreteit jellemzi, hogy 28000 a kiloénb6z6 aru-
cikkek, 3800 a vev§ - szallitd rekordok szama. A napi in-
put tételszam 4500.

A feladat megoldasanak az alabbi halégraf felel meg. Az
egyes cslcsokban a VIDIA programrendszer programjaibol
kivalasztott programelemek allnak.
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3.2. A VIDIA programrendszer Uzemeltetésével kapcsolatos
igények

A rendszer futtatasahoz a felhasznalo kétfajta input adatot
szolgaltat. Az arumozgasok adatait leird lyukszalagokat a
kirendeltségeken a munkaid6 végéig lyukasztjalc, igy a szal-
litasi id6 miatt 21 oraig érkeznek a laboratériumba. A
torzsadatvaltoztatasok kartyai 13 oraig elkészilnek. A
vallalat masnap reggel 6-kor varja az outputot. igy a torzs-
adat modositasokat a napi futtatas soran végre kell hajtani,
hogy a valtozott todrzsadata cikkek masnap ellen6rzott ada-
tokkal kerilhessenek a feldolgozéasba.
A rendszer Uzemeltetéséhez a tényleges futaskor nem all
rendelkezésre futtaté személyzet, az operatoroknak egyedil
kell biztositaniuk a maximalis lefutast.
Az altalanos gé-oizemeltetél igények kozil néhanynak ese-
tiunkben kilonleges jelentfsége van.
- A gép napkdzbeni fokozottabb leterheltsége miatt le-
het6leg a tervezett id6ben fusson a rendszer. Ugyanez
a szempont mas szinten ugy meril fel, hogy ha az ope-
tarorok felkészultek a rendszer futtatasara, aldior
torténjen is meg a maorimalis lefutas.
- A rendszer futtatasdhoz 3 magnesszalag- és 2 lemez-
egységnél ne legyen tobbre szikség, a programok 60 K-s
particioban is futhassanak.

3.3. Az lzemeltetés megoldasa

A 2.2. pontban meghatarozott 1. feltételt, azt, hogy az
egyes programelemek lefutasarél az operatornak legyen infor-
macidja a végrehajtas minden pontjan azzal érjik el, hogy
sgy-egy rész végrehajtasa utan

d C. <Cell.pont sz&m™ <azonosité>
alaku Uzenet jelenik meg konzolon. A kdvetkez§ job step vég-
rehajtasa megkezdédik. Az Uzenet olj"an job stepet azonosit,
amelynél hiba esetén a feldolgozast folytatni kell. Ez a
jelzés a kovetkezd Uzenet megjelenéséig érvényes.
A 2. feltétel kielégitéséhez a DOS £ob ~ontrol-nak azt a
tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy adat-, program-, hozza-
rendelési, JCI vagy hardv/are hiba esetén a job megszakad
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és a haiiralévd részét a JC atugorja a /& kartyaig, azaz a
végrehajtast a hiba el6fordulasi helyén felfuggeszti. Ezt
a funkciot ugy tehetjik hatasossa, ha az egész programrend-
szer futasat vezérl6 kartyakat egyetlen jobba tesszik. Az
utoljara kijelolt ponttél vald Ujrainditast az operatornak
kell végeznie, mivel a DOS-ban erre mas lehet8ség nincs.
Az érvényes - utolsd Uzenetben kapott - azonositot meg kell
taladlnia a jobot vezérlé kartyak egyikén. Innen kéll ujra-
futtatnia a jobot. A szikséges JOB kartyat illetve a hiba
el6fordulasi helyétdl fiuggben esetleg- szilkséges mas vezér-
I6kartyakat ugyanazon azonositd segitségével talalhatja
meg az ujrafuttatdshoz leadott kartyacsomagban. Ezekkel az
eredeti job maradékat kiegészitve uj, teljes jobot kap,
amellyel (jraindithatja a futtatast.
Az Ujrainditaskor fellépd idbveszteséget csokkenthetjik, ha
- kildon jobban elvégezzik az input-output berendezések
permanens hozzarendelését és a lefutas utan vissza-
allitjuk;
- felhasznaljuk a DOS POV/ER adta lehetfségeket az Ossze-
tartoz6 vezérlékartyak POVOIR STI kényvekbe vitelére.
A leadott kartydk szama igy csokken, a keresés egy-
szer(ibb lesz és gyorsul.

Az eddigiek soran - a valtozo bels6 korilményekhez valo al-
kalmazkodassal, a felderitett gyenge pontok erdsitésével
egyuttjard programmédositasolckal és a fokozatosan médosulo
job Osszeallitassal - az emlitett szoros hataridét 95 “/&os
biztonsaggal sikerilt tartani. Az operatorok gyorsan elsa-
jatitottak és biztonsagosan alkalmazzak az isunétldpontokrol
valé Ujrainditdas modszerét. Az Uzemeltetdi napi tevékenység

- néhany esettdl eltekintve - két paraméterkartya és a torzs-

anyagok moédosité kartyainak cseréjébdél all.

Az Uzemszer( mikodés elsé idGszakaban a napi futasi id6
atlagosan 2 ora volt. Jelenleg - a kb. négyszeresére no-
vekedett input tételszam mellett atlagosan 80 perc a vég-
rehajtasi id6. Ezt a gyorsitast és biztonsagot az ismer-
tetett futtatasi moédszer bevezetésével, az egyes program-
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elemek adathordozé igényének oOsszehangolasaval és a ked-
vez@ oh CFiJ»1/0 arany elérésére a programelemek modosita-
saval értuk el.

A fejlettebb operaciés rendszerekben, igy az 0S-ben is

a return kéd Zuser return koéd/ beallitasi, lekérdezési
lehet6sége, a fertételtdl figgd jobstep végrehajtas, va-
lamint az.automatikus és feltételes restart funkcidé a
JCL-ben biztositja a rendszerizemeltetés megkivant alap-
elemeit. Az Uzemeltetési mxmkat nagymértékben segitené
egy altalanos, az operacios rendszer és a programelemek
kozotti vezérlé program, amely a halégraf, az egyes prog-
ramelemek eréforrasigénye és lefutasi valdszinlsége alap-
Jjan megtervezné és végrehajtana a kijeldlt feladatot.
Ilyen eszkozre a fejlettebb operacids rendszerekben is
szikség lehet a valtoz6é korulményekhez valé rugalmasabb
alkalmazkodas, valamint a nagy Ffigyelmet igényl6 szelle-
mi munka gépesitésének érdekében.

Megallajifchatjuk, hogy ha a programrendszer tervezése soran
figyelembe vesszillc az els6 részben targyalt kovetelményeket,
illetve megkoénnyitjik a programrendszer vezérlését az itt
vazolt alapokon, akkor szamottevéen javithatjuk az elké-
szilé programrendszer hatékonysagat.

Felhasznalt irodalom

1. IBM SYSTEMS REFERENCE LIBRiVRY
DOS SYSTEM CONTROL AND SERVICE

2. 1BM SYSTEMS REFERENCE LIBRARY
DOS AND TOS UTILITY PROGRAMS

5. Bolcsfoldi Jozsef:
Az 0OS Job Control nyelve
Statisztikai Kiad6 Vallalat,

4. IH! SYSTEM/360 DOS POV/ER I1.
PROGRAMLEIRO ES OPERACIOS KEZIKONYV /FORDITAS/,

5. VIDIA Programrendszer specifikacié /dokumentacio/
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EGY KORHAZ1 INFORMACIORENDSZER INPUT-TEVEKENYSEGEIT

megvalo6sité programrendszer jellemzdi

Pasek Béla - Benedek Szabolcs
Szegedi Orvostudomanyi Egyetem

Szamitastechnikai Koézpont

A saegedi orvostudomanyi Egyetem szamitastechnikai
Kozpont és az 1,sz. Belgyodgyaszati Klinika kdzos
fejlesztésében a GiN-S-nek nevezett kérhazi infor-
maciorendszer-modell létrehozasan dolgoziink.

Alapvetd input perifériaként a VT-340 tipusu display-

ket jeloltik ki. Ezek mikodtetését a rendelkezésre al-
16 R-lo szamitogép segitségével interaktiv modon valo-
sitottuk meg. A feladat megoldasahoz programrendszert

készitettink, amit alaprendszernek nevezink.

A kovetkezb6kben a display-ken parbeszédes Uzemmodban
megvalésitott input-tevékenységek modjat, jellemzbit
ismertetjiuk.

A helyi adottsagokat és lehetdségeket figyelembe véve
/R-10 konfiguréacio, mas rendszerfejlesztési munka, napi
rutin futtatasok/az alaprendszer a kévetkez6 eréforra-
sokra épilt;

- 17 Kbyte kozponti memoéria

- 1-4 db VT-340 tipusu display /CLA vonalon/

-2,5 Mbyte diszkterilet

- 1 db magnesszalagos egység

- 1-4 IT szintet kezel6 kartya.

AZ alaprendszer miikodés kdzben feltételez egy RTDMEE
futtaté-monitor jelenlétét.

A GIN-S alaprendszerének futasakor a meméria felosz-
tasat az l.sz. abra szemlélteti.
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A MEMORIA FELOSZTASA

FELOSZTAS NAGYSAG
32 KSzO

MONITOR 13 KSzO

TERULET

FOREGROUND 9 KSzZO

TERULET

BACKGROUND 10 KSzO

TERULET

A GIN-SYSTEM HELYFOGLALASA(A DB DISPLAY)-.
8,5 KSzO

1. dbra
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AZ adatkozl6 személy a G-IH-S-tien az adatokat utasitasnak
nevezett dialogusokban tudja koz6Ini a szamitégéppel a
display-k segitségével, az 6sszes olyan személyt, aki-
nek a GIN-S-ben adatkozlési és visszakérdezési joga van,
kezeldnek nevezzik.

AZ utasitas végrenajtasan a kezeld és a szamitégép
kozotti adatkommunikacié /dialéogus/ folymatat értjik.

A parbeszéd lebonyolitasa kdzben - az utasitas végre-
hajtasa alatt - megjelené /vetitett/ display-képerny6
tartalmakat képeknek nevezzik.

Azokban az utasitasokban, amelyekben betegre vonatkozé
informaciok kerilnek feldolgozasra, a beteg kijelolését
a munkaszam biztositja. A betegre a kezel8k a munkaszam-
hoz hasonldan a kdrterem-agyszam /5 jegyld decimalis szam,
els6 harom jegye a kortermet, utolsé két jegye a korter-
men beluli agyszamot jeldli/ megadaséaval is hivatkozhat-
nak .

A kezel6k altal a display-n megadott

777
&XX YYY ETX
WWAW j
alakl karakter-sorozatot utasitashivasnak nevezzik,
ahol:
- & jelzi, hogy utasitas hivasa kovetkezik
- XX karakterek helyén megadott betlk a kezel§
titkos koédja
— YYY karakterek helyén megadott harom betl az

utasitas neve
- 777 es Ww=iw karakterek helyére a munkaszam, illetve
kérterem-agyszam kertlhet.
A munkaszamot és a korterem-agyszamot az utasitas para-
méterének nevezzik.

AZ utasitas hivasanak szabalyabol latszik, hogy a
GIN-S-ben paraméteres és paraméter nélkili utasitasok
is lehetnek.

A display-eknek azt az allapotat, amikor utasitas hi-
vasa kovetkezhet alapallapotnak nevezzik.
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AZt a karaktersorozatot, amelyet a kezel§ az utasitas
Tégrekajtasa alatt egy kép megjelenése utan az etx
gomb lenyomasaig ad meg, valasznak nevezzik.

AZ alaprendszer jellemz@i, mikodésér6l szerzett tapasz-
talatok és a tovabbfejlesztés lehetdségei;

A GIK-S fejlesztése alrendszerek egymas utani létre-
hozasaval torténik. Eddig harom alrendszer, kb. 25
utasitasat - Osszesen 650 kép - készitettik el. Ezek

az utasitasok idaig napi rutin feladatokat még nem lat-
nak el, de tesztelésik soran az alaprendszert tébb mint
200 o6ran keresztul /2~3 display egyideji felhasznalasa-
val/ miikédtettik.

Programrendszerink az adatatviteli és kezeldi hibakat
észleli, és mindig vissza tud térni a hibat megel6z6
allapotba vagy az alapallapotba, ez teszi lehetdévé
rendszerink biztonsagos mikddését.

AZ utasitas végrehajtasa alatt egy képre adott valasz
feldolgozasahoz és a kovetkez6 kép megjelenitéséhez
atlagosan 1500 gépi utasitas végrehajtasa”™ és 5 diszk-
hez fordulas szikséges.

AZ alaprendszer jelenleg 4 display kezelésére képes.
Ujabb display lizembeallitasa egyetlen modxil atirasat
/bévitését/ és 1 Kbyte kdzponti memdriaigény ndvekedést
jelent.

AZ el6zb6ekben ismertett erdéforrasokkal rendelkez§
R-10 konfiguracidéra az alaprendszer médositas nélkil
atviheté. Olyan diszkre valo attérés esetén, ahol az
FMS-10 filekezeld nem hasznalhaté a diszk-kezel6 mo-
dul atirasa utan az alaprendszer Uzemképes.

AZ aszinkron vonalon torténd atvitelt megvaldésito

modul lecserélésével programrendszerink mas display-s
rendszerekre is alkalmazhatd.

A rendszerben egy (j utasitas felépitésének és képeinek
meghatarozasaval mindig definialt az adataramlas folya-
mata is, amely elemi tevékenységek sorozatara bonthaté.
Ezen tevékenységeket valdsitjak meg a vetités elétt /VE/
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és a vetités utan /VU/ végrehajtasra keruld programok,
peladatuk altaldban egy-egy utasitascsoporthoz tartozik
- nem altalanosak - igy beépitésik a rendszer allandé
részébe /HAG/ nem latszott célszer(inek.

AZ alaprendszer modularis felépitése biztositja, hogy

a rendszer allandé részéhez a vs és a vu programokbol
az igényeknek megfelel§ /az utasitasok altal meghataro-
zott/ minimalis programrendszer Ujraszerkesztéssel el6-
allithatd legyen.

A MAG mikodési elvét a 2.sz. abra szemlélteti.

A rendszer inditasakor a kovetkez6 paramétereket kéri;
- napi datum

aktiv display kijelolése.

Ezen input adatok feldolgozasa utan inditja a rend-
szert az aktivnak jelolt display-ken, a display-ket
alapallapotba helyezi, azaz a rendszer utasitas hiva-
sat varja. AZ utasitas hivasat kovetden /az etX karak-
ter leltése utan/ a rendszer ellendrzi, hogy utasitas-
hivas tortént-e.

Amennyiben nem, a rendszer Ujra alapallapotba kerul.

Utasitashivaskor ellen6rzi a hivas helyességét, és
amennyiben helyes volt, megkezd6dhet az utasitas vég-
rehajtasa, azaz az els6 kép vetitése.

A megjelenitett képre adott helyes valasz esetén - a
kép jellege és az el6z6 valaszok altal meghatarozott -
a kovetkez6-kép kiirasa és a bejegyzett valasz taroléasa
a feladat, az utasitashoz tartoz6 utolsé kép vetitése
utan a rendszer ismét alapallapotba keril.

A rendszer jelenleg 4 display szimultan_mi(kodését biz-
tositja, kitintetett display nincs. A CLA vonalon on-line
Uzemmodban minden display-n lelutdtt karakter, flggetle-
nul a végrehajtastol, atvitelre kerul.

Megoldottuk bizonyos, csak ténylegesen végrehajtasra
szant karakterek szilirését. A rendszer lehetlséget nyljt
on-line lUzemmédban a display-kép javitasara és a hivo
modul szamara megadja a display-n kozolt érvényes karak-
terek szamat.
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A kép vetitésére algoritmust készitettink, mivel CLA
vonalon, nem adhatd egyszerre egy egész képerny§ adat-
tartalma outputra.

A display-n megadott utasitashivast ellendrizzik, hogy
szintaktilnisan és szemantikusan helyesek-e-/6.sz. abra/.

Egy kulon program-modul végzi a vethett képre adott va-
lasz szintaktikus és, szemantikus ellenfrzését, és a va-
laszok konvertalasat belsé abrazolasi kédba. A kod ki-
alakitasakor a tomorséget tartottuk szem elétt, mivel

a G-IN-S az input adatok dontd tobbségét ily modon ta-
rolja.

A rendszer biztositja - ahol erre szikség van - a kép-
re adott valasz Osszegyljtését bels§ tarban és rendszer
file-okban.

A diszkes file-okhoz fordulast FMS-10 filekezel§ segit-
ségével valdsitjuk meg.

A fejlesztés és bbvités konnyitése érdekében olyan
modulokat épitettink a rendszerbe, amelyek megoldjak
barmilyen jellegl hiba egységes kijelzését, lehetlsé-
get biztositanak a rendszer futas koézben torténé tesz-
telésére, és a rendszer kovetésére.

A programrendszer kevés programozasi munkatél / a meg-
1év6é VD és VU programokkal nem megvaldsithaté tevékeny-
ségek megoldasatol/ eltekintve teljes.

A tovabbi fejlesztésben a felhasznaldk altal kért /el6-
"Zetes felmérés alapjan rogzitett/ utasitasok kialakitasa
a feladat.

A kozlemény anyaga az. ei .M. 4-13-0201-03-0/GY szamu
"'szamitastechnikar médszerek, rendszerek, berendezések
fejlesztése, adaptalasa az orvostudomanyban és az egész-
ségugyben™ c. tarcaszintl kutatasi f6iranyhoz minisz-
tériumi szinten kiemelten elfogadott ''szamitastechnikai
és matematikai modszerek alkalmazasa az orvostudomany-
ban és az egészségigyben”™ c. témaban végzett kutatémun-
ka alapjan készult.
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DOKTOR - EGY PROGRAMHIBA DIAGNOSZTIZALO RENDSZER

Pompar Janos

Csepel Muvek Fémmuve, Szervezési Osztaly

1. Bevezetés

tg.y 1975 -ben szamitokdzpontokban elvégzett felmérés szerint
a programozok munkaidejuknek kozel 50 % -4t a programokban
felmertuld hibadk okainak megkeresésére forditjalc. A tapasz-
talat szerint ennek az id6ének viszonylag kis széazaléka for-
ditddik a prograzikészités soran elkdvetett szintaktikai hi-
bak kijavitasara, a legtobb i1d6t és energiat a programok
préobafuttatdsa soran vegj/ a futas kozben elbforduld hibak
okainak megkeresése as kijavitasa igényli. Kilcnosen igy
van ez akkor, ha a szamit6gép ezekr6l a hibakrél a program
készitési modjatol - a forrasnyelvtél - teljesen idegen
médon, s6t a forrasnyelv(i pi’ogramozo elétt gyakran érthe-
tetlen rendszerben, pl. hibakéd és abszolit cim vagy dump
formajaban kozol informaciét. A hiba megkeresésének legfa-
radsdgosabb és leghosszabb ideig tartd része arra iranyul,
hogy a hibanak a szamitégép altal kozolt formajabol megke-
ressik a forrasnyelvil progreunnak azt a részét, esetleg
utasitasat, amelyik felelb6s lehet a futasi hibaért. E
"visszaforditasi' munka megkdnnyitése érdekében a compi-

lerek biztositanak bizonyos hibakeresési lehet6ségeket.

A CSli-ben jelenleg uUzemel6 adatfeldolgozasi rendsze-
rek programjainak tulnyomé toébbsége COBOL nyelven készil

vagy készult. Ugyanakkor viszont a szamitégéphez / ICL
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SYSTEl"a 4-52 / tartoz6 compilerek kozil éppen a CO30L az,
amely a legkevésbé van ellatva hibakeresési eljarasokkal.
A rendelkezésre allé eljarasok /0N, TRACS, EXHIBIT, DEBUG/
pedig csak a forrasnyelv(i programok médositasa aran hasz-
nalhatok, de ezek kevés, vagy nem a célra iranyuld, vagy
éppen tulzott bésége miatt hasznalhatatlan informaciot

nyUjtanak.

A fenti problémak érzékelése vetette fel azt a gondo-
latot, hogy szikség lenne egy COBOL nyelvre orientalt hi-
bakeres6 programra, amely képes a programozénak a hibake-
resés ismétldédé és faradsagos ''visszaforditasi™ munkajat
megkonnyitenl, a hiba okadt és helyét a forrasnyelv(i prog-

ramoz6é szamara érthetébb formaban kozolni.

Ezt a feladatot végzi el a DOKTOR, a Dumpolasi Okok
Keresésnek Tipizalt On-line Rendszere. Hasznalalata rend-
kivul egyszer(i, a forrasnyelv( program médositasa nélkil
beépithetd. Csak akkor 1ép mikdodésbe, ha a program futasa
kozben hiba fordul el6: - a hibarél informaciét ad, azu-
tan /ha lehet/ folytatédik a felhasznaldéi program futasa,

- egyébként észrevétlen marad.
Egy hiba okanak és helyének megkereséséhez egy masodperc-
nél rovidebb idére van szikség. Ha figyelembe vesszik,
hogy azonos mennyiségli és értékd informacio eldkeresése
egy jol képzett programozénak legaldbb negyedéraig tart,

feltéve, hogy minden szikséges kiinduld informacié a bir-
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tokadban van, akkor a hasznalatanak gazdasagossaga pusztan
a hibakeresésre forditott i1d6k pénzegyenértékébdl is nyil-
vanvalé, nea beszélve arrél, hogy mennyi gépidét, papirt

és farasztdé programozoi munkat takarit meg.

2. A hibakeresés stratégia.ia

A felhasznaloi programok készitésének folyamatara is ér-
vényes az a szamitastechnikaban altalanosan elfogadott
alapelv, hogy az esetleges hibakat a folyamat legkorabbi
szakaszaban ki kell sz(irni. 3z a térekvés nyilvanul meg
abban a tendenciaban is, hogy a modern compilerek a szin-
taxis vizsgalata mellett egyre tobb szemantikus hibara is
ramutatnak. Ennek az iranyzatnak azonban hatart szab az a
tény, hogy a compilerek a program jésagat csak onmagaban
vizsgaljak, de nem képesek elére jelezni a program és az
altala feldolgozott adatok kdolcsdénhatasa folytan-fellépd

struktirak hibait.

A programok készitésének folyamata két szakaszra
bonthaté: Az els6 szakasz a programok helyes szintaktikai
formajanak kialakitasa, melyben a compiler segit a progra-
mozénak a hibak kijavitasaban; a masodik szakasz a progra-
mok proébaadatokkal toérténé "beldvése'™, "melyben az operéacids

rendszer ad jelzést a hibakrol.

Olai szamitogépeinknél a hibakrél adott jelzések ming-
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sége és formajaazonban a programkészités két szakaszéaban

érdekes ellentétet mutat.

Az elsd szakaszban a szintaktikus hibakrél a compi-
lerek a forrasnyelvi programozé altal konnyen érthetd
formaban kdzélnek informacidt, mindségileg pedig a hiba
helyét és tipusat pontosan megadjak - ezért a javitast
egyszerilvé teszik. A masodik szakaszban viszont a végre-
hajtasi hibakrél z operéacios rendszer altal kozolt ada-
tok szinte mindig kodolt formajunk, minéségileg pedig a hi-
ba tipusat altalanos jelleggel, helyét pedig legfeljebb
hexadecimalis cimként adjak meg - ezért a forrasnyelvi

programozé szamara a javitast alig konnyitik meg.

3z a kettdsség vetette fel azt a gondolatot, hogy
a végrehajtasi hibakréol kozolt informacidk értékét sok-
szorosara novelné - és ezaltal a hibakeresésre forditott
er6feszitést toredékére csokkentené - egy olyan program,
amely az operacioés rendszer altal adott hibailizenetet a
forrasnyelvhez koézelallé formaban adja meg. Ez az igény
azt jelenti, hogy mig a programkészités els6 szakaszaban
l1étrejové forrasnyelv gépi kéd transzformacié mutatja
ki a szintaktikus hibakat, addig a masodik szakaszban egy
ellenkez6 ii-anya kod forrasnyelvi hibalzenet transz-
formacidra van szikségink, amely a végrehajtasi hibat mu-

tatja ki.
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Ezt az ellenkez6 iranyd transzformaciét végz6 hibake-
res6 programnak sziksége van arra, hogy hozzaférjen a
hibas allapotu kodhoz,és az operacios rendszer altal

meghatarozott koédolt hibalizenethez.

Ennek biztositasara kézenfekv6é a gondolat, hogy a
hibakeres6 programot; /a tovabbiakban HP/ a felhaszna-
161 programmal /tovabbiakban PP/ egyiutt toltsik a memd-
riaba, és az PP futési hibaja esetén a HP-t a gép meg-
szakitaskezel6 rendszerébe épitett hivas utjan aktivi-
zaljuk. Az PP-hoz a HP-t ugy kell hozzaépiteni, hogy
ez az PP-ban semmiféle valtoztatast ne tegyen sziksé-
gessé. Ez legegyszeribben olyan médon valésithatd meg,
hogy a LINKAGE EDITOR koti Ossze a HP-t és az PP-t
ugy, hogy a HP a f6program, a PP pedig ennek szubrutin-
ja legyen. llyen szerkezet mellett a kapcsolattartashoz
szilkséges minden eljarast a HP-ba épithetink be, és igy
az PP-ben semmiféle valtoztatasra nincs szikség. Az igy

egybeépitett PP-HP kapcsolat az l.sz. abran lathato.

3. A hiba helyének meghatarozasa

A fenti alapelvekre épilé HP mikddése az l.sz. ab-
ran lathaté médon két fazisra bomlik., Az els6 fazisban

kezd6értékeket ad és elbkésziti az operacioés rendszer

megazakitaskezel§ részét arra, hogy végrehajtasi hiba
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1. &bra. Az operéaciés rendszer,a hibakeres§ program és a

felhasznalo6i program kapcsolata

1 a futas kezdete

2 a hibakeresd program el6késziti a megszakitaskezel§
rendszert

3 a PP futédsanak kezdete

4 az PP futasa

5 a hiba fellépésekor a vezérlést atveszi az operacios

rendszer

6 a megszakitaskezeld rendszer &atad;)a a vezérlést a HP
masodik szakaszanak

7 a«HP az PP és a hibakédok alapjan elvégzi a hibakeresést

a ha a hiba tipusa megengedi, a PP folytathatja a feldol-
gozast, ha nem, akkor a HP terminal.

9 a felhasznaléi program folytatja a futast
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esetén aktivizalja a masodik fazist. A masodik fazis-
ban a H? az operacidés rendszert6l atveszi a kodolt for-
maju hibalzenetet és a hiba helyét, majd a hibas alla-
potu PP mdédszeres analizisével ezt forrasnyelv( forma-

ra alakitja at.

A hibakeresési eljaras legizgalmasabb része a hiba
helyének forrasnyelvi szintl megadasa. 3rra az a tény
nyajt lehetfséget, hogy a COBOL compiler altal készitett
gépi kéd nagyon pontosan meghatarozott szabalyok szerint

épul fel.

A hiba helyének megadasara az egyik jo lehet6ség
a hibas forrasnyelv( utasitast tartalmazé paragrafus
sorszamanak meghatarozasa. A leiras sorrendjében egymast
kovetd paragrafusok kezd6épontjainak cimétmugyanis a gé-
pi koéd egy vektorban tarolja, igy a feladat csak az,
hogy ezen a cimvektoéron végighaladva meghatarozzuk an-
nak a legnagyobb paragrafuscimnek a sorszamat, amely a
hiba elménél kisebb. Ez a sorszam maris megadja a hibas

oaragrafus szamat /2. abra/.

Ezt a kozelitd jellegl informaciét tovabb finomit-
hatjuk, ha megvizsgaljuk azokat a szabalyszeriliségeket,
amelyeket kovet a forditdéprogram a forrasnyelvi utasi-

tas gépi kédra tortén6é atalakitasakor. Ezek a szabaly-

szerliségek egy-egy koédminta segitségével irhaték le.
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2. abra. A hibas paragrafus szamanak meghatarozasa

A koédmintaknak olyan valtozdé hosszlUsagu bytesoroza-
tokat tekintink, amelyekben meghatarozott helyeken fix
értékek vannak, i mads helyeken esetenként valtoz6 érté-
kek szerepelhetnek. A compiler ugyanis meghatarozott
szabalyok szerint ilyen kodmintat valaszt ki sajat minta-
készletéb6l akkor, amikor egy forrasnyelv(i utasitast gépi
kédra alakit at. Szt a mintat az adatneveknek megfelel§
elmekkel és hosszakkal feltolti és igy illeszti be a gépi

kédsorozatba.

A "visszaforditashoz" tehat a gépi kbédot zavard ada-
tokkal /elmekkel és hosszakkal/ feltoltott koédmintanak
kell tekintenink, és a feladat egyszerlien az, hogy az ak-
tualis gépi kodbdél kiszirjiuk a zavardé adatokat, és az igy
adéddé mintat osszehasonlitsuk a forrasnyelv( utasitasokat
reprezentalé mintakészlet elemeivel. Ha a "zavarszirés"
mindésége egy kritériumrendszer szerint megfeleld /pl. az
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aktualis kid teljesen megegyezik valamelyik kodmintaval/,
akkor a kidmintadhoz tartozé forrasnyelvi utasitast meg-

hataroztuk.

A fenti eljarast- legjobban egy példa vilagitja meg.

Legyen pl. az aktualis gépi kid hexadecimalis alakja:

F2 23 2380 4010 PACK
FO 21 2380 23A3 0?
47 70 DOIC .... 3C

és az IP utasitas egyik kidaintaja a készletben

P2 00 2000 0000

?9 00 2000 2000

47 00 DOOO ahol a "0" a zavard adatok

helyét jelzi.

A mIntafelismerés abbdl all, hogy az.aktualis gépi kod-
b6l a kédminta szerint zavard adatokat tartalmazé ré-
szeket els6 kozelitésben teljesen figyelmen kivil hagy-
juk, as gy a kodmintaval o6sszehasonlitjuk. Ka teljes
egyezés all fenn, akkor az aktualis kod egj” szakasza
megegyezik a kodmintaval, azaz megtalaltuk a kédminta-
hoz tartoz6 forrasnyelvi utasitast. Pzt egy stack-ben
elhelyezzik, és a gépi kod kovetkezd szakaszanak vizs-
galatara térink ra. Ha szobajové mintak kozul egj™-ik
sem egyezik meg az aktualis gépi koéddal, akkor az egye-
zés mértékét egy kritériumrendszer szerint pontszaamal
mindsitjik. iaindl nagyobb fokl az egyezés, annal tobb
pontot adunk a kodmintanak /pl. teljes egyezés = 1000
pont/, és kozulok azt valasztjuk ki, amel5-ik a legtébb

pontot kapta.
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Ez az eljaras jol alkalmazhatdé, de kevéssé haté-
kony. Egyrészt azért, mert a szokasos COBOL utasitas-
tipusok mindegyikéhez 3-6 kiilénb6z6 kodminta tartozik.
Tgy a teljes mintakészlettel vald 6sszehasonlitas és
értékelés hosszabb idét vesz igénybe, masrészt azért,
mert az Osszes koédminta viszonylag nagy memoériaterUle-
tet vesz igénybe, és ez, éppen a legnagyobb méretil
felhasznaloi programoknal, korlatozza a gépi hibakere-

sés lehetbségét.

Az els6 nehézség a szintaxis-vezérelt compilerek
elvéhez nagyon hasonléan felépild gépikod-vezérelt
mintafelismerd eljarassal rendkivil hatékonyan lekiizd-
het6. A kadmintadk szamanak csotkkentése pedig azalt-al
valik lehetségessé, hogy bennik nagyon sokszor ismét-
16d6 elemek vannak: egy jol valasztott jelrendszerrel
le kell Trni a mintédkat alkotd elemeket, és egy kis
mintagenerator a leiras alapjan o6sszeallitja az éppen

kivant mintat.

Miutan a hiba helyét és okat forrasnyelvi szinten
meghataroztuk, az eredményt a felhasznaldéi program
nyomtatasi képének megzavarasa nélkul kilén lapra
nyomtathatjuk. Ezutan a hiba tipusatél figg6éen a HP
vagy megszakitja a feldolgozast és terminal, vagy visz-
szatér a felhasznaldi programba, és a hibas utasitast

kovetd utasitasnal tovabbfolytatja a feldolgozast.
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4. Implemetitacié éa a tapasztalatok

A fenti elvekre é""i5 hibakeres6 programot az
33ZR gépekhez nagyon hasonlé ICL SYSTEM-4 szamitogép
COBOL nyelven készuld programjaihoz fejlesztettik Ki.
A DOKTOR egy o6v oOta probaiizemszerien hasznalatban
van, A vele szerzett tapasztalatok rendkivil kedvez6-
ek. Egyszeti.; hibakeresésre és az eredmény nyomtatasa-
ra forditott i1d6 1 masodpercnél kevesebb, a program

memoriaigénye 8 K byte.

A DOKTOR az azonos utasitaskészlettel dolgozo
mas tipusu szamitogépekre konnyen implementalhaté. Az
implementaciés munka sulyponti része az Uj compiler
mintakészletének felvétele. Ezzel a mintakészlettel
kell a jelenlegi mintakészletet felvaltani és a hozza-

tartoz6é mintageneratort elkésziteni.

A mellékletben bemutatott minta-hibalzenet a fel-
hasznal6i programoz6é szamara konnyen érthet6. Bar o6sz-
szehasonlité vizsgalatokat nem végeztink a DOKTOR hasz-
nalataval elért programozéi munkamegtakaritasrol, ta-
pasztalatunk szerint a programozék kénnyen és gyorsan
megszoktak hasznalatat, a hibakeresésre®"forditott id6
pedig az esetek 80 %-aban a korabbi toredékére csokkent

le.
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JOB ACCOUNTING /"JA"/ RENDSZER HELYE A FUTI UZEMELTETESI
KORNYEZETEBEN

Raramacher Tamas - Urvolgyi Tamas
Févarosi EpitSipari Uzemgazdasagi
és Ugyviteltechnikai Iroda

Az ismertetésre keriilé rendszer a Févarosi Epitéipari
Uzemgazdasasi és ugyviteltechnikai lroda R-40-es szatr.ito-
gépén — melynek legfontosabb koni"iguraciés ismérvei a ko-
vetkez6k: 512 Kbyte operativ tarkapacitas, 1 multiplexor

és 3 szelektor csatorna, 2 kartyaolvas6, 2 sornyomtaté,
7,25 Mbyte-os lemezcsomagokkal mikoéd§ 12 magneslemezegy-
ség, 8 magnesszalagegység — 1977» augusztusatél Uzemsze-
rden mdkodik.

Néhany szét arrél, hogy az 1977» évi KSH rendoleten tul,
amely el6lrja a JA rendszer alkalmazasat, miért lattuk
célszerilinek az elszamoléasi informacidk szamitégéppel tor-
ténd feldolgozasanak bevezetését. Vallalatunk szamitégépes
bérirodaként mikodik, igy a gépidével valé hatékony gazdal-
kodas szinte létkérdésnek tekinthet6, A DOS/POKER rendszer,
mellyel szamitdgépinket lUzemeltetjik, a multiprogramozasi
koérnyezet, az egyes feladatok, programok paramétereinek és
fontos hatékonysagi, mutatdinak manualis Uton toérténd megha-
tarozasat mar szinte lehetetlenné teszik, >livel a rondszer-
generalasi procedira soran - csak egy paraméter megoldasaval
- lehet6ség van arra, hogy igényeljik a DOS-t6l az elszamo-
lasi informacidk készitését és atadasat — tehat jelentés ad-
minisztrativ munkatél szabadulunk meg —, éltink a lehet6ség-
gel, és igy "csak™ az informaciék feldolgozasa maradt a mi
feladatunk. Tekintettel arra, hogy a DOS a JOB utasitasban
lev6 jobnév, ill. ha igény van ra, az ugyanebben az utasi-
tasban 1év6 16 byte-0S felhasznaldi informaciok rovat alap-
jan késziti informacidit, rendkivil sok malott azon, hogyan
sikeril megtalalni a legmegfelel6bb kitoltési rendszert,

és miként lehet megteremteni a vVendszer bevezetéséhez
nélkildzhetetlen, rendkivil fegylmezett Uzemeltetési kor-
nyezetet,
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Ez utébbi, egj altalan nem problémamentes id&szakot érdemes
alaposabban szemie/~Te venni*

Az elszamoléasi informacidknak kétszinten torténd felhaszna-
lasat iranyoztuk el a rendszer tervezésekor, az egyik az
iranyitas szintl(i, a masik a gazdasagi szinten torténé al-
kalmazas .

A sirg6sebb megvalésitast® igénylé alkalmazas az iranyitas
szintld volt, hiszen a mar Qmlitett Uzemeltetési moédszerek
alkalmazasanak kovetkeztében igen kevés informacié volt a
szamitogép hatékonysagi mutatoirol, a gépidofelhasznalasok
tipusainak i1d6szikségletérdl és egy sor egyéb fontos para-
méterrél, ugyanakkor biztositani kellett a vezet6k szamara
nélkiuldzhetetlen visszacsatolasokat. Ugy dontdttink, hogy az
elszamolasi informaciok készitéséhez csak a jobnév 8 pozici-
6jat hasznaljuk fel, és az un, felhasznaldi 16 byte-ot tar-
talékoljuk,

A kovetkez6 l1épés a jobnév kitoltés szabalyainak definialasa
volt, melyhez rogziteni kellett a szami tégépes feldolgozasok
és a gépidéfelhasznalasok valamennyi tipusat, a vallalatun-
kat munkaval ellatdo tgyfeleink pontos nevét és kédszamat, a
dolgozoszamokat — természetesen azokét, akik egyaltalan a
géppel futtatasi szinten kapcsolatba kerilhetnek - , fel
kellett mérni a vezetBknek,a késziulé rendszerrel szemben ta-
masztott igényeit, és természetesen mindezeket oOsszevetni a
rendelkezésinkre allo lehetéségekkel. Mindent figyelembe vé-
ve a jobnév elsd pozicidja elegendb6nek bizonyult az egyes gépi-
d6 felhasznalasok differencialasara. igy megkilénboztetink
éles futast /Uzemszer(i feldolgozas/, software jellegl tevé-
kenységet, programozoi tesztet, probafeldolgozasokat, rezsi
mui ikdlatokat /amelyek az egyes futasokhoz az lzemeltetés fo-
lyamatossaganak biztositasahoz nélkuldzhetetlenek/, valamint
a kiuls6é felhasznaldoknak a szamitokdzpontunk operaciods rend-
szerével végzett futtatasait. A jobnév tovabbi pozicidit
éles futas esetén a vallalati kod, targj”id6é, feldolgozasi
tipus, mas miveleteknél a vallalati kod és a dolgozészam fog-
lalja el.

Meg kellett talalni tovabba a megoldast arra, hogyan lehet a
géphibakat - melyeket az operacids rendszer nem képes lekezelni
— a rendszerfiggetlen hardware—karbantartasokat és teszteket,
valamint kils6 felhasznaldénak a sajat operaciés rendszerével
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végzett futtatasait a JA rendszer tudomasara hozni, A megva-
lositas érdekében bevezettink néhany kilonleges jobot, melye-
ket az emlitett tevékenységek megkezdése elétt illetéleg be-
fejezése utan vagy géphiba esetén csak az IPL-eljarast kove-
téen kell futtatni. igy a JA rendszer a kezdési és befejezési

id6pontok kilonbségébdl értesilhet a kérdéses iddinterval lumak-

rol,

A megvalésitott rendszer altal készitett tablazatok a kovetke-

z06k:

- "jobonkénti lista"™ amely valtoztatasok és szamitasok nél-
kil készil a mentett elszamolasi informaciodkrol}

- "napi gépidéfelhasznalasok részletezése" cimij amely id6-
térképnek tekinthetd, mivel a targynap/ok/ valamennyi, a
szamitogépen lezajlott eseményét, oOra, perc, masodperc di-
menzidkban Osszegezve tartalmazza,

- "munkaszamos lista', amely a megrendel6inknek végzett Uzem-
szer( tevékenységeinkrdl tajékoztat — és végil

- "tesztid6felhasznalasok részletezése'" cimi, ahol egy bi-
zonyos - paraméterrel megadhaté - id&szak felhasznalt
tesztgépidejének kiértékelése talalhatdé meg munkaszam és
prograraozé/k/ bontasban,

A felsorolt problémakon tul azonban mégis a fegyelmezett és
korultekintd Uzemeltetési kornyezet megteremtése okozta a
legnagyobb nehézségeket, A legkilonbdzétt O0sztdénzé moédsze-
rekkel - igazgatdi utasitas, prémiumrendszer — proébaltak ra-
birni az lUzemeltetéssel koézvetlenul foglalkozékat a JA rend-
szer kovetelményeinek megfeleld munkamédszerekre, mégis elég
hosszU id6szak telt el ennek megvalésitasaig.

Ma mar azonban elmondhatjuk, hogy szinte valamennyi érdekelt
munltatarsunk hozzaszokott, és fegyelmezetten viszonyul a JA
rendszerhez. A segitségévei nyert informaciok igaznak és meg—
bizhaténak bizonyulnak.

Ahhoz, hogy job—elszamolasi rendszerink igazi funkcigjat
betolthesse, nevezetesen a gépi szamlazas alapjainak tekint-
hetd§ informacidkat szolgaltassa, komoly feladatok alltak

eld ttink.
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ilceoldast kellett talalnunli azoknak a problémaknak az athida-
lasara, ainelyok a DOS altal szolgaltatott elszamolasi adatok
nagyon altalanos, a multikdérnyezetes futasok id6adatainak '"nagy-
vonalu” kézeleschol adédtak* A futasi i1d6k, nagysagrendileg
legjelent8sebb részét az input/output id6k adjak. A prioritasi
alapon szervezett rnultiprogramozasi rendszerben egyaltalan

nem mindegy” az, hogy egy feladat - mi esetinkben valamely fel-
hasznalonlv feldolgozasa - melyik particioban keril végrehajtas-
ra. A DOS Supervisor tekintet:nélkil az egyes particiok tény-
leges input/outpiit lekotottségére, egyenld aranyban felosztja
az Osszes input—-output id6ket az aktiv particidk szamaval.

Ebb6l koévetkezik az az eredmény, hogy egy alacsonyabb
prioritasu particidban futé feladat id6 adatait is meg-
terheli a rendszer, mas magasabb prioritasi particiodk
Sokszor lényegesen nagyobb input—output id6szikségleté-
nek részaranyaval.

Feladatunlt az volt, hogy a JA rendszer altal korrektil
szolgaltatott CPU i1d6t csak azokkal az input-output idék-
kel noveljik meg, amelyek mono lUzemmdédban is jelentkeztek
volnao Természetesen a CPU id6 és a tényleges 1/0 id6kon tal
egy feladat végrehajtasi idejében még helyet kell, hogy kap-
jon az operéacios rendszer vezérld funkcidinak id6szikségle-
te. Ezek az utébbiak tapasztalatainlt szerint nagysagrendben
elcnyész6ek az 1/0 id6khoéz viszonyitva, igy ezeknél megelé-
gehetink a Supervisor altal szolgaltatott adatokkal.

Egy adott feladat 1/0 idejének megbecsilésénél, tiszta mono
Uzemmédot feltételeztink — raultitaskingtdl eltekintve - egy
aktiv particiovalo Féltételrendszeiinkbcri az 1/0 id6 kizaré-
lagosan egy fizikai blokk atvitclezése, egy priraitiv csator—
naprogram végreliajtasa. Ebben a gondolatmenetben og>" program
1/0 ideje; az egyes perifériakra kiadott SI10 utasitasok sza-
ma szorozva egy fizikai blokk atviteli idejével. Természete-
sen ez utébbi tényez§ két faktornak a figgvénye; a periféria
illetve csatorna tipusanak masrészt a blokkméretr.ek. A peri-
fériak és a cstornak hardware konstansok, A megoldand6 fel-
adat az adott program altal az egjes perifériakra/rol/ atvj-—
telezett atlagos blokkméret visszanyerése a Job végrehajta-
sa utan. Mivel ezeket a blokkmérot—informacidkat a Supervisor
nem tarolja a JA tablazatokban, nekink kellett megtennink,
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Miel6tt a blokkuiéret tarolasanak problémajaval foglalkoznank,
meg kell emlitcnink, hogy természetesen megvizsgaltuk az 1/0
tevékenvsogekot kisérd egvob id6faktorokat is /megszakitaske—

zelések, hibafeltaras stb,/, de ezek dont§ todbbségikben
a rendszer program bonthatdé rezsiidejébe tartoznak, ame-
lyeknek rainfsitésér6l mar az el6z6ekben emlitést tettink,

A blokkffiéret letarolasat a futdé program végrehajtasa koz-
ben kell elvégezni. Ezt a feladatot a mi software kdrnye-
zetinkben két helyen lathattuk el. Az els6 lehetfség a
Supervisor program, a T::Gsodik a Ri/."EMC

A superv"isor médositasat a szlkods fétarterilet, valamint

az a tény vettette el velink, hogy a supervisoron belul

sok helyen és alapvet6 logikakba kellett volna belenydl-
nunk,

A POV/ER miikdodésének egyik alapvetd pillére, nevezetesen az SVC
kezelés adta meg szamunkra a lehetfséget.

Mivel a POVER strukturajat egy—két alapisortnare—t érinté hi-
ba elharitasa, valamint Ulezeraltetési koérnyezetink konformi-
tasat befolyasold fejlesztésink kapcsan mog kellett ismei>-
nunk, kézenfekvének tint a POVER médositasa

Atalakitasunk lényge abbél allt, hogy a POWER-on belilrél,
periféria elmek valamint azon belil allomanyok -CCB-k — sze-
rint leszedtik a blokkméretet és azt bizonyos rendezéelvelcnek
megfelel8en letaroltuk a supervisor teriuletén,

Job-step végén, amikor a felhasznaléi JA jmtin hattértara
menti a JA tablazat informaciodit, a blokkméret adatolcat, és
még egy-két az adott particidra jellemz6 i1d6 és egyéb adatot
a POWER-b61l supervisorba betarolt teritletr6l nyeri vissza.
Ennek a fejlesztésnek megvaldésitasahoz tobb olyan alapsoft-—
mare-t érinté megoldast kellett technologlzalnunlc, amelyek
masiranyl DOS fejlesztéseink alap moduljai lettek /tarolo-
védelem, lemez file-védelem feloldasa/,

Ezel; utan rendelkezésinkre alltak mindazok az informaciok,
amelyek birtokaban megkezdhettik a kisérleteket azokkal az
elszamolasi képletekkel, melyek egy Uzemszerien multiprog-
ramozasi kornyezetet feltételezd szamitokdzpont tényleges
raforditasait vetik 0ssze az arképzési szabalyzatban meg-
hatarozott normativokkal.
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Kialaltitandd arainkban lényeges szerep Jut a papxrkdlt—
ségnek, A felhasznalas mértékének automatizalasat szintén

a JA rendszer részévé kellett tenni. Az operacids rendszer
ezen belidl a superx®isor altal szolgaltatott JA informaciodok el-
s6sorban a nyomtatott sorok — pontosabban a njoimtatdkra ki-
adott SIC-k - vonatkozasaban nylGjtanak tamaszt. Koltség és
ar oldalrol nyilvanvaléan a felhasznalt leporelld lapok sza-
ma informativ, A POIIER rendszer — helyesen - a nyomtatott
lapok szama szerint adminisztral, de mivel a POIVER sajat el-
szamolasi rendszerét nem hasznaljuk, igy a lapszamlalast a
"blokkméret"” problémakér keretein belul oldottuk meg.

Most amikor az el6adas szovege leadasra keril, az el6z6 be-
kezdésben emlitett "kisérletek'" fazisaban tartunlc. Remélhe-
téleg az elb6adasban, elészoval mar a megvaldésulas fazisarol
szamolhatunk be.
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BASIC INTERPRETER A GD80 GC-N

Rattinger Marta
MTA SZTAKI

1, Bevezetés

IntésetlInkben fo]yik a GD80 grafikus display csalad
fejlesztése, amely IKT3L 8030 ir.iicroprocesssoron alapszik.
4+ csalad legegyszerlbb tegjiinak, a GD80 GC-nek softv;are-ét
egy felhasznalas operaciods rendszer, BASIC progrs.inosasi

nyelv és az riGIUSO szubrutin csomag alkotja.

k C-D80 GC-n megvalésitott 3A31C az szabvanyt
tartalmazza grafikus bévitéssel.
Igj” olyan nyelvet nyertink, amelynek utasitasai konnyen
megjegyezheték, nincs szilkkség hasznalatakor nagy™ progra-
moz6i gyakorlatra, ugyanakkor alkalmas miiszaki-tudomanyos

és grafilrus szolgaltatasokat igénylé feladatok megoldasara.
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2. Az interpreter felépitése
A GDSO BASIC felépitését az alabbi abra iTiUtatja;

1
37.1

“Sr
I ?elU-
SyTil

1 program

Az interpreter funkcionalisan kiilonéllé egységeket tartal-
maz./A fent vazolt teljes rendszer megvalésitasa ez alabbiak
munkaja: Darvas Péter, Déri Gabor, Gallai Istvan, Hosszu
Péter, Rattingerliarta./

A lexikalis as szintaktikus analizist végz6 programok,
valamint az executor a végrehajtas szempontjabdol egy szek-

venciat alkotnak. Hevezzik ezeket az egységeket boxoknak.

A boxok a felligyel6 programhoz és a meméria kezel§
programhoz kapcsolddnak, az executor pedig hasznalja az

HGTU80 és a lebegbpontos szubratin csomagot.

k felugyeld program felsdata a forrasnyelv( sorok
bevitele, a BASIC program editalasa, az utasitasonkénti

végrehajtas vezérlése.
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A felugyeld program szei''/ezl az adatatadast a coxok
kozott, ugyancsak ez a program tart kapcsolatot az operéacios

rendszerrel .

A lexikalis analizis bemené adata egy pointer a for-
rasnyelvl sorra, outputja egy ugjTievezett token sorozat.
A token egy lexikalis egység, amelyet token osztaly és

- cynikor az értelmes -, ez osztalyon belili érték alkot.

A grc-fikus bévitéshez hasznaltuk az 1iGTUSO szubrutin
csomagot. Az kGIU rutinok hasznalataval jelenitbietck meg

az abrak és kezelhetek az input eszkdzok.

A lexikalis analizis befej ezcse "utan a szinta;:tlkus
boxnak adodik at a vezérlés. A szintaktikus box a bemend
token sorozatot atom sorozatta transzformalja, amely az
executor bez.cn6 adata lesz. ~z atomok valtozdé hosszusaguak,

tipusjeltsl és értékbsl allnak.

fellgyel6 program az analizis boxokat kétféle médon

nivhatja meg. Egy forrasnyelvi sor begépelésekor célszeri

azt szintaktikusan ellenérizni, igy a hiba azonnal javit-

hatoé .

Al progra:;. futasakor az analizis boxokban az ellenér-
zésen kiviul végrehajtédnak a szarakonverzidk, majd a feli-

gyeld program atadja a vezérlést a kbédgeneratornak.

Az executo"r bemenete ez utasitasnak megfeleld atom
sorozat, amelyen telll az aritmetikai kifejezések fordi-
tott lengyel formaban adddnak at. Valtozéra torténd hivat-
kozas esetén az executor a memoria kezeld programhoz fordul.
Ez a program egy KOAR-féle monitor, kizarolagosan latja el

a memdriagazdalkodassal kapcsolatos feladatokat. K meméria
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kezeld ejysé" voisi a tombok, string valtozék és a CAT-I

titaritacok adatmez6i szamara szlkséges adminisztraciokat.

3. Részletesebb leiras

3.1. A lexikalis boxban a 3-"-SIC alapszavak és a
standard fiiggvénisrevek e-j'" prefix felismerd automata
végzi. -\ eljaras hass .4l egg induld vektort és é&i™
allapot tablat, &z alapsz6 elsd betlijének kodja index
az indulé vektorhoz, aanden vektorelem pointer az alla
pot tablara. A vektorelem nulla volta azt Jelzi, heg;”
nincs az adott betlvel kez6do alapsz6. Sz esetben a
beolvasott betd valtozét Jelol. Az allapot tabla at-
menet sorozatokat tartalmaz a tovabbi betl(ik feldolgo-

zasahoz. Az automata végallapotba Jut, ha felismert
egy alapszot - ekkor kimerete az alapsz6 kédja
vagy" ila a mar azonositott betl(ik a most bcolvasottel
egyutt nem il7t,eszkednek egyetlen alapszéra sem.
libben az esetben az automata hibajelzéssel fejezi

be 7’ ;lkodését.

3.2. Az altalunk megvaldsitott nyelvben el6-
fordulhatnak sorszam nollcili, Ugynevezett immediate
utasitasok. Az immediate utasitasok asémnal végre-
hajtédnak, ily médon a nyelv hasznalliaté egyszer(
kalkulatorként is. Ezek az utasitasok lehetfséget
adnak arra, hogy a faCP vagy" r.".UsSS, utasitassal fel-
flggesztett program, valtozéinak értekét megvizsgaljuk,
mcdcsitcuk, a pro rc,m.ot adott sorszaintol kezd&dben

inditsuk tovabb.

474



3.3.

3.4.

3.5

Al A

A fellig:"ellu procrt.T?.n8k - mas BASIC rendszerek-
hez hnsonléan — adhaték BASIC e, lapszavaktol kJ.16n"bdzo
parancsok. A partncssza-vakkal e felhasrna.lé koézodlheti
a prorramnal kapcsolatos kivansanait. fCrhet a pr-cg-
rr.mrol listat, mercrizheti azt egy file-on, torolheti
a file-rol g korabban kinentett programot, k~"rhoti
a mersoriaban lev6é program xuttats.sat.

Borras sorok bevitele kézben valamint javitaskor a

fellgyeld prorrsr; editor Esolgaltc.tast is ny".ijt.

A felhasznal6 altal hivhaté MGTU80 rutinok a
3A0IC nyelvb8l CAll KiEV /paraméter lista/ formaba.n
erisetok el. A leZsetséges ssubrutinok nevét és pasra-
metoreik ssam.at egy taéblasait tartalmazza, amely dg;."-

szcrtler. bévithetd.

Az Osszes lehetséges egyszerl valtoz6é szamara
foglal 6dik hely a menidéridban, értékik a program
futasanak kezdetén nullara inicialisalcdik.Fix méretd
hely all rendelkezésre a tem.bok, string valtozdok és
B-ilA adatmez6k Gzdm.ara. Ez a terilet dinamikusan keril

felosztasra.

rendszerrel kapcsola-tos tervekrél ég a felm.erUl”

kgrdjggekrol

4.1.

A program tarolasanak moédja alapvetéen befolya-
solja a Zesiéria igényt és a gyorsasagot. Jelenleg
a forrasnyelvi progrom.ot taroljuk, amel”mek helyi-
génye nem nagy, viszont minden végrehajtas eldtt
Ujra le kell forditani a sorokat, ciklus esetén tobb
sz6r is.
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2.

r'e™oldhc-to lenne, iiogy egy raunkafile-on taroljuk a
sEintaktikus analizis altal eldallitott tiridritett
format, s az igy eldallitott kédot hajtassuk végre
as executerral. Sz lIényegesen novelné a sebességet,
kulonésen sok ciklust tartalmaz6é program esetén.
Ugyanennek a problémanak masik megoldasa lehetne,
hogy csak a kosbalso.format taroljuk kiegészitd in-

formaciodkkal egjoitt, és ebbll szerkesztenénk Gjra

listazaskor a forrasnyelv(i szdveget.

kivel a menidria kezel§ program kizardlagosan
végzi a tarold beosztast és onallé egységként von
megirva, konnyen fel lehet cserélni a meglevé prog-
ramot egy tovabbfejlesztett valtozattal.
Jelenleg a SASIG programbcji hasznalhatd tombok 6ssz-
méretét korlatozza a részikre fenntartott memoria
terilet nagysaga.
k rendszert a jov6ben ki akarj"uk brjviteni kétszintd

taroloéval,

k BASIC rendszer mostani allapotaban két, egymas-

tol jol el-valaszthatd résztdl all. Ennek elénye, hogj”
az egyes ele-mek és a koztik levd kapcsolatok kénnyen
attekintheték. Valdészinilnek latszik,azonban, hogy
bizonyos egységek egybeépitésével helyet és id6t is
nyerhetnénk.

4 lexikalis és"a ssintakttlais box egybeépitése nem
jelentene tul sok elényt, viszont megfontolandd a
kérdés a szinte-ktikus box és az executor esetében.

A meglevi valtoz-atban a szintaktilcus box eldéallitja
az egész utasitas kozbils6é formajat és ezt adja at

az executcrnak,
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Az eilzecutomai®: végrciia.jtao elétt Gjra fel keli ic-
nemie a kapott adatokat. "Aesoldas lehet a kdvetkez§:
"iutan a szintaktikus (Gox kdédolt egy végrehajthato
egységet, hivja ir,egg az executort és hajtassa is végre

a szikséges siliveletekst.

5. lefejezés

Az interpretert a GEZAiI rendszerprogramozo6i nyelven
irtuk és IPA.-TO-es szar.iitogépen prohaltuv: ki, majd a
kiprobalt valtozatot vittuk at a CDS0O GC-re.

Izt a megoldast az tette lehetévé, hog™™ a GEZA. compiler
el8szor ogj” kozbilsd kodot general, amib6l mind TPAI-TO,

mind pedig TIMII SC8C kod eloallithato.
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KOzUTI KOZLEKEDESI HALOZATOK FEJLESZTESET
ES TERVEZESET SZOLGALO PROGRAMRENDSZER

Dr. Scherr Karoly
Kozuti Kozlekedéstudomanyi Kutatdé Intézet

Az életszinvonal és a motorizaTcités szint emelkedésével, va-
lamint a térbeli munkamegosztas novekedésével parhuzamosan
nének a kozlekedés problémai vilagszerte. Hazankban a 70-es
évek jelentik azt a dontd id6szakot, mikor a kozlekedés ter-
vezésében és fejlesztéséven minbségi valtozasnak kell bekod-
vetkeznie ahhoz, hogy a megndvekedett igényeket kritikus
fesziltségek létrejotte nélkil gazdasagosan és biztonsagosan
lehessen kielégiteni.

A KTM 5. sz. kutatas-fejlesztési célprogramja keretében a
KOTUKI-ban /Koziti Kozlekedési Tudomanyos Kutatd Intézet/
mar évek O0ta folynak kutatasok az "analitikus™ forgalom-
el6rebecslési modszer kifejlesztése érdekében. E médszer a
forgalomkeltés, forgalomszétosztas és forgalomraterhelés
l1épésekben hatarozza meg a tavlati koézuthaldézati terhelése-
ket. 1975-ben a médszer tovabbfejlesztése érdekében Gjabb
kutatasok indultak meg, melyek egy differencialtabb eljaras
kidolgozasat tlzték ki feladatul. A téma aktiualitasa kul-
és belfdldon egyarant igen nagy. A KGST KAB és 0SzSzD gon-
dozasaban két téma is foglalkozik a kozuti forgalom elére-
becslés! modszereivel.

Az- elvégzett vizsgalatok eredményeképpen kapott modelldssze-
fliggések realizalasara szamitégépes programrendszer készilt
/id. a folyamatadbrat/. A gépi feldolgozas lehetbvé teszi
nagy adattomegek bevonasat, pontos feldolgozasat és tobb
terwarians elfkészitését aranylag rovid idé alatt a szik-
séges mliszaki-gazdasagi dontések alatamasztasara.
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1./ ADATTOPUT Z/INJAV/

A szamitasokhoz szikséges adatok bevitelét és esetenkénti
jJavitasat az HI1JAV programszegmens végzi. A bevitel tortén-
het kartyarol, szalagrol, vagy e kett§ kombinacidjaval. E
programszegmens végzi az adatok logikai és korlatellenfrzé-
sét is. A hibatlan adatokat tarolja és kilistazza, mig a
logikai, korlat, vagy konverziods hibakat tartalmazé rekordo-
kat kialoén listara irja. A hibas rekordokat javitas utan egy
Javitofutas keretében Gjra be kell olvastatni. A feldolgo-
zand6 adatfajtaknak megfelelSen a HALIIT, STRIN, ARMIN al-
programok allnak rendelkezésre, melyek szikségszerinti be-
hivasat a vezérkartyakon 1évd paraméterek végzik.

1.1. Halézati adatok /KALIN/

A halézati kapcsolatokat és a szakaszjellemz6ket /hossz,
szakasztipus, megnevezés, stb./ olvassa be és tarolja. Az
érvényes és hibas adatokat kiulon listazza.

1.2. Strulctdralis adatok /STRIN/

A forgalmi korzetek relevans statisztikai jellemzéit /la-
koszam, foglalkoztatottak szama, jarmdallomany, stb./ ol-
vassa be és tarolja. E forgalmi korzeteken értelmezzik a
kovetkez6 pont aramlasi matrixat:

1.3. Aramlasi matrix ZARMIN/

A forgalmi korzetek kozétt mért aramlasok matrixat olvassa
be és tarolja. Csak diagnoézis allapotban keril felhaszna-
lasra.

2./ DIAC210ZIS ALLAPOT SZAMITASAL /DIAC21/

Az U.n. diagnézis allapotban /jelen haldzati és aramlasi
viszonyok/ végezzik a modellrendszer kalibralasat, a szik-
séges paraméterek beallitasat és a szamitasi eljarasok
ellenfrzését.
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2.1. Adatbevitel /DIAIN/

A vezérkartyakon megadott forrasokbol /szalagok/ di5k-re
olvassa a relevans adatokat.

2.2. HIninal ivtak szamitasa /0PTUT/

Tovabbfejlesztett LOUBAL - vektor algoritmussal szamitja
a haloézati graf egy-egy kifeszité fajar.alv megoldasvekto-
rat tizedpercekben.

2 .3. Potencialok szamitasa /POTENC/

A 2.2_ pontban ismertetett OPTUT altal kiszamitott eljuta-
st id6k alapjan szamitja a forgalmi korzetkozéppontok hely-
zetpotencialjat.

2.4. Forgalom szétosztas /0SZT/

Feladata a gravitacios modell ellenallasfiggvény-tipusanak
és paramétereinek meghatarozasa. Az opciokartyakon megadott
fluggvénytipusokra és paraméter intervallumokra-kiszamitja
az ellenallasmatrixot, majd egy RAS feladat megoldasaval
illeszti ezt a mért aramlasi matrix marginalisaira. Méri

az illesztés pontossagat kilonboz6 statisztikai jellemz6k
segitségével . A szanitassorozat ereaményeképpan meghata-
rozhaté a legjobb illeszkedést biztositdé flggvénytipus és
paraméterei .

ELEM SEOEDPROGRAMOK

Ez a programrendszert6l kiulonalldé segédprogram végzi a
korrelacidszamitast a korzetek statisztikai jellemz8i és
potencialjai, valamint a mért forgalmi értékek kozott és
szolgaltatja a paramétereket a prognézis allapot prog-
raralancanak KELT eljarasahoz.

3./ PROGNOZIS ALLAPOT S2AI"41TASAI /PROCSY/

A kivalasztott tervezési id6pontra /pl. 1990, 2010 stb./
prognézist szolgaltat a varhaté aramlasi vizsonyokrol.
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Input-ként a tervezési id6pontra vonatkozé strukturalis
adatok és halézati viszonyok szikségesek.

3.1. Adatbevitel /PROIN/

Az opciodkartyakon megadott forrasokbél beolvassa a progné-
zis allapot relevans adatait.

3.2. Minimal utak szamitasa /0PTUT/

Mint 2.2., de a prognézis allapot halézatan értelmezve.

3.3. Potencialok szamitasa /POTEWC/

~nt 2.3., de a prognézis allapot struktirajan értelmezve.

3.4. Forgalonkeltés /KELT/
A prognézis allapot strukturalis adatai, a 3-3. pont po-
tencialjai és az ELEM segédprogram altal adott paraméterek

alapjan szamitja az egyes korzetkdzéppontokban keletkezd
és az oda iranyulé forgalnaiiat.

3 .5. Forgalomszétosztas /0SZT/

A diagno6zis allapotban meghatarozott és opciodkartyan szol-
galtatott ellenallasfiiggvény-tipus és paraméterek felhasz-
nalasaval a 3.4 . alatt kiszamitott marginalisokhoz szol-
galtatja az aramlasi matrixot.

4. / FORGALOMRATERHELES /TERH/

A 3.5. alatt szamitott aramlasr maurxxot CAPACITY PDSTRAIUT
tipust modell segitségével az opciodkartyakon megadott szamu
l1épésben és szazalékos elosztasban terheli ra a halézatra.
Kiszamitja a halézati elemek terhelését, az azokon kialakulo
sebességviszonyokat, tovabba a teljes haloézatra vonatkoz-
tatott Osszes futaskilométert és futasidoét, valamint ezek
hanyadosaként az atlagos aramlasi sebességet. Ezen utdbbi
mérészamok alkalmasak a haldzati variansok értékelésére.

5. / MERTEKADO FORGALOM MEOIATAROZASA /MERTF/

A kUlo6nbdz6 forgalmi rétegek /személy, teher, hétvégi, nem-
zetkozi/ terheléseinek Osszevetésével kivalasztja tervezés
alapjat szolgalo mértékadd szakaszterheléseket.
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6./ A PROGM"1iWDSZER ALTALAT-10S JELLEMZOI

Forrasprograii: PLI OPTH-IIZITIG

Korr.yezet; DOS/VS operaciés rendszer

IK"l 370/145 hardv/axe

Tekintettel a jelent6s méretekre a program "OVERLAY” tech-
nikaval fut. A DIAGN, PROQEi, TEPIl és HERTF képez egy-egy
6nallé programlancot, ahol az egyes eljarasok /pl. DIAlIn,
OPTUT, POTENC stb./ egymas utan egymas helyére keriilnek az
operativ tarba.

Egy-egy programlancot vezérkartyakkal és opciodkartyakkal

vezérelhetink. A vezérkartyakon szerepelnek a 6 paraméte-
rek, mig az opciodkartyak egy-egy belsd eljaras paramétere-
ire vonatkoznak. Az eljarasok koézotti adatkonimunikacléot az

operativ tar statikus mez6i és a kils6 disk-teruletek biz-
tositjalc.

Az adat tombok és disk-teriletek kijelolése dinamikusan tor-
ténik, azaz mindig csalé az aktualis modellméretnek megfe-
lelé operativ és hattértarakloal dolgozunJc.

A program jelen, kialakitasaban maximalisan 1200/360-as
modelIméret feldolgozasara alkalmas, e mérethatar kijelolé-
se azonban gyakorlati okokbol tortént és a méret novelésé-
nek elvi akadalya nincs.

Néhany segédprogram gondoskodik a mellékfunkcidk ellatasa-
rol. A CONTR ellendrzéprogram a vezérlés helyességét ellen-
6rzi. A borits késziti €. az outprint nyitdé- és zaroolda-
lat a legfontosabb programjellemz6k nagymé.reti kiirasaval.
A ZARAS program a hatso boritd elétti utolsd oldalra kifrja
a feldolgozas szempontjabdl legfontosabb paraméreket /pl.
input és output szalagok szama, modellméret, elvégzett mi-
veletek stb./.

A programlanc kialakitasa, belovése és futtatasa a SZAMOK
szamitokozpontjaban tortént. Az elsd futtatasokbdl nyert
tapasztalatok a3-apjan a programrendszert folyamatosan to-
vabbfejleszt jok.
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OPERACI10S RENDSZEREK FEJLESZTESENEK KORSZERU MODSZEREIROL

Simor Gabor
Szamitasteohnikai Koordinaciés Intézet

0. Bevezetés
Az operéacios rendszerek és a hard-vare-firm-.vare eszkdzok

kozotti hatarvonal elmosédasa, a kilo"nféle specialis procesz-
szorok megjelenése //i7,/27/ kovetkeztében kildondsen aktualis
feladatta valik a konfiguracids kovetelményeknek eleget tevd
operaciods rendszerek flexibilis kialakithatdsaga, masrészt
pedig az operacidos rendszerek felé kozelitd egységes architek-
tura fejlesztési iranyok meghatarozasa.

Az elmult évek kutatasi eredménveinek az operéacios rend-
szerek tervezésénél vald hasznositasi lehetdségeit jol attekin-
tette az "An Advanced Course on Operating .Systems' ciramel meg-
ta"rtott rendezvény //7ij/, amelynek kdzponti gondolata az opera-
cios rendszerek un. "objektum modellek"™ //3.1 7/ alapjan tor-
téndé létrehozéasa volt.

1. Az objektum modellek kialakitasi elve

Az operacitos rendszerek kialakitasadhoz ma mar nem
elegendéek a toébb mint egy évtizedael ezelétt kialakult olyan
absztrakcidos fogalmak, mint & file és a processz. Az oneracios
rendszerek altal kezelt objektumok .ipusfeleségeinek nodvekedése,
a kozottuk fennalldé kapcsolatok elbonyolédasa Indokolja az un.
tjpus modulok kialakitasat, amelyek az azonos tiousu objektumok
egységes és megbizhatoé kezelését teszik lehetévé azaltal, hogy a
bennik leirt objektumhoz valé hozzaférés csak az objektumhoz ren-

miveleteken keresztil lehetséges. A tipus modulnak a specl-
iikacios része altal meghatarozott miveletek hatasa hatarozza
meg a kdrnyezet szamara az objektumox, nem is "lathatdé" az objek-
tum leirasanak tobbi része: a tipus modul reprezentaciods része,
és implementacidés része, amely a specifikalt miveletek mas /ala-
csonyabb szint(/ tipus modulokban specifikalt miveletekbsl felé-
pitett algoritmikus megvalé6sitasat tartalmazza. I1lymodon tetsz6-

485



leges sz-"mitastechnikai rendszer attekinthetd leirasa elkészithetd
tipus modulok hierarchigjanak felépitésével és ez utdbbit nevezik
a rendszer objektum modelljének.

Ooeracl6s rendszerek objektumaira példak lehetnek: process ,
message, page, segment, Tile, Ffile subtree, record, Tfield, message
channel /mailbox/, mlnidlsc, virtual machine, devices /tape dri’e,
disc pack, terminal/, device partitions /tape block, terminal CRT
window/, stb.

Példak objektumokra miveleteikkel egyutt:

Process-.: Create i.ailbox: Create
Destroy Destroy
Fork Send
Join Receive
Schedule Conditional Receive
Unschedule

Az objektum modell felépitésének stratégiajara kilonbsebb
megkotottségek nincsenek /pl. ton-do".vn v. bottom-up/. A tipus
modulok szerinti strukturalas és maganak a tipus modulnak a belsé
kialakitasa igen kedvez6 a programhelyesség bizonyithatdésaga szem-
pontjabol is.

2 . Az objektum modell kialakitasanak f6bb ascektusai .

Az objektum modell szemléletében kell megoldasokat t8.l1alni
az operaciods rendszer lényeges aspektusanak problémaira is:

- az objektum elnevezések kezelésére;

- a védelem biztositasara;

- a szinkronizaléas biztositasara.

Az objektumok elnevezéseinek hasznalatanal minimalis kove-
telmény, hogy az operacids rendszer Irasara felhasznalt progra-
mozasi nyelvek forditoprogramjai elvégezzék a megjeldlt objektuip
neve és reprezentacidjanak neve kozotti leképezést. Ez elvégez-
heté dinamikusan is az operaciodos rendszer altal - ekkor az objek-
tum név a tinus modul specifikacidos részében meghatarozott valamely
mivelet paramétereként keril atadasra és a leképezést a tipus
modul "takart" részéi /reprezentacids, implementacios/ végzik -
ez azonban hatékonysagi problémakat vethet fel. A jelenlegi sza-
mitogép architektlirak tobbnyire csak a meméria sz,gilens tlpusu
objektumok nevének /azaz elmeknek/ a kezelését végzik.

Az objektumokhoz valo illetéktelen hozzaférés elleni vé-

d mlem biztositasa megkivanja az objektum modellekben a hatasko-
rok pontos meghatarozasat. Egy hataskor meghatarozasa egyi™észt
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azoknak az objektumoknak a felsorolasat jelenti, amelyekhez a
vonatkoz6 tevékenység egységnek /process, program, stb./ hozza-
férési joga van, masrészt ezen tulmen6en azoknak a miveleteknek

a felsorolasat, ejnelyeken keresztil van hozzaférési joga az adott
tevékenységnek. Valamilyen szinten biztositani kell azt a mecha-
nizmust, amely a tipus modulokban specifikalt miveletek hivasait
Osszeveti a kurrens tevékenység hataskorével. Tovabbi probléma

a hataskorok -dinamikus médositasanak igénye.

Az egyes tevékenységek parhuzamos végrehajtasabol adodo
konfliktusok elkerilését biztositdé szinkronizalasnak az objektum
modellhez leginkdbb illeszked6 modja a tipus modulok specifika-
cilds részében meghatarozott miveletek egymashoz valé idébeli vi-
szonyara vonatkozé megkotottségeknek a rogzitése magaban a speci-
fikacios részben. Ez a kiulonféle eddig ismert szinkronizalasi
eszkbzok kozul®™ az un. "path expression”-nek //5.2.7/ felel meg
leginkéabb.

3. A korszeril médszerekkel szembeni kovetelmények oOsszefoglalasa

a. . Jol el kell kiloniteni szabvanyos tipus modulokban
az operacios rendszernek azokat az objektumait, amelyek azonos
- az adott objektumot kezeld - miveletekkel jellemezhetdk;

b. . Az egyes modulokban jol el kell kuloniteni az objektum
és miveleteik specifikacids részét /amely a modulon -kl-vilr6l
lathat6/ a megvaldsitasnak modjat leiro részétél;

C. - Jol el kell kildniteni a r"~ndszerben minden tevékenysé-
get olyan csoportokba, amelyek hataskorrel - azaz a tevékenység-
b6l j-ogosan elérhet6 objektumok és miveleteik felsorolasaval -
rendelkeznek;

d. . Biztositani kell, hogy barmely objektumhoz csak a mo-
dulja specifikacids részében feltintetett mliveletein keresztil
lehessen hozzaférni és csak akkor, ha hataskére arra kiterjed;

e. . Biztositani kell, hogy az egyes tijius modulokban spe-
cifikalt mlveletek kozotti,szinkronizalasi feltételek egyszerilen
meghatarozhaték legyenek /és automatikusan érvényesiljenek/;

f. , Biztositani -kell, hogy a specifikacidés részben az egyes
miveletekkel szembeni elvarasokat egyszerien ki lehessen fejezni
és teljesiulésik a megvalésitasi rész leirasa alapjan ellendérizhet§
legyen;

g- . Biztositani kell, hogy a kollektiv hozzaférési objektu-
mokra olyan nevekkel lehessen hivatkozni a kilénb6zé - onallé
névhasznalattal jellemezhet6 - tevékenységekbdl, amelyek hatéko-
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nyan leképezhet8k és hatékonyan hasznalhatdk az adott tevékenysé-
gen beluli kornyezetben is;

h. , Biztositani kell, hogy konnyen kapcsolhatdk legyenek a
addszerhez hirarchikusan strukturalt grafikus dokumentalasi mod-
szerek /"HIPO V. SADT"-szeru: P37/

i, , Biztositani kell a kapcsolatot a firmware-hardware
rendszerek kialakitasaval is, mind a kialakitas egységes technoié-]
giaja, mind a médszerrel kialakitott alapsoftware hatékony mi-
kodtetése tekintetéban.

4 . Az ob.-iektum modell alan.ian kialakitott rendszerek szamitégép
architekturainak tulajdonsagai

4.1. Alapvetd tulajdonsagok

a. , Kozvetlen és hatékony hozzaférése van a
- hataskori listakhoz /feltételes elérési jogokkal/;
- tipus modul specifikaciokhoz;

objektumok kuldnboz6 nevei kozotti leképezések leirasaihoz;
elérési jog feltétel leirasokhoz.
b. , A tipus modulokban specifikalt miveletek hivasa teljes egészé-"
ben architekturalisan hajtodik végre, beleértve

- a paraméterként megadott objektum név leképezését a tényleges-
reprezentacidhoz vald hozzaférést biztositd névre;
az elérés jogossaganak ellenfrzését a hataskori lista és az
elérési fTeltétel leirasokkal valdé Osszevetés utjan;
a szinkronizaciés feltételek teljesilésének ellenfrzését
beleértve a varakozasi sorok kezelését is;

c. , A hataskori lista és az objektumnév leképezési leiras dinamiku®

kapcsolasa tevékenységcsoportok kozétti hivasok esetén.

4 2. Kiegészitdé tulajdonsagok

"a., A tipusmodulokban specifikalt mlveletekkel szembeni elvarasok
teljesiulésének dinamikus ellenbrzése;

b.. Az egyes tipus modulokban specifikalt miveletek hasznalati
gyakorisaganak, id6igényességének mérése, miveletek, ill.
teljes tipus modulok HVPYZ/ kivaltasanak képessége.

5. Az objektum modell szemléletl tech-noléglak megjelenése

A fentiekben vazolt technologia egyre inkabb elérheté kozelségb”
keril, ezt jelzik az alébbiak is:
a. . Kidolgoztak tobb, tipus modulokon alapulé kisérleti nyelvet
/ALPHARD, GLU, EUCLID/, koéziluk néhany szinkronizacios eszkozokéig
is tartalmaz /GYPSY, MODULA, Concurrent Pascal/, //B.J/;
b. . Igen kis raforditasokkal készitettek kisérleti operéacios

488



rendszereket a tipus nodulok tdbb Iényeges tulajdonsagoat tar-
talmazé nyelveken. Concurrent Pascal nyelv /Id. még 6./ imple-
mentacidja Magyarorszagon is hozzaférhetd két igen elterjedt
szamitogéo sorozaton /PDF 11, 13;J 370 /DOS/VS//,

c., Nagyobb cégek is kezdik megvaldsitani ezt a technolégiat:

a Kev/lett-Packard Co. "Syspal" rendszere egyesiti az ilyen tipusu
nyelvek tulajdonsagait és "lehetdvé teszi az operaciods rendszerek
felhasznalok altali létrehozasat a kivant rendszer tipus tevékeny-
ségek és a konfiguracié definialadsa alapjan” /CsJd/-

- A Concurrent Pascal nyelv és egy maximalis elvarasokat kielégitd
/toébb hasonld rendeltetésid nyelv és kapcsolddd rnédszerek elényeit
egyesitd/ rendszerprogramozasi nyelv kozétti kildnbségek.

a. , A monitorokban az objektumokhoz csak egymast id6ben kizaré
miveletekkel lehet hozzaférni, igy a modulokra bontas nem a leg-
természetesebb modon toérténik, miszerint az egyes tipus modulokat
az azonos mliveletekkel hozzaférhetd objektumok hatarozzak meg;

b. , A modulokban nem szerepelnek az egyes miiveletekkel szembeni
elvarasok /eltekintve az elérési jogoktol/, amelyet a szekvenci-
alis algoritmus-helyesség vizsgalat feltételez;

c. j Sgy modul /monitor/ valemely mliveletének hivasakor foglaltsag
esetén a varakozasrol maganak a hivasnak kell gondoskodnia;

d. . Az elérési jogok csak objektumra /modulra/ vonatkozhatnak,
nem finomithaték objektumonként még miiveletekre is;
e. , A rendszer sok tekintetben statikus: processzek nem térélhe-
tek, elérési jogok dinamikusan nem valtoztathatok , ami sem haté-
konysagi szempontbdél, sem az attekinthetfség szempontjabol nem
eldnyos.
7. Tinus modul pr.lda

Az. alédbbiakban ismertetett "mailbox"-példa sok tekintet-
ban csak vazlatos illusztraciénak tekinthetd, .tobbek kozott az
invarians, az input-output, a kezdeti feltételek nincsenek Ki-
fejtve a /kézi/ verifikalasnoz szikséges teljes részletesség-
gel /amit tobb vonatkozasban indokol a specifikacidés rész "path
restrictions” leirasanak joval tomorebb volta is/; az implemen-
tacioés rész csak részben kidolgozott, feltételezett alacsonyabb
szintl tipus modulok hasznalatan alapul; a felirasmod egy
ALPHAHD-szeru //6.jj-ben szintén csak illusztrativ célzattal
hasznalt/ elképzelt szintaxison alapszik.
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form mailbox (t :forn™. =>_. D:form”~schedule.unschgdule with backtrack”,
n:integer)
begiriform
specification
requires n"0; invariant mailbox="sender, receiver, queue,waiOwhere
isinteger fsender,receiver)/"isboolean(wait) Aisseqgfqueu”™; initiall?;
queue=nul IsegAsender=0Areceicdr=0 A", Tait=0 ;
function
oreatefm:mailbox, r:integer) post isourdom(sender)Arooeiver=r
destroy(n:cailbox) pre iscurdonfsender)
sendfn”:mailbox,x:””) ore iscurdomfsender) post Queue=queueWxAif
length( quew=lAviait=l then mait=0

receivefm:mailbox)returns(x:T) pre iscrdomfreceiverlAv/ait=0 oost if
lengthfqueu4=0 then wait=IAto be repeated on{wait=0) else
x~First (queue’queue=trailer (queue”)
conditional reccivefr.:rcailbox)returnsfx;T) ore isourdom(receive))A*Mit=0
post if length(queue)™0 then x=First(queue]j/)queue=trailer(queue*)
slce{g:cailbox) returns (x:integer) ore iscurdon(sender) post x=length(queue
path restrictions
path create;receive,cenditional receive;destroy end
path create;(send - receive,conditional receive}”;destroy end
rath create;(sizej-;destroy end
representation
unique F;Fifo(T,n),r: Integer,w;boolean; Init ra/~<&0; rep (f.r.w)=
<queue,receiver,wait>; invariant isseq(fifi)A04 ength(fiff)Cr
implementation
trdy create=generate(i:instance,m:mailbox) ,amplify(EC:raodcap,m:mailbox),
m.r<-r
d,estroy=revoke(mc:nodcap), cancel(i:instance)
3end=enqueuo(f:fifo,x:T).sige (F:Ffifo) returns (y;integer) if y=1
and E.w=1 then schedule(m.r:Dj ,m.w 0
receive°3ize(f :fifo) returns(y;integer) if y=0 then m.wi-I,
unschedule with backtrack(m.r:D)else dequeue (fzfifd) returns(x:T)
fardy conditional recelve-size(f;fifo) returns(y:integer) if y=0 then
dequeueff :fifo) returns(x:T)
tody size=size(f:fifo)returns(x:integer)

endform
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A mailbox két, tetsz6leges* /generalasi paraméterként
megadhatd/ tipus modullal /form-mal/deflnialhp,té tevékenység
egység /D:domain/ kozotti egyiranyd uzenetforgalom lebonyoli-
tasira szolgal. Az lzenetek tipusa szintén egy tipus modul hoz-
zarendelésével* adhaté meg. A beadott, de még kiolvasatlan
Uzenetek szama maociraalt /n/. Bgir mailboxon végezhetd miveletek
segitségével az Iftrehozhatdé, torolhetd, uUzeneteket kuldhet
bele a létrehozé domain, UuUzenetet olvashat ki a létrehozaskor
megadott rendeltetés-domain varakozassal /ha a mailbox Ures/,
vagy anélkul /conditional receive/. A mailboxon végezheté fenti
miveletek csak szekvencialisan hajtédnak végre, ezekkel parhu-
zamosan barmikor kiadhaté a "bennlévé" Uzenetek széama /'size"
mivelet/.

A specifikacios részben meghatarozott elvarasok leirasa-
nal hasznalt jelolések:

isinteger, isboolean, - a zar¢jelben kovetkez6 objektum tipusara
isseq vonatkozé6 allitas

nullseq Ures sorozat

length(®) az s sorozat hossza

first(s) az s sorozat els6 tagja

trailer(s) az s sorozat els§ tagjat lehagyva kapott

maradék
S rax az s sorozat végéhez utolsd tagként

X illesztve

egy "mivelet végrehajtasa elétti o objek-
tumra hivatkozas a végrehajtas utan

iscurdom/x) i a végrehajtanddé miiveletet hivé domain: x
/is current domain/
toberepeatedon(p) - amint a p allitas igazza valik, a vonat-

kozé mivelet hivasa ismét kezdeményezddik
A "path restrictions” részben alkalmazott jeltlések:

ocath .. ~ szekvencialisan végrehajtandé miveletek
sorr(?ndjére vonatkozé allitas
S1;S2;S3 - kotott sorrendben végrehajtandd miveletek
S1,S2,S3 - tetszbleges sorrendben végrehajtandd miveletek
(S1-s2y*" - Sl-t legaldbb annyiszor végre kell hajtani, mint

S2-t, de "végrehajtasuk szama kozotti kilonbség
nem lehet tobb n-nél

is] - S miveletet tetsz6legesen sokszor ki lehet adni
az el6z6leg kiadott S miveletek végrehajt ™. sanak
bevarasa nélkul is, de mindnek be kell fejez&dnie
miel6tt egy kovetkez6re /} utgnira/ kerilne a sor.
*az egyetlen megkotés, hogy a tipus modulban specifikalt mlive-
letek kozott szerepeljenek a< > jelek kozott felsoroltak,

mivel azok hivasara sor keril a mailbox tipus moduljan beliul.
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A renrezentacids részben van megmondva tobbek kozott,
hogy a "seq" absztrakt objektum leképezése egy PIPO-sorra, mint
konkrét objektumra torténik /a "fifo" form teljes kidolgozasa
verifikalassal bemutatva megtalalhat6:/"6 .17 /.

A "fifo"-n kival az implementacids részben még a kovet-
kez¢ feltételezett tipus modulok miiveletei vannak felhasznalva:.

- valamilyen domain /tipusa a mailbox modulnak paraméterként
atadva:D/:

- Instance: egy adott tipus modult paraméterként atadva annak
leirasa alapjan egy kilon példanyt general és torol

- modcap /modul capabilities/: a caraméterként atadott tipus
miveleteinek hasznalatdhoz szikséges elérési jogok
felirasa a vonatkoz6 domain-ek hataskori listdjaba,
ill. azok visszavonasa.

6 . Kdovetkeztetések
Jol lathatdok az olyan technoldégia jellemz6i, amellyel haté-
konyan kialakithatdék az uj szamitogépek '‘rendszer magjai' biz-
tositva, hogy
- a mag tartalmazza a rendszer megbizhatésaga /szinkronizalasi
és védelmi konfliktusok elkerilése/ szempontjab6l Osszes lényeges
funkciot;
- egységes "'keretet" adjon a meglévd, kulonbdz8é rendszerkompo-
nensek konfiguralasahoz;
- kijelolédjék a szamitoégép architekturak tovabbfejlesztésének
egységes iranya;
- a magra épuld uj komponensek hatékony kifejleszteséié egyarant
alkalmas korszer(i, altalanos software technoldgiai rendszerként
is hasznalhato legyen.
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OPERACI0S RENDSZEREK MODOSITASAlI ELSZAMOLASI ES INFORMACI0S
RENDSZEREK CELJAIRA

Suranyi Andor
Szamitogépalkalmazasi Kutatdé Intézet

Nagyobb szamit6kdzpontok gazdasagos mikodéséhez szikséges,
hogy az esetleges kezdeti, felfutasi idfszak utan zart lzem-
médot /u.n. closed shop/ vezessenek be. Ugyancsak szikségessé
valik a géptermi események automatikus feljegyzése /pl. me-
lyik job, mikor, mennyi ideig futott,-milyen eré6forrasokat
hasznalt/, tovabba ezen feljegyzések automatikus vagy fél-
automatikus kiértékelése, /pl. az egyes job-ok futasi kolt-
ségének meghatéarozéasa/.

A gyartd cégek altal szallitott operacidés rendszerek erre

a feladatra minden atalakitas nélkul, kozvetleniul nem hasz-
nalhatok; ez részben indokolt is, mert az informaciéginijtési,
kiértékelési szempontok szamitokdzpontonként valtoznak. /Mas
kérdés viszont, hogy egyes operacids rendszerek az elszamo-
lasi rendszer kifejlesztéséhez szikséges tamogatast nem
adjak ill. nem kovetkezetesen vagy nem elegend§ mértékben

adjéak/

Azok az operacids rendszerek, amelyek szamitanak a felhasz-

nald /vevd/ ilyen természetl igényére, modositasi szandékara;
meghatarozott pontokon belépési lehetéséget adnak felhaszna-
16i eljarasok meghivasaval. Ezek az eljarasok /IBM 0OS termi-
nologiaval exit rutinok/ az operacios rendszerrel meghataro-

zott interface szerint érintkeznek és annak minden szempont-

494



b6l szerves részét képezik /pl. nem felhasznéaléi médban fut-
nak/.

Az exit rutinok természetesen nemcsak a sajat elszamolasi
rendszer, hanem mas helyi .jellegl moédositdsok /Uzemeltetési
czabvar~'ok, Utemezési stratégia, magnesszalagos nyilvantar-

tds, stb./ keresztilviteiéhez is alkalmas eszkdzt jelentenek.

A moédositésok keresztulvitelére igj' harom lehetéség van:

= Exit rutin Irdsa a rendszerdokumentaciéban biztositott
interface-el. Ez a legegyszerlbb és latszatra teljesen
sima és veszélytelen vallalkozés.

= Exit rutin Irdsa a rendszerdokumentaciéoban nem biztositott
interface-el. PIl. az interface leirdsaban nem szerepld, de
mashonnan ismert rendeltetés( &s tartalmd mezé lekérdezésé-
vel.
Az ilyen, a rendszer altal hasznalt mezé igénybevételének
hatranya, hogy az operéaci6s rendszer valtoztatdsanal, ké-
s6bbi kiadasainal a moédositds atvitele az uj rendszerbe mar

nem automatikus ill. stikség lehet a rutin UGjrairdasara is.

= Az operéaciés rendszer egy részének megvaltoztatdsaval,
lyilvan ez a legnehezebbnek latszé feladat, amely komoly
el6ismeretelcen kivil a rendszer forrasszintid dokumentéacié-

jat is feltételezi.

Az elvégzendd moédositasok kozul talan a legfontosabb egy, a
job-ok futtatas elétti ellenérzését elvégzd rutin felvétele
a rendszerbe, A rutinnak meg kell vizsgalnia a job-ban meg-
adott munkaczda, programozd, szervezeti egység, stb. azonosi-
tok koziul azokat, amelyeknek helyes kitdéltését a felhasznéaléi
rendszer igényli és azokat a logikai o6sszefliggéseket, amelyek-

nek ezek kozott fent kell allniuk.
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A hibas job-okat megfelelé hibajelzéssel téordélni kell a rend-

szerbdél, mintha JCL hibasak lennének.

A megengedett azonositok és Osszeflggések természetesen id6-

ben valtozhatnak.

A modositasokkal szemben az alabbi kdvetelménj®ek tamaszt-

hatok:

A m(kodé teljes rendszerben nem okozhatnak észrevehet6
hatékonysagcsdkkenést.

Teljesen Uzembiztosnak, kipréobaltnak kell lennie.

Az esetlegesen bennmaradé hibak ugyanis az egész szamito-
gépes rendszert teszik Uzemképtelenné, nemcsak egy speci-
alis alkalmazast, ami egyéb programozasi hibanal a helyzet.
Kifejlesztése ne legyen tulzottan gépidbéigényes. A mon-
dottakbdl kovetkezik, hogy a rutint kiprébalatlan allapot-
ban csak "Ures"™, igazi feladatokat nem tartalmazé gépben,
vagyis normal Uzemeltetési kori:yezeten kivili allapotban
szabad futtatni /Blokkid&ben/.

Végul, de nem utolsdsorban, a rutin tevékenysége kodnnyen
valtoztathatdé legyen. A miikddését meghatarozé paramétere-
ket file-ba kell tennii amit a normal Uzemeltetési rend-
szerben is lefuttathaté ‘'batch™ programmal is javitani
lehet. Ezenfelll ajanlatos kidolgozni egy egyszer( és

kevés blokkidét igénylé algoritmust a rutin lecserélésére.

Az utobbi években /egyéb munkak mellett/ két ilyen médosi-

tast végeztem el:

Koncj¥;ell-3ull 66/60-as gépen GCOS operéacios rendszerben:
Job érvényességi ellen6rzés rendszerben tarolt informaciodk
alapjan exit rutinnal. Az ellen6rzés algoritmusahoz nem
allt rendelkezésre elég informacié a dokumentacidéban meg-

adott interface-ben, ezért szikséges volt nem dokumentalt
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meebk /a System Input program/ bizonyos mez6inek kiolvasa-

sa 1ll. munkaterilet céljaira valé felhasznalasa.

Rendszer altal készitett automatikus felje.gyzés médoci-
tasa az lUzemeltetési lehetdségek boévitésére.
/az elszamolasi igények figyelembevételével/.

= R22-n mikod6d6 1BM OS/IFFT rendszerben
Job érvéroZzességi ellenbrzés sajat file-ban tarolt infor-
maciok alapjan exit rutinnal. Az ellen6rzendd oOsszefliggé-
sek viszonylagos bonyolultsdga és a gazdasagos tarolasi
méd meglehetésen nagyméretld és komplex algoritmusa rutint
tett szikségesseé.
Rendszer altal készitett automatikus file Kibdvitése
ujtipusu rekordok Trasaval. 3z a potlolagos informacio
lehet6vé tette a JCL hibas job-ok észrevételét és elsza-

molasat.

A rutinok az illet6 rendszer assembly nyelvében [Irddtak,
a K.B rutinnak tarban barmikor athelyezhetének, az IBM ru-
tinnak pedig reentrant szerkezetlinek kellett lennie az ope-

raciés rendszer jellege miatt.

A munkdk elvégzésénél a f6 nehézséget a kelld képzettség
hianya jelentette. Hasonlé jellegl munkdkat a gyartd cégek
kihelyezett szakemberei szoktak elvégezni, vags* legalabb
olyanok, akik a megfelel6 és normal felhasznaldknak nem hozza-
férhetd tanfolyamokat elvégezték. Ezért a téma dokumentacidja
nagyon hianyos és kétértelmliségénél fogva tobb feltételezés-
nek is teret enged. Tovabbi nehézséget jelent, ha a munkakat
sirg6sen vagy a czarnitokdzpont felfutasi ideje utan kell el-
végezni /llyenkor keriill sor az éjszakai gépidbékre/.

A munkdk soran nyert tapasztalatok azt hiszem, nem lesznek

meglepbek senki szamara sem, inkabb csak annak megerdésitésére
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allnp_.k itt, hogy ezekre tényleg sziks.ég van és silirgésség

esetén vald ellianjfagolasuk valdjaban késlelteti® az ered-

ményt.

= A munkat a lehet8ségek és igén5ek alapos felmérésével
kell kezdeni /lehet6leg a dokumentacid tanulmanyozasan
kivil meg kell kérdezni a témaban jartasabb, kulfoldi,
szakembert is/.

= Pontosan meg kell tervezni a végrehajtanddé funkciodkat
és ezeket egheztetni kell a rendszeren végrehajtando
egyéb /pl, Uzemeltetési/ valtoztatasokkal. Az egj’eztetés
azért szikséges, mert a modositasok fizikai helye azonos
lehet. Ennek az egi/ittes tervezettségnek a meglévé médosi-

tasok tovabbfejlesztésénél is fenn kell allnia.

= Pontosan meg kell tervezni a modositasokat bevezetd és
kiprobalé eljarasokat, job-okat. Esen belul nagyon Iénye-
ges olyan eljarasok készitése, amelyek a médositasokat
a rendszer Ujboli betoltése nélkil az operatori konzolroél
indithatéan ki-be kapcsoljak /bevezetik ill. érvényteleni-

tik/ lehet6leg még *Ir”:ntott rendszermikedés mellett is.

= A teljes médositast /rutint/ kiproébalas céljabol két
részre kell val-asztani. Az egj ik rész tartalmazza a mi-
kod6 algoritmus javarészét és egy szimulalt rendszer kor-
nyezetben futtathaté noimial job-ként, noraal batch Uzemel-
tetési feltételek mellett. Csak az interface tesztjét,
majd a véglegesen Osszeallitott re-ndszert /az utébbit
optimalis esetben csak egyszer/ kell prébalni "éjjeli”
tombicében. A kiproébalashoz sajat /az lUzemeltetéstdl
figgetlen/ példanyra van szikség az operacids rendszer-

bél .
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A ceak alMjoritraust tartalrsaso batch rész a beloves
utan is hasznos lehet az Uzeraszeri hasznalat kdzben
talalt észrevételek gjZors kivizsgalasahoz.

= A rendszer Uzemszer(i bevezetése utan az id6rél-idére
szikségessé valé médositasokat /a paraméteriile karban-
tartasat/ ciklikusan és rendszeresen kell végezni egyéb

rendszerkarbantartasi tevéker™ségekkel Osszhangban.

Hasonlé jellegli munkak kozil jelenleg tervbe van véve

a HASP-al m(kodd LIYT rendszer médositasa. Itt a job ellen-
6rzés varhatolag nem okoz kiléndsebb problémat /iiP/T-hez
képest/ viszont mas szempontok /IIASP szintaxis, elszamo-
lasi informaciok teljessége és HASP-nélkili ir/T-vel valo
kompatibilitas elszamolasi szempontbél stb./ varhatdlag
szikségessé tesznek forrasprogram szintld javitasokat

HASP-ban.
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A UGYVITELI KISSZAMITOGEP DISZKES FILE-KEZELO
RENDS ZEKE

Szasz Eszter
VIDEOTON Fejlesztési Intézet

AVTHA ligyviteli kisazanitégsp a MDEOTON 50 lgyviteli
gépcialad diszkes tagja.

AVTA 0 Ksz6 memdridval rendelkezik. Ez az alap, amely
11 Ksz6-ra bdvithetd.
Perifériak;

- VI 340 alfanumerilrus display

tgyviteli konzol / numerikus, alfanumerikus ¢s vezérl6-
blllentyiizettel, kijelz6 lampasorral/,

- [O7H 180 mozaiknyomtat

- 2 db kazettaegység,

lyukszalagolvasé /opcionalis/
- 1-4 ISOT 1370 diszkegység, egységenként egy fix és egy cse-
rélhet6 lemezzel / kapacitasuk 2,5 - 2,5 Kbyte /,
Adiszk fizikai felépitésére xtt nem térek ki, hiszen
a file-kezel§ rendszer &ltal létrehozott struktdra szinte
fliggetlen ettdl.
Afizikai-logikai kapcsolatot handler biztositja.
Adiszkes file-kezel6 rendszer a lemezeket , mint egy

"nagy memoriat " kezeli - handlerén keresztil a lemezek ,

szavanként hozzaférhetbek.
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Logikai egységek, a kotet fogalsa

Afile-kezel6 rendszer a fizikai neghajtéegyoégek helyet
logikai egységeket kezel, a kdvetkezd maddon:

- a fix lemezeket egyetlen kotetként kezeli, kdzos
katalogussal a 0. diszkegység fix lemezén,

- a cserélhetd lemezek mindegyike lehet 6nallé logikai
egység, sajat katalogussal,

- tobb cserélhet6 lemez lancolhaté egyetlen kotetté. Az
igy értelmezett kotet kozos katal6frussal ronielkezik
a 0. logikai kototsorszamu lemezen. A folytataskiitetek
mindegyiXo egj'-ogy kc'tetci:.l:ét tn.rtalmaz, "amelyek alap-

Jan a logikai sorrend meghatarozhato.
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A clisak sCrukturgja
TasavATeclc] =
3CCT

VGIUZ.:S 1A32

LOADER

luiBSji

L. AIEjjG

A FIIS-OK

I'SRUISXi
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Ahol:

\CIO2 LABH.

Alemez azonositisara szol£él

12 ADRR

Akatalogus aktualis allapotat és a diszk foglaltsa-

gara jellemzd.adatokat tartalmazza.

Itt helyezkedik el a diszktérirép - egy olyan bit tdo-
lazat, anelyneV: minden bit-je a diszk 95y-e£7 terileti
nuljarlak ;204B byte/ felel meg. Abit értéke 1, ha a
felel6 terllet foglalt, O ha szabad. A file-kezelS rendszer
ezen diszktérkép alapjan dolgozik, osztja ki a file-ok
szaméra a diszk teriletetket.

LAZEL1

A diszkkoteten talalhaté file-ok nevének és tula,jdonos
nevének gjdijteménye.

LABH 2

Afile-ok jellemzdit tartalmazd tablazatok /Data SEt LABEL/

dsszessége.

Akatalogus mai-i“'um a diszkkotet 2555-at foglalja le.
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A filcol: elhelyezese

IAfile-ok helyének kiutalasa dinaeilicusan torténik.

Létrehozand6, vasi’ bovitenic file esetén az Q57
aodul levizsgéalja a ir3AJ)3"-'ben talalhaté diszk térképet,
és ennek .alapjan kiutalja a file szajara a kért nagysagu
teruletet.

Afilo-ok torlése kdv.etkostiben felszabadult disz’: teri-
letek is kiosztasra keriilne?:.

Alislykiutnlas eyvséjo a granula.

1 icranula a file i'zZAr.dra kiutalhatd r.i;ii.ualis disz-:
terlilet. Az els6 valtozatban 8 szektornak ae”fclclo
2018 byte.

Ha a felha,ssn:ilé nézi tudja el6re neybecsilni a file vag;/
a b6vitds elbreladthaté hosszat -és ezt jelzi az FD /fi-
le Icird/ tabldban, a rendszer rranuldnként iolyarr.oto-
san osatjo. ki szamara a aisakterulotekct.

Afile-ok a disaketi ndm feltétlenll 0Oszizefiiygo teri-
leten helyez!:odnol: cl. Eg- - oty Osszefiifxd diszk teri-
let kezd6 6s veGcimét a rendszer a file katalogus elemé-

ben /Data Set Label/ tarolja.

A daraboltocii maximalis mértéke 10.

Afile daraboltsagat a felhasznal6 nem crzék.pli, a file
kczelii rendszer kezeli le .minderK'ile tipusnal.

U tility pro;;ram gondoskodik a bo'vitések folyaman esotleg tul-
daraboltta valt file eyybevilof-atasarol, ill. ha szlkse-

i-ec egy teljes diszk kdtet e~ybovalogatasarél is /rCCHI./.
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Afile-ok tipusai

.SEskvencidlis file

Aszekvencialis file logikai rekordok sorozata, ame
lyek hossza fi:: vagy valtozo.
Blokkositatlan

A rekordok a file-tanja diszken , folya.aatosan - azaz
hézagmentesen- helyezkednek ol a szdmukra kiutalt rész-
tertleteken.

A rekordfor.matua fix varj® valtozo.

Minden rekordhoz val6 hozzaférés egy diszkmiiveletet
igényel.

Az ilyen file tipikusan lgyviteli feldolgozas a,lkalmav-,I
hasznalhat6. Ebben az esetben a gv'akori diszk hozzaférrésck
ideje elhanyagolhatd az operator klaviatiran végzett mdvelet-
végzési idejéhez képest.

Blokkositott

Arekordok blokkositasa. a feldolgozas gyorsitasat
eredményezi.

El6készitett adatmennyiségek feldolgozasat te-
szi lehetévé.

Egy blokk a felhasznald altal definialt szamd rekordot
tartalmaz. Egy diszkatvitel egy blokk atvitelét jelenti.

Amig a blokk betelik a miivelotvégzés a aemoridban torténik.

505



?or;;atu.a uclkili file

A for-natuT. nélkili file egy logikailag 6sszefiigg6
teriilet a diszken. Afelhasznal6 esen a terileten file
1"elativ cir.okkel dolgozhat.

Ez a file tipus els6sorhan fejleszt6k szamara készilt,
igy njajjtva nekik egy "kis, diszket" , azaz egy olyan teriletet,
amelyen tetsz6leges strukturat alakithatnak ki a file-kesc-
.6 rendszer feliigyelete alatt. igy nem &ll fenn annak a
veszélye, hogy a diszk file-kezel6 rendszer altal kialaki-
tott ér folhasznal'~elépitését akarva -akaratlanul barki

tiénkretegye.

Indexelt szekvencialis file

Afile-kezel6 rendszer a filc-okat egységesen kezeli.

Islinden file indexelt szekvencialisna!: is tekinthetd /ki-
véve a formatum nélkili file-t/, amennyiben tartozik hozza
egy un. index file.

Az index file "egy tetsz6leges adatfile-hoz tartozd, rendezd
programmal létrehozott formatum nélkili filo, amely az
adat-file rekord-kulcsait tartal.mazza=ia hozzatartoz6 adat -
file relativ elmekkel , megfelel§ / novekvd vagy csékkend/
sorrendben; va,lamint 0sszefoglalé tablazatot- amely meg
kénnyiti a filelkezelc rendszer szamara az adott kulcsu re-

kord kikeresését.
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Az inaex-file egy tulcsorduiasi tertlettel is ren-
aelkezik. Ezt a terliletet a file-kezei6 renaazer az adat-
file bévitésekor tolti ki. Ide kerilnek az edatfile b6-
vitése soran a diszkre kerilt adatrekcrdokb6l kivaloga-
tott kulcsok, a hozzajuk tartézd file-relativ cinekkel
egyutt.

\z ind"-x-File-t az IKEEX utility hozza létre ill. ren-
dezi Ujra , ha szikséges.

Az"index" utility elvégzi az adatfile adatallonanya-
nak a lerendezését is - a ielhasznal6 kérésére-.

Ebben az esetben a file szekvencialis lekérdezésével

torténhet az adatfile indexsoros feldolgozasa.

A FTile-ok feldolgozasa

- File létrehozasa
- File lekérdezése
- File bévitése
- File lekérdezése és bhlvitése
- File lekérdezése, rekordok helyettesitése as a file
bévitése
A file rekordjainak helyettesitése egy-egy GET-PUT
szekvenciat jelent - tehat a helyettesitend6 rekordot
elébb be kell olvasni.
A diszkes file-kezel§ rendszer raunkapufférként a
felhasznald FD /file-leird tédblas tablajat is felhasz-

nalja. /A meméria 8 Kszél/
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A disEkes iile-kezelo rendsEer beilleszkedése a

Vins4 lapsiuftv.“are-be.

A szekvencialis file-ok feldolgozasat végz6 GPSIT,
GST, PUT 5s GLOSS, nodulok inonitorniodulok. Az OPEN és a
h10SE overlay modul, a GET os a PUT pedig rezidens.

Az indejcelt szekvencialis file-ok feldolgozasa tobb
IépcsBben torténik:

- Az index file létrehozasa az IILDEX utility programmal,
- IS:OPN, IS:GET, IS:PUT, I1S:CI0 t1ile-kezel6 modulok
miikodtetése.

Az "indexelt szeir/encialiG" OISN, GET, PUT és CLOSE
egy - egy fForrasnyelvi szubrutin, amelyek a felhaszna-
161 programhoz fordithatdéak, as jelentdésen épitenek
a monitorba épitett rokon modulokra.

Ez a file-kezel6 rendszer CDC gyartmanyu diszkeken
is alkalmazhaté / amelyek feldpitése hasonlé az iSCT

1370-hez, kapacitasa 5-51-byte/.

Utility programok

KATHITI

A lemezek inicializalasara szolgal

LISTP

A kotetcimke, a katalégus ill. a file-ok listaza-
sat végzi.
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REI'lAra

Eileok nevének r.ejvaltoatatasat tes™i lehetévé
DSI131E

A lile-ok torlését, és etfyiSedile::; a katalogus tOr.6-
ritését végz6 program
Pr7—Tht

Diszkes file-ok masolasat , a file-ok daraboltsa-
ganak megszintetését ill, diszk kotetek rendezését te-
szi lehetdvé.
COPY

Pils-ok masolasara szolgald prograr.: diszkes file ma-
soldsa kazettara, &as forditva.
111DEX

R endez6 prograr®;.

Adatfile-okhos "index file'"-okat koszit.

mA fent vazlatosan ismertetett diszkes file-kezeld
rendszer az ugyviteli adatfeldolgozas kovetelményeit Kki-
elégiti , s6t lehet6séget teremt arra is, hogy RPG II.
forditd program mikoédjon a VT 54-en,
igy a VT 54 uUgyviteli kisszamitdégép egy Kki,.ondottan
adstfel”olgczasra készul r.agi,Gzpinti nyelven is prog-

ranoshatoé.
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AZ R-10 ES CI11-10010 /VT-1010/B/ SZAMITOGEPEK
OSSZEKAPCSOLASA

Szer*ényi LaszIlo
Szegedi Orvostudomanyi Egyetem
Szarnitastechnikai Kodzpont

Dr.Sara Attila
Jozsef Attila Tudomanyegyetem

1./ El6zménYek:

A Szegedi Orvostudomanyi Egyetem Szamitastschnikai Koz-
pontja jelenleg két szamitdgépet lzemeltet, mégpedig az
1973. januarjaban beallitott CII-10010 /VT-1010/B/ és az

1976. szeptemberében atadott R-10 kis-szamitégépeket.

A két kis-szamitogép on-line Osszekapcsolasanak gondola-

ta 1977. elején merilt fel a kovetkezO6k miatt:
- A CI1-10010 szamitogéppel 1973. oOta on-line mérés-
adatgyljtés folyik /EEG, EKG/ a hozzaillesztett aimna-
lég-digital konverter segitségével. A gép kicsiny bel-
s6 memdria /16 Kbyte/ és hattértarold kapacitasa /800
Kbyte/ valamint szikds utasitasrendszere miatt a nagy-
tomegl mérési eredmény tartés tarolasa és gyors fel-
dolgozéasa /Fourier-transzformalt/ szinte megoldhatatlan
feladatot jelentett, az R-10-es és a CII-10010 on-line
gépkapcsolat megvalositasa esetén a feladat megoszthato
a két gép kozott:
A kozvetlenil az adatgyljtéssel kapcsolatos szervezési
és ideiglenesen szikséges kistomegl adattarolasi fel-

adatokat tovabbra is a GIl gép végzi.
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Az adatoknak a két gép kapcsolatat biztositdé on-line
vonalon torténé R-10-be kildése utan az adatok gyors
feldolgozasat és nagytomegl tarolasat az R-10 szamito-
gép végezheti, mely utasitas-készletét és taroldkapa-
citasat /5 Mbyte-1ZOT diszk, magnesszalag-egységek/,
valamint software-kiépitettségét tekintve lényegesen

alkalmasabb e feladat ellatasara, mint a Cll szamito-
gép-

- Az Osszekapcsolas masik - nem kevésbé fontos - célja
az, hogy a Cll szamitégép hardware er6forrasait /Iy\ik-
szalagallomas, sornyomtatdé, minidiszk, teletype, analog-
digital konverter/ software eszkozok kdzbeiktatasval az
R-10 szamitégép sajat eréforrasaiként hasznalhassa. Ez-
altal az R-10 szamitégép periféria-hibak miatti allas-
ideje csokkenthetd, masrészt az egyes perifériak meg-
duplazodasat kovetben /lyukszalagallomas, sornyomratd/
nagyobb input-output teljesitmény-igényiu feladatok egy-
massal multiprogramozhatok.

A megvaldésitandd on-llne kapcsolattal szemben a kovet-

kez6 hardware-software alapkodvetelményeket allitottuk:

- Meméridbol memériaba torténd atvitelt biztositson meg-
adott byte-szam szerint, ko&dfuggetleniul.

- Mindegyik gép a masikat programozott perifériaként
kezelje hasonléan a tobbi programozott perifériajahoz,

real-time rendszerben.
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Ezek Figyelembevételével készilt el ™ két gép kozotti

on-line vonal hardware 1971~ végére.

2./ A megval@8sitott hardv;are
A szamitogépek osszekapcsolasanak alapvetd célja a hard-

ware és softwaxe eréforrasok megosztott hasznalata.

Egymashoz kozel telepitett gépek esetén nincs szikség
postai kommunikaciés vonalak igénybevételére, amelyek
Jjelentdsen korlatozndk a gépek kozotti adatatviteli sebe-
sséget, és nincs szikség a bit-soros atviteli rendszerre
sem. Ezért egyedi, nagy sebffiségi kabel segitségével 16 bit
szélességli atviteli utat létesitettink a két gép csatornai
kozott. A csatornakra kapcsoldddé sajat fejlesztésl egység
az un. csatorna-csatorna adapter egy adat-byte és mellette
egy allapot-byte parhuzamom atvitelét teszi.lehetdévé a két
gép kozott egy-egy mikodési ciklusban. A CGA az R-10 oldal-
réol egy EP-15-2 tipusu real-time periféria-csatolon keresz-
tul programozott 1/0 perifériaként kezelhetd; a Cll olda-
lon a CGA szintén a programozott csatornara kapcsolodik,
mint egy hex. 42 cimi input és egy hex. 43 ciml output

periféria.

Bal-melyik gép kiuldhet ki a GGA-ra 1/0 parancsokat és egyut-
tal olvashat be, illetve vihet ki adatokat, amelyek a masik

gépnél megszakitast -valtanak Ki.
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A megszakitas kezelése soran a masik gép a megfeleld 1/0
utasitasokkal tolti vagy Uriti a CCA adat-pufferét, amely
tevékenység viszont az els6 gépnél valt ki megszakitast.
Ezt a "hand-shaking" folyamatot nevezzik a CCA egy miko-

dési ciklusanak.

Az adatatvitel sebességét alapvetéen befolyasolja a meg-
szakitd rutinok megirasi moédja. Ezt figyelembe véve, a
tesztekkel mérhetd maximalis adatatviteli sebesség a két

gép operativ memoridja koézott 5 Kbyte/sec.

Erdekességképpen bemutatjuk a gép-gép kapcsolat rendszer-
technikai blokkvazlatat /1.abra/, valamint a CCA allapot-
és adatregisztere bitjeinek jelentését, amely jol érzékel-

teti a CCA f6 Uzemallapotait /Z._abra/.

3./ A csatorna-csatorna adapter software
A bevezetésben emlitett - a két gép Osszekapcsolasanak
gondolatat, megvaldsitasat kivalté - kettés célnak meg-
felel6en a CCA software Is kettds tagozédast mutat, me-
lyek hierarchikusan, egymasra épiulnek. A két gép hard-
viare-software szervezettségét és lehetbségeit tekintve
mind a két-szInti software tervezésénél a kovetkezbket
tekintettik alapelvnek;
- A gépkapcsolat vezérgépe mindig az R-1U gép, azaz
az atvitelek logikai kezdeményez6je kizarolag az A-10

a szokasos CSV M:l1u SV-hlvéassal.
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programozott
csat.-interface
/8 bit szélességl/

ségu/

1. abra: Az R-10 CII-10U10 6sszekapcsolas blokkvazlata

o, 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8, 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

oc IC EC se CB IBDITCII 30 3132 33 34 3 36 37

UC=1, ha az R-10 altal kezdeményezett output parancs van ér-
vényben

IC=1, ha az R-10 altal kezdeményezett input parancs van ér-
vényben

EC=1, ha a CIll1 altal kezdeményezett input parancs van érvény-
ben

SC=1, ha a CIlI &altal kezdeményezett output parancs van érvényben

03=1, ha az R-10 oldali output-puffer feltdltott allapotban van,
/R-10 toltotte fel, és Cll nem Uritette/

IB=1, ha az R-10 oldali input-puffer feltoltott allapotban volt,
/CIl1 toltottel fel, és R-10 éppen lritette/

DIT=1, ha a CIl oldalon a CCA-nak varakoz6 megszskitos kérése
van,

Cll=1, ha a CIl oldalon éppen a CCA megszakitas-kezelése folyik,

30-37 a beolvasott adat-byte bitjei,

2. abra: A CCA-allapot- és adatregiszter bitjeinek jelentése

514



/Bar a megvalositott hardwai®a a két gépet fizikai

kezdeményezés szempontjabdél egyenrangunak tekinti./

- Minden atvitel a két gép kozott paz“beszédes forma-

ban zajlik le,

- A tényleges adatatvitel fizikai kezdeményez6je, id6-

zitéje, végrehajtéja a Cll-gép.

- Az atvitel végének ellenbrz6je az K-10-gép, mely
az atvitel ellendrzésének eredményérdél tajékoztatja

a Cll-gépet.

3.1. CCA-So6glV/ARE-1 rendszer /alacsonyabb szintli, meg-
valositott rendszer/ a mérés-adatgylijtéssel kapcsolatos
probléma gyors megoldasax-a készilt. Két f6 részbdl, egj”
ii-10-es CCA handlerbél, és egy CII-10010-ben mikoéds 1T-2-

es megszakitasfelismerd és CCA-kezel6 programbol all.

Ez a két program biztositja, hogy két egyuttmikods fel-
hasznal6i program, melyek egyike az R-10-ben, masik pedig
a Cll-ben mikodik, adatatvitelt hajtson végre a két gép
kozott tetszbleges iranyban, a CIl oldali részrendszer
ellatja még az 1T-2-es megszakitasi szintre kapcsolt
perifériak /teletype, lyukszalagallomas, analdg-digital
konverter, minidiszk/ megszakitasainak felismerését-keze-
Iését. Mind a két gép esetében a CCA-periféria real-time

rendszerben miikédik a tobbi perifériaval.
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Az R-10 oldali CCA-handler nem :Esze a monitornak, mivel
dlland6 jelenlétére nincs szikség /jol elhatarolhaté idég-
pontok kozott folyik mérésadatgyujtés/. A monitorba a gene-
ralas sordn csak egy nagyon rovid /IO utasitasbdl allo/
Ggynevezett pre-handler kerilt beszerkesztésre, abbdl a
célbdl, hogy a rendszertdblazatokban helyet foglaljon a
valédi CCA-handler rendszerelemeinek. Amig a pre-handler
van rakapcsolva a monitorra, minden CCA-ra kiadott 1/0
parancs "logikai hibaval™ visszautasitasra keril. A valo6-
di CCA-handler az EP-kényvtarbdl egyszer(i operatori parancs-
sorozattal toltheté a memdriaba és kapcsolhaté a monitorra

a pre-handler helyére.

A CIl oldali CCA-handler és az azt hasznalé felhasznalni
program lancolt betdltéssel téltheté-indithaté a Cll-disz-

kes rendszer binaris konyvtarabdl.

3.2. Az atvitel logikai felépitése

A 3. szamu é&brain kdvethet§ az adatatvitel parbeszédes

formaban szervezett folyamata:
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R-10 :1i-100I10

3.dr2
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Az atvitelek mind két iram"u logikai kezdeményezése az

R-10 M:10 SV-szekciéjan keresztul torténik. Miutan az

R-10 CCA-handler elemezte a parancsot egy 6 byte-bol

allé "parancs-blokk"™-ot /tovabbiakban: 1B/ ir at a Cll-

be, mely tartalmazza az atvitelkérelem iranyat, a byte-

szamot, tovabba a IB helyes atvitelét ellendérzé kontroll-

byte-okat. A PB vétele és elemzése utan a CIl kialakit

egy ''parancs kontroll-byte"-ot /tovabbialcban: PKE/, melyet

az R-10 visszaolvas a ClI-b6l. Ezutan a CIl varakozik az

R-10-t81 jové ''start-jel' /tovabbiakban: SJ3/ megérkezésé-

re. Az R-10 a PK.B elemzésével megallapitja, hogy a PB

/esetleg a PKB/ atvitelében volt-e hiba. Ha volt, leg-

feljebb 128-szor probalkozik az elébb emlitett PB, PKB
/megkiildés, visszaolvasas/ ciklus helyes végrehajtasaval,

majd sikertelen esetben abortalja az atvitelkérelmet vonal-

hiba miatt. Sikeres esetben az R-10 megkuldi Cll-nek a

SJ-t. Az SJ vétele utan a CII-CCA -handler jelzi a fel-

hasznald6i programjanak, hogy a csatorna atvitelre kész.

A Cll-beli felhasznalé program az atvitel Cll-beli meméria-

cimének megadasaval egyidSben elinditja az atvitelt, melyet

fenntart a szikséges szamu byte atviteléig.

Az atvitel Ivégén az R-1U ellen6rzi az adatok kontroll-
szummajat, majd egy atvitel-végi kontroll-byte-ot kiuld
a Cll-nek, mellyel értesiti az esetleges kontroll-szumma

hibarol .
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Tgy az esetleges adatatviteli hibai-61 mindkét gép fel-

hasznaléi programja értesul.

3.3, CCA-SUrT"tVARS-2 rendszer /a kozlemény megirasa idején
tervezés alatt/-a bevezetSben emlitett masodik problémat
hivatott megoldani, nevezetesen azt, hogy az R-10 gép
felhasznaloi programjad. ra Cll-periféridkat, mint R-10
periféridkat hasznalhassak. A két gép kozotti atvitel

elve megegyezik a 3.2. pontban elmondottakkal .

A Cll-perifériak R-10 perifériaként valdé hasznalatat a
kovetkezé elven kivanjuk megoldani;
- Az R-10 oldalon definialt "CA" perifériat multi-
periférias egységnek tekintjilkk, és az ASSON operatori

parancsok esetén megengedjik, és a R-10-CCA-handlerben

(-M1 fAN B n
elemezzik az j » ;”™X,T:CA,D:Y, < > tipusu hozza-
luj (bnd
rendeléseket.
Jelentse Y =0, 1,. 2..... 7 rendre a CIl egyes

perifériait valamilyen sorrendben-.

- Az R-10 altal Cll-nek kiuldott IB-t kiegészitjik a
Pani

fenti 1 értékkel, tovabba az atvitelkérelem j r jellem-
LB -

z6jével /a PB tovabbra is 6 byte, mivel a CCA-SUPT-I-ben
nincs kihasznalva mindegyik byte/.

- A CIl szamitégépben egy specialis felhasznaldi prog-
ram gondoskodik az R-lo-t6l a CCA-n keresztiul kapott
parancs végrehajtasarol, a szikséges periféria indi-

tasarol, mikodtetésérdl.
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Végezetil megemlitjik, bar az atviteli rendszer tartal-
maz hibaelemzéseket az atviteli hibak viszonylag pontos
feldieritésére /kulonosen a IB-1KB-SJ ciklusban/, ezek-
re szandékosan nem tértink ki, mivel nem a nagytavolsa-
gu soros adatatvitelekre jellemz6 véletlenszer(l egyedi

hibak fellépése a varhatd, /kis tavolsag, parhuzamos at-
vitel/ hanem standard vonalhibak jelentkezése, melyek

konnyebben felfedhet6k /pl: fix "bit vesztés" vagy "bit

nyerés" valamely adatvonal/ak/on/.
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AZ ANSWER DOKUMENTACIOS RENDSZERE

Sz6ke Péter
Szarai togépalkalmazasi Kutatd Intézet

Az elBadasban ismertetésre keriilé rendszer a SzAMKZ-ban fejlesz-
tés alatt allé AASAAR rendszer része. Az MS\IRR célja az, hogy
hatékony segitséget nyujtson programok /programtennékek/ készi-
téséhez .

Felfogasunk szerint

programtérmék = programok + dokumentacio,
fezért az AKSV.GR a konki"ét programok fejlesztésén tul segitséget
nydjt a dokumentacid elkészitéséhez is.

A programtermék részét képezd dokumentacié nem az egyetlen ter-
mészetes nyelv( informaci6, mely a programteimék kifejleaztése
soran létrejon. Ilyenek a kilonféle szint(i tervek, beszamolok,
szerz8dések, elbadas-vazlatok és szovegek, stb. A jelenlegi pr.
fejlesztési moédszer szerint ezen informaéidloiak van egy olyan ré-
sze, mely csak szdéban él /pl. egyes programozasi konvencidk, mun-
kamegosztas, a vezetd ismerete a munka pillanatnyi allasarol,stb./.
Amig az ilyen informacid nincs lerdgzitve irasos, és barmely kom-
petens személy szamara szabadon hozzaférhet6 formaban, mindig
fennall annak a veszélye, hogy az infomacid egy része feledésbe
neiiil, illet"e az a személy, akinek egy bizonyos doéntést meg kell
hoznia, nem tudja attekinteni az Osszes aspektusokat.

A dokumentum-kezel6 rendszer /ADR/ az ilyen informaciok kezelését
megkénnyité informacidés rendszer egy részét képezi;

ANST/SR = Nyelvi rendszer + Informaciés rendszer

A rendszc-i- els6sorban az alédbbi szolgaltatasokat nyldjtja;
- Alapismeret jellegl, tématol figgetlen informacidk gyors elé- -
rése: ha egy programot fejlesztd személynek barmilyen problé-
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maja meril fel, utananézhet a megoldasnak Ugy, ahogy azt egy
konyvtarban, illetve levéltarban is megtehetné /pl. programo-
zasi nyelv és operacids rendszer tulajdonsagai, szabvanyok,stb./

- Programfejlesztés soran felmerilé dontések, Javaslatok, uta-
sitasok, Utemezések, oOtletek, elhalasztott, de kés6bb megfonto-
landé dontések stbh. tarolasa; a "'szemét" kiszlirése, szelektiv
informacidé-szolgaltatas a szakmai és adminisztrativ vezetés,
tervezés, megvaloésitas, tesztelés, karbantartas szamara.

- El6zetes dokumentumok /rendszertervek, vazlatok, stb./, végle-
ges dokumentumok /fejleszt6i és felhasznaloi kézikonyvek/, és
egyéb természetes nyelv(i Trasos anyagok elkészitésének és modo-
sitasanak tamogatasa, tarolasa. Javitasa.

Az ADR tehat tulajdonképpen két 6 részb6l all; ezek egyrészt a
tarolt informaciodok, masrészt az informacidk hasznalatat biztosi-
t6 kezel6rendszer.
ADR = adatbazis + kezel6rendszer.

Az ADR-rel szemben tamasztott alawetd kovetelmények:
- interaktiv hasznalat;
- természetes nyelvi szovegek kezelését 'gépesiti”

/nem automatizaljalll/;
- autodidaktiv;

- a papirmunkat helyettesiti,

- konnyl kezelhet6ség;

- nem teljes rendszernek is mikoédnie kell /az ADR fejlesztése
1épcsbzetes/;

- szimultan, sokoldall, szelektiv, gyors hozzaférést biztosit
a tarolt informacidkhoz;

- biztonsagos /a benne tarolt informacid szandékos vagy vélet-
len elrontasanak az esélye nagyon kicsi legyen/.

Az adatbazis

Alapstruktuira

Az adatbazis olvasotermi és alkotdéhazi /working/ konyvtaral-cbol
all. Ezeket egészitik ki az esetleg meglév6é archiv kdnyvtarak.
Az egyes konyvtarak konyvekbél, a konyvek kotetekbdl allnak.

Ivlinden kdotetnek van egy "irott" és egy "tordelési' strukturaja.
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A tordelési struktlra szerint a kotet oldalakra, azok sorokra,
a sorok pedig karakterekre oszlanak.

irott strukturaja szerint egy kotet fejezetekre, alfejezetekre,
paragrafusokra, pontokra oszlik /ezeket mind a.tovéabbiakban egy
szoval -pontoknak fogjuk nevezni/. Az olyan pontok, melyek nem
oszlanak tovabbi pontokra, bekezdésekb6l, azok pedig mondatokbdl
allnak. A mondat Irott részei a szavak, melyeket karakterek alkot-
nalc.

Az Trott és a tordelési struktira az alabbi szinteken érintkezik:
- mindkét struktura legkisebb, bonthatatlan eleme a karakter;

- a bekezdések Uj sorban kezd6dnek;

- minden kotet Uj oldalon kezddédik.

A fenti strukturdban levezetett fogalmakat kozbdsen szovegegységeknek
nevezz-iik. Altalaban két szovegegységet egy jol meghatarozott termi-
nator valaszt el egymastol.

Specialis szovegegységek
Az el6z6 pontbaai definialt szovegegységek képezik az adatbazis koz-
ponti részét, amelyeket tobbféle specialis szbvegegység egészit Kki:
- Konjrvtarak, koényvek, lIcotetek és tovabbi pontokra bomlé pontok
katalo-ru.ssal, ill. tartalomjeg:/-zéklcel rendelkeznek. /A "katalégus"
és "tartalomjegyzék™ fogalmak szinonimék./;
a konyveknek és koteteknek cimlapjuk van;
minden kdnyvhoz
roviditésszotar, szovegmakré szotar, parancsmakré-szotar tai™toz-
hat;
minden kodtethez targymutatd tartozik.

Tovabbi struktlra

Az adatbazis egyes részeihez bizonyos -tulajdonsagok rendelheték

hosszabb-révidebb id6re, vagy alcdi- allanddéra is. Ezek egyrészt a

- min6sitések, melyek lehetévé teszik a szelektiv olvasast.
A minésitéseknek tobb osztalya van; minden osztaly egy, a rend-
szerre egységesen definialt értékhalmazzal rendelkezik /iculdnbo-
z6 osztalyok értékhalmazai diszjunktak/;
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- a "cimkék", melyekkel szovegrészek jelolhet6k meg egy megadott
id6tai-tamra; a megjelolt szovegrészekre a legegyszerilbben a cim-
kék megadasaval hivatkozhatunk;

- markerek. Ezek szabvanyos nevil, ideiglenes cimkék.

Az ADR hasznalata

Az ADR olvasotermi konyvtara tartalmaz el6re megirt kézikdnyve-
ket. Ezekben olyan informacié talalhat6, melyre, az AI'ISIMR rend-
szer felhasznaléjanak sziksége lehet /alapismeretek, konvenciok,
szabvanyok, definicidk stb./. Ezenkivil itt tarolddnak a gazda-
sagi vezetés szamara szikséges informacidk, és kisebb koérok sza-
mara hasznos ismereteket tartalmazé témakonwek. Ezek a fels6bb-
szintl iranyitas, a szakmai iranyitas és a kivitelezés informacio-
it, tovdbba a témaval kapcsolatban kiadasra szant dokumentumokat
tartalmazzak.

Az alkotéhazi konyvtar tartalmazza az olvasotermi konyvek
kozatait és az olyan Irott anyagokat, melyek elkésziltik utan a
rendszerb6l kikerulnek.

A két konyvtar egyltt hasznalhaté: az olvasotermi konyvtar kony-
veit csak olvasni lehet, ill. a konyveket egészben vagy azok ré-
szeit ki lehet masolni vagy ki lehet listaztatni. Barmilyen moédo-
sitas csak az alkotéhazi koényvtarban végezheté el. Az olvasétermi
konyvtar koteteit csak a konyvtaros tordlheti vagy cserélheti Ujabb
verziora.

Egy irasmU rendszerbe torténé bevitele vagy kiadasra torténé el6-
készitése az alabbi modon torténik:

Ha a szerz6 egy egészen Uj anyagot készit, akkor generéal egy ilres
kon5vet vagy kotetet. A generalas soran a rendszer el8szor kitolteti
a cimlap bejegyzéseit, majd a tartalomjegyzéket, végul elkezdédhet
a szoveg irasa. A tartalomjegyzék kitoltése egyenlére le is ma-
radhat. Ha csak egyszer(i, rovid Irast akar valaki késziteni, ak-
kor a generalast lUgy is végezheti, hogy egy szabvanyos munka-ko-
tet jon létre. Ilyenkor a felhasznalénak a leheté legkevesebb el6-
készité miveletet kell végeznie.
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Ha Bgy mar meglévé kész Irasmivet akar Val-aki atdolgozni, akkor
/generalas helyett/ elfszor is készittet a rendszerrel egy nem
kész-nek nyilvanitott masolatot. Az ilyen valtozathoz egyedil az
a felhasznalé tud hozzaférni, alci létrehozatta.

Arra is van lehetéség, hogy egy mar meglévé konyv tartalomjegyzé-
két vagj" egy, a szabvanyok kozott tarolt tartalomjegyzéket masol-
junk le Gj,"nem kész" kobnyvbe. /Pl. abban az esetben, ha szabvany
irna ze. mit kell tartalmaznia a dokumentumnak./

1.

Konjrn/-ek, kotetek létrehozéséara, meglévd konyvek adatainak val-
toztatasara és konyvtarak kozti mozgatasara szolgalnak a GET,
FJT, CREATE, ERASE, ~sRCHIVE, HEARCHIVE és RBNAL.IE parancsok.

A FUT parancs szolgal konyveknek az olvasétermi kodnyvtarba tor-
téné bevitelére. WMiwel az alkotohazi konyvekkel szemben tamasz-
tott kovetelménj”ek nem olyan szigoruak, mint az olvaséterem el6-
irdsai, ezért az atvitel soran ellendrzések és bizonyos médosi-
tasok is megtorténnek. Problémas esetekben a rendszer parbeszédet
kezd a parancs kiadojaval a modositassal kapcsolatban.

Egy kotet irasa-olvasasa kozben lehetséges az irasmiben oda-visz-
sza mozogni, azaz barmikor megjelenitheté képernyén a szoveg tet-
sz6leges része. Arra is lehetfség van, hogy ekdzben mas kote-
tekbe is betekinthessink, ill. "konyvjelz6t" tehessink a kotet
tobb"részére is.

A tavolabbi szovegrészek kozti kényelmes kozlekedést szolgalja

a képernyén lathaté "noziciod-lista”™. Itt tébb olyan szbvegrész
koordinatai talalhaték, amelyeket idénként meg alcarunk tekinteni,
A szovegrész megtekintéséhez elegend6 a pozicio-lista megfeleld
elemére allitani a lcuzort és kiadni a REAP parancsot. A latott
szbvegrész kornyezetében ROLL és PAGE parancsokkal mozoghatunk
/utdébbi kiadasakor pl. a kovetkez§ egy képernyényi szovegrész
jelenik meg a display-ei/ NEXT utasitassal az Irott és a tor-
delési struktira egy adott szintjén szdvegegységenként ugralha-
tunk a szbvegben.

Ha a READ utasitast Ugj" adjuk ki, hogy a kurzor egy tartalom-
Jegl/-zé&ki bejegyzésre mutat, vagj'" pedig a targymutaté valamely
szavanak egy adott el&fordulasanak koordinatajara /melyszin-
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tén <tarolédik a targ-ym-utatéban/, akkor a koényv /kdotet/ a megje-
161t helyen "kinyilik™, tehat a jelzett fejezet, vagy a kulcs-
sz6 adott kodrnyezete a képernyén olvashatéva valik.

Ezek a hozzaférési moédok ERINT utasitassal is hasznalhatok;
ilyerl(icor az operandussal kijeldlt szdvegrész /a kurzor altal
mutatott pozicid is lehet operandus/ kilistazodik.

Ha valaki a konyvet /kdtetet/ modositani is akarja, aklior eldre
"levédheti"™ az OPEN utasitassal. Ennek hatdsara a rendszer
tudomasul veszi, hogy az adott konyv /kdotet/ médositas alatt
all, és azt mas szamar-a hozzaférhetetlenné teszi. Ennek fordi-
tottja a CLOSE.

Az Trott struktira szintjei kozott UP és DOVN utasitasokkal
lehetséges a mozgas.

parancsmez6 és a szbvegmezd kozotti kurzor-ugratasra szol-
galnak a TEXT és a QISIAIFD utasitasok.

A fentieket oOsszefoglalva, az olvasas-nyomtatas \itasitasai a
koévetkezék: OPElT, CLOSE, REilD, ERINT, ROLL, PAGE, UP, NEXT,
OHAW-D, TEXT.

Az ADR hasznalata koézben a display-nek csak egy részét foglal-
jJa el a szoveg /a nagyobbik részét/; néhany sor az utasitasok-
nak, ill. a pozicidsornak és a rendszer-azonositonak, da-tumnak,
stb. van fenntartva. Az egy billentyl lenyomasaval nem reali-
zalhat6é utasitasokat a pai"ancsmez6nek nevezett részbe gépelhet-
Juk be.

A modositas parancsai: HISERT, DELETE, EXCHANGE, COPY, TRANSFER,
REPLACE, NEW VOL, AMALGAITIATE.

Az INSERT segitségével az operandusaval adott egy vagy tébb
szbvegrész mogé, illetve elé lehet beszurni, akar képernyén be-
gépelt, akar mar a kényvtarban tarolt szovegrészt.

A DELETE parancs az operandusaban adott szovegrészt torli.

Az SXCHAITGE segitségével két szovegrész felcserélhetd.

A COPY egy szovegrészt lemasol.

A TRANSFER a szOvegrészt atviszi, azaz az az eredeti terUleté-
-rél torlédik.
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A REPLACE iitasitas elrviivalens egy PELETE-INSEHT parral: az els6
operanciusbar. adott szovegrészt a masodik szovegrésszel helyette-
siti. A HEW VOL utasitas segitségével egy kijeldlt szbvegrész
bemasolodik Ugy, hogy bel6le rogton Uj kotet generalddik az al-
kotohazi konyvtai ba.

Az AHIALGAL.IATE uta.sitas segitségével két szomszédos, azonos szi™
tl szbvegegység eggyé olvaszthatd Ossze.

Ka tehat egy, az alkotéhazban talalhaté késs kotetet olvasunk,
és eszinkbe jut azt médositani, akkor el8szor egy '"nem kész"
valtozatot kell készitenink. Ez elvégezhetd el6re az OPEN uta-
sitassal, de az els6 médositdé-utasitads enélkil is automatikusan
végrehajt egy Zimplicit/ OPS?I-t. A méclosité- és olvasd utasita-
sok segitségével a szoveg tetsz6legesen valtoztathato.

A CLOSE utasitas a konyvet "kész" allapotra hozza: ellenérzi,
hogy javitas soran nem rontottuk-e el annak struktarajat; ha
igen, akkor figyelmeztet, ill. parbeszédet kezdeményez, melynek
soran parancsokat és adatokat adhaturJ-c a struktura kijavitasahoz,
A "kész" konyv mar mas altal is olvashato.

Az, hogy egy koényvet "kész"'-nek nyilvanitottunk, még nem jelenti
azt, hogy egyben nyomtatasra alkalmas, szép formaban is van. Eh-
hez el6z6leg a fonnazé meghivasaval a konyvet "toérdelni', ''szer-
keszteni" kell. A formazé meghivasa az EDIT paranccsal torténik.
Az utasitas kiadasakor a fonnazé program parbeszédben lekérdezi
a formazas altalanos paramétereit; sorhossz, sorszam a lapon,
fejléc, sortavolsag, bekezdéskép, stb. majd nekilat az operan-
dusban megadott konyv v. kotet megszerkesztéséhez. Ennek soran

1/ a szbvegben talalhatd roviditéseket és szdvegmakro-hivasoKat
kifejti;

2/ a szbvegbe agyazott moédositd utasitasokat interpretalja, ez-
altal a szoveget a kivant kilsé alakra hozza. Ermek soréan
egy ''nem kész" Uj’ szoveg késziil, mely egy bizonyos "belsd at)-
razolasban” tartalmazza az eredeti modositd utasitésokat is.
Ez a bels§ abrazolas olyan, hogy nyorata-tas, ill. képerny6re
vetités soran az igy abrazolt utasitasok elnyelddnek. Ez te-
szi lehet6vé azt, hogy egy"“szer mar megformazott szdveget
Ujabb formazé utasitasok beszurasa nélkil UGjra formazhassunk.
/Viszont a "belsd abrazolasu" moédcsitdé-utasitasok mar nem
médosithatodak/ ;
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3/ a szbveg "'strukturalis inutatéit” /taitalomjegyzéki bejegyzé-
seket, targjraiutato-bejegyzéseket, mindsitéseket/ megfelelben
moédositja, és kiegésziti azokat a szerkesztett toérdelésének
megfeleld koordinatakkal /oldal- és sorszam/.

A formatumvezérld utasitasok felsorolasat lasd a DIl kotet
113-114 oldalain.

6. A szovegmakrok és roviditések kifejtése formazastol fuggetlenil
is elvagezhet6. Erre szolgal a SUBSTITUTE parancs, melynek para-
méterrel adhatok meg a kifejtendd makrok és roviditések.

7 . Formazashoz és makrolcLfejtéshez alapértelmezések vannak; emek
megfelelfen, ha az Osszes szovegmakrot, ill. roviditést ki akar-
Jjuk fejteni, ill. szabvanyos alakra kivanjuk hozni a szdveget,
az EDIT, ill. a SUBSTITUTE nem kéri a paiamétereket.

I. Struktidra elrontidsa, megvédése

.1 Felmerilhet, mi torténik akkor, ha jJavitd utasitas segitsé-
gével "elrontunk™ v. toriunk egy cimet, targymutato-beli be-

jegyzést, vagy pl. beszirunk egy minfGsitett szovegrészbe. Tobb

megoldas lehetséges;

a/ Az els6 modositastol kezdve megszinik annak a lehetdsége,
hogy tartalomjegyzék, targymutatd, ill. mindsités segit-
ségével kereshessiinlc ki szovegrészeket. A tovabbiakban
hozzaférésre csak a tordelési- ill. képerny6struktira, to-
vabba a mintaillesztés hasznalhat6, mig végul is a szbveget
késszé nyilvanitjuk; ekkor a struktura helyreall az 0j hely-
zetnek megfelelben.

b/ Minden javitast azonnal kévet a struktira megfelelé valto-
zasa.

c/ A javitasok nem hajtdédnalc azonnal végre, hanem "feljegyz6d-
nek. A struktlira médositasa a felgyujtott javitd utasitasok
tényleges végrehajtasa utan azonnal végrehajtodik.

5.2 Az olvasodterem el8irasai sokkal szigorubbak, mint az alkot6-
hadzéi. i1gy pl. a tartalomjegyzék szamozasanak megszakitas nél-
kilinek kell lennie. A FUT utasitas az atvitellel egyidejileg
ellen6rzi az olvasotermi koévetelmények fennallasat.
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A HARDWARE ES SOFTWARE KAPCSOLATA A GEPHIBA KEZELES TERULETEN

Tarjan Mihaly
Szamitastechnikai Koordinacids Intézet

Bevezetés

Minden nem trivialis szanulLtégép-alkalmazas alapfeltétele,
hogy hamis eredmények nem keletkezzenek észrevétlenul. Ez a
kovetelmény fiiggetlen a megbizhatésag kovetelményétsl. A
hibak abszollUt detektalhatésaga a szamitégép HW géphiba je-
lentési eszkdzein és az operacios rendszer géphiba kezelési
eszkdzein malik. A mai miniszamltogépek kozoétt sok olyan van,
amelyik nem rendelkezik megfelel6 géphiba jelentési eszkd-
zokkel. Az G.n. mainframe szamitégépek csoportjaban mar a
harmadik generéaciora jellemz6, hogy ez a kovetelmény els6d-

leges célja volt a kifejlesztésnek /1/.

Ezek a gépek olyan géphiba jelentési rendszert hasznalnak,

amely a gép H? egységei meghibasodasat allapitjak meg /2/.

Az erre épitett operacios rendszerek képesei voltak a hiba
detektalast megoldani, azonban csak "worst case'" mddszerrel
voltak képesek az abszolut detektalast elérni /3/. Sz azt
vonja maga utan, hogy a futdé programok abortalédnak olyan
esetekben is, amikor csak gyanu és nem bizonyossag all fenn

a sérulésrol.
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Az elbadas olyan architektura bévitési médszert ismertet,
amely lehetévé teszi a jelenleginél lényegesen jobb géphiba

kezelési modszer alkaljnazasat HW és SA szinten egyarant.

A teljes alkalmazasi rendszer védelme

Egy teljes alkalmazasi rendszer konstrukcid6janak ismereté-
ben- meg lehet hatarozni a mikod6képesség szempontjabol kri-
tikus elemeket. Ezek adatmez6k, vagy kodszegmensek. Az a kér-
dés, hogyan kell ezeket az elemeket meghatarozni, kildén prob-
Iéma; amely tulmegy az el6adas keretein. Feltételezzik, hogy

ismertek.

A géphiba jelentés rendszerének kiterjesztése

Az alkalmazéasi rendszer kritikus elemei fizikailag mint a
fétar tartalmanak egyes része azonosithatok. Ezeket kell
megfeleld figyelésben részesiteni a gép egységei mellett.
Az ada-fernez6 sérilhet, mig a kédszegmensek végrehajtasanak
folyamata sérilhet meg. Az els6 feladat definialni egy esz-

kozt ezek azonositasara. Erre szolgal a leiré mez6.

Egy leiré mez6 egy védelemben részesitendd elemet ir le. A
mez6 Fix hosszUsagu és almezb6kre oszlik. Az almez6k leirjak:
a védett elem kezd6cimét
az elem hosszat

az elem tipusat
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Az el6adasban targyaljuk a javasolt architektura kiterjesz-
tés megvaldsithatésagat; a tarhozzaférés elveit

a tarcimzés

a mez6k formai ellenbrzése

szempontjabol.

A leiro mez6k a tarban egymas utan folytonosan helyezkednek
el, végiket egy specialis tipusjeldlést tartalmazo mez6 jel-

Zl.

A leiro mez6k aktivitasa az IPL fogalmanak kiterjesztésével
torténik. A géphiba jelentési mez6k egy pointermezével bo-
vilnek, amely egy védett elemet leiré mezére mutat abban az
esetben, ha az megsériult és ennek kévetkeztében géphiba meg-

szakitas tortént.

Az el6adasban elemezzik a javasolt bévlté kapcsolatat az
architektura tobbi elemével. Elemezzik a bévités hatasar a
bonyolultsag novekedése, valamint a gép utasitas végrehajta-
si sebessége szempontjabol. Elemezzik, milyen lehetéséget
nyujt a kiterjesztés a meglév6é architektira géphiba kezelé-
sének kompatibilis kiterjesztésére.

Az architektura bévités altalanos problémaja

A kommersz szamitogépek fejlesztésében kovetelmény az evo-

licidés fejlesztés a meglévd alkalmazasok tamogatasa érdeké-
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oen, ugyanakkor mindig van indok, ami az architektura kiter-
jesztése mellett szél. A problémakdor exakt megfogalmazasa
jelenleg ismeretlen. A géphiba kezelés javasolt kiterjesz-
tése tekinthetd kisérletnek az architektira kiterjesztés

altalanos teriletén is.

Irodalom

1. R.P. Case, A. Padegis: Architecture of the IBM System /370
Communications of the ACM, Vol 21 No 1 p 73-96

2.  IH4 Systsm/370 Principles of Operation

3. J.P. Birch: Architecture and Design of DOS/VS
IBM Syst. J. 1973 No 4. p. 401-411
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interaktiv kisszAmitdgépes elektronikai tervezérendszer

Dr. Tarnay Kalman - Baji Pal - dr. Gartner Péter -
Kerecsenné Rencz Marta - Masszi Ferenc - dr. Nagy
Andras - dr. Székely Vladimir - dr. Zoélomy Imre

BIHE Elektronikus Eszk&6zok Tanszéke

Bernus Péter
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutaté Intézet

1. BEVEZETES

Napjainkban egyre fontosabb szerep jut az Osszetettebb elek-
tronikus alkatrészek alkalmazasanak, szamos teritleten elter-
jedten alkalmaznak kisebb sorozatu gyartas céljara hibrid
(vékony- és vastagréteg) integralt aramkoroket.

Fontos kovetelmény ezen aramkérdk gyors tervezési és realiza-
lasi lehet6ségeinek biztositasa. A tervezés gyors elvégzé-
sét szamitégépes tervezdérendszer segitségével lehet biz-
tositani. A szamitdgépes tervezérendszer a tervezés elvi
fazisdban és a gyartashoz szikséges maszkok eléallitasaban
egyarant szamottev6é elényodkkel rendelkezik a hagyomanyos
médszerekkel szemben. Miutan kozvetlenil biztosithatd a meg-
tervezett maszkok eléallitasara szolgald rajzgépvezérld a-
datok gépi adathordozon vald elballitasa, kikiszobdlhetSk
ezek megrajzolasanal bekdvetkezd hibak.

A Budapesti Miszaki Egyetem Elektronikus Eszkdzok Tanszéke
az MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézetével és a REMIX Radi-
o6technikai Vallalattal egyuttmikddve egy interaktiv terve-
z6rendszert dolgozott ki, mely hibrid integralt aramkorok
kisszamitogépes tervezésére alkalmazhaté.

534



A programrendszer hardware szikséglete:

TPA-i kisszamitogép 16 kiloszé memériaval
256 kszavas minidiszk

Raszterdisplay

Magnesszalag egység (2 db)

Gyorsolvas6 és lyukaszto

Sornyomtaté

Konzoliroégép,

Az interaktiv tervezbrendszer ez id6 szerint

3 altalanos célu programot (adatbaziskezeld, FOCAL
interpreter és mérésadatok
feldolgozasara szolgalé
programcsomag)

3 aramkortervezd programot (aktiv szlrék szintézise,
transzverzalis szlr6k szin-
tézise és TRANZ-TRAN 3 nem-
linearis aramkoranalizisprog-
ram), valamint

2 kiviteli tervezd programot (vékonyréteg és vastagréteg
hibrid aramkoérok kiviteli ter-
vezeése)

tartalmaz.

2. Az 1SYS FELUGYELOPROGRAM

Az interaktiv tervezfrendszer céljara a tervezés sajatos-
sagainak megfe-lelé szolgaltatasokat nyujté feligyelb6prog-
ram, az ISYS (I_nteractiv System) keriult kidolgozasra.

A felugyel6 program mikodése:

A program inditasakor a display-en kiirdodik a rendszerprog-
ramok menije. A tervez6 kivalasztja a futtatni kivant prog-
ramot. Ezutan a felugyel6 program kérdést intéz a fel-
hasznaléhoz, hogy a kivalasztott programot elejérél kall
inditani (programkezdés) vagy pedig egy korabban mar
megszakitott futtatast kell a megszakitas! ponttél foly-
tatni (Ujrainditas). Ez utébbi esetben az ISYS kozli

a felhasznaloval, hogy hany megszakitott futtatast taroj.

a magnesszalag, majd a tervezd valaszat varja, hogy ezek
kozul melyik varianst toltse be. A magnesszalagrol diszk-
re ill. memériaba vald toltés utan a display képerny6jén
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étz "els6é mend" jelenik meg, mely.a kovetKezd lehetdsé-
geket biztositja a felhasznaldnak:

1. To.vabbinditas: a korabban megszakitott programot a
megszakitas helyén tovabbinditja.

2. Korabbi kép megjelenités: az ISYS megjeleniti a kép-
menit, melybdr a tervezd kivalaszthatja a megjeleniten-
dé képe.t,

3. Ujratervezés: az ISYS megjeleniti az (jratervezési me-
nit, a tervez6 ebbdl kivalaszthatja azt, hogy mely
ponttél kivanja megismételni a tervezést.

4. Megszakitas: az ISYS megjeleniti a"masodik menit"; a-
mely az alabbi lehet8ségeket tartalmazza:

a/ Tovabbinditas: az ISYS megjeleniti az els6é menit,

b/ Programtarolas: az ISYS a programot megszakitott al-
lapotban magnesszalagra tarolja,

c/ Adatbank tarolas: az ISYS a program altal hasznalt
adatbank-file-t a felhasznaldé altal adott névvel
magnesszalagra Irja

d/ Adatbank beolvasas: az ISYS a felhasznalé altal
megadott adatbank-file-t beolvassa magnesszalagrol.

e/ FOCAL: az ISYS meginditja a 4k FOCAL futasat, (a
rendszer egy olyan FOCAL varianst tartalmaz, mely-
b6l vissza lehet térni az 1SYS-be).

f/ Futas befejezése: az ISYS alaphelyzetbe tér vissza

és ismét a rendszerprogramok listajat tartalmazo
meniut jeleniti meg.

Az 1SYS tervezlrendszer valamennyi Tentiekben felsorolt
funkcidja kiterjedt ellendrzést végez és a nem megfeleld
felhasznal6i utasitasok esetén hibalzenet,ekkel tajékoztat-
ja a felhasznalétaz elkdvetett hibakrol.

3. TERVEZOPROGRAMOK

A bevezetésben felsoroltuk a rendszerhez tartozé prog-
ramokat, a kovetkez6kben részleteznénk az egyes programok

mikodését és a felhasznalds szempontjabol fontosabb jollem-
z0it.
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3.1 Adatbaziskezel§

A tervez6rendszer valamennyi programja egy kozés adat-
bazist alkalmaz, a kezel6program els8sorban az adatbazis
inicializalasaval és karbantartasaval kapcsolatos funkciodk
ellatasara szolgal.

3.2 FOCAL interpreter

A tervezd részére nyujt segitséget kozbensd részlet-
szamitasok elvégzésének megkodnnyitésével.

3.3 Hérésadat feldolgozé és klértékelTO programcsomag:

A programcsomag a gyartaskozi és végellenb6rzési mérések
statisztikai jellegl kiértékelésére szolgal. A felhasznald
altal bevitt vagy az adatbazisban tarolt adatcsoportokon vé-
gei kulonféle miveleteket..A fontosabb szolgaltatasok:

a. / Diszkrét halmazokkal kapcsolatos miiveletek (atlag-
érték és szoras-szamitas, sulyozott atlag- és szo6-
rasszamitas, hisztogram készités).

b. /7 Eloszlas flggvények szamitasa (normal eloszlas, KHI-
négyzet eloszlas, F-eloszlas)

c. / Regresszos eljarasok (sik illesztése, masodfoku para-
bola és hatvanyfiggvények, exponencialis figgvény,
Weibull-figgvény illesztése, univerzalis regresszio).

d. / Széras analizis (egyszeres, kétszeres osztalyozassal,
valamint kdlcsdnhatasok figyelembe vételével)

e. / KHI-négyzet proba (egyenletes és nem egyenletes var-
hatd eloszlas esetére).

A program a f.enti szamitasokat interaktiv médon végzi,

és a programcsomag szubrutinjaira tamaszkodva megbiz-

hatésagi adatok elemzésére is alkalmazhato.

3.4 Transzverzalis szlr6 szintézis program

A transzverzalis szilrd tervez6 program a sokmegcsa-
polasu késleltetd rendszerb6l és oOsszegez6b.61 allo transz-
verzalis szilr§ Osszegez6jének megtervezésére szolgal."A
transzverzalis szir6 ill. korrektor tervezésének kiindulé
adata lehet

(e}

a. / frekvenciatartomanybeli specifikaci
b. / id6étartomanybeli specifikacio.
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A program alkalmas adott sulyfiggfényhez zajszempont-
bol és zavar6 jelkomponensek szempontjabdl optimalis kor-
rekciot jelentd reciprok sulyfiggvény meghatarozasara és
T-szurével valdé realizalasanak tervezésére, valamint olyan
transzverzalis korrektor tervezésére, amelyet mintavéte-
lez6 detektor kov/t.

Az alkalmazott fontosabb matematikai médszerek: gyors
Fourier transzformacié és dekonvolucid.

3.5 Aktiv szlré szintézis

A program az alul- és felulateresztd, valamint sav-
atereszt6 szlir6k karakterisztikainak approximaciéjat
és kulonféle alaptagokkal valdé realizalasanak tervezését
teszi lehetévé. A poélus-zérus elrendezés meghatarozasa-
ra az alabbi approximacidés lehet8ségeket nydjtja:
- maximalis lapossagu approximacio,
- Csebisev approximacio,
- inverz Csebisev approximacio,
- elliptikus (Cauer) approximacio.
Ezutan lehet6ség van az atviteli jellemz6k tablazatos
vagy grafikus dokumentaléasara:

- amplitudo karakterisztika,

- fazis (futési id6) karakterisztika,
tranziens atvitel (egységugras vagy Dirac delta
gerjesztés).
A program a polus-zérus elrendezés alapjan az alabbi alap-
tagokkal valé realizalast teszi lehetdveé:

- Sallen-Kee alaptag

- végtelen-erdsitési miveleti erdsités alaptag

- kettés visszacsatolasu alaptag

- integratoros alaptag
- elliptikus alaptag

3.6 TRANZ-TRAN 3 nemlinearis arankoranalizls progran

Funkcidit, szimulacidés algoritmusait, modelljeit
tekintve ez a p_rogram nem uj. Tanszékink korilbelul
egy évtizede foglalkozik univerzalis aramkoranalizis
programok kidolgozasaval, E munka eredményeként jott
létre a TRANZ-TRAN aramkdranalizis program tobb val-
tozata [1], L2]. Kulonlegessége viszont a TRANZ-TRAN
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3/D programnak az eddigi valtozatokkal és a szokasos
aramkoérszimulaciés programokkal szemben, hogy qrafi-

kus display-t alkalmaz6, interaktiv m(kodésl, program.

A tervezének csak fel kell rajzolnia a képerny6re az
analizaland6 aramkort; a gép elvégzi a kért analizist,
s eredményeit grafikusan, rajzok formajaban kozli a
display képerny6n. Az ember-gép kapcsolatnak ez a -
nalunk Ujszerl - szervezése igen nagy jelent6ségli a
program kényelmes hasznalata, eredményeinek kodnnyi
értékelhet6sége szempontjabol. 'Csak le kell ulni a
képerny6é elé" - a szamitastechnikai el6-ismeretek tel-
jes szikségtelensége és a vizualis ember-gép kapcsolat
attraktiv volta nagyon megkodnnyiti a tervez6k szamara
a program hasznalatba vételét,

A" TRANZ-TRAN 3/D program teljesit6képesség szempontja-
bol(kérheté analizis fajtak, beépitett modellek, maxi-
malis halézat méret) teljesen megegyezik a [3j alatt
mar ismertetett nem-interaktiv programvaltozattalj e-
zért csak a program Ujszer( vonatkozasait (grafikus
bevitel és dokumentacid), részletezzik.

A tervez6 felrajzolja a képerny6re a vizsgaland6é aram-
kort: az erny6n az alkatrész helyét jeldli ki a CURSOR-
pont segitségével. Ezutan leiut egy billentylt a klavi-
aturan (ellenallas esetén R bet(it, kapacitasnal C-t,
stb). Ennek hatasara az ernyd kijeldlt pontjan megjele-
nik az illet6 alkatrész szokasos jelképi jele.

A program természetesen nemcsak a képernyén nyugtazza
egy-egy alkatrész bevitelét. Bels6 tablazatokat, lis-
takat vezet a képerny6n épuldé aramkorrél, E listak
szolgalnak a tovabbi feldolgozas alapjaul. Minden
mivelet egyidejlileg zajlik le a képerny6n és a fenti
listdkon. Ha pl. torlénk egy alkatrészt, eltlinik az
erny6r6l a képe, és vele egyitt mindazon listaelemek

a tablazatokbol, melyek hozza tartoznak.

Az eredménykodzlés, ahol csak lehet, fiiggvények formaja-
ban, grafikus médon torténik.

Az egyenaramu analizis végén megjelenik a vizsgalt
aramkor képe, a mellette az erny6 jobb also sarkaban
egy kis keretezett mez6. Ez utébbi ugy funkcional most,
mint egy digitalis voltmérd kijelz6je. A CURSOR-ral,
mint a voltmérd vezetékével '"ralépve" a haldézat barmely
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pongara, a keretezett meztoen megjelenik az illetd pot

TesAltse.

A trazias aalizis sordn az eredénykiizlés olyen,

mintha oszcillosddp emydjén Jelemének meg a tran-

ziers hullanformek,

A haldzat bamelyik pontjaek feszliltsdg-idd fuggvenyét

megnézhetjik & b csordoot hullarformgja is egynés-

ra rajzolhato,

A display kis felbotikgpesstge miatt a trazies 13-

fuppvenyek fimelb részlletel ehveszetnek. Ezen soit

a dokumentalas negyitas-funkeigja: a fuggvanyek kije-

1okt kis rezletei  kinegyithaetdk a teljes képamyG mé-

retére.

3.7 Vestagréteq hibrid integralt arankor tenezd prooram
A program vestagréteg hibrid  integralt arankordk ki-

viteli tenezéstre solcal. Kiindulési adat a tranZ-TRAN 3

program altal felheszrélt araniorlelrds. Bnek adatait

a progran disden mreszlul vezi at a TRAZ-TRAN 3-tol,

Az arankircknek egy vagy ket Iadés kiviteli teneét qu

ellkesziteni, kédgdds kivitel estén az alkatrészaket ket

csoportha kell osztani és a kiviteli tenek egynéssal par-

huzamosan kezittettik. A ketlarkas kivitelrél a laggdat

hatoldallukon ragpsztjék- G ezt leettsigrk van a

lgddk thkrazott rregjelenlt@ere iIs. o ladak, pa&lr;k

balitetett aktiv és pessziv alkatrészek elektrans és geo-

metrial achtait a rendszer adatbézisdol veszi. Az alkat-

részek elrelyezéstt é&s sszaOtestt a tenezd Vel 6s a

progran ellendrzi azt, hogy velamermyi elkészilit—e, A prog-
ran lehetHé tezi b rétey egynés olott tenezssst

esal“atterben 186 rétegek szaggatott varallal valo megje-

lenitesst, A progran vegeredénye a tervezett aranor sor-

nyantaton kiadott dokunentZcidja, valamint rajzogp vezr 1o

Iykszalag.

3.8 Veowyrétg hibrid Integralt arankor tervezd prooram
A vékonyréteg hibrid integralt arankor tenezd prog-

ran szanos voratkozégen hesnlo az eld@ddoen isrertetett

vastagréteg hibrid integralt arankor tenezd progranhoz.
Eltérés azoben, hogy itk sk egyféle négyzetes ellet-

540



allast anyag hasznalhat6, eaért bonyolultabb ellenallas
alakzatok tervezése szilkséges. A program lényeges részét
képezi egy olyan meander tervezd algoritmus is, mely tet-
sz6leges ellenallas értékre és disszipacidéra meghatarozza
a lehetséges meander alakzatokat és a tervez§d altal Ki-

valasztott meandert értékbeallité sontokkel is ellatja. A
program végeredménye az aramkor dokumentacidéja vala-

mint a rajzgép vezérldé lyukszalag a maszkok elkészi-
tésére.

A program grafikus interaktiv lehet8ségei tulajdonképpen
csak az "élé" bemutatas soran domborodnak ki igazan; i-
rott szoévegben kevés érzékeltethetd beldlik. ElSadasunk-
ban viszont - vetités segitségével - megkisérlink job-
ban érzékelhetd képet adni e lehetéségekrol.
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MULTIFUNKCIOS OPERACI0S RENDSZER AZ RII TIPUSU MINISZAMITOGEPEN

Trencséni Istvan
VIDEOTON Fejlesztési Intézet

Bevezetés
Ki tette szikségessé az RIo/R12 tovabbfejlesztését?

Az R10/R12 real time alkalmazasai soran kiderult, hogy ko-
moly felhasznalas esetén /pl. INTERPLUG/ a CPU kihasznaltsa-
ga minddssze 30-40 "“os. Ez azt jelenti, hogy az id6 mint-
egy 60 “ban a CPU Ures utasitast hajt végre. A CPU jobb
kihasznalasa érdekében célszerlinek latszik, hogy a gépet ne
egycéllan /egy adott funkcidéra/ hasznaljuk. Ha azonban tdbb
funkciot akarunk latszolagos egyidejliséggel végrehajtani két
problémaval talaljuk szembe magiuokat:

. korlatozott meméria méret,
. taskok és fxmkcidk védelme.

- Memdria méret

Mint ismeretes aiz RIO/R12 maximalis mérete 32Ksz6. Ez a
tarméret elegend6 egy-egy bonyolult real time alkalmazas
implementalasara. Azonban, ha nem egy célu az alkalmazas
/tobb funkcid/ szikséges a kdzponti memoéria méretének no-
velése. Az RIl esetén a maximalis kapacitas 512Ksz6. Azon-
ban, meg kell jegyezni, hogy egy-egy task mérete tovabb-
ra sem haladhatja meg a 16 bites sz6 altal adott korlatot
/32Ksz6/. A reentrant program definialasanak lehetfsége
valamint a megosztott programszegmens bevezetése mellett
ez a korlat valgjaban nem okozhat problémat.
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- Taskok és funkcidk védelme
Az RI0O/RI12 hardvjare altal liiztositott védelmi, lehetfség a
memériavédelmi kulcs /szavar(icént egy bit/.

Ez a védelem elegend6 egy monofunkciés felhasznalas ese-
tén. Hiszen egyes taskok rendelkezhetnek nyitd kulccsal

mig mas taskok szamara ez szlicségtelen. S mivel monofurdc-
cios a gép a rendszer beldvése utan biztonsagosan lzemel-
het. Keg kell jegyezni, hogy az RIO/R12 real tine felhasz-
nalasa mellett a backgroundban program preparaldas nem foly-
hat még akkor sem ha elegend§ szabad memériatertlet allna
rendelkezésre, hiszen egy beldvetlen task megzavarhatja a
real time funkciot. A fenti probléma kikiszobolésére az RI1
hardvrare architektdrdjaban a bazisregiszterek mellext be
kellett vezetni a limitregisztereket is. igy a bazis és
limitregiszter segitségével a taskok szeparalhatdokka valtak
s nincs lehetéségik, hogy elérjenek /pl. hibas utasitas ré-
vén/ olyan memériateriletet, mely ezen intervallumon kivil-
re esik /1. &bra/,

igy mar lehet6ség nyilik arra, hogy egymas mellett belétt
és beldvetlen taskok fu.ssandk. A 2. abran egy példa latha-
t6 a multifunkciods elv bemutatasara.

2 . Altalanos tudnivaloék

Az RIl-es sofiivare-jét oly moédon definialtak, hogy m.egfe-
lelien a felhasznal6i problémak megoldasana)c. Ezek a prob-
Iémak lehetnek akar real time jelleglek /folyamatiranmtas,
tranzakcio kezelés.../ akar szamitokodzpont jellegliek.

A gép hardware felépitése és az erre épulé sofivare megadja
annak lehet8ségét, hogy ugyanazon a gépen kiulonbdzé alkal-
mazasok fussanak egymas kozotti abszolit védelemmel.

Minden egyes alkalmazast bizonyos szami funltciéra osztha-
tunk /multifunkcidé /, egy-egy funkcidét tovabbi feladatokra
bonthafronk szét /multitask/. A hardware és software védelem
lehet6vé teszi a funkcidk teljes figgetlenségét. A sziksé-
ges komminikacié az adott funkcidk kozoétt a monitor segitsé-
gével lzenetek révén torténik. Egy masik lehetdséir a kommu-
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nikaciora kozos file-okhoz vald hozzaféréssel torténik. Ez
utébbi esetben a védelem a file-kezel6 szintjén bevezetett
elszamolasi szanol-dal /account number/ és a hozzaférési jo-
gokkal /access right/ torténik.

3. A monitor alaoelve

A multifinikcids /rraltita®.i monitor a felhasznalénak olyan
kozponti szolgaltatasokat biztosit, amelyeket valamennyi
task rendelkezésére lehet bocsajtani. Ezek a szolgaltata-
sok segitik a felhasznalot problémainak megoldasaban.

A monitor altal nyujtott fébb szolgaltatasok a kdvetkez6k
/3. abra/.

- programok kezelése,

- kénjnrfcarak kezelése,

- Fizikai input-output miiveletek kezelése,
- task kezelés,

- taskok csoportjainak /funkcidlcnak/ a kezelése,
- dinamikus meméria kezelés,

- események kezelése,

- Uzenetek kezelése,

- szemaforok kezelése,

- 1d6 és id6zitések kezelése,

- eltérulések kezelése,

- megszakitasok kezelése,

- operatori parbeszéd vezérlése,

- File katalogus kezelés.

Kinden szolgaltatas supervisor primitivek halmazabdél all.
Ezen primitivekhez malcrék atjan férhetinlc hozza /raakro-
a.ssembler/. A supervisor modulok CSV utasitassal torténd
kézvetlen hiTOsa tovabbra is lehetséges, de nem ajanlatos
mivel a makrdok hasznalata egyrészt sokkal flexibilisebb
masrészt a kulonb6z6 monitorok kozotti kompatibilitast
egyszer(ibb biztositani esen a szinten. Bizonyos supervisoi-
primitivek csak privilegizalasi lUzemmédbol érhetdék el /4.
abras.

A kovetkez6 néhany fogalom bevezetése és definidlasa se-
gitséget nyujt a monitor alapelvének jobb megértéséhez.
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110°: ikai /process/

Az RIN feldolgoz6 egjj-sége olyan fizikai gép, anely egyszei™-
re csak egj/etlen utasitast hajt végre. A regiszterek elmen-
tés! és heljveallitasi mecharn.smusa azonban lehetévé teszi
hogy ezt olyan n -darab logikai gépbdl allé halmaznak tekint-
sik, amelyek kozil, egy adott pillanatban csak egy alitiv.

Taskok és pro-gramok

e Egy program egy utasitas sorozatbol all.

. Egy task egj>végrehajthatd programnak egy végrehajtasi pric
ritasi szintnek és ennek végrehajtasaval megbizott logikai
gépnek az Osszerendezésébdl all.

Két prograratipust kilénboztetink meg:

- nem reentrant program; ez esetben a meméridba ,,a program-
nak arjiyi képét kell betdlteni, mint ahany task hivja.

. reentrant program; ez esetben csak egyetlen egi*szer kell
betolteni a program képét a memériaba fuggetlenil a hivd
tankok szainatol.

E,gy task kontextje

Minden task allapota egy kontext-tel jellemezhetd, melyet
a kozponti memériaba helyezink el és ahova a task cseréje-
kor elmentjik a task Ujrainditasahoz szUliséges informaciokat.

Koiitext csere

A kontext csere olyan mlivelet, .amely egyrészt a futdé task
Ujrainditasadhoz szikséges informa-cidkat elmenti a futd task
kontext jébe, masrészt Ujrainicializclljuk a gyorsregisztere-
ket a megszakitd task kontextjének tartalmaval.

Ezt3 miveletet automatikusan hajtja végre egy mikroprogra-

mozott Utemezd azonnali taskok esetén, mig elhalasztott tas-
kok esetén a monitor programozott Utemez6je hajtja végre.
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Azonnali task

Azok a taskok amelyek az IT szinthez rendeltek.
Blhalasztott taskok

Azok a taskok, amelyek nincsenek IT szinthez rendelve.
Szergyientalas

A latszélag szimultan feldolgozott taskok szeparalasanak
szilkkségessége a szegmentalason alapuldé védelemhez vezetett.
A programokat és/vagy adatokat valtozé hosszUsagu /max.

32Ksz06/ és athelyezhetd memdria particiok tartalmazzak.
Ezeket szegmenseidnek nevezzik.

Szegmens

Egy szegmens egy bazissal és hosszal definialt folyamatos
memoriaterilet.

Sze.~.ens leird

Tandén egyes szegmenst két szd ir le:
. bazis cim,

. hossz.

A hardware kezeli a bazisokat és hosszokat s igy lehetévé
valik a szegmensek athelyezhetfsége.

Szegmens cimzés

Egy szegmens nem. érhetdé el a felhasznaldi Uzemmodban, csak
ha leirgjat el6z6leg privilegizalt médban betoltotték a
megfeleld regiszterekbe.

Funkci6é /task csoport/

Egy funkci6 olyan taskok egyuttesébdl all, melyek bizonyos
szamu kozos szegmensen osztoznak, amelyek a csoport kémye-
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zetét képezik /virtualis gép/. Mindgn csoporthoz egy szeg-
mens leird tabla van hozzarendelve, amelyhez a felhasznalo
nem férhet hozza. Ezen szegmens leird tablara mutatd pointer
minden task kontextjében megtalalhato.

- Szegmens tipusok

. program szegmens,
. stack szegmens,

. megosztott szegmens,
. adat szegmens.

4. A taskok kozotti szinkronizalas és komarunikaci6

Az el6z6 fejezet bemutatta ugyanazon csoport taskjai kozotti
és kiulonb6z6 csoportok kozotti védelem szikségességét. Azon-
ban a taskoknak egymas kozott kommunikalni kell valamint
egymast szinkronizalniuk kell. Tehat definialni kell olyan
ellendrzott eszkozoket, melyek biztositjak a kommunikaciot
és szinkronizaléast.

Kommunikacié ugsmnazon csoport taskjai kodzott

Ugyanazon csoporton,belil a kommunikacié torténhet a meg-
osztott adatszegmens segitségével vagy a monitor segitségé-
vel kuldott Uzenetelckel.

Kommunikacié csoportok kozott

Két lehet6ség adott: . kommunikacidé kozos file-okon keresz-
tul,
. kommunikacio6 uUzenetekkel /monitor
mszolgaltatas/ /5. abra/.

Szinkronizaci6é ugyanazon csoport taskjai kozott

A taskok szinkronizalasa a csoporton belil definidlt ese—
ményeklcel és szemaforokkal torténhet.
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5. Kompatibilitas

Az RINl monitora kompatibilis az HIO/RI2 multitask monitora-
val. A softv/are lehet6séget nyujt R10/R12 funkcié definia-
lasara. Ez azt jelenti, hogy az RI10/R12 multitask monitora-
nak standard funkcid szimulaltal™ az Rll-en.
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A P147PANG PROBAANYAG-GENERALO PROGRAM

Zagon Csaba
KSH Szami-bastechnikai lgazgatosag

A P147PANG program a direkt adatgeneratorok kozé tartozik, azaz
hasznalatakor nem generalas! feltételeket, szabalyokat /rekor-
don beluli és rekordok kozotti oOsszeflggéseket/ kell megadni,
hanem magat a generalast algoritmust kell paraméterezni, azaz
azt, hogy az egyes mez6k altal felveendd értékek milyen tor-
vényszerilségek szerint valtakozzanak. Ilyen tipusu adatgenera-
torokbdél tébb is hasznalatos liagyar6rszagon /pl. az 1BBOGr|jL3,

a DPANOUt [2], a TDG [3], stb./, azonban a P147PAN3 program sza-
badabban paraméterezheté és tobbféle mivelet elvégzésére képes,
mint a tobbi.

liliel6tt ratérnék a P147PANG prébaanyag-generald program ismer-
tetésére, a probaanyagok f6bb jellemz8irdl szolnék néhany szot.

A proébaanyagok eldallitasi médja lehet tobbféle /kézi, auto-
matikus, vegyes/, de eldallitasuk célja megegyezik - ellenérzé-
si célokra szolgalnak. Ebb6l kovetkezik, hogy a prébaanyagoknak
teljeseknek kell lennitk. Azt, hogy milyen szempontbdl kell
teljeseknek lennitk, a kivant ellen6rzés fajtiaja szabja meg.
Kb6zbs a probaanB3‘gokban az is, hogy id6ben altalaban gyorsan
van rajuk szikség. Kovetkezésképpen - ha van valasztasi lehe-
téségunk - eléallitasukra®a minél inkdbb automatizalt mod az
elénydsebb

Az ellendrzés tipusai a kovetkezok:

- kontrollista™"programok ellendrzése,

- tablazo ” "

- egyéb " "

1/p “kontrollista” a statisztikai gyakorlatban hasznalt fogalom,
megfelelje a vallalati gyakorlatban a hibalista.
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Ha kontrollista programokat kivan\mk ellenérizni, a prébaanyag-
nak nagyrészt hibas rekordokbél kell felépilnie, annyi és olyan
hibas rekordbdl, hogy azok Osszességikben tartalmazzak a lehet-
séges hibak jelentd"s részét. Pontos szempont az is, hogy a

prébaanyag elkészit6je ismerje ugy a prébaanyagot, hogy tud-
Jja azt, hogy mely hibaknak kell vagy kellene a kontrollistan
kijonniidk. Ennek akkor van szerepe, ha a prdbaanyag eldalli-
tasa automatikus, hiszen ekkor a prdébaanyag-generald program-
nak - a varakozassal ellentétben - olyannak kell lennie, hogy
ne véletlenszerlen hibas rekordokat szolgaltasson, hanem a

program paraméterezéséb6l konnyen kévethetd hibakat.

A tablazo programok ellendrzésekor a probaanyagtdél azt varjuk
el, hogy jo rekordokbol épuljon fel és tartalmazzon minden
tablahoz rekordot. Itt is fontos szempont az, hogy a proéba-
anyag felépitése, tartalma ismert legyen, hiszen csak ekkor
ellendrizheté kénnyen a tablazé program josaga.

Egyediul az egyéb programok ellenérzésekor juthatnak jelen-
tésebb szerephez az olyan prébaanyagok, amelyek valamely adott
eloszlasokat kovetd adatokat tartalmaznak. Az ilyen jellegl
alkalmazasra azonban az igények erdsen korlatozottak, ezért
itt az automatizalas kisebb jelentdség-

A P147PANCr probanyag-generald programmal els6sorban az olyan
prébaanyagok eléallitasat, igyekeztem megkdonnyiteni, amelyek a
két fontosabb ellendrzési tipus altal tamasztott kovetelmények-
nek tesznek eleget - azaz a kontrollista programok és tablazo
programok ellenérzésére alkalmas prébaanyagok paramétermegadas-
sal torténd eldallitasa volt az els6dleges célom, hiszen az igé-
nyek tulnyomé tobbsége ilyen probaanyagok irant jelentkezik.

A P147PANS program f6 jellemzGi

A P147PANti program probaanyag-generald program. A program pa-
raméterezése kulcsszavas paraméterek megadasaval torténik.
Osszesen 19 kulcsszé adhat6 meg.

A program FORTRAN nyelven Irédott, modularis szerkezeti. A
felhasznaldk csak a program load-moduljéahoz férhetnek hozza,
a megfeleld eljaras meghivasaval.
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A program egyszeri hivasra 1-5 prébaajoyagot /allomanyt/

allit el6. Ezek az allomanyok altalaban valtoz6é hosszusa-

gu rekordokbol épiulnek fel, de megadhaték fix rekordhosszu-
sagu allomanyok is. Az allomanyok kils6 jellemzdit - "kere-
teit"” - az eljaras paramétereiben, tényleges képiket, tartal-
mukat pedig a program paraméterezésével hatarozziik meg.

Pontos paraméterezési leiras™ helyett az alabbiakban inkabb
a végrehajthatd programfunkcidkat szemléltetem.

A program mikodésének az alapja a rekord-kép." A rekordképet
els6sorban - de nem kizardlag - a rekordot felépitd mezbk
jellemz6i hatarozzak meg. Csak a mez6jellemz6k és egy-két
rekord-szintl paraméter me~atarozasaval mar lehetséges a prog-
ram egjSzeri hasznalata.

A mez6jellemz6k a kovetkezok:
név - a mezé azonositdja,
hossz - a mez6 hossza byte-ban,

kezd6pozicié - a mez6 kezd6pozicidja a rekordban,
tipus - a mezd tipusa /a két f6tipus a kéd és a szamérték,
de lehet a mez6 alfanumerikus és egyéb is/,
valasztasi méd - a mez6hdz tartozd lehetséges értékek kozil
valé véalasztas médja /tetsz6leges, minden,
véletlenszer(/,

"k P147PANCr program részletes ismertetése - igy a kulcssza-
vas paraméterek tételes felsorolasa és pontos megadasi sza-
balsrai is - [*4"-ben talalhato.

2/
A rekord-kép az sct adott tipusu rekordra vonatkoz6 rekord-
jellemz6k 6sszessége. A rekord-képet nemcsak az adott rekord-
szerkezete /a rekordot felépitd mezék jellemzbinek az Osszes-
sége/ jelenti, hanem az olyan egyéb rekordjellemz6k is, mint
példaul a generalni kivant rekordok kért és maximalis "szama,
sth. A rekord-kép az a teljes informaci6, amit a P147PANG
program egy adott allomany eléallitasakor az allomanyt felépi-
t6 rekordokrol tarol. Futas kozben a rekord-kép természetesen
valtozik.
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Paraméterezés, a paraméterezés meiarkorviyltése

A mezQ-szintl parsunéterek rekord-szinten is megadiiatok
/kivéve természetesen a nevet és a kezd@poziciot/. Ez a
paraméterezés megkonnyitését jelenti /lrasbeli konnyebbség,
jobb attekinthetéség/, hiszen a valamilyen szempontbél azonos
tulajdonsagok egyszerre meghatarozhatok.

Hasonlé célt szolgalnak, az alanértelmezések is. Alapértel-
mezésr6l két szinten beszélhetink. Az alapszintet a program
alapértelmezései jelentik, a fels6 szintet pedig a parakar-
tyan bevitt alapértelmezések /pl. az, hogy valamely mez6-
jellemz6 egy adott értékét a rekord-kép minden mezdjéhez
hozzarendeljik - a "™ jelet hasznaljxik a mez6nevek tételes
felsoroléasa helyett/,

A paraméterezésrél altalaban elmondhatdé az, hogy a prog-
ramban mindig a kés6bb megadott paraméter érvényesil. Ez
alél az egyeduli kivételt az az eset jelenti, amikor vala-
mely mezd valamely jellemz6jét mar konkrétan /mezdénév
hasznalataval/ megadtuk, és azutan visszik be az aiott
mez6jellemz6 alapértelmezését. Ekkor a konkrétan megadott
tulajdonsagok érvényben maradnak, az alapértelmezés csak
az addig konkrétan meg ném adott mezd6kben érvényesil

/a program alapértelmezése mindig csak utolsé sorban keril
behelyettesitésre/. Ez igy logikus is, hiszen megadhatjuk
el6szor az eltérd mezéjellemzbket, az Osszes tobbi mezét
pedig utdélag ruhazzuk fel az alapértelmezés szerinti tulaj-
donséaggal .

A program bonyolultabb hasznalata
Az Osszes programlehet6ség kihasznaldsat a specialis és

szokvanyos rekord-szintl paraméterek hasznalata biztosit-
ja, Ezekkel kiuldonb6zd miveletek végezhetdk el.
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Az elvégezhet6 mliveletek a kovetkez6képpen csoportositha-
tok;

- allomanykezelés,

- rekord-kép valtoztatas,

- listazasvezérlés,

- feltételhasznalat.

Az allomanykezelés egy specialis rekord-szint( paraméter
segitségével torténik. Ezzel a paraméterrel adhatd meg
az, "hogy a paracsomagban a soron kévetkez6 parakartyak
melyik allomanyra vonatkozzanak az 6t lehetséges allomany
kozdi, valamint az is, hogy a prébaanyag eléallitasa az
adott allomanyban az allomany elejétél vagy pedig foly-
tatolagosan - az adott allomanyba a futads soran eddig mar
beirt rekordok utan - torténjen-e.

A rekord-kép valtoztatas lehetfsége lényegében a program
paraméterezésének a meglconnyitését szolgalja, hiszen bar-
milyen rekord-kép valtoztatas elérhetd a program egyszer(
hasznalata esetén is, csak akkor mindig Ujra és Gjra meg
kell hatarozni a teljes rekord-képet, azaz a kilénb6z6é
rekord-képek kozotti k6z6s rész paraméterezését - ami
esetenként szamos parakartyat jelenthet - ismételten el
kell végezni.

A rekord-kép valtoztatasara a kovetkez6 kulcsszavas para-
méterek szolgalnak;
- az RV specialis rekord-szintl paraméter,

- az Rla és RB rekord-szint(i paraméterek.

Az RV kulcsszavas paraméterrel az aktualis /él6, utoljara

meghatarozott/ rekord-képet valtoztathatjulc meg. A valtoz-

tatas lehet;

- uj mez6/k/ beszlirasa.,

- régi mezé6/k/ torlése,

- régi mez6/k/ felulirasa tetsz6leges szamu uj mezével,

- régi mezé6/k/ kivalasztasa a mez6k nevének vagy sorsza-
manak a megadasaval.
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Egy adott rekord-kép valtoztatas végrehajtasa utan természe-
tesen mar az uj rekord-kép lesz az aktualis, A beszlras,
torlés és feluliras, valamint a kivalasztas egymast helyette-
sitheti. Az, hogy mikor melyiket célszerl hasznalni, a konk-
rét hel3zettdl figg.-

Az RIT kulcsszavas paramé,tér segitségével az aktualis rekord-
kép tarolasa /a futas id6tartamara szoldé megbrzése/ torténik
meg. A tarolt rekord-képet egy szamjegy azonositja. /Ennek

a szamnak semmi koéze az allomany logikai egységszamahoz!/

Az RB kulcsszavas paraméter segitségével barmely - mar el-
tarolt - rekord-kép betdltése torténik meg. Az ilymodon
visszahozott rekord-kép akar kozvetlenidl, akar koézvetve -
valamilyen rekord-kép valtoztatas segitségével - felhasznal-
hatdé output rekordok Iréasara.

A fenti harom kulcsszavas és a specialis allomanykezel§ pa-
raméter segitségével a rekord-kép szabadon valtoztathatd6
helyben /allomanjzok ko6zott/ és iddben /allomanyon belidl/ -
vagy akar heljhen is és id6ben egyszerre.

A listazasvezérlés az IR rekord-szintl paraméter segitsé-
gével torténik. Azt vezérli, hogy miljren mélységig jelen-
jenek meg lzenetek a soinyomtatdén a paracsomag értelmezé-
sérél, a P147PANG progi“am mikodésérél. Az IR paraméter a
paracsomagban rekord-szinten barhol megadhaté, mindig az
utolsé megadasa az érvényes /a rekord-képbe példaul ennek
a paraméternek a tartalma is beletartozik/.

A listazasnak harom - egyre b6-vilé - szintje van. A O-szint,
amikor csak a hibalzenetek jelennek meg, nem tilthaté le

/a hibaizenetek mindenképpen megjelennek/. Ez egyben az IR
paraméter alapértelmezése is. Részletesebb informacio ké-
rése akkor célszer(i, ha vagy maga a probaanyag, vagy a para-
csomagban meghatarozott miiveletek bonyolultabbak, hiszen

Tgy kénnyebben kévethetd a program mikédése, az elSallitott
prébaanyag jobban attekinthetd, a hibakeresés egyszeribb.
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A feltétélhasznalat specialis.rekord-szintl paraméter
segitségével torténik. Ezen paraméterben Osszefliggések
adhatok meg az adott rekord-képet kialakité egyes kod-
szerl mez6kre, A feltétel hatasara olyan output készil,
amely tartalmazza a feltételben szerepl6 mez6kben a mez6k-
re itt megadott kodértékek - vagy minden lehetséges kod-
érték - oOsszes valtozatat, A feltétel szerint eldallitott
pro.baajiyag azokban a mez6kben, amelyek az adott feltétel-
ben nem szerepelnek, olyan értékeket vesz fel, amelyek a
rekord-képben megadott - az adott mezére vonatkozé - al-

talanos értékképzési szabalyoknak felelnek meg,

A feltételek hasznalata féleg a tablazé programok ellendr-
zésére szolgald proébaanyagok esetén célszeril, hiszen igy
konnyen el6allithaté olyan probaanyag, amely minden lehet-
séges tablahoz tartalmaz rekordot. Azonban éppen azért,
mert feltétellel igen kénnyen - igen kevés Irassal - igen
sok rekord eldallithatd, a feltételeket korultekintden
kell felirni, nehogy véletlenul tul nagy legyen a préba-
anyag-

Néhany széban szeretném még vazolni a P147PANG program fej-
lesztési lehetfségeit. Ilyen - a program szemléletét meg nem
valtoztatd - fejlesztési lehetbségek a kovetkezdk:

- adott feltételnek eleget tevl rekordok kihagyasa a generéalt
allomanybol ;

- a generalt allomanyrol készitett lista atalakitasa és meg-
adott kulcsok szerinti esetleges rendezése;

- karakterest6l eltér§ szamabrazolasi formak biztositasa a gene-
ralt outputon;

- aritmetikai miveletek kulcsszavas megadasa egyes mez6k érté-
keinek mas mez6k- értékeibdl és megadott konstansokbdl vald
kiszamitéasara.

560



T

ma3n

1]

Irodalom

IBM Systems: 0S/VS Utilities, IBM dokumentéacio,
GC35-0005-4/1975.

Jéba Csaba: A DFANOUT tesztadat-generald program.
Informaci6 Elektronika 1975/3-

ESZ 1012: TDG Tésztadat generald felhasznaloi
kézikdonyv. - VT 202.051. 20.01-SW/1976.
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A BATCH UZEMMOD SZIMULACIOJA A SZAMITOGEPKIHASZNALAS
VIZSGALATARA

Dr. Zarda Sarolta - Nagy Anna
Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat

Bevezetés

A ssamitogépes berendezések értékének novekedésével
egyre ~jelentSsebbé valnak a szamitastechnika gazdasa-
gossagaval, a szanitogépes rendszerek hatékonysagaval
kapcsolatos problémak, A fejlett szamitastechnikai kulti-
raval rendelkez6 orszagokban a szamitastechnikai tevé-
kenységek mérésével, a mérési adatok feldolgozasaval
foglalkoz6 Uj szakterulet jott létre, a compumetrics.

A coTnpnmetn®cs a szamitégépes rendszerek méréseken ala-
pul6 kivalasztasaval, a mikdéddé rendszerek hatékonysaga-
nalc mérésével, javitasaval és a jovBbeni rendszerek fej-
lesztésének elbkészitésével foglalkozik. A vizsgalati
korébe tartozo problémakat a kovetkez6képpen csoporto-
sithatjuk:

- a gép és konfiguracio kivalasztasa;

- Uj rendszerelemek, ,ill, rendszerek fejlesztése;
- mikod6é rendszerek hatékonysaganali javitasa;

- er6forrasok korrekt elszamoléasa.

Ezen feladatok megoldasara az alabbi eszkdzp-i-nV, mod-
szereink vannak:

gépi teljesitményidbk mérése., Osszhasonlitasa;
mlxek;

magprogramok ;
analitikus modellek
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- mbenchmark programok;
- szintetikus programok;
- monitorok

— hardware monitor;
— softvw/are monitor;
- szimulacio
— szimulacités programcsomagok;
— Eorbanallasi modellek alkalmazasa.

Az utébbi 1d6ben a szimulaciot egyre szélesebb korben
alkalmazzak a conpumetrics-ben. Ennek oka a multiprog-
ramozasu, time-sharing, multiprocesszoros rendszerek
elterjedése. Ezen rendszerek kifinomult megszakitasi
technikgjanak dinamizmusat, bonyolult mikodését nem
képesek tikrozni az analitikus modellek és modszerek.

A szamitogép Uzem.eltetés gazdasagossagi problémaival
hosszabb ideje fchalkozunk a ESH Allamigazgatasi Sza-
mitogépes Szolgalat keretén belil. ElSadasunk célja be-
mutatni egy szamitogépkihas2Dialast vizsgald szimulacids
modell felallitasat és SIHSCRIPT nyelven valé megfogal-
mazasat.

A feladat pontos definialasa: egy olyan szimulacids
modell készitése, amely egy multiprogramozott id6osz-
tasos elv alapjan mikod6, kotegelt /batch/ szamitdgépes
feldolgozast szimuldl teljes leterhelést feltételezve.
A vizsgalati cél az operacids rendszer paraméterezhetd
részének beallitasa Ugy, hogy adott feladat-struktura
mellett a szamitdogép kihasznalas a lehet6 legjobb le-
gyen. Ezt hivjuk megfeleld lzemeltetési stratégia ki-
dolgozasanak.

563



adasunk
1. A modellezés folyamatanak sajatossagai, szintjének
megvalasztasa.
2. A rendszer Ismertetése és szimulacios modellje
2.1. A modell adatbazisa, bearamlasi folyamat”
2.2. A rendszer er¢forrasai, kapacitasai
2.3. A SHi"iSCRIPS modell mUiaidési”
3. A rendszer értékelési szempontjai, statisztikai outputok

I"A-EQ-dellezés folyamatanak sajatossagai, szintjének mer:*

Bonyolult rendszerek esetében /pl. szamitégép mikodése/ kiulo-
nosen fontos a modell szintjének helyes megvalasztasa. Ez egyik
kritériixma, a nodellévizsgalat hatékonysaganak és gazdasagossagat
nak. Ennek alapjan a HwB 66/20-as szamitogép modellezésekor
funkcionalis modellezést végeztink. A fun3icionalis modell el-
hanyagol ja a konicrét berendezések mikroainti jellemzését /pl.

1 utasitas végrehajtasanak idejét, médjat/, azonban egy program,
111. egy jobdstep feldolgozasi jellemzGit hlen tikrozi.4z opee
racios rendszer mikodésének, feladatainalc , software-hardware
kolcsdonhatasoknak, az informacié aramlasanak vizsgalataval a
szamitoégép mikodése jol jellemezhetd.

A szamitégép mikddése els@sorban tomegkiszolgalasi rend-
szerként modellezhet6. Az igények a jobok, ill. job-stepek.
Ezek " allnak sorban”™ és varnak a kiszolgalasra. A kiszolgalo
egységek az operaciods rendszer elemei és a hardware egységek,
amelyek foglalkoznak az igényekkel. Példaul tarigénylk kielé-
gitése, perifériak hozzarendelése, tényleges-beolvasas. Az
operacios rendszer elemei ,egy-egy hardware eréforrassal gaz-
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dalkodnalc. A gazdalkodas idébeli dinamizmusat megszabja az
elosztandd hardware er6forrasok kapacitasa, a kiszolgalasi,
ill. megmunkalasi ideje, és az er6forrast igényld jobok
jellemz6i. A modell igy figyelemmel kiséri a hardware egysé-
gek kihasznalasat, az eld6ttik varakoz6 sorokat, valaszt ad

az Utemezési politikak, valamint a feladatstrukturabol adodo
fontos mutatdlcra, pl. a multiprogramozasi faktorra. Ezek alapf®
jan egy tobb kiszolgaldé benndezéssel ellatott, nyilt todmeg-
kiszQlsalasi rsadsaerrél beszélhetink.

2.. A rendszer Ismertetése és szimulacioés modellje

rendszer Osszetevli”
- a végrehajtasra varé jobok, ill. jobstepek,
- a jobok végrehajtasat el6segité erdforrasok.

2~ . A modell adatbazisa, bearamlasi folyamat

A vizsgalt rendszer célja a jobok, ill. a job-stepek feldol-
gozasa. Ahhoz, hogy modellezhet6 legyen egy igény végigfutasa
a rendszeren. Ismerni kell a kiszolgalasi sorrendet, valamint
az egyes kiszolgalasi id6ket. A jobok, ill. a job-stepek ezen
értékeinek meghatarozasakor két iriformacié-forrasra tamaszkod-
hatunk :

vezérkartyak informacioi,

az operacios rendszer altal elszamolasi célra gydjtott

részletes rendszerstatisztika.
A szimulaciés modell input adataiként egy meghatarozott nap
196 jobrstapjébsl allé 81 jobjanak adatai alltak rendelkezé-
siinkre. Ehb&l a halmazbdl valasztottul! ki a rétegezett minta-
vétel szabalyai szerint azt az 57 jab-stepb6l allé 20 jobot
tartalmazé job folyamot, amelyet szimulécidénl: soran végig

futtatuLik a rendszeren. A minta tilcrézi az atlagos terhelést.
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Ad igények rendszerbeérkesését bearamlasi folyamatnak defi-
nial jid:. binaHikns a beararalasi fol57airat, ha ,t! id6inter-
vallimban fol5™"amatosan, valanely 5" eloszlasfiiggvénnyel jelle-
mezhetd médon érkeznek be. Az igények beérkezési foljZzamatan a
Jobok beolvasasat értjik. igy modelliink bearamlast folyamata
cinani;oiis. A bearamlas masik- sajatossa.ga a jobok egymask zotti
beérkezési Sorrendje,” ez hatarozza meg ug3*anis egj adott id6pil-
lanatban a job-mixct,a rendszer munkadsszetételét. Egy adott
idépillanatban a job-mixet a.ciklilras érkezések és az uj érke-
zések igénjei szabjak meg. A cikliloxs beérkezéseket a rendszer
algoritmnsai alapjan maga kezeli, az uj beérkezések az alap-
sokasagban elfoglalt i1débeli sorrendjik szerint érkeznek a
rendszerbe, biztositva a véletlenszerlséget.

22N g j-ends2er erGforrasai, kapacitasai

Az er6forrasokat Kt nagy csoportba sorolhatjuk:
- hai’dv."are erGforrasok
- softw/are er6forrasok.
A hardware eréforrasokhoz tartozik a kozponti egység, az ope-
rativ tar, a hattér tarak, az input/output egységek, a csator-
nak . softv;are er6forras™ az operacios rendszert és a kulon-
b6z6 rendszeréfilecolcat foglalja magaba.
Hardware ero6forraso>
A szimulalt konfiguracié a kovetkezd:
- egy processzoros alapgép /proc.+ op. tar/
- perifériak: Iyulcl:artyaolva.s6 /CRU 1050/
sornyomtatd /iRU 1200/
Z db magneslemezegység /HSU 4.0
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4 db magnesssalagegység /HIU a00/

A hardware egységeket kapacitasukkal és teljesitményadataik-
kal jellemezzik,

wl software er6forrasok az operaciés rendszer keretében mi-

kédé programok.Az oparaciés rendszer vezérl6programjai képezik
modellink gerincét. A vezérl@program eleir.ei’.és feladataii
SYSKKi-i INPUI  gondoskodik egy jobéstream rendszerbeérkezé-
sérél, mikodése soran létrejové program, A szikséges tar-
kapacitas, igényelt berendezések, output kovetelmények, stb.
alapjan eré6forrasigényeiiniek megfelelen sorokba rendezve

adja tovabb a jobokat a kovetkezd rendszerelemnek. i"len rezidens,

S13%H Sxlj;iU ;iR feladata a mar hattér tarakon varakozo jobok
megfeleld Osszevalogatasa, Utemezése és a jobok job-stepekre
val6é felbontasa, b"em rezidens,
rinilP1iSRIA Aur(iGATOR funkcidja a job-stepek periféria igényé-
nek megallapitasa, szabad periféridk hozzarendelése, ill.
lefoglalasa. i1™en rezidens.
CORE A.mOGATOR gondoskodik a memoria kezelésérél és kioszta-
sarol a job-stepek kozott. i7ezidens elem.

funkcidéja a feldolgozott job-stepek altal fel-
szabadult eré6forrasok "elengedése”, visszaadasa a "készlet-
ralctarnak', eré6forrashasznalat elszamolasa. Rezidens elem.
DISPATCHER [ISiadata a processzor kiosztasa a job-stepek kozott,
a kozponti egység idbéosztasos algoritmusanak, m.egszalcitéasi
rendszerének kezelése. Rezidens elem.
SYSIEI-T QUTPUY gondoskodik a jobokhoz tartozé job-step
outputjanak 'tOsszeszedésérdl'™ és &, output mivelet végrehaj-
tasatol, Rém rezidens.
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A SIHSGRIPg Tnodell mj kK oriRRR

A rendszer gépi modelljét SIMSCRI?! nyelven fogalmaztuJc meg.-
A SIMSCRIPT diszlcrét, eseményorientalt szimulaciés nyelv.

A rendszer OsszetevBinek abrazoldsa modellinkben a kovetkez6:
A jobok, ill. a job-stepek a modell ideiglenes, a hardware
er6forrasok pedig allanfé objektumai. Ezeket attribltumaikkal
jellemezzil:, pl. a job-step egyik attribdtuma memériaigénye.
A softv/are er6forrasok mikoédési algoritmusat endogén esemény-
rutin-_keretében Trjuk le. Az algoritmus tikrdzi az operacios
rendszerelemek mikédését. Azok a rutinok, amelyek legalabb
egy masik operacidés rendsser-rutin kiszolgalasat igénylik
bizonyos szempontbdl hasonlitanak egy felhasznaldi programhoz.
A modell_tikrozi ezt a sajatorsagot.A felhasznaldi programok-
to6l valé megkilonbdztetésulc magas prioritasuk, program-
szanul:, és attribltumainak értékadasaval torténik, mindegyik
operéacioés rendszerelem elétt sor all, amelyben az adott op.
rendszerelem funkcidjat igénji-16 programok allnalc. Ezek .a sorok
/halmazolo”™ tobbnyire prioritasos szervezésiek. A modell meg-
prébalja tikroézni a rendszer bonyolult megszalatasi mechaniz-
musat, Igy a megszal:itast kivalté eseménjrelcnek megfelelGen
eseményrutin kezeli ezt a problémat.

Einden program tényleges végrehajtasa csak akl:or kezddédik,

ha processzort kapott. /A EISPATCHia. neki osztotta Kki./

Ea operaci6s rendszerelem kapta, meg a CPU kvantumot a "futas"
Uugy megy végbe, hogy végrehajtja az op. rendszerelem sajat
feladatat az eldtte varakozd igényen.

A szimulacidé a mliszak elején indul, egy szimulacios idbéegység
iC msec.
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A SIMSCRIPT modellben a jobokearamlasat, valamint az

operéaciés rendszerelemek funkcionalis kapcsolatat az

alabbi &abra szemlélteti :

Dobok tavozasa Dobok bearamléasa

PqgoQ cuaO

operacios rendszerelemek haladasa
jobok aramlasa
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3. A rendszer értékelési szempontjai, statisztikai outputok

A rendszert kilonb6zé célfuggvények alapjan értékelhetjuk:
A felhasznal6 igénye :

- a job atl, atfutasi idejének mininializalasa /valasziddé/

- a job atl. késési idejének minimalizaléasa.
Az Uzemeltetd igénye:

- szamitégép egységek atl. kihasznalasi /-anak maximalizalasa

- szamitégép egységek allasidejének minimalizaléasa

- atbocsatd képesség novelése.
Felallithato olyan cél is, amely egy konkrét szamitékozpont
Uzemeltetési sajatossagait veszi figyelembe. PLl. a meméria
szikkeresztmetszetet képez a Hv;3 6G/20-on . A multiprogramozasi
faktor az Utemezési algoritmustél /izemszervezés * op. rendszer/
és az Utemezendd jobok eréforras igényeitél figg. igy a megfe-
lel6 rendszer miikdédés kritériumanak az atl. multiprogramozasi
faktor maximalis értékét kell tekinteni.
Modellinkben a rendszer értékelési szempontjaként valasszuk :
az adott iddsavban mozgd - a felhasznalé szamara elfogadhato
valaszidd mellett - a szami togépegységek kihasznalasi szazalé-
kadnak maximalizaléasat.
Ezt szamolhatjuk modellink outputjanak statisztikai mutatoibdl:

job atlagos atfutéasi ideje
sorstatisztika minden periféria tipusra voatkozéan

- kozponti meméridhoz kapcsolédoé mutatok
- processzor kihasznaltsagat jellemz6 mutatok.
Futtatasaink szamszerl eredményeibdl még nem tudtunk tapasztalatot
leszirni, a modell fejlesztés alatt van, tovabbi kisarleti kor-

nyezetre és futtatasokra van szikségink.
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