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Amodernv i |f§lgttt echnol nemij 8 havotnalt ®t@&seem mT k © dan|e
Sz8&mM2tn@B®KKeell © n bt°2zpREsH®r e ZTE§ M2t - g e k@ §dz
i nf or m8 c8ir-od 8&s§red dol goa € § 8 s a d@ll esdinte minden
t er ¢ lakto®nmSs8 nttkeki r at kerdve dbankit r anzak &ier koca|t
csallgdlit s ®g vhest zRssm2gt - B [Rgrszdkot nyitottak azaut omat |
techni k8a Sgoyagrr tt8e&sr ¢ | e®@x®nNn ®l k¢l © z het@aemddernie
Kommuni k8as. AbapvetfoRl@esneszk®z¥Bk ®akkut a®S§a&
alkalmazottt e c h n o $zine miamdent er ¢ laevti @8 g e gmyeed eelm e z ¢
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SZAMYLe\S, SEAMIRSE. o & 2o <

Asz 8mo (delgok me gs z 8 ml &ls&s§8anf,oglal o
m8ra K Rkor sRa&mb®&Ir tismert dolog volt.
Hogy ez hogyan mT k © d Caratr, ®s zleg el v ®s z ¢
eszk©zdahetekd® vet k ezrt®estznbipgdig a
felfeddzaphr i mh®p & ktna®IISIl Ita p o.t| o k k
Mi ndHKk ®tr rs&Bsnt kezdetben csak azegy,ak et |t R

®sa sok k © z %ettek k ¢ | ° n b sKe®yseR bBlékult Ki
at ©° bbbz §fmngalma. Meg lehett al &Inyomait az
°t °s( D@merika), hatos ( £s z a k nAfukg,a t
finnugor n ® p e keles ( h ® b e ugerkk), tizenkettes
( ger myeaivek), h ¥%2s z ama | g k| t Batvanas
(Babilon) s z 8§ mr e n d s dletverezek Kk e ver ®klei n
is. Aj -ibmertr - masiz8 molkhadat z@saz °t °s
sz8mrenksesver ®k@rkeknt.hetj ¢k
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A sz8mok r°gz2t®s®nek Rsi m- dja a megfelel R sg¢
M8r a kRkorszakb:-I fennmaradtak ilyen rov8sos/|
m®g csom-ba rakott k°veket, fadarabokat, zsinegf¢

A |l egr®gebbi sz8mfeljegyz®sek
'Wm 7 I\(/o r :) I s(z@s r mabtze|§nktaé®§c sf1e9h|3)7r s z §,gi
Ui NS A AT
tal 8l tak.

Anagyf ol y - mkeur tt i¥ggygpgtom, Me z op ot &rmdas,® s

aS8r galwll glwieal akazi 8 Ka z 8§ m2 ¢ I8 R%tn9kd | ‘\\H‘IL%L
®vezredtlrend RdI®ttrtab s z ol g&ltlaamd®k tl e’k |r
fejlett v 8r oRslietk®%di,gazgat8gsssaadta®tneig z R.d

Volt ki ncs®@s&rd.- Sz 8 mo katlett, m®g p e deil gBroagy OOOOO OOOOO
mennyi s Ggleketh as zn®srPig z 2keleth azokat. Az OO@’@—G—

2r ;8 nmlll.®vezeetkdi js@ertvolt. Asz 8 mbk 2 rifletva
azerreszol k&ll -felek,as z8 mj egyak akarP § §a

egyi dRPert ®nt @®XXE:]]
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EGYIPTOM
et et Bedtiahy
St “:‘:‘"':'_'f‘,".' " Az egyiptomi matematikai i s mer e tsezk-rkRid § sjun k
oS R IR e b egyik f or r 8 RR\ind-papirusz. Fel t e h ei.e.RU70®

o 1 L e R R S
O i k ° r keletkezett, de a benne s z e r eigmlerBtek minden
- S z 29z€erist®akkal r ® g e b.ICimeak egyiptomi

e o e e B
AL, i = .,5,,'1'3‘,’,,;31* matematikan ® h §jngl | egzet ess ®ge
TR
i:':q '. 1')1’\ ”T\T\‘al fiﬁﬂ&o
= A—a';:‘; iy {; —f:‘. tade
:_-.‘,_ ‘5.‘77 P ERRRIAMS 2 3 4 & g
wo A I
m‘d.n..l‘l‘!l 1,;,.111&33'33:— 1 f
W] —Epa 20 %0 7 T/ nns;\&nn
SR IR | nn n qu ?}rr]in AnNN
Az egyiptomiak t 2 zesg 8mrendbaserzh§| tak T 1
K¢l °nz 8§ mj egvplg K 2 minden hat v8&ny8nak N 7
j el °| @sedr&te, 10-re, 100-ra, stb. ( | § sz R 0 s u w ww
S8br.8Az§ brad a p@zt§§nn yi | v 8hogami-I,I|i - s f woe 999991
nagys 8§ grsergdib kik dolgoztak. A megf el el R it 119999
jelek i s m®tl elPtr 8§ g 8V & bzte®ky &lw 8 mok at |, f 10000 -
t eh@B.ta7l e2 r § a81h oezl2 @ ttlEk®t s nemr|, ras oy
s r°gz2dalerdndez A= b e Bjso b b balrh &“’MW
tor tGakt Rsarfagyhel yi ®r t RkEkeh|St
ezekas z § mplkbv ®g®ml §l.hat - k gr”””"”
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Az egyiptomiak i smerd RRz°ns @Peas .eBeektel R8I | 2 taB e § ®asm 8§ mo k
reciprok ®r t ®k e hgztl s z 8 ml 8tl°.rj tfemths szerepet ] 8§t s z.0l't8thd K z wottak | k

arra, hogyaze gy ®B r t bdgelehet ilyen reciprokok ® s s z e g el @rgtl .lIl & tma mat. ® k
azal SkebiRS§I m2d@gkat
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Az eg®sszz 8morkeci pr oked kR@ntl|2t hat - @ r;\?.‘nnn”: 775
tortlekRr §a§me&lez RE®ot gs82d & m
fola@r ®sjzedl2®tt(8lk§azd b r .8A nem p
ilyen al ak %ar tkePkz gdak a 2/3-nak van <:'|I|> —
K¢l fele. J
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EGYIPTOM

Az egyiptomiak tudtak szorozni ® sosztaniis. As z or z ammirdigtime gdupl| zeBB&at v8ny
szor ozmd@gdkme gn®zho®kmely 2-hat v8ny8kb?teHdRs:szeadiszal (zt el
gyakorlatilag el R81 | arnaktketfek sz 8 mr endsakbabkhp@td)a,megf elhalt R 8ny
t ar t o@szorzatokat ® sszeadz §kr §8t hmp®I|- d 42A5 ki s z § m21PAHs4A5+8A5. A
duplicatiom® @k ° z ®p Eor i p 8idvsazno k s mo m§ svolt.
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Az egyiptomiak az oszt §ss kerre a

”! Sszor zesr atvissekazo s z trendre

‘ n“ 1 (szer 15 az) 15 megszor Blza 8k 8§ nyaievdidig

dupl 8z tm@& )megn ®z thedy, az

2 (szer 15 az 30 0s zt ahogy-81 | 2 & h @&én-szorzatok

I nnn ( ) °sszegeR®alt R8I | 2s z8;skhso@

'“"'I"'__ __n ___________ szorzatokban szereplk-Rat v 8n
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A babiloniak k ®legnagyobb, mS8 i @l lRozz 8] Sama B8asmat iake8-h
assz8mren@sazheerl yi Betv ®@k e A @abitoniak n 8 d p 81 pdha
agyagt §b?lrstkabkm azt ki ®g e tAtp&kl a@alakja okozza az ®k 2 r
jellegzetes f or m8 A Bibiloniak is az el skitenc sz8 mj emg gt e
sz8mw¥ n 8 sjsall °. AtLGR&k ¢ | P Balveplk annaki s m®t | ®g @& d
a 20-at, 30-at, 40-et ®sb0-et ( | Saz @ br SA6D ] el ° | Bp Wazk-es| e |
haszn§glhteSkyi . &@rgty®hk&Jass z 8 mr e n d s dolyoztale, de nem
volt 60 k¢l ° nb®zZzRmj e gahgglk ,azt az ember el s Ralev 8 rAn
babiloniak nemhas zn&lnhtu8 R yyzt I8@?2 plvaal®sab60u gy a n ¥
n®zeki.tCsak a sz°vegk?®©r nyehatatt b RY et k e 7 88 drdgy
pontosanme | y i vam R4.-

a)

Az 1-n ®Kisebbhel yi ®r is®laskat8iih &8tky anttdos &k edcly
maradt fent an ®g y z e t2g®r°t kALBE+24601+51/602+10403 alakban, 4
tizedesjegypont os s(§,4142x |

Y <1 &Y €

A hatvanas sz8mrendszer ®s a helyi ®rtR

Al exandri 8ba, ahol Pt ol emai osz iIis ezt
cres helyet hagyott ki a sz8mok | e2r 8s
j el ent meg. Ehhez a hindu kult¥%ra kel/|
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A hindu matematika v i r 8§ g K00r@stl200 k ° z °®&]| tt
Legfontosabb ®r deme t 2 zesz 8§mrendB®xz a
hel yi ®gy ®@kletesaulthas zn & lsenheksor 8
nul | 8mmirtls z8 Mj egymeke ze M&BIse § m2
m-dszeregk®rteliménes z§&r mazsak ,a
sz8mjefhyge g B ht oegyokickit ( | 8az@ b r .8A
hinduk a Illl. sz. t 8j Baz dta®kigy n e v ebrabmit
j el °lh@stzn &l 12 § me?kr § s §tt a8 r minden
sz8mj egl;tnrRIkg k ¢ | Jete volt. Azt SO0 k ° r
ezeket a jeleket haszn 8k ¢ I8kn b elRyi ®r &
ki hagyhetyekrepedigbhek enmpulla. Anul | &n
ahel ykistefPepetj R&r z ®k e & jhlentedRish a s z n
arab s z 8 mo k aHl ¢sak egy kis ponttal j el ° A
hinduk azonban nemcsak ezt a szerepet a dt &kki,
hanem sz8mnakki nt@sa ®lke valszg8mo
szab§8l yigi tmegad.t 8§ Brahmagupta (598-)
me g 81 | aphodyoatntual,l wadsd-zor 2§ ®d m®
nulla; haegy s z 8 mhnouzl bd®@ink vagy n u | vogidank Ki
bel Rdklor az ®r t @kne v 81 t;oszRaknul | yad
0szt B8s@r t el ndyzm-ed o rhogy az 2 g Kapott
sz8®mDt @knev 81 t obz8irkmi Isy & mis tadunk
0 z &gy vonunk ki b e | RAhénduki s me ratn®kg a
z8§MmMogal@s8megas 2¥ymokonat knofz e |
zab8l ysokkvezetbe@knTv el jeleket ®sa
8r -} eA ehindu matematika er e d m®n grabi
k°zvet 2kte®Rsisketie k p.8 b a
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AZ ARABOK
o] w[1]2]3]a[5]6[7] 8]0 10] 100] 500] 1000 AZ o alEls  GREEmEE
"""""" er Rs s ®age algebra
...... SRS RNE LR dlviviAaTgls AL R A et ] arab, torsk \slozlti nbugsrzktczsl:szl ;§tz eat
QTSN ATS 1] 1ee | Ser[ 1o mat, porasa s | ®p®s ko lene |
o ZHERE ({1 % 8141V 10100 |00 1000 keletiarab jegy pontoss§g
O PP YOI <A T]10 100 [(00] 1000 pakisztani Szgmunkmagi s
07 13213 8/4/&Q T /% 202001002000 ndi edtomosa B i el
O 2 11313 8 4 €9 Ci% 10100 4001000 indiai (kutschi) szer ep ¢ kmelynek
0 % (182|138 498 % 2 1q) | 10]100 400| 1000 nepil A A
0 72 712/ IR MUY T [P 70700 Uoo|T 000 tibet UREEE S e S )
0% 022 0AGID 4 < 00 000 A0 00000 mongol m-dszer
0. L (21121913161 o L[00/000 J00/0000) bumal E k°zve®AVRnal
Q% oM B fVeEs X 00 ©00/cx00000Q thaifdldi, laoszi fakad, hogy ezeket a
o $ __________ R ARG AN E R BA T | kinai japan sz8&mj egymmkarab
ﬁ ég rﬁ“ ARG T EZ B A 1544] {# | hivatalos kinai, japan S : 3 (0O LS ) G € Z_@‘i .
i i!! El} ) 4F)) J_{—E_ﬁg 4= . | kereskedelmi kinai z , g ;@”p Z ;)n;czglp:n:ilgll
jE{_H?OE A2 = A EIH 'é:; 4 -Q-tﬁé &gt | koreai besz®l tek) |
R :i A Yirninl Yy P izraeli
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EURDEAC A

Mennyi s &gegkz 2 t ®sokkr8eihga s z n § |
Eur --szerteaz%gy nevepe& 86 f Bxdkent
m8rk ¢l °jele van az 5-nek, 10-nek, stb.
Angl i 8beagn®s z edB12-ig rov8sps§l
nyugt 8aza 8 k z8 Ikthefizetett® ssze f et
| egel §lelt |t t aratgBzsldb @Ba p8szt
el sz8§mom®ga m¥%ul 68z 8z a®g ®is
rov8s ft&vratl®@wasszal f el v ®a t ®iaa
| egel t 8t @dolelt astzo8kmbajdap 81 ¢ §
hos sz 8kbatnt ®h a s Eglyik felte &k egyik,
m8siféddle nyugt abk @&gts ifk®l mmaradt,
ki z8rrwyaa b8r mel y§Ilktiekl k° vet e
hami s2t §st

ROVCSFA A HORTOBCGYREL
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LEONARDO PISANO FIBONACCI
1170 - 1250

Sz8mol Eurra p8lmennsok8ag - masiz 8 mo
has zn 8§ Gdn8okjunk bele, hogy hogyan lehet 2 r 8 s
ak 8msak ©° sszeadadn®t - maiz8§mbpb r®t e At
sz8molm&gtk ° n naygorttrRusok)! Ar - ma iz 8§ mo k
v a lo-s z t &akta legnevesebb egyetemekent an 2 t. &t
| egr ®gu bbb @z i amaben arab s z 8§ mj e gapmak,
a 976-b - Is z 8 r maCodex Vigilianus. A hel yi ®r
sz8m8br Sglodtdes eur - p dimer t EiboRacei
(val ndv ®reonardo da Pisa, 1170-1250) 1202-ben
megjelent munk §j § & diber Abaci c2 mk°nyv
t al 8infe@ Azi s me r ted tl @ neknrterjedt el gyorsan

az%js z 8 m2 m8 d § zAzrellenszenv egyik oka i az ¥j t|-

val i degenke &®svgjd az volt, hogy sokkal
k°nnyelehetettaz zI|1 @ my v éilaent s 2hia arabi
sz8mj egyekk8dkl@glt egy nul la § ®g ®? reMis
Mm8r it zszerneRst@a et t | ® BnERta nul

k © nn wdlt hatosra vagy kilencesre j a v 2. tligenfajta
csal&rs:tmaiz 8 mo knknalehetel k° vVELt nenz
1299-ben rendelettel is megt i | taatdara ks z 8§ m

k a
b a

haszng8l at 8t !
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SIMON STEVIN (1548 - 1620)

A hal ad&8&zenban nem lehetett me g 8| |. 2Az aamab
®v s z 8§ manlall 8d logp® N z ®r MeBK] e | &v @ Wih §
or sz s8gdwihp cd24, Ausztriad 1484, Fr anci adr
1485, N®met or & 4489 Anglia 8 1551, Or 0s z 0 rds
1654. Az e | snRomtatott k © n yamelyben arab s z § mo k
s z 8§ mo zaz ®lklalakat, 1471-ben jelent meg. Luca Pacioli
(~1445-1517) 1494-ben kiadott Summa de aritmetica
geometria proportioni et pr opor t i m2nmisistz8e f o
j el IneTgvimz e | snfatematikait § r quyovatatottk © ny v
egyikeym8 k°vet kezagabe g 8 mj eglyakzn § |

Ak°z°o°ns®fes ekakmTvel et wige @sjaXVIl.
sz.-ban alakult ki.

A10neve ztRYy rTt evkakle-¥ § mom§ dj rB8 rl427-ben
| e2 rAltKaaski A sz 8§ m2 t &dosk c 2 mMmTv ®b ede
iIsmereteinemv 81 k& k ki n t585shén jelenik meg Simon
Stevin flamand m®r n L& disme (A tizedes e gy s & ¢ )m
k°nywamiy ®s z | eismesteiratizedest °r 1 &k y eq
vel y&ls:z8§mom8dj&sal kal mhelBsi Rs ®Yy
ti zedes vkegdes (15/1-1630) vezeti be, a tizedespontot
pedig Napier (1550-1617). Kepler mun k at 8Bres &@,r vag )
el Rsafizedest ° r t azkl&X2-ben megjelent Arithmetika
c2 nki® ny v ®dhegy mais2 r j uk

~
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SZAYL)\8, SEAMIRSE
MAGYAROK

Anyel v @zaietlhizRs magy &1l RRlsizafos s z 8§ mr e n hazsemt§Ak @tk r om® g ¥y
° that ®ss z 8tzRs z 8§ mn e vadfiknmugok nyelvekben k © z 9 © k evaneekkor ezek a n ®p e
m®ge gy ¢voltak. K®s Rathi®$ z -ezm8rcsak as z Tkeugdsnyel vcs pkBtseesa R
hetessz&8§mr endagen § lmutat§Ahetess z § mr endstalah ®tefse§rik het edh
Or szadhm®t pec divk,essth. At °rt ®n edlRkibne8rnrt 2 z€£ 38 mr e n dhsazsezrnt 84 |t
magyarok. A | egr ®ga Klb ,sz.-b - Imegmaradt ilyen e m| ®& hel yi @r&l|&kg ¢ z|e

sz8§mrendhasems§|lwa.A\rsaz §makk gz2t ®a®r 8 z 2rnolv &sg2hra&sztn § At a

rovsgssz&8mj egytelibnbef kag§ Ittaovam e me | | ®Klerladeggyakoribb f o r nmgutatja.

Mivel a megmaradt e ml ® k € ksbz §&rv va&Hh o nf o g U & BkBletkeztek,f el t ®t e hogya et

r- maz §moklkdnason|l nemPagszag@l emll e.a

Al egr ®magyabarabs z 8§ mj eg@mle &07-b R z 8§ r maAeraikvanp ®| a@aXV.sz.el e ®r
hogyazarab®sar - makz 8 mj e gwegyksethaszng8l t 8Kk

IV XAXK

10 50 100 1000
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SZ' CIMOE EISd=H SEGEDESZKY Z¥ K

Asz8mol SagsblbbsRg®desak®uajdij el entEzt@vatki Kk ®z e n f & k \
t 2ze82%8mr endsazsezrn § K®s & bkl® ve kfedadar abis8hkaastz n §8&a |t a
sz8mod &2t @GIEaBmies zk° zk®n't

I (T T O TR TTIRTTT, Az ut $elentek meg a mS§ r kimondottan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 SZ8molc8&l j K®a z 2 tneetgtmu n k|8 | t
—_—==| 1 L <L tarhaszns8s agltav ®kp §1 c ik 8Kk

10 20 30 40 50 60 70 80 90 sz§mol - ph8d scz8rk8 | aat Ben\ Isz.-

b - is van nyoma K2 n § bkaonr e § m® ga
XX.sz.el ejs@lyenp 81 ci kt8krk2atla|t t §
gyerekeket sz §malAng8br 88t hm®g i
k2naWwn p8l ci kasz8mjid®wek a
magukon viselik a sz8mol - p8l c
haszns§8l aty ® m&k

A sz8&8mol @lst at §s ;m®g nma is
haszn &alkgrédhgokat,s z 8§ m@I8:l ci k|8 k a
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SZAN L)\ SI SECEDES ZKe3 Z0K:
ABAKUSZ

Az abakusz - kor(ival - sz2mwekloogpt §eni ad detgly s zesrzB mo || §

seg®des Rudékmn, dr - t okagynhornyokban ide-oda moz gat lgat y -
tartalmaz. Az egy-egy r %d & ® R | yhelkzete egy-egy s z 8§ mj e g suéak egy-
egy hel yi ®releriddnekt ¢ g ggy hatsoros (hat rudat t ar t a | abakaszgn a
legnagyobb 8 br 8z o Istza8ta 999 999. Az ° sszea®%a ki v o niges
egyszem®$gyarsan el v ®g e alhakusdzal, a s zor ®$8z 0s z t Wlekal

k°r ¢l m®n yAzsakakusznak igen nagy el Rniogy az anal f ais @udt@k
veles z 8 mal ni

A p®nzvslI-t-
ban egy t §8h
mint egy asztalt.

Rajta kavicsok

kirak8s8ra
hely wvol t- 38
m®k hel ye n




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

S/Z'CIMOQE €ISd=H SEGEDESZKY¥ Z¥ K
ABAKUSZ

Al e gr ®greelghoil dz8elt, hogye gy s z e a fT%Inth & tnaGkh § w g n §az alkalmi
sz8mod ®lsj.B®rao d olt ®% rz8esirt m8 @z egyiptomiak h a s z n §lyet. A konalak
] el e n tazles,@kes, 100-as,stb.h el yi ®r taRR e klg&GkhRR z peadig az 5-° t 50-
et, 500-at, stb. As z 8§ mok avi c s o &k k tkifBrkindegyikhel|l yi ®am®kfr et 2 B R%
kavicsot. Ha s z n Silyena ®l pomalb or 2tt hi6.8 t

O O_O exresel O D O O O O
étszazasok O
OOOOH000— =k GO00000 —000—
O O étrenesel O O
O_O tizesel: O_O ()
0 Stossk 0 O
CHOHO) egyesek OHOHO) CHOH O —
MCCCCL  MMCCCLXOVI MMMDCCCAAVI
Az deszeadandok kirakasa Egybevetés Tisztizis

Az° s s z e d d®% Resvenalas abakuszon




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

S/Z'CIMOQE €ISd=H SEGEDESZKY¥ Z¥ K

ABAKUSZ

Ezt a fajta vonalas abakusgzt ha
x Eur - p8ban mai sz8mokkal valj- s2z¢
S Az eredm®nyt igen k°nnyT volt |
g sz8mokkal. A k®sRbbi i dRkben i s
< el sRsorban a kev®sb® k®pzett em
: (®ppen ez®rt fAparaszt sz8Smvet ®s
x A g°r°g°k, perzs8k, r-maiak mS8tr
:_, bev®sett vonal akat vagy csatorn

t 8bl 8kat ®s wugyancsak 8l Il and-,

k°veket haszn8ltak a sz8mo| 8sho

neve calculus. Ugye nem neh®z r

sz:- Rs®re?

A X. sz8zadban f e]

oszl opabakusz§8t Ge

A 27 tengelyes, -9t ggmod egyl- tenka®@ntal9maz - - e
fel® esR r®szen foglaltak helyet azo
t 8vol abb esR r®sz®n a mTvel et v®gz®sr
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SZANLe\SI SECEDESZKEIZOR= < 74 441 4
ABAKUSZ

Ar - mai abaefyus z
hel yi ®r t ®k en 4
®rt ®k T ®s egy da

goly- van, aks§s

Il skol S8kban mos
szorob8non. Ezek

m8r megtal 81 h
t°rtsz8mok i s: Kki¢
az 1/12-nek, az 1/24-nek, az
1/36-nak ®s -aak.Al/
r®g®szek tal 81t
nagys8g%, bronz

r- mai k®zi aba




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

SZ' CIMOE EISd=H SEGEDESZKY Z¥ K
ABAKUSZ

A r-mai abakuszon egy hel yi
®rt ®k T ®s egy daA dr -tra fT

v8ltozatKal d8eemI|Ifej | Rd°tt
szerint K2n8bamams8irs ai &mer
Il gaz8n at Xll It.ersjzedt el . A
szuan-pan, v8l aszt - | ®cet t art|a
alatt 5 db, @a&ar ®b &ng®hYy - 1|V
szézemesek | [_egyesek ol dalon pedig 2 d%t ®re. mEm
tizezresele fizesel | eti sztultabb v8&8ltozatala
szorob&n szen ennyi -gol y|:
Kinai szuan-pan sz8mjegy 8br8zol 8s8hoz.rahb
ak8rcsak az iskol 8kban mo|s:
Ezeken a t8bl 8kon m8r megt a
I S : k¢l °n von ankkaaz ¥/2dmekaaz 1/
1/36-nak ®s -aakl/ A8r ®g®s z ek

| evel ezRIl ap nagys8g¥%, br o|n:
abakusztis.

prreselr szarasol

Japan szoroban | “““‘-“-2—““ |

$233333333338
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Aszorobanmitosza m?2 t os z a

1946 november 12-®n m®r t e °ssze er e]j

Macuzaki , aki szorobg8nt hasz
Wood, aki el ektromechani/kus
dol gozott. Azonos sz8mol 8si

megoldaniuk. Mindegyik feladatot Macuzaki oldatta
meg r°videbb i dR allatt

e o o i

BTN
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Az
ban
t -,
®r .

abakusz |
mi ndegyi
®rt el ems

egegysz
k r ¥%don
zer T eat

er Tbb

mi nden

1<

KA T¥

SEGED ES ZIKEZ XK

v8ltoz
gol y- t
gol y-

MY AN

t 2 z

A goly-s abakuszt
napig haszn8lj 8k
az ¢zl et

Pl : Szovj) et ¥Yni

A szcsoti al s-
kopej k8kat, a t
sz8molts8g8k. A hi
csups8Sn ezeket v
festett goly:-Kk
50st k°nnyen

a

g

®| et

] szcsot.i

n tengel y®n ¢
) a rubel eket
nak tTnR ter
totta sz®t .
ettek abban,

| j §k.
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A SZCMETCSTECHNI

SZAGY Lo\l SEC
KIPU

Asz8mfel)jempyaz®ssenk dszaké nal
®s az i nk8ksom:-z8dé4aAa I nk§kmg|
81 | ami gazghd £ b&bazeketk a quipukat
(kipukat), ® sminden v § r 0 s bo#t rrgy hivatalnok,
aki » r i zvalanint k ® s z 2i$ @ solvasni is tudta a
quipukat.

___ DEPOCITORELIMGA
i

T

\ T '
| ‘
| ’I ;

l"'\in 61/!(,‘,\7"_ ,”;'ji‘vi"{‘
THeIE (CUDARIR ZHLENSR

Loyl

1,

Scpecs kot L gmaa

plA

e

(NG /)
L ".?,. e “"""';.;’.;;‘_';' ) Akipuahel yi ®st ®ké br Sgyikll 8g RSiorms | a
S, ¢ N t 2 zes8mrendse®gb?aze®rtte® k dkspanyol
A7 h- d?2 81 ktka®s z 2hteestzt8§ md le!l § e g yaemint &k ,
; %'-‘l i nkf@&n §-f o n BHaladwa" ki ol v a&ipu8 k "
f i \
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KIPU

A quipu szerkezete a k ° v et k egy »wastagabb
tart .- zsvamr §kat2we,r rl-l pegyms§gs
mellett n ®gsyz 8§ mz s Haatrar t - zks®izne: I r® b
van a csom-amely 8t fogmima a n®gly
Ssz8mzsi akkor taz a c s o mezret jelent. A P o |
tart . zsti§ivaltm8ddsakh 8r s 8§ mz s i n
8t f ocgsso nm8rcsak s z 8§ Zjaetl MI®gt §volla
m8 rcsak k ®s z 8§ mz s i8n f ocgs-o0 nt- 2 Zedent.
A sz8mzsi nl-®@wens o mpedig l-et j el |° e
Me gf e lsezl8mé&ss o m- vaglyp 8§ r mi | syze§m % 170 i}

5

e e ]

fel]jegywlhthabs z 2 medigat 8r g yeil t°
A s8r ga?2 nazaranyat, f e h®raz elz ¢ st °
z°| dagabonkBthomakalt on &kKat®,sas|e B |!-
vagyont 8rkg®kakkeala |, |lagasokat] e gy e z tT®K

fel. | ndi an@®&gazn872-esn ®p sz 8 ml §da§ s kor

t °r zsf »cnsPokni-kz §jsesgayl e felta®®t s z:§ mo t
feket®V®Fr fiwvwkra®saebkefteh®ran el

fi Ya@sst8r g&av&nhyqgkdtdl ve
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KA T ¥I<

PUTHAGORASZ-FELE SZAMGLOTABLAKT CB L CK

Az - KoG9r °gor s zaldgl li.rPA gyakran s z ¢ k s &gze8sm? t Ersed&km®agy-@gyt 8bl 8§ z

foglalta, az er e d m®aryrt &bk egyszeld BEon v.aBzek§& s z § mo |

t §bl § Ra®otekki nt.het Rk

Az 8bregyilyenszor z -
oszlopon pedig a m8 s i .kAasizorzat a ki v 8| asor ® sosdop met sz ®s pohtjdlvamnh

§br 86M=48szoreBse®gk ®sbat -

tm@itlatl Bt e | sORN az egyik szor z -
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A GELOSIA-MODSZERE R

A gelosiaam:- ds z(err§ cmod s za&k °) z ® phkezdetet § |
S zZ®IkéPsr bedterjedtas zor eg§fseg?t ®nle®lke
r8gz°sszeadigsaka vongsemrlat ®ke sy k&7
abakusz). EIl Rsthdi §Bamnzsi &b a8 pRasaz arab
Oor szg8gojelena meg. Eur - p8b XIN. sz. el e jv&anl
i smerNdawW®Rtkorali olasz ®p 2 t ®geaneetrikus, osztott
r 8 c sambsl a k k e rkaptae AzreRslz kihi&raz arab s z § m¢
haszn§8IlRpt¢Stgyan ®gy z et kel kK Ve tz 2 Azeegyik
t ®ny ealRd g f esobdrsaRkell 2 r mim8 s i kedig a jobb

s z ®1 esRopba (a legnagyobb hel yi &&retr@ke |l ¢ bt

legkisebb alulra. At §b | §mata dr®&s z®n ®gy z et
8t |l - E®n f kell &ztani. Az egyes n ®g y z e tag kadot

oszlop t et e P®azx adott sor jobb v ®g @8nl Is-z § m]j

szor zartjSa®&gpedi gzesaz el ° laRBegyeseket

az 8t lal. @ teljes szorzatot ¥2g kapjuk meg, hogy az 8 b r &
| 8t hferde s8§varkent ®sszeadpukmjegyae
egyess 8vokbanzeadand8mj e gk k XI®kwkees
p2rostsraMla8t hat-jdbh al ss§\wadja az er e d ma@
legkisebb hel yi ®s t ®kjl e qayb@tf,e | s Rwedig a

legnagyobbat. Haegys § v bazl s s zk®s z § mj eakkoi
az el s®z8mj eqyfelette ( ®s Rllmlra | ®v B)8

°sszeg @bHekz Ha | - belegondolunk, ez a m- ds z
megfelel annak, ahogy mi v®gezZzg &8s hamor zRssa {
r ® sszorzatokat egy-egy hellyel jobbratolva? r jlas k

& n

7 Z ¢ NnKk

KA T£¥
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SZAVIYL\SI SECEDES ZKE3 Z0K:
NAPIER-PALCAKC K

A gelosia-m- d s zeegry s z e r T s)dhin Rapi®m (\eagy latinosan Neper) s k -ttu d kisr udac s k §
k ®s z?2Alke®d ztl 2elarab p 8§ | ¢ 88H -hindegyik s z 8§ mj e gwlhegkp 8|.Egy p 8| c &gy a
sz8mjeYhbsz°? P agelosiam- dszeszok®tt m- daBzor 28 ¥y ®g z Pa @dyik z
t ®nyezmRagtkep 8l BRFlkakttegy mge | m@dam8Ssit®nyezmRegtkeb ol Rk|b -
agelosia-m- d s z e mag®kbkott m- d olne o | v a szorgakot.
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JOHN NAPIER (1550 - 1617)
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NAPIER-PALCAKC K

Napier k or t 8 Gasmard Schott jezsuita szerzetes henger al als% 8 mo | - p 8d scz8tkeart®s8nindegyiknek a
fel ¢l &tel@es Mapier-f ®lp& | c ak @z It atl eni8itt & & 8 begyforma hengert kK ® s z 2. T @ b itygn hengert
egy m8sps8arlh uz anmos agm tmh altoayy keretbe e r Rs 2Az egyds hengereke | f or g a & B ® hogg btt az
egyik szor z -t &mySeng e g yneei gnfeeklse IS8mo s z I[kep gl jfeen ekl e le&kkor Yag yn ® z &i, tmintha a
me gf e Napleip 81 c Skeatvote e gy méne | .IA® ®s z ¢ne® kerjedt el a gyakorlatban, alig volt hat ®k o n|y

sz 8mok § g2 k hint,az abakusz.
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ViceBanzus elcaet

el

emek haszn§l at a

Orak; zenélégépek® | R g ®p e k

Mechanikus el emekbRIzeneg®p
automatikus ° ni s m®etbleRende z ®s€
k®sz?2tettegk ®ge m®g, megmaradt

mechanikus hangszerek k © z {@rtoznak a r ®g i

templomihar angj Smelgdket a 14s z §z a

vi sszak®vet het ¢nk

M8raz - kor halhn®s z ¢ blyar k 2 z - rarffetyek
komoly mechanikus szerkezeteket is tartalmaztak,
voltak z e n ®t Bnc elzobr oc snko8zkgaatdtb.
- 1 8§ Fogaskerekes 8§t t ®t ed e k mékorban is

haszn8lpg®lkd8al m8r ekkor is | ®t €

v2zi mal mAzk bra8rk thars z n § khlapelens, az
el s\Ral -gd8it s z er k enzevterzehheethBnikus
g8t | -amT¥%n: foliot volt, amely az Yn or s
g8t szer kessée/l tyehlaj k @misiam 8z evlas
v a |l medhanikus- r me g e |l elneRscRitdie ®
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SCHIKARD\SZAMOLGGEFE L ¢ GE P E

1623-ban Wilhelm Schikardt ¢ b i n grefesszor a Napier-p 8 1 ¢
felhaszn8a isegwallapmTvel e®g z Rska@mas
sz8mol - gkd®@xez?2 tAeg®pel k®s z? ta®k ®s Bt €
val - s z2aKeplereel folytatott bes z®l gege®Reai A
g ®p rifk tsak Kepler iratai k © z °ntatadt egy v 8 z I( d t§ azd
§ b r :8az predetig ®@m h ar mi n ch®vbeosr Yebl atnTarkepler
Sz8§mM8k@A@sz2mesodp®l M@®may mThel yeé ®g
Schikard pedig e g ®sczs al 8 d e § y @ hdghalt pestisben,
mi e | M®degyet Kk ®s z 2 t hoénb.eAtvt8 z lad ta p 1980rban
si keegylitmTke dRKkonst rkuBksczi2-Ate m 8 mo |
f el s@®s hat darab f ¢ g g Rl e ¢glrersdezatt, Gaspard Schott
me g ol d 8§ stBehso@nhengeres Napier-p 8 | ctértalmaz, 2 g
legfeljebbh at j eszgy8Tmo kvkadmT v el et v @ikan®as. Az
egyes sz 8 mj egyek&Eeltcmé&gf eled|fROr g a tldhst§
begl I.Atpa8Sriicaakt f o gas k er ekk®eskzk?& eStnil § |
tal 8L haAt - f el haszn8hk: npa8kl c 8§ k rleoliasott
re@szer ed mP@®y &kdlett bevinnias z § ml § | ®rsakzale

°sszeadldmrizgE§ml §lelmvi®g eazki®t j egy Tz ed s|F

] egy ®ntewki tisealk®tv et knagyoRb hel yi ®rar ekik
ker ®gy teljes k°r ¢ f oredyuk 8%ag seg2t s @
kovet hezt Ri ®rmedkfnefogaskereketegys z 8§ mj e g
elforgatta ( hasomdgol d ¢ hpl.ta jelenleg is has zn
villany-r@g&bamg§klkan,om®t 8k b agth.). A
vegeredma@n®pal j §®viRs ny 2 | 8§ s ojdddnta meg.
Schikard k ¢ | °srz 8§ mt 8§ r cis $elszetelt a g ® p r amelyek
megfekefBrgatkgi@jebbhat j ergiysTzer edm
lehetett t 8r omneg k2 m@Ilzgeatfadl has ard &12.rt8s
g ®pelezteat %l c s orist hdaghstedikhel yi ®iss ®k k 8

KA T¥

|<

lett volna, me g s z -efyaclste n.g R

WILHELM
SCICKARD

(1592 - 1635)
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LOGARITMUS

A XVI. sz. v®gfelt@ | §felt &logaritmust. Az e | sléygaritmus-t 8§ b | &lgaytm§ sft¢i-glget
k ®s z 2 1588tbaneJost B ¢, r @ $1594-ben am8 e ml 2 Jobrnt Napier. At 2 zael sa lpdaritmust 1615-
ben vezette be Henry Briggs. Al ogar i t muaslti@dbllB&kzg sgvalzBsar ° sszeald
°sszead®skiavon Sehetett egyszer Taadyybannineggyor £2zt§d a anlTvel et
el v®g zARns ®its zm®gnaist an2dk°8zk®pi skol §8kban

JOHN NAPIER (1550 - 1617) JOOST B)} RGI-1632) 1552
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1622-ben William Oughtred (1574-1664) alkalmazott e | s Rk I@gatitmikus s k § | a8
vonal z.akwom al zlegaritrausokat m® rfél, de az eredetis z§ mok amal | ®f
cggvonal el &s ¥%s zt kt®bsz&vreolg ar i ttodtas8sts z e adkskivonni, a
vonal zviszont maga az er ed m®an k ®ts z § mzorzata vagy h 8 ny a d vo#t ¢
| eol va¥bBateadisdsirwawon8lso @a ndmtltkalmas

WILLIAM OUGHTRED (1574 - 1664)

1650-ben k ®s z 2 tPattridge az el siRai f or m3 jog ar :| eégg @yelv c s ¥s Al
| ®ct esAdemar le®cyr@Rebk 81 abeoszit E®ekat elt adlat v8ny
gy ° kvornrgiprogk ®r t ®®ekz° gf ¢ ggJv@my evka s BBS1%enav e z e the @k
Cs ¥%s zt adblalot, aminek s e g2 t s ®g°®udekl 8 i tehet egyszerre h as z n.§
K®s z¢bpe&icgdliosMkalmas| ogar lis®c e k

AR s r T 20 00 '|'500 | 800 | 700 '800 r00 1000
L] 7 B ] 10 20 30 40 . S0 60 70 80 90 10 120

5 6 | .
7 509 183 20

3 X [ 4 5 6 S A T )

] 11 (11 L1l

0" 4 8 9 10
(3= 093 c92 o 09 . s or os os o4 0'3029

Al ogar |l wWalcsezl§ mo| Sls@t&t r Svay:ae gy r ®as 2 8 mo ka8ssk 8§ 1 IB&k8 | | 2 t ® sl8enocalkv a s §|s
pont os a8 @ Yta hdsxkah at 8 r megzaaklasszikus 25cm-es| ogar [kB.clbelo nt o S®sr Sgel), M8 s 1 ®fs
azeredm®ngbenedeshed kR hagys 8§8gsrzeSnn?> t Bedl sn@lg 8| | a fErinekaenli| e m®IOE-es
®vekagunkak® zemry ®bRkandil lbglaral ®@r n©° ks°tk8 t uss zi molt ®semmek megf el €l
haszn8Sh&P g®pi sk slt8na@n.cAtzts8ekb s z 8§ mo | meg®jpelkeazo®isan v ® g edtett a 350 ®v e §)
| o g adkdrsgaknak.




A SZCMETCSTECHNI KA TYl«

AN MECHSMVUS SZANSLOSEFEN [CDRSIAKE = ¢ (o)
PASCAL/QOSSZEADODGEPED ¢ GE P E

Az el sRgys®eg®s z K¢
mTk°dR ©°sszead:-|g
Blaise Pascal franciaf i | o z|-
tervezte 1642-ben. A mun k 8
Schikardt flggget|

Bl ,ufﬁu : o s SR v ®g e Dtsg ®p eem is volt
‘ ﬁ g ‘ olyan fejlett, mint Sc h i k.aAr|c

. ﬂ ,,,,,,,, = ——— g®pet Rouenben

N S Sy ad- besze dRK @raga

g deel LR e : sz8m&k®s z 2 azakkord9

[ 1 it |
SLCA PR o (T A A ®v es Pascal, hogy
TR | W 1\ ‘

megk°nny?2t s eannak
munk8j 8 sz8mol .
megmaradt az ut - kor Aa
sz8molagt®pe |l e jl@nv|F
kerekeken kell be 81 | 2at @
eredm®Paedigag ®p et el
| ® kiR ablakokban| &t sEzi| |
az eszk®°z t2zflo
fogaskerekeket tartalmaz. A
fogaskerekek minden foga
egy-egy Sz 8§ mj e g yfela
meg O-t - | 9-ig. Minden
hel yi ®r tnegfala k egy
ilyen f ogas k e(rh®kt |
sz8moklahet a g®pple
°sszeadni)

N

[¢2)




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

AMECHSNVUS SZANSLOSEFE [ODRSIAK Y = ¢ <o)
PASCAL/QOSSZEADODGEPED ¢ GE P E

A kerekek Ysagykapcsol -°dsnsazkeogy s z 8§ mo Wedhet
° s sz e aahykivonni a fogaskerekek me g f e 6 2 B Rdggal
t°rt®hRor gaitha aa8eglkasebb hel yi ®notig@ls k ejr
egy foggal (36°-kal) el f or dazamokg8si rfSqgyd Rd n
hozz8advag/8itevon getelBtit a g®p b ®p peln8t hja
sz § mbEbbenag ®pbiesmTk° daitlkk z e s §hawaz dgyh
hel yi Gkerek@ka 9-es 81 | § sab 0-ba fordul, akkor a
k°vet hagyoRohel yi Ret ®@dgpfobggale!| f or. d?2 t]]

A fordul atsz8ml 1 8s el ve
(az egyfog¥% ker ®k egly S I
t2zfog¥% kereket egy |[foggal ford2tja -y —— o

{ovabb/ —= —=

helyertékek O h— =/ O -

BLAISE PASCAL (1623 - 1662) A t2zes8tvitel t2zzfo




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

AMECHSNVUS SZANSLOSEFE [ODRSIAK Y = ¢ <o)
LEIBNIZISZAMOIOGERPEO L ¢ GE P E

Az 1670-es ®v e k bGotifried Wilhelm Leibniz n ® mefti | o z® § magematikus
Pascalg®p ®bv 8bbf ej. l6ZZen (em8fseo r s&rnt 1671-ben, illetve 1673-
ban) k ®s z 2 ¢l g ®p @iiyel m§ 1szorozni, osztani ® sg y °© kvorni is lehetett. Ez
volt az e | soyan s z § mo | - an@iyel mind a n®g gl ap mT v el lehetett
vege.zZTuil aj donk®upe i ®s zBRIlaz° s s z e a dLeibmiz szerint is
megegyezett Pascal me g o | d § sa8svzaolr,z tamdmazott %4jme go | dA& g ®
nyol cjsag§rnio kvkaals-z § mo | Sks®ozgd at, 2 zes Sstovri mll me
mechanikuspr o b | @af kosemmT k° dRit ¢l ®g2t Ren

GOTTFRIED WILHELM
LEIBNIZ (1646 - 1716)

a szorzandé6 fogaskereke

A b or d Bemger jelentette e g ®s za KIX. sz. v ® g ®azgegyetlen
gyakorlatbanis ki vi t e ImechanéktsRne go | a§Sgtor g@®p e s ? t|@

®s A XX. sz8zadisaal kot - rmammdteaz ° s s z engchanikus
sz8mol - g®pnek

szorzd =
a forgatasok
szama




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

AMECHSNVUS SZANSLOSEFE [ODRSIAK Y = ¢ <o)
COLMAR SZAMOLOGEPE ¢ GE P E

An®ggl apmTwdIlvedtg z @kaRmag s z § mo | - g ®p
k ®s Rinlyamatosan t © k ®1 et e & m@dhto®ks,z R n
ker esz mngn bizonyultak megb?2 zhastz-8§ m?
seg®des z kCsakrn@&R-banv 8§81 t onzegt ®nyega|s
helyzet a Charles-Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) 8 | t| a
Franci aorlk®ggihmattthr cme®@y®p pEzIm§ r

Charles-Xavier Thomas csak egy Leibiz-f ® lbeo r d Bemgerrel mT k © d.°Etbtb Rl
de Colmar (1785-1870) g®pbRA el sBO ®v b e1b00 darabot k ®s z 2 t eAt| t
sz8mol t§JR®R®I et e starto®mE @ Rédolbi | | entft y

® sa tengelyek f or gat &wllamoa me g h ajatl &ksaal ma z
IS.
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AV MRE IC HATNTEY K. U S e S1Z:CIM Q4 EYGEPR EK KO

BORRBUGHS ESSFEETSZAMOLOGEFEZ CMOL ¢ GEPE

1885-ben k ® s zet &ziamerikai Stevens Borroughs (1857-
1898) az el sRill ent®sfmgbmt at eV & B[t ot
°sszead: (g@Pfedr rsgeant ezt a g ®p &t E. Felt
k ®s z2t d48T-es) hzrn Achi ca§gelti & Tarrant
Manufacturing Co. 8 | t bevezetett Comptometer az e |l s
olyan t ° bboszilsggmo | - @ ptelles e g ®s z €
bil |l ent ylelree tmTKI® dt e&snmindig abs z o
pontos.o

-
Lo

http://www2.cruzio.com/~vagabond/ComptHome.html




A SZCMETCSTECHNI
FAMISLOSFREL [00RE

AN IVBE O \HLAS N
ODHNER

R e e A R R e
i N e e e | '
A A i | B i -

AR

CO060GG06
s ~3

£ v
A~;\.~\~\A

ure A5
model of 1874, handmade by the inventor himself

2~ Hhe mfr}inj Cidhner, no-ris .

A k®s Rbbi eskzbaebrv 8 ny o & k & k tnheegtoR ¢
1887-ben sz ¢l emegt@sa s v ®Ddhner ne v ®A
f TzRdAibkor d §s h delygte itt a b ¢t yk© s tas

Akul csal kraStardGgstyzalt 8 r casnn,ab ¢t y K
Sz 8mgykarralv 81 t ozt Mindemahte:| yi ®egy-®k e

egy ilyen t 8r c €8t 2t et ¢ tatkketdve pedig a
mT k © d ® sygakorlatilag megegyezett a
megol d8s d¥keh k ®s z 2 t aztetl EBkBljesen
automatikus, gombny o mgs k AR § mo | - .gAR
n®gyal apmTvelsgten® | - g ®pze kl860-as

kor 8bbi

1 8 s
e z
rcs a
o k

KA T¥

1<

GELPEK KO

pet

®vekhhars zn &l tegls z ®Ikesrehbebn
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AN MECHSMVUS SZANSLOSEFEN [CDRSIAKE = ¢ (o)
JAQUARDRAUDTOMATA SZOVOGEPE 7 ¥ Vi GEPE

Folyamatok ve z ®r | ®m8 ®ve z § z a t alkalmaztak

k¢l °nbYyeR®r m®d 0 k ddseph Marie Jacquard
(1752-1834) francia f e | t d818-ben olyan automatikus
Sz°vRs zterkeeett, amel yh®b ki®s z ¥y I[®k o ;
me g f e | ekilygggatott lapok ( ik §r t y&x®n eal |[t|
bonyolult mi nt SXx° ve®a®tyuk k8rkt §8é&nalazt|
ezzel | ehet RW®a mi nt §kaz a sz°vVvRsz
vez®r| ®gy@rs @&k nnmdgv 8§l t ozt at §s
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AMECHSHV-US SIZAMSLOSERE] [ DHIRSIEN X5
BABBEGEMWEINKASSAGA SSCGA

A XIX. s z § z a dG@harles Babbage brit matematikus ® s
f el t aki@lgozta a modern di gi t §Egm2t |
alapelveit. T° b #jt 2 p ugs®4p estkigondolt. llyen volt a
Difference Engine (di fferenci agi®
| ogar it mus tk8Rbsl|z® zt dBrseRletteaz 1820-as ® v e
el ej ®n

I 1 \
? 3 et iled
AT ™
> ’
- 1
- ! 1] '
\
I
|
-l LI
w

- —

Ag®pROj egy 48 mo kiklgozott volna. Babbage csak a
g ®pgyesr ®s zteditate | k ® s z& nh vemki &bnban nem

— —
-
- —
-3 ' ) -

tudta befejezni: r ® s z largyagi okok miatt, r ® s z peglig a
kor technikai | e het Resedyetek el e g e n.d&R4len
adi ffereetRE8gPPIt 85 B/g7® fohtrabe c s ¢
(egy g Rz mo z dugyanekkor 1000 fontbak er ¢ | t )

CHARLES BABBAGE
(1792 - 1871)

=y

-

s

l

;f_

= w‘.]
- p—
] - -

=

_—i ) —
- -l ]
L |

lo
[ r

n x>

is t
. h

\l
Q@ "3

SnhyEdbk 8§z atl SsrRa8kr t ®k ®t

doni Science Museumban 1991-ben Babbage r ®s z | mjraed| a p n€ g ®p 2 t az tered@k
fereegiyag®p V8¢t tekat §raenrylago.lllg ®p ®gy exzlekat r ®s h® Re
kint ®B4mb@kml 21m. Aberendtezi®®l emEl®dihti b 8§t kasa B mat
tvsn

[oum
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AV MOE IC HATNIEY K. U S e S1Z:CIM QI EVGEPB EK KO

BABBAEGEMINKASSAGA SSCGA

1833-ban a di fferenci algenpk

‘,;i tov8bbf ejl etweztes @gge |IBabbage az
et Analytical Engine-t (analitikus g®petA g®g
AR e o el k®s z2 ta@0®mEnkapoitle | RI e glk (a
. : O font t 8§ mogatde ats,aj E Rk ®] &brR§ k ° |
/| mintegy 20 000 fontot ( m8fso r sZ&rsntat 8§ mo g a
nem az analitikus g ® p h @danemadi f f er enc
kapta Babbage). A k or m8&81B42-ben, mi ut 8®g
_ mindig nem voltak | 8t hat e d m®n megkonta
= t § mo g atBasbgge munk §j. £ alg ® pteljes
e g ®s z ®bobasem ®p ¢ Imeg, pedig a modern
sz8m2t - - goRp aks8t s gandelkezétt. Babbage
: uni ver g®p etervezett, amely adatbeviteli ® s
: ; e - er ed mBvitgi egys ®gbR4d§ mol - mT&bs
e ey, 7 i r®szeretd G®oy - 11 tvolna. A g®g
Fif-:‘@;.'v" 7 | yukk §r tojv8skar volna be az i nf or m§ g
o . AN\ tudott volna ut as?2t 8 ®e kadatokat t 8r o
' : 2 : matematikai mTv e | e tve&grte h a® ¢ alatakat
kinyomtatni.

At 8rol 20T ®szer edr8®my Het8volaa alkalmas. Erre a ¢ ® 1080 db, e g y e n k5® rfdgaskereket
t ar t aloszbopot tervezett Babbage. Ha | 8§ leZ&n agg ® p elolgozott, b § az®p 2 t @S kezdetben megakadt: a kor
finommechanikai | e het Rs &@ptaigwWypleem lehetett e | k ®s z Flat neeng ® p yolng, egy f ut bal t p8 L V
foglaltavolnael ®s° tg Rz g®mpe r gkelfejt wlnaamTk° dt et ®s ®h e z

—

R |



A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

AvZ S NE IEK T ROMOE S
HOLLERITHR LYUKKARTYAS ADAFFELNDOEGOZASATFEL DO
- "# . ’b”\( *('
: 257N

AzEgy e sClllta m88&kasn ®p s z § ml §Im§ 94 mber adatait
gy Tj t ®tsts @ adatokat 500 ember ° s s z e s 8@ szdmpent
szerint 7 ®ve kRer es zHergnn Hollerith n ®med z 8 r ma
amerikai statisztikus ennek | 8t tt8nl 8HKi,thogy a Jacquard
deszkalapjaihoz hasonpler f ok 8@8dnttyaklat f el dolisg «
leheth a s z n.&gyrki8 r t edyrermber adatait lyukasztotta. Maga a
| yukaskz@zBisnk 8v 4Ir t @&nadatok f el d ol g ooty8ns| ¢
rendszert ha s z naholtal y u k k 8§ eldktyognks ®r i nt Kke zRK
mentek 8t Ahol a k 8 r t yy8knvolt, az 8 r a mkb°erz Sraud ¢
lyukakat meg lehetett sz 8 molMiiut E®s z ¢ | ®RU88R-ben
szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-esn ®p s z § ml
adataitd mi n d ° snskeghy®dlatt!

N

-+

L4
+

al ap2t #86ban a Tabulating
Machine Company nevTc®gét
ame | yaRtl §84-ben megalakult az
IBM.
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FEJUODES A VILLAMOSSAGTANA ELEKTRONIKATERULETEN: K T

AXIX.Sz8zadlwwWtgat §d K ,e d ®m=t®xlek| ma8meyloekk t r omom8goegalk s s®
elektromos 8r amer me | ®agpva&klI8art 8 v 2 rkapcsolatban e | s Rs o Fabaday, Joseph
Henry, James Maxwell, William Kelvin, Guglielmo Marconin e v ® i @ z Rd n e k

Asz8m2t -fg®pleRaIBPsmapontnpgyh ell e nt Rt @1 1O04-ben
feltal 8ktr onameRnzeSkr|/t®g ¢t @8 bel.ng,veghb Yr \&pya n
f ®mc s Relthelyezette | ekt r - 8llotkdy é ni r\&agyye? tRsestzRk °|z

T°megdsxl hasznagleSssaRener §gi®pe k k®lvet kbez| k
(ABC, MARK-I, ENIAC, EDVACe¢ )



http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Faraday-Millikan-Gale-1913.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Jospeh_Henry_(1879).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:James_Clerk_Maxwell.png
http://scienceworld.wolfram.com/biography/photo-credits.html#Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Guglielmo_Marconi.jpg
http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea/vatea_dgp3_1.jpg&imgrefurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea.php&h=480&w=405&sz=34&tbnid=UWgOKf8NNQyUQM::&tbnh=129&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3Delektroncs%25C5%2591&usg=__q710B5KRZBkDsyarUFIXv9-triI=&ei=kD61SefyGomJ_gacmNHRBA&sa=X&oi=image_result&resnum=2&ct=image&cd=1
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AvZ HEEEK D RO MOE S
A XX §z. ELEJENEK EREDMENYEIK EREDMENYE |

Alan Turing (1912-1954) 1936-ban az On Computable Numbers
c2mimTv®bdre?2 regya olyan s z § m2 t -mpt@mpatikai
model lamé@y mint a | ehelt®gegyszeniTbdr|z
sz8m2thgmem lvwgmemtematikai ® slogikai pr ob | ®r
meg tud oldani. Ez a ma Turing-g ® p ® v ésmert e s z kféntos
voltadi gi 8 8B8Bmadt - gi®pekl Rd®s ®ben

ALAN TURING
(1912 - 1954)

A Turing-g® b 8r on®s z § Rdgy mi nd k ®t§ n yvb&gnt € |
t 8rol -szaegyagha ®r | Re g®s=@®Fhb-Bl v afse | .b
A szalag me z RkosHik, mindegyik me z Rgy adatot vagy
ut as 2tudgd ftr oGsakiafejalatte | h el y eepgyetbed Re z R
ol vashilletve 2r haA g®mk°vet kezRn®koeln
Kezdetben a g ® gne g h at § r8d zl catptoviarb 8eolvassa a
szal az®plp earfej alatt | ®vdRet, et tfRIgg Re®y r e |h
valamilyen t ev ®k eny®®goge¥j81 | ap put K& z b ean
szalagot is Yajme z Rp @ z 2 c i .CArfe§ beplaassaas z a |l aa]|r
k°vet kelkez@s?> gtyo v § Afmlyamat akkor ® v ® g erhikor
azol v asaSfT@Put as 2olvassatbe.
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AVZFEIEK PROMOE S CGE KORA

A XX $z. ELEJENEK EREDMENYEIK EREDMENYE|

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-1936) bevezette a
| ebegRpen8m8br §aclz&8mMR t §st e cIWIiI®ks
1920 k° z° t plyan progr amv e z ®mecasikus
sz8mol - g ®peé kegyedi c ®| o kpl.a&k ®komplex s z §
szor zatk8§ malk m2 tafhsl&k kimeneti e gy s ®gre- g
voltt. TRl esz8r mazaajhr ogr amounygleek el s

8 b a

m

kezdem®nyig.z ®s e i

Leonardo Torres y Quevedo
(1852-1936)

Leslie Comrie (1893-1950) 1937-ben
me gal ap?onddnbam az el R
kereskedelmi jelleggel mTk?®° dR
sz8m2t - k°z pA ntnagyobb
feladatok megol d &8s 8trfab/b
sz8m2t - g®@®pPset!|l yukk©8pt

Hollerith-g ® p kapcsolt® s s.z e

LESLIE COMRIE
(1893-1950)



http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.jpg&imgrefurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.html&usg=__qdGZ9jN8-i9eOGPRoTVSZMmTnDc=&h=2837&w=1975&sz=1275&hl=hu&start=7&um=1&tbnid=IV7xBFvlPtq0ZM:&tbnh=150&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DLeslie%2BComrie%26hl%3Dhu%26rlz%3D1T4SKPB_enHU316HU318%26sa%3DN%26um%3D1

A SZCMETCSTECHNI

AvZ HEEEK D RO MOE S
A XX §z. ELEJENEK EREDMENYEIK EREDMENYE |

Analspgp8m2t - - g@pelsz el e jk&dtek
®p 2t eAi korai modellek tengelyek ®s
fogaskerekek megf el enl®PRt ®k bte’nr t
el for gats§zss8mall Ezzkkel a g ®p ek
olyan  egyenletek numerikus me gol d &
sz 8§ mo lamé&yekets e mmi i@ Ilse- d onmem

k el
2 sait

tudtak megoldani.

KA T£¥

|<

1914-ben Udo Knorrav as 8.z 8 m&rl &k ®s za&zkeétotrtenet renddi®s g AR®S z ¢
egy-egy vas ¥t vmeat ®&n sz8m2aaménat sebe®s®gnetnet iad\Ra s Yat v
pr of i | gmozdohky,t 2 pus ®praaskz §1 ltéherctvil yv 8fn@adkg v ®n.yABbk s @ kj°av 2
v8l to@m&t or s a8l9WaN®Vv e khiags zn gl t 8k

f—l-o—

Mi ndk®tl §ghg&bbasba 8donyalklt f e | ®p Inec®anikus, majd k ® s R bléktromos
| Rel emk®pzRhgter al atattjogrp-ekdorne,p ¢ | RakbPonmb &k®| z § s §adtamint,
mo z gc ® &R vet ®4& dallsztikus egyenleteket anal m-gd ool d o tnte@ kmivel ez a

m- ds zaeonnals zo |l g 8dzeaeda®nyt

© S ®
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AVZFEIEK PROMOE S CGE KORA

A XX $z. ELEJENEK EREDMENYEIK EREDMENYE|

Vannevar Bush
1890 -1974

Technology-n ® 1 (MIT) el k®sz2teaitfh®&krenci 8§l ma@aTi
S

k®sz¢|l ®kagnke¢ gy s z e rdlibfbf e r-egyeclétek| mego |l d §
haszn8HBztvdtlaze |l suRi v erazn8lls-208 m2 t.Afg ®p z ¢0l1® k
pont os sdgazati® v t i z ekbreklrengian ® | kirglta a piacot.

Roosevelt el n°%kud o m8 ntyaors8 ¢ s a d -k ®azkv®entt la erm8¢slo d i

vil 8gh8bémd | “ni us &bAtlantic Monthly ¢ 2 mfTo | y - i 1
publ i kz8Hlta@o nd ol kfoed(8&we may think) c2 mTanul m§
® s ezzel gyakorlatilag lefektette a hipertext k onc e pci -alpfait.a

1910-ben ©°ti smeretlenes | ine8ris egye r me
k®sz2tett sz8m2t. .- g®pet Josef
1923-ban a Zeiss el kKk®s z 2 thie raezn deel zsGRrs tp. |
1930-ban Vannevar Bush ®s k o | | ®ag Blassachusettes Institute of

§


http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.planetarium.hu/tech/12%2520figuralis%2520csillkep%2520bx.jpg&imgrefurl=http://www.planetarium.hu/new_page_38.htm&usg=__J_VNpUr_VJUfFPLngtZphSYMXSU=&h=303&w=300&sz=22&hl=hu&start=8&um=1&itbs=1&tbnid=ni0-jrpgJ888DM:&tbnh=116&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3Dplanet%25C3%25A1rium%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:hu:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7GGLL_en%26tbs%3Disch:1
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A XX $z. ELEJENEK EREDMENYEIK EREDMENYE|

1932-ben ®p 2 t Ednta@d Zuse (1910-1995)
N®met or s z &g bealns Rnechanikus
t 8rol -ttet adaRk,e pdss Rsolr ban
| ebegRpomzmo&br §8zol 8s/8r a

t 8 r @4 bites adatokat tudott fogadni. A
| ebegRp®n§ mas kenb8l KAl bit volt
a mantissza, 7 bit a karakterisztika ® sl bit
az el Rj e K®s Rb bZuse t °©bb
elektromechanikus ( r elg®p@®p 2t et|t

Konrad Zuse
(1910-1995)
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AVZ = BE B IEK P ROMOE S
ELEKRFTROMECHANIKUS (relés) SZAMITOGEPEKs ) S Z CM¢&

Konrad Zuse 1936 ®s1938 k © z °otthion, s z ¢ |l @ik 8§ s imgplp a |l | @ B2btZAnt® Vv ean e | soR/an
szabadon pr ogr amoslz&m2t - ga®ple tkettes sz 8§ mr end s anel kP edP@stl e be g Rp
s z § mo klklgolzott. Az adatbevitelreb i | | e n$ z d Iz @&ddatkivitel pedig kettes s z § mr e n d s ege
vil §g&btfa®nymSeegikxs RPA®veRlar §mol ®salt §r ¢ led e f o n rke® sGzkHIRD 24
bites szavakkal dolgozott,ame m- r il@gdatt 8r o lt&te B &€ h e t Ry @®partalmazottd ec i mlBi n §|r
®sbi n8dedacsi M1l alaik.ilyfendas z k Zusdk ®s z 2etl Ritstz ° r

= 0

— - Akovet kmodeR a Z2 m§ r

iy lyukfilmes adatbeviteli
e g y s ®tgraalmazott. Ezag ®p
16 bites fixpontos adatokkal
dolgozott ® s16 szavast 8r o
volt.
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AvZ SEE IEK e ROMOE S|
ZUSE GEPEI- P E |

Az el s Rellesen mTk®° dRk®¢y
szabadon programozg
progr amve zsRr§ n?stT- ga®p
Z3-at Zuse 1941-ben fejezte be. Ez a
g ® p22 bites szavakat h as z n®&®9
| ebegRpo®n & o kdalgokott. A

t 8rol - eg ¥6® g mechanikus
rel ®§)IRIB4sz§m§roI g/altg r
k ®p e sz8mol -400 r el
f el haszn§| Sls@wvzamd | tA
mTvel ¢gteé k e ®gR e h adpje |8
3s.Zusef el aj §Hitlemékt haogy
k ®t®v alatt el k ® sa hadsereg
sz8m8aag®pj av2ivglt o
el ektroncsfeletkas z n §|l
Hitler az aj 8nl| azkabtut as ?
vissza, hogy m®ga g®pe | k ®s
el Riedf o g jnyekniah 8 b o.r %t

N

NI
N——=

A Z4 1945-ben
k ®s z &ll ®s
1954-ig

haszng8lt

A
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AvZ = NE B IEK s ROMIOE S

USA - MARK I.

V4

Y/ o]

L& i

Harvard Mark I.

Howard Aiken (1900-1973) fejlesztette ki ® saz IBM
®p2t emegeaz Egyes Lltl amokéra m
| yukk 8§r eya®sa,p 8 m2 t -. gABpze§tm2 t + g !
1944-ben k ®s zel,lassandemegb?2 zhagtrzemal t
1954-ig.

Rel ®k ®R L Ifel, 3304 db k ®t 81 k@ p &s ol
tartalmazott, ©° s s z e kbe 60 000 al katr &4 2 4 F
®s500 m®r f f800ckm) huzalthas z n &élhak.z §
A g®kb. 15 m hoss ®%24 m magas volt. A

me m- r i 83 a mechanikus sz8mol - g®pel
h as onl|fogaskerekekkel, t 2 zes8 mr endszgze
t § r odz tadatokat, 72 db 23 j e g v £ § mnwok
benne hely. Az adatbevitel | yuk k 8r ttyY §k It
programot lyukszalag tartalmazta, ezv e z ® r aegl & pe
mTk°d®s ®t
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AZELEKTRONTSGO NC S

Az el ekt r onlOG-benetal Sfelt B&l f e d azk is,@hkgy nemcsak er Rs 2 t R
hanem kapcsol -ik@ntkal mazAzat!l ej @&onban a cs®°vedkr §g8
megb2zhat ®si Aok et Vodthk, csak az 1940-es ®ve k hRbk zn §RKk &t
sz8m?2t . k®paekRt @&z @t ekt r onsokkalvgydrsabb g ®p eGkp 2 t @ se® tt
| ehet mMin®Pa rel. &knek az eszk®zadlel hasznSk @BsBsdat | s |
sz8m2tgg®Pr.8Aziel sRz8m2t-gg®Pr Sidejer-nagy| 8b -1946-1954
k©zOo°&wvteiktreehet R
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ENIAC - azzels@ dltaldnos Téld digitatis) szamitdgépl 4~ di g

Az ENIAC 17468 el ekt r on
tartalmazott, t © b mint 100 kW
elektromos e n e r dagyasztott ® s
450 m? helyet foglalt el ( t ° mint
30 m hos s tettnet ®p 2t edzt
el hel ye z. GsgRhpe®zme §0e
tonna volt, me g ®p 2 tt@szemi
do!l | 8rb&er.¢slt H8r o
nagys S8gr egyordablb volt,
mint a rel @8z 8§m2t -:g &p
°sszea@2staszor Bs t
alatt v ®g e zdl.e A programja
azonban fixen bevoltidr - t oaz
processzorba ®s csak mintegy
k ®t nab®&amunk 8§ whdldmos
csatl ak 82 &2 d ® el@tett
megvs8ltoAtga®Rpme m- r i
20 db t 2 zj eed \RT a@leecs m
S z § modottt §r ol ni

Az ENIAC t er ve z®mI1®$ o dv ikl 8 g h &alatv kézdte el
katonai ¢ ® | o kohmaPresper Mauchly ® sJohn William Eckert. A
g ® p etPennsylvania egyetemen ®p 2t e&d m®hk k §36-ban
fej] ebetERtkas z 8 m2t -m8Bpzdbadal mazt at t|8Kk

902)
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EDVAC

KA T£¥

Az ENI AC ut -da, az EDVAC
Variable Automatic Calculator) ugyancsak

Mauchly ®s Eckert vetet ®%
iI'g (v®gl egesdrenc hakh yez5 ®K
Ez a g®p m8r Ne u md9sn) magyar o
mat emati kus el vei al apj 8n
programot ®s az adatokat

|<

Az EDVAC sok fontos von8sban k¢l °nb°%zott el»dei
el s»dl eges 1024-k®szshehsehbpygangl as operat2v t 8r ®s
mi ntegy 20 kil -sz- kapacit8s%»W m8gnesdr -tos t§r.
(bitenk®nti ) el ®r ®s % VY obht kaez®gys@®g Bsi smepbdbs kaol
fel az adatokat A g®p n®gyc?mes utas?2t8sokat ha
volt a k®t operandusz c2?2me, egy az eredm®ny c?2 me
utas2t8s c2me. Egy program v®grehajts8s8hoz el »bb
kellett t8pl 8l ni a mem-ri8ba. Adatbevitelre egy
kczvetlen¢gl a m8gnesdr -tra 2rta az inform8ci |t.
Ez volt az els» t8rolt program¥%“ sz8m2t.-g®p. Et 1t »
ol vas8si sebess®ge nem korl|l 8tozta a sz8m2t. .- g®p s
megol d8s8hoz nem kellett a g®pet 8thuzal ozni.
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ELSic =\ GENBROECY |6(Sc=SZCMe T ¢ GEPEK
NEUMAMNN\JANOS (1803-$957) 1 9 0 3

AFejl Rd®s ellen ningcsen gy-gyn

Neumann J 8 nolsi v 8matematikus volt, aki

j el ent BRs edm®nyekgkaezZidag?t att a
kvant umfiazli « @it keSmet eor ol algi 8§
hadtudom@8nnatgysebess@mniPkPt - g®p
el mMm®| ®@s®Itkal mazv8lamant &8 st r at ®g i
j 8t ®kokl mM®l et ®rkelkdol goz §sag|v al
k°zgazdas8gtant

1903. december 28-8n s z ¢ | e tBedagesten,
j - m- a&a%al 8§ dApjalNeumann Miksa bank §r ,
anyja Kann Margit. K®t° c cssez ¢ e Me h§/| y
(1907), chi cagorvos ®s Mi kI -(%911),
philadelphiaij o g 8§ s z
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ELSic =\ GENBROECY |6(Sc=SZCMe T ¢ GEPEK
NEUMAMNN\JANOS (1803-$957) 1 9 0 3

1909 ®s1913 k © z 9 t8telamii s k o | 19184 -
afasorif Rgi mn 8§ z itanuftbt aonv § Bzbvolt
abban az i dRbeNagyar or tegj@hp
koz®pi sskoKigf 8n R ®p z ®s kapott
t°rt®nel embPhRlg,t udom8ny ®s|
k°zgazdas 8§ gAzaldly/18as t an®v|b
elnyerte az V. o0s zt &bjgbb matematikusa
Cc 2 me 1920-ban pedig Az Or s z §egjobb
Mat emati kusdikEkijoat et ®Mire
| e ®r et t snBYji ‘KD iz @atematikusnak
S z § m2 tMatéematikai t e h et sSRREgt@zt8 s z| |
fedezte fel. Egyetemi ® v @latt K ¢ r s ch8ksle
Fekete Mi h8Fe] Ri p ®sSzeg®R8bar
seg?tett ®k mat emati kat u
tov8bbfejleszt ®s®ben
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21SS GENEIZAC N SIAMITCGESEL
NEUMANNJANOS TANODEMARNYAN UL MC N YA |

Fiatal k or §®r d ek | &d & p t P®astechnika m8 s¥4j d o n si8rg &ia. tM 8§ rekkor
gondolkodott kettes s z 8§ mr e n d sazl earpe(ites) elektromos sz 8m2t ®g®p ®
Mivel a matematika ® satechnikais®r de k p§t b u z a rkd®Rggyetemet v ® g z. 2901
szeptember 14-® nbeiratkozott a budapestit udom8nyefpyétcem@s zkR r8§§ rgg
matematika volt, me |l | ®kt &rfgikpa®sa k®mi Bzenk?2avREz m8 PPt
Tudom8nyegy et°e mH eozz m8khpcsolat. Doktori di sszert 8§8ct m@s
81 t alh8anlonsa z e bxio®htikusf el ®p.2 t ®s e

S ®n

I a
er
nak

1926. m8r c il18-8nf ogadd &Kkt o8z 8n tl®Nrben kezdte t an ul m8a hedin

egyetemen. 1924-ben a z ¢ r i Ehidge n?® s sTecheidtlke Ho c h s ¢ h ddly&tia
tanul mgng928iadkt - ber &brezte meg vegy ®s z m®dinglko mEjz&tt

G°tti ngaembreanatematikaf el | e g wmént, @HowlkDavid Hilberttel dolgozott e g y

Itt tartotta meg el seRl Ra d 8928 tdecember 7-®nat 8r sasj 8t @®b k 1WT

Sprililks®beam?2 € 8¢gike d@lFyidadrich Wilhelm Egyetemen, ® sdecember 13-8
elfoglalhattah e | yazRegyetemt a n 8krlazi® t t

it

— 3

§
¢t
R

n
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21SS GENEIZAC N SIAMITCGESEL
NEUMANNJANOS ESIAOSZAMITOGEPEEK Z CME TE GE PEK

1929-ben a Princeton University me g h?
vend®gpr of es 5300 rersal®33 k° z?©°
f ® ®vedAkm@ni k 8tbh&lIn®v e Ek®n p 8/b
tan2Vey amkorN®met or s zh8tgdmaan
jutott a fasizmus, letelepedett az Egyes|¢
Cl | a mo lkalhokar |nstitute for Advanced Study
tagja lett. 1937-ben kapta meg az amerikai
81 1 ampol g 8EklsoBmdtel ker ¢ het
| 8t s movtitl 8gh8do®BeEe kapcsola
n8ci z rallesi katonai el Rk ®s z ¢.| R® s
vett az atomenergiak ut at § ¥$b& Mo rcBd
fel haszn8§mgds §b®k sner gi at
szol gsglgsatl gundff smaylkk ti§&.s8ban

1945-t R1957-ig a princetoni Elektronikus Sz § m2 t pj@kp i g a z g akEkkor an§ raz
emberi agy, valamint az idegrendszer mT k © d ®st®3 nz®p &l t © tletf@ kg y e 194D t
ben a pennsylvaniai egyetemen meghat 8meoedon 8r thlotz za& e | s tRljesen
elektronikus, di gi ts84 § m2 t - ag ®FNJAC (Electronic Integrator And Computer)
me g®p? t @xzENIACEZ1946-ban k ® s zef telfesen.
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ELSSIE = G ENBRICCY [6(Sc =S ZCME T e GEPEK
NEUMANN ELVEK

1945 j Y% ius8ban 2rta meg azt -avekikw®at , | smel
meg8l |l ap?t8g8§sait, valamint a sz8m2t8stechni
fejl Rd®s®r RI ol vashatott a vil §8g.

( A mT d#smraft:of a Report on the Edvac).

A Neumann-elvek

-Tel jesen el ektroni kus sz8m2t- - g®p

-Kettes sz8mrendszer al kal maz8sa
-Aritmeti kai egys®g al kal ma®zpysa (univer z$§l
-K°zponti vez®r| Regys®g al kal maz8sa

-Bel sR pr@®gradmtt 8r ol 8s.

ryben
k a, ®
s Tul
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=LSS) GENEIZA SN SIAMITCCESEL
IAS

Neumann 1946-ban kezdett h 0 z zc8 o p o r tg [Fincetoni Institut for Advanced Studies
I Nt ®z eegyplejt 8r pk bgr amB8m?2t agl@Pt ervez®2@®gzev @z i nt ®
kezdRDb e tkkdpiabEBRhek a g ®p nmBrv ®1 ethlognrz §f ®ra®s T s ug § mes v é

volt ®segy e g ®s z -eltlehetett ®r egymT v el eAnmTevie | @ ®gk &xenekmegf el el |

p8r huzamoaz awoperanduszok teljes hossz8hke&mrt ® tprocesszorban t ° b

gyorsmiTk{e®ektr omagisAev s ¥9lt az operanduszok ®sazer ed m®B8y ol §

®smegjelentazut as? t §8s gegisater @logram counter, PC) is. Emiattezag®g gy c 2
ut as?t 8aek ad dritmetikaiut as 2 t 8az egyik @krandusz mindig egy regiszter volt.
Az IAS t er vez &s°RpRulb | i ki§ anegjelent ®sigen nagy hat 8§god a k ®s R
sz8m2t . .  @®@pedkeszERNsa®g ®petteki nt haet®jsskze & ®s Rbdlit al & ®b
Ssz8m2tprg®tpot 2 pus8nak

) b |
9/
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AZIAS FEEEPITESEELE PC T £ SE

—_— e e e e e e e = = ——

KGzpanl vezerld egysen {CPLUY

AT Rl

|

I

I

I

| [ L
| L L
I Artmetikai-lagikai
| arambirdk
I

I

I

|

|

I

I

i prut-
output
eszka=ok
(petifériak)

) N ——— |
IER PC
I v 3 [

AC Akkumul 8t or

MQ Szoehr&n-yados r egi

DR adat regiszter (40 bites)

| BR utas2t8s puf
| R utas2t8s regi
PC programsz§8ml §

AR c?2mregiszter

S Z

Vel | Ve sérd-
aramkordk | jelek

—

| VeZerl degysan

OpErativ
tar
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ELSS) GENEIZACD N STAMITCEESEA
NEUMANNHATASA T C S A

1945-ben a cambridge-i egyetemen (Anglia) e | k ®saz gl 15
elektronikus, t 8r oprtogr am#8 m2 t - gz® (EDSAC
(Electronic Delay Storage Automatic Computer), mely m8 ra

mTk° d®s @hbeizo| - lyd 86 @a g2 t s &genberi agy
fel adat megoinidgt &mapalotta az algoritmust, s
az agyat vette alapul a sz8m2t .- g®@pbeng8§ m2t
el v®gz®s®nemkegval - s?2.t 8§s8HKoaeme
el i smer ®s eak @merékai Egyes £1 1 amelkn?®
kinevezte az USA AtomenergetikaiBi zot t sgpgBh PV

£frdekl|l Rd®s @t el u | f8ndoS Iszemrepet | §t s Omviayt Rudolf magyar t u d - akiyel
sokat levelezett. Neumann mondta: "at udom&ny v Rberk 8sbshzab 8| Weue&s®r
programaddsf el d&logmuisg kgzer v ®s@sdszerek pr ob | ®m8% rvR

"Neumann-elvek" al apj 87 k° d°tA sz§m2t |

{(®)

majd". Felismerte: egy rendszer bi zt o n dlietge8htat ®k o n ynen§ gniira az hat 8r p z

meg, hogy milyene | e me I®kp) Fll° hanem hogy hogyan vanr e n d s zseervez@e, az elemek

k © z 9mtilyjen mi n Rs ®grﬂ'enny| $ @d O r nmegyi§-tNeumannJ §ng sli§tatfa | | F

t ovE&ibb§ nge®Rtl et mimh§ @am fejezhette be.
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Neumann J8nols m8ra k- r hg§zlsd&u yo
betegen 8t v e €Banhower e | n ° kdaz Rdgyik
legnagyobb amerikai ki t ¢ nt eat Bledal, of
Freedomot

Neumann i amikor s z § m2 t -eg &p®esizj¢-h ®h 8§88 | anmig b 2 28 svt§.IPI®d 1dt§ u |
hadsereg minden f egyver neRn@na kan8cs axdz § mt, all aRa dtérott, s a
korabelisz8m2t §st kohhekanwmz gd®ak | § YJaumann J §noslt azel s R
sz8mmke gh? vsozttt§ ICjmav § r a t |meegbetegedett, s hamarosan me g 81 | ap? t o
t ¢ dRr §ak.jBaet e g sa®al & folyamatosan A sz § m2 t ®ga®@m@mgy c 2 md| Rad §s §n
dolgozott, azt m®gmi n d e n ks@pefie volna megtartani. A k ®z i sambs, befejezetlen
maradt, Neumann 1957.f e b r 88mmeghalt.
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E LSS 5 GIENBRECY 6(Sc=SZCME T ¢ GEPEK
UNIVAC

Az e | skereskedelmi forgalomban is k a p h adorozatban gy 8 r tumtitver 288 inst ag®
UNIVAC I. (UNIVersal Automatic Calculator) volt. Ezvoltaze | sR 8 m2 t ange®p@s z 8 mmdllett
m8rsz°vegebor mi§ dudotttkezelni. T® b b ez a g ® p ¢ekintik az e | sgRe n e r §gaz |-
kezdet AnENKAC-hoz ® SEDVAC-hoz h a s o n lezt asnlohn Presper Eckert ® sJohn Mauchly
tervezte. Ag ®p600 e | e kt r o nRcs$8°000edti - defitalmazott, 19t o n m§amott ® se g y mi
dol | reb gAlnte m:- r ihBjang-k ®s |1 el t et MRepalad@is8t t ®r titBh & ®nn § 1 t
el Rsm8gnesszal agot
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21SS GENEZAC DN SIAMITCGESEL
FEJUCDESMILAGSZERTE GSZERTE

1947-ben ®p2tette Wall ace Eck e&BEC (SZelectivelBdjuaneedEleétirorgcs 8 b
Calcul ator) nev¥ sz8m2t.g®pet hidrodinami kai pro
sz8mrendszerben500l gortr on8B8®BOveel ® Rartal mazot
|l yukk8rty8k t8&8rolt8k.

1949-ben acambridge-i egyet emen ¢ ze mikl@eSAG-etl(Bjeetmhi®IelaygStorage

Aut omatic Cal cul ator) . Neuman el veinek fel hasznsg
az EDVAC el »tt el k®sz¢lt. DPgyhogy befejez®s®t te
Az ©°©sszead8s ideje 70 ms, a szorz8s ideje 8,5 ms

EDSAC a Harvard Egyetemen k®szg¢l t.

1950-b en k ®s zMarktlll. el aar el ®s sz8&8m2t .- g®p
f

Kon®|l dam§8r Eedmla
el »dei t »|10 el e®rmvwemcs®°vekb»| ®pg¢lt I

Ugyancsak 1950-ben | el ennek knm®epge redy»smz8® m2 t -

[
e
g
ameri kai | ®giellen»rz®si szol g8l at e

®pes miuvel et
gyi k f®l auto

Angl i 8ban i s meegkez a» iz M I5I1g®pek sorozatgy8rt8s
1952-ben k®sz¢ gl el MEBM@BEFManazn el s» k®t szovjet sz

1953-ban a Sztrela. ABESZM-nek 1024 szavas el ektroncs®°®ves bel
k¢l s» t8ra volt. A Sztrel8hoz m8r 200 kil -szavas

1950 ®s 1952 k°z°tt ®p2?tett®K meg az amer i kat Rhnae

emberei a Whirlwind nev¥% cs°ves sz8m2t. .- g®pet. En
M8sodpercenk®nt 50. 000 m%vel et etoshapotnottots sv8egggr ael ,

2

d

bl

~ —
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AZELSO IBM GEPBEK/ G£ PEK

1952-ben jelenik meg az el st»8r o b g r dBWY4
Ssz8m?2t azg@p701. Ezag ®poltah o s s WO4as
sorozat el stagja. A g®pnekkat - dsug?8r
(elektrosztatikus) mem- r i 8jolg h8tt ®rt
Mm8&8gnesd®ImGtignesszhhagaogl t

1954-ben alkalmaznak el » s z °dlektronikus
sz8m2t . - g@®rd lkd®@l (IBM). Ugyanebben az
®v b galenik meg az e | snagy sorozatban gy 8 r t

sz8m2t -ag ®PV 650. 2200 darabot gy §r t an

bel »Emek a g®pnek§ gnes doth&rswlt,
| y uk k 8hrat syz8nt §riptitra ® soutputra

1955f ebr u 8 rkpz8imalBMs z 81 | eltsamandottan ¢ z | 82 § m2 t - gzRAPMRAS2-t. Ez a
UNIVAC komoly vet ®l yt Przeput:alfb6 augu s zt azdBBIrnek m8 761 nst agl® p&ls
193 me gr e nd edn@s?e@ UNIVAC-nak 461 nst agl®lp&IsG5S5 megr e n d.elP5@8 ® g Raz ¢
IBMe |l » ntyoev 8nb»Aze | »r e bRamz®sban nemag ®p &R z °tt@&niy | ke gl % n bhar@ig ,

azlIBMki vel adsstsriat ®gi 8] a

1%

1955-ben ®r iekaz el ekt ronsz 8 met: - de@magykbb f ej | et t. A® IBMKNORC a

szor BBmdalattv ®gd.i
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DSSZEFOGLALCASA L CS

Rendel ®sre k®sz¢lt mTveletek, az elv®gzend
tudom8&§nyos mTszaki sz8&8m2t&sok

Bingrisan k-dolt g®pi nyelvT program ( mind
Programozg§s g®pi k- dban

Mrocesszorcentrikus

ABoros feldol goz§s

As8kuumcs®°vek (nagy m®ret)
adat t8rol -k : m8gnesdobok

Al ektroncs®°ves

AM0oe3..10e4 mivelet/ sec
A0O..100kW teljes2tm®nyfel v®etel
Kis megb2zhat - -s§g

Magas 8§t

AN®hgny dar ab

1<
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A TRANZISZTOR

F®l| vezdtaRv#e z ®r e leheegtaR8 t al alai t -
t §8pf oame8rsgiage B®EISR tnelghat 8§rfozo
f or mgllamosener gaBakB2t | a

A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell
Labor at - r Wiliamb &Shockley, aki e z ®|r t
azt §IO56-ban Nobel-d 2 | ast kapott. A
tal 81 mByByahh oz tnSk | v8nass§gr a

A tranzisztor t°megesal kal maz&|s a
sz8m2t .- g®plk R azhiOs50-es ®v elk®g ®n

t°rt®meég. A tranzi szt o®po?ktbe tlt
Ssz8m2t . - g@p ek taecm & sRokdsi Zk§ m2 t-:| g ®p
gener §Azieltgle ner 8cza8§m2t - g&peke |
1950-es ® v evk® g ®m 60-as ®v eekl e v ®h t o[t t §
felam8s o dyiekner 8sczi§m2t -.g®pek

William Shockley
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A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb ® sme g b 2 z h togikab8r a mk °© ri¢hdtetttk ® s z 2 mietn

azel ektr onc.sA°mBeskokdgiékn er §cz28§m2t - m®mME&lk odpercegymnhTvel &stet
el tudtak v ® g e.zArtranzisztorok sokkal kevesebb e n e r dagyasztanak ® ssokkal hosszabb ® 1 e t. Ae k
g®penkegb? zhatkbsa@ega er szemd&ldareel sgRener 8c k ®p e Kisebbek lettek az

al kat r ®skisebkek lettek az al kat r sz ®Hk®@®Z a g Eg y Ytsokkdl ol cs - islv &1 tag k

sz8m2t - e®pterkRtaze |l a d §8szo&mesak az IBM 1400-as s o r 0 z at t®bbnbint 17.000 darabot

helyeztek ¢ z e mbSzaporodtak a sz8§m2t - g®pgy ®gl dsE@keik A m8sodge&ner §ci
kK or s z kkbkag 1959-1965-° s® v e klehet tenni.

IBM 7094
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JELLEMEZGK

A processzorokban az indeSpeci 8l i s, %Ygyoumputezet:t

| ebeg»pontos aritmeti kali processzorokat vezettek
fokozatosan elterjedt. Bx»kivitel felg¢ggyelet®re, |m
ut as?2t8sk®szlete, voltak |[CPUt sok i d»i g®nyes tev®Kk
al kal mas utas2t8sok is. v8rakoz8st - |

cesszorral kapcsolatban hozott Y at .
ves ®s k®sl eltet»vonal as mem-ria hel
operat2v t8r haszn8l ata. HS8tt®rtSsragl
8gnesl emez, ami majdnem k°®zvetlen ho.
ta hely®t a | yukkS8rty8k haszng8l ata. .
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1956-ban ®p2t.i meg a MI T |( M 1955-ben Jay W. Forrester a MIT-n ®|
|l nstitute of Technology|l]) | kidolgozza a ferritgyTr|T
el s» teljesen tranzisztloil®s harmadi k gener 8ci - s |g
TX-0-t. operat2zv tS8r8t.
Ebben az i dRszakban | el|e| 1963-ban megjelenik az 1957-ben alakult DEC
es g®pcsal 8d kis ®s k©°z®]8I| tkddjlesztett el s ni sz 8§ m2atl2 g G
al kal maz8sokra, val ami nt | bites PDP 5° s Ezt a modellt hamarosan
sz8m2t8§sokr a specaalmsz@llﬁ%jabfbejIeszkt°®/seetkth®ls,szilx2|Rre
I s. TovS8bhbi | BM r @094las z er ¢ meghat S8regyze hf o g a dhrakisebb
sz8m2t. - g®p piac nagy r®sic®gekltad megfizethiee RPg
t el j es2s zmBRm2ytTk ayt®Pg.- r i §t
Megj el ennek a magas szintT programoz8si nyel vek:
1954-1957 k°z°tt dolgozz8k ki az amerikai John Backu
FORTRAN nyelvet.
1958-ban el k®sz¢,|l az ALGOL programoz8si nyelv defipn?z
1960-ban publi k8l j8k a COBOL el sR vs8§ltozat §t.
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Az 1950-es ®vek°zep®p2tetzt ®ksR¢l °nl eqagye®hs k ¢ 1 © nl e @yosse n
sz8§m2t - g@Pelkemevi¢ ka’sizuper sz8m2.tAzgRplk X B tvbltta UNIVAC §1 t| a
®p 2 tLARC (Livermore Atomic Research Computer) ® saz IBM § | tkaRls z 2Stre&dh t(hivatalos
nev &080). Eze k a@®®p e ktn°®dobyan technikai me g o | diézsttiek be, amivelas z 8§ m2 t | ¢
t ®nyl egfefsglstebe ss @Y @t llehdatett. Az egyik al apvme Rol 8 ® gy i dRD
ve®gr ehajewhw@kenyssz&gneSkm&a k el ®Ils. Al egj| el e meRyod bHHRtr hu z an
f el dol gpamléek processing) t ec hnij lke§ le nt Ezt & Rakdverben is jelentkezett (egy
ut as¥t®gs ehd&kj°tzhsadh ki ol vak? Gkt kié aR 2atm®Eant- r i § ¥ -bdbitmetikai-
logikai e gy s ®@&ut as ? t § safjkalrhazteaky &8 me m- r 8§t a p dilatsam § &th.)§ &e, a
szoftverben is ( mul t i pr o gir ARz Biefdsper). Az ilyen rendszerek f el ¢ gy em&rt
fejlettebb o p e r 8§ cendszer is kellett. | z| e £ e mp o nserb a LARC, sem a Stretch nem volt
sikeres,de komolyh at 8§ goltkk ®s RbhEgm2t - g®pekr e

1957-ben megal akul a Control Data Cor pojr
Seymour Cray 8ltal tervezett sz8m2t - g¢
tranzisztoriz8lt sz8m2t- - g®pek egyi ke

Seymour Cray (1925-1996)




A SZCMETCSTECHNI KA TyYl«

Visgs) ol Bl GINERA=)D S AU TCEEPEXA @3 1idgs
DSSZEFOGLALCASA L CS

A hardver eszk©®9z°k fel ®p2t ®s ®n®l

| eegyszer Ts2tette.

A m8sodigkener 8§cikezivel sz &8m2 t-{ g®p
rendsziebes R®|I heerganrhkem: rm@&r e i e,

processzor t 2 puaperi f @1 it Diheleitek az
egyes t el e p?gt®eptetk © z ° tht§,ral apvelt Ren
ugyanaazal apg ®@atrskl:

Asz8m2t - -g®pmkl|l tef@s PRI dadtak®°t e doatch)f el dol.dho RS
sz8m2t .- g@peEdére®esft el has pre@dmotik ¢ | futtattak, as z § m2 t - gn®erie t
beavat koZl8ls?staeg apgogramf ut SsgE®g®se | Rk ®s z 4k %u & tRkegrdmn
futtat 88z8hh me go | diketve az emiatt f el | Wp Rzt e s &gakkbR g ® p ekks
s e b e s s®igtte nem okozott pr ob | ®mMW®p eske b e s s ®gn®nveekk e d PazGan |

fel ®p2t ®s, ami a karbantart8st| nag

f el mears¢gzl8tm2 t g @®pa s §glishddzn8l Rnyfakl do !l egpes B®p ®s ei n

automatikus ve z ®r.IEgtswea | - srhdgjaaprogramok k°t e gfedltd ol g o & &atghv|a |

czemm-Cdt al @@ s | doft,shogy egy e g ® sar programote | Rm&gnesszak agka

a sz38m2t ezmkepfolyamatosan, e g y m&us 8feldolgozta ®saz er e d m®agy m8 s i| k
m8&8gnesszal.iE@weas z ¢ k y@tgegy f e |l ¢ gpragtaRra, a monitorra. Ez 81 | and ¢}

mem- r i SoltaGsezv ez ®raedrdigeamok e gy m&s$s 8n®gr e hajGyaBosi§te go |l d § s
volt, hogy egy kisebb s z8§ m2 t - ly®p2n 8az tlyarkm8 g n e s s z aell aRgkoRks z WBits& S ® r

eredm®hrRyalkomt at §8s8r a
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IBM V094 FEREPITESEL £ PE T £ SE
Kozpontivezeérd egyseg (CPL : Ve = —
: agnes- —’l yorntatd I
AC MQ | Magnesdab lemez
1 :
- T I Dobflemez
Aritrmetikai- logikai | vezirld 4
aramkdrak . gne s
I I
! EQJ':YISEQ sZalag
|
| AC Akkumul 8tor
DR I |0 processzor |0 processzor
| t t .
! (csa nrn?) (csa nrnzj MQ Szohr§nyados regi
|
I -
Operatari T hemariavezérld DR adat regISZter
konzol l (multiplexer) ) ¢
I ]
= : | BR utas?2tg8s pu er
S | R utas2t8s regiszt
- r : Ferritgyiris
IER | operativ tar PC progr amsz8ml §
I
Cim- | AR c2mregiszter
kiszamita |
r |
: bemdriacim
] |
IR AR PS :
| . .
|
I
Wezérlj Vezérld |
aramkaorik jelek |
I
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Jack S. Kilby (1923-2005) Robert Noyce (1928-1990)

Az i nt e @B8rr &lmk (PCrt)t 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas | nst r ume®&st s n ®|
Robert Noyce a Fairchild Semi condu.cEzoazne8slz k @ znarmadik gener 8ici - s
Ssz8m2t - gebguzetes ®p 2t Re lAetmfeme gt e r 18@2tb@ns indult meg, az el s/ R

i nt eg&r8dmk ° rt°krettal sa&m2 t - p&melO64-ben k e r ¢ | kereskedelmi
forgalomba. Megjelenik ab 845z e r v ® zsa®@isiput-output processzoris.Asz8m2t - g®p ek
to°bht ev®kenysu@mpetp8r huzamwuRPgre.z kil Rr el @p@sreek®na e k

t 8vadat §t Mitalt bgiir8dmk°o°trdk8bb° kkentaestzt& k2t - E® [Be k
m®r et®@&tmeghi b8sgg8&ior i. €8d ®tv8& mB velatez 8§ m2t - g ®pS8enkt i
keresletet: az 1970-es ®v e&| e | t®r rbint 100.000 nagy s z 8§ m?2 t®-sgg®Panesbk
t © brint 100.000 mi ni s z 8 m? helygz®lp € £ e mbAeharmadik gener Eoir szak 8t
kb. az 1965-1971-es ® v e klehet tenni.
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Tov8bbra is jellemzR a g®pekre
kbRI fel®p¢l R mem-ri 8k. EI Rsz©Or
eg®sz®ben helyette haszng8l | 8k.

sz®l esk°r Ten

a fer
csak

A mi kroprogramoz§8s
rugal mass8gukat.

K¢l °nb°zR techni k8kat vezetnek be a
v®grehajts8s8t gyors2ts8k (pipeline,
BDj megol d8sok sz¢letnek arra, hogy
mem-ri 8nak az osztott haszn8l at 8t .

el terjed.

p8r huzamos
mul ti progr a

automati z8I j

i tgyTr Ts- ope
a ferritgyTr
Ez edys

Sz®l es k°or
opers8ci - s
egyet emen

ben el terjeld
rendszer ek.

k ®s zkdret gz e®m

behel yezett

ATLAS

el sR
I gazi

ol yan

sz8m2t -

sz 8§
g®p

oper 8ci

- S rends

Terjedt ek
ami k
p8rbesz®des

az
| ehet Rv®

i dRoszt §
tett ®k,
czemm- dba

t°bb

sz8m2t -

fel haszn§gl
g®phez.

f ®r h
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1962: IBM piacradobjaaz1311-es hor dozhat - er
1964: Az IBM bejelentia360-as rendszert, ez a
kompat?2bilis sz8m2t- -g®pcsal §d|

1964: Tom Kurtz ®s John Kemeny r
nyelvet (Beginners All-purpose Symbolic Instruction
Language) Dartmouth-oan. A BASI C prog-ram
sharing programnyelv.

1969: Nicklaus Wirth meg?rja @a |
telep2ti @asr& DC 6400

1971: Floppy disks bemut atekoz| k
k- dj ait.

1971: John Bl ankenbaker meg®p¢fti
sz8m2t - - g®pet-eta Kenbak I

Kem®ny J8nd%2)(|1926
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Az 1970-es ® Vv ekk® z e-ptemz 8§ m2 t haait d aux®@imai napig tart. Ag ®p égen nagyi nt e gr §VLUSk

Very Large Scale Integration) §r a mk © r °GkpbcRInfelk C1 t al § nvoSslsisgkf ®1 vezehRegr

8r amk?©°r %kkBdtsRlgnletm- r is.aNincsenek al apve§IRt oz&8sakBm2t . gs&peak ez ®s

kor 8bim@&mevezetett megol d8s 6 k ®&t etAeBiftteickinol -Ig% Sm%rkh € b R 8db° k kae
hardver 8 r aegy sz 8 m2 t - g ®p r8ern8dnsaxBera k 8 T5%-a is lehet a szoftver, A sz 8 m2 t - ¢

progr ameznfekd z §rmagasg z i myelvekent °r t .@n Sk adatl8d tve ttdezi @akorlatilag
b8r mek®d &p sszekapc®maphsllgdms§ szinte mindegyiks z 8§ m?2 t k @ ®p s o haladilykn
h 8l - z aMagpelenik a mikroprocesszor, majd ezt f el h a s zmegjelenkk ® srohamosan elterjed a
szem®s ygm2t. - Qa&pal §rnve8d shBaszn§lsazt°wkegszer ke§hbt ®zat k gz alf ®s
adat b8zi skshzel ®sr e,

R b

J R

K IS

A korszak 8ltal 8nos jell emzRi

Az operatzv t8r m®rete jelentRsen nR: egy k®zepes m8sodi k
jell emzRen 4 ®s 16 kbs§8jt k°z°ott voék,m&r negges-i&r Yabjkoszpl
mem-ri 8j a.

A g®pek m®rete, energiafogyaszt8§sa ®s 8ra jelentRsen cs°®Kk
m8§sodpercenk®nti n®h8ny milli- utas?2t8s v®grehajt§8sa.
Cltal 8noss8&8 vs&ltak a k°zvetlen g®phozz§&f ®r®st | ehetRvV® te
egerek, vonal k-dolvas-k. Az oper8ci:-s rendszerek ennek a

Egyszer Tbb® v8lik a g®pek haszng§lata. Elterjednek az adat
Az1980-as ®vek k°zep®re m8r t°bb milli- sz8m2t. -g®pet haszn§gl
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Mikroprocesszor: olyani nt e gm &lmtkatnelyb et %alk © iz p cengtyis®ger e p ®t

1971: az Intel e | k ® aze? |t amfikroprocesszort 4004
n®v eEr108KHz-es- r aj em®vyetdper cenk
mi nd° s 80z ezer mTveleltv®gz &sl®r e

k ® p e®ssgsak 4 bites adatokkal tudott dolgozni.

A 4040-est k ° v e tat 8Rbktes Intel 8008 ® s8080-as
processzorok. Ezeknek a processzoroknak a
t°meggy 8rtéttE slaehet Rx ® | s Rome
computerek me gj el en®s ®t

Ted Hoff (1937-)

Az el s®R®p edgyike az 1975-ben az USA-ban
megjelent MITS c ®ggy 8r t AALTAR 8800-as
sz8m2t.- g®pegy |l emeztel em8zieltag
°sszeszerg®pmaneR egy Intel 8080-as
mikroprocesszort ®s 256 b8jtnmeéem-r | §t
tartalmazott az alaplapon.

=  ALTAIH CCCC LOMILTLs

| r==ca
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Hamarosan me g s z ¢ | aztotleckp e r i f ® ssizdfftkerek is. Az Altair mi nt § gogbmrak ®s z ¢ hzt| e |
otthonisz 8§ m2t - . A@Yy & k § 0 k 8hbea8 & Tandy, Commodore, Sinclair, Apple, az IBM.
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Jap8nkegyrn98l okt - bert@dtbtelnonf er ejelentefek be egy %j8 1 | &mit a ttegveti Aj a p
kor m8882 8 pr i | i seSgiaalna k dztinstituteafor New Generation Computer Technology (ICOT) n e v
i nt ®z m®&nzy8tm2 t §st kohai § ®g k ® se®r®pantosan az FGCS (Fifth Generation Computer
Systems) projekt ve z et ®So® ezer m®r n ° foglalkoztattak Tok k¢ | v8r oa @bk 8Emnek az

_|( W)

Vapszer i azttk® dgkner 8c fontosakl kot - te®€sazmee st er siftgllgencia, a s z a k ®r t

rendszerek, as zi mb- | umakrklad el et vidtgligers s z§ m2 t | @®pe hae ®bmelyik | §
hall, b e s z&slgondolkodik. K®p eass s z o c itaBulm, ik,° vet kezt évoRE ®ls@ t n t.eHardver

ol daeénneklazel Rf el a®8 reh Wz d md €l 0| g olzKVtsjb&kn

~F

Az er ed m®az y1990-es ®v e& | e ] W ret &gl olyan g ® p eamelynek
sebess®gyemi-ddy mi | LIPSSad ud8ts@bth? z ekk%evet k ez

szab SIstyt bsbz § z miobjektumot foglal ma g §lfeaut - bnbaigy | 8zb-

Encyclopaedia Britannica ismeretanyaga), me g ® a k P z n ayelven be s z
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