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A modern vilag fejlett technolégiaja nem johetett volna létre és nem miikodne a
szamitogép nélkul. Kulonboz6 tipusu és méretii szamitégépeket hasznalnak az
informaciok tarolasara és feldolgozasara a tarsadalmi élet szinte minden
teruletén a kormanyok titkos irataitél kezdve a banki tranzakciokon keresztul a
csaladi koltségvetésig. A szamitégépek uj korszakot nyitottak az automatizalas
technikajaban a gyartas teruletén, és nélkulozhetetlenek a modern
kommunikacidéban is. Alapvetéen fontos eszkozokké valtak a kutatas és az
alkalmazott technolégia szinte minden teruletén a vilagegyetem modellezésétol
kezdve a holnapi idéjaras eldrejelzéséig.
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A szamolas (dolgok megszamlalasa), a szamfogalom
mar a koékorszaki 6sember altal ismert dolog volt.
Hogy ez hogyan miikodott, arra részben a nyelvészet
eszkozeivel lehet kovetkeztetni, részben pedig a
felfedezo6k altal a primitiv népeknél talalt allapotokkal.
Mindkét forras szerint kezdetben csak az egy, a kettd
és a sok kozott tettek kluilonbséget. Késébb alakult ki
a tobbi szam fogalma. Meg lehet talalni a nyomait az
otds (Dél-Amerika), hatos (Eszaknyugat-Afrika,
finnugor népek), hetes (héberek, ugorok), tizenkettes
(german nyelvek), haszas (majak, keltak), hatvanas
(Babilon) szamrendszernek, illetve ezek keverékeinek
Is. A jol ismert rdbmai szamokat a tizes és az oOtos
szamrendszer keverékének tekinthetjuk.
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A szamok rogzitésének 6si médja a megfeleldé szamu rovas készitése fadarabba, csontba.
Mar a kékorszakbol fennmaradtak ilyen rovasos csontok. A szamok tarolasara hasznaltak
még csomaoba rakott koveket, fadarabokat, zsinegre kotott csomokat is.

A legrégebbi szamfeljegyzéseket orzé lelet a paleolit
korbdl szarmazik és 1937-ben a csehorszagi
mmm m Wﬂ’l ’m l , Vestonicében tartak fel. Egy fiatal farkas mellsé

‘ labszarcsontjan, melynek hossza 22 cm 55 rovatkat
talaltak.

A nagy folyémenti kultarak (Egyiptom, Mezopotamia, az Indus és
a Sarga foly6 volgye) kialakulasa az idészamitasunk elétti otodik ‘ \ \ ‘ ‘ /—%
évezredben kezdoédott. Itt rabszolgatarté allamok jottek létre,

fejlett varosi élettel, kdozigazgatassal, tarsadalmi rétegzédéssel. O O O O O O O O O O

Volt kincstar és ado6. Szamolni kellett, mégpedig elég nagy

mennyiségeket is kellett hasznalni és rogziteni kellett azokat. Az O O 6@6’
iras mar a lll. évezred elején ismert volt. A szamok leirasa, illetve

az erre szolgalé kulon jelek, a szamjegyek kialakulasa az irassal @ ® XX E[::I
egyidében tortént.
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e TR o b egyik forrasa a Rhind-papirusz. Feltehetéleg i.e. 1700
& Rew 3 korul keletkezett, de a benne szereplé ismeretek minden
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Az egyiptomiak tizes szamrendszert hasznaltak. T d
Kiilon szamjegyik volt tiz minden hatvanyanak N 7
jelolésére, tehat 1-re, 10-re, 100-ra, stb. (lasd az S 100 6 1 960 1000
abrat). Az abra alapjan azt is nyilvanvalo, hogy milliés f oo 99999
nagysagrend{i szamokkal is dolgoztak. A megfeleld i 119999 1
jelek ismételt leirasaval jelolték az egyéb szamokat, f 10000 -
tehat pl. a 7 leirdsahoz az 1 jelét irtak le hétszer, nem ras oy
is rogzitett elrendezésben. Az iras jobbrél balra &“’MW
tortént és elészor a nagy helyiértékeket irtak le, tehat
ezek a szamok jobb végén talalhatok. gr 200 000
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Az egyiptomiak ismerték a kozonséges torteket. Ezek eldallitasaban az egész szamok
reciprok értékei, tehat az 1 szamlaléju tortek fontos szerepet jatszottak. Tablazataik voltak

arra, hogy az egyéb torteket hogy lehet ilyen reciprokok osszegeként eléallitani. Ismerték pl.
az alabbi eléallitasi médokat:

2 1 1
- = _ 4
5 3 15 >
> 1 1 1 1 i — < L
= + + + ] 7 N 10
4= 42 86 22% =01
=i L < 1
N annn - 4¢
< nNn 7
Az egész szamok reciprokaként eldallithato ?@ r;mnnn }” 778
tortek leirasanal a nevezéként szolgalé szam
folé a “rész” jelét irtdk (lasd az abrat). A nem 2
ilyen alaku tortek kozul csak a 2/3-nak van <:'|I|> —
kiilon jele. J
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Az egyiptomiak tudtak szorozni és osztani is. A szorzandot mindig megduplaztak (tehat 2 hatvanyaival
szoroztak), majd megnézték hogy mely 2-hatvanyokbdl allithaté elé osszeadassal a szorzé (tehat
gyakorlatilag eléallitottak annak kettes szamrendszerbeli alakjat), majd a megfelelé6 hatvanyokhoz
tartozé rész-szorzatokat osszeadtak. Az abran lathaté példa a 12-15 kiszamitasa: 12-15=4-15+8-15. A
duplicatio még a kozépkori Eurépaban is szokasos szamolasi méd volt.

e IS S S —— — N — — — — — — — — — —

n Ilill

1 Gzer 15 az)

15

2 (szer 15 az) 30

§ (szor 15 az) 120

12 (szer 15 az)

180

Az egyiptomiak az osztast is erre a
szorzasra vezették vissza: az osztét rendre
megszoroztak 2 hatvanyaival (tehat mindig
duplaztak), majd megnézték, hogy az
osztando6 hogy allithaté elé ezen szorzatok
osszegeként. Az elballitashoz szikséges
szorzatokban szerepld 2-hatvanyok
osszege kiadja a hanyadost. Példaul a 45:5
mivelet elvégzéséhez szikséges rész-
szorzatok: 1-5=5, 2-5=10, 2-10=4-5=20,
2:20=8-5=40. Miutan 45=40+5=8-5+1-5, ezért
a hanyados 8+1=9. Mint lathaté, mar az
egyiptomiak jol definialt szamitasi eljarast,
algoritmust hasznaltak. Az egyiptomi
matematika csucsteljesitménye a
moszkvai  papiruszon talalhaté: egy
csonka gula térfogatanak kiszamitasa.
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Az egyiptomiak jél definialt szamitasi eljarast, algoritmust hasznaltak. Az egyiptomi

matematika csucsteljesitménye a moszkvai papiruszon talalhaté: egy csonka gula
térfogatanak kiszamitasa.
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A babiloniak két legnagyobb, maig él6 hozzajarulasa a matematikahoz a 60-
as szamrendszer és a helyiérték bevezetése. A babiloniak nadpalcaval puha
agyagtablakba irtak, majd azt kiégették. A palca alakja okozza az ékiras
jellegzetes formajat. A bibiloniak is az elsé kilenc szamjegyet megfeleld
szamu vonassal jelolték. A 10-re kulon jeluik volt, annak ismétlésével irtak le
a 20-at, 30-at, 40-et és 50-et (lasd az abrat). A 60 jelolésére ujbol az 1-es jelét
hasznaltak (helyiérték!). igy tehat 60-as szamrendszerben dolgoztak, de nem
volt 60 kulonb6zé szamjegyuk, ahogy azt az ember elsére elvarna. A
babiloniak nem hasznaltak a nullat, igy aztan leirva pl. az 1 és a 60 ugyanugy
nézett ki. Csak a szovegkornyezetbdl lehetett kovetkeztetni ra, hogy
pontosan melyikrél van szé.

Az 1-nél kisebb helyiértékeket is hasznaltak, “hatvanados” torteket irtak. igy
maradt fent a négyzetgyok 2 értéke 1-60°+24-60-1+51-602+10-60° alakban, 4
tizedesjegy pontossaggal (1,4142).

Y <1 &Y €

A hatvanas szamrendszer és a helyiértékes szamabrazolas aztan elkerilt
Alexandriaba, ahol Ptolemaiosz is ezt hasznalta. O mar a nulla jeldlésére
ures helyet hagyott ki a szamok leirasakor, de a 0 mint szamjegy még nem
jelent meg. Ehhez a hindu kultura kellett.
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A HINDU MATEMATIKA
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A hindu matematika viragkorat 200 és 1200 kozott élte.
Legfontosabb érdeme a tizes szamrendszer és a
helyiérték egyiittes, letisztult hasznalata és ennek soran a
nullanak mint szamjegynek a bevezetése. Mai szamirasi
modszeriink egyértelmiien innen szarmazik, csak a
szamjegyek formaja valtozott egy kicsit (lasd az abrat). A
hinduk a Ill. sz. tajan kezdték az ugynevezett brahmi
jelolést hasznalni a szamok irasara. Itt mar minden
szamjegynek 1-t6l 9-ig kiilon jele volt. Aztan 500 koriil
ezeket a jeleket hasznaltak kiilonb6zé helyiértékkel, a
kihagyando helyekre pedig bekeriilt a nulla. A nullanak ez
a helykitolté szerepe jol érzékelhetd a jelenleg is hasznalt
arab szamoknal, ahol csak egy kis ponttal jelolik. A
hinduk azonban nemcsak ezt a szerepet adtak neki,
hanem szamnak tekintették és a vele valé szamolas
szabalyait is megadtak. Brahmagupta (598-)
megallapitotta, hogy a nullaval valé szorzas eredménye
nulla; ha egy szamhoz nullat adunk vagy nullat vonunk Ki
beldle, akkor az értéke nem valtozik; s6t a nullaval valo
osztast is értelmezte oly médon, hogy az igy kapott
“szam” értéke nem valtozik, barmilyen szamot is adunk
hozza vagy vonunk ki beléle. A hinduk ismerték a negativ
szam fogalmat és a negativ szamokra vonatkozé miiveleti
szabalyokat is. Ok vezették be a miiveleti jeleket és a
zaréjelet. A hindu matematika eredményei arab
kozvetitéssel keriiltek Eurépaba.
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AZ ARABOK
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Mennyiségek rogzitésére sokaig hasznaltak
Eurdpa-szerte az ugynevezett rovasfakat. Ezeken
mar kulon jele van az 5-nek, 10-nek, stb.
Anglidban  egészen 1812-ig rovaspalcan
nyugtaztak az ad6zdk altal befizetett 6sszeget. A
legeltetd allattartasban a gazda és a pasztor
elszamolasa még a mult szazad végén is
rovasfaval tortént. tavasszal felvésték a fara a
legeltetésre atadott allatok szamat, majd a palcat
hosszaban kettéhasitottak. Egyik fele az egyik,
masik fele nyugtaként a masik félnél maradit,
kizarva igy a barmelyikuk altal elkovetendé
hamisitast.

ROVASFA A HORTOBAGYROL
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Szamolasra Eurépaban igen sokaig a romai szamokat
hasznaltak. Gondoljunk bele, hogy hogyan lehet irasban
akar csak oOsszeadni is két romai szamot (bar léteztek a
szamolast megkonnyité algoritmusok)! A rémai szamokkal
valé osztast csak a legnevesebb egyetemeken tanitottak. A
legrégibb eurépai kézirat, amiben arab szamjegyek vannak,
a 976-bdél szarmazé Codex Vigilianus. A helyiértékes
szamabrazolas elsé teljes eurdpai ismertetése Fibonacci
(valéodi nevén Leonardo da Pisa, 1170-1250) 1202-ben
megjelent munkajaban, a Liber Abaci cimii koényvben
talalhaté meg. Az ismertetés ellenére nem terjedt el gyorsan
az uj szamirasi médszer. Az ellenszenv egyik oka — az ujtol
valé idegenkedésen kivul - az volt, hogy sokkal
konnyebben |Iehetett az Lzleti konyveket hamisitani, ha arab
szamjegyekkel irtak: elég volt egy nullat a végére irni, és
maris tizszeresére noétt az ottlévéo szam. So6t, a nullat
konnyld volt hatosra vagy kilencesre javitani. llyenfajta
csalast a romai szamokkal nem lehet elkdvetni. Firenzében

LEONARDO PISANO FIBONACCI 1299-ben rendelettel is megtiltottdk az arab szamok
1170 - 1250 hasznalatat!
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Diirer bilivos négyzete

A szamjegyek alakja a VIII-XV. szazad
folyaman orszagonként és
orszagokon beliil is sokat valtozott.
Példaul a 4-es és az 5-6s szamjegy
mai alakjat csak a XV. szazadra vette
fol. A szamjegyek mai formajara
legnagyobb hatassal Albrecht
DURER (1471-1528), a nagy német
grafikus és festo volt, akinek
Melankélia cimi, 1514-ben késziilt
képén egy 4 x 4-es blivos négyzetben
lathaték a szamjegyek, mar a mi
altalunk is ismert formajukban.
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SIMON STEVIN (1548 - 1620)

A haladast azonban nem lehetett megallitani. Az arab
évszammal ellatott els6 pénzérmék megjelenési éve néhany
orszagban: Svajc — 1424, Ausztria — 1484, Franciaorszag —
1485, Németorszag — 1489, Anglia — 1551, Oroszorszag —
1654. Az elsé nyomtatott konyv, amelyben arab szamokkal
szamoztak az oldalakat, 1471-ben jelent meg. Luca Pacioli
(~1445-1517) 1494-ben kiadott Summa de aritmetica
geometria proportioni et proportionalita cimii osszefoglalé
jellegli miive (az elsd, matematikai targya nyomtatott konyvek
egyike) mar kovetkezetesen arab szamjegyeket hasznal.

A kozonséges tortekkel valé miiveletvégzés mai médja a XVII.
sz.-ban alakult ki.

A 10 nevezdji tortekkel valé szamolas médjat mar 1427-ben
leirta Al-Kaski A szamitasok kulcsa cimi mivében, de
iIsmeretei nem valtak kdozkinccsé. 1585-ben jelenik meg Simon
Stevin flamand mérnok La disme (A tizedes egység) cimii
konyve, ami részletesen ismerteti a tizedes tortek lényegét, a
veliik valé szamolas maédjat és alkalmazasi lehetdéségeiket. A
tizedesvessz6t Kepler (1571-1630) vezeti be, a tizedespontot
pedig Napier (1550-1617). Kepler munkatarsa, Burgi irta ugy
elészor a tizedes torteket az 1592-ben megjelent Arithmetika
cimi konyvében, ahogy ma is irjuk
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A nyelvészek szerint az 6smagyarok el6szor hatos szamrendszert hasznaltak. A két, harom, négy,
6t, hat és szaz tészamneveknek a finnugor nyelvekben koézoés gyokere van, ekkor ezek a népek
még egyutt voltak. Késoébbi a hét szé, ez mar csak a sziikebb ugor nyelvcsaladra jellemzé6 és a
hetes szamrendszer hasznalatara mutat. A hetes szamrendszerre utal a hétfejli sarkany, a hetedhét
orszag, a hétpecsétes titok, stb. A torténelmi idékben mar tizes szamrendszert hasznaltak a
magyarok. A legrégibb, a Xll. sz.-bél megmaradt ilyen emlék is helyiérték nélkuli tizes
szamrendszer hasznalatara utal. A szamok rogzitésére valdszinlileg rovasirast hasznaltak. A
rovasiras szamjegyeinek tobbfajta valtozata van, a mellékelt abra a leggyakoribb format mutatja.
Mivel a megmaradt emlékek tobb szaz évvel a honfoglalas utan keletkeztek, feltételezhetd, hogy a
rédmai szamokkal valé hasonlésag nem pusztan a véletlen miive.

A legrégibb magyar arab szamjegyes emlék 1407-b6l szarmazik. Arra is van példa a XV. sz. elejérdl,
hogy az arab és a romai szamjegyeket vegyesen hasznaltak.

IV XAXK

10 50 100 1000
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A szamolashoz az els6 segédeszkozt a kéz ujjai jelentették. Ezért volt “kézenfekvd” a
tizes szamrendszer hasznalata. Késobb koveket, fadarabkakat is hasznaltak a

szamolas segitésére alkalmi eszkozként.

Azutan jelentek meg a mar kimondottan
szamolas céljara készitett, megmunkalt,
tartés hasznalatra szant kdvek és palcikak. A
szamolopalcak hasznalatanak az i.e. V. sz.-
bdl is van nyoma Kinaban. Koreaban még a
XX. sz. elején is ilyen palcikakkal tanitottak a
gyerekeket szamolni. Az abran lathaté régi
kinai uan. palcikaszamjegyek vilagosan
magukon viselik a szamolopalcak
hasznalatanak nyomat.

A szamolas oktatasaban még ma is
hasznaljak a korongokat, szamolé palcikakat.
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Az abakusz Ookori (valészinileg mezopotamiai) eredetlii egyszeri szamolasi
segédeszkoz. Rudakon, drétokon vagy hornyokban ide-oda mozgathaté golydkat
tartalmaz. Az egy-egy rudon lévo golydk helyzete egy-egy szamjegyet, a rudak egy-
egy helyiértéket jelentenek. igy egy hatsoros (hat rudat tartalmazé) abakuszon a
legnagyobb abrazolhaté szam a 999 999. Az oOsszeadas és a kivonas igen
egyszerien és gyorsan elvégezheté abakusszal, a szorzas és az osztas sokkal

korilményesebb. Az abakusznak igen nagy elénye, hogy az analfabétak is tudtak
vele szamolni.

A pénzvalté nyaka- v e -"; -
ban egy tablat viselt, :

mint egy asztalt. v , R o’
Rajta kavicsok e T

mék helye mellett.

- -.e- 7-‘ .‘-.
kirakasara alkalmas -#—A ~ —
hely volt a pénzér- — s
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A legrégebbi megoldas az volt, hogy egyszeriien a foldre huztak néhany vonast az alkalmi
szamolas céljara. Hérodotosz leirasa szerint mar az egyiptomiak hasznaltak ilyet. A vonalak
jelentették az 1-es, 10-es, 100-as, stb. helyiértékeket, a koztuik 1évé hézag pedig az 5-6t, 50-
et, 500-at, stb. A szamokat kavicsokbdl raktak ki, mindegyik helyiértékre a megfelelé szamu
kavicsot. Hasznaltak ilyen célra porral boritott tablat is.

O O_O exresel O D O O O O
étszazasok O
OOOOH000— =k GO00000 —000—
O O étrenesel O O
O_O tizesel: O_O ()
0 Stossk 0 O
CHOHO) egyesek OHOHO) CHOH O —
MCCCCL  MMCCCLXOVI MMMDCCCAAVI
Az deszeadandok kirakasa Egybevetés Tisztizis

Az osszeadas lépései a vonalas abakuszon
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Ezt a fajta vonalas abakuszt hasznaltak szerte
Europaban a romai szamokkal valé szamolas idején
Az eredményt igen konnyii volt leirni romai
szamokkal. A késobbi idokben is elofordul,
elsésorban a kevésbé képzett emberek korében
(éppen ezért “paraszt szamvetésnek” is nevezték).

A gorogok, perzsak, romaiak mar allandé eszkozt,
bevésett vonalakat vagy csatornakat tartalmazé
tablakat és ugyancsak allando, a tablahoz illé méreti
koveket hasznaltak a szamolashoz. A kavics latin
neve calculus. Ugye nem nehéz raismerni kalkulator
sz0 6sére?

A X. szazadban fejlesztette ki ivelt
oszlopabakuszat Gerbert.

A 27 tengelyes, tengelyenként 9-9 golyét tartalmazé eszk6zén a hasznaléja
felé es6 részen foglaltak helyet azok a golyok, amiknek értéke volt. Az iv
tavolabb es6 részén a miiveletvégzésre vart a tobbi golyo.
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A rémai abakuszon egy
helyiértéken 4 darab egyes
értékii és egy darab 6tos értékii
golyé van, akarcsak az
iskolakban most tanitott
szorobanon. Ezeken a tablakon
mar megtalalhaték a
tortszamok is: klilon vonala van
az 1/12-nek, az 1/24-nek, az
1/36-nak és az 1/48-nak. A
régészek talaltak levelezélap
nagysagu, bronzbdl készult
romai kézi abakuszt is.
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W A rémai abakuszon egy helyiértéken 4 darab egyes
értékii és egy daA droétra flizott golydkat tartalmazé
valtozat a Tavol-Keleten fejlédott ki. A kutatasok
szerint Kinaban mar a VI. sz.-ban is ismerték, de
igazan a XIl. sz.-t6l terjedt el. A kinai valtozat, a
szuan-pan, valasztélécet tartalmaz. A valasztéléc

alatt 5 db, darabonként 1-et éré golyé van, a masik

szazezresek | | egyesek oldalon pedig 2 db, de mindketté 5-6t ér. Ennek
tizezresek fizeselc letisztultabb valtozata a 4+1 felépitésii japa
ezresel srazasolk P Japan

szoroban, hiszen ennyi golyé is elég a 9-es

Kinai szuan-pan szamjegy abrazolasahoz.rab otos értékii golyo van,

akarcsak az iskolakban most tanitott szorobanon.

Ezeken a tablakon mar megtalalhatok a tortszamok

is: kilon vonala van az 1/12-nek, az 1/24-nek, az

1/36-nak és az 1/48-nak. A régészek talaltak

levelezélap nagysagu, bronzbdl készilt rodmai kézi

abakusztis.

Japan szoroban ““““‘—‘““

g333338338333
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A szoroban mitosza

1<

1946 november 12-én mérte 6ssze erejét a japan
Macuzaki, aki szorobant hasznalt, és az amerikai
Wood, aki elektromechanikus szamolégéppel
dolgozott. Azonos szamolasi feladatokat kellett
megoldaniuk. Mindegyik feladatot Macuzaki oldatta
meg rovidebb id6 alatt.

' o o e e o o e e e e

BHAHNITHH
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SZAMOLASI SEGEDESZKOZOK
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Az abakusz legegyszeriibb valtozata-
ban mindegyik rudon tiz golyé talalha-
t6, értelemszeriien minden golyé 1-et
ér.

A golyés abakuszt gyakorlatilag a mai
napig hasznaljak a vilag egyes részein
az uzleti életben.

Pl: Szovjetuniéban a szcsoti

A szcsoti alsé harom tengelyén a
kopejkakat, a tobbin a rubeleket
szamoltak. A hianyosnak tiin6 tengely
csupan ezeket valasztotta szét. A
festett golydk segitettek abban, hogy az
5-0st konnyen megtalaljak.
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SZAMOLASI SEGEDESZKOZOK
KIPU

A szamfeljegyzések masik. 6si médszere a kinaiak
és az inkdk csomoézasa. Az inkaknal az
allamigazgatasban hasznaltak ezeket a quipukat
(kipukat), és minden varosban volt egy hivatalnok,
aki orizte, valamint késziteni is és olvasni is tudta a
quipukat.

DEPOCITODELIMIGA

,,. : PR "‘,'," (f‘»"':,

//.(,/r'.a“'\‘g GO0V LYYt 1 “-\“\

gt ainys gl 7t (N AN g i 1N 1) . cr o r . rp . . . -
o G & S A kipu a helyiértékes szamabrazolas egyik legésibb formaja
rpeet 9

tizes szamrendszerben rogzitette az értékeket. A spanyol
héditok altal készitett beszamoldk feljegyezték, amint az
inkak fonalrél-fonalra haladva "kiolvassak™" a kiput.

ﬂ;l\\\'\ "/’{:ﬂ‘:‘\r l//:‘"h"\"“f‘ i}
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SZAMOLASI SEGEDESZKOZOK
KIPU

A quipu szerkezete a kovetkezd: egy vastagabb
tartézsinérra van rakotve, igy arrdl 16g le egymas
mellett négy szamzsinér. Ha a tartézsinér kozelében
van a csomd, amely atfogja mind a négy
szamzsinort, akkor az a csomé ezret jelent. A P o |
tartéozsinortol tavolabb, mar csak harom szamzsinort

atfogé csomoé mar csak szazat jelol. Még tavolabb,

mar csak két szamzsinért atfogé csomé tizet jelent. R :

A szamzsinéron lévé csomé pedig 1-et jelol. HE )
Megfeleld szamu csoméval igy barmilyen szam % 1aee lﬁ'm
feljegyezhetd volt, a fonal szine pedig a targyit jelol. i}

A sarga szinnel az aranyat, fehérrel az eziistot, o " ¥
zolddel a gabonat, biborral a katonakat, vorossel a g o

vagyontargyakat, kékkel a vallasi adatokat jegyezték
fel. Indianaban még az 1872-es népszamlalaskor is a
torzsfonokok csomézassal jegyezték fel a létszamot:
feketével a férfiakat, vorossel a noket, fehérrel a
finkat és sargaval a lanyokat jelolve.
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Az 6kori Gorogorszagban alakult ki. A gyakran sziikséges szamitasok eredményét egy-egy tablazatba
foglalta, az eredményt errél csak egyszeriien leolvastak. Ezek a szamolétablak a matematikai
tablazatok 6sének tekinthetok.

Az abra egy ilyen szorzétablat mutat. A felsé soron az egyik szorzétényezét kell kikeresni, az elsé
oszlopon pedig a masikat. A szorzat a kivalasztott sor és oszlop metszéspontjaban leolvashaté: az

abran a 6-8=48 szorzas elvégzése lathaté.
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A GELOSIA-MODSZER

A gelosia-moédszer (racsos modszer) a kozépkor kezdete tajan
széles korben elterjedt a szorzas el6segitésére (emlékezziink
ra, az osszeadasra és a kivonasra igen hatékony eszkoz az
abakusz). El6szor Indiaban, Perzsiaban, Kinaban és az arab
orszagokban jelent meg. Eurépaban a XIV. sz. elején valt
ismertté. Nevét a korai olasz épitészet geometrikus, osztott
racsos ablakkereteirdl kapta. Az eszkdz mar az arab szamok
hasznalatara épul. Egy négyzetracsot kell késziteni. Az egyik
tényez6t a legfelsé sorba kell irni, a masikat pedig a jobb
szélsé oszlopba (a legnagyobb helyiérték kerul felilre, a
legkisebb alulra. A tablazat maradék részén a négyzeteket
atlésan kétfelé kell osztani. Az egyes négyzetekbe az adott
oszlop tetején és az adott sor jobb végén allé szamjegy
szorzatat irjuk, mégpedig a tizeseket az atlé folé, az egyeseket
az atlé ala. A teljes szorzatot ugy kapjuk meg, hogy az abran
lathaté ferde savok mentén osszeadjuk a szamjegyeket (az
egyes savokban dsszeadandé szamjegyek felvaltva kékkel és
pirossal irva lathatok). A jobb alsé sav adja az eredmény
legkisebb helyiértékii szamjegyét, a bal felsé6 sav pedig a
legnagyobbat. Ha egy savban az 6sszeg két szamjegyd, akkor
az els6 szamjegyet a felette (és tole balra lévd) sav
osszegéhez adjuk. Ha jol belegondolunk, ez a médszer
megfelel annak, ahogy mi végezzuk irasban a szorzast és a
rész-szorzatokat egy-egy hellyel jobbra tolva irjuk le.

|<

v E
) D4D ,]E] 1
’14 8[:] —fﬂ li

2415 x 917 = 2214550




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE

|<

SZAMOLASI SEGEDESZKOZOK
NAPIER-PALCAK

A gelosia-médszer egyszeriisitésére John Napier (vagy latinosan Neper) skét tudés kis rudacskakat
készitett. A készlet tiz darab palcabdl allt, mindegyik szamjegynek volt egy palca. Egy palcara egy
szamjegy tobbszoroseit irta a gelosia-modszernél szokott médon. Szorzas elvégzéséhez az egyik
tényezének megfelelé palcakat raktak egymas mellé, majd a masik tényezének megfelelé sorokbdl
a gelosia-médszernél megszokott médon leolvastak a szorzatot.
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JOHN NAPIER (1550 - 1617)
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NAPIER-PALCAK

Napier kortarsa, Gaspard Schott jezsuita szerzetes henger alaku szamoldpalcakat esztergalt, és mindegyiknek a
feluletére a teljes Napier-féle palcakészlet tartalmat felirta (tehat tobb egyforma hengert készitett). Tobb ilyen hengert
egymassal parhuzamosan forgathaté médon egy keretbe erésitett. Az egyes hengerek elforgatasaval elérte, hogy ott az
egyik szorzétényezé szamjegyeinek megfelelé6 szamoszlopok keruljenek felilre, tehat ekkor ugy nézett ki, mintha a

megfelelé Napier-palcakat tették volna egymas mellé. A késziilék nem terjedt el a gyakorlatban, alig volt hatékonyabb
szamolasi eszk6z, mint az abakusz.
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Mechanikus elemek hasznalata

Orak, zenélé gépek

Mar az ékorban is késziiltek olyan vizérak, amelyek
komoly mechanikus szerkezeteket is tartalmaztak,
voltak zenéld, tancolé szobrocskakat mozgaté stb.
o6rak. Fogaskerekes attételeket a rémai korban is
hasznaltak, példaul a mar ekkor is Ilétezé
vizimalmokban. Az érakban hasznalatos alapelem, az
elsé valédi gatszerkezetnek nevezheté mechanikus
gatlomi az un.. foliot volt, amely az un. orsé6-
gatszerkezettel és sulyhajtassal kombinalva az elsé
valédi mechanikus éra megjelenését lehetové tette

Mechanikus elemekbol zenegépeket,
automatikus  Onismétlé berendezéseket is
készitettek. Legrégebbi, még megmaradt
mechanikus hangszerek kozé tartoznak a régi
templomi harangjatékok, melyeket a 14.szazadig
visszakovethetiink.
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SCHIKARD SZAMOLOGEPE

1623-ban Wilhelm Schikard tubingeni professzor a Napier-palcak
felhasznalasaval a négy alapmiivelet elvégzésére alkalmas
szamoldégépet készitett. A gép elkészitésére a késztetést
valésziniileg a Keplerrel folytatott beszélgetései jelentették. A
géprol is csak Kepler iratai kozott maradt egy vazlat (lasd az
abrat). az eredeti gép a harmincéves haboruban eltlint, a Kepler
szamara készitett masodpéldany még a mihelyben elégett,
Schikard pedig egész csaladjaval egyutt meghalt pestisben,
miel6étt még egyet készithetett volna. A vazlat alapjan 1960-ban
sikeriilt egy jol mikodoé rekonstrukciot késziteni. A szamologép
fels6 része hat darab fliggélegesen elrendezett, Gaspard Schott
megoldasahoz hasonlé hengeres Napier-palcat tartalmaz, igy
legfeljebb hatjegyii szamokkal valé miiveletvégzésre alkalmas. Az
egyes szamjegyeket a palcak megfelelé elforgatasaval lehet
beallitani. A palcak alatt fogaskerekekbdl készitett szamlaléomii

talalhaté. A felhasznalénak a palcakrél leolvasott
részeredményeket kézzel kellett bevinni a szamlalémiibe és azzal
osszeadni. A szamlalomi elvégezte a kétjegyl oOsszeg elsé
jegyének atvitelét is a kovetkezé nagyobb helyiértékre: az egyik
kerék egy teljes korilfordulasa egy kulon fog segitségével a
kovetkez6 helyiértéknek megfelel6 fogaskereket egy szamjeggyel
elforgatta (hasonlé megoldas lathaté pl. a jelenleg is hasznalt
villanyérakban, gazérakban, kilométer-érakban, stb.). A
végeredmény a gép aljan lévdé kis nyilasokban jelent meg.
Schikard kiilon szamtarcsakat is felszerelt a gépre, amelyek

megdfelelé elforgatasaval a legfeljebb hatjegyl részeredményeket
lehetett tarolni, megkimélve ezaltal a felhasznal6t a leirastol. A
gép jelezte a tulcsordulast is: ha a hetedik helyiértékre is sziikség
lett volna, megszolalt egy csengé.

WILHELM
SCICKARD

(1592 - 1635)




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE

SZAMOLAS| SEGEDESZKOZOK

LOGARITMUS
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A XVI. sz. vége felé talaltak fel a logaritmust. Az elsé logaritmus-tablakat egymastél fuggetlenil
készitette 1588-ban Jost Blrgi és 1594-ben a mar emlitett John Napier. A tizes alapu logaritmust 1615-
ben vezette be Henry Briggs. A logaritmustablak alkalmazasaval a szorzast és az Osszeadast
osszeadasra és kivonasra lehetett egyszeriisiteni, nagyban meggyorsitva ezaltal a miiveletek

elvégzését. A médszert még ma is tanitjak a kézépiskolakban.

JOHN NAPIER (1550 - 1617)

JOOST BURGI (1552 - 1632)




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE <

SZANMOLASI SEGEDESZKOZOK
A LOGARLEC

1622-ben William Oughtred (1574-1664) alkalmazott elsdéként logaritmikus skalat a
vonalzékon: a vonalzékra logaritmusokat mért fel, de az eredeti szamokat irta melléjuk.
igy a vonalzék elcsusztatasaval két szam logaritmusat tudta dsszeadni és kivonni, a
vonalzérdél viszont maga az eredmény, a két szam szorzata vagy hanyadosa volt
leolvashaté. Osszeadasra és kivonasra a logarléc nem alkalmas

WILLIAM OUGHTRED (1574 - 1664)

1650-ben készitette Pattridge az elsé6 mai formaju logarlécet:. egy nyelv csuszik a
léctestben. A logarlécre egyéb skalabeosztasokat is készitettek, pl. a hatvanyozas,
gyokvonas, reciprok értékek és szogfiiggvények leolvasasara. 1851-ben vezették be a
csusztathaté ablakot, aminek segitségével tobb skalat is lehet egyszerre hasznalni.
Késziiltek specialis célokra alkalmas logarlécek is.

A logarléccel valé szamolasnak két hatranya van: egyrészt a szamolas (a skalak beallitasanak és leolvasasanak)
pontossagat a logarléc hossza hatarozza meg (a klasszikus 25 cm-es logarléccel kb. 1% pontossag érheto el), masrészt
az eredményben a tizedesvessz6 helyét kiilon nagysagrend-szamitassal kell megallapitani. Ennek ellenére az 1970-es
évekig a munkakopeny zsebébdl kikandikalé logarléc a mérnokok statusszimbéluma volt és ennek megfeleléen
hasznalatat a kozépiskolaban is tanitottak. A zsebszamolégépek megjelenése azonban véget vetett a 350 éves (!)
logarléc-korszaknak.
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PASCAL OSSZEADOGEPE

Az els6, egységes egészként
miikodé osszeaddgépet
Blaise Pascal francia filozéfus
tervezte 1642-ben. A munkat
Schikardtél fuggetleniil
végezte és gépe nem is volt
olyan fejlett, mint Schikardé. A
gépet Rouenben
adoébeszeddként dolgozdé apja
szamara készitette az akkor 19
éves Pascal, hogy
megkonnyitse annak
munkajat. A  szamoloégép
megmaradt az utékornak. A
szamokat a gép elején lévo
kerekeken kell beallitani, az
eredmény pedig a gép tetején
lIévo kis ablakokban latszik. Ez
az eszkoz tizfogu
fogaskerekeket tartalmaz. A
fogaskerekek minden foga
egy-egy szamjegynek felel
meg O-tél 9-ig. Minden
helyiértéknek megfelel egy
ilyen fogaskerék (hatjegyti
szamokat lehet a géppel
osszeadni).
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A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA
PASCAL OSSZEADOGEPE

A kerekek ugy kapcsolédnak ossze, hogy szamokat Iehet
osszeadni vagy kivonni a fogaskerekek megfelelé6 szamu foggal
torténdé elforgatasaval: ha a legkisebb helyiérték fogaskerekét
egy foggal (36°-kal) elforditjuk, az a mozgasiranytol fiuggdéen 1
hozzaadasat vagy levonasat jelenti a gépben éppen lathaté
szambol. Ebben a gépben is miikodik a tizesatvitel: ha az egyik
helyiérték kereke a 9-es allasbél a 0-ba fordul, akkor a
kovetkez6 nagyobb helyiérték kerekét egy foggal elforditja.

A fordulatszamlalas elve
(az egyfogu kerék egy koriilfordulasa a
tizfogu kereket egy foggal forditja el)
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BLAISE PASCAL (1623 - 1662) A tizesatvitel tizfogu fogaskerekeknél
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A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA

LEIBNIZ SZAMOLOGEPE

Az 1670-es években Gottfried Wilhelm Leibniz német filozé6fus és matematikus
Pascal gépét tovabbfejlesztette. 1672-ben (mas forras szerint 1671-ben, illetve 1673-
ban) készitette el gépét, amivel mar szorozni, osztani és gyokot vonni is lehetett. Ez
volt az elsd olyan szamolégép, amellyel mind a négy alapmiiveletet el lehetett
végezni. Tulajdonképpen két kiilon részbdl allt: az 6sszeadémii Leibniz szerint is
megegyezett Pascal megoldasaval, a szorzémii tartalmazott uj megoldast. A gép
nyolcjegyli szamokkal valé szamolashoz késziilt, de a tizesatvitel soran felmeriild
mechanikus problémak miatt sosem miikodott kielégitéen

GOTTFRIED WILHELM
LEIBNIZ (1646 - 1716)

a szorzandé6 fogaskereke

szorzd =
a forgatasok
szama

A bordas henger jelentette egészen a XIX. sz. végéig az egyetlen
gyakorlatban is kivitelezheté mechanikus megoldast a szorzas gépesitésére
és A XX. szazadban is alkotorésze maradt az Osszes mechanikus
szamolégépnek




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE <]

A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA
COLMAR SZAMOLOGEPE
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A négy alapmiivelet elvégzésére alkalmas szamologépeket
kés6bb folyamatosan tokéletesitették, de még hosszu idén
keresztul nem bizonyultak megbizhaté  szamitasi
segédeszkoznek. Csak 1820-ban valtozott meg lényegesen a
helyzet a Charles-Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) altal
: Franciaorszagban készitett Arithrométre nevii géppel. Ez mar
Charles-Xavier Thomas csak egy Leibiz-féle bordas hengerrel miikodott. Ebbdl a
de Colmar (1785-1870) gépbél az elsé 50 évben 1500 darabot készitettek. A
szamologép tokéletesitéséhez tartozott késdébb a billentylizet
és a tengelyek forgatasara a villamos meghajtas alkalmazasa
is.




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE

A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA
BORROUGHS ES FELT SZAMOLOGEPE
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1885-ben késziti el az amerikai Stevens Borroughs (1857-
1898) az elsdé Dbillentyiivel és nyomtatéval ellatott
osszeadogépet (mas forras szerint ezt a gépet D. E. Felt
készitette). 1887-es hir: “A chicagéi Felt & Tarrant
Manufacturing Co. altal bevezetett Comptometer az elsé
olyan tobboszlopos szamolégép, amit teljes egészében
billentylizetr6l Iehet miikdodtetni és mindig abszolut
pontos.”

http://www2.cruzio.com/~vagabond/ComptHome.html
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A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA
ODHNER
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A késébbiekben szabvanyosnak tekintheté megoldas
1887-ben sziletett meg és a svéd Odhner nevéhez
fizédik. A bordashenger helyett itt a butykostarcsa a
“kulcsalkatrész”, raadasul olyan tarcsa, amin a bulitykok
szama egy karral valtoztathaté. Minden helyiértéket egy-
egy ilyen tarcsan allitottak be, ettél kezdve pedig a
mikodése gyakorlatilag megegyezett a korabbi
megoldasokkal. 1905-ben készitették az elsé teljesen
automatikus, gombnyomasra miikodé szamolégépet. A
négy alapmiiveletes szamolégépeket az 1960-as
években hasznaltak a legszélesebb korben.
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A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA
JAQUARD AUTOMATA SZOVOGEPE

Folyamatok vezérlésére mar évszazadok o6ta alkalmaztak
kiilonb6zé vezérlési modokat. Joseph Marie Jacquard
(1752-1834) francia feltalalé 1810-ben olyan automatikus
szOovoszéket tervezett, amelynél fabél késziilt vékony,
megfeleléen kilyuggatott lapok (“kartyak”) vezérelték a
bonyolult mintak szovését. A lyukkartyakat lancra fiizte,
ezzel lehetévé téve a mintdk (azaz a szovészék
vezérlésének) gyors és kdonnyili megvaltoztatasat.




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE
A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK KORSZAKA

BABBAGE MUNKASSAGA
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A XIX. szazadban Charles Babbage brit matematikus és
feltalalé6 kidolgozta a modern digitalis szamitégép
alapelveit. Tobb 0j tipusu gépet is kigondolt. llyen volt a
Difference Engine (differenciagép), amit
logaritmustablazatok készitésére tervezett az 1820-as évek
elején.

A gép 20 jegyii szamokkal dolgozott volna. Babbage csak a
gép egyes részeit tudta elkésziteni, a munkat azonban nem
tudta befejezni: részben anyagi okok miatt, részben pedig a
kor technikai lehetéségei nem voltak elegendéek. 1834-ben
a differenciagép eldallitasi koltségeit 17470 fontra becsiilték
(egy g6zmozdony ugyanekkor 1000 fontba keriilt).
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CHARLES BABBAGE
(1792 - 1871)

=y

=]

e ll B

o g ) — — —

-

-

..-L—.-_l-g*!
|

-

- u
128 -

A londoni Science Museumban 1991-ben Babbage részletes rajzai alapjan megépitették az eredeti
differenciagép egyszerisitett valtozatat korszerii anyagokbdl. A gép négyezer alkatrészbdl all, méretei
is tekintélyesek: 3,4 m x 0,5 m x 2,1 m. A berendezés tokéletesen miikodott: hibatlanul kiszamitotta a

7. hatvanyok tablazatanak els6 szaz értékét.
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A MECHANIKUS' SZAMOLOGEPEK KORSZAKA

BABBAGE MUNKASSAGA

1833-ban a differenciagép elveinek
tovabbfejlesztésével tervezte meg Babbage az
Analytical Engine-t (analitikus gépet). A gép

elkészitéséhez a kormanytél kapott elélegként 17 000
font tamogatast, de a sajat tokéjébol is rakoltott
mintegy 20 000 fontot (mas forras szerint a tamogatast
nem az analitikus géphez, hanem a differenciagéphez
kapta Babbage). A kormany 1842-ben, miutan még
mindig nem voltak lathaté eredmények, megvonta
tamogatasat Babbage munkajatol. Ez a gép teljes
egészében sohasem épilt meg, pedig a modern
szamitogépek sok sajatsagaval rendelkezett. Babbage
univerzalis gépet tervezett, amely adatbeviteli és
eredmény-kiviteli egységbél, szamolémiibdl és
részeredmény-tarolobol alit volna. A gép
lyukkartyakrol olvasta volna be az informacidkat,
tudott volna utasitasokat és adatokat tarolni,
matematikai miuveleteket végrehajtani és adatokat
kinyomtatni.

A tarolomi 200 részeredmény tarolasara lett volna alkalmas. Erre a célra 1000 db, egyenként 50 fogaskereket
tartalmazé oszlopot tervezett Babbage. Halalaig ezen a gépen dolgozott, bar az épitése mar kezdetben megakadt: a kor
finommechanikai lehetéségeivel ezt a gépet nem lehetett elkésziteni. Ha megépilt volna, egy futballpalya teriiletét
foglalta volna el és 6t gé6zgép energiaja kellett volna a miikodtetéséhez.
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HOLLERITH LYUKKARTYAS ADATFELDOLGOZASA
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Az Egyesiilt Allamok 1880-as népszamlalasan 55 millié ember adatait
gyljtotték ossze. Az adatokat 500 ember dsszesitette 36 szempont
szerint 7 éven keresztul. Herman Hollerith német szarmazasu
amerikai statisztikus ennek lattan talalta ki, hogy a Jacquard
deszkalapjaihoz hasonlé perforalt kartyakat adatfeldolgozasra is
lehet hasznalni. Egy kartyara egy ember adatait lyukasztotta. Maga a
lyukasztas kézi munkaval tortént. Az adatok feldolgozasara olyan
rendszert hasznalt, ahol a lyukkartyak elektromos érintkez6k kozott
mentek at. Ahol a kartyan Iyuk volt, az aramkér bezarult. igy a
lyukakat meg lehetett szamolni. Miutan készulékére 1889-ben
szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-es népszamlalasi
adatait — mindossze négy hét alatt!
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Herman Hollerith (1860-1929)

alapitotta 1896-ban a Tabulating
Machine  Company nevi  céget,
amelybdl aztan 1924-ben megalakult az
IBM.
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA
FEJLODES A VILLAMOSSAGTAN, ELEKTRONIKA TERULETEN

A XIX. Szazadvégi kutatasok, felfedezések és talalmanyok az elektromossaggal, magnesességgel,
elektromos aram termelésével vagy akar a taviréval kapcsolatban elsésorban Faraday, Joseph
Henry, James Maxwell, William Kelvin, Guglielmo Marconi nevéhez fiiz6dnek.

Aszamitégépek fejlodése szempontjabdl nagy jelentésége volt az 1904-ben
feltalalt elektroncsének, amely zart, léglires térben, pl. livegburaban vagy
fémcsoében elhelyezett elektrodokbdl allé egyeniranyitéd vagy eroésité eszkoz.

Tomeges felhasznalasa az elsdé generaciéos gépeknél kovetkezik be.
(ABC, MARK-I, ENIAC, EDVAC...)



http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Faraday-Millikan-Gale-1913.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Jospeh_Henry_(1879).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:James_Clerk_Maxwell.png
http://scienceworld.wolfram.com/biography/photo-credits.html#Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Guglielmo_Marconi.jpg
http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea/vatea_dgp3_1.jpg&imgrefurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea.php&h=480&w=405&sz=34&tbnid=UWgOKf8NNQyUQM::&tbnh=129&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3Delektroncs%25C5%2591&usg=__q710B5KRZBkDsyarUFIXv9-triI=&ei=kD61SefyGomJ_gacmNHRBA&sa=X&oi=image_result&resnum=2&ct=image&cd=1
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KIIROMOSSAG KORA

A XX. sz. ELEJENEK EREDMENYEI

Alan Turing (1912-1954) 1936-ban az On Computable Numbers
cimi mivében leirta egy olyan szamitégép matematikai
modelljét, amely mint a leheté legegyszeriibb univerzalis
szamitogép barmilyen véges matematikai és logikai problémat
meg tud oldani. Ez a ma Turing-gép néven ismert eszko6z fontos
volt a digitalis szamitégépek kifejlédésében

ALAN TURING
(1912 - 1954)

A Turing-gép harom részbdl all: egy mindkét iranyban végtelen
tarolészalagbdl, egy vezérléegységbol és egy ir6-olvasé fejbol.
A szalag mezdkre oszlik, mindegyik mezé egy adatot vagy
utasitast tud tarolni. Csak a fej alatt elhelyezked6 egyetlen mezé
olvashatd, illetve irhaté. A gép a kovetkezéképpen miikodik:
Kezdetben a gép meghatarozott allapotban van. Beolvassa a
szalagrol az éppen a fej alatt 1évo jelet, ettdl fliggéen végrehaijt
valamilyen tevékenységet, és igy uj allapotba jut. Kozben a
szalagot is Uj mezére pozicionalja. A fej beolvassa a szalagrél a
kovetkezo jelet, és igy tovabb. A folyamat akkor ér véget, amikor
az olvasoéfej a STOP utasitast olvassa be.
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA

A XX. sz. ELEJENEK EREDMENYEI

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-1936) bevezette a
lebegépontos szamabrazolast a szamitastechnikaban. 1910 és
1920 kozott olyan programvezérlésii mechanikus
szamologépeket épitett egyedi célokra ( pl. két komplex szam
szorzatanak kiszamitasara) amelyek kimeneti egysége irégép
volt. Tole szarmaznak a programozasi nyelvek elsé
kezdeményezései is.

Leslie Comrie (1893-1950) 1937-ben
megalapitotta Londonban az elsé
kereskedelmi  jelleggel miikodo
szamitékozpontot. A nagyobb

feladatok megoldasara tobb
Leonard?lgg;r_izgss uevedo szamitégépet és lyukkartyas
Hollerith-gépet kapcsolt dssze.

LESLIE COMRIE
(1893-1950)



http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.jpg&imgrefurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.html&usg=__qdGZ9jN8-i9eOGPRoTVSZMmTnDc=&h=2837&w=1975&sz=1275&hl=hu&start=7&um=1&tbnid=IV7xBFvlPtq0ZM:&tbnh=150&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DLeslie%2BComrie%26hl%3Dhu%26rlz%3D1T4SKPB_enHU316HU318%26sa%3DN%26um%3D1
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA
A XX. sz. ELEJENEK EREDMENYEI
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Analég szamitégépeket a XX. sz. elején kezdtek
épiteni. A korai modellek tengelyek és
fogaskerekek megfelel6 ~mértékben torténd
elforgatasaval szamoltak. Ezekkel a gépekkel
olyan  egyenletek  numerikus  megoldasait
szamoltak, amelyeket semmiféle mas médon nem
tudtak megoldani.

1914-ben Udo Knorr a vasut szamara elkészitette az elsé menetrendkészité diagrafot. A készulék
egy-egy vasutvonal mentén kiszamitotta a menetsebességet és a menetidét a vasutvonal
profiljanak, a mozdony tipusanak és a szallitott teher sulyanak fuggvényében. Az eszkoz javitott
valtozatat Németorszagban az 1970-es évekig hasznaltak.

Mindkét vilaghaboruban hasznaltak bonyolult felépitésii mechanikus, majd késébb elektromos
I6elemképzdket a tengeralattjarokon a torpedok, a repililokon a bombak célzasahoz, valamint
mozgd célok kovetésére. A ballisztikus egyenleteket analég moédon oldottak meg, mivel ez a

modszer azonnal szolgaltatta az eredményt.
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA
A XX. sz. ELEJENEK EREDMENYEI

1910-ben otismeretlenes linearis egyenletrendszer megoldasara
készitett szamitéogépet Josef Nowak.

1923-ban a Zeiss elkésziti az els6 planetarium-berendezést.

1930-ban Vannevar Bush és kollégai a Massachusettes Institute of
Technology-nél (MIT) elkészitették differencialanalizator nevi
készilékuket, amit egyszeriibb differencial-egyenletek megoldasara
hasznaltak. Ez volt az els6 univerzalis analég szamitégép. A készulék 0,1%
pontossaggal dolgozott és évtizedekig konkurencia nélkul uralta a piacot.

Roosevelt elndk tudomanyos tanacsaddjaként kozvetlenil a masodik
vilaghaboru utan, 1945 juniusaban, az Atlantic Monthly cimi folyéiratban
publikalta az Ut a gondolkodas felé (As we may think) cimi tanulmanyat,
és ezzel gyakorlatilag lefektette a hipertext koncepcidjanak alapjait.

Vannevar Bush
1890 -1974



http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.planetarium.hu/tech/12%2520figuralis%2520csillkep%2520bx.jpg&imgrefurl=http://www.planetarium.hu/new_page_38.htm&usg=__J_VNpUr_VJUfFPLngtZphSYMXSU=&h=303&w=300&sz=22&hl=hu&start=8&um=1&itbs=1&tbnid=ni0-jrpgJ888DM:&tbnh=116&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3Dplanet%25C3%25A1rium%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:hu:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7GGLL_en%26tbs%3Disch:1
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA

A XX. sz. ELEJENEK EREDMENYEI

1932-ben épitette Konrad Zuse (1910-1995)
Németorszagban az elsé mechanikus
tarolottetszéleges adatok, elsésorban
lebegépontos szamok abrazolasara. A
tarolé 24 bites adatokat tudott fogadni. A
lebegbpontos szamoknal ebbdl 16 bit volt
a mantissza, 7 bit a karakterisztika és 1 bit
az eléjel. Késobb Zuse tobb
elektromechanikus (relés) gépet épitett.

Konrad Zuse
(1910-1995)
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA
ELEKTROMECHANIKUS (relés) SZAMITOGEPEK

Konrad Zuse 1936 és 1938 kozott otthon, sziilei lakasanak nappalijaban épitett Z1 néven az elsé olyan
szabadon programozhaté szamitégépet, amely kettes szamrendszerben miikodott és lebegdpontos
szamokkal dolgozott. Az adatbevitelre billentylizet szolgalt, az adatkivitel pedig kettes szamrendszerben egy
vilagité tabla (fénymatrix) segitségével tortént. A szamolomi és a tarolé telefonrelékbdl készilt. A gép 24
bites szavakkal dolgozott, a memériaja 16 adat tarolasat tette lehetévé. A gép tartalmazott decimalis-binaris
és binaris-decimalis atalakitot is. llyen eszkozt Zuse készitett el6szor.

- S A kovetkezé modell, a Z2 mar

L4y lyukfilmes adatbeviteli
egységet tartalmazott. Ez a gép
16 bites fixpontos adatokkal
dolgozott és 16 szavas taroldja
volt.
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AZ ELEKTROMOSSAG KORA
ZUSE GEPEI

. | Az els6é teljesen miikoddkeépes,
e szabadon programozhato,
programvezérlésii szamitdégépet, a
Z3-at Zuse 1941-ben fejezte be. Ez a
gép 22 bites szavakat hasznalt és
lebegbépontos szamokkal dolgozott. A
taroléegység 1600 mechanikus
relébdl allt, 64 szam tarolasara volt
képes. A szamolomi 400 relé
felhasznalasaval készilt. A
miveletek jellemzdé végrehajtasi ideje
3 s. Zuse felajanlotta Hitlernek, hogy
két év alatt elkésziti a hadsereg
szamara a gép javitott valtozatat
elektroncsovek felhasznalasaval.
Hitler az ajanlatot azzal utasitotta
vissza, hogy még a gép elkésziilte
elétt meg fogjak nyerni a haborut.

A Z4 1945-ben
készult el és
1954-ig
hasznaltak
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AZ ELEKTROMOSSAG KOGRA
USA - MARK |.

Harvard Mark I.

Howard Aiken (1900-1973) fejlesztette ki és az IBM
épitette meg az Egyesiilt Allamokban ezt a
lyukkartyas, relé alapu szamitégépet. A szamitégép
1944-ben késziilt el, lassan de megbizhatéan lizemelt
1954-ig.

Relékbdl épult fel, 3304 db kétallasu kapcsolét
tartalmazott, 6sszesen kb. 760 000 alkatrészbél allt
és 500 mérfold (800 km) huzalt hasznaltak fel hozza.
A gép kb. 15 m hosszu és 2,4 m magas volt. A
memoéridgja a  mechanikus szamolégépekhez
hasonléan fogaskerekekkel, tizes szamrendszerben
tarolta az adatokat, 72 db 23 jegyli szamnak volt
benne hely. Az adatbevitel lyukkartyakkal tortént. A
programot lyukszalag tartalmazta, ez vezérelte a gép
miikodését.
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AZ ELEKTRONCSO

Az elektroncsovet 1904-ben talaltak fel. Felfedezték azt is, hogy nemcsak erésitéként,
hanem kapcsoléként is alkalmazhaté. Az elején azonban a csovek dragak,
megbizhatatlanok és rovid életliek voltak, csak az 1940-es évektdél hasznaltak o6ket
szamitégépek készitésére. Az elektroncsovek sokkal gyorsabb gépek épitését tették
lehetévé, mint a relék. Ennek az eszkodoznek a felhasznalasaval késziult az elso
szamitogép-generacié. Az elsé szamitéogép-generacié ideje nagyjabél az 1946-1954
kozotti évekre tehet6.
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ELSO GENERACIOS SZAMITOGEPEK
ENIAC - az els6 altalanos célu digitalis szamitégép

Az ENIAC tervezését a masodik vilaghaboru alatt kezdte el
katonai célokra John Presper Mauchly és John William Eckert. A
gépet a Pennsylvania egyetemen épitették, a munkat 1946-ban
fejezték be. Ezt a szamitogépet mar szabadalmaztattak.

Az ENIAC 17.468 elektroncsovet
tartalmazott, tobb mint 100 kW
elektromos energiat fogyasztott és
450 m? helyet foglalt el (tobb mint
30 m hosszu termet épitettek az
elhelyezéséhez). A gép tomege 30
tonna volt, megépitése tizmillié
dollarba kerult. Harom
nagysagrenddel gyorsabb volt,
mint a relés szamitégépek: az
osszeadast 0,2 ms, a szorzast 3 ms
alatt végezte el. A programja
azonban fixen be volt “drétozva” a
processzorba és csak mintegy
kétnapos kézi munkaval, villamos
csatlakozasok atkotésével lehetett
megvaltoztatni. A gép memoériaja
20 db tizjegyl eldjeles decimalis
szamot tudott tarolni.
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Az ENIAC utéda, az EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Calculator) ugyancsak
Mauchly és Eckert vezetésével épiilt 1944-t6l 1948-
ig (véglegesen csak 1951-ben helyezték tizembe).
Ez a gép mar Neumann Janos (1903-1957) magyar
matematikus elvei alapjan ugy késziilt, hogy a
programot és az adatokat a memériaban tarolta.

Az EDVAC sok fontos vonasban kulonbozott elodeitdl. Sokkal nagyobb memériaja volt: egy
elsodleges 1024 szavas higany-késleltetovonalas operativ tar és egy masodlagos, lassabb,
mintegy 20 kilész6 kapacitasu magnesdrotos tar. Mivel a késleltetovonalas tar soros
(bitenkénti) elérési volt, ezért az aritmetikai-logikai egység is soros volt, bitenként dolgozta
fel az adatokat. A gép négycimes utasitasokat hasznalt: aritmetikai utasitasoknal ebbol ketto
volt a két operandusz cime, egy az eredmény cime és egy a kovetkezoként végrehajtando
utasitas cime. Egy program végrehajtasahoz elobb az egész programot és az adatokat be
kellett taplalni a memaoriaba. Adatbevitelre egy irégépszeri eszkozt hasznaltak, ami
kozvetlenil a magnesdrétra irta az informaciot. Adatkivitelre egy nyomtatoét alkalmaztak.

Ez volt az elso tarolt programu szamitégép. Ettol kezdve mar a papirbdl készilt lyukszalag
olvasasi sebessége nem korlatozta a szamitégép sebességét és egy uj probléma
megoldasahoz nem kellett a gépet athuzalozni.
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ELSO GENERACIOS SZAMITOGEPEK
NEUMANN JANOS (1903-1957)

»Fejlodés ellen nincsen gyéogymod”

Neumann Janos kivalé matematikus volt, aki
jelentés eredményekkel gazdagitotta a
kvantumfizikat, a logikat, a meteorolégiat, a
hadtudomanyt, a nagysebességii szamitégépek
elméletét és alkalmazasait, valamint a stratégiai
jatékok elméletének kidolgozasaval a
kozgazdasagtant.

1903. december 28-an sziletett Budapesten,
jomodu csaladbél. Apja Neumann Miksa bankar,
anyja Kann Margit. Két occse sziiletett: Mihaly
(1907), chicagéi orvos és Miklés (1911),
philadelphiai jogasz.
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NEUMANN JANOS (1903-1957)

1909 és 1913 kozott jart elemi iskolaba. 1913-t6l
a fasori fégimnaziumban tanult tovabb. Ez volt
abban az idében Magyarorszag legjobb
kozépiskolaja. Kitliné képzést kapott
torténelembdl, jogtudomanybol és
kozgazdasagtanbdél. Az 1917/18-as tanévben
elnyerte az V. osztaly legjobb matematikusa
cimet, 1920-ban pedig Az Orszag Legjobb
Matematikusdiakja kitlintetést. Mire
leérettségizett, mar jol képzett matematikusnak
szamitott. Matematikai tehetségét Ratz Laszlé
fedezte fel. Egyetemi évei alatt Kirschak Jozsef,
Fekete Mihaly, Fejér Lipot és Szegdé Gabor
segitették matematikatudasanak
tovabbfejlesztésében.
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NEUMANN JANOS TANULMANYAI

Fiatal koratdl érdeklédott a replilés és a technika mas ujdonsagai irant is. Mar ekkor
gondolkodott kettes szamrendszeren alapulé (bites) elektromos szamitégép épitésén.
Mivel a matematika és a technika is érdekelte, parhuzamosan két egyetemet végzett. 1921.
szeptember 14-én beiratkozott a budapesti tudomanyegyetem bolcsészkarara. F6 targya a
matematika volt, melléktargyai a fizika és a kémia. Ezenkivil a Pazmany Péter
Tudomanyegyetemhez kototte formalis kapcsolat. Doktori disszertacidjanak cime: Az
altalanos halmazelmélet axiomatikus felépitése.

|<

1926. marcius 13-an fogadtak doktorra. Szintén 1921-ben kezdte tanulmanyait a berlini
egyetemen. 1924-ben a zurichi Eidgenossische Technische Hochschulén folytatta
tanulmanyait. 1926 oktéberében szerezte meg vegyészmérnoki diplomajat. Ezutan
Gottingembe, a német matematika fellegvaraba ment, ahol David Hilberttel dolgozott egyutt.
Itt tartotta meg elsé eléadasat 1926. december 7-én a tarsasjatékok elméletérdl. 1927
aprilisaban kért tanitasi engedélyt a Friedrich Wilhelm Egyetemen, és december 13-an
elfoglalhatta helyét az egyetem tanarai kozott.
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NEUMANN JANOS ES A SZAMITOGEPEK

1929-ben a Princeton University meghivta
vendégprofesszornak. 1930 és 1933 kozott
félévenként Amerikaban, félévenként Eurépaban
tanitott. Végul, amikor Németorszagban hatalomra
jutott a fasizmus, letelepedett az Egyesiult
Allamokban, ahol az Institute for Advanced Study
tagja lett. 1937-ben kapta meg az amerikai
allampolgarsagot. Ekkor mar elkeriulhetetlennek
latszott a vilaghaboru, ezért bekapcsolodott a
nacizmus elleni katonai elékészuletekbe. Részt
vett az atomenergia kutatasaban és haborus célu
felhasznalasaban, majd a békés energiatermelés
szolgalataba allitasanak iranyitasaban is.

|<

1945-t61 1957-ig a princetoni Elektronikus Szamitégép projekt igazgatéja. Ekkor mar az
emberi agy, valamint az idegrendszer miikodését utanzé gépek kototték le figyelmét. 1944-
ben a pennsylvaniai egyetemen meghataroz6 moédon jarult hozza az elsé teljesen
elektronikus, digitalis szamitégép, az ENIAC (Electronic Integrator And Computer)
megépitéséhez. Az ENIAC 1946-ban készilt el teljesen.
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1945 juliusaban irta meg azt a miivét, amelyben a "Neumann-elvek"-ként ismert
megallapitasait, valamint a szamitastechnika, és a szamitégépek altala elképzelt
fejlédésérol olvashatott a vilag.

(A mi cime : First Draft of a Report on the Edvac).

A Neumann-elvek

- Teljesen elektronikus szamitégép

- Kettes szamrendszer alkalmazasa

- Aritmetikai egység alkalmazasa (univerzalis Turing-gép)
- Kozponti vezérloegység alkalmazasa

- Bels6 program- és adattarolas.
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IAS

Neumann 1946-ban kezdett hozza csoportjaval a princetoni Institut for Advanced Studies
intézetben egy uj tarolt programu szamitégép, az IAS tervezéséhez. A gép nevét az intézet
kezddbetiiibél kapta. Ennek a gépnek mar véletlen hozzaférésii katédsugarcsoves memoriaja
volt és egy egész szo6t el lehetett érni egy mivelettel. A miiveletek végzése is ennek megfeleléen
parhuzamosan, az operanduszok teljes hosszaban tortént. A processzorban tobb
gyorsmiikodésii (elektroncsoves) regiszter is volt az operanduszok és az eredmény tarolasara
és megjelent az utasitasszamlalé regiszter (program counter, PC) is. Emiatt ez a gép egycimes
utasitasokat hasznalt, az aritmetikai utasitasoknal az egyik operandusz mindig egy regiszter volt.
Az |AS tervezésérdl tobb publikacié is megjelent és igen nagy hatasa volt a késdbbi
szamitogépek fejlesztésére. Ezt a gépet tekinthetjuk az osszes késdbbi altalanos célu

szamitégép prototipusanak.
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ELSO GENERACGIOS SZAMITOGEPEF
NEUMANN HATASA

1945-ben a cambridge-i egyetemen (Anglia) elkészilt az elsé
elektronikus, tarolt programu szamitégép, az EDSAC
LN (Electronic Delay Storage Automatic Computer), mely mar a
A 1 "Neumann-elvek" alapjan mikodott. A szamitégép
' miikodéséhez a biolégiat hivta segitségul: az emberi agy
feladatmegoldasainak mintajara megalkotta az algoritmust, s
az agyat vette alapul a szamitégépben valé szamitasok
elvégzésének megvalésitasahoz. Erdemeinek
elismeréseképpen az Amerikai Egyesiilt Allamok elndke
kinevezte az USA Atomenergetikai Bizottsaganak elnokévé.

Erdeklédésének kialakulasaban fontos szerepet jatszott Ortvay Rudolf magyar tudés, akivel
sokat levelezett. Neumann mondta: "a tudomany a jovében inkabb a szabalyozas és vezérlés,
programozas, adatfeldolgozas, kommunikacio, szervezés és rendszerek problémaival torédik
majd". Felismerte: egy rendszer biztonsagat, illetve hatékonysagat nem annyira az hatarozza
meg, hogy milyen elemekbél épul fol, hanem hogy hogyan van rendszerré szervezve, az elemek
kozott milyen minéségil és mennyiségt informacié megy at. Neumann Janos jol latta a fejlédés
tovabbi iranyat, de életmiivét mar nem fejezhette be.
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ELSO GENERACIOS SZAMITOGEPEK:

NEUMANN HALALA

Neumann Janos - mar a kérhazban, sulyos
betegen atveszi Eisenhower elnoktél az egyik
legnagyobb amerikai kitlintetést, a Medal of
Freedomot

Neumann — amikor szamitégépe elkészult — j6 néhany allami megbizast elvallalt. Példaul a
hadsereg minden fegyvernemének 6 lett a tanacsadodja, szamtalan eléadast tartott, s a
korabeli szamitastechnikai konferenciaknak az egész vilagon Neumann Janos volt az elsé
szamU meghivott sztarja. Am varatlanul megbetegedett, s hamarosan megallapitottak:
tudérakja van. Betegsége alatt is folyamatosan A szamitégép és az agy cimii eléadasan
dolgozott, azt még mindenképp szerette volna megtartani. A kézirat, sajnos, befejezetlen
maradt, Neumann 1957. februar 8-an meghailt.
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ELLSOIGENERACIOS SZAMITOGEPEK
UNIVAC

Az els6é kereskedelmi forgalomban is kaphatdé, sorozatban gyartott univerzalis szamitégép a
UNIVAC I. (UNIVersal Automatic Calculator) volt. Ez volt az els6 szamitégép, amely a szamok mellett
mar szoveges informaciot is tudott kezelni. Tobben ezt a gépet tekintik az elsé generacié igazi
kezdetének. Az ENIAC-hoz és EDVAC-hoz hasonldéan ezt is John Presper Eckert és John Mauchly
tervezte. A gép 5600 elektroncsovet és 18 000 diédat tartalmazott, 19 tonnat nyomott és egymillié
dollarba kerult. A memériaja higany-késleltetévonalas megoldasu volt, hattértarként itt hasznaltak
elészér magnesszalagot.
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FEJLODES VILAGSZERTE

1947-ben épitette Wallace Eckert az IBM megbizasabdél a SSEC (Selective Sequence Electronic
Calculator) nevii szamitégépet hidrodinamikai problémak megoldasara. A gép tizes
szamrendszerben dolgozott, 12 500 elektroncsovet és 21 400 relét tartalmazott. A programot
lyukkartyak taroltak.

1949-ben a cambridge-i egyetemen uzembe helyezték az EDSAC-ot (Electronic Delay Storage
Automatic Calculator). Neuman elveinek felhasznalasaval épitette M. V. Wilkes, és néhany hénappal
az EDVAC eldtt elkésziilt. Ugyhogy befejezését tekintve ez volt az elsd tarolt programi szamitégép.
Az 0sszeadas ideje 70 ms, a szorzas ideje 8,5 ms, a tarolé kapacitasa 512 sz6. Mas forras szerint az
EDSAC a Harvard Egyetemen készilt.

1950-ben késziilt el a Mark Ill., a relés szamitégépeknél mar emlitett Mark | utéda. Ez a gép mar —
elodeitol eltéroen — elektroncsovekbol épilt fel.

Ugyancsak 1950-ben jelennek meg eloszor képernyon a szamitégépes miveletek eredményei az
amerikai légiellenorzési szolgalat egyik félautomata foldi allomasan.

Angliaban is megkezdodik 1951-ben a szamitégépek sorozatgyartasa (Ferranti Mark I).

1952-ben késziil el Moszkvaban a MESM és BESZM, az elso6 két szovjet szamitogép. Ezeket koveti
1953-ban a Sztrela. A BESZM-nek 1024 szavas elektroncsoves belso és 5120 szavas magnesdobos
kulso tara volt. A Sztrelahoz mar 200 kildszavas magnesszalagos tar is tartozott.

1950 és 1952 kozott épitették meg az amerikai haditengerészet és a MIT Digital Computer Lab-jének
emberei a Whirlwind nevi csoves szamitégépet. Ennek mar volt ondiagnosztikai szolgaltatasa.
Masodpercenként 50.000 maveletet hajtott végre, de csak kb. 85%-0s pontossaggal dolgozott.
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AZ ELSO IBM GEPEK

1952-ben jelenik meg az elsd tarolt programu IBM-
szamitogép, az IBM-701. Ez a gép volt a hosszu 700-as
sorozat els6 tagja. A gépnek katédsugarcsoves
(elektrosztatikus) memoériaja volt, hattértarként
magnesdobot és magnesszalagot hasznalt

1954-ben alkalmaznak eloszor elektronikus
szamitogépeket uzleti célra (IBM). Ugyanebben az
évben jelenik meg az els6 nagy sorozatban gyartott
szamitégép, az IBM 650. 2200 darabot gyartanak
beldle. Ennek a gépnek magnesdobos tara volt,
lyukkartyat hasznaltak inputra és outputra

1955 februarjaban kezdi az IBM szallitani els6 kimondottan uzleti szamitégépét, az IBM 752-t. Ez a
UNIVAC komoly vetélytarsanak bizonyult: 1956 augusztusara az IBM-nek mar 76 installalt gépe és
193 megrendelése van, mig a UNIVAC-nak 46 installalt gépe és 65 megrendelése. 1956 végére az
IBM eldnye tovabb nd. Az eloretorés oka azonban nem a gépek kozotti tényleges killonbség, hanem
az IBM kivalé eladasi stratégiaja.

1955-ben érik el az elektroncsoves szamitégépek legnagyobb fejlettségiket. Az IBM NORC a
szorzast 31 m s alatt végzi el.
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*‘Rendelésre késziilt miiveletek, az elvégzendé feladathoz :
tudomanyos miiszaki szamitasok

*Binarisan kodolt gépi nyelvii program (minden gépnek kilonbo6zd)
*Programozas gépi kédban

*Processzorcentrikus

*Soros feldolgozas

Vakuumcsovek (nagy méret)
adat tarolék : magnesdobok

*Elektroncsoves

*10e3..10e4 miivelet/sec
*10..100kW teljesitményfelvétel
*Kis megbizhatésag

*Magas ar

*Néhany darab
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MASODIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK
A TRANZISZTOR

Félvezeté alapu vezérelheté energia atalakité: a
tapforras energiajat a vezérlé jel altal meghatarozott
formaju villamos energiava alakitja

A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell
Laboratériumban William Shockley, aki ezért
aztan 1956-ban Nobel-dijat is kapott. A
talalmanyt 1948-ban hoztak nyilvanossagra.

A tranzisztor tomeges alkalmazasa a
szamitégépekben el6szor az 1950-es évek végén
tortént meg. A  tranzisztorokbdl  épitett
szamitégépek jelentették a masodik szamitogép-
generaciot. Az els6 generacios szamitégépeket az
1950-es évek végén — a 60-as évek elején valtottak
fel a masodik generacios szamitoégépek.

William Shockley
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MASODIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK 1959-1965

A TRANZISZTOR

A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbizhatobb logikai aramkoroket lehetett késziteni, mint
az elektroncsovekkel. A masodik generaciéos szamitogépek mar masodpercenként egymillio miiveletet is
el tudtak végezni. A tranzisztorok sokkal kevesebb energiat fogyasztanak és sokkal hosszabb életliek. A
gépek megbizhatésaga kb. az ezerszeresére noétt az elsé generacidhoz képest. Kisebbek lettek az
alkatrészek és kisebbek lettek az alkatrészek kozotti hézagok is. Egyuttal sokkal olcsébba is valtak a
szamitéogépek, emiatt nétt az eladasok szama: csak az IBM 1400-as sorozatbél tébb mint 17.000 darabot
helyeztek lUzembe. Szaporodtak a szamitdégépgyartassal foglalkozé cégek is. A masodik generacio
korszakat kb. az 1959-1965-06s évekre lehet tenni.

IBM 7094



http://www.ecs.csun.edu/~dsalomon/history/ibm7094.gif
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JELLEMZOK
A processzorokban az indexregiszterek és a Specialis, ugynevezett input-output
lebegopontos aritmetikai aramkorok hasznalata processzorokat vezettek be az adatbevitel és
fokozatosan elterjedt. Boviilt a gépek kivitel felugyeletére, megszabaditva ezaltal a
utasitaskészlete, voltak mar a szubrutinhivasra CPU-t sok idoigényes tevékenységtol és sok
alkalmas utasitasok is. varakozastol.

Nemcsak a processzorral kapcsolatban hozott ujat a masodik generacioé. A korabbi
katédsugarcsoves és késleltetovonalas memoria helyett jellemzové valt a magnesdobos és a
ferritgyiris operativ tar hasznalata. Hattértaroloként altalanossa valtak a magnesszalagok és
megjelent a magneslemez, ami majdnem kozvetlen hozzaférést biztositott a tarolt adatokhoz.
Tovabb tartotta helyét a lyukkartyak hasznalata. Jobb nyomtaték, kartyaolvasoék, stb. késziltek.
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MASODIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK 19591965

FONTOSABB ESEMENYEK

1956-ban épiti meg a MIT (Massachusettes
Institute of Technology) kisérleti jelleggel az
elso teljesen tranzisztorizalt szamitégépet, a
TX-0-t.

1955-ben Jay W. Forrester a MIT-nél
kidolgozza a ferritgyliriis memoriat, a masodik
és harmadik generacios gépek jellegzetes
operativ tarat.

Ebben az idészakban jelent meg az IBM 1401-
es gépcsalad kis és kozépkategoriaju uzleti
alkalmazasokra, valamint a tudomanyos
szamitasokra specializalt IBM 1620-as csalad
is. Tovabbi IBM rendszerek: a 7090-7094 a
szamitégép piac nagy részeét uraltak.

1963-ban megjelenik az 1957-ben alakult DEC
altal kifejlesztett elsé miniszamitégép, a 12
bites PDP 5-0s. Ezt a modellt hamarosan
ujabb fejlesztések kovették, hosszu idére
meghatarozva egy elfogadhaté arua, kisebb
cégek altal is megdfizethetd, kielégito
teljesitményi szamitéogép kategoriat.

Megjelennek a magas szintli programozasi nyelvek:

1954-1957 kozott dolgozzak ki az amerikai John Backus, az IBM munkatarsa vezetésével a

FORTRAN nyelvet.

1958-ban elkészul az ALGOL programozasi nyelv definiciéjanak els6 valtozata.

1960-ban publikaljak a COBOL els6 valtozatat.
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MASODIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK 1959-1065
FONTOSABB ESEMENYEK - SZUPERSZAMITOGEPEK

Az 1950-es évek kozepén épitették az elsé kiilonlegesen nagy és kulonlegesen gyors
szamitogépeket, népszerii nevikon a szuperszamitogépeket. Az elsok kozott volt a UNIVAC altal
épitett LARC (Livermore Atomic Research Computer) és az IBM altal készitett Stretch (hivatalos
nevén 7030). Ezeknél a gépeknél tobb olyan technikai megoldast vezettek be, amivel a szamitégép
tényleges, effektiv sebességét novelni lehetett. Az egyik alapveté megoldas az egyidében
végrehajthaté tevékenységek szamanak novelése volt. A legjelentésebb megoldast a parhuzamos
feldolgozasi (parallel processing) technikak jelentették. Ez a hardverben is jelentkezett (egy
utasitas végrehajtasa kozben mar kiolvastak a kovetkez6 utasitast a memaoriabdl, tobb aritmetikai-
logikai egységet és utasitaspuffert alkalmaztak, a meméariat atlapoltan hasznaltak, stb.), de a
szoftverben is (multiprogramozas, idéosztasos rendszer). Az ilyen rendszerek felugyeletére mar
fejlettebb operaciés rendszer is kellett. Uzleti szempontbél sem a LARC, sem a Stretch nem volt
sikeres, de komoly hatasuk volt a kés6bbi szamitégépekre.

1957-ben megalakul a Control Data Corporation (CDC) azzal a céllal, hogy a
Seymour Cray altal tervezett szamitégépeket gyartsa. A Model 1604 az els6
tranzisztorizalt szamitégépek egyike volt.

Seymour Cray (1925-1996)
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A hardver eszkozok felépitésénél uralkodova valt a modularis
felépités, ami a karbantartast nagymértékben
leegyszeriisitette.

A masodik generaciotéol kezdve szamitégép-
rendszerrol beszélhetiink, mert a memoria mérete, a
processzor tipusa, a perifériak eltéréok lehettek az
egyes telepitett gépek kozott, bar alapvetéen
ugyanarrdél az alapgéprol volt szé.

|<

A szamitégépek uzemeltetésénél jellemzé megoldas volt a kotegelt (batch) feldolgozas. A régi
szamitogépeknél minden egyes felhasznaléi programot kulon futtattak, a szamitégépet emberi
beavatkozassal allitottak meg a program futasanak végén és eldkészitették a kovetkez6 program
futtatasahoz. Ez a megoldas, illetve az emiatt fellépdé veszteségidé az akkori gépek kis
sebessége miatt nem okozott problémat. A gépek sebességének novekedésével azonban
felmeriilt a szamitégép gazdasagosabb kihasznalasanak igénye, a feldolgozas egyes Iépéseinek
automatikus vezérlése. Ezt valésitja meg a programok kotegelt feldolgozasaval a batch
lizemméd. Altalanos megoldas volt, hogy egy egész sor programot elére magnesszalagra irtak,
a szamitégép ezeket folyamatosan, egymas utan feldolgozta és az eredményt egy masik
magnesszalagra irta. Ehhez sziikség volt egy feluigyelé programra, a monitorra. Ez allandéan a
memoriaban volt és ez vezérelte a programok egymas utani végrehajtasat. Gyakori megoldas
volt, hogy egy kisebb szamitégépet hasznaltak az ilyen magnesszalagok elokészitésére és az
eredmények kinyomtatasara.
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ALTALANOS FELEPITES
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perifériak hattertarak
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HARMADIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK 1965-1074
INTEGRALT ARAMKOR

Jack S. Kilby (1923-2005) Robert Noyce (1928-1990)

Az integralt aramkort (IC-t) 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas Instrumentsnél és
Robert Noyce a Fairchild Semiconductornal. Ez az eszkoz a harmadik generacids
szamitégépek jellegzetes épitéeleme. A tomegtermelés 1962-ben indult meg, az elsé
integralt aramkoroket tartalmazé szamitégépek pedig 1964-ben keriiltek kereskedelmi
forgalomba. Megjelenik a bajt-szervezés és az input-output processzor is. A szamitégépek
tobb tevékenységet tudnak parhuzamosan végezni. Elorelépések torténnek a
tavadatatvitelben. Az integralt aramkorok tovabb csokkentették a szamitégépek arat,
méretét és meghibasodasi gyakorisagat. Ez tovabb novelte a szamitégépek iranti
keresletet: az 1970-es évek elejére tobb mint 100.000 nagyszamitégépet és ugyancsak
tobb mint 100.000 miniszamitégépet helyeztek tzembe. A harmadik generacié korszakat
kb. az 1965-1971-es évekre lehet tenni.
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HARMADIK GENERAGIOS SZAMITOGEPE}
A KORSZAK JELLEMZOI
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Tovabbra is jellemz6 a gépekre a ferritgytiriis operativ tar, de mar megjelennek a félvezetds, IC-
kbdl feléplil6 memoriak. EI6szor csak a ferritgyliriis tar kiegészitéseként, majd pedig teljes
egészében helyette hasznaljak.

A mikroprogramozas széleskoriien elterjed. Ez egyszeriisiti a processzorok tervezését és noveli
rugalmassagukat.

Kulonb6z6 technikakat vezetnek be a parhuzamos feldolgozasra, hogy tobb program egyittes
végrehajtasat gyorsitsak (pipeline, multiprogramozas, stb.).

Uj megoldasok sziiletnek arra, hogy automatizaljak a szamitogép eréforrasainak, kivaltképp a
memorianak az osztott hasznalatat.

Széles korben elterjednek az igazi
operacios rendszerek. A manchesteri
egyetemen készitett és 1961-ben lizem
behelyezett ATLAS szamitégép az egyik
elsd olyan szamitégép volt, aminek mar
igazi operacios rendszere volt.

Terjedtek az id6osztasos rendszerek is,
amik lehetové tették, hogy interaktiv,
parbeszédes lizemmaodban egyidejlileg
tobb felhasznalé férhessen a
szamitégéphez.
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Megjelenik a monitor és a billentyiizet, a lyukkartya kezd visszaszorulni.

1964.: Megjelent CDC Model 6600, az els6 uzletileg is sikeres szuperszamitégép. Ezt a gépet
féleg a kutatélaboratériumok vasaroltak. 1969-ben ezt kovette a CDC 7600-as, majd utana a
CYBER sorozat kovetkezett. Ezeket a gépeket nagyszamu, igen autonéom IOP jellemezte. A
gépeknek tobb CPU-juk volt és mindegyik CPU tobb fuggetlen, egymassal parhuzamosan
dolgozé feldolgozé egységbédl épiilt fel.

Tobb szamitégépben is igen nagy feldolgozasi sebességet értek el pipeline processzorok
alkalmazasaval. llyen volt pl. a CDC STAR-100 (STring ARray computer) vagy a Texas
Instruments altal gyartott ASC (Advanced Scientific Computer). Masik emlitésre mélté
szuperszamitogép az ILLIAC IV (ILLInois Automatic Computer). Ennek 64 db, egyideji
miikodésre képes aritmetikai-logikai egysége volt (itt ezeket feldolgoz6 elemeknek hivtak),
amiket egy kozos vezeérlo egység felugyelt. 1972-ben az Ames Research Center kezdte hasznalni
az ILLIAC IV szuperszamitogépet aerodinamikai problémak megoldasara.

A szuperszamitogépekkel ellentétes iranyzat volt az 1960-as évek kozepén a miniszamitégépek
tomeges eldallitasa. A miniszamitégépek gyokerei az MIT-en 1963-ban eléallitott LINC
(Laboratory Instrument Computer) nevii gépig nyulnak vissza. Ez a gép nagymértékben
befolyasolta a PDP (Programmed Data Processor) gépcsalad tervezését a DEC-nél (Digital
Equipment Corporation).

1961: Multiprogramozott uizemmaodban fut a Stretch (rugalmas, sokoldali) komputer. A MIT F.
Corbato vezényletével a Time-sharing (id6osztast) alkalmazza az IBM 709 és 7090
szamitégépeknél.
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1962: IBM piacra dobja az 1311-es hordozhat6 lemezt.

1964: Az IBM bejelenti a 360-as rendszert, ez az els6
kompatibilis szamitégépcsalad.

1964: Tom Kurtz és John Kemeny megalkotja a BASIC
nyelvet (Beginners All-purpose Symbolic Instruction
Language) Dartmouth-ban. A BASIC program az elsé time-
sharing programnyelv.

1969: Nicklaus Wirth megirja a PASCAL forditéprogramot és
telepiti a CDC 6400-asra.

1971: Floppy disks bemutatkozik betoltve az IBM 370-es
kodjait.

1971: John Blankenbaker megépiti az els6 személyi
szamitégépet a Kenbak I-et.

Kemény Janos (1926-1992)




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE

HARMADIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK
ALTALANOS FELEPITES

adatatvitel



A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE 1<

NEGYEDIK GENERACIOS SZAMITOGEPEK
VLSI aramkorok

Az 1970-es évek kozepe 6ta szamithatjuk az idejét és a mai napig tart. A gépek igen nagy integraltsagu (VLSI,
Very Large Scale Integration) aramkorokbél épiilnek fel. Altalanossa valik a félvezetés, integralt
aramkorokbél készilt meméria is. Nincsenek alapvetd valtozasok a szamitéogépek szervezésében, a
korabban mar bevezetett megoldasokat tokéletesitik. Az uj technolégianak koszonhetéen tovabb csokken a
hardver ara, egy szamitdégéprendszer aranak mar akar 75%-a is lehet a szoftver. A szamitégépek
programozasa szinte kizarélag magas szintii nyelveken torténik. A tavadatatvitel lehetévé teszi gyakorlatilag
barmelyik két gép 6sszekapcsolasat és napjainkra mar szinte mindegyik szamitégép kapcsolédik valamilyen
halézathoz. Megjelenik a mikroprocesszor, majd ezt felhasznalva megjelenik és rohamosan elterjed a
személyi szamitogép. Altalanossa valik hasznalatuk szdvegszerkesztésre, tablazatkezelésre, grafikara,
adatbaziskezelésre, stb.

A korszak altalanos jellemzéi

Az operativ tar mérete jelentésen né: egy kézepes masodik generacios gép (IBM 1401) memoriadjanak mérete
jellemzden 4 és 16 kbajt kozott volt, a negyedik generacios IBM 4341-nek mar ezerszer akkora, 4-16 Mbajt volt a
memoriaja.

A gépek mérete, energiafogyasztasa és ara jelentésen csokken, a teljesitményiik és megbizhatésaguk né. Altalanos a
masodpercenkénti néhany millié utasitas végrehajtasa.

Altalanossa valtak a kdozvetlen géphozzaférést lehetévé tevé perifériak: billentyiizetek, képernyék, fényceruzak,
egerek, vonalkédolvasok. Az operacios rendszerek ennek a felhasznalasi médnak megfeleléen fejlédnek tovabb.

Egyszeriibbé valik a gépek hasznalata. Elterjednek az adatbaziskezel6k, tablazatkezelok, szovegszerkesztok.

Az 1980-as évek kozepére mar tobb millié6 szamitéogépet hasznalnak vilagszerte. Ezek nagy része személyi szamitégép.
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Mikroprocesszoros gépek

Mikroprocesszor: olyan integralt aramkor, amely betolti a kozponti egység szerepét.

1971: az Intel elkésziti az els6é mikroprocesszort 4004
néven. Ez 108 KHz-es dOrajelével masodpercenként
mindossze 60 ezer miivelet elvégzésére volt
képes, és csak 4 bites adatokkal tudott dolgozni.

A 4040-est kovették a 8 bites Intel 8008 és 8080-as
processzorok. Ezeknek a processzoroknak a
tomeggyartasa tette lehetéové az els6 home
computerek megjelenését.

Ted Hoff (1937-)

atet el Tol e e
pet | IR EY 73 oo
'!2!-‘
- E

Az els6 gépek egyike az 1975-ben az USA-ban
MITS cég gyartotta ALTAIR 8800-as
lemeztelenitett, hazilag
Intel 8080-as
bajtnyi memériat

megjelent

szamitogép.
osszeszerelheté gép,
mikroprocesszort
tartalmazott az alaplapon.
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Mikroprocesszoros gépek

Hamarosan megszilettek az olcsé periféridk és szoftverek is. Az Altair mintajara sorban készultek az
otthoni szamitégépek. A gyarték soraba beallt a Tandy, Commodore, Sinclair, Apple, az IBM.
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OTODIK GENERACIOSISZAMITOGEPEK:..
Ml - mesterséges intelligencia

Japanban egy 1981 oktéberében tartott konferencian jelentettek be egy uj allami kutatasi tervet. A japan
kormany 1982 aprilisaban megalakitotta az Institute for New Generation Computer Technology (ICOT) nevii
intézményt a szamitastechnikai kutatasok végzésére, egész pontosan az FGCS (Fifth Generation Computer
Systems) projekt vezetésére. Sok ezer mérnokot foglalkoztattak Tokié kulvarosaban a munkan. Ennek az
uj—szerintik az otodik—generacionak fontos alkotérésze lesz a mesterséges intelligencia, a szakértoi
rendszerek, a szimboélumokkal valé miiveletvégzés. Intelligens szamitéogép létrehozasa a cél, amelyik lat,
hall, beszél és gondolkodik. Képes asszocialni, tanulni, kovetkeztetéseket levonni és donteni. Hardver
oldalrél ennek az elbfeltételét a parhuzamos feldolgozasban latjak.

Az eredményt az 1990-es évek elejére vartak: egy olyan gépet, amelynek
sebessége egymillié-egymilliard LIPS, a tudasa tobb tizezer kovetkeztetési
szabalyt és tobb szazmillié objektumot foglal magaba (ez utébbi nagyjabdl az
Encyclopaedia Britannica ismeretanyaga), megérti a koznapi nyelven beszélt
és irott szoveget és értelmezni tudja a grafikus adatbevitelt.

A fejlesztést 1993 marciusaban zartak le és sikeresnek értékelték. Ertékelésiik
szerint létrehoztdk az otodik generaciés szamitégép prototipusat és
létrehoztak a gyartasahoz sziikséges technolégiat. Ez a prototipus a vilag
leggyorsabb és legnagyobb olyan szamitégéprendszere, amely tudasalapu
informacioéfeldolgozasra képes.
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*Elsé generacio (1946-1954).

*Masodik generacio (1955-1964):

|<

*Harmadik generacio (1965-1971):

*A negyedik generacio (1971-).

-Otédik generécio:

*Egyéb: az igazi mesterséges intelligencia
megjelenése

*Hattértar: magneslemez, floppy

«Adatbevitel: billentylizetr6l a memériaba, egér, szkenner, optikai
karakterfelismerés

«Adatkivitel: képernyd, hangszo6ro, nyomtatott lista

*Méret: chip-ir6gép (mikroszamitogép)

*Szoftver: adatbaziskezel6k, negyedik generaciés nyelvek, PC-s
programcsomagok

*Egyéb: virtualis memoria, osztott feldolgozas, szovegszerkesztés, személyi
szamitégép, mikroszamitégépes forradalom
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Az egyik jelenlévd trend a szamitdégépek fejlesztésében a mikrominiaturizalas, az az igyekezet, hogy
mind tobb aramkori elemet suritsenek mind kisebb és kisebb méretii chipekbe. A kutatéok az aramkorok
sebességét a szupravezetés felhasznalasaval is igyekeznek felgyorsitani.

Az otodik generacios szamitdégép létrehozasara iranyuld kutatas egy
masik trend. Ezek a gépek mar komplex problémakat tudnanak alkoté
moédon megoldani. Ennek a fejlesztésnek a végsé célja az igazi
mesterséges intelligencia létrehozasa lenne. Az egyik aktivan kutatott
terilet a parhuzamos feldolgozas, azaz amikor sok aramkor
egyidejlileg kulonbozé feladatokat old meg. A parhuzamos
feldolgozas alkalmas lehet akar az emberi gondolkodasra jellemzé
komplex visszacsatolas utanzasara is. Masik meglévé trend a
szamitogépes halézatok fejlodése. Ezekben a halézatokban mar
miholdakat is felhasznalnak a szamitégépek vilaghalézatanak
mukodtetésére. Folynak kutatasok az optikai szamitégépek
kifejlesztésére is. Ezekben nem elektromos, hanem sokkal gyorsabb
fényimpulzusok hordoznak az informaciot.
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MEREOLDKOVEK A MAGYAR INEFORMATIKA TORTENETEBEN
KEMPELEN FARKAS (1734-1804)

| Lipét, majd Maria Terézia osztrak csaszar udvaraban el6szor
udvari fogalmazé majd udvari kamarai titkdr. Hamarosan
mérnoki feladatokat kap, vizmiiveket épit. Sokoldalu tehetség.

Bécsben tanult jogot és filozéfiat, majd
ugyanitt tisztviseloként kezdett el
dolgozni. 1770 tajan - els6ként a vilagon -
beszélogépeket szerkesztett, melyek a
belenyomott leveg6t az emberi hanghoz
hasonlé levegérezgésekké alakitottak at.
Tanulmanya az emberi beszédrél a
modern fonetikai kutatasok
megalapozdéja.

|<

Masik hires talalmanya a sakkozogép, melyet 1769-ben készitett. A gépben ugyan egy ember is el
volt rejtve, de ez a talalmany ujszerliségébdl keveset von le, hiszen az ember nem volt a
kozonség szamara lathatdé, hanem rafinaltan elhelyezett tlikrok és rések segitségével belulrdl
tajékozodott. Otvoskeént, koltéként, iroként, és épitészként is tevékenykedett (a budai var egyes
részeit 6 épitette Ujja, 6 tervezte a Varszinhazat, a pozsonyi varban vizvezetékrendszert épitett ki,
és a schonbrunni szokékutak is az 6 alkotasai). Emellett nyomdai szeddladat, nyomtato- és
irébgépet a vakok oktatasahoz és egy gézgépet is készitett.



http://hu.wikipedia.org/wiki/Budai_v%C3%A1r
http://hu.wikipedia.org/wiki/Budai_v%C3%A1r
http://hu.wikipedia.org/wiki/Budai_v%C3%A1r
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%A1rsz%C3%ADnh%C3%A1z&action=edit
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%B6nbrunn
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MEREOLDKOVEK A MAGYAR INEFORMATIKA TORTENETEBEN
JEDLIK ANYOS (1800 — 1895)
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Bencés szerzetes, fizikus, a magyarok, mint a dinaméelv
feltalalojat ismerik. Az elv feltalalasat a vilag Werner von
Siemens-nek tulajdonitja, aki a talalmanyt ipari szinten
hasznositotta.

Kevesebben tudjak, hogy Jedlik egy Lissajous gorbéket rajzolo
automatat is szerkesztett, ami egy korabeli automata
célrajzolégépnek volt tekintheté.

\" W, ‘ A gép igen pontos - a korat megel6z6 - mechanikus
. ‘-‘, & }" r »,..; konstrukcié volt, a mai elektronikus rajzolégépekkel sem
T QY 1,: lehet sokkal pontosabb gorbéket rajzolni.
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A GAMMA gyar tulajdonosa és feltalaléja. A nevéhez fliizodik a GAMMA-Juhasz
I6elemképzo megalkotasa. A mechanikus és elektromechanikus elemekbdl épitett analég
szamitogép igen gyorsan és automatikusan szamolta ki a kozeledo repulogép lelovéséhez
szukséges loelemeket. A l6elemképzo - félautomatikus médon - négy osszekapcsolt agyut
vezérelt, igy nagysagrendekkel nagyobb hatékonysaggal tudta a repulogépeket
megsemmisiteni, mint a korabeli légvédelmi rendszerek.

A berendezésbdl tobb, mint ezer darab késziilt, nagyon sok orszagba (pl Kina, Hollandia,
Norvégia, Finnorszag, Ausztria, Olaszorszag, Perzsia, Argentina, Lengyelorszag és
Szovjet-Oroszorszag) eljutott, a licenc-et a svéd Bofors Mivek is megvasarolta - a
Diésgyori Vasgyar pedig megvette a Bofors Mavektol a 8 cm-es légvédelmi agyu licencét -

a komplett Iégvédelmi rendszereket mind Magyarorszag, mind pedig Svédorszag gyartotta.

A haboru utan a GAMMA gyarat allamositottak, Juhasz Istvant a gyarbdl eltavolitottak, le is
tartéztattak, a I6elemképzot - némileg médositva - azonban még sokaig gyartottak.
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A GAMMA gyar tulajdonosa és feltalaléja. A nevéhez fliz6dik a GAMMA-
v Juhasz l|6elemképzé megalkotasa. A mechanikus és elektromechanikus
: elemekbol épitett analég szamitégép igen gyorsan és automatikusan
szamolta ki a kozeledo repililogép lelovéséhez szilkkséges ldelemeket. A
I6elemképzd - félautomatikus modon - négy osszekapcsolt agyut vezérelt,
igy nagysagrendekkel nagyobb hatékonysaggal tudta a repulogépeket
megsemmisiteni, mint a korabeli Ilégvédelmi rendszerek.

A berendezésbél tobb, mint ezer darab készilt, nagyon
sok orszagba (pl Kina, Hollandia, Norvégia, Finnorszag,
Ausztria, Olaszorszag, Perzsia, Argentina, Lengyelorszag
és Szovjet-Oroszorszag) eljutott, a licenc-et a svéd Bofors
Mdvek is megvasarolta - a Didsgyori Vasgyar pedig
megvette a Bofors Mavektol a 8 cm-es légvédelmi agyu
licencét - a komplett légvédelmi rendszereket mind
Magyarorszag, mind pedig Svédorszag gyartotta.

A haboru utan a GAMMA gyarat allamositottak, Juhasz
Istvant a gyarbdl eltavolitottak, le is tartéztattak, a
I6elemképzot - némileg médositva - azonban még sokaig
gyartottak.
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NEMES TIHAMER (1895 — 1960)

Postamérnok és feltalalé. Az emberi
cselekvés és gondolkodas gépesitése
érdekelte. Sok talalmanya volt, altalaban
az emberi tevékenységet igyekezett
modellezni. Hanganalizist végzett, hogy
megtervezhesse a beszédird gépet, a
szines televiziéra vonatkozé szabadalmai
az emberi szem miikodését utanoztak, a
logikai gépek és a sakkozd gépei pedig
az emberi gondolkodas modelljei voltak.

Nemes Tihamér logikai gépet szerkeszt (logikai logarléc) a logikai pianiné és egyéb
talalmanyok alapjan. Nemes Tihamér nem csak ujitasaival: beszédiré gép, Iépkedd gép,
szines televizidora vonatkozo szabadalmak, hanem kibernetikai ismereteivel és a
kibernetika oktatasaval emelkedik a magyarorszagi szamitastechnika nagyjai kozé. 1962-
ben kiadott kibernetikai gépek konyve Magyarorszag els6 atfogé a kibernetikaval és
logikaval foglalkozé irodalmai kozul.

Nemes Tihamér mar akkor kibernetikaval foglalkozott, amikor még a kibernetika fogalmat
Norbert Wiener meg sem fogalmazta.
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Tihanyi Kalman (1897 — 1947)
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Uzbégen sziiletett, szaktanulmanyait Pozsonyban és
Budapesten végezte. Legfontosabb talalmanyai - melyeket az
RCA, Loewe és Fernseh AG cégek vasaroltak meg és
fejlesztettek ki - a korszerii televizié alapelvére és felépitésére
vonatkoztak.

1926-ban szabadalmazta teljesen elektronikus televizid
rendszerét. Ez bar feluletesen nézve hasonlé6 a korabban
javasolt katédsugarcsoves megoldasokhoz, valéjaban
radikalis valtozast jelentett. Mint kés6bb, 1928-ban
szabadalmazott televiziéja, mar ez is arra a merében Uj
szerkezeti és miikodési koncepciora épiilt, mely késébb a
toltéstarolas elve néven valt hiressé.

1929-t6l televizié iranyitasu légvédelmen dolgozott. Londonban az angol Légligyi
Minisztérium részére készitette el robotreplilogépének prototipusat, majd adaptalta azt az
olasz haditengerészet céljaira. 1935-1940 kozott dolgozta ki 5-8 km hatétavolsagura
tervezett ultrahang sugarzé készulékét; 1940-ben visszatért Magyarorszagra, hol ennek
prototipusat elkészitette.
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KOZMA LASZLO (1902 - 1983)

1902. november 28-an szuletett Miskolcon, 1983.
november 9-én halt meg Budapesten.

Villamosmérnok, az elso elektromechanikus,
telefonkozpont elemekbdl készitett szamol6 berendezéseit
1936-t6l a Bell Telephone antwerpeni Uzemében készitette.
1942-ben, a haboru utan hazatért és részt vett a haboru
alatt lerombolt telefonhal6zat és telefonkozpontok
rekonstrukciojaban. Egyetemi tanar, a Standard gyar
muszaki igazgatoja. A gyar vezetdi ellen inditott
koncepciods perben elitélték és bebortonozték, a bortonbaol
csak az otvenes évek kozepén szabadult.

1929-t6l televizié iranyitasu légvédelmen dolgozott. Londonban az angol Légligyi
Minisztérium részére készitette el robotreplilogépének prototipusat, majd adaptalta azt az
olasz haditengerészet céljaira. 1935-1940 kozott dolgozta ki 5-8 km hatétavolsagura
tervezett ultrahang sugarzé készulékét; 1940-ben visszatért Magyarorszagra, hol ennek
prototipusat elkészitette.
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KOZMA LASZLO (1902 - 1983)

1957/58-ban a Budapesti Miiszaki
Egyetemen tervezte és épitette meg az
orszag elsé jelfogos szamitégépét, a
MESz-1-et.

A gép programvezérelt volt, bar a szé
ismert értelmében nem tarolt programu
volt. A berendezés kb. 2000 darab (10-
féle) jelfogoébdl épilt, az adatokat
bebillentylizték, az eredmény Kkiirasara
egy irégépet alakitottak at, melynek
billentyiiit elektromagnesek huztak meg.
A fogyasztasa kb. 600-800 W volt.

A programot egy kézzel lyukasztott lapon taroltak, egy lapra 45 utasitas fért ra. A jelfogos
adattarban 12 db 27 binaris szamjegyil szamot lehetet tarolni. A gépben automatikus decimalis-
binaris és binaris-decimalis atalakité volt beépitve. A berendezés érdekessége volt, hogy
mikodése kozben a reléken szemmel lathatéan is lehetett kovetni a miiveleteket.
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KOZMA LASZLO (1902 - 1983)

A MESz-1 elkésziilte utan Kozma Laszlé
- 1960-t6l 1964-ig - a Nyelvtudomanyi
Intézet szamara, Frajka Bélaval és a
tanszék munkatarsaival még megépitett
egy, a nyelvstatisztikai analizis céljait
szolgalé jelfogos és elektroncsoves
automatat, amit - mai felfogassal -
célszamitégépnek lehet tekinteni. A gép
a szoveget otcsatornas Iyukszalagon
tarolta, amit tavgépiroval lehetett a

gépbe beolvasni, és korulbelul nyolcvan
szempont szerint kiértékelni. Kozma Laszl6 és Frajka Béla

1983-ban varatlanul tavozott el az él6k sorabdl, a sirt megszamlalhatatlanul sok
tisztel6je vette koril,

Az amerikai IEEE Computer Society 1996-ban ugy hatarozott, hogy a volt szocialista
orszagokbdl is orszagonként két-harom alkotét befogad az addig csak nyugati
fejlesztoknek fenntartott, meglehetésen zart Computer Pioneer kozosségbe. A
Neumann Janos Szamitéogéptudomanyi Tarsasag - egyhangu szavazassal - a dijra
Kozma Laszlot és Kalmar Laszlot tartotta a legérdemesebbnek.

|<
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Demeter Joézsef tuzérféhadnagy

1943/44-ben kisérleteket végeztek egy objektumkoveto radidlokator kifejlesztésére. A
berendezést a Finommechanikai Vallalatnal készitették el.

Irodagépkisérleti Vallalat
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Az 1949-ben elkezdett kisérletek alapjan - Horvath Sandor vezetésével - a
lyukkartyagépek importjanak a kivaltasara 1953-ban egy lyukkartyas géppark
létrehozasat hataroztak el. A gépcsaladbdl a lyukkartyaolvasé és a tablazégép készult
el. 1954 6szén a fejlesztést - valoszinlileg a szocialista orszagok gépfejlesztési

specializaciéja miatt - leallitottak.

MTA Méréstechnikai és Miszerugyi Intézet

1955-ben az intézetben egy szamolégép osztaly alakult Tarjan Rezso6 vezetésével. Az
osztaly célja az ENIAC-hoz hasonlé elektronikus szamitégép kifejlesztése volt.

Késlelteto mlivonalas memoriaval kisérleteztek és kulonféle kibernetikai kutatasokat is
folytattak.




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE
MEREOLDKOVEK A MAGYAR INEFORMATIKA TORTENETEBEN
AZ MTA Kibernetikai Kutaté Csoportja

Az MTA Méréstechnikai és Miiszeruigyi Intézet Szamolégép Osztalyabol alakult meg
1956-ban az MTA Kibernetikai Kutaté csoportja. A csoport igazgatéjanak Varga Sandort
nevezték ki, Dr. Tarjan Rezs6 tudomanyos igazgatéhelyettesi megbizast kapott.

A csoport feladataul kapta -
folytatva a korabbi munkat
- egy hazai tervezésii
szamitégép kifejlesztését.
A munka - miutan ilyen
tapasztalat
Magyarorszagon nem volt -
vontatottan haladt, ezért
Varga Sandor a
Szovjetuniébol
megszerezte egy éppen
kifejlesztett, kozepes
teljesitményii,
elektroncsoves
szamitégép, az M-3 terveit,
amit a csoport munkatarsai
1957 kdzepétdl 1959. januar
21-ig megépitettek.
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AZ M3

Az M3-ban 6sszesen: 500 alegység, 1000 elektroncso,
5000 kuprox diéda, 4000 ellenalas, 3000 kondenzator volt.
A gép fogyasztasa 10-15 kW lehetett.

Az M3-as alkotéinak (a KKCS munkatarsainak) nem csak
a gép osszeallitasa, Uzemeltetése, hanem ezzel
parhuzamosan a programozas, a feladatok szamitégépre
alkalmazasa is feladata volt.

Az input-output informaciokat telexszalag segitségével
oldottak meg. A gép nyolcas szamrendszerben miikodott,
az eredmények is ebben a szamrendszerben jelentek meg.
Az M-3 operaciés rendszer nélkuli gép volt. A
programozasa gépi kodban tortént. A gép memériaja 1024
szavas, 31 bites szavakbdl allé volt.

Egy kb 60m2-es teremben helyezték el. A tetére szerelt ventilator gondoskodott a hiitésrél. A
teremben nagyon meleg volt, hiszen a tobb szaz elektroncsé pillanatok alatt befiitotte a termet. A
programozas kezdetekben rendkivil nagy nehézséget jelentett, hiszen a programozék is
tapasztalatlanok voltak, igy ha valahol elakadt a program, akkor a futtatast elolrél kellett kezdeni,
ami az M-3-as sebessége mellett nem is jelentett olyan kicsi idoveszteséget.
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KALMAR LASZLO (1905-1976)

Kalmar Laszld, a szegedi JATE matematikai logika
professzora mar 1955-ben foglalkozott egy jelfogos
logikai gép tervezésével, amit Muszka Daniel 1958-ra
épitett meg. A gépet 1960-ban mutattak be a Budapesti
Ipari Vasaron. Kalmar professzor a gép szamos
alkalmazasara (pl vasuti rendezo-palyaudvar vezérlése),
tett javaslatot, a javaslatait nem valésitottak meg, igy a
gép oktatasi eszkoz maradt.

Kalmar Laszlé nevéhez fizodik a szegedi programozasi
iskola megteremtése valamint a programtervezo
matematikus képzés meginditasa.

Kalmar Laszlé - életének utolsé éveiben - egy igen
jelentos talalmanyon a formula-vezérlési szamitégépen
dolgozott, aminek a befejezését korai halala akadalyozta
meg.

Az amerikai IEEE Computer Society 1996-ban ugy hatarozott, hogy a volt szocialista orszagokbdl
is orszagonként két-harom alkotét befogad az addig csak nyugati fejlesztoknek fenntartott,
meglehetésen zart Computer Pioneer kozosségbe. A Neumann Janos Szamitogéptudomanyi
Tarsasag - egyhangu szavazassal - a dijra Kozma Laszlét és Kalmar Laszlot tartotta a
legérdemesebbnek.
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MUSZKA DANIEL

Matematikus , a szegedi JATE-n Kalmar Laszlé
munkatarsa.

M

HHI

1958-ban épitette meg Kiraly Jézsef adjunktussal az
eddigi egyetlen muallatnak, egy allat-formaju feltételes
reflex modellnek, a szegedi katicabogarnak az épitését,
amit a nagykozonség 1960-ban a BlV-en lathatott.

A Kibernetikai Laboratériumban Muszka Daniel
igen figyelemremeélté kozlekedéskibernetikai
kisérleteket IS folytatott. Ugyancsak a
laboratériumban szuletett meg az orszag elso
automatikus mukodésu jelfogos kozlekedési-lampa
automataja (Muszka Daniel és Kovacs Gy6zd), ami -
egy ideig - a szegedi Anna kuti keresztezodésben
iranyitotta a forgalmat.




A SZAMITASTECHNIKA TORTENETE <]

MERFOLDKOVEK A MAGYAR INFORMATIKA TORTENETEBEN

A TELEFONGYAR, Dr Edelényi Laszl6 és Dr Ladé Laszl6

A Telefongyarban - a Telefongyar munkatarsainak
valamint az M-3-at épitd mérnokok és matematikusok
kozremikodésével - 1959-ben kezdodott el egy vegyes
épitési, elektroncsoves és jelfogos ugyviteli gépnek az
EDLA I-nek, Dr Edelényi Laszl6 és Dr Lad6 Laszlé
talalmanyanak a tervezése és az épitése.

A tovabbfejlesztett valtozat, a tranzisztoros az EDLA Il

megmaradt prototipus szinten, a berendezést sohasem
gyartottak.

A szamitogépben Szentivanyi Tibor otlete alapjan egy hajlékony-lemezes meméria (a mai floppy
ose) volt a tarol6, amit Banhegyi Otté és munkatarsai fejlesztettek ki.

A Telefongyarban a szamitastechnikai fejlesztéseket és gyartast is tovabb folytattak, hires
berendezéseik voltak a szamitégép terminalok, amelyeket sorozatban gyartottak.

Mannesmann-Tally licenc alapjan igen jé minoségi és olcs6 nyomtatdk gyartasat is megkezdték,
ezeket a nyomtatokat az els6 személyi szamitégépekhez hasznaltak fel.
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VILATI ES VILLENKI
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A Telefongyar EDLA fejlesztd gardaja, amikor ott a fejlesztést felfliggesztették Banhegyi
Otté vezetésével a Vilati-ban folytatta a munkat. Tovabb dolgoztak a hajlékony lemezes
memaorian, mar nem voltak tul messze egy gyartasképes megoldastol, amikor megjelentek a

8"-os papir-tasakos floppy-k, amelyek nagyon gyorsan elterjedtek az egész vilagon és
kiszoritottak minden mas forgé-lemezes memériat a piacrol.

A Vilati magneslemezes memaoriakkal val6 tapasztalata
azonban nem veszett el, ugyanis nagyon gyorsan
kifejlesztettek egy egész flopy-s informacioé-rogzito és
gyujto csaladot, a Prepamat és "Floppymat"” neveken
elhiresult berendezéseket.

A hatvanas évek elején a Villenkiben tervezték meg és fejlesztették ki a FETIS rendszert

(Félvezetos Telemechanikai és Iranyité Szisztéma) Vamos Tibor osztalyan Borovszky Laszlé
iranyitasaval.
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|<

A Telefongyar EDLA fejleszto gardaja, amikor ott a fejlesztést felfuggesztették Banhegyi
Ott6 vezetésével a Vilati-ban folytatta a munkat. Tovabb dolgoztak a hajlékony lemezes
memorian, mar nem voltak tul messze egy gyartasképes megoldastol, amikor megjelentek a
8"-os papir-tasakos floppy-k, amelyek nagyon gyorsan elterjedtek az egész vilagon és
kiszoritottak minden mas forg6-lemezes memériat a piacrél.

A Vilati magneslemezes memédriakkal
valé tapasztalata azonban nem veszett
el, ugyanis nagyon gyorsan
kifejlesztettek egy egész flopy-s
informacioé-rogzitdé és gyajtéo csaladot, a
Prepamat és "Floppymat" neveken
elhiresult berendezéseket.

A hatvanas évek elején a Villenkiben tervezték meg és fejlesztették ki a FETIS rendszert

(Félvezetos Telemechanikai és Iranyitd Szisztéma) Vamos Tibor osztalyan Borovszky Laszlé
iranyitasaval.
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KOZPONTI FIZIKAI KUTATOINTEZET (KFKI)

Az elsd TPA gépet 1968 nyaran
Esztergomban mutattak be a Neumann Janos
Szamitégéptudomanyi Tarsasag altal
szervezett kiallitason, ahol driasi sikere volt.
A siker bebizonyitotta, hogy KFKI képes ilyen
gépek gyartasara. Mivel a gép PDP
"koppintas" volt, igy a PDP-vel teljesen
kompatibilis lett. Ezzel a tulajdonsagaval
elnyerte mindenki tetszését, és a kutatéok
nagy érdeklddéssel és lelkesedéssel kezdték
hasznalni ezeket a gépeket.

A TPA-1001-es 12 bites sz6hosszusagu volt. A
hetvenes években az IBM hatasara a 8 bit lett a
meghatarozé, melynek hatasa 1970-ben érte el a
TPA-t. 1970-ben késziilt el az els6 16 bites TPA, a
TPA-70-es.

TPA-1001-es

|<

Valamennyi elkésziilt tipus valamely DEC tipusnak a megfeleldje volt, kivétel ez alél a TPA-XP-1,
mely mar a DEC-el kotott szerz6dés értelmében a TPA tipusu gépek gyartasanak befejezése utan
késziilt el. A legtobb darabot (860 db) a 12 bites gépekbdl adtak el.
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EMG - KLATSMANY! ARPAD

Klatsmanyi Arpad iranyitasaval a gyarban
szamos jelentos berendezés késziilt: logikai &
egységsorozat, 1960-ban mar egy
vasutbiztosito rendszer, zoldhullam automatika,
1964-ben a HUNOR elektronikus asztali
szamolégépcsalad, majd hamarosan a
fejlesztés csucspontjaként az EMG 830-as,
tranzisztoros altalanos célu szamitégép, amit
sorozatban gyartottak.

EMG 830

Az EMG-ben Klatsmanyi Arpad vezetésével tervezték meg és ugyancsak sorozatban is
gyartottak az EMG 666-0s és 777-es miniszamitégépeket valamint szamos periférialis
berendezést is.

Klatsmanyi Arpad a magyarorszagi elektronikus szamitastechnikai fejlesztés uttoréje. 1959-tol az
Elektronikus Mérokésziilékek Gyaranak fokonstruktoreként kezdeményezi az analég méréstechnika
intenziv lecserélését a digitalis technikara. Ennek keretében kidolgoztak és sorozatban gyartottak a
60-as évek elején vilagpiaci ujdonsagnak szamité HUNOR elektronikus asztali szamitégép csaladot,
majd az EMG 830 modularis szamitégépet, amely az elso - és azéta is egyetlen - teljes mértékben
hazai fejlesztési elektronikus szamitégép volt. 1996-ban Kalmar Dijat kapott.
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VIDEOTON

Az 1968-ban indult a szamitastechnikai berendezések gyartasa a VIDEOTON-ban, amikor az
SzKFP (Szamitastechnikai Kozponti Fejlesztési Program ) keretében a VIDEOTON-ra

osztottak ki az ESzR sorozatu gépek legkisebbjének, az R-10-nek valamint néhany
perifériajanak is a gyartasat.

Az R 10-es majd késobb a sorozat tovabbi szamitégépei is a Videotonban készultek. A gyar
elsd igazgatoja Papp Istvan volt.

A gyarban késobb elkezdték szamos periféria, igy sornyomtatok, magnesszalag meghajtok,

modemek, telekommunikacios vezérlok és a nagyhira VT 52100 dispay terminal valamint
késobbi valtozatainak is a tervezését és a gyartasat.

|<

A VIDEOTON volt a hetvenes és a nyolcvanas évek szamitastechnikajanak a gyarté bazisa.
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Az 1969-ben alakult intézetben honositottak az R 10-es szamitégépet és készitették el a
tovabb fejlesztett R 15-0s szamitogépet is, ami az IBM 370/25-6s gépnek volt a hasonmasa.

Az intézet munkatarsai szamos elhiresilt fejlesztési feladatot is megoldottak, itt készult az M-

Prolog és a Recognita, valamint az orszagban az els6 nyomtatott aramkort tervezé program,
kulonféle szoftvereszkozok és alkalmazasok.

Az SzKI-ban miakodott az orszag egyik legmodernebb Siemens szamitokozpontja és az SzKI
kezdte el a szoftver-exportot is a nyugati orszagokba is. A szamitékozpont nagyon sok hazai
intézménynek is dolgozott, a hetvenes évektdl - a szamitékozpontba beallitott time-sharing
gépek - terminalos tavkapcsolatban voltak a legfontosabb felhasznalékkal.

Az SzKl-ban tervezték meg az orszag elsd mini-szamitégépeit (M0 5X, M0 8X) és az els6 PC-ket
(PROPER ( és 16) is, amelyeket az Scil-l, az SzKI leanyvallalata az esztergomi Labor MIM-mel
egyuttmikodve sorozatban gyartottak.
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BRG - JANOSI MARCELL

1974-ben Janosi Marcell - a BRG fejlesztési igazgatdja -
szabadalmat adott be egy kazettas floppy lemezre, amibél a
BRG csak nagyon késén - 1981-ben - gyartott egy sorozatot
(MCD-1). A szabadalmat - a feltalalé szandéka ellenére - a BRG
nem gyartotta és nem is adta el példaul egy tékeerdés
multinacionalis cégnek.

A késébbbi japan és mas 3,5"-os kazettas floppy fejlesztések -
feltételezhetden - a budapesti talalmanyon alapultak.

A Janosi féle talalmany elkétyavetyélése a Rubik
kockanal is nagyobb volumenii vesztesége az
orszagnak és persze a feltalalénak is. (Kovacs
Gy6z6 szerint)
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A halozatok esiaWWW tortenete
Kotegelt feldolgozasu rendszerek, szamitégép kézpontok

Computing center based on a mainframe

Mainframe Disk array Input device
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Kotegelt feldolgozasu rendszerek jellemzoi

A mainframe-korszak

 Draga mainframe szamitogép
- Egy vallalat — egy szamitogép

« A felhasznalék a szamitégép
kozpontba viszik munkajukat

 Lyukszalagos, majd
Az 1960-as evekben ugy tlint, hogy a szamitogepek elnyertek

lyukkartyas bevitel végleges megjelenési formajukat, kialakult hasznalatuk modja, és a
kézponti, nagy — és draga — szamitégeép, a ,mainframe” a lesz
. Gyako rlatil ag semmi sincs, kévetendd és id6talld minta.

amit halézatba lehetne vagy
kellene kotni
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Multiterminalos rendszerek, az elsd lépés a LAN felé

* Tobb terminal

3" floor

Computing center based on a mainframe ® |d6OSZtéSOS hOZZéfé rés a
mainframe-hez

 Rovid valaszido

- A felhasznalé ugy érzi,
mintha kizarélagosan 6
hasznalna a rendszert

» Elsé lépés a LAN-ok
fejlodésének utjan
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Az elsd nagy kiterjedésii halézatok (WAN-ok)

* lgény a tavoli szamitégépek osszekapcsolasara

« Automatikus adatcsere, fajlcsere

« Bursty Traffic

A kommunikacios protokollok tobbrétegt architektaraja
« Csomagkapcsolasos technologia

« Csomag utvalasztas heterogén halézatokban

* Rosszmindségi kommunikaciés vonalak

« Bonyolult adat-kontrol és adat-visszaallitasi folyamatok

* Néhany szasz Kbps
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A halozatok es a WWW tortenete
ARPANET - (Advanced Research Projects Agency Network)

1969-ben az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma kutatast
kezdeményezett a védelmi és kutatasi kozpontok szamitégépeinek
halézatba kapcsolasara. Ez a halézat, mely ARPANET néven valt
ismertté szolgalt kezdépontjaul az elsé és legszélesebb korben
ismert WAN-nak, amelyet manapsag Internetként ismerunk.

Az ARPANET kulonbozé fajtaju, kilonbozé operacidés rendszert
futtato, kluilonbozé bovitdé modulokkal rendelkezé szamitégépeket
kacsolt ossze, azaltal, hogy olyan kommunikaciés protokollokat
valésitott meg, melyek, kozosek az osszes, a halézatban
kozremikodd szamitégép szamara. Az ilyen operacios
rendszereket tekinthetjuk az els6é valédi halézati operacios
rendszereknek.

|<
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A halozatok es a WWW tortenete
ARPANET - (Advanced Research Projects Agency Network)

(1) AMES
STANFORD BURROUGHS

UCLA
sbcC

MAP 4 September 1971
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Az elsd helyi halézatok (LAN)

* Hetvenes évek eleje

- Uj technolégiai vivmanyok megjelenése

« LSI-Large Scale Integrated Circuits

- Oriasi arcsokkenés

« AKkis tarsasagok is megengedhették maguknak a szamitégép
hasznalatat

« Minicomputerek megjelenése

Basic LAN Topology
io

FiI rver

« Mar a vallalaton belul is volt mit haléozatba kotni
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LAN - ok jellemzdi

« Szamitogépek kis korzetben elhelyezked6 csoportja
« ~1,5 mérfold, ~ 2 kilométer

« Eleinte nem szabvanyos technoldgiak, valtozatos és egymassal nem
kompatibilis interfészek hasznalata

» A 80-as évektol ez megvaltozik
« Ethernet, Arcnet, Token Ring és valamivel késébb az FDDI
* JO mindségi kabelosszekottetés

« Mar kezdetben is ~ 10 Mbps atviteli sebesség
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WAN vs. LAN

Kommunikacios Akar kontinens méretu ~ 2 kilométer
Osszekottetések hossza

Osszekottetések mindsége  Rossz mindségl J6 mindsegii kabel-
telefonvonalak Osszekottetés

Atviteli metodusok Osszetettek, a hibak Egyszeritiek nincs sziikség
javitasa miatt sok hibajavito eljarasra

Atviteli sebesség 2.4 Kbps — 2 Mbps 10, 16, 100 Mbps

Szolgaltatasok Egyszerii szolgaltatasok A nagyobb sebesség a
foleg adatcserére fejlesztdk elott tobb

lehetdséget nyitott meg,
valtozatos szolgaltatasok

Az dtlet: kapcsoljuk 6ssze a WAN-nal a LAN-okat

A kulonbségek kezdenek eltlinni

Szabvanyos technolégiak jelentek meg » TCP/IP

Bovil a szolgaltatasok kore
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A halozatok es a WWW tortenete
Az ARPANET tobb részre oszlott

ARPANET

(militares e civis)

MILNET ARPANET

(militares) (civis

1983: MILNET — Military Network
NFS — National Science Foundation

1984-ben az NFS kifejlesztette a CSNET-et, ami
kizarélag TCP/IP-n alapult

Az ,internet” szé a TCP/IP-rol publikalt els6 RFC
dokumentumban jelent meg (RFC 675)

Eurépaban a CERN kapcsolta 0ssze szamitogépeit
TCPI/IP segitségével

Tovabbi halézatok kapcsolédasa:

MINET (a MILnet eurépai megfeleldje)
NFSNET (National Science Foundation Network)

BITNET (Because It's Time Network; egyetemek kozotti kommunikaciét biztosito
halézat, eredetileg IBM nagyszamitégépeket kotott ossze)

EARN (European Academic Research Network)

USENET (hircsoportok, "hirdetotablak™ elérését biztosité halézat; eredetileg UNIX
operacios rendszerii gépeket kotott 6ssze)

EUNet (hasonlé célu, eurépai orszagokat osszekotdé halézat)

1990-ben az ARPANET megsziinik
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A www megjelenése és fejlodése

Vannevar Bush

« 1945 —,,As we may think” asszociaciés rendszer
leirasa

« A Hypertext elsé megjelenése: ENQUIRE, 1980,
CERN, egy olyan adatbazis melyben minden oldalnak
kapcsoldédnia kellett egy masikhoz (link)

Tim Berners-Lee

« Otlet: informaciék megosztasa a vilag fizikusai kozott
+ Kis érdeklédés, sokaig nem talalt tamogatokat

* 1990 karacsonyara Lee elballt az 6sszes Webhez
sziikséges eszkozzel: HTTP, HTML, bongész6 (ezt
nevezte WorldWideWebnek), az elsd web-szerver, és
az els6 weboldalak
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A halozatok es a WWW tortenete
A www megjelenése és fejlodése

» Sajnos a bongész6 (ami egyben szerkesztoeszkoz is volt) csak NeXT-en futott

» A fordulatot a Mosaic grafikus bongész6 megjelenése hozta 1993-ban. 1992 végén
fejlesztették

» Az elsé Microsoft Windows bongész6 a Cello volt, mely 1993. janiusaban jelent
meg

 1994-ben Lee megalapitotta a W3C-t
* 1996-98: A WWW szerepének kialakulasa a kereskedelemben
« 1999-2001 a dot-com boom

« 2002-napjainkig: a web megjelenése a gazdasag és az élet minden teruletén
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WEB 2.0

« A WEB 2.0 internetes szolgaltatasok gyUjténeve, amelyek elsésorban a kozosségre
épulnek, azaz a felhasznaldk kozosen készitik a tartalmat vagy megosztjak egymas
informacioit, ellentétben a korabbi szolgaltatasokkal, amelyeknél a tartalmat a
szolgaltatast nyujto fél biztositotta.

» A szolgaltatasoknal a szerver gazdaja csak a keretrendszert biztositja, a tartalmat
maguk a felhasznalok toltik fel, hozzak Iétre, osztjak meg vagy vélemeényezik.

« Afelhasznaldk jellemzben kommunikalnak egymassal, és kapcsolatokat alakitanak ki
egymas kozott.

- - >
RSS. Atom collective .@

: inteligence .

web as ) T CanT Y
Youtube psF s -
Social networks: ©
*MLHttpRequest @

MySpace, social
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
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Az iskolal szamitastechnika tortenete
Témakorok

Bevezetés

Az 1960-70-es évek

A 80-as evek

A 90-es evek

A NAT (Nemzeti alaptanterv)

A kerettanterv

A Sulinet és iskolai hal6zatok fejlodése és szolgaltatasai
Az oktatas jelene és jovoje
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Az iskolai' szamitastechnika tortenete
Bevezetés

Magyarorszagon az iskolak szamitogepesitése tobb hullamban tortéent.

Az els6 idbszakban tomegesen, tobb gép kerllt az iskolakba, majd utana a
fejlédes csokkent, majd ismét volt egy fellendulési id6szak, amikor
palyazatokon keresztul kaptak az iskolak gépeket.

A tanfolyamok piaca is hasonl6 utemben alakult ki, viszont a tanfolyamoknak
nem volt intézmenyi kontrollja, min6segbiztositasa

1<
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
A kezdetek (60-70-es évek)

Magyarorszagon 1960 eleje 6ta folyik a
szamitastechnika oktatasa.

Az els6 programozé képzés 1965-ben,
Szegeden indult.

A 70-es években mar szélesebb koriivé
valt a szamitastechnika oktatasa, 72-
ben indult az elsé programozé
matematikus szak képzése, de
valéjaban a 80-as években lendult fel a
mikroszamitogépek megjelenésével.

A 80-as évek elején a tanulék még
szakkor formajaban, vagy heti két
fakultaciés oran tanultak
szamitastechnikat.
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Az Iskolal szamitastechnika'tortenete;

A 80-as évek eleje

1982-83-ban az iskolakrél helyzetelemzés
készult. Sorra kerult a szamitastechnika
oktatasa is.

Egyrészt az iskolakban talalhato
eszkozoket vizsgaltak, masrészt azt, hogy
milyen targyak keretében tortént az
oktatas.

Sok iskolaba kertult a Hiradastechnikai
Szovetkezet altal gyartott HT-1080Z tipusu
szamitégép:

Z80-as processzor

16kB RAM

A ROM-ban BASIC interpreter
Szalagos hattértar (kazettas)
Fekete-fehér TV (64x16 karakter)
Akkori ara: 58.000 Ft

Késoébb bovitették az alap gép
felszereltséget.

Osszesen 2200 db késziilt beld

¥Yintage Computer and Gaming Marketplace
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Az iskolai' szamitastechnika tortenete
Az 1980-as évek kozepe

+ 1985-86-0s években megjelent a Commodore
gépcsalad.

« Palyazat segitségével lehetové valt a
Commodore 4+ gépek beszerzése.

« A gép nem valtotta be a reményeket, de kés6bb
nagy sikere volt a C-64-nek, majd késébb a C-
128-nak. (A C-128-bdl jéval kevesebbet
szereztek be).

« A C64 is BASIC interpretert hasznait.
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
Az 1980-as évek...

A tanulok féleg a gép fizikai felépitésével és programozasaval foglalkoztak.
A BASIC programozas nyelvvel foglalkoztak.
Mar voltak hazi versenyek is az iskolakban.

1983 novemberében kezdeményezték az onallé targyként oktatast.

1986-ban megalakult az lIF (Informacids Infrastruktura Fejlesztési) Program.

1<
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Az iskolai' szamitastechnika tortenete
Az 1990-es évek...

Megjelentek az IBM PC gépek.

Ekkor mar maganszemélyek és iskolak is
képesek voltak szamitéogépet vasarolni.

Elészor IBM XT gépek keriltek az
iskolakba, majd ezt kovették az IBM AT
gépek.

Ezek a gépek MS-DOS operacios
rendszert hasznaltak.

1996/97-ben 6sszesen mar 800
kozépsikolaban kb. 20000 legalabb AT
tipusu gép volt.

1<
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
Az 1990-es évek...

* Az lIF mar NIIF-ként (Nemzeti IIF)
folytatédott.

« Kiéplult a teljes értékii Internet kapcsolat.

« Ekkor mar az alkalmazasok oktatasara
kezdett terelédni a hangsuly, bar a
programozas oktatasa még mindig
elétérben volt. (A Zsak6-matrix kimutatta)

» 1992-ben igény volt a tantervek ’m’““”'i" i ik N& \
megujitasara, és mar eldkerult az '
informatika, mint kotelez6 tantargy.

* 1992-ben megjelent a Windows 3.1
magyar nyelven

* 1995-ben a NAT elodirta az informatika
kotelezo oktatasat.

* 1999-ben elkezdték kidolgozni a
kerettantervet
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
A NAT (Nernzeti Alaptanterv)

Nemzeti
alap-
tantery

A tanterv alap 6raszam aranyokat
javasolt. (12 évfolyamra kb. 250 éra)

A NAT mar elGirta minimum
kovetelményként a halézati ismereteket
is.

Az 1997-es bevezetése tobb akadalyba is

utkozott, foként a tanar hiany és hardver
hiany.

Megoldas volt a tanarok kozul sokszor a

Devecz Ferenc « Juhdsz Tiber - Makaay Gyéryy - Végh Andras

matematika, fizika és technikat oktaté
tanarokat atképezték.

Nomzetl Tankdayviiade

Sok informatika tanar egyszerre
rendszergazda és iskolai informatikus is.

A hardver hiany megoldasa 1998-ban
kezdodott a SuliNet Program
elkezdésével.

Probléma volt az is, hogy nem volt
megadva konkrét tankonyyv, ezért a
tanarok 30-40%-a sajat elképzelése szerint
tanitott.
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Az iskolal'szamitastechnika tortenete
A kerettantervek

1999. tavaszan kezdték el kidolgozni a killonb6z6 tantargyakhoz,
és egészen 2000. aprilisaig titkositva volt.

Valéjaban a NAT iranyelveit valésitotta meg évfolyamokra lebontva.
A tanterv tartalmazta a konyvtarhasznalati ismereteket is.

Ajanlasokat fogalmaztak meg, és nem hatarozatokat, tehat a tanari szabadsag
még mindig meg volt.

Tartalmazza a célok és feladatokat, valamint a tovabbhaladas feltételeit.
A tanterv évfolyamokra és témakorokre van lebontva.

A témakorokon belil csak a tartalmak vannak felsorolva, konkrétan nincsen
orakra lebontva.

Az iskola a helyi tantervet altalaban a kerettanterv alapjan allitja ossze.

Az egymast kovetd paros és paratlan évek tananyaga tetszélegesen
mozgathaté volt, tehat lehetéség volt atjarhatésagra.

167 tanérat kotelezéen eloirt.
2000. oktéberében lépett érvénybe a kormanyrendelet.

|<
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
A halézatok fejlodése az oktatasban

 1991-ben megalakult a HUNGARNET
Egyesiilet és ettdl kezdve fokozatosan
kialakultak a kapcsolatok a nemzetkozi
kutatéi halézati szervezetekkel.

« 1992-t6l kiépililtek regionalis centrumok,
és igy tobb vidéki egyetemi és kutatasi
kozpontban lehetévé tették az
alkalmazasok integralasat a kozponti
NIIF alkalmazasokkal.

* 1993-ban a HUNGARNET-NIIF alapité
tagként csatlakozott az eurépai kutatoi
halézati kozponthoz (DANTE).

* 1994-t6l a DANTE altal miikodtetett
EuropaNET-en keresztul mar tobb mint
200 intézmény rendelkezett nemzetkozi
halézati kapcsolattal.

« 1996-tél az elért eredményeknek
koszonhetéen mar kozel 300 intézmény
mintegy 200 000 alkalmazdéja szamara allt
rendelkezésre 2 Mbps sebességli
nemzetkozi kijarat.
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Az iskolai szamitastechnika tortenete

A Sulinet kialakulasa

1996 szeptemberében a Sulinet Program
Kozépiskolai Internet Program néven
indult kozponti koltségvetéshbol.

A program feladata, hogy 1998.
szeptember 1-ig valamennyi
magyarorszagi kozépiskola és kollégium,
2002-ig pedig valamennyi altalanos iskola
bekapcsoldédjon az Internet halézatba.

1997-ben az NIIFFHUNGARNET
csatlakozott az EC (az Eurdépai Unié
Bizottsaga) altal is tamogatott TEN-34
projekthez.

1999-ben, megujitva a Program iranyitasat
és stabilizalva a finanszirozast, megjelent
az NIIF Programrol sz6l6
kormanyrendelet

Sulinet

Sulinet

expressz
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
A Sulinet haldézat felépitése

Hierarchikusan épul fel: — oo Gl ]
° A~ A 1 A 1Gh

A 6 kozpontok a SuliNet orszagos E——ly o]

kozpontjai. 155 Mbps R

Minden kozpontban van egy 100 Mbps

regionalis szerver s :

- 34 Mbps | Saleitariin | -Séxos-atak

* Ehhez csatlakoznak a regionalis —

- - = 4 Ezolnok .
kozpontok optikai kabellel. , Miskolo*
(GerlnChalozat) “eszprém® Budapest _ ]

e N —

» Végiil ehhez csatlakoznak az
intézmények nagyteljesitményl o
routerek segitségével. Az iskola T .
gépei a routerhez kapcsolodo
HUB-on keresztil érik el az Mot

Bratislava 2 50bps |Gy | " Ty
Internetet. . : e
2 5Chye GEANT POP
o {Budapest)
Ljubljana 155Mbps _
BukmStﬂszszageh 622Mbps [Fapoweir: | [agamima] Forményzat halbzat
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Az iskolai szamitastechnika tortenete
A Sulinet szolgaltatasai

Webserver: Itt talalhatok meg az iskolaban a tanuléknak és tanaroknak a
tanitashoz kapcsolédo segédanyagok, az adminisztraciéhoz kapcsolodé friss
hirek, informacidk. Az iskolak webcime a legtobbszor

www.”iskolanév”’-"varos”.sulinet.hu alaku.

FTP server: A halézat uzemeltetéséhez szukséges legfontosabb programokat
tartalmazza.

Mail server: Nemcsak email servert tartalmaz, hanem levelezélista servert is,
ezzel az oktatas résztvevoi kicserélhetik a tapasztalataikat.

Sulinet Digitalis Tudasbazis: A tanulashoz kapcsolédé digitalis tananyagokat
tartalmaz

- | |
Sulinet Digitalis Tudasbazis

1<
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Az iskolai'szamitastechnika tortenete
Az oktatas jelene és jovoje

« E-learning
 E-Twinning

* Interaktiv tabla
« Szavazoégép
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http://lwww.ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/tartalom.html

http://quasar.inf.elte.hu/oktatas/szamfel/files/SZF1.PPT

http://irh.inf.unideb.hu/user/kata/Informatikatortenet/iskolai.doc

http://www.abax.hu/inlap/t/cikk/inftori.htm

Kénya Istvan: Az informatika fejlodése a magyar kozoktatasban
(Szakdolgozat)



http://www.ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/tartalom.html
http://quasar.inf.elte.hu/oktatas/szamfel/files/SZF1.PPT
http://irh.inf.unideb.hu/user/kata/Informatikatortenet/iskolai.doc
http://www.abax.hu/inlap/t/cikk/inftori.htm
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PYTHAGORAS

GASPARD SCHOTT

JOHN NAPIER 1 2
WILHELM SCICKARD
JOOST BURGI

WILLIAM OUGHTRED
BLAISE PASCAL
GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ
JOSEPH MARIE JACQUARD
CHARLES BABBAGE
HERMAN HOLLERITH
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ALAN TURING

LESLIE COMRIE

UDO KNORR

KONRAD ZUZE1 2

HOWARD AIKEN

JOHN PRESPER MAUCHLY 1 2
JOHN WILLIAM ECKERT 1 2
WILLIAM SHOCKLEY

JACK S. KILBY

ROBERT NOYCE

NEVMUTATO
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