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BEVEZET£S 

A modern vil§g fejlett technol·gi§ja nem jºhetett volna l®tre ®s nem mŤkºdne a 

sz§m²t·g®p n®lk¿l. K¿lºnbºzŖ t²pus¼ ®s m®retŤ sz§m²t·g®peket haszn§lnak az 

inform§ci·k t§rol§s§ra ®s feldolgoz§s§ra a t§rsadalmi ®let szinte minden 

ter¿let®n a korm§nyok titkos iratait·l kezdve a banki tranzakci·kon kereszt¿l a 

csal§di kºlts®gvet®sig. A sz§m²t·g®pek ¼j korszakot nyitottak az automatiz§l§s 

technik§j§ban a gy§rt§s ter¿let®n, ®s n®lk¿lºzhetetlenek a modern 

kommunik§ci·ban is. AlapvetŖen fontos eszkºzºkk® v§ltak a kutat§s ®s az 

alkalmazott technol·gia szinte minden ter¿let®n a vil§gegyetem modellez®s®tŖl 

kezdve a holnapi idŖj§r§s elŖrejelz®s®ig. 
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A sz§mol§s (dolgok megsz§ml§l§sa), a sz§mfogalom 

m§r a kŖkorszaki Ŗsember §ltal ismert dolog volt. 

Hogy ez hogyan mŤkºdºtt, arra r®szben a nyelv®szet 

eszkºzeivel lehet kºvetkeztetni, r®szben pedig a 

felfedezŖk §ltal a primit²v n®pekn®l tal§lt §llapotokkal. 

Mindk®t forr§s szerint kezdetben csak az egy, a kettŖ 

®s a sok kºzºtt tettek k¿lºnbs®get. K®sŖbb alakult ki 

a tºbbi sz§m fogalma. Meg lehet tal§lni a nyomait az 

ºtºs (D®l-Amerika), hatos (£szaknyugat-Afrika, 

finnugor n®pek), hetes (h®berek, ugorok), tizenkettes 

(germ§n nyelvek), h¼szas (maj§k, kelt§k), hatvanas 

(Babilon) sz§mrendszernek, illetve ezek kever®keinek 

is. A j·l ismert r·mai sz§mokat a t²zes ®s az ºtºs 

sz§mrendszer kever®k®nek tekinthetj¿k. 

SZĆMOLĆS, SZĆMĉRĆS 
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A sz§mok rºgz²t®s®nek Ŗsi m·dja a megfelelŖ sz§m¼ rov§s k®sz²t®se fadarabba, csontba. 

M§r a kŖkorszakb·l fennmaradtak ilyen rov§sos csontok. A sz§mok t§rol§s§ra haszn§ltak 

m®g csom·ba rakott kºveket, fadarabokat, zsinegre kºtºtt csom·kat is. 

A nagy foly·menti kult¼r§k (Egyiptom, Mezopot§mia, az Indus ®s 

a S§rga foly· vºlgye) kialakul§sa az idŖsz§m²t§sunk elŖtti ºtºdik 

®vezredben kezdŖdºtt. Itt rabszolgatart· §llamok jºttek l®tre, 

fejlett v§rosi ®lettel, kºzigazgat§ssal, t§rsadalmi r®tegzŖd®ssel. 

Volt kincst§r ®s ad·. Sz§molni kellett, m®gpedig el®g nagy 

mennyis®geket is kellett haszn§lni ®s rºgz²teni kellett azokat. Az 

²r§s m§r a III. ®vezred elej®n ismert volt. A sz§mok le²r§sa, illetve 

az erre szolg§l· k¿lºn jelek, a sz§mjegyek kialakul§sa az ²r§ssal 

egyidŖben tºrt®nt.  

SZĆMOLĆS, SZĆMĉRĆS 
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A legr®gebbi sz§mfeljegyz®seket ºrzŖ lelet a paleolit 

korb·l sz§rmazik ®s 1937-ben a csehorsz§gi 

Vestonic®ben t§rt§k fel. Egy fiatal farkas mellsŖ 

l§bsz§rcsontj§n, melynek hossza 22 cm 55 rov§tk§t 

tal§ltak. 
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SZĆMOLĆS, SZĆMĉRĆS 

Az egyiptomi matematikai ismeretekrŖl sz·l· tud§sunk 

egyik forr§sa a Rhind-papirusz. FeltehetŖleg i.e. 1700 

kºr¿l keletkezett, de a benne szereplŖ ismeretek minden 

val·sz²nŤs®g szerint sokkal r®gebbiek. ĉme az egyiptomi 

matematika n®h§ny jellegzetess®ge: 

Az egyiptomiak t²zes sz§mrendszert haszn§ltak. 

K¿lºn sz§mjegy¿k volt t²z minden hatv§ny§nak 

jelºl®s®re, teh§t 1-re, 10-re, 100-ra, stb. (l§sd az 

§br§t). Az §bra alapj§n azt is nyilv§nval·, hogy milli·s 

nagys§grendŤ sz§mokkal is dolgoztak. A megfelelŖ 

jelek ism®telt le²r§s§val jelºlt®k az egy®b sz§mokat, 

teh§t pl. a 7 le²r§s§hoz az 1 jel®t ²rt§k le h®tszer, nem 

is rºgz²tett elrendez®sben. Az ²r§s jobbr·l balra 

tºrt®nt ®s elŖszºr a nagy helyi®rt®keket ²rt§k le, teh§t 

ezek a sz§mok jobb v®g®n tal§lhat·k.  

http://hu.wikipedia.org/wiki/Rhind-papirusz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rhind-papirusz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rhind-papirusz
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Az egyiptomiak ismert®k a kºzºns®ges tºrteket. Ezek elŖ§ll²t§s§ban az eg®sz sz§mok 

reciprok ®rt®kei, teh§t az 1 sz§ml§l·j¼ tºrtek fontos szerepet j§tszottak. T§bl§zataik voltak 

arra, hogy az egy®b tºrteket hogy lehet ilyen reciprokok ºsszegek®nt elŖ§ll²tani. Ismert®k pl. 

az al§bbi elŖ§ll²t§si m·dokat: 

Az eg®sz sz§mok reciprokak®nt elŖ§ll²that· 

tºrtek le²r§s§n§l a nevezŖk®nt szolg§l· sz§m 

fºl® a ñr®szò jel®t ²rt§k (l§sd az §br§t). A nem 

ilyen alak¼ tºrtek kºz¿l csak a 2/3-nak van 

k¿lºn jele. 
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Az egyiptomiak tudtak szorozni ®s osztani is. A szorzand·t mindig megdupl§zt§k (teh§t 2 hatv§nyaival 

szorozt§k), majd megn®zt®k hogy mely 2-hatv§nyokb·l §ll²that· elŖ ºsszead§ssal a szorz· (teh§t 

gyakorlatilag elŖ§ll²tott§k annak kettes sz§mrendszerbeli alakj§t), majd a megfelelŖ hatv§nyokhoz 

tartoz· r®sz-szorzatokat ºsszeadt§k. Az §br§n l§that· p®lda a 12Ā15 kisz§m²t§sa: 12Ā15=4Ā15+8Ā15. A 

duplicatio m®g a kºz®pkori Eur·p§ban is szok§sos sz§mol§si m·d volt.  

Az egyiptomiak az oszt§st is erre a 

szorz§sra vezett®k vissza: az oszt·t rendre 

megszorozt§k 2 hatv§nyaival (teh§t mindig 

dupl§zt§k), majd megn®zt®k, hogy az 

osztand· hogy §ll²that· elŖ ezen szorzatok 

ºsszegek®nt. Az elŖ§ll²t§shoz sz¿ks®ges 

szorzatokban szereplŖ 2-hatv§nyok 

ºsszege kiadja a h§nyadost. P®ld§ul a 45:5 

mŤvelet elv®gz®s®hez sz¿ks®ges r®sz-

szorzatok: 1Ā5=5, 2Ā5=10, 2Ā10=4Ā5=20, 

2Ā20=8Ā5=40. Miut§n 45=40+5=8Ā5+1Ā5, ez®rt 

a h§nyados 8+1=9. Mint l§that·, m§r az 

egyiptomiak j·l defini§lt sz§m²t§si elj§r§st, 

algoritmust haszn§ltak. Az egyiptomi 

matematika cs¼csteljes²tm®nye a 

moszkvai papiruszon tal§lhat·: egy 

csonka g¼la t®rfogat§nak kisz§m²t§sa. 
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Az egyiptomiak j·l defini§lt sz§m²t§si elj§r§st, algoritmust haszn§ltak. Az egyiptomi 

matematika cs¼csteljes²tm®nye a moszkvai papiruszon tal§lhat·: egy csonka g¼la 

t®rfogat§nak kisz§m²t§sa. 
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A babiloniak k®t legnagyobb, m§ig ®lŖ hozz§j§rul§sa a matematik§hoz a 60-

as sz§mrendszer ®s a helyi®rt®k bevezet®se. A babiloniak n§dp§lc§val puha 

agyagt§bl§kba ²rtak, majd azt ki®gett®k. A p§lca alakja okozza az ®k²r§s 

jellegzetes form§j§t. A bibiloniak is az elsŖ kilenc sz§mjegyet megfelelŖ 

sz§m¼ von§ssal jelºlt®k. A 10-re k¿lºn jel¿k volt, annak ism®tl®s®vel ²rt§k le 

a 20-at, 30-at, 40-et ®s 50-et (l§sd az §br§t). A 60 jelºl®s®re ¼jb·l az 1-es jel®t 

haszn§lt§k (helyi®rt®k!). ĉgy teh§t 60-as sz§mrendszerben dolgoztak, de nem 

volt 60 k¿lºnbºzŖ sz§mjegy¿k, ahogy azt az ember elsŖre elv§rn§. A 

babiloniak nem haszn§lt§k a null§t, ²gy azt§n le²rva pl. az 1 ®s a 60 ugyan¼gy 

n®zett ki. Csak a szºvegkºrnyezetbŖl lehetett kºvetkeztetni r§, hogy 

pontosan melyikrŖl van sz·. 

Az 1-n®l kisebb helyi®rt®keket is haszn§lt§k, ñhatvanadosò tºrteket ²rtak. ĉgy 

maradt fent a n®gyzetgyºk 2 ®rt®ke 1Ā600+24Ā60-1+51Ā60-2+10Ā60-3  alakban, 4 

tizedesjegy pontoss§ggal (1,4142): 

A hatvanas sz§mrendszer ®s a helyi®rt®kes sz§m§br§zol§s azt§n elker¿lt 

Alexandri§ba, ahol Ptolemaiosz is ezt haszn§lta. ŕ m§r a nulla jelºl®s®re 

¿res helyet hagyott ki a sz§mok le²r§sakor, de a 0 mint sz§mjegy m®g nem 

jelent meg. Ehhez a hindu kult¼ra kellett. 
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A hindu matematika vir§gkor§t 200 ®s 1200 kºzºtt ®lte. 

Legfontosabb ®rdeme a t²zes sz§mrendszer ®s a 

helyi®rt®k egy¿ttes, letisztult haszn§lata ®s ennek sor§n a 

null§nak mint sz§mjegynek a bevezet®se. Mai sz§m²r§si 

m·dszer¿nk egy®rtelmŤen innen sz§rmazik, csak a 

sz§mjegyek form§ja v§ltozott egy kicsit (l§sd az §br§t). A 

hinduk a III. sz. t§j§n kezdt®k az ¼gynevezett brahmi 

jelºl®st haszn§lni a sz§mok ²r§s§ra. Itt m§r minden 

sz§mjegynek 1-tŖl 9-ig k¿lºn jele volt. Azt§n 500 kºr¿l 

ezeket a jeleket haszn§lt§k k¿lºnbºzŖ helyi®rt®kkel, a 

kihagyand· helyekre pedig beker¿lt a nulla. A null§nak ez 

a helykitºltŖ szerepe j·l ®rz®kelhetŖ a jelenleg is haszn§lt 

arab sz§mokn§l, ahol csak egy kis ponttal jelºlik. A 

hinduk azonban nemcsak ezt a szerepet adt§k neki, 

hanem sz§mnak tekintett®k ®s a vele val· sz§mol§s 

szab§lyait is megadt§k. Brahmagupta (598-) 

meg§llap²totta, hogy a null§val val· szorz§s eredm®nye 

nulla; ha egy sz§mhoz null§t adunk vagy null§t vonunk ki 

belŖle, akkor az ®rt®ke nem v§ltozik; sŖt a null§val val· 

oszt§st is ®rtelmezte oly m·don, hogy az ²gy kapott 

ñsz§mò ®rt®ke nem v§ltozik, b§rmilyen sz§mot is adunk 

hozz§ vagy vonunk ki belŖle. A hinduk ismert®k a negat²v 

sz§m fogalm§t ®s a negat²v sz§mokra vonatkoz· mŤveleti 

szab§lyokat is. ŕk vezett®k be a mŤveleti jeleket ®s a 

z§r·jelet. A hindu matematika eredm®nyei arab 

kºzvet²t®ssel ker¿ltek Eur·p§ba. 
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Az arab matematika 

erŖss®ge az algebra 

volt, b§r k®sz²tettek 

szinuszt§bl§zatot is 1ô-

es l®p®skºzzel, kilenc 

jegy pontoss§gra. 

Sz§munkra m®gis a 

legfontosabb a kºzvet²tŖ 

szerep¿k, melynek 

r®v®n eljutott hozz§nk a 

hindu sz§m§br§zol§si 

m·dszer.  

E kºzvet²tŖ ¼tvonalb·l 

fakad, hogy ezeket a 

sz§mjegyeket ma arab 

sz§moknak nevezz¿k (a 

kºz®pkorban m®g indiai 

sz§mjegyekrŖl 

besz®ltek). 
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Mennyis®gek rºgz²t®s®re sok§ig haszn§lt§k 

Eur·pa-szerte az ¼gynevezett rov§sf§kat. Ezeken 

m§r k¿lºn jele van az 5-nek, 10-nek, stb. 

Angli§ban eg®szen 1812-ig rov§sp§lc§n 

nyugt§zt§k az ad·z·k §ltal befizetett ºsszeget. A 

legeltetŖ §llattart§sban a gazda ®s a p§sztor 

elsz§mol§sa m®g a m¼lt sz§zad v®g®n is 

rov§sf§val tºrt®nt: tavasszal felv®st®k a f§ra a 

legeltet®sre §tadott §llatok sz§m§t, majd a p§lc§t 

hossz§ban kett®has²tott§k. Egyik fele az egyik, 

m§sik fele nyugtak®nt a m§sik f®ln®l maradt, 

kiz§rva ²gy a b§rmelyik¿k §ltal elkºvetendŖ 

hamis²t§st. 

ROVĆSFA A HORTOBĆGYRčL 
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Sz§mol§sra Eur·p§ban igen sok§ig a r·mai sz§mokat 

haszn§lt§k. Gondoljunk bele, hogy hogyan lehet ²r§sban 

ak§r csak ºsszeadni is k®t r·mai sz§mot (b§r l®teztek a 

sz§mol§st megkºnny²tŖ algoritmusok)! A r·mai sz§mokkal 

val· oszt§st csak a legnevesebb egyetemeken tan²tott§k. A 

legr®gibb eur·pai k®zirat, amiben arab sz§mjegyek vannak, 

a 976-b·l sz§rmaz· Codex Vigilianus. A helyi®rt®kes 

sz§m§br§zol§s elsŖ teljes eur·pai ismertet®se Fibonacci 

(val·di nev®n Leonardo da Pisa, 1170-1250) 1202-ben 

megjelent munk§j§ban, a Liber Abaci c²mŤ kºnyvben 

tal§lhat· meg. Az ismertet®s ellen®re nem terjedt el gyorsan 

az ¼j sz§m²r§si m·dszer. Az ellenszenv egyik oka ï az ¼jt·l 

val· idegenked®sen k²v¿l ï az volt, hogy sokkal 

kºnnyebben lehetett az ¿zleti kºnyveket hamis²tani, ha arab 

sz§mjegyekkel ²rt§k: el®g volt egy null§t a v®g®re ²rni, ®s 

m§ris t²zszeres®re nŖtt az ottl®vŖ sz§m. SŖt, a null§t 

kºnnyŤ volt hatosra vagy kilencesre jav²tani. Ilyenfajta 

csal§st a r·mai sz§mokkal nem lehet elkºvetni. Firenz®ben 

1299-ben rendelettel is megtiltott§k az arab sz§mok 

haszn§lat§t! 

LEONARDO PISANO FIBONACCI 

1170 - 1250 
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A sz§mjegyek alakja a VIII-XV. sz§zad 

folyam§n orsz§gonk®nt ®s 

orsz§gokon bel¿l is sokat v§ltozott. 

P®ld§ul a 4-es ®s az 5-ºs sz§mjegy 

mai alakj§t csak a XV. sz§zadra vette 

fºl. A sz§mjegyek mai form§j§ra 

legnagyobb hat§ssal Albrecht 

D¦RER (1471-1528), a nagy n®met 

grafikus ®s fest» volt, akinek 

Melank·lia c²m¾, 1514-ben k®sz¿lt 

k®p®n egy 4 x 4-es b¾vºs n®gyzetben 

l§that·k a sz§mjegyek, m§r a mi 

§ltalunk is ismert form§jukban. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 

EURčPA 

SZĆMOLĆS, SZĆMĉRĆS 

A halad§st azonban nem lehetett meg§ll²tani. Az arab 

®vsz§mmal ell§tott elsŖ p®nz®rm®k megjelen®si ®ve n®h§ny 

orsz§gban: Sv§jc ð 1424, Ausztria ð 1484, Franciaorsz§g ð 

1485, N®metorsz§g ð 1489, Anglia ð 1551, Oroszorsz§g ð 

1654. Az elsŖ nyomtatott kºnyv, amelyben arab sz§mokkal 

sz§mozt§k az oldalakat, 1471-ben jelent meg. Luca Pacioli 

(~1445-1517) 1494-ben kiadott Summa de aritmetica 

geometria proportioni et proportionalit§ c²mŤ ºsszefoglal· 

jellegŤ mŤve (az elsŖ, matematikai t§rgy¼ nyomtatott kºnyvek 

egyike) m§r kºvetkezetesen arab sz§mjegyeket haszn§l. 

A kºzºns®ges tºrtekkel val· mŤveletv®gz®s mai m·dja a XVII. 

sz.-ban alakult ki. 

A 10 nevezŖjŤ tºrtekkel val· sz§mol§s m·dj§t m§r 1427-ben 

le²rta Al-Kaski A sz§m²t§sok kulcsa c²mŤ mŤv®ben, de 

ismeretei nem v§ltak kºzkinccs®. 1585-ben jelenik meg Simon 

Stevin flamand m®rnºk La disme (A tizedes egys®g) c²mŤ 

kºnyve, ami r®szletesen ismerteti a tizedes tºrtek l®nyeg®t, a 

vel¿k val· sz§mol§s m·dj§t ®s alkalmaz§si lehetŖs®geiket. A 

tizedesvesszŖt Kepler (1571-1630) vezeti be, a tizedespontot 

pedig Napier (1550-1617). Kepler munkat§rsa, B¿rgi ²rta ¼gy 

elŖszºr a tizedes tºrteket az 1592-ben megjelent Arithmetika 

c²mŤ kºnyv®ben, ahogy ma is ²rjuk 

LUCA PACIOLI (1445 - 1517) 

SIMON STEVIN  (1548 - 1620) 
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A nyelv®szek szerint az Ŗsmagyarok elŖszºr hatos sz§mrendszert haszn§ltak. A k®t, h§rom, n®gy, 

ºt, hat ®s sz§z tŖsz§mneveknek a finnugor nyelvekben kºzºs gyºkere van, ekkor ezek a n®pek 

m®g egy¿tt voltak. K®sŖbbi a h®t sz·, ez m§r csak a szŤkebb ugor nyelvcsal§dra jellemzŖ ®s a 

hetes sz§mrendszer haszn§lat§ra mutat. A hetes sz§mrendszerre utal a h®tfejŤ s§rk§ny, a hetedh®t 

orsz§g, a h®tpecs®tes titok, stb. A tºrt®nelmi idŖkben m§r t²zes sz§mrendszert haszn§ltak a 

magyarok. A legr®gibb, a XII. sz.-b·l megmaradt ilyen eml®k is helyi®rt®k n®lk¿li t²zes 

sz§mrendszer haszn§lat§ra utal. A sz§mok rºgz²t®s®re val·sz²nŤleg rov§s²r§st haszn§ltak. A 

rov§s²r§s sz§mjegyeinek tºbbfajta v§ltozata van, a mell®kelt §bra a leggyakoribb form§t mutatja. 

Mivel a megmaradt eml®kek tºbb sz§z ®vvel a honfoglal§s ut§n keletkeztek, felt®telezhetŖ, hogy a 

r·mai sz§mokkal val· hasonl·s§g nem puszt§n a v®letlen mŤve.  

A legr®gibb magyar arab sz§mjegyes eml®k 1407-bŖl sz§rmazik. Arra is van p®lda a XV. sz. elej®rŖl, 

hogy az arab ®s a r·mai sz§mjegyeket vegyesen haszn§lt§k. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A sz§mol§shoz az elsŖ seg®deszkºzt a k®z ujjai jelentett®k. Ez®rt volt ñk®zenfekvŖò a 

t²zes sz§mrendszer haszn§lata. K®sŖbb kºveket, fadarabk§kat is haszn§ltak a 

sz§mol§s seg²t®s®re alkalmi eszkºzk®nt.  

Azut§n jelentek meg a m§r kimondottan 

sz§mol§s c®lj§ra k®sz²tett, megmunk§lt, 

tart·s haszn§latra sz§nt kºvek ®s p§lcik§k. A 

sz§mol·p§lc§k haszn§lat§nak az i.e. V. sz.-

b·l is van nyoma K²n§ban. Kore§ban m®g a 

XX. sz. elej®n is ilyen p§lcik§kkal tan²tott§k a 

gyerekeket sz§molni. Az §br§n l§that· r®gi 

k²nai ¼n. p§lcikasz§mjegyek vil§gosan 

magukon viselik a sz§mol·p§lc§k 

haszn§lat§nak nyom§t. 

A sz§mol§s oktat§s§ban m®g ma is 

haszn§lj§k a korongokat, sz§mol· p§lcik§kat.  
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

Az abakusz ·kori (val·sz²nŤleg mezopot§miai) eredetŤ egyszerŤ sz§mol§si 

seg®deszkºz. Rudakon, dr·tokon vagy hornyokban ide-oda mozgathat· goly·kat 

tartalmaz. Az egy-egy r¼don l®vŖ goly·k helyzete egy-egy sz§mjegyet, a rudak egy-

egy helyi®rt®ket jelentenek. ĉgy egy hatsoros (hat rudat tartalmaz·) abakuszon a 

legnagyobb §br§zolhat· sz§m a 999 999. Az ºsszead§s ®s a kivon§s igen 

egyszerŤen ®s gyorsan elv®gezhetŖ abakusszal, a szorz§s ®s az oszt§s sokkal 

kºr¿lm®nyesebb. Az abakusznak igen nagy elŖnye, hogy az analfab®t§k is tudtak 

vele sz§molni. 

A 

A p®nzv§lt· nyak§-

ban egy t§bl§t viselt, 

mint egy asztalt. 

Rajta kavicsok 

kirak§s§ra alkalmas 

hely volt a p®nz®r-

m®k helye mellett.  
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A legr®gebbi megold§s az volt, hogy egyszerŤen a fºldre h¼ztak n®h§ny von§st az alkalmi 

sz§mol§s c®lj§ra. H®rodotosz le²r§sa szerint m§r az egyiptomiak haszn§ltak ilyet. A vonalak 

jelentett®k az 1-es, 10-es, 100-as, stb. helyi®rt®keket, a kºzt¿k l®vŖ h®zag pedig az 5-ºt, 50-

et, 500-at, stb. A sz§mokat kavicsokb·l rakt§k ki, mindegyik helyi®rt®kre a megfelelŖ sz§m¼ 

kavicsot. Haszn§ltak ilyen c®lra porral bor²tott t§bl§t is.  

Az ºsszead§s l®p®sei a vonalas abakuszon 
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

Ezt a fajta vonalas abakuszt haszn§lt§k szerte 

Eur·p§ban a r·mai sz§mokkal val· sz§mol§s idej®n 

Az eredm®nyt igen kºnnyŤ volt le²rni r·mai 

sz§mokkal. A k®sŖbbi idŖkben is elŖfordul, 

elsŖsorban a kev®sb® k®pzett emberek kºr®ben 

(®ppen ez®rt ñparaszt sz§mvet®snekò is nevezt®k). 

A gºrºgºk, perzs§k, r·maiak m§r §lland· eszkºzt, 

bev®sett vonalakat vagy csatorn§kat tartalmaz· 

t§bl§kat ®s ugyancsak §lland·, a t§bl§hoz ill· m®retŤ 

kºveket haszn§ltak a sz§mol§shoz. A kavics latin 

neve calculus. Ugye nem neh®z r§ismerni kalkul§tor 

sz· Ŗs®re?  

A 27 tengelyes, tengelyenk®nt 9-9 goly·t tartalmaz· eszkºz®n a haszn§l·ja 

fel® esŖ r®szen foglaltak helyet azok a goly·k, amiknek ®rt®ke volt. Az ²v 

t§volabb esŖ r®sz®n a mŤveletv®gz®sre v§rt a tºbbi goly·.  

A X. sz§zadban fejlesztette ki ²velt 

oszlopabakusz§t Gerbert.   
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A r·mai abakuszon egy 

helyi®rt®ken 4 darab egyes 

®rt®kŤ ®s egy darab ºtºs ®rt®kŤ 

goly· van, ak§rcsak az 

iskol§kban most tan²tott 

szorob§non. Ezeken a t§bl§kon 

m§r megtal§lhat·k a 

tºrtsz§mok is: k¿lºn vonala van 

az 1/12-nek, az 1/24-nek, az 

1/36-nak ®s az 1/48-nak. A 

r®g®szek tal§ltak levelezŖlap 

nagys§g¼, bronzb·l k®sz¿lt 

r·mai k®zi abakuszt is. 
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A r·mai abakuszon egy helyi®rt®ken 4 darab egyes 

®rt®kŤ ®s egy daA dr·tra fŤzºtt goly·kat tartalmaz· 

v§ltozat a T§vol-Keleten fejlŖdºtt ki. A kutat§sok 

szerint K²n§ban m§r a VI. sz.-ban is ismert®k, de 

igaz§n a XII. sz.-t·l terjedt el. A k²nai v§ltozat, a 

szuan-pan, v§laszt·l®cet tartalmaz. A v§laszt·l®c 

alatt 5 db, darabonk®nt 1-et ®rŖ goly· van, a m§sik 

oldalon pedig 2 db, de mindkettŖ 5-ºt ®r. Ennek 

letisztultabb v§ltozata a 4+1 fel®p²t®sŤ jap§n 

szorob§n, hiszen ennyi goly· is el®g a 9-es 

sz§mjegy §br§zol§s§hoz.rab ºtºs ®rt®kŤ goly· van, 

ak§rcsak az iskol§kban most tan²tott szorob§non. 

Ezeken a t§bl§kon m§r megtal§lhat·k a tºrtsz§mok 

is: k¿lºn vonala van az 1/12-nek, az 1/24-nek, az 

1/36-nak ®s az 1/48-nak. A r®g®szek tal§ltak 

levelezŖlap nagys§g¼, bronzb·l k®sz¿lt r·mai k®zi 

abakuszt is.  
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A szorob§n m²tosza 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

1946 november 12-®n m®rte ºssze erej®t a jap§n 

Macuzaki, aki szorob§nt haszn§lt, ®s az amerikai 

Wood, aki elektromechanikus sz§mol·g®ppel 

dolgozott. Azonos sz§mol§si feladatokat kellett 

megoldaniuk. Mindegyik feladatot Macuzaki oldatta 

meg rºvidebb idŖ alatt.  
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ABAKUSZ 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

Az abakusz legegyszerŤbb v§ltozat§-

ban mindegyik r¼don t²z goly· tal§lha-

t·, ®rtelemszerŤen minden goly· 1-et 

®r.   

A goly·s abakuszt gyakorlatilag a mai 

napig haszn§lj§k a vil§g egyes r®szein 

az ¿zleti ®letben.  

Pl: Szovjet¼ni·ban a  szcsoti 

A szcsoti als· h§rom tengely®n a 

kopejk§kat, a tºbbin a rubeleket 

sz§molt§k. A hi§nyosnak tŤnŖ tengely 

csup§n ezeket v§lasztotta sz®t. A 

festett goly·k seg²tettek abban, hogy az 

5-ºst kºnnyen megtal§lj§k.  
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KIPU 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A kipu a helyi®rt®kes sz§m§br§zol§s egyik legŖsibb form§ja 

t²zes sz§mrendszerben rºgz²tette az ®rt®keket. A spanyol 

h·d²t·k §ltal k®sz²tett besz§mol·k feljegyezt®k, amint az 

ink§k fon§lr·l-fon§lra haladva "kiolvass§k" a kiput.  

A sz§mfeljegyz®sek m§sik. »si m·dszere a k²naiak 

®s az ink§k csom·z§sa. Az ink§kn§l az 

§llamigazgat§sban haszn§lt§k ezeket a quipukat 

(kipukat), ®s minden v§rosban volt egy hivatalnok, 

aki »rizte, valamint k®sz²teni is ®s olvasni is tudta a 

quipukat.  
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KIPU 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A quipu szerkezete a kºvetkez»: egy vastagabb 

tart·zsin·rra van r§kºtve, ²gy arr·l l·g le egym§s 

mellett n®gy sz§mzsin·r. Ha a tart·zsin·r kºzel®ben 

van a csom·, amely §tfogja mind a n®gy 

sz§mzsin·rt, akkor az a csom· ezret jelent. A 

tart·zsin·rt·l t§volabb, m§r csak h§rom sz§mzsin·rt 

§tfog· csom· m§r csak sz§zat jelºl. M®g t§volabb, 

m§r csak k®t sz§mzsin·rt §tfog· csom· t²zet jelent. 

A sz§mzsin·ron l®v» csom· pedig 1-et jelºl. 

Megfelel» sz§m¼ csom·val ²gy b§rmilyen sz§m 

feljegyezhet» volt, a fonal sz²ne pedig a t§rgyit jelºl. 

A s§rga sz²nnel az aranyat, feh®rrel az ez¿stºt, 

zºlddel a gabon§t, b²borral a katon§kat, vºrºssel a 

vagyont§rgyakat, k®kkel a vall§si adatokat jegyezt®k 

fel. Indian§ban m®g az 1872-es n®psz§ml§l§skor is a 

tºrzsf»nºkºk csom·z§ssal jegyezt®k fel a l®tsz§mot: 

feket®vel a f®rfiakat, vºrºssel a n»ket, feh®rrel a 

fi¼kat ®s s§rg§val a l§nyokat jelºlve. 
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P¦THAGORASZ-F£LE SZĆMOLčTĆBLĆK 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

3 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

7 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

8 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80

9 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90

10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Az ·kori Gºrºgorsz§gban alakult ki. A gyakran sz¿ks®ges sz§m²t§sok eredm®ny®t egy-egy t§bl§zatba 

foglalta, az eredm®nyt errŖl csak egyszerŤen leolvast§k. Ezek a sz§mol·t§bl§k a matematikai 

t§bl§zatok Ŗs®nek tekinthetŖk.  

Az §bra egy ilyen szorz·t§bl§t mutat. A felsŖ soron az egyik szorz·t®nyezŖt kell kikeresni, az elsŖ 

oszlopon pedig a m§sikat. A szorzat a kiv§lasztott sor ®s oszlop metsz®spontj§ban leolvashat·: az 

§br§n a 6Ā8=48 szorz§s elv®gz®se l§that·. 

PYTHAGORAS  (i.e. 569 - 475) 
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A GELOSIA-MčDSZER 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A gelosia-m·dszer (r§csos m·dszer) a kºz®pkor kezdete t§j§n 

sz®les kºrben elterjedt a szorz§s elŖseg²t®s®re (eml®kezz¿nk 

r§, az ºsszead§sra ®s a kivon§sra igen hat®kony eszkºz az 

abakusz). ElŖszºr Indi§ban, Perzsi§ban, K²n§ban ®s az arab 

orsz§gokban jelent meg. Eur·p§ban a XIV. sz. elej®n v§lt 

ismertt®. Nev®t a korai olasz ®p²t®szet geometrikus, osztott 

r§csos ablakkereteirŖl kapta. Az eszkºz m§r az arab sz§mok 

haszn§lat§ra ®p¿l. Egy n®gyzetr§csot kell k®sz²teni. Az egyik 

t®nyezŖt a legfelsŖ sorba kell ²rni, a m§sikat pedig a jobb 

sz®lsŖ oszlopba (a legnagyobb helyi®rt®k ker¿l fel¿lre, a 

legkisebb alulra. A t§bl§zat marad®k r®sz®n a n®gyzeteket 

§tl·san k®tfel® kell osztani. Az egyes n®gyzetekbe az adott 

oszlop tetej®n ®s az adott sor jobb v®g®n §ll· sz§mjegy 

szorzat§t ²rjuk, m®gpedig a t²zeseket az §tl· fºl®, az egyeseket 

az §tl· al§. A teljes szorzatot ¼gy kapjuk meg, hogy az §br§n 

l§that· ferde s§vok ment®n ºsszeadjuk a sz§mjegyeket (az 

egyes s§vokban ºsszeadand· sz§mjegyek felv§ltva k®kkel ®s 

p²rossal ²rva l§that·k). A jobb als· s§v adja az eredm®ny 

legkisebb helyi®rt®kŤ sz§mjegy®t, a bal felsŖ s§v pedig a 

legnagyobbat. Ha egy s§vban az ºsszeg k®t sz§mjegyŤ, akkor 

az elsŖ sz§mjegyet a felette (®s tŖle balra l®vŖ) s§v 

ºsszeg®hez adjuk. Ha j·l belegondolunk, ez a m·dszer 

megfelel annak, ahogy mi v®gezz¿k ²r§sban a szorz§st ®s a 

r®sz-szorzatokat egy-egy hellyel jobbra tolva ²rjuk le. 
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NAPIER-PĆLCĆK 

SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

A gelosia-m·dszer egyszerŤs²t®s®re John Napier (vagy latinosan Neper) sk·t tud·s kis rudacsk§kat 

k®sz²tett. A k®szlet t²z darab p§lc§b·l §llt, mindegyik sz§mjegynek volt egy p§lca. Egy p§lc§ra egy 

sz§mjegy tºbbszºrºseit ²rta a gelosia-m·dszern®l szokott m·don. Szorz§s elv®gz®s®hez az egyik 

t®nyezŖnek megfelelŖ p§lc§kat rakt§k egym§s mell®, majd a m§sik t®nyezŖnek megfelelŖ sorokb·l 

a gelosia-m·dszern®l megszokott m·don leolvast§k a szorzatot. 

JOHN NAPIER  (1550 - 1617) 
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SZĆMOLĆSI SEG£DESZK¥Z¥K 

Napier kort§rsa, Gaspard Schott jezsuita szerzetes henger alak¼ sz§mol·p§lc§kat eszterg§lt, ®s mindegyiknek a 

fel¿let®re a teljes Napier-f®le p§lcak®szlet tartalm§t fel²rta (teh§t tºbb egyforma hengert k®sz²tett). Tºbb ilyen hengert 

egym§ssal p§rhuzamosan forgathat· m·don egy keretbe erŖs²tett. Az egyes hengerek elforgat§s§val el®rte, hogy ott az 

egyik szorz·t®nyezŖ sz§mjegyeinek megfelelŖ sz§moszlopok ker¿ljenek fel¿lre, teh§t ekkor ¼gy n®zett ki, mintha a 

megfelelŖ Napier-p§lc§kat tett®k volna egym§s mell®. A k®sz¿l®k nem terjedt el a gyakorlatban, alig volt hat®konyabb 

sz§mol§si eszkºz, mint az abakusz.  

NAPIER-PĆLCĆK 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
Mechanikus elemek haszn§lata 

M§r az ·korban is k®sz¿ltek olyan v²z·r§k, amelyek 

komoly mechanikus szerkezeteket is tartalmaztak, 

voltak zen®lŖ, t§ncol· szobrocsk§kat mozgat· stb. 

·r§k. Fogaskerekes §tt®teleket a r·mai korban is 

haszn§lt§k, p®ld§ul a m§r ekkor is l®tezŖ 

v²zimalmokban. Az ·r§kban haszn§latos alapelem, az 

elsŖ val·di g§tszerkezetnek nevezhetŖ mechanikus 

g§tl·mŤ az ¼n.: foliot volt, amely az ¼n. ors·-

g§tszerkezettel ®s s¼lyhajt§ssal kombin§lva az elsŖ 

val·di mechanikus ·ra megjelen®s®t lehetŖv® tette 

čr§k, zen®lŖ g®pek 

Mechanikus elemekbŖl zeneg®peket, 

automatikus ºnism®tlŖ berendez®seket is 

k®sz²tettek. Legr®gebbi, m®g megmaradt 

mechanikus hangszerek kºz® tartoznak a r®gi 

templomi harangj§t®kok, melyeket a 14.sz§zadig 

visszakºvethet¿nk. 
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SCHIKARD SZĆMOLčG£PE 

1623-ban Wilhelm Schikard t¿bingeni professzor a Napier-p§lc§k 

felhaszn§l§s§val a n®gy alapmŤvelet elv®gz®s®re alkalmas 

sz§mol·g®pet k®sz²tett. A g®p elk®sz²t®s®re a k®sztet®st 

val·sz²nŤleg a Keplerrel folytatott besz®lget®sei jelentett®k. A 

g®prŖl is csak Kepler iratai kºzºtt maradt egy v§zlat (l§sd az 

§br§t): az eredeti g®p a harminc®ves h§bor¼ban eltŤnt, a Kepler 

sz§m§ra k®sz²tett m§sodp®ld§ny m®g a mŤhelyben el®gett, 

Schikard pedig eg®sz csal§dj§val egy¿tt meghalt pestisben, 

mielŖtt m®g egyet k®sz²thetett volna. A v§zlat alapj§n 1960-ban 

siker¿lt egy j·l mŤkºdŖ rekonstrukci·t k®sz²teni. A sz§mol·g®p 

felsŖ r®sze hat darab f¿ggŖlegesen elrendezett, Gaspard Schott 

megold§s§hoz hasonl· hengeres Napier-p§lc§t tartalmaz, ²gy 

legfeljebb hatjegyŤ sz§mokkal val· mŤveletv®gz®sre alkalmas. Az 

egyes sz§mjegyeket a p§lc§k megfelelŖ elforgat§s§val lehet 

be§ll²tani. A p§lc§k alatt fogaskerekekbŖl k®sz²tett sz§ml§l·mŤ 

tal§lhat·. A felhaszn§l·nak a p§lc§kr·l leolvasott 

r®szeredm®nyeket k®zzel kellett bevinni a sz§ml§l·mŤbe ®s azzal 

ºsszeadni. A sz§ml§l·mŤ elv®gezte a k®tjegyŤ ºsszeg elsŖ 

jegy®nek §tvitel®t is a kºvetkezŖ nagyobb helyi®rt®kre: az egyik 

ker®k egy teljes kºr¿lfordul§sa egy k¿lºn fog seg²ts®g®vel a 

kºvetkezŖ helyi®rt®knek megfelelŖ fogaskereket egy sz§mjeggyel 

elforgatta (hasonl· megold§s l§that· pl. a jelenleg is haszn§lt 

villany·r§kban, g§z·r§kban, kilom®ter-·r§kban, stb.). A 

v®geredm®ny a g®p alj§n l®vŖ kis ny²l§sokban jelent meg. 

Schikard k¿lºn sz§mt§rcs§kat is felszerelt a g®pre, amelyek 

megfelelŖ elforgat§s§val a legfeljebb hatjegyŤ r®szeredm®nyeket 

lehetett t§rolni, megk²m®lve ez§ltal a felhaszn§l·t a le²r§st·l. A 

g®p jelezte a t¼lcsordul§st is: ha a hetedik helyi®rt®kre is sz¿ks®g 

lett volna, megsz·lalt egy csengŖ. 

WILHELM 
SCICKARD 

 (1592 - 1635) 
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LOGARITMUS 

A XVI. sz. v®ge fel® tal§lt§k fel a logaritmust. Az elsŖ logaritmus-t§bl§kat egym§st·l f¿ggetlen¿l 

k®sz²tette 1588-ban Jost B¿rgi ®s 1594-ben a m§r eml²tett John Napier. A t²zes alap¼ logaritmust 1615-

ben vezette be Henry Briggs. A logaritmust§bl§k alkalmaz§s§val a szorz§st ®s az ºsszead§st 

ºsszead§sra ®s kivon§sra lehetett egyszerŤs²teni, nagyban meggyors²tva ez§ltal a mŤveletek 

elv®gz®s®t. A m·dszert m®g ma is tan²tj§k a kºz®piskol§kban. 

JOHN NAPIER  (1550 - 1617) JOOST B¦RGI  (1552 - 1632) 
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A LOGARL£C 

1622-ben William Oughtred (1574-1664) alkalmazott elsŖk®nt logaritmikus sk§l§t a 

vonalz·kon: a vonalz·kra logaritmusokat m®rt fel, de az eredeti sz§mokat ²rta mell®j¿k. 

ĉgy a vonalz·k elcs¼sztat§s§val k®t sz§m logaritmus§t tudta ºsszeadni ®s kivonni, a 

vonalz·r·l viszont maga az eredm®ny, a k®t sz§m szorzata vagy h§nyadosa volt 

leolvashat·. ¥sszead§sra ®s kivon§sra a logarl®c nem alkalmas 

1650-ben k®sz²tette Pattridge az elsŖ mai form§j¼ logarl®cet: egy nyelv cs¼szik a 

l®ctestben. A logarl®cre egy®b sk§labeoszt§sokat is k®sz²tettek, pl. a hatv§nyoz§s, 

gyºkvon§s, reciprok ®rt®kek ®s szºgf¿ggv®nyek leolvas§s§ra. 1851-ben vezett®k be a 

cs¼sztathat· ablakot, aminek seg²ts®g®vel tºbb sk§l§t is lehet egyszerre haszn§lni. 

K®sz¿ltek speci§lis c®lokra alkalmas logarl®cek is. 

A logarl®ccel val· sz§mol§snak k®t h§tr§nya van: egyr®szt a sz§mol§s (a sk§l§k be§ll²t§s§nak ®s leolvas§s§nak) 

pontoss§g§t a logarl®c hossza hat§rozza meg (a klasszikus 25 cm-es logarl®ccel kb. 1% pontoss§g ®rhetŖ el), m§sr®szt 

az eredm®nyben a tizedesvesszŖ hely®t k¿lºn nagys§grend-sz§m²t§ssal kell meg§llap²tani. Ennek ellen®re az 1970-es 

®vekig a munkakºpeny zseb®bŖl kikandik§l· logarl®c a m®rnºkºk st§tusszimb·luma volt ®s ennek megfelelŖen 

haszn§lat§t a kºz®piskol§ban is tan²tott§k. A zsebsz§mol·g®pek megjelen®se azonban v®get vetett a 350 ®ves (!) 

logarl®c-korszaknak. 

WILLIAM  OUGHTRED  (1574 - 1664) 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
PASCAL ¥SSZEADčG£PE 

Az elsŖ, egys®ges eg®szk®nt 

mŤkºdŖ ºsszead·g®pet 

Blaise Pascal francia filoz·fus 

tervezte 1642-ben. A munk§t 

Schikardt·l f¿ggetlen¿l 

v®gezte ®s g®pe nem is volt 

olyan fejlett, mint Schikard®. A 

g®pet Rouenben 

ad·beszedŖk®nt dolgoz· apja 

sz§m§ra k®sz²tette az akkor 19 

®ves Pascal, hogy 

megkºnny²tse annak 

munk§j§t. A sz§mol·g®p 

megmaradt az ut·kornak. A 

sz§mokat a g®p elej®n l®vŖ 

kerekeken kell be§ll²tani, az 

eredm®ny pedig a g®p tetej®n 

l®vŖ kis ablakokban l§tszik. Ez 

az eszkºz t²zfog¼ 

fogaskerekeket tartalmaz. A 

fogaskerekek minden foga 

egy-egy sz§mjegynek felel 

meg 0-t·l 9-ig. Minden 

helyi®rt®knek megfelel egy 

ilyen fogasker®k (hatjegyŤ 

sz§mokat lehet a g®ppel 

ºsszeadni). 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
PASCAL ¥SSZEADčG£PE 

A kerekek ¼gy kapcsol·dnak ºssze, hogy sz§mokat lehet 

ºsszeadni vagy kivonni a fogaskerekek megfelelŖ sz§m¼ foggal 

tºrt®nŖ elforgat§s§val: ha a legkisebb helyi®rt®k fogaskerek®t 

egy foggal (36o-kal) elford²tjuk, az a mozg§sir§nyt·l f¿ggŖen 1 

hozz§ad§s§t vagy levon§s§t jelenti a g®pben ®ppen l§that· 

sz§mb·l. Ebben a g®pben is mŤkºdik a t²zes§tvitel: ha az egyik 

helyi®rt®k kereke a 9-es §ll§sb·l a 0-ba fordul, akkor a 

kºvetkezŖ nagyobb helyi®rt®k kerek®t egy foggal elford²tja. 

A fordulatsz§ml§l§s elve  
(az egyfog¼ ker®k egy kºr¿lfordul§sa a 

t²zfog¼ kereket egy foggal ford²tja el) 

BLAISE PASCAL  (1623 - 1662) A t²zes§tvitel t²zfog¼ fogaskerekekn®l 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
LEIBNIZ SZĆMOLčG£PE 

Az 1670-es ®vekben Gottfried Wilhelm Leibniz n®met filoz·fus ®s matematikus 

Pascal g®p®t tov§bbfejlesztette. 1672-ben (m§s forr§s szerint 1671-ben, illetve 1673-

ban) k®sz²tette el g®p®t, amivel m§r szorozni, osztani ®s gyºkºt vonni is lehetett. Ez 

volt az elsŖ olyan sz§mol·g®p, amellyel mind a n®gy alapmŤveletet el lehetett 

v®gezni. Tulajdonk®ppen k®t k¿lºn r®szbŖl §llt: az ºsszead·mŤ Leibniz szerint is 

megegyezett Pascal megold§s§val, a szorz·mŤ tartalmazott ¼j megold§st. A g®p 

nyolcjegyŤ sz§mokkal val· sz§mol§shoz k®sz¿lt, de a t²zes§tvitel sor§n felmer¿lŖ 

mechanikus probl®m§k miatt sosem mŤkºdºtt kiel®g²tŖen 

A bord§s henger jelentette eg®szen a XIX. sz. v®g®ig az egyetlen 

gyakorlatban is kivitelezhetŖ mechanikus megold§st a szorz§s g®pes²t®s®re 

®s A XX. sz§zadban is alkot·r®sze maradt az ºsszes mechanikus 

sz§mol·g®pnek 

GOTTFRIED WILHELM  

LEIBNIZ  (1646 - 1716) 
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A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
COLMAR SZĆMOLčG£PE 

A n®gy alapmŤvelet elv®gz®s®re alkalmas sz§mol·g®peket 

k®sŖbb folyamatosan tºk®letes²tett®k, de m®g hossz¼ idŖn 

kereszt¿l nem bizonyultak megb²zhat· sz§m²t§si 

seg®deszkºznek. Csak 1820-ban v§ltozott meg l®nyegesen a 

helyzet a Charles-Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) §ltal 

Franciaorsz§gban k®sz²tett Arithrom®tre nevŤ g®ppel. Ez m§r 

csak egy Leibiz-f®le bord§s hengerrel mŤkºdºtt. EbbŖl a 

g®pbŖl az elsŖ 50 ®vben 1500 darabot k®sz²tettek. A 

sz§mol·g®p tºk®letes²t®s®hez tartozott k®sŖbb a billentyŤzet 

®s a tengelyek forgat§s§ra a villamos meghajt§s alkalmaz§sa 

is.  

Charles-Xavier Thomas 

de Colmar (1785-1870) 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
BORROUGHS £S FELT SZĆMOLčG£PE 

1885-ben k®sz²ti el az amerikai Stevens Borroughs (1857-

1898) az elsŖ billentyŤvel ®s nyomtat·val ell§tott 

ºsszead·g®pet (m§s forr§s szerint ezt a g®pet D. E. Felt 

k®sz²tette). 1887-es h²r: ñA chicag·i Felt & Tarrant 

Manufacturing Co. §ltal bevezetett Comptometer az elsŖ 

olyan tºbboszlopos sz§mol·g®p, amit teljes eg®sz®ben 

billentyŤzetrŖl lehet mŤkºdtetni ®s mindig abszol¼t 

pontos.ò  

DORR EUGENE FELT (1862-1930) 

http://www2.cruzio.com/~vagabond/ComptHome.html 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
ODHNER  

A k®sŖbbiekben szabv§nyosnak tekinthetŖ megold§s 

1887-ben sz¿letett meg ®s a sv®d Odhner nev®hez 

fŤzŖdik. A bord§shenger helyett itt a b¿tykºst§rcsa a 

ñkulcsalkatr®szò, r§ad§sul olyan t§rcsa, amin a b¿tykºk 

sz§ma egy karral v§ltoztathat·. Minden helyi®rt®ket egy-

egy ilyen t§rcs§n §ll²tottak be, ettŖl kezdve pedig a 

mŤkºd®se gyakorlatilag megegyezett a kor§bbi 

megold§sokkal. 1905-ben k®sz²tett®k az elsŖ teljesen 

automatikus, gombnyom§sra mŤkºdŖ sz§mol·g®pet. A 

n®gy alapmŤveletes sz§mol·g®peket az 1960-as 

®vekben haszn§lt§k a legsz®lesebb kºrben.   



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
JAQUARD AUTOMATA SZ¥VŕG£PE  

Folyamatok vez®rl®s®re m§r ®vsz§zadok ·ta alkalmaztak 
k¿lºnbºzŖ vez®rl®si m·dokat. Joseph Marie Jacquard 
(1752-1834) francia feltal§l· 1810-ben olyan automatikus 
szºvŖsz®ket tervezett, amelyn®l f§b·l k®sz¿lt v®kony, 
megfelelŖen kilyuggatott lapok (ñk§rty§kò) vez®relt®k a 
bonyolult mint§k szºv®s®t. A lyukk§rty§kat l§ncra fŤzte, 
ezzel lehetŖv® t®ve a mint§k (azaz a szºvŖsz®k 
vez®rl®s®nek) gyors ®s kºnnyŤ megv§ltoztat§s§t. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
BABBAGE MUNKĆSSĆGA 

A XIX. sz§zadban Charles Babbage brit matematikus ®s 
feltal§l· kidolgozta a modern digit§lis sz§m²t·g®p 
alapelveit. Tºbb ¼j t²pus¼ g®pet is kigondolt. Ilyen volt a 
Difference Engine (differenciag®p), amit 
logaritmust§bl§zatok k®sz²t®s®re tervezett az 1820-as ®vek 
elej®n. 

A g®p 20 jegyŤ sz§mokkal dolgozott volna. Babbage csak a 
g®p egyes r®szeit tudta elk®sz²teni, a munk§t azonban nem 
tudta befejezni: r®szben anyagi okok miatt, r®szben pedig a 
kor technikai lehetŖs®gei nem voltak elegendŖek. 1834-ben 
a differenciag®p elŖ§ll²t§si kºlts®geit 17470 fontra becs¿lt®k 
(egy gŖzmozdony ugyanekkor 1000 fontba ker¿lt). 

A londoni Science Museumban 1991-ben Babbage r®szletes rajzai alapj§n meg®p²tett®k az eredeti 
differenciag®p egyszerŤs²tett v§ltozat§t korszerŤ anyagokb·l. A g®p n®gyezer alkatr®szbŖl §ll, m®retei 
is tekint®lyesek: 3,4 m Ĭ 0,5 m Ĭ 2,1 m. A berendez®s tºk®letesen mŤkºdºtt: hib§tlanul kisz§m²totta a 
7. hatv§nyok t§bl§zat§nak elsŖ sz§z ®rt®k®t. 

CHARLES BABBAGE 

 (1792 - 1871) 
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A MECHANIKUS SZĆMOLčG£PEK KORSZAKA 
BABBAGE MUNKĆSSĆGA 

1833-ban a differenciag®p elveinek 

tov§bbfejleszt®s®vel tervezte meg Babbage az 

Analytical Engine-t (analitikus g®pet). A g®p 

elk®sz²t®s®hez a korm§nyt·l kapott elŖlegk®nt 17 000 

font t§mogat§st, de a saj§t tŖk®j®bŖl is r§kºltºtt 

mintegy 20 000 fontot (m§s forr§s szerint a t§mogat§st 

nem az analitikus g®phez, hanem a differenciag®phez 

kapta Babbage). A korm§ny 1842-ben, miut§n m®g 

mindig nem voltak l§that· eredm®nyek, megvonta 

t§mogat§s§t Babbage munk§j§t·l. Ez a g®p teljes 

eg®sz®ben sohasem ®p¿lt meg, pedig a modern 

sz§m²t·g®pek sok saj§ts§g§val rendelkezett. Babbage 

univerz§lis g®pet tervezett, amely adatbeviteli ®s 

eredm®ny-kiviteli egys®gbŖl, sz§mol·mŤbŖl ®s 

r®szeredm®ny-t§rol·b·l §llt volna. A g®p 

lyukk§rty§kr·l olvasta volna be az inform§ci·kat, 

tudott volna utas²t§sokat ®s adatokat t§rolni, 

matematikai mŤveleteket v®grehajtani ®s adatokat 

kinyomtatni.  

A t§rol·mŤ 200 r®szeredm®ny t§rol§s§ra lett volna alkalmas. Erre a c®lra 1000 db, egyenk®nt 50 fogaskereket 

tartalmaz· oszlopot tervezett Babbage. Hal§l§ig ezen a g®pen dolgozott, b§r az ®p²t®se m§r kezdetben megakadt: a kor 

finommechanikai lehetŖs®geivel ezt a g®pet nem lehetett elk®sz²teni. Ha meg®p¿lt volna, egy futballp§lya ter¿let®t 

foglalta volna el ®s ºt gŖzg®p energi§ja kellett volna a mŤkºdtet®s®hez.  



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
HOLLERITH LYUKKĆRTYĆS ADATFELDOLGOZĆSA 

Az Egyes¿lt Ćllamok 1880-as n®psz§ml§l§s§n 55 milli· ember adatait 

gyŤjtºtt®k ºssze. Az adatokat 500 ember ºsszes²tette 36 szempont 

szerint 7 ®ven kereszt¿l. Herman Hollerith n®met sz§rmaz§s¼ 

amerikai statisztikus ennek l§tt§n tal§lta ki, hogy a Jacquard 

deszkalapjaihoz hasonl· perfor§lt k§rty§kat adatfeldolgoz§sra is 

lehet haszn§lni. Egy k§rty§ra egy ember adatait lyukasztotta. Maga a 

lyukaszt§s k®zi munk§val tºrt®nt. Az adatok feldolgoz§s§ra olyan 

rendszert haszn§lt, ahol a lyukk§rty§k elektromos ®rintkezŖk kºzºtt 

mentek §t. Ahol a k§rty§n lyuk volt, az §ramkºr bez§rult. ĉgy a 

lyukakat meg lehetett sz§molni. Miut§n k®sz¿l®k®re 1889-ben 

szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-es n®psz§ml§l§si 

adatait ð mindºssze n®gy h®t alatt! 

Herman Hollerith (1860-1929) 

alap²totta 1896-ban a Tabulating 

Machine Company nevŤ c®get, 

amelybŖl azt§n 1924-ben megalakult az 

IBM. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 

FEJLŕD£S  A VILLAMOSSĆGTAN, ELEKTRONIKA TER¦LET£N 

A XIX. Sz§zadv®gi kutat§sok, felfedez®sek ®s tal§lm§nyok az elektromoss§ggal, m§gnesess®ggel, 

elektromos §ram termel®s®vel vagy ak§r a t§v²r·val kapcsolatban elsŖsorban Faraday, Joseph 

Henry, James Maxwell, William Kelvin, Guglielmo Marconi nev®hez fŤzŖdnek. 

Asz§m²t·g®pek fejlŖd®se szempontj§b·l nagy jelentŖs®ge volt az 1904-ben 

feltal§lt elektroncsŖnek, amely z§rt, l®g¿res t®rben, pl. ¿vegb¼r§ban vagy 

f®mcsŖben elhelyezett elektr·dokb·l §ll· egyenir§ny²t· vagy erŖs²tŖ eszkºz. 

Tºmeges felhaszn§l§sa az elsŖ gener§ci·s g®pekn®l kºvetkezik be.  

(ABC, MARK-I, ENIAC, EDVACé) 

http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Faraday-Millikan-Gale-1913.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Jospeh_Henry_(1879).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:James_Clerk_Maxwell.png
http://scienceworld.wolfram.com/biography/photo-credits.html#Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Guglielmo_Marconi.jpg
http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea/vatea_dgp3_1.jpg&imgrefurl=http://www.elektroncso.hu/cikkek/vatea.php&h=480&w=405&sz=34&tbnid=UWgOKf8NNQyUQM::&tbnh=129&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3Delektroncs%25C5%2591&usg=__q710B5KRZBkDsyarUFIXv9-triI=&ei=kD61SefyGomJ_gacmNHRBA&sa=X&oi=image_result&resnum=2&ct=image&cd=1


A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
A XX. sz. ELEJ£NEK EREDM£NYEI 

Alan Turing (1912-1954) 1936-ban az On Computable Numbers 

c²mŤ mŤv®ben le²rta egy olyan sz§m²t·g®p matematikai 

modellj®t, amely mint a lehetŖ legegyszerŤbb univerz§lis 

sz§m²t·g®p b§rmilyen v®ges matematikai ®s logikai probl®m§t 

meg tud oldani. Ez a ma Turing-g®p n®ven ismert eszkºz fontos 

volt a digit§lis sz§m²t·g®pek kifejlŖd®s®ben 

A Turing-g®p h§rom r®szbŖl §ll: egy mindk®t ir§nyban v®gtelen 

t§rol·szalagb·l, egy vez®rlŖegys®gbŖl ®s egy ²r·-olvas· fejbŖl. 

A szalag mezŖkre oszlik, mindegyik mezŖ egy adatot vagy 

utas²t§st tud t§rolni. Csak a fej alatt elhelyezkedŖ egyetlen mezŖ 

olvashat·, illetve ²rhat·. A g®p a kºvetkezŖk®ppen mŤkºdik: 

Kezdetben a g®p meghat§rozott §llapotban van. Beolvassa a 

szalagr·l az ®ppen a fej alatt l®vŖ jelet, ettŖl f¿ggŖen v®grehajt 

valamilyen tev®kenys®get, ®s ²gy ¼j §llapotba jut. Kºzben a 

szalagot is ¼j mezŖre poz²cion§lja. A fej beolvassa a szalagr·l a 

kºvetkezŖ jelet, ®s ²gy tov§bb. A folyamat akkor ®r v®get, amikor 

az olvas·fej a STOP utas²t§st olvassa be. 
ALAN TURING 

 (1912 - 1954) 
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AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
A XX. sz. ELEJ£NEK EREDM£NYEI 

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-1936) bevezette a 

lebegŖpontos sz§m§br§zol§st  a sz§m²t§stechnik§ban. 1910 ®s 

1920 kºzºtt olyan programvez®rl®sŤ mechanikus 

sz§mol·g®peket ®p²tett egyedi c®lokra ( pl. k®t komplex sz§m 

szorzat§nak kisz§m²t§s§ra) amelyek kimeneti egys®ge ²r·g®p 

volt. TŖle sz§rmaznak a programoz§si nyelvek elsŖ 

kezdem®nyez®sei is. 

Leonardo Torres y Quevedo  

(1852-1936) 

Leslie Comrie (1893-1950) 1937-ben 

megalap²totta Londonban az elsŖ 

kereskedelmi jelleggel mŤkºdŖ 

sz§m²t·kºzpontot. A nagyobb 

feladatok megold§s§ra tºbb 

sz§m²t·g®pet ®s lyukk§rty§s 

Hollerith-g®pet kapcsolt ºssze. 

LESLIE COMRIE 

 (1893-1950) 

http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.jpg&imgrefurl=http://www.columbia.edu/acis/history/comrie.html&usg=__qdGZ9jN8-i9eOGPRoTVSZMmTnDc=&h=2837&w=1975&sz=1275&hl=hu&start=7&um=1&tbnid=IV7xBFvlPtq0ZM:&tbnh=150&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DLeslie%2BComrie%26hl%3Dhu%26rlz%3D1T4SKPB_enHU316HU318%26sa%3DN%26um%3D1


A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
A XX. sz. ELEJ£NEK EREDM£NYEI 

Anal·g sz§m²t·g®peket a XX. sz. elej®n kezdtek 

®p²teni. A korai modellek tengelyek ®s 

fogaskerekek megfelelŖ m®rt®kben tºrt®nŖ 

elforgat§s§val sz§moltak. Ezekkel a g®pekkel 

olyan egyenletek numerikus megold§sait 

sz§molt§k, amelyeket semmif®le m§s m·don nem 

tudtak megoldani. 

Mindk®t vil§gh§bor¼ban haszn§ltak bonyolult fel®p²t®sŤ mechanikus, majd k®sŖbb elektromos 

lŖelemk®pzŖket a tengeralattj§r·kon a torped·k, a rep¿lŖkºn a bomb§k c®lz§s§hoz, valamint 

mozg· c®lok kºvet®s®re. A ballisztikus egyenleteket anal·g m·don oldott§k meg, mivel ez a 

m·dszer azonnal szolg§ltatta az eredm®nyt.  

1914-ben Udo Knorr a vas¼t sz§m§ra elk®sz²tette az elsŖ menetrendk®sz²tŖ diagr§fot. A k®sz¿l®k 

egy-egy vas¼tvonal ment®n kisz§m²totta a menetsebess®get ®s a menetidŖt a vas¼tvonal 

profilj§nak, a mozdony t²pus§nak ®s a sz§ll²tott teher s¼ly§nak f¿ggv®ny®ben. Az eszkºz jav²tott 

v§ltozat§t N®metorsz§gban az 1970-es ®vekig haszn§lt§k. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
A XX. sz. ELEJ£NEK EREDM£NYEI 

1923-ban a Zeiss elk®sz²ti az elsŖ planet§rium-berendez®st. 

1910-ben ºtismeretlenes line§ris egyenletrendszer megold§s§ra 

k®sz²tett sz§m²t·g®pet Josef Nowak. 

1930-ban Vannevar Bush ®s koll®g§i a Massachusettes Institute of 

Technology-n®l (MIT) elk®sz²tett®k differenci§lanaliz§tor nevŤ 

k®sz¿l®k¿ket, amit egyszerŤbb differenci§l-egyenletek megold§s§ra 

haszn§ltak. Ez volt az elsŖ univerz§lis anal·g sz§m²t·g®p. A k®sz¿l®k 0,1% 

pontoss§ggal dolgozott ®s ®vtizedekig konkurencia n®lk¿l uralta a piacot. 

Vannevar Bush 

1890 -1974 

Roosevelt elnºk tudom§nyos tan§csad·jak®nt kºzvetlen¿l a m§sodik 

vil§gh§bor¼ ut§n, 1945 j¼nius§ban, az Atlantic Monthly c²mŤ foly·iratban 

publik§lta az Đt a gondolkod§s fel® (As we may think) c²mŤ tanulm§ny§t, 

®s ezzel gyakorlatilag lefektette a hipertext koncepci·j§nak alapjait. 

 

http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.planetarium.hu/tech/12%2520figuralis%2520csillkep%2520bx.jpg&imgrefurl=http://www.planetarium.hu/new_page_38.htm&usg=__J_VNpUr_VJUfFPLngtZphSYMXSU=&h=303&w=300&sz=22&hl=hu&start=8&um=1&itbs=1&tbnid=ni0-jrpgJ888DM:&tbnh=116&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3Dplanet%25C3%25A1rium%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:hu:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7GGLL_en%26tbs%3Disch:1


A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
A XX. sz. ELEJ£NEK EREDM£NYEI 

1932-ben ®p²tette Konrad Zuse (1910-1995) 

N®metorsz§gban az elsŖ mechanikus 

t§rol·ttetszŖleges adatok, elsŖsorban 

lebegŖpontos sz§mok §br§zol§s§ra. A 

t§rol· 24 bites adatokat tudott fogadni.  A 

lebegŖpontos sz§mokn§l ebbŖl 16  bit  volt 

a mantissza, 7 bit a karakterisztika ®s 1 bit 

az elŖjel. K®sŖbb Zuse tºbb 

elektromechanikus (rel®s) g®pet ®p²tett. 

Konrad Zuse 

(1910-1995) 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
ELEKTROMECHANIKUS (rel®s) SZĆMĉTčG£PEK  

Konrad Zuse 1936 ®s 1938 kºzºtt otthon, sz¿lei lak§s§nak nappalij§ban ®p²tett Z1 n®ven az elsŖ olyan 

szabadon programozhat· sz§m²t·g®pet, amely kettes sz§mrendszerben mŤkºdºtt ®s lebegŖpontos 

sz§mokkal dolgozott. Az adatbevitelre billentyŤzet szolg§lt, az adatkivitel pedig kettes sz§mrendszerben egy 

vil§g²t· t§bla (f®nym§trix) seg²ts®g®vel tºrt®nt. A sz§mol·mŤ ®s a t§rol· telefonrel®kbŖl k®sz¿lt. A g®p 24 

bites szavakkal dolgozott, a mem·ri§ja 16 adat t§rol§s§t tette lehetŖv®. A g®p tartalmazott decim§lis-bin§ris 

®s bin§ris-decim§lis §talak²t·t is. Ilyen eszkºzt Zuse k®sz²tett elŖszºr. 

A kºvetkezŖ modell, a Z2 m§r 

lyukfilmes adatbeviteli 

egys®get tartalmazott. Ez a g®p 

16 bites fixpontos adatokkal 

dolgozott ®s 16 szavas t§rol·ja 

volt. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 

ZUSE G£PEI 

Az elsŖ teljesen mŤkºdŖk®pes, 

szabadon programozhat·, 

programvez®rl®sŤ sz§m²t·g®pet, a 

Z3-at Zuse 1941-ben fejezte be. Ez a 

g®p 22 bites szavakat haszn§lt ®s 

lebegŖpontos sz§mokkal dolgozott. A 

t§rol·egys®g 1600 mechanikus 

rel®bŖl §llt, 64 sz§m t§rol§s§ra volt 

k®pes. A sz§mol·mŤ 400 rel® 

felhaszn§l§s§val k®sz¿lt. A 

mŤveletek jellemzŖ v®grehajt§si ideje 

3 s. Zuse felaj§nlotta Hitlernek, hogy 

k®t ®v alatt elk®sz²ti a hadsereg 

sz§m§ra a g®p jav²tott v§ltozat§t 

elektroncsºvek felhaszn§l§s§val. 

Hitler az aj§nlatot azzal utas²totta 

vissza, hogy m®g a g®p elk®sz¿lte 

elŖtt meg fogj§k nyerni a h§bor¼t. 

A Z4 1945-ben 

k®sz¿lt el ®s 

1954-ig 

haszn§lt§k 

AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 
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USA - MARK I. 

AZ ELEKTROMOSSĆG KORA 

Harvard Mark I. 

Howard Aiken (1900-1973) fejlesztette ki ®s az IBM 

®p²tette meg az Egyes¿lt Ćllamokban ezt a 

lyukk§rty§s, rel® alap¼ sz§m²t·g®pet.  A sz§m²t·g®p 

1944-ben k®sz¿lt el, lassan de megb²zhat·an ¿zemelt 

1954-ig. 

Rel®kbŖl ®p¿lt fel, 3304 db k®t§ll§s¼ kapcsol·t 

tartalmazott, ºsszesen kb. 760 000 alkatr®szbŖl §llt 

®s 500 m®rfºld (800 km) huzalt haszn§ltak fel hozz§. 

A g®p kb. 15 m hossz¼ ®s 2,4 m magas volt. A 

mem·ri§ja a mechanikus sz§mol·g®pekhez 

hasonl·an fogaskerekekkel, t²zes sz§mrendszerben 

t§rolta az adatokat, 72 db 23 jegyŤ sz§mnak volt 

benne hely. Az adatbevitel lyukk§rty§kkal tºrt®nt. A 

programot lyukszalag tartalmazta, ez vez®relte a g®p 

mŤkºd®s®t.  



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
AZ ELEKTRONCSŕ 

Az elektroncsºvet 1904-ben tal§lt§k fel. Felfedezt®k azt is, hogy nemcsak erŖs²tŖk®nt, 

hanem kapcsol·k®nt is alkalmazhat·. Az elej®n azonban a csºvek dr§g§k, 

megb²zhatatlanok ®s rºvid ®letŤek voltak, csak az 1940-es ®vektŖl haszn§lt§k Ŗket 

sz§m²t·g®pek k®sz²t®s®re. Az elektroncsºvek sokkal gyorsabb g®pek ®p²t®s®t tett®k 

lehetŖv®, mint a rel®k. Ennek az eszkºznek a felhaszn§l§s§val k®sz¿lt az elsŖ 

sz§m²t·g®p-gener§ci·. Az elsŖ sz§m²t·g®p-gener§ci· ideje nagyj§b·l az 1946-1954 

kºzºtti ®vekre tehetŖ. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
ENIAC - az elsŖ §ltal§nos c®l¼ digit§lis sz§m²t·g®p 

Az ENIAC tervez®s®t a m§sodik vil§gh§bor¼ alatt kezdte el 

katonai c®lokra John Presper Mauchly ®s John William Eckert. A 

g®pet a Pennsylvania egyetemen ®p²tett®k, a munk§t 1946-ban 

fejezt®k be. Ezt a sz§m²t·g®pet m§r szabadalmaztatt§k.  

Az ENIAC 17.468 elektroncsºvet 

tartalmazott, tºbb mint 100 kW 

elektromos energi§t fogyasztott ®s 

450 m2 helyet foglalt el (tºbb mint 

30 m hossz¼ termet ®p²tettek az 

elhelyez®s®hez). A g®p tºmege 30 

tonna volt, meg®p²t®se t²zmilli· 

doll§rba ker¿lt. H§rom 

nagys§grenddel gyorsabb volt, 

mint a rel®s sz§m²t·g®pek: az 

ºsszead§st 0,2 ms, a szorz§st 3 ms 

alatt v®gezte el. A programja 

azonban fixen be volt ñdr·tozvaò a 

processzorba ®s csak mintegy 

k®tnapos k®zi munk§val, villamos 

csatlakoz§sok §tkºt®s®vel lehetett 

megv§ltoztatni. A g®p mem·ri§ja 

20 db t²zjegyŤ elŖjeles decim§lis 

sz§mot tudott t§rolni. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
EDVAC 

Az ENIAC ut·da, az EDVAC (Electronic Discrete 

Variable Automatic Calculator) ugyancsak 

Mauchly ®s Eckert vezet®s®vel ®p¿lt 1944-t»l 1948-

ig (v®glegesen csak 1951-ben helyezt®k ¿zembe). 

Ez a g®p m§r Neumann J§nos (1903-1957) magyar 

matematikus elvei alapj§n ¼gy k®sz¿lt, hogy a 

programot ®s az adatokat a mem·ri§ban t§rolta.  

Az EDVAC sok fontos von§sban k¿lºnbºzºtt el»deit»l. Sokkal nagyobb mem·ri§ja volt: egy 

els»dleges 1024 szavas higany-k®sleltet»vonalas operat²v t§r ®s egy m§sodlagos, lassabb, 

mintegy 20 kil·sz· kapacit§s¼ m§gnesdr·tos t§r. Mivel a k®sleltet»vonalas t§r soros 

(bitenk®nti) el®r®s¾ volt, ez®rt az aritmetikai-logikai egys®g is soros volt, bitenk®nt dolgozta 

fel az adatokat. A g®p n®gyc²mes utas²t§sokat haszn§lt: aritmetikai utas²t§sokn§l ebb»l kett» 

volt a k®t operandusz c²me, egy az eredm®ny c²me ®s egy a kºvetkez»k®nt v®grehajtand· 

utas²t§s c²me. Egy program v®grehajt§s§hoz el»bb az eg®sz programot ®s az adatokat be 

kellett t§pl§lni a mem·ri§ba. Adatbevitelre egy ir·g®pszer¾ eszkºzt haszn§ltak, ami 

kºzvetlen¿l a m§gnesdr·tra ²rta az inform§ci·t. Adatkivitelre egy nyomtat·t alkalmaztak. 

Ez volt az els» t§rolt program¼ sz§m²t·g®p. Ett»l kezdve m§r a pap²rb·l k®sz¿lt lyukszalag 

olvas§si sebess®ge nem korl§tozta a sz§m²t·g®p sebess®g®t ®s egy ¼j probl®ma 

megold§s§hoz nem kellett a g®pet §thuzalozni.  



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN JĆNOS (1903-1957) 

Neumann J§nos kiv§l· matematikus volt, aki 

jelentŖs eredm®nyekkel gazdag²totta a 

kvantumfizik§t, a logik§t, a meteorol·gi§t, a 

hadtudom§nyt, a nagysebess®gŤ sz§m²t·g®pek 

elm®let®t ®s alkalmaz§sait, valamint a strat®giai 

j§t®kok elm®let®nek kidolgoz§s§val a 

kºzgazdas§gtant. 

1903. december 28-§n sz¿letett Budapesten, 

j·m·d¼ csal§db·l. Apja Neumann Miksa bank§r, 

anyja Kann Margit. K®t ºccse sz¿letett: Mih§ly 

(1907), chicag·i orvos ®s Mikl·s (1911), 

philadelphiai jog§sz. 

ĂFejlŖd®s ellen nincsen gy·gym·dò 
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ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN JĆNOS (1903-1957) 

1909 ®s 1913 kºzºtt j§rt elemi iskol§ba. 1913-t·l 

a fasori fŖgimn§ziumban tanult tov§bb. Ez volt 

abban az idŖben Magyarorsz§g legjobb 

kºz®piskol§ja. KitŤnŖ k®pz®st kapott 

tºrt®nelembŖl, jogtudom§nyb·l ®s 

kºzgazdas§gtanb·l. Az 1917/18-as tan®vben 

elnyerte az V. oszt§ly legjobb matematikusa 

c²met, 1920-ban pedig Az Orsz§g Legjobb 

Matematikusdi§kja kit¿ntet®st. Mire 

le®retts®gizett, m§r j·l k®pzett matematikusnak 

sz§m²tott. Matematikai tehets®g®t R§tz L§szl· 

fedezte fel. Egyetemi ®vei alatt K¿rsch§k J·zsef, 

Fekete Mih§ly, Fej®r Lip·t ®s SzegŖ G§bor 

seg²tett®k matematikatud§s§nak 

tov§bbfejleszt®s®ben. 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN JĆNOS TANULMĆNYAI 

Fiatal kor§t·l ®rdeklŖdºtt a rep¿l®s ®s a technika m§s ¼jdons§gai ir§nt is. M§r ekkor 

gondolkodott kettes sz§mrendszeren alapul· (bites) elektromos sz§m²t·g®p ®p²t®s®n. 

Mivel a matematika ®s a technika is ®rdekelte, p§rhuzamosan k®t egyetemet v®gzett. 1921. 

szeptember 14-®n beiratkozott a budapesti tudom§nyegyetem bºlcs®szkar§ra. FŖ t§rgya a 

matematika volt, mell®kt§rgyai a fizika ®s a k®mia. Ezenk²v¿l a P§zm§ny P®ter 

Tudom§nyegyetemhez kºtºtte form§lis kapcsolat. Doktori disszert§ci·j§nak c²me: Az 

§ltal§nos halmazelm®let axiomatikus fel®p²t®se.  

1926. m§rcius 13-§n fogadt§k doktorr§. Szint®n 1921-ben kezdte tanulm§nyait a berlini 

egyetemen. 1924-ben a z¿richi Eidgenºssische Technische Hochschul®n folytatta 

tanulm§nyait. 1926 okt·ber®ben szerezte meg vegy®szm®rnºki diplom§j§t. Ezut§n 

Gºttingembe, a n®met matematika fellegv§r§ba ment, ahol David Hilberttel dolgozott egy¿tt. 

Itt tartotta meg elsŖ elŖad§s§t 1926. december 7-®n a t§rsasj§t®kok elm®let®rŖl. 1927 

§prilis§ban k®rt tan²t§si enged®lyt a Friedrich Wilhelm Egyetemen, ®s december 13-§n 

elfoglalhatta hely®t az egyetem tan§rai kºzºtt.  
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ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN JĆNOS £S A SZĆMĉTčG£PEK 

1929-ben a Princeton University megh²vta 

vend®gprofesszornak. 1930 ®s 1933 kºzºtt 

f®l®venk®nt Amerik§ban, f®l®venk®nt Eur·p§ban 

tan²tott. V®g¿l, amikor N®metorsz§gban hatalomra 

jutott a fasizmus, letelepedett az Egyes¿lt 

Ćllamokban, ahol az Institute for Advanced Study 

tagja lett. 1937-ben kapta meg az amerikai 

§llampolg§rs§got.  Ekkor m§r elker¿lhetetlennek 

l§tszott a vil§gh§bor¼, ez®rt bekapcsol·dott a 

n§cizmus elleni katonai elŖk®sz¿letekbe. R®szt 

vett az atomenergia kutat§s§ban ®s h§bor¼s c®l¼ 

felhaszn§l§s§ban, majd a b®k®s energiatermel®s 

szolg§lat§ba §ll²t§s§nak ir§ny²t§s§ban is.  

1945-tŖl 1957-ig a princetoni Elektronikus Sz§m²t·g®p projekt igazgat·ja. Ekkor m§r az 

emberi agy, valamint az idegrendszer mŤkºd®s®t ut§nz· g®pek kºtºtt®k le figyelm®t. 1944-

ben a pennsylvaniai egyetemen meghat§roz· m·don j§rult hozz§ az elsŖ teljesen 

elektronikus, digit§lis sz§m²t·g®p, az ENIAC (Electronic Integrator And Computer) 

meg®p²t®s®hez. Az ENIAC 1946-ban k®sz¿lt el teljesen.  



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN ELVEK 

 

1945 j¼lius§ban ²rta meg azt a mŤv®t, amelyben a "Neumann-elvek"-k®nt ismert 

meg§llap²t§sait, valamint a sz§m²t§stechnika, ®s a sz§m²t·g®pek §ltala elk®pzelt 

fejlŖd®s®rŖl olvashatott a vil§g. 

(A mŤ c²me : First Draft of a Report on the Edvac). 

A Neumann-elvek 

- Teljesen elektronikus sz§m²t·g®p 

- Kettes sz§mrendszer alkalmaz§sa 

- Aritmetikai egys®g alkalmaz§sa (univerz§lis Turing-g®p) 

- Kºzponti vez®rlŖegys®g alkalmaz§sa 

- BelsŖ program- ®s adatt§rol§s.  

 



A SZĆMĉTĆSTECHNIKA T¥RT£NETE 
ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
IAS 

Neumann 1946-ban kezdett hozz§ csoportj§val a princetoni Institut for Advanced Studies 

int®zetben egy ¼j t§rolt program¼ sz§m²t·g®p, az IAS tervez®s®hez. A g®p nev®t az int®zet 

kezdŖbetŤibŖl kapta. Ennek a g®pnek m§r v®letlen hozz§f®r®sŤ kat·dsug§rcsºves mem·ri§ja 

volt ®s egy eg®sz sz·t el lehetett ®rni egy mŤvelettel. A mŤveletek v®gz®se is ennek megfelelŖen 

p§rhuzamosan, az operanduszok teljes hossz§ban tºrt®nt. A processzorban tºbb 

gyorsmŤkºd®sŤ (elektroncsºves) regiszter is volt az operanduszok ®s az eredm®ny t§rol§s§ra 

®s megjelent az utas²t§ssz§ml§l· regiszter (program counter, PC) is. Emiatt ez a g®p egyc²mes 

utas²t§sokat haszn§lt, az aritmetikai utas²t§sokn§l az egyik operandusz mindig egy regiszter volt. 

Az IAS tervez®s®rŖl tºbb publik§ci· is megjelent ®s igen nagy hat§sa volt a k®sŖbbi 

sz§m²t·g®pek fejleszt®s®re. Ezt a g®pet tekinthetj¿k az ºsszes k®sŖbbi §ltal§nos c®l¼ 

sz§m²t·g®p protot²pus§nak.  
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ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
AZ IAS FEL£PĉT£SE 

AC Akkumul§tor 

MQ Szorz·-h§nyados regiszter 

DR adat regiszter (40 bites) 

IBR utas²t§s puffer regiszter 

IR utas²t§s regiszter 

PC programsz§ml§l· 

AR c²mregiszter 
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ĆLTALĆNOS FEL£PĉT£S 

Aritmetikai 

logikai 

egys®g 

Operat²v t§r 

(Mem·ria) 

Vez®rlŖ egys®g 

Beviteli egys®g 

(Input) 

Kiviteli egys®g 

(Output) 

Processzor 

vez®rl®s 

 adat§tvitel perif®ri§k perif®ri§k 
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ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN HATĆSA 

1945-ben a cambridge-i egyetemen (Anglia) elk®sz¿lt az elsŖ 

elektronikus, t§rolt program¼ sz§m²t·g®p, az EDSAC 

(Electronic Delay Storage Automatic Computer), mely m§r a 

"Neumann-elvek" alapj§n mŤkºdºtt. A sz§m²t·g®p 

mŤkºd®s®hez a biol·gi§t h²vta seg²ts®g¿l: az emberi agy 

feladatmegold§sainak mint§j§ra megalkotta az algoritmust, s 

az agyat vette alapul a sz§m²t·g®pben val· sz§m²t§sok 

elv®gz®s®nek megval·s²t§s§hoz. £rdemeinek 

elismer®sek®ppen az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok elnºke 

kinevezte az USA Atomenergetikai Bizotts§g§nak elnºk®v®.  

£rdeklŖd®s®nek kialakul§s§ban fontos szerepet j§tszott Ortvay Rudolf magyar tud·s, akivel 

sokat levelezett. Neumann mondta: "a tudom§ny a jºvŖben ink§bb a szab§lyoz§s ®s vez®rl®s, 

programoz§s, adatfeldolgoz§s, kommunik§ci·, szervez®s ®s rendszerek probl®m§ival tºrŖdik 

majd". Felismerte: egy rendszer biztons§g§t, illetve hat®konys§g§t nem annyira az hat§rozza 

meg, hogy milyen elemekbŖl ®p¿l fºl, hanem hogy hogyan van rendszerr® szervezve, az elemek 

kºzºtt milyen minŖs®gŤ ®s mennyis®gŤ inform§ci· megy §t. Neumann J§nos j·l l§tta a fejlŖd®s 

tov§bbi ir§ny§t, de ®letmŤv®t m§r nem fejezhette be.  
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ELSŕ GENERĆCIčS SZĆMĉTčG£PEK 
NEUMANN HALĆLA 

Neumann J§nos ï m§r a k·rh§zban, s¼lyos 

betegen §tveszi Eisenhower elnºktŖl az egyik 

legnagyobb amerikai kit¿ntet®st, a Medal of 

Freedomot  

Neumann ï amikor sz§m²t·g®pe elk®sz¿lt ï j· n®h§ny §llami megb²z§st elv§llalt. P®ld§ul a 

hadsereg minden fegyvernem®nek Ŗ lett a tan§csad·ja, sz§mtalan elŖad§st tartott, s a 

korabeli sz§m²t§stechnikai konferenci§knak az eg®sz vil§gon Neumann J§nos volt az elsŖ 

sz§m¼ megh²vott szt§rja. Ćm v§ratlanul megbetegedett, s hamarosan meg§llap²tott§k: 

t¿dŖr§kja van. Betegs®ge alatt is folyamatosan A sz§m²t·g®p ®s az agy c²mŤ elŖad§s§n 

dolgozott, azt m®g mindenk®pp szerette volna megtartani. A k®zirat, sajnos, befejezetlen 

maradt, Neumann 1957. febru§r 8-§n meghalt.  
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Az elsŖ kereskedelmi forgalomban is kaphat·, sorozatban gy§rtott univerz§lis sz§m²t·g®p a 

UNIVAC I. (UNIVersal Automatic Calculator) volt. Ez volt az elsŖ sz§m²t·g®p, amely a sz§mok mellett 

m§r szºveges inform§ci·t is tudott kezelni. Tºbben ezt a g®pet tekintik az elsŖ gener§ci· igazi 

kezdet®nek. Az ENIAC-hoz ®s EDVAC-hoz hasonl·an ezt is John Presper Eckert ®s John Mauchly 

tervezte. A g®p 5600 elektroncsºvet ®s 18 000 di·d§t tartalmazott, 19 tonn§t nyomott ®s egymilli· 

doll§rba ker¿lt. A mem·ri§ja higany-k®sleltetŖvonalas megold§s¼ volt, h§tt®rt§rk®nt itt haszn§ltak 

elŖszºr m§gnesszalagot.  
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1947-ben ®p²tette Wallace Eckert az IBM megb²z§s§b·l a SSEC (Selective Sequence Electronic 

Calculator) nev¾ sz§m²t·g®pet hidrodinamikai probl®m§k megold§s§ra. A g®p t²zes 

sz§mrendszerben dolgozott, 12 500 elektroncsºvet ®s 21 400 rel®t tartalmazott. A programot 

lyukk§rty§k t§rolt§k. 

1949-ben a cambridge-i egyetemen ¿zembe helyezt®k az EDSAC-ot (Electronic Delay Storage 

Automatic Calculator). Neuman elveinek felhaszn§l§s§val ®p²tette M. V. Wilkes, ®s n®h§ny h·nappal 

az EDVAC el»tt elk®sz¿lt. Đgyhogy befejez®s®t tekintve ez volt az els» t§rolt program¼ sz§m²t·g®p. 

Az ºsszead§s ideje 70 ms, a szorz§s ideje 8,5 ms, a t§rol· kapacit§sa 512 sz·. M§s forr§s szerint az 

EDSAC a Harvard Egyetemen k®sz¿lt. 

1950-ben k®sz¿lt el a Mark III., a rel®s sz§m²t·g®pekn®l m§r eml²tett Mark I ut·da. Ez a g®p m§r ð 

el»deit»l elt®r»en ð elektroncsºvekb»l ®p¿lt fel. 

Ugyancsak 1950-ben jelennek meg el»szºr k®perny»n a sz§m²t·g®pes m¾veletek eredm®nyei az 

amerikai l®giellen»rz®si szolg§lat egyik f®lautomata fºldi §llom§s§n. 

Angli§ban is megkezd»dik 1951-ben a sz§m²t·g®pek sorozatgy§rt§sa (Ferranti Mark I). 

1952-ben k®sz¿l el Moszkv§ban a MESM ®s BESZM, az els» k®t szovjet sz§m²t·g®p. Ezeket kºveti 

1953-ban a Sztrela. A BESZM-nek 1024 szavas elektroncsºves bels» ®s 5120 szavas m§gnesdobos 

k¿ls» t§ra volt. A Sztrel§hoz m§r 200 kil·szavas m§gnesszalagos t§r is tartozott. 

1950 ®s 1952 kºzºtt ®p²tett®k meg az amerikai haditenger®szet ®s a MIT Digital Computer Lab-j®nek 

emberei a Whirlwind nev¾ csºves sz§m²t·g®pet. Ennek m§r volt ºndiagnosztikai szolg§ltat§sa. 

M§sodpercenk®nt 50.000 m¾veletet hajtott v®gre, de csak kb. 85%-os pontoss§ggal dolgozott. 
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1955 febru§rj§ban kezdi az IBM sz§ll²tani els» kimondottan ¿zleti sz§m²t·g®p®t, az IBM 752-t. Ez a 

UNIVAC komoly vet®lyt§rs§nak bizonyult: 1956 augusztus§ra az IBM-nek m§r 76 install§lt g®pe ®s 

193 megrendel®se van, m²g a UNIVAC-nak 46 install§lt g®pe ®s 65 megrendel®se. 1956 v®g®re az 

IBM el»nye tov§bb n». Az el»retºr®s oka azonban nem a g®pek kºzºtti t®nyleges k¿lºnbs®g, hanem 

az IBM kiv§l· elad§si strat®gi§ja.   

1952-ben jelenik meg az els» t§rolt program¼ IBM-

sz§m²t·g®p, az IBM-701. Ez a g®p volt a hossz¼ 700-as 

sorozat els» tagja. A g®pnek kat·dsug§rcsºves 

(elektrosztatikus) mem·ri§ja volt, h§tt®rt§rk®nt 

m§gnesdobot ®s m§gnesszalagot haszn§lt 

1954-ben alkalmaznak el»szºr elektronikus 

sz§m²t·g®peket ¿zleti c®lra (IBM). Ugyanebben az 

®vben jelenik meg az els» nagy sorozatban gy§rtott 

sz§m²t·g®p, az IBM 650. 2200 darabot gy§rtanak 

bel»le. Ennek a g®pnek m§gnesdobos t§ra volt, 

lyukk§rty§t haszn§ltak inputra ®s outputra 

1955-ben ®rik el az elektroncsºves sz§m²t·g®pek legnagyobb fejletts®g¿ket. Az IBM NORC a 

szorz§st 31 m s alatt v®gzi el. 
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ÅRendel®sre k®sz¿lt mŤveletek, az elv®gzendŖ feladathoz : 

tudom§nyos mŤszaki sz§m²t§sok 

ÅBin§risan k·dolt g®pi nyelvŤ program (minden g®pnek k¿lºnbºzŖ) 

ÅProgramoz§s g®pi k·dban 

ÅProcesszorcentrikus 

ÅSoros feldolgoz§s 

ÅV§kuumcsºvek (nagy m®ret) 

adat t§rol·k : m§gnesdobok 

ÅElektroncsºves 

Å10e3..10e4 mŤvelet/sec 

Å10..100kW teljes²tm®nyfelv®tel 

ÅKis megb²zhat·s§g 

ÅMagas §r 

ÅN®h§ny darab 
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A TRANZISZTOR 

A tranzisztor tºmeges alkalmaz§sa a 

sz§m²t·g®pekben elŖszºr az 1950-es ®vek v®g®n 

tºrt®nt meg. A tranzisztorokb·l ®p²tett 

sz§m²t·g®pek jelentett®k a m§sodik sz§m²t·g®p-

gener§ci·t. Az elsŖ gener§ci·s sz§m²t·g®peket az 

1950-es ®vek v®g®n ï a 60-as ®vek elej®n v§ltott§k 

fel a m§sodik gener§ci·s sz§m²t·g®pek.  

F®lvezetŖ alap¼ vez®relhetŖ energia §talak²t·: a 

t§pforr§s energi§j§t a vez®rlŖ jel §ltal meghat§rozott 

form§j¼ villamos energi§v§ alak²tja 

A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell 

Laborat·riumban William Shockley, aki ez®rt 

azt§n 1956-ban Nobel-d²jat is kapott. A 

tal§lm§nyt 1948-ban hozt§k nyilv§noss§gra. 

William Shockley 
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A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb ®s megb²zhat·bb logikai §ramkºrºket lehetett k®sz²teni, mint 

az elektroncsºvekkel. A m§sodik gener§ci·s sz§m²t·g®pek m§r m§sodpercenk®nt egymilli· mŤveletet is 

el tudtak v®gezni. A tranzisztorok sokkal kevesebb energi§t fogyasztanak ®s sokkal hosszabb ®letŤek. A 

g®pek megb²zhat·s§ga kb. az ezerszeres®re nŖtt az elsŖ gener§ci·hoz k®pest. Kisebbek lettek az 

alkatr®szek ®s kisebbek lettek az alkatr®szek kºzºtti h®zagok is. Egy¼ttal sokkal olcs·bb§ is v§ltak a 

sz§m²t·g®pek, emiatt nŖtt az elad§sok sz§ma: csak az IBM 1400-as sorozatb·l tºbb mint 17.000 darabot 

helyeztek ¿zembe. Szaporodtak a sz§m²t·g®pgy§rt§ssal foglalkoz· c®gek is. A m§sodik gener§ci· 

korszak§t kb. az 1959-1965-ºs ®vekre lehet tenni. 

IBM 7094 

http://www.ecs.csun.edu/~dsalomon/history/ibm7094.gif
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A processzorokban az indexregiszterek ®s a 

lebeg»pontos aritmetikai §ramkºrºk haszn§lata 

fokozatosan elterjedt. B»v¿lt a g®pek 

utas²t§sk®szlete, voltak m§r a szubrutinh²v§sra 

alkalmas utas²t§sok is. 

Speci§lis, ¼gynevezett input-output 

processzorokat vezettek be az adatbevitel ®s 

kivitel fel¿gyelet®re, megszabad²tva ez§ltal a 

CPU-t sok id»ig®nyes tev®kenys®gt»l ®s sok 

v§rakoz§st·l. 

Nemcsak a processzorral kapcsolatban hozott ¼jat a m§sodik gener§ci·. A kor§bbi 

kat·dsug§rcsºves ®s k®sleltet»vonalas mem·ria helyett jellemz»v® v§lt a m§gnesdobos ®s a 

ferritgyŤrŤs operat²v t§r haszn§lata. H§tt®rt§rol·k®nt §ltal§noss§ v§ltak a m§gnesszalagok ®s 

megjelent a m§gneslemez, ami majdnem kºzvetlen hozz§f®r®st biztos²tott a t§rolt adatokhoz. 

Tov§bb tartotta hely®t a lyukk§rty§k haszn§lata. Jobb nyomtat·k, k§rtyaolvas·k, stb. k®sz¿ltek.  
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1956-ban ®p²ti meg a MIT (Massachusettes 

Institute of Technology) k²s®rleti jelleggel az 

els» teljesen tranzisztoriz§lt sz§m²t·g®pet, a 

TX-0-t.  

1955-ben Jay W. Forrester a MIT-n®l 

kidolgozza a ferritgyŤrŤs mem·ri§t, a m§sodik 

®s harmadik gener§ci·s g®pek jellegzetes 

operat²v t§r§t.  

Megjelennek a magas szintŤ programoz§si nyelvek: 

1954-1957 kºzºtt dolgozz§k ki az amerikai John Backus, az IBM munkat§rsa vezet®s®vel a 

FORTRAN nyelvet.  

1958-ban elk®sz¿l az ALGOL programoz§si nyelv defin²ci·j§nak elsŖ v§ltozata.  

1960-ban publik§lj§k a COBOL elsŖ v§ltozat§t.  

Ebben az idŖszakban jelent meg  az IBM 1401-

es g®pcsal§d kis ®s kºz®pkateg·ri§j¼ ¿zleti 

alkalmaz§sokra, valamint a tudom§nyos 

sz§m²t§sokra specializ§lt IBM 1620-as csal§d 

is. Tov§bbi IBM rendszerek:  a 7090-7094 a 

sz§m²t·g®p piac nagy r®sz®t uralt§k.  

  

1963-ban megjelenik az 1957-ben alakult DEC 

§ltal kifejlesztett  elsŖ minisz§m²t·g®p, a 12 

bites PDP 5-ºs. Ezt a modellt hamarosan 

¼jabb fejleszt®sek kºvett®k, hossz¼ idŖre 

meghat§rozva egy elfogadhat· §r¼, kisebb 

c®gek §ltal is megfizethetŖ, kiel®g²tŖ 

teljes²tm®nyŤ sz§m²t·g®p kateg·ri§t. 
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Az 1950-es ®vek kºzep®n ®p²tett®k az elsŖ k¿lºnlegesen nagy ®s k¿lºnlegesen gyors 

sz§m²t·g®peket, n®pszerŤ nev¿kºn a szupersz§m²t·g®peket. Az els»k kºzºtt volt a UNIVAC §ltal 

®p²tett LARC (Livermore Atomic Research Computer) ®s az IBM §ltal k®sz²tett Stretch (hivatalos 

nev®n 7030). Ezekn®l a g®pekn®l tºbb olyan technikai megold§st vezettek be, amivel a sz§m²t·g®p 

t®nyleges, effekt²v sebess®g®t nºvelni lehetett. Az egyik alapvetŖ megold§s az egyidŖben 

v®grehajthat· tev®kenys®gek sz§m§nak nºvel®se volt. A legjelentŖsebb megold§st a p§rhuzamos 

feldolgoz§si (parallel processing) technik§k jelentett®k. Ez a hardverben is jelentkezett (egy 

utas²t§s v®grehajt§sa kºzben m§r kiolvast§k a kºvetkezŖ utas²t§st a mem·ri§b·l, tºbb aritmetikai-

logikai egys®get ®s utas²t§spuffert alkalmaztak, a mem·ri§t §tlapoltan haszn§lt§k, stb.), de a 

szoftverben is (multiprogramoz§s, idŖoszt§sos rendszer). Az ilyen rendszerek fel¿gyelet®re m§r 

fejlettebb oper§ci·s rendszer is kellett. ¦zleti szempontb·l sem a LARC, sem a Stretch nem volt 

sikeres, de komoly hat§suk volt a k®sŖbbi sz§m²t·g®pekre. 

1957-ben megalakul a Control Data Corporation (CDC) azzal a c®llal, hogy a 

Seymour Cray §ltal tervezett sz§m²t·g®peket gy§rtsa. A Model 1604 az elsŖ 

tranzisztoriz§lt sz§m²t·g®pek egyike volt.  

Seymour Cray  (1925-1996)  
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A hardver eszkºzºk fel®p²t®s®n®l uralkod·v§ v§lt a modul§ris 

fel®p²t®s, ami a karbantart§st nagym®rt®kben 

leegyszerŤs²tette. 

A sz§m²t·g®pek ¿zemeltet®s®n®l jellemzŖ megold§s volt a kºtegelt (batch) feldolgoz§s. A r®gi 

sz§m²t·g®pekn®l minden egyes felhaszn§l·i programot k¿lºn futtattak, a sz§m²t·g®pet emberi 

beavatkoz§ssal §ll²tott§k meg a program fut§s§nak v®g®n ®s elŖk®sz²tett®k a kºvetkezŖ program 

futtat§s§hoz. Ez a megold§s, illetve az emiatt fell®pŖ vesztes®gidŖ az akkori g®pek kis 

sebess®ge miatt nem okozott probl®m§t. A g®pek sebess®g®nek nºveked®s®vel azonban 

felmer¿lt a sz§m²t·g®p gazdas§gosabb kihaszn§l§s§nak ig®nye, a feldolgoz§s egyes l®p®seinek 

automatikus vez®rl®se. Ezt val·s²tja meg a programok kºtegelt feldolgoz§s§val a batch 

¿zemm·d. Ćltal§nos megold§s volt, hogy egy eg®sz sor programot elŖre m§gnesszalagra ²rtak, 

a sz§m²t·g®p ezeket folyamatosan, egym§s ut§n feldolgozta ®s az eredm®nyt egy m§sik 

m§gnesszalagra ²rta. Ehhez sz¿ks®g volt egy fel¿gyelŖ programra, a monitorra. Ez §lland·an a 

mem·ri§ban volt ®s ez vez®relte a programok egym§s ut§ni v®grehajt§s§t. Gyakori megold§s 

volt, hogy egy kisebb sz§m²t·g®pet haszn§ltak az ilyen m§gnesszalagok elŖk®sz²t®s®re ®s az 

eredm®nyek kinyomtat§s§ra. 

A m§sodik gener§ci·t·l kezdve sz§m²t·g®p-

rendszerrŖl besz®lhet¿nk, mert a mem·ria m®rete, a 

processzor t²pusa, a perif®ri§k elt®rŖk lehettek az 

egyes telep²tett g®pek kºzºtt, b§r alapvetŖen 

ugyanarr·l az alapg®prŖl volt sz·. 
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processzor 

Csatorna 

Vez®rlŖ egys®g 

Aritmetikai logikai egys®g 

Operat²v t§r 

(mem·ria) 

perif®ri§k h§tt®rt§rak 

Csatorna 

vez®rl®s 

adat§tvitel 
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AC Akkumul§tor 

MQ Szorz·-h§nyados regiszter 

DR adat regiszter  

IBR utas²t§s puffer regiszter 

IR utas²t§s regiszter 

PC programsz§ml§l· 

AR c²mregiszter 
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INTEGRĆLT ĆRAMK¥R 

Az integr§lt §ramkºrt (IC-t) 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas Instrumentsn®l ®s 

Robert Noyce a Fairchild Semiconductorn§l. Ez az eszkºz a harmadik gener§ci·s 

sz§m²t·g®pek jellegzetes ®p²tŖeleme. A tºmegtermel®s 1962-ben indult meg, az elsŖ 

integr§lt §ramkºrºket tartalmaz· sz§m²t·g®pek pedig 1964-ben ker¿ltek kereskedelmi 

forgalomba. Megjelenik a b§jt-szervez®s ®s az input-output processzor is. A sz§m²t·g®pek 

tºbb tev®kenys®get tudnak p§rhuzamosan v®gezni. ElŖrel®p®sek tºrt®nnek a 

t§vadat§tvitelben. Az integr§lt §ramkºrºk tov§bb csºkkentett®k a sz§m²t·g®pek §r§t, 

m®ret®t ®s meghib§sod§si gyakoris§g§t. Ez tov§bb nºvelte a sz§m²t·g®pek ir§nti 

keresletet: az 1970-es ®vek elej®re tºbb mint 100.000 nagysz§m²t·g®pet ®s ugyancsak 

tºbb mint 100.000 minisz§m²t·g®pet helyeztek ¿zembe. A harmadik gener§ci· korszak§t 

kb. az 1965-1971-es ®vekre lehet tenni. 

Jack S. Kilby (1923-2005) Robert Noyce (1928-1990) 
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Tov§bbra is jellemzŖ a g®pekre a ferritgyŤrŤs operat²v t§r, de m§r megjelennek a f®lvezetŖs, IC-

kbŖl fel®p¿lŖ mem·ri§k. ElŖszºr csak a ferritgyŤrŤs t§r kieg®sz²t®sek®nt, majd pedig teljes 

eg®sz®ben helyette haszn§lj§k. 

A mikroprogramoz§s sz®leskºrŤen elterjed. Ez egyszerŤs²ti a processzorok tervez®s®t ®s nºveli 

rugalmass§gukat. 

K¿lºnbºzŖ technik§kat vezetnek be a p§rhuzamos feldolgoz§sra, hogy tºbb program egy¿ttes 

v®grehajt§s§t gyors²ts§k (pipeline, multiprogramoz§s, stb.). 

Đj megold§sok sz¿letnek arra, hogy automatiz§lj§k a sz§m²t·g®p erŖforr§sainak, kiv§ltk®pp a 

mem·ri§nak az osztott haszn§lat§t. 

Sz®les kºrben elterjednek az igazi 

oper§ci·s rendszerek. A manchesteri 

egyetemen k®sz²tett ®s 1961-ben ¿zem 

behelyezett ATLAS sz§m²t·g®p az egyik 

elsŖ olyan sz§m²t·g®p volt, aminek m§r 

igazi oper§ci·s rendszere volt. 

Terjedtek az idŖoszt§sos rendszerek is, 

amik lehetŖv® tett®k, hogy interakt²v, 

p§rbesz®des ¿zemm·dban egyidejŤleg 

tºbb felhaszn§l· f®rhessen a 

sz§m²t·g®phez. 
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Megjelenik a monitor ®s a billentyŤzet, a lyukk§rtya kezd visszaszorulni.  

1964.: Megjelent CDC Model 6600, az elsŖ ¿zletileg is sikeres szupersz§m²t·g®p. Ezt a g®pet 

fŖleg a kutat·laborat·riumok v§s§rolt§k. 1969-ben ezt kºvette a CDC 7600-as, majd ut§na a 

CYBER sorozat kºvetkezett. Ezeket a g®peket nagysz§m¼, igen auton·m IOP jellemezte. A 

g®peknek tºbb CPU-juk volt ®s mindegyik CPU tºbb f¿ggetlen, egym§ssal p§rhuzamosan 

dolgoz· feldolgoz· egys®gbŖl ®p¿lt fel. 

Tºbb sz§m²t·g®pben is igen nagy feldolgoz§si sebess®get ®rtek el pipeline processzorok 

alkalmaz§s§val. Ilyen volt pl. a CDC STAR-100 (STring ARray computer) vagy a Texas 

Instruments §ltal gy§rtott ASC (Advanced Scientific Computer). M§sik eml²t®sre m®lt· 

szupersz§m²t·g®p az ILLIAC IV (ILLInois Automatic Computer). Ennek 64 db, egyidejŤ 

mŤkºd®sre k®pes aritmetikai-logikai egys®ge volt (itt ezeket feldolgoz· elemeknek h²vt§k), 

amiket egy kºzºs vez®rlŖ egys®g fel¿gyelt. 1972-ben az Ames Research Center kezdte haszn§lni 

az ILLIAC IV szupersz§m²t·g®pet aerodinamikai probl®m§k megold§s§ra. 

A szupersz§m²t·g®pekkel ellent®tes ir§nyzat volt az 1960-as ®vek kºzep®n a minisz§m²t·g®pek 

tºmeges elŖ§ll²t§sa. A minisz§m²t·g®pek gyºkerei az MIT-en 1963-ban elŖ§ll²tott LINC 

(Laboratory Instrument Computer) nevŤ g®pig ny¼lnak vissza. Ez a g®p nagym®rt®kben 

befoly§solta a PDP (Programmed Data Processor) g®pcsal§d tervez®s®t a DEC-n®l (Digital 

Equipment Corporation).  

1961: Multiprogramozott ¿zemm·dban fut a Stretch (rugalmas, sokoldal¼) komputer. A MIT F. 

Corbato vez®nylet®vel a Time-sharing (idŖoszt§st) alkalmazza az IBM 709 ®s 7090 

sz§m²t·g®pekn®l.  
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A KORSZAK FONTOS ESEM£NYEI, G£PEI 

1962: IBM piacra dobja az 1311-es hordozhat· lemezt.  

1964: Az IBM bejelenti a 360-as rendszert, ez az elsŖ 

kompat²bilis sz§m²t·g®pcsal§d.  

1964: Tom Kurtz ®s John Kemeny megalkotja a BASIC 

nyelvet (Beginners All-purpose Symbolic Instruction 

Language) Dartmouth-ban. A BASIC program az elsŖ time-

sharing programnyelv.  

1969: Nicklaus Wirth meg²rja a PASCAL ford²t·programot ®s 

telep²ti a CDC 6400-asra.  

1971: Floppy disks bemutatkozik betºltve az IBM 370-es 

k·djait.  

1971: John Blankenbaker meg®p²ti az elsŖ szem®lyi 

sz§m²t·g®pet a Kenbak I-et.  

Kem®ny J§nos (1926-1992) 
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VLSI §ramkºrºk 

Az 1970-es ®vek kºzepe ·ta sz§m²thatjuk az idej®t ®s a mai napig tart. A g®pek igen nagy integr§lts§g¼ (VLSI, 

Very Large Scale Integration) §ramkºrºkbŖl ®p¿lnek fel. Ćltal§noss§ v§lik a f®lvezetŖs, integr§lt 

§ramkºrºkbŖl k®sz¿lt mem·ria is. Nincsenek alapvetŖ v§ltoz§sok a sz§m²t·g®pek szervez®s®ben, a 

kor§bban m§r bevezetett megold§sokat tºk®letes²tik. Az ¼j technol·gi§nak kºszºnhetŖen tov§bb csºkken a 

hardver §ra, egy sz§m²t·g®prendszer §r§nak m§r ak§r 75%-a is lehet a szoftver. A sz§m²t·g®pek 

programoz§sa szinte kiz§r·lag magas szintŤ nyelveken tºrt®nik. A t§vadat§tvitel lehetŖv® teszi gyakorlatilag 

b§rmelyik k®t g®p ºsszekapcsol§s§t ®s napjainkra m§r szinte mindegyik sz§m²t·g®p kapcsol·dik valamilyen 

h§l·zathoz. Megjelenik a mikroprocesszor, majd ezt felhaszn§lva megjelenik ®s rohamosan elterjed a 

szem®lyi sz§m²t·g®p. Ćltal§noss§ v§lik haszn§latuk szºvegszerkeszt®sre, t§bl§zatkezel®sre, grafik§ra, 

adatb§ziskezel®sre, stb.  

A korszak §ltal§nos jellemzŖi 

Az operat²v t§r m®rete jelentŖsen nŖ: egy kºzepes m§sodik gener§ci·s g®p (IBM 1401) mem·ri§j§nak m®rete 

jellemzŖen 4 ®s 16 kb§jt kºzºtt volt, a negyedik gener§ci·s IBM 4341-nek m§r ezerszer akkora, 4-16 Mb§jt volt a 

mem·ri§ja. 

A g®pek m®rete, energiafogyaszt§sa ®s §ra jelentŖsen csºkken, a teljes²tm®ny¿k ®s megb²zhat·s§guk nŖ. Ćltal§nos a 

m§sodpercenk®nti n®h§ny milli· utas²t§s v®grehajt§sa. 

Ćltal§noss§ v§ltak a kºzvetlen g®phozz§f®r®st lehetŖv® tevŖ perif®ri§k: billentyŤzetek, k®pernyŖk, f®nyceruz§k, 

egerek, vonalk·dolvas·k. Az oper§ci·s rendszerek ennek a felhaszn§l§si m·dnak megfelelŖen fejlŖdnek tov§bb. 

EgyszerŤbb® v§lik a g®pek haszn§lata. Elterjednek az adatb§ziskezelŖk, t§bl§zatkezelŖk, szºvegszerkesztŖk.  

Az 1980-as ®vek kºzep®re m§r tºbb milli· sz§m²t·g®pet haszn§lnak vil§gszerte. Ezek nagy r®sze szem®lyi sz§m²t·g®p. 
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Mikroprocesszoros g®pek 

1971: az Intel elk®sz²ti az elsŖ mikroprocesszort 4004 

n®ven. Ez 108 KHz-es ·rajel®vel m§sodpercenk®nt 

mindºssze 60 ezer mŤvelet elv®gz®s®re volt 

k®pes, ®s csak 4 bites adatokkal tudott dolgozni. 

Ted Hoff (1937- ) 

Mikroprocesszor: olyan integr§lt §ramkºr, amely betºlti a kºzponti egys®g szerep®t. 

A 4040-est kºvett®k a 8 bites Intel 8008 ®s 8080-as 

processzorok. Ezeknek a processzoroknak a 

tºmeggy§rt§sa tette lehetŖv® az elsŖ home 

computerek megjelen®s®t. 

Az elsŖ g®pek egyike az 1975-ben az USA-ban 

megjelent MITS c®g gy§rtotta ALTAIR 8800-as 

sz§m²t·g®p. Ez egy lemeztelen²tett, h§zilag 

ºsszeszerelhetŖ g®p, amely egy Intel 8080-as 

mikroprocesszort ®s 256 b§jtnyi mem·ri§t 

tartalmazott az alaplapon. 
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Mikroprocesszoros g®pek 

Hamarosan megsz¿lettek az olcs· perif®ri§k ®s szoftverek is. Az Altair mint§j§ra sorban k®sz¿ltek az 

otthoni sz§m²t·g®pek. A gy§rt·k sor§ba be§llt a Tandy, Commodore, Sinclair, Apple, az IBM. 
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MI - mesters®ges intelligencia 

Jap§nban egy 1981 okt·ber®ben tartott konferenci§n jelentettek be egy ¼j §llami kutat§si tervet. A jap§n 

korm§ny 1982 §prilis§ban megalak²totta az Institute for New Generation Computer Technology (ICOT) nevŤ 

int®zm®nyt a sz§m²t§stechnikai kutat§sok v®gz®s®re, eg®sz pontosan az FGCS (Fifth Generation Computer 

Systems) projekt vezet®s®re. Sok ezer m®rnºkºt foglalkoztattak Toki· k¿lv§ros§ban a munk§n. Ennek az 

¼jðszerint¿k az ºtºdikðgener§ci·nak fontos alkot·r®sze lesz a mesters®ges intelligencia, a szak®rtŖi 

rendszerek, a szimb·lumokkal val· mŤveletv®gz®s. Intelligens sz§m²t·g®p l®trehoz§sa a c®l, amelyik l§t, 

hall, besz®l ®s gondolkodik. K®pes asszoci§lni, tanulni, kºvetkeztet®seket levonni ®s dºnteni. Hardver 

oldalr·l ennek az elŖfelt®tel®t a p§rhuzamos feldolgoz§sban l§tj§k. 

Az eredm®nyt az 1990-es ®vek elej®re v§rt§k: egy olyan g®pet, amelynek 

sebess®ge egymilli·-egymilli§rd LIPS, a tud§sa tºbb t²zezer kºvetkeztet®si 

szab§lyt ®s tºbb sz§zmilli· objektumot foglal mag§ba (ez ut·bbi nagyj§b·l az 

Encyclopaedia Britannica ismeretanyaga), meg®rti a kºznapi nyelven besz®lt 

®s ²rott szºveget ®s ®rtelmezni tudja a grafikus adatbevitelt. 

A fejleszt®st 1993 m§rcius§ban z§rt§k le ®s sikeresnek ®rt®kelt®k. £rt®kel®s¿k 

szerint l®trehozt§k az ºtºdik gener§ci·s sz§m²t·g®p protot²pus§t ®s 

l®trehozt§k a gy§rt§s§hoz sz¿ks®ges technol·gi§t. Ez a protot²pus a vil§g 

leggyorsabb ®s legnagyobb olyan sz§m²t·g®prendszere, amely tud§salap¼ 

inform§ci·feldolgoz§sra k®pes. 
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ÅElsŖ gener§ci· (1946-1954): 

ÅAkt²v §ramkºr: elektroncsºvek 

ÅSebess®g: 300 szorz§s / s 

ÅOperat²v t§r: akusztikus, CRT, m§gnesdob 

ÅH§tt®rt§r: m§gnesszalag, m§gnesdob 

ÅAdatbevitel: lyukszalag, lyukk§rtya 

ÅAdatkivitel: lyukk§rtya, nyomtatott lista 

ÅHardver: fixpontos aritmetika 

ÅM®ret: szoba 

ÅSzoftver: g®pi k·d ®s assembly, a felhaszn§l· §ltal ²rt programok 

ÅEgy®b: az oper§tor kapcsol·k be§ll²t§s§val vez®rli a g®pet, kºtegelt feldolgoz§s 

ÅM§sodik gener§ci· (1955-1964): 

ÅAkt²v §ramkºr: tranzisztorok 

ÅSebess®g: 200.000 szorz§s / s 

ÅOperat²v t§r: ferritgyŤrŤ 

ÅH§tt®rt§r: m§gnesszalag az §ltal§nos, megjelenik a m§gneslemez 

ÅAdatbevitel: lyukk§rtya, m§gnesszalag 

ÅAdatkivitel: lyukk§rtya, nyomtatott lista 

ÅHardver: lebegŖpontos aritmetika, indexregiszter, IO processzor 

ÅM®ret: szekr®ny 

ÅSzoftver: assembly nyelv ®s magasszintŤ nyelvek, k®sz programkºnyvt§rak, 

batch monitor 

ÅEgy®b: az oper§tor alapvetŖen a lyukk§rty§kat adagolja, a val·s idejŤ feldolgoz§s 

®s a t§vadat§tvitel megjelen®se 

ÅHarmadik gener§ci· (1965-1971): 

ÅAkt²v §ramkºr: integr§lt §ramkºrºk (SSI, MSI) 

ÅSebess®g: 2 milli· szorz§s / s 

ÅOperat²v t§r: ferritgyŤrŤ 

ÅH§tt®rt§r: m§gneslemez, m§gnesszalag 

ÅAdatbevitel: billentyŤzetrŖl m§gneslemezre, m§gnesszalagra 

ÅAdatkivitel: nyomtatott lista, k®pernyŖ 

ÅHardver: pipeline, cache mem·ria 

ÅM®ret: asztal (minig®p) 

ÅSzoftver: oper§ci·s rendszer, ¼jabb magasszintŤ nyelvek, k®sz alkalmaz§sok 

ÅEgy®b: idŖoszt§s, multiprogramoz§s, virtu§lis mem·ria, minisz§m²t·g®p, 

sz§m²t·g®p-csal§d, §ltal§noss§ v§lik a t§vadat§tvitel 

ÅA negyedik gener§ci· (1971-): 

ÅAkt²v §ramkºr: LSI ®s VLSI integr§lt §ramkºrºk 

ÅSebess®g: 20 milli· szorz§s / s 

ÅOperat²v t§r: f®lvezetŖ 

ÅH§tt®rt§r: m§gneslemez, floppy 

ÅAdatbevitel: billentyŤzetrŖl a mem·ri§ba, eg®r, szkenner, optikai 

karakterfelismer®s 

ÅAdatkivitel: k®pernyŖ, hangsz·r·, nyomtatott lista 

ÅM®ret: chip-ir·g®p (mikrosz§m²t·g®p) 

ÅSzoftver: adatb§ziskezelŖk, negyedik gener§ci·s nyelvek, PC-s 

programcsomagok 

ÅEgy®b: virtu§lis mem·ria, osztott feldolgoz§s, szºvegszerkeszt®s, szem®lyi 

sz§m²t·g®p, mikrosz§m²t·g®pes forradalom 

Å¥tºdik gener§ci·: 

ÅEgy®b: az igazi mesters®ges intelligencia 

megjelen®se 
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Az egyik jelenl®vŖ trend a sz§m²t·g®pek fejleszt®s®ben a mikrominiat¿riz§l§s, az az igyekezet, hogy 

mind tºbb §ramkºri elemet s¿r²tsenek mind kisebb ®s kisebb m®retŤ chipekbe. A kutat·k az §ramkºrºk 

sebess®g®t a szupravezet®s felhaszn§l§s§val is igyekeznek felgyors²tani. 

Az ºtºdik gener§ci·s sz§m²t·g®p l®trehoz§s§ra ir§nyul· kutat§s egy 

m§sik trend. Ezek a g®pek m§r komplex probl®m§kat tudn§nak alkot· 

m·don megoldani. Ennek a fejleszt®snek a v®gsŖ c®lja az igazi 

mesters®ges intelligencia l®trehoz§sa lenne. Az egyik akt²van kutatott 

ter¿let a p§rhuzamos feldolgoz§s, azaz amikor sok §ramkºr 

egyidejŤleg k¿lºnbºzŖ feladatokat old meg. A p§rhuzamos 

feldolgoz§s alkalmas lehet ak§r az emberi gondolkod§sra jellemzŖ 

komplex visszacsatol§s ut§nz§s§ra is. M§sik megl®vŖ trend a 

sz§m²t·g®pes h§l·zatok fejlŖd®se. Ezekben a h§l·zatokban m§r 

mŤholdakat is felhaszn§lnak a sz§m²t·g®pek vil§gh§l·zat§nak 

mŤkºdtet®s®re. Folynak kutat§sok az optikai sz§m²t·g®pek 

kifejleszt®s®re is. Ezekben nem elektromos, hanem sokkal gyorsabb 

f®nyimpulzusok hordozn§k az inform§ci·t. 
























































































































