DOMOLKINE NAGY ANDREA
fémunkatars
Személyzeti és oktatasi féosztaly

Szamitastechnikai oktatas az ipar szolgalataban

Az elektronikai-szamitastechnikai eszk6zok, mod-
szerek, rendszerek a nyolcvanas évekre a fejlett ipar-
ral rendelkez6 orszagokban a gazdasag, a tarsada-
lom minden teriiletén megjelentek.

A nyolcvanas évek jellemzdi

A vezetdi szobakban, az irodakban, az adminiszt-
racio, az ugyvitel minden szintjén informacios, szo-
vegfeldolgozo, dontést segité rendszerek allnak a dol-
gozok segitségére. Szamitogépes adatfeldolgozo
rendszerek nélkiil elképzelhetetlen a gazdalkodas
(a nyersanyaggal, az alkatrésszel, a késztermékkel,
a bérrel stb.).

A termelésben a tervezoéi, laboratoriumi, gyarto
fazisok minden Uteménél megjelennek a kiilonféle
szamitastechnikai, elektronikai berendezések.

A tudomany, a kutatas teriiletein ugyancsak mun-
kaeszkozok a szamitogépek.

Az oktatasban, képzésben a szamitégép minden
iskolatipusban nélkiilozhetetlen segédeszkoz (emel-
lett természetesen a szakoktatasban az oktatas tar-
gya is).

A maganéletben a szamitogép segiti a haztartasok
megszervezését, a szabadidd eltoltését, mivel eszkoze
a szorakozasnak, onképzésnek is.

A szolgaltatasok (hirkozlés, kozlekedés, idegenfor-
galom egészséglgy, kereskedelem stb.) ugyancsak
részben a szamitogép segitségével valnak jol mi-
kodo elemeivé.

A szamitastechnikai eszk6z0k aranak gyors csok-
kenésével hazankban is egyre nagyobb szamban
megtalalhatok a felsorolt teriileteken a szamitastech-
nikai berendezések.

Amellett, hogy a modern eszkdzok konnyebbé,
egyszeriibbé, eredményesebbé teszik a munkat és
az életet, a tarsadalom tagjai szamara, sulyos kér-
dések is felmeriilnek, amelyek megoldasan feltétle-
nill munkalkodnunk kell. Hogy ez mennyire nem
magyar specialitas, bizonyitja az is, hogy a francia
miniszterelnok, Laurent Fabius példaul 1984 szep-
temberében igy fogalmazott a parizsi SICOB kialli-
tds megnyitojan: ,, A szamitogép ugyan felszabadit
benniinket az emberi memoria és szamolasi se-
besség korlatai alol, ugyanakkor veszélyforrast is je-
lenthet a tarsadalom szamara: Uj egyenlGtlensége-
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ket okozhat ember és ember kozott. EgyenlGtlen-
ség jon létre ugyanis azok kozott, akik mestereivé
valtak az 0j technikanak, és azok kozott, akik nem
ismerték meg azt. Ezeknek az esetlegesen létrejovo
egyenlOtlenségeknek a létrejottét meg kell akada-
lyoznunk !”

A feleldsség igen nagy. Az egyenl6tlenségek csok-
kenését, esetleg eltiinését csak ugy érhetjiik el, ha
mindenki szamara lehetévé tessziik a megismerke-
dést az 0j technikaval. A tarsadalom minden tagja
szamara — a technikai forradalom lezajlasa kozben
és utan is — biztositani kell az egyenl6 jogokat és
lehet6ségeket. A sulyos gazdasagi kényszerité erok
automatikusan is arra 6sztonéznek minden elGrelatod
ipari szakembert, hogy minél el6bb birtokaba jusson
annak a tudasnak, amely nélkiil a termelésiink vég-
érvényesen vesztes helyzetbe keriil a felfokozott gaz-
dasagi versenyben.

A feladat csak az oktatasi, képzési lehetGségek
megteremtésével oldhaté meg. A szamitastechnika
oktatasanak-képzésének megteremtése, illetve Kki-
szélesitése nem egyszert feladat. Szentgyorgyi Albert
ifa a nevelésrol: ,A hatalmas kérdés: Ki képes, ki
alkalmas arra, hogy tanitsa az ifjusagot? Léteznek az
idosebbek, akik tanitjak az ifjakat, de az iddseb-
bek hajlamosak arra, hogy azt a vilagot kozvetitsék
a tanuloik felé, amelyben maguk is felnovekedtek.
Ki tanitja akkor a tanitokat? Es milyen vilagban
akarunk éIni? Ha valaszolunk ezekre a kérdésekre,
mar féluton vagyunk a problémak megoldasa felé.”

A Nobel-dijas tudos megfogalmazasa fokozottan
érvényes a szamitastechnika-elektronika oktatasra:
— a szaktanarok a tanitvanyaikkal gyakran egyszerre

tanuljak az ismereteket — csak az idésebbek va-

lamivel lassabban tudnak haladni (életkori sa-
jatossag);

— nehéz eldonteni, hogy mi legyen a célja a tani-
tasnak, hiszen a mai modern ismeret holnapra
mar elavult (a szakmai eléviilési sebesség rend-
kiviil nagy).

Néhany sz6 a vilagszinvonalrél

Az iparilag igen fejlett orszagokban a korszerii
gyarak a piaci igények valtozasaihoz nagyon gyor-
san alkalmazkodva, anyag- és energiatakarékos gyart-



manyokat képesek eldallitani. Ez azt jelenti, hogy
a piackutatok jelzéseitdl szamitva rovid idén beliil
megsziiletnek az 0j gyartmany pontos, ellenérzott
tervei; hamarosan megindul a gyartas, amely szer-
vezetten, magasfoka technologiai fegyelem mellett,
a gyartoberendezések kihasznalasaval rugalmas,
automatizalt gyartorendszerekben folyik. Ilymodon
az ajanlattétel igen kedvezd piaci poziciokbdl szii-
lethet meg. Irodalmi adatok szerintkb. 200-300 ilyen
»csucstechnologiaval” miikod6 gyartohely van a vi-
lagon napjainkban.

Hogyan lehetséges az, hogy a gyartis — amelyet
az iparkutatok ,organizalt kaosz”-ként emlegettek,
»a feladat nem mas, mint az egyik krizist a masik
utan az éppen elérheté legmegfelelébb modszerrel
atvészelni” —, napjainkban ilyen rendezetté attekint-
het6vé, tervezhetové, teljes mértékben iranyithatova
tudott valni? Ugy, hogy a gyartds minden pontjan
ma mar az emberi értelem és fizikai er6 segitséget
kapott a szamitogéptol.

A hazai helyzet

A magyar ipar teriiletén a helyzetelemz6 felmé-
rések igen vegyes képet mutatnak. Bizonyos tertile-
teken megtalalhatok a vilagszinvonalat is megko-
zelito legkorszeriibb megoldasok elemei is, azonban
sok helyen napjainkban mar korszertitlennek ne-
vezhetd, elavult technologiai modszerekkel folyik
a termelés. Nyilvanvald, hogy ha a magyar ipar a
vilagpiacon kivan maradni termékeivel, illetve javi-
tani akarja ott a pozicidit, a ,technoldgiai forrada-
lom” hazai elterjesztését gyorsitani sziikséges.

Természetesen az a technologiai megujulas igen
Osszetett feladat, és a sok-sok feltétel biztositisa
rendkiviili eréfeszitéseket és a jelen feltételeinek
szambavételével nagy tiirelmet és kitartast kivan
mindnyajunktol.

Az oktatas

Ahhoz, hogy az ipari ,technolégiai forradalmat”
végrehajthassuk, harom nélkiilozhetetlen eszkozre
van sziikségiink, rendelkezniink kell:

— atervezOi-gyartasi folyamatok szamitogépesitésére
alkalmas szamitogépekkel (hardver),

— igen komplex és bonyolult feladatok megoldasa-
hoz sziikséges programokkal (szoftver), valamint

— olyan szakemberekkel, akik hasznalni tudjak eze-
ket a hardver-szoftver rendszereket és olyan szak-
emberekkel, akik Osszeallitani, hovatovabb készi-
teni tudnak ilyen rendszerelmeket, rendszereket.

A harom nélkiilozhetetlen eszk6z egymassal szo-
ros Osszefliggésben van:
— ahhoz, hogy korszer(i, megbizhat6 szamitogé-
peink legyenek, vagy meg kell dket a kiilpiacon

vasarolnunk (ennek sajnos szamos ismert aka-

dalya van), vagy gyartanunk kell 6ket; probléma

nélkiili el6allitaisukhoz viszont a ,,technolégiai for-
radalom” gy6zelmére van sziikség, amelyhez hard-
ver, szoftver és szakember kell;

- ahhoz, hogy bonyolult feladatok elvégzésére al-
kalmas programjaink legyenek, részben meg kell
vasarolnunk (nehézségek: 1. fent), részben hazai-
lag kell elkésziteniink Oket, és elkészitésiikhoz,
hardver, alapszoftver és szakember sziikséges;

- ahhoz, hogy akar felhasznaloi, akar szakértoi szak-
embereink legyenek, oktatast-képzést kell sza-
mukra biztositanunk, amelyhez — természetes
modon — hardver, szoftver, és oktatoszakember
sziikséges.

Céljaink elérése érdekében elsddleges fontossagu
tehat az, hogy a szakemberek tudasa rendelkezésre
alljon. Kérdés lehet az, hogy hany szakembernek
kell vajon szamitastechnikai ismeretekre szert ten-
nie az iparban. A valasz roppant egyszer(i: szinte
mindenkinek. Vegyiik sorra a kiilonféle ipari foglal-
koztatasi rétegeket!

A modern ipari vezet6 nem nélkiilozheti don-
tései meghozatalanal, informaltsagahoz a szamito-
gép segitségét. Ahhoz, hogy a technologiai valtoz-
tatasokhoz sziikséges vezetdi feladatait ellathassa,
ugyancsak attekintéssel kell rendelkeznie a szami-
tastechnikai-elektronikai kérdésekrol.

A mérndki tervez6 munkat szamitogépes tervezoi
rendszerek igénybevételével lehet gyorsabba, haté-
konyabbd, megalapozottabba tenni.

A gyartast iranyito, abban kozremikodé mérmno-
koknek, tizemmérnokoknek, technikusoknak, mii-
vezetGknek stb. a kiilonféle szamitastechnikai-elek-
tronikai berendezéseken alapulo gyarto-, és informa-
cios rendszerek beallitaisahoz, modositasahoz, jelzé-
seihez, hasznalatahoz sziikséges ismeretekkel kell
rendelkezniiik.

A kozgazdasz a gazdasagi tervek készitésénél,
piaci becsléseknél, pénziigyi feladatainal stb. termé-
szetszertileg nem nélkiilozheti a szamitastechnikat.

A szakmunkasoknak, betanitott munkasoknak
— akik a termelést legkozvetlenebbiil végzik — ismer-
niiik kell azokat a berendezéseket, rendszereket,
amelyekkel a feladataikat megoldjak.

Nyilvanvalo, hogy a szinte az egész ipari tarsadal-
mat érint6 szamitastechnikai tuddanyag elsajatitasa-
r6l — minden szinten — az iskolai oktatasnak kell
a jovében gondoskodnia.

Az iskolai képzés

A kiilonféle mérnokképzé miiszaki egyetemeken-
foiskolakon — meglehetGsen valtozo szinvonalon és
mélységben ugyan —, mar mindenhol a tananyag
szerves része a szamitastechnika-elektronika. A ter-
vek szerint a képzést erdsiteni kivanjak, és a sziik-
séges feltételek (hardver-szoftver) megteremtésére
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komoly eréfeszitéseket tesznek az illetékes hatosa-
gok. A kozgazdaszok egyetemi tanrendjében is egyre
nagyobb aranyban szerepel a szamitastechnikai
képzés.

A megujulé technikusképzés tantervében ugyan-
csak mindenhol megjelenik a szamitastechnikai ok-
tatais magja. A kozépiskolak szamitastechnikai is-
kolai programja szintén boviil; az altalanos és szak-
munkasképzo iskolak ugyancsak lehetdséget kapnak
a szamitastechnika alapjainak megismertetésére.

Természetesen, egyaltalin nem lehetliink elége-
dettek az eddigi eredményekkel. A rendszer nincs
készen. Ahhoz, hogy minden iskola megfelel6 tu-
dassal bocsassa utjara tanuloit, hallgatoit, sok még
a tennivalo.

Pontosan meg kell hatarozni, hogy melyik ok-
tatasi szinthez milyen ismeretanyag tartozzon (a
szakemberek kozott a kérdésrdl igen nagyok a né-
zetkiilonbségek). Gondoskodni kell az igen nagy-
szamU tanar elsodleges kiképzésérdl. Ki kell dol-
gozni didaktikailag a tananyagokat. Meg kell terem-
teni a sziikséges hardver-szoftver feltételeket, — €s
ez egy nagyon sulyos kérdés! Egyrészt: nem kony-
nyen elérthetok az oktatashoz sziikséges hardver-
szoftver eszk6zok, masrészt igen koltségesek. Sza-
mitastechnikat szamitégépek €s jO programok nél-
kiil pedig nem lehet tanitani.

Iskolan kiviili képzés

Az iskolai oktatas mellett a szamitastechnikai-elek-
tronikai ismeretek elterjesztése programjaban rend-
kiviili jelentéségiik van az iskolan kiviili, kiilonféle
tanfolyami és egyéb formaknak. Ennek tobb, szak-
mai sajatossagokkal is magyarazhat6 oka is van.

Els6ként emlithetjiik azt, hogy az iskolai oktatas
— oktatasi intézménytol fliggéen — nem tulsagosan
régota tartalmazza tananyagaiban a szamitogéppel
kapcsolatos ismereteket. Ennek kovetkezményeként
a ma dolgoz6 szakemberek nagy része (azok, akik
mar régebben befejezték iskolai tanulmanyaikat)
egyaltalan nem, vagy legtobbszor csak ad hoc jel-
leggel jutottak valamilyenfajta szamitastechnikai is-
meret birtokaba. Az ilymédon kiképzendd szakem-
ber-réteg igen széles, az ¢ szamitastechnikai ,felvi-
lagositasuk” igen jelentds feladat.

Ezzel a nagy tomegeket érint6 oktatasi feladattal
szorosan Osszefligg mindazoknak a megfeleld to-
vabbképzése, akik — a ma még, és varhatolag a ko-
zeljovoben is igen gyakran gyerekcipGben jard — is-
kolai oktatds részeként szerzik meg szamitastech-
nikai alapmiiveltségiiket.

Mivel a szamitastechnikai-elektronikai elmélet és
gyakorlat fejlodési sebessége oriasi, ennek megfe-
rovid, a folyamatos korszeriisité ismeretszerzés
ugyancsak kiemelt jelentéségii feladat.
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Végiil nem szabad elfeledkezniink arrél sem,
hogy 10j berendezések, j programok hasznalatba-
vételét altalaban egy ugyancsak oktatas jellegii ki-
képzésnek kell megeldznie.

Kiilon fejezetet érdemelne a szamitastechnikat-
elektronikat munkaeszkozként alkalmazo szakem-
berek képzése mellett az ilyen berendezéseket-rend-
szereket Osszeallitd, modosito, készité szakemberek
oktatasanak-képzésének vizsgalata.

Az egyetemi-féiskolai tantervek altalaban megfe-
lel6 mélységl és Osszetétel(i képzést tartalmaznak,
ennek megfeleléen a jovo szamitastechnikai-elektro-
nikai mérnokeinek tudasa biztositottnak latszik. A
technikai forradalom gy6zelméhez azonban hama-
rabb is igény mutatkozik jol felkésziilt mérnok-, va-
lamint technikusszakemberek tomegére; ez az igény
nyilvanval6an ugyancsak posztgradualis képzés ré-
vén elégithetd ki.

Tanfolyami képzés nagyon sokféle szervezésben
folyik. Hivatasszeriien pl. a kovetkez6 intézmények
foglalkoznak nyilvdnos tanfolyamok tartasaval:
SZAMALK, BME Mérnoki Tovabbképzo Intézete,
a minisztérium tovabbképzo intézetei (Ipari Vezeto-
képzo Intézet, Ipari Szakmai Tovabbképzd Intézet),
Orszagos Vezetoképz6 Kozpont, a MTESZ kiilon-
b6z6 egyesiiletei, kiilonféle kisvallalkozasok, gazda-
sagi munkakozosségek. A nyilvainosan meghirdetett
tanfolyamok mellett jelentGsek a vallalatok, intéz-
mények altal ,zartkérien” szervezett rendezvé-
nyek is.

A tanfolyamok szinvonala és tartalma igen kiilon-
b6z6. A legtobb tanfolyamra az jellemzd, hogy nem
valik el vilagosan, melyik funkciot szandékoznak
vele betolteni. A nem kifejezetten szakembereknek
sz016 tanfolyamokon kiviil a tobbi tanfolyamon is
altalaban programozni (is) tanitanak valamennyire.
Ez 6nmagaban még nem lenne hiba, hiszen aki egy
kevéssé is megérti, hogy milyen egy program, sok-
kal konnyebben megérti azt is, mit is varhat egy
szamitogéptol.

A veszé€ly kett0s:

— atanfolyami hallgatok a programozas-tanulas buk-
tatoi és izgalmai k6zott nem tanuljak meg azt,
amire tényleg sziikségiik lenne: hogyan kell ké-
szen levé, masok altal megtervezett és létreho-
zott rendszereket a sajat feladataik egyszerisi-
tésére hasznalni;

— igen nagy lesz a szamitastechnikai kontarok szama,
akik a sajat munkajuk végzése helyett a program-
iras sokszor onpusztitban karos szenvedélyének
rabjava valnak, mikozben nem veszik tudomasul
hogy amit csindlnak, az felesleges (mert masok
mar régen, szakértelemmel megcsinaltak) és se-
lejt (hiszen a programozas: szakma, melynek fo-
gasait rendesen meg kell tanulni).

Kivanatos az lenne, ha a nagy tomegeket érdeklé
és érintd — nem elektronikai-szamitastechnikai szak-
embereknek szO6l6 —, tanfolyamokon a hallgatok
konnyen, kényelmesen hasznalhat6 alkalmazasi le-



het6ségek megismerése révén keriilhetnének az uj
technika vonzaskorébe. Az adott kornyezetben fe-
leslegesen mély szakmai ismeretek nyQjtasa igen
gyakran csak elriaszto, tavolsagot ndveld hatasu.
Ehhez azonban az oktatéi gardanak, amely jelen-
leg a legtobb esetben a szakmai munkabdl néhany
orara kiszakadva lép a katedrara, el kellene jutnia
ahhoz a felismeréshez, hogy nem azt kell megta-
nitania a hallgatonak, ami az oktatot legjobban ér-
dekli, hanem ami a hallgat6 szamara leghasznosabb,
legérdekesebb lehet.

Mas tudomanyoknal-szakmaknal a didaktikai-pe-
dagogiai modszerek hagyomanyosan biztositjak az
oktatas ilyen szempontok szerinti sikerességét is. Ne
feledjiik azonban, hogy nagyon fiatal szakteriiletrol
van sz0, amelynek oktatasi modszerei stb. még fej-
16d6 allapotban vannak.

A szinvonalas, hatékony felhasznaloi tanfolya-

A Kéolajkutato Vallalat szocialista brigadjai
megfeszitett munkadval hoztdk be a kemény tél okozta lemaraddsokat;
versenyfelajanldsaik eredményeként mdr bizonyos elonyre is szert tettek

mok masik feltétele az, hogy az oktatas rendelke-
zésére alljanak azok az eszk6zok (hardver-szoftver),
amelyeknek a megismertetése a hallgatok szamara
a legelényosebb lenne. A fejlodés e kérdésben is
jo iranyn.

A sokféle szamitastechnikai tanfolyam mellett nem
feledkezhetiink meg a kevésbé kotott képzési for-
mak jelentéségérdl sem. Igen hasznosnak értékel-
het6k pl. a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi
Tarsasag kezdeményezése révén nagy sikerrel lebo-
nyolodott elsé TV-sorozat, a TIT kiilonféle rendez-
vényei, a szamitastechnikai szakkorok és klubok
szerepe. Ezek az ismeretszerzési lehetdségek is hoz-
zajarulnak annak a kivanatos célnak az eléréséhez,
hogy a termelémunka minden teriiletén minél gyor-
sabban birtokba vegyék a dolgozok a munkajukat
hatékonyabba, egyszeriibbé tevé modern eszko-
zoket.

Az eocén program keretében folyik

a banyanyitas Manyon;

ez év negyedik negyedévében az uj banya mar
szenet ad a nepgazdasdagnak
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