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A fénytavkozlés fejlodésének legfontosabb allomasai

1910-1960 Fizikai alapkutatasok

1966 Kao & Hockham: 20 dB/km alatti csillapitds egymédusu fényvezetdvel.
1972 Corning Glass: szalgyartas, STL: 1Gbit/s-al modulalt félvezetds lézer,
1981 British Telecom: 140 Mbit/s, 49 km, 1300 nanométer.

1987 Optikai szalas erésits (EDFA, Erbium-Doped Optical Fiber Amplifier) .
1988 Bell Labs: Elsé transzatlanti 6sszekottetés, TAT-S.

1998 A kereskedelmi DWDM rendszerek megjelenése.

2000- t6l: Folyamtos fejl6dés a nagyobb sebességek és kapacitasok irdnyaba

folyadékkristalyt alkalmazd optikai kapcsolok (WSS:Wavelength Selective Switch),
kapcsolt optikai rendszerek, Uj modulaciés moddszerek, koherens Aatvitel,
polarizacid multiplexalas, elektronikus digitalis jelfeldolgozds, PON rendszerek
optikai OFDM, rugalmas optikai spektrum felosztas, hatékonyabb hibajavité kédok
(FEC), optikai hozzaférési rendszerek GPON, WDM-PON, OFDM-PON)
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A fényvezeto szalas technolégia hazai birtokbavételére
1970-1990

A PKI-ban megkezdik dr.Lajtha Gyorgy
vezetésével a kilfoldi szakirodalom
tanulmanyozdasat. (Markus Edit, Borsos
Karoly)

Fénytechnika kor alakul PKI, BME, KFKI,
MUFI, MAV, MVM, Telefongyar és
OLAJTERV szakembereinek részvételével

1979-1983 : Elkezd6dott az optikai
laboratorium kialakitasa, alapmszerek
(fényforras, teljesitménymérd),
fényvezet( szal és kabelmintak
beszerzése az NDK-bdl és
Lengyelorszagbdl (Horvath Gabor,
Markus Edit, Révész Gabor, Vamos Péter)

MTA Miuiszaki Fizikai Kutato Intézet:
Optikai alkatrészek, félvezet6 lézerek
kutatasa. (Dr. Szép Ivdn, dr. Lendvay
Odon , Balazs Janos)

Tavkozlési Kutatod Intézet: Optikai
atviteli berendezések fejlesztése ,0VB-
480, DMB-480, (Hutter Otto, Megyesi
Csaba, Fazakas Csaba)

Telefongyar: Optikai atviteli
berendezések (OVB-30) ( Pal Gaszton,
Paksy Géza)

OMFB: 30 millié forint: mdszerek,
laboratdriumi felszerelések vasarlasara
(dr. Pal Lénard)

Optikai szalak gyartasi lehet6ségeinek
vizsgalata: MOM, TVK
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Kisérleti optikai 0sszekottetések létesitése
a PKI iranyitasaval

1983-1986
* Jozsef- és Belvaros tavbeszél6 kozpontok kozott
* 2.2 km optikai kabelszakaszon, 850 nm hulldmhosszu 34Mbit/s sebességi optikai
Osszekottetés (SAT)
» Jozsef- és Ferenc kozpontok kozott
* 5,7 km optikai kdabel szakaszon, 850 nm hulldmhosszu, 34 Mbit/s sebességl optikai
Osszekottetés, (Ericsson)

* Ertékes tapasztalatok az optikai rendszerek telepitésében, izembehelyezésében és
méréseiben (Borsos Janos, Markus Edit, Micsinai Tibor, Révész Gabor, Varga Jozsef, Vamos
Péter) .

1986-1988

*Budapesti Atkérd Halézat bbvitése

* Multimodusu Siemens behuzo kabelek
* Siemens 34 Mbit/s sebességi optikai berendezések (1300 nm), (TERTA) multiplexerek
1988 Miskolc
*  Multimodusu, NDK gyartmanydu, 8 szalas behuzdé kabelek
* TERTA (TKI) gyartmanyu, 34 Mbit/s —os optikai berendezések és
* Az épités a PKl iranyitasaval tortént (Jutasi Istvan, Pap Miklés, Sz6ke Albert, Szakadati
Janos, Varga Jozsef)
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PKI labor 1987

Fényvezetd szal indexprofil méré berendezés, (MUFI)
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Kisérleti fényvezetos légkabel szakaszok
1986-1991

MAV kisérleti szakasz

E -D
sztergom - Dorog Budapest - Miskolc

OMEB, PKI, MVM, EDASZ egyiitt miikodés . TeIeplltes: V|IIam05|tott,}/asutvlonaI
mentén a 25 kV-os fels6vezetéket

Fényvezetd kabel telepités a 0,4 kV-os, tarté oszlopokra

22kV-0s €s 35 kV-os kis es kozép ¢ Fémmentes kabelszerkezet
fesziltségl oszlopsorokra * PKIl tapasztalatok atadasa

Projekt cél: Annak bizonyitasa, hogy a e Kozvetlen PKI kdzremikodés a
villamos oszlopsorokon az optikai légkabel Miskolc-Nyékladhaza kozotti elsé
halézatok gazdasagosan telepitheték, szakasz szerelésénél méréseinél.
uzemeltethetdk. * Az optikai kabel tipusvizsgalat: PKI

Eredmény: Az eltelt 25 év alatt sok ezer

km ilyen haldzat épilt, nem csak a kis- és
kozép feszultségd, hanem 120, 220, 400
kV —os oszlopsorokon is.

e Jutasi Istvan, Markus Edit, Kapovits
Adam, Pap Miklds, Szakadati Janos,
Sz6ke Albert, Varga Jézsef, Micsinai Tibor
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OVB-480 optikai vonali berendezés,DMB-480 34Mbit/s tercier multiplex
és OVB-30 optikai és CMB-30 PCM berendezés (Tavkozlési Kutatd Intézet-TERTA/
Telefongyar), japan fémmentes optikai behuzd- és légkabel, kabelszerelvények.
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Kabelépités oszlopsorra
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Az elsd megszerelt kotéodoboz
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Szalhegesztés emelGkosarban és a telepitett berendezés
Esztergomban

OVB-30 és CMB-30 (TERTA)
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1991-93: Az els6 gerinchaldzati 6sszekottetések
létrehozasa

Matav dontés:

Optikai gerinc halézatot kell épiteni a
koaxialis kabeles rendszerek fejlesztése
helyett.

Hattér:

A kisérleti optikai 6sszekottetések

sikeres tervezési, telepitési, szerelési,
mérési és lzemeltetési tapasztalatai.

1991 Budapest — Bécs 6sszekottetés

* Optikai kabel: Siemens egymodusu,
kdzvetlenil foldbe fektetett pancélos
kabel.

o Aktiv eszk6zok: Siemens 140 Mbit/s-os
PDH berendezés csalad.
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Orszagos fényvezet6s gerinchalozat
(1991-93)

Cél: A tervezett digitalis (TPV) tavbeszél6
kdzpontok tronkjeihez korszerd fényvezetGs
osszekottetések kiépitése

Orszagos Gerinc Halozat, és Budapesti
Atkéré Haloézat
* Halézattervezés
PKI Tervezési Agazat (PLANET)
» Kabel nyomvonal-hossz: 2200 km (1993)

* Kabelek: Egymddusu, fémmentes behuzo
kabelek (Pirelli)

* Berendezések: 140 Mbit/s-os optikai (és Az Orszagos Gerinchaldzat optikai
mikro) vonalszakaszok, 2/34/140 Mbit/s- kdbeleinek nyomvonal-hossza 2001-re
es multiplexerek. (ltaltel) 4200 km-re névekedett.

e Korzethalézatokban Ericsson és NEC
berendezések alkalmazdasa
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A Matav PDH haldzatépitési tevékenységének
tamogatasa a PKl-ban

A PKI Atviteli rendszerek f6mérndkség (vezetd: dr.Bali Jézsef) fényvezetds szakteriilet
szakemberei kidolgoztak az alabbi kovetelményeket és utasitasokat:

Kabel miszaki kovetelményei

Berendezések miszaki kovetelményei

Optikai mérémdszerek miszaki kovetelményei

Kabelek és berendezések vizsgalati modszerei

Kabelek és berendezések telepitési kovetelményei

Optikai haldzat atadas- atvételi eljarasanak, méréseinek és dokumentalasanak
el6irasai

Kabelek és berendezések gyari atvételi mérései és a hazai tipusvizsgalata

Az optikai kabelépités technoldégiai elGirasai

PDH haldzatok tervezése

Jeszen@i Péter, Fancsali Alpar, Kapovits Adam, Nagy Tamas,Markus Edit, Szakadati Janos,
Szatmari Jend, Sz6ke Albert, Varga Jozsef, Vago Istvan, Wild Karoly
Haldzattervezés: Sipos Attila, Nagy Tamas, Vas Sandor, Kollerné Szporny Rita, Paksy Géza
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Orszagos és nemzetkozi optikai haldzatok létrehozasa
és tovabbfejlesztése 1992-2004

1996 SDH haldzati rendszerek bevezetése

1997 A haldzat 2,5 Gbit/s sebességli pont-
pont atviteli rendszerekre és 622 Mbit/s-os
SDH gydr(ikbdl épilt fel. (Siemens, SAT)

1999-2000 A masodik generaciés SDH

halozat megtervezése és lizembe helyezése.

(Alcatel)

2001-2002 DWDM gerinchaldzat elsé
fazisa:16+16 hullamhossz. (Cisco)

4200 km optikai kabel, 92 SDH csomdpont
20 000 km SDH szalkilométer

SDH /.
2,5 Ghjtis™, X

oy . ] v
SDH . | ' '
622 Mbi t/s H’ ‘

[ [ PSS —

PKI : Sipos Attila, Paksy Géza, Horvath A.Rdbert, Kollerné Szporny Rita,

BME: dr.Jereb Laszld, Jakab Tivadar
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A Matav DWDM halozat elso felhasznalasa
az NIIF (Nemzeti Informacids Infrastruktura Fejlesztés Projekt)
HBONE 2,5 Gbit/s-os gerinc halézataban volt 2002-ben

NIIF Hirlevel . Evfolyam + 1. szam

Gigabites halozat felmillio hazai
internet felhasznald szamara

elnoki Hivatal Informatikai Kormanybiztossa-
ganak kozos beruhazasakeént kiépiilt az orsza-

gon belill az 0j optikai gerinchalozat. Tilzas
nélkill allithatjuk, hogy a HEONE mai infrast-
rukfdrdjat tekintve Magyarorszdg egyik legna-
agyobb és legmodernebb orszagos halozata, 2,5
(Ghit/sec sebességil gerinchalozattal és nem-
zetkozi kapesolattal, a maghan rendelkezésre alld

Gsszesen tobh, mint 30 Ghit kapacitassal. Fzek-

Az NIIF Hirlevél az NIIF Program iddszakos kiadvanya.

Felelos kiada: Nagy Miklas, 8 Memzet Informacics Infrastrukiora Fejleszigsi Program igazgatdja » Felelos srerkeszstd: Maray Tamas
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PKI Optikai labor fejlesztése

A beruhdazasok soran lehetdség nyilt egy korszer(, optikai és atviteltechnikai
muszerekkel felszerelt laboratorium kialakitasara és folyamatos fejlesztésére.
Az optikai labor f6 tevékenységei:

* A korabban a gyartonal végzett berendezés vizsgalatok sajat laborban
torténd elvégzése,

Hatékony hattértamogatas az Gzemviteli problémak megoldasahoz,

* Fényvezetd kabelek és optikai berendezések gyari atvételi- és
tipusvizsgalata,

 SDH és DWDM rendszerek méréstechnikajanak kialakitasa,

* Jol képzett szakember gardanak és jol felszerelt laboratériumnak,
kdszonhetben ez a labor lett a Hirkozlési Felligyelet akkreditalt vizsgald
laboratdriuma is (Laborvezet6k: Varga Jézsef, Jeszendi Péter).

JeszendGi Péter, Nagy Sandor, Szatmari Jend, Sz6ke Albert, Varga Jozsef, Vagod
Istvan, Wild Karoly
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PKI labor 2007

DWDM berendezés vizsgalatok
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A PKI hazai és nemzetkozi kapcsolatai
a fénytavkozlés teriletén

* Hazai kapcsolatok:, OMFB, BME, KFKI, MUFI, TKI, MVM, MAV, Telefongyar/TERTA,
HTE, Magyar Szabvanyulgyi Hivatal,

« Nemzetkozi kapcsolatok: ITU/CCIT, POTAB, Lengyel Posta, Német Posta (NDK),
Bundespost ,TEL, EUROTEL

e Kutatasok:Részvétel COST és EURESCOM kutatasi projektekben

* Oktatas: BME Mérnoktovabbképz6 Intézet, BME Hiradastechnikai Tanszék,
Matdv oktatdsi intézményei (POK, TOK), Kandd Kalman Villamosipari Mdszaki
FOiskola, Kozlekedési és Tavkozlési MUszaki F6iskola

* Publikaciok: POSTA szaklap, Telefontos, PKI kozlemények, PKI Review, Magyar
Tavkozlés, Hiradastechnika : optikai célszamok

* Konferenciak: PKI napok, Nemzetkézi WDM Worshop-ok , 1999-2005

* Konyv: Lajtha Gyorgy-Szép Ivan(szerkeszt6k): Fénytavkozl6 rendszerek és elemeik,
Akadémiai Kiadd, 1987. Szerz6k: Gal Mihaly, Lajtha Gyorgy, Markus Edit, Révész
Gabor, Ronainé Pfeifer Judit, Szép Ivan, Vamos Péter, Veszely Gyula
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Végsz6

Az eléaddsban ismertetett feladatok elvégzésével
szerénytelenség nélkiil allithatjuk, hogy a madr csak
emlékeinkben él6 PKI-nak kiemelkedd szerepe volt abban,
hogy Magyarorszagon a fényvezetd szal, mint datviteli médium
dtvegye a vezetd szerepet a vezetékes informacioatviteli
rendszerekben és halozatokban.

Megtiszteltetés volt a PKI-ban dolgozni.

Elnézést kériink mindazoktdl, akik munkajukkal hozzajarultak az el6adasban
bemutatott eredményekhez és méltanytalanul kimaradtak a felsorolasbal.
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