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Út a beszédszintézishez 
• 1977 érettségi + felvételi (de hova???) 

• BME Vill. -> hangmérnökség, mint kompromisszum 
• 1 év katonaság 

• 2 év nagyon alap képzés 

• TDK témakiírás -> Gordos Géza – Ferenczy Pál 

• 18 órázás az osztályon (Podoletz György, Kovács Pál, 
Ambrus Sándor, Bárányné Sülle Gabriella és még sokan 
mások) 

• Beszéddetektor, beszéd-zaj adatbázis 

• Diplomaterv – VoxAlarm (Takács György) - Hogyan 
tovább??? 
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Út a BEAG-ba 
• Szakmérnöki képzés, mint kutatói pálya lehetőség 

• Kiinduló téma: digitális jelfeldolgozás -stúdiótechnika 

• Szakdolgozat: MEA 8000 fejlesztői rendszer  

• Végzés után: 
• Stúdiótech főosztályvezető: „Az egyetemről úgysem jön 

semmi használható” 

• AHFF főosztályvezető (Balogh Géza) felvett 
beszédtechnológiai fejlesztésekhez. 

• Laborvezető: Vinkovits Sándor, majd Bálint Zoltán 

• Beszédfelismerő és szintetizátor fejlesztés (CP/M Syster) 
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Alapkutatás (formáns) 2 

 
 

Szövegfelolvasó 
alkalmazások 

DecTalk TTS 1982, 
MultiVox 1982- 

Jobb technológiák 
(diád) 1990- 

 
Formáns (1901) 

fonetikai kutatások 
Zajtűrő 

beszédfeldolgozás 
(2005-) 

 
Beszédszintézis 

technológiák 
(1970-90) 
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Alapkutatás (formáns 1791-) 1 
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HungaroVox 1982 

 

Kempelen Farkas 1791 

 

 Előzmények 

http://smartlab.tmit.bme.hu 6 





HungaroVox és Russon 
• Azonos hardver (VOX / CYA 301) formánszintetizátor 

• MTA NYTud licensz 

• Vezérlés számítógéppel Centronics porton 
• SZTAKI licensz 

• HungaroVox: Olaszy Gábor + Kiss Gábor 

• Russon: Bolla Kálmán + Kiss Gábor 

• Komplett hardver újratervezés, számítógépes 
módszerek bevezetésével (pl. NYÁK tervezés) 

• Érthetőségi tesztek 
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Még 
Moszkvába 
is eljutott 
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Mi lett belőle? 
• Néhány prototípus készült (pl. érintésvédelmi 

jóváhagyáshoz) 
• A rendszerváltozás elsodorta a BEAG-ot 
• A műszaki fejlődés elsodorta a diszkrét elemekből 

építkező megoldásokat 
• Jöttek az egychipes megoldások 
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MultiVox  

1986-2002 

Beszélő óra (1988) 



Ma: BME TMIT SmartLabs: 3 labor 

Beszédtechnológia és Intelligens 
Interakciók Labor (Németh Géza) 
 
Beszédfelismerés és 
Hangbányászat Labor  
(Mihajlik Péter) 
 
Beszédakusztikai Labor   
(Sztahó Dávid) 
 
~20 munkatárs, 5 állami 

finanszírozású (2 DSc, 9 PhD) 
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Beszéd-alapú 
diagnózis 

Ember-gép 
interfész (HCI) 

Többnyelvű 
megoldások 

Mobil felhasználói 
felületek 

Információs 
rendszerek tesztelése 

Beszédszintézis 

Érzelem 
felismerések 

Beszélő személy 
felismerése 

Beszéd adatbázisok 

Beszédakusztika 

Beszédminőség 
mérése 

Beszéd- és multimodális 
információs rendszerek 

Automatikus 
beszédfelismerés 

Akusztikai 
arculat 

Multimodális 
interfészek 

Statisztikai Módszerek 
(Hidden Markov Model, 

Deep Learning) 

A  
Beszédkommunikáció és 
Intelligens Interakciók 

Laboratóriumok   
kompetencia területei 

Ember-robot 
interfész (HRI) 
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SmartLab munkatársak 

Németh Géza  
PhD 1997, Habil 2013 

(Laborvezető) 

Olaszy Gábor  
DSc 2003 

Zainkó Csaba  
PhD 2010 

Gyires-Tóth Bálint Pál  
PhD 2013 

Csapó Tamás Gábor  
PhD 2014 

Bartalis Mátyás  
Msc 

Nagy Péter  
PhD jelölt 

Laczkó Klára 
asszisztens  

Mohammed Al-Radhi 
PhD hallgató 

Sevinj Yolchuyeva 
PhD hallgató 
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PhD hallgató 

Hamdi Abed 
PhD hallgató 



SmartLab kutatási területek 

• Gépi szövegfelolvasás (text-to-speech, TTS) 
• Elemösszefűzéses és korpusz-alapú 

• Gépi tanulás alapú (Deep Learning, Hidden Markov-model) 

• Beszédszintézis részproblémái 
• Parametrikus kódolás, gerjesztési modellek 

• Intonációs modellek 

• Rövid- és kérdő mondatok prozódiája 

• Kommunikációs kontextus figyelembe vétele 

• 2D ultrahang-alapú artikuláció vizsgálat 

• Ember-gép interakció 
• Humanoid robotok 

• Beszédkommunikációs segédeszköz 

• Mély tanulás (Deep Learning) 

• Alkalmazási lehetőségek 
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Mi is a beszédtechnológia? 

 

A természetes beszédlánc 

bármely elemének gépi 

megvalósítása 

(interdiszciplináris 

tudomány, AI???) 
 

 
 

Gépi szövegfelolvasás 
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Történelem  
közlekedés és beszédtechnológia 

1791 

 

 

 

2015 

vs. MS Cortana 
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Hawking gépi hangja angolul és magyarul 

Dectalk 1982 

ProfiVox 2000 – 2014 
Mindenség elmélete film magyar szinkronhangja 
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A fejlődés útja 

A szabály-alapú modellek  

(artikulációs csatorna, prozódia) 

 

 mellett és helyett 

 

Természetes elemek  

 egyre nagyobb halmaza 

 statisztikai modellépítés 

 minimális jelfeldolgozás 

Egységes(re törekvő) kiértékelés 
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 Hullámforma összefűzés (természetesség, 1916-) 

ProfiVox diád    1995- 

ProfiVox triád     2000- 

ProfiVox korpusz 2002- 
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Hírfelolvasás (2004) 

Futball hírek 

Utas információ 
(többnyelvű) 



  
 

Új hang a magyar vasútállomásokon 
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Alapkutatás (Hidden Markov Model, HMM 1970-) 1 

Rejtett 
Állapotok 

Megfigyelt 
adatvektor 
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Alapkutatás (Rejtett markov modell, HMM) 2 

 
 

Diktáló alkalmazások 
(1990-) 

Dragon Dictate 1997,  
Túlzott marketing 

ígéretek 2000- 

Markov (XIX. sz. 
vége) 

Jelfeldolgozási  
modellek, 

algoritmusok 
Továbbfejlesztés, 

más területek (1990-) 

 
Beszédfelismerés 

technológiák 
(1970-90) 
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HMM adatbázis

Felolvasandó 

szöveg

Fonetikus 

átíró

Környezetfüggő 

címkézés

Spektrális, gerjesztési és állapot 

időtartam paraméterek 

generálása a HMM-ekből

Gerjesztés Szűrő

Alapfrekvencia Mel-kepsztrum

Mesterséges

beszéd

Technológia fejlesztés HMM-alapokon  

(rugalmasság, 200x-) 

ProfiVox HMM    2005- 
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Beszédkorpuszok

hullámforma

Gerjesztési 

paraméterek 

kiszámítása

Spektrális 

paraméterek 

kiszámítása

Átlag hang HMM tanítás

Fonetikus átirat,

környezet függő 

címkék

Átlag hang 

HMM adatbázis

Adaptációs 

beszédkorpusz

hullámforma

Gerjesztési 

paraméterek 

kiszámítása

Spektrális 

paraméterek 

kiszámítása

Beszélő függő HMM tanítás

Fonetikus átirat,

környezet függő 

címkék

Beszélő függő 

HMM adatbázis

Hogyan csináljunk 

 hang-bankot? 
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Alapkutatás (Neurális hálózatok) 

Beszédfelismerési 
kísérletek (1985-) 

Más AI módszerek 
sikeresebbek (HMM, 

SVM) 
DeepBlue, LVCSR, 

„AI boom”, stb. 
(2012-) 

McCulloch&Pitts 
(1943) 

elektromos modell 
az agy működésére 
Továbbfejlesztés, 

DNN, új 
architektúrák 

 (2000-) 

 
Back propagation 
Artificial Neural 

Networks 
(1980-as évek) 
GPU, memória 
bővülés (2010-) 
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Wavenet  (2016. szept.- ) 

 

Ábra forrása: https://deepmind.com/blog/wavenet-generative-model-raw-audio/ 
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Generálás 

Google 2017. okt  
(US angol és japán Google Assistant „élesben”) 
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Wavenet-alapú magyar TTS 

• Női hang:  
Mátyus Kati 

• Állomási bemondások  
• 3225 mondat 
• 44.1kHz, 16 bit 
• 27826s= 7 h 44 min 

 
• Szövegből  

generálva: 
 Amit nem tudsz egyszerűen elmagyarázni,  
    azt nem is érted egészen. 
2017. január    november 
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Blizzard Challenge (http://festvox.org/blizzard) 

A fejlődés egy mértéke 

Év 
Legjobb 
ember 

Legjobb 
TTS 

Legrosszabb 
TTS 

Megjegyzés 

2005 4,76 3,19 1,98   

2006 4,66 3,74 1,34 nagyobb adatbázis (5000 mondat) 

2007 4,7 3,9 1,3 nagyobb adatbázis (8 óra) 

2008 4,8 4,1 2.0 

UK English (15 óra)  

+ Mandarin (6.5 óra) 

2009 4,9 4,2 1,9   

2010 4,8 4,2 1,6 zaj, kisebb adatbázisok 

2013 4,8 3,9 1,2 
300 órányi angol hangoskönyv 

címkézés nélkül 

2017 4* 3,3* 0,7* 
6,5 órányi angol hangoskönyv (56db) 

gyermekeknek (változatos stílus)* 
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Kutatási kihívások 
 

Pontos referencia beszédfeldolgozási infrastruktúra 

(platform) 

Spontán interakciók feldolgozása, kontextus függő 

beszédstílusok (színészet) 

Elégséges (?) adat gyűjtése és annotálása 

Hibrid (szabály-adatvezérelt) kombináció 

Szöveg és beszédfeldolgozás DNN integráció 

Kognitív infokommunikáció/robotika 

Életközeli alkalmazások 
• Egészségügy 

• Idős emberek támogatása 

• Ipari, gyártási alkalmazások 
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Hozzászólások  

Mélyebb érdeklődőknek:  
 

http://smartlab.tmit.bme.hu/ 

http://magyarbeszed.tmit.bme.hu/ 

 

Köszönjük  

 
 az                                                                                    támogatását.  

                  
 
 

 
 

 
 

(Teleauto, BelAmi, EtoCom -TÁMOP-4.2.2-08/1/KMR-2008-0007- , BME Kutatóegyetemi  -TÁMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-

0002- ,  CIP CESAR, AAL PAELIFE, VUK, Eureka DANSPLAT projektek)     
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