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A MTESZ rendezésében nemzetközi konferencia tárgyalta meg szeptember 
23—26 között Esztergomban az elektronikus digitális számítógépek m szaki 
problémáit. Egyidej leg kiállítás nyílt meg az esztergomi Labor M szeripari 
M vek helyiségeiben a MTESZ, a Labor és a M szer és Irodagép Értéke 
sít  Vállalat rendezésében Számítógéptechnika ’68 címen. Ez seregszemlé 
nek bizonyult, amelyen els  ízben vonultatta fel eredményeit a magyar ipar 
és kutatás a technika e kiemelked  fontosságú területén.

Az elektronikus digitális szám ítógépek  
nek, az „elektronikus agy”-ak n a k  a je len  
t ségét napjainkban aligha becsü lhetjük  
túl. Ezek a berendezések, am elyek  m á 
sodpercenként több százezer, s t több 
m illió m atem atikai vagy logikai elemi 
m  veletet tudnak elvégezni, lehet vé te  
szik olyan tudományos feladatok  m egol 
dását, am elyek a számítási m unka  óriási 
töm ege m ia tt pusztán „kézi er ve l’" meg- 
o ldhata tlanok  lennének. M ind nagyobb 
segítséget nyújtanak a ku ta tás úgyszólván 
m inden területén, m agukra v á lla lják  a 
szellem i „igavonás" terhet, m iközben gon  
dolkodásra, alkotásra szabad ítják  fel az 
elm ét. A utom atizálják az adatfeldolgozást, 
az ügyvitelt, és term elési fo lyam atokat 
irány ítanak . Számuk egyre szaporodik, 
je lent ségük egyre emelkedik.

Az a kép, amely — e konferenciának  és 
e k iá llításn ak  a tükrében — e lénk  tá ru l, 
nem  ad okot az önelégültségre, hiszen a 
szám ítógéptechnika tek in te tében  e lm a ra  
dunk  sok baráti ország m ögött is, de m eg 
engedi a jogos der látást. V iszonylag k é  
s n á lltu n k  be a sorba, de m ég ebb l a 
hátránybó l is el nyt kovácsolhatunk.

Szakem bereink most. megkerülve a fej 
lesztésnek m ásho l m ár megmászott els  
két lépcs fokát, közvetlenül az úgyneve 
zett „harm ad ik  generációs" készülékek 
tervezésére és g y ártá sára  telhetnek rá.

A kiállítás szám os tárgya megérdemelné 
a részletes ism ertetést. Ezúttal azonban 
csak néhányról szó lhatunk  közülük: az el 
s  magyar .számitógépekr l, adattovábbí 
tó berendezésekr l és integrált áram kö 
rökr l.

TPA
Két univerzális, vagyis sok célra hasz 

nálható m agyar szám ítógép is megjeleni 
ezúttal, je léü l annak , hog> éppen a legfon 
tosabb te rü le ten , a fejlesztésben felzár 
kóztunk a nem zetközi középhadhoz. Van 
nak magyar laboratórium ban kifejlesz 
tett „com puter"-ek . Egyikükr l, az 
EMG R.'iO-ról m ár beszámoltunk lapunk 
35. számában. A m ásik, a Központi Fizi 
kai Kutató In téze t  ku ta tó i által tervezett 
TPA (Tárolt P ro g ram ú  Adatfeldolgozó), 
amelyr l ugyané cikkünkben szintén em 
lítést te ttünk, univerzális,  azaz általános



célú szám ítógép: alkalm azható  m ind a 
tudom ányos kutatásokhoz szükséges vagy 
a gazdasági jelleg  szám ítások elvégzésé 
re, ügyviteli feladatok e llá tására , m ind 
pedig term elési fo lyam atoknak (gépek 
m  ködésének stb.) irány ítására . A prog 
ram ok teljes rendszerét is kidolgozták 
hozzá: a különféle céloknak különböz  
program ok, illetve alprogram ok („szub 
ru tinok”) felelnek meg. A felhasználók a 
géppel együtt hozzáju thatnak  ehhez a 
kész program könyvtárhoz is. vagyis a 
géppel a  hardw are-rel, a „kem ényáruval” 
együtt m egvásárolhatják a softw are-t, a 
„lágyáru t” is.

A TPA m ködhet önállóan — de a lk a l 
m azható valamely nagyobb com puter 
vagy nagyobb adatfeldolgozó rendszer 
kiszolgáló, „szputnyik” gépekén t is. Mo 
dul rendszer : azaz különböz  egységeit 
hasonló egységek, m odulok hozzáadásá 
val b víteni lehet a m egado tt határokon 
belül. Így bels , úgynevezett gyors m e  
móriájának  a kezdeti kap ac itásá t a 
nyolcszorosára lehet növelni. Bemen  egy 
ségein keresztül 1—1,2 m illió bit (a bit 
az inform ációmennyiség egysége, m integy 
a legkisebb mennyiség  inform áció, a  gya 
korlatban 1-nek vagy 0-nak felel meg) 
inform áció áram olhat á t m ásodpercen 
ként, ugyanennyi folyhat ki kim en  egy 
ségein is. A vele való érin tkezés — az em  
ber-gép párbeszéd — külön program nyel 
vek segítségével tö rtén ik  (FORTRAN, 
SLANG). Ezeket viszonylag könny  elsa 
já títan i és használni is. A program nyelv 
egy-egy utasítását a gépbe beép íte tt „for 
dítóprogram " mintegy lefordítja  a szerke 
zet sa já t nyelvére, azaz fe lvá ltja  m ikro- 
utasításokra, gépi m  veletekre. Így az 
em bernek, a program ozónak csak m in t 
egy általánosságban kell m egjelölnie egy- 
egy m  veletet, m  veletsorozatot — a töb 
bit elintézi a gép sa já t fordítóprogram ja. 
A legkülönböz bb „végkészülékek” (elekt 
romos írógép, lyukszalag, mágnesszalag, 
nyom tatók stb.) csatlakoztathatók  hozzá: 
összesen 192. Nem „kényes”, légkondi 
cionálást nem követel, egyetlen igénye, 
hogy 10—35 C-fok h m érsékleten tartsák.

DIGIRAD
A DIGIRAD „szputnvikgépet” a Köz 

ponti Statisztikai Hivatal Gazdasági és 
Rendszertechnikai Kutató Csoportjának 
m unkatársai tervezték meg. Ez valamely 
nagy teljesítm ény  com puter, központi 
számítógép „alvállalkozójaként” m  köd 
het. Az a rendeltetése, hogy végrehajtsa 
azokat az utasításokat, am elyeket „f  

nöke”, a központi com puter ad ki. A köz 
ponti gép m integy rajta keresztül vezérel 
heti az üzem m eghatározott m unkafolya 
m atait — m iközben   maga több más 
funkciót^ is ellát. M it tesz a DIGIRAD? 
összegy jti azokat az adatokat, amelyek a 
reá bízott m unkafolyam atok termelési 
program jainak kidolgozásához szüksége 
sek. Ezeket „rendbeszedi”, és így el ké 
szítve szo lgálta tja  az anyaautom atának. 
Ennek a lap ján  a központi gép kidolgozza 
a term elési p rogram okat, közli  ket a 
DIGIRAD-dal, am ely  ezután teljesen 
önállóan v é g re h a jta tja  ezeket, ö  ta rtja  
számon — a m em óriájában  —, hogy mit 
tudnak a parancsnoksága alá rendelt gé 
pek, m ilyen m  veleteket tudnak elvé 
gezni, m ekkora a kapacitásuk stb. Ezek 
nek az ada toknak  a birtokában felosztja 
közöttük a m unká t, és ellen rzi, hogy jól 
teljesítik-e a  m egbízatásokat. E célból 
pillanatró l p illa n a tra  küld ki új meg új 
utasításokat. H a úgy találja, hogy egyik 
vagy m ásik gépe e ltér a kapott utasítás 
tól, akkor ú j, m ódosított utasítást küld 
neki, am ely gondoskodik az eltérés meg 
szüntetésér l, a  hiba kijavításáról. Ha 
olyan nagy az eltérés, hogy „saját hatás 
körben” m ár nem  tud ja  megszüntetni, 
akkor az anyaautom atához fordul segít 
ségért: m egfelel  je le t továbbít, am ely 
magának a p rogram nak  módosítására, il 
letve új p rogram  kidolgozására szólít fel.

A DIGIRAD ügyviteli  feladatokat is 
elláthat. M indig a feladat jellege szerint 
szükséges „végkészülékek”-et lehet csat 
lakoztatni hozzá: lyukkártyagépeket, ügy 
viteli berendezéseket, az üzemi folyam a 
tok mérési ad a ta it gy jt  diszpécser be 
rendezéseket stb. Egy-egy összeadást — 
vagy vele egyenérték   m  veletet — 
100—160 m illiom od másodperc alatt tud  
elvégezni, 1 m p a la tt mintegy ezer a lap  
m  veletet h a jt végre.

EMG 4741
Az EMG 4741 digitális korrelátor (Orion 

EMG) nem  olyan sokoldalú, m int im ént 
em lített el kel bb rokonai: csupán „cél- 
szám ítógép” , am ely az egyetlen „cél”-nak 
megfelel  rögzített program m al rendelke 
zik. Az úgynevezett korrelációs* techni 
kában alkalm azzák. Ez a technika viszont 
otthonos az élettanban, a h íradástechni 
kában és szám os m ás területen. Így ez az 
„egycélú” au to m ata  a valóságban nagyon 
sok azonos jelleg  feladatot oldhat meg. 
Például ha megfelel  formában közük 
vele az agy m  ködésér l készült EEG-t 
(elektroenkefalogram ot), akkor m eg 



á lla p íth a tja , hogy melyek az E E G -h  l hí 
rnök u ralkodó  jellegzetességei — ebb l az 
orvosok megfelel  következtetéseket v o n  
h a tn ak  le. A híradástechnikában  — 
ug y an en n ek  a fix program nak az a lap já n  
— ki tu d ja  emelni az igazi, a hasznos 
je lek  so roza tá t a zaj óceánjából ak k o r is. 
ha a „zajszin t" elnyomja a „hasznos jel 
sz in te t" . Vizsgálni lehet vele já rm  a lk a t  
részek, m otorok káros berez.géseit. a e ro  
d in am ik a i és hidrodinamikai fo lyam iun  
kat stb.

Digitális adattovábbító
A digitális adattovábbító rendszer  

(K özponti Fizikai Kutató Intézet) a rra  
szolgál, hogy adatokul továbbítson szá 
m itógépekhez közönséges távíró- és te le  
fonvonalak , illetve rádióadások fe lh a sz  
n á lásáv a l. A kiállításon m egfigyelhettük , 
am in t a távoli központban elhelyezett 
szám ítógép  a kiállítóhelyiségben e lh e ly e  
zett rajzológép m ködését vezérelte. 
A m  ködési utasítások a központi g é p  
b l közönséges telefonvonalon érkeztek  
U gyanezen a telefonvonalon fu to ttak  
vissza a központi gép felé azok az adatok , 
am elyek a rajzológép tényleges m  ködé  
sé rre  vonatkoztak. Minthogy az ada tok  
a lk a lm asan  megválasztott különböz  
frekvenciákon  (különböz  rezgésszám é 
hu llám okon  utaznak ide meg oda, nem  
za v a rjá k  egym ást. Ha a rajzológép h ib á  
san m  ködik , a központi au tom ata  a 
hozzá b efu to tt adatok révén értesü l err l, 
és m egfelel  hibajavító u tasításokat kü ld  
ki. Az ada ttovább ító  nemcsak ilyen fo lya  
m a tirán y ításb an . hanem sok más te rü le  
ten is jó l alkalm azható: a gazdaságban, 
a tudom ányos munkában stb.

A d a ttovább ító  berendezést á llíto tt 
ki a  Villamosenergia Kutató Intézet  és n 
Tele fongyár  is.

Mikroáramkörök
L á th a ttu n k  magyar gyártm ányú mik-  

roáram köröket  is (Híradástechnikai Ipa  
ri Ku ta tó  Intézel). Ezek a m odern szá  
m ítógépek alapelem ei. A szám ítógépek 
„h a rm ad ik  generációja” az úgynevezett 
„ in teg rá lt á rám k ö r”-ök félhasználásán 
alapul. Ezek több m ikroáram kört egyesí 
tenek, „ in teg rá ln ak ” egyetlen egységbe. 
Ezeket az in teg rált áram köröket egyéb 
kén t nem csak  számítógépekben, hanem  
sok m ás te rü le ten  is kiválóan lehet fe l 
használni. így például rádió-vev készü 

lékekben, hallásjav ító  készülékben, h ír 
átviteli berendezésekben stb 

Szám ítógép-alkotóelem eket és -tartozé 
kokat m utatott be a k iá llításon  a Számí 
tástechnikai és Ügyeit élezési Vállalat, az 
ELKIS  szövetkezet és több  más üzem is

Másodpercenként 4 millió utasítás
Mindez arra  vall, hogy m együnk el re 

a szám ítógéptcehnikában. Hol a helyünk 
a nagy nemzetközi versenyben? E tekin  
tetben bizonyos vázlatos becslést enged 
meg az az el adás, am elyet dr. Tarján Re 

ft kiállítás

zsö tartott a konferencia bevezetéseként 
a számítógépek fejl désének távlatairól. 
Á ttekintést adott a com puterek  terén  el 
é r t m szaki haladásról azóta, amióta 
1951-ben, megjelent az els  üzemszer en 
m  köd  számítógép, az UNIVAC. A/ 
UNIVAC m ásodpercenként húszezer 
u tasítást volt képes végrehajtan i. 1955- 
ben az IHM 70-1 m ár százezerre emelte 
ezt a számot. Ez volt a szám ítógépek els  
generációjának — az elektroncsöves  szá 
m ítógépeknek — a csúcsteljesítm énye. A 
második  generáció m ár transzisz tor okai 
alkalm azott elektroncsövek helyett. A 
kisebb helyigény  és nagyobb te ljesít 
mény  autom aták 1964-ben érkeztek  el 
a tet fokra: ekkor a CDC 6600 m ár egy 
m illió  négyszázezer u ta s ítá s t tudo tt telje 
síteni másodpercenként. Ezt követte a- 
harmadik  generáció, az integrált áram 
körök  technikájával. Je len leg  ez. u tech  



nika uralkodik. Az IBM 380/90 ezzel a 
technikával 1967-ben másodpercenként 
négymillió u tasítá st tu d o tt teljesíteni.

A holnap automatái
A laboratórium okban  m ár megjelentek 

azok az új kapcsolóelem ek, amelyekre a 
jöv  techn iká ja épül majd. Ezek az LSI 
(Large Scale In tegration , magasfokú in- 
tegráció j-alkatrészek. Amíg jelenleg 5—10 
m ikroáram kör foglal helyet egy-egy szi 
lícium szeleten. addig holnap 100— 1000-re 
n  a számuk. Az új alkotóelem ek blz.ton-

Ai EMG 830 (Fotók: Bojtár Ottó)

ságosabban és gyorsabban m ködnek 
majd. V árható, hogy az 1970-es évek m á 
sodik felében m egjelennek majd olyan 
szám ítógépek, am elyek m ásodpercenként 
20— 40 millió  u tasítást tudnak végrehaj 
tani. Amíg a táro lókban Jelenleg százez 
rekkel m érik  az elhelyezhet  biték szá 
mát. addig  a jöv  e számítógépeiben 
m ajd tízmilliókkal  (60—70 millió).

Nemcsak új alkotóelem ekkel, hanem új 
szervezési elvek  alkalm azásával is kísér 
leteznek m ór a laboratórium okban. Olyan 
„fordítóprogram okat" akarnak beépíteni 
a gépekbe, am elyek a „m akroutasítást" — 
a program  u tasítá sát — nem csupán m ikro- 
u tasitásokra bontják  le, hanem a mikro- 
u tasitásokat azonnal végre is hajtatják . 
A kutatók el relátó  képzeletében m áris 
m egjelent az úgynevezett Salamon típusú 
gép. Ennek központi memóriájához egy 
szerre több aritm etikai egység (ebben

zajlanak  le a tulajdonképpeni m atem atí 
kai és logikai m veletek) is hozzáférhet 
m ajd, esetleg 16 is egyid bén. Elképzel 
r et , hogy ez milyen nagym értékben 
fokozza m ajd a m ködési sebességet. Az 
ilyen szám ítógépben külön „közlekedési 
rend  rt"  (koordináló program ot) keli 
m ajd  á llítan i a forgalom (a m em ória es 'az 
a ritm etik a i egységek közötti közlekedés) 
irány ítására . Jelenleg a gépek m ásodper 
cenkén t 1600 sort tudnak m axim álisan  
kinyom tatni, am ikor az eredm ényeket 
közük. A jöv  számítógépei esetleg 
erny  k re  vetítik ki az eredm ényeket 
(egész szövegoldalakat egyszerre), am e  
lyeket X erox- vagy más m ódszerrel egy 
szem pillantás alatt lemásolnak.

*

A most szület  magyar szám ítógépipar 
felkészült a harm adik generációs au to m a 
ták  gyártására. Ami közvetlenül el ttünk  
áll: az elvileg kimunkált lehet ségek 
m egvalósítása, a gyártás kiszélesítése és 
egyidej leg a technika tökéletesítése.
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