Az elektronikus szamologépek
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Elektromkus szamologépeken a kovetkezbkben mindazokat a berendezé-
seket értem, melyek szamitési és logikai miivelefek egész sorat kepesek igen nagy
sebességgel s automatikusan, vagyis ugy elvégezni, hogy a gép az el6re meg-
adott program alapjan 6nmagat vezérli, a szdmitis egész tartama alatt emberi
beavatkozasra sziikség nincs. Az elektronikus szémolégép bonyolult szamitési,
logikai, s0t igazgatési, vezérlési stb. feladatokat tud megoldani, ha a széban
forgé feladat algoritmizalhatd, vagyis elemi lépésekre bonthatd.

Az aldbbiakban — csekély kivételtd]l eltekintve, — digitdlis, vagyis
szamjegyekkel dolgozé elektronikus szamolégépekrl lesz sz6, melyek ugyan
dragabbak az analégias! berendezéseknél, elényiik viszont, hogy univerzalisak
— ugyanarra a gépre sokféle feladatot lehet programozni — és nagy pontossag
érhets el veliik.

Az elektronikus szdmolégépek elGbb vazolt néhany fébb tulajdonsiga
ismeretében nyomban levonhato az a kovetkeztetés, hogy az ilyen berendezé-
sekre a munka termelékenységének gyors novelésében kiemelked§ szerep var.

Alkalmazasuk elsOsorban a miiszaki és természettudomanyokban veze-
tett jelentSs eredményekre, egyrészt a mar eddig is elvégzett szamitdsok pon-
tosabb4i és gyorsabbd tételével, masrészt azzal, hogy lehetGséget teremt olyan
feladatok numerikus megoldasira is, ahol erre a nagytomegli szdmitasok
miatt eddig gondolLi sem lehetett. iz utébbi helyzet még fokozottabban all a
gazdasagi tervezés feladataira, ahol a matematikai médszerek szélesebb korii
alkalmazdsanak az elektronikus szamoldgépek megjelenése nyitotta meg az
utat. Nem kisebb eredmény virhaté az ilyen berendezéseknek az igazgatdsi
feladatok automatizaldsa soran térténd igénybevételétdl.

A termelési folyamatok automatizaldsinak is egyik alapvetd eszkoze
a digitélis elektronikus szdmolégép, melynek alkalmazasdval kilfoldén nagy
gyartelepek automatikus vezérlését és igazgatasat oldjak meg. Az ilyen gépek-
kel mind sikeresebb kisérletek folynak az egyik nyelvrél masik nyelvre valé
gépi forditds megolddsdra, tovabba a ma mar pusztdn emberi erével 4t nem
tekinthetd tudomanyos irodalom feldolgozasat is hathatdsan segitik.

1 Az analbgids szamologepek nem helyértékes szémjegyeket reprezentdl6, hanem
a szdmitandé értékekkel ardnyos fizikai mennylségekkel pl. aramerdségekkel dolgoznak.
Annak megjegyzése mellett, hogy o digitdlis és analégids szémoloégépek alkalmazésa
védrhatéan nem egymdist kizziré, hanem inkdbb egymdst kiegészits lesz, az analdgids
berendezések taglaldsétol itt el kell tekinteniink.
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Az elektronikus szamolégépek viszonylag igen rovid — mindossze 15— 20
éves — multra tekinthetnek vissza, de a révid 1d6 alatt is roppant gyors fej-
16désen mentek keresztiil. A ma forgalomba keriild gépek masodpercenként
t6bb ezer szamtani miiveletet végeznek és emlékezs berendezésiik tobb tiz-
ezer adatot téarol.

11

Miel6tt az elektronikus szamolégépek hazai alkalmazasival kapesolatos
kérdésekre ratérnék, célszerii, ha vazlatos dttekintést nyeriink az e téren kiil-
f6ldon, kiilonosen a Szovjetuniéban és néhiny népi demokratikus &llamban
tapasztalhaté fejl6désr6l. Lz a fejlédés mar azon is lemérhetd, hogy az utébbi
években a teljes berendezések igen sokféle tipusit hoztak forgalomba. Kiilon-
b6z6 célokra tobb mint szazféle elektronikus szamoldgépet gyartanak, s ezeken
altalaban nem egy-egy zart egységet képezs gép, hanem kisebb-nagyobb koz-
ponti és periférikus berendezések egész rendszere értendd.

¥ berendezések ara igen magas, de a viszonylag nagy beruhdzasi kolt-
ségek ellenére is, alkalmazasuk gyors iitemben terjed. Szovjet szakérték véle-
ménye? is megerdsiti azt a nyugaton altalaban elfogadott nézetet, hogy meg-
felel§ kihasznalds esetében egy elektronikus szamolégép ara egy, legfeljebb
két év alatt megtériil. Egy Gjabb adat® szerint az USA gazdasigaban miiksdé
nagy elektronikus szamoldgépek szama 3860, Angliaban pedig 180. A General
Electric Co. t6bb mint egy tucat ilyen berendezést tart tizemben.

A legkoltségesebb elektronikus szdmolégépek gazdasigos kihasznaldsa
a t6kés allamokban is ugy valésul meg, hogy az ilyen gépeket nagyobb szamold-
kézpontokba toméritik. Igy ezek a gépek olyan kisebb, vagy kozepes tizemek
szamara is hozzaférhetdvé valnak, melyek nagy gépet egymaguk kihasznalni,
vagy megvenni nem tudndnak. Egy hdrom év el6tti? — ma mar nyilvinvaléan
tulhaladott — kimutatas szerint az USA-ban 83, Anglidban 13, Nyugatnémet-
orszagban 4 szamolékdzpont miikodstt. De a kisebb t6kés allamokban is erd-
teljesen fejldik ez az irdnyzat. Az el6bbivel azonos forras szerint: Svédorszag-
ban 2, Norvégidban 1, Hollandidban 2, Svdjcban 2, Venezueldban 1 szdmolé-
kozpont milikodétt mar harom évvel ezel6tt.

A Szovjetunidban teljes mértékben felismerték az elektronikus szamol6-
gépekben rejl6 nagy lehetOségeket. A 7 éves terv irdnyelvei hirom vonat-
kozdsban is foglalkoznak ezekkel a berendezésekkel és gyartasuk fejlesztésére
a legmagasabb, 4,5—4,7-szeres szorzét iranyozzak elé. Figyelembe véve, hogy
a szamoldégépek gyartasin belil az elektronikus szamolégépek 609%-os ardnyt
képviselnek, Ural I. tipusi egységekben kifejezve kb. 1.200—1.300 ilyen be-
rendezést fognak tehdat a 7 éves terv utolsé évében gyartani.

21. Sz. Bruk akadémikus felszélaldsa az 1960 éprilisdban Moszkvédban, a mate-
matikai mddszerek alkalmazdsirél a gazdasdgi kutatdsban és tervezésben targyban
tartott tudomdnyos tandcskozdson: ,,Matyematyicseszkie metodi v ekonomike”. Vap-
roszii Ekonomiki, 1960. évi 8. szam. Magyar nyelvii forditdsidt a Marx Kdroly Kozgazda-
sdgtudomédnyi Egyetem Kozponti Konyvtdrdnak tédjékoztatdja a kiulfsldi kozgazdasdgi
irodalomrdél V. évf. 2. kiilészdma, 1960. tartalmazza.

3The Times. Supplement on Computers in commerce. 1960. X. 4.

4V.V. ALEXANDROV: A demokratikus orszdgokban létesitendd szdmolékozpontok
szervezésérgl. (Kézirat.)
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Az elektronikus szdmolégépek kutatisa és fejlesztése terén a Szovjet-
unié eddig is jelentds sikereket ért el, amelyek tekintettel a mély tudoményos
megalapozottsagra és a kutatas igen széles bazisara nyilvan gyors iitemben
fognak fokozédni. Az elektronikus szamolégépek miiszaki kérdéseivel par-
huzamosan t6bb nagy kutatéintézet foglalkozik, melyek egyenként tobb szdz,
néhol tobb ezres létszammal dolgoznak.’

A 8—10.000 miivelet/sec. sebességli BESZM 11. a kontinens legfejlettebb
gépei kozé tartozik. Az Ural 11., a Kiev, az M-2 és M-20 csupan néhany a sok
gép kozil, melyek a szovjet elektronikus szamolégépkutatds és ipar fejls-
dését jelzik.

A szovjet tudomény és technika teriiletén elért sikerekben jelentss
szerep jut az elektronikus szamolégépek alkalmazdsainak. Kézismert, hogy
a szputnyikok, lunyikok és {rrakétak roppalydinak meghatdrozdsihoz és
taviranyitasukhoz nagypontossagit szamitdsokat kellett igen rovid idS alatt
elvégezni. Mindez nem lett volna megvalGsithaté elektronikus szamolégépek
nélkiil. Hasonl6é szerepet jatszanak ezek a berendezések az atomerld békés
felhaszndlisat célzé kutatisok, a kohaszati folyamatok vezérlése, a vegyi
folyamatok igen koltséges kisérleteit helyettesité szimuldcids eljardsok, a
geodéziai kutatasok, az olajlelChelyek optimdlis kiakndzasat biztosito tervek
megvaldsitasinal. hogy a nagyszdmu alkalmazdsi teriilet koziil esupan néhd-
nyat emlitsek. Kzek koziil igen fontos az elektronikus szamoldgépeknek a
gazdasagtervezds és gazdasigigazgatis teriiletén valé felhaszndlasa, melyek
kiemelését az indokolja, hogy a matematikai médszereknek a gazdasigi kuta-
tas és gyakorlat keretében vald alkalmazdsa tekintetében dontd fordulat
éppen az elektronikus szamologépek megjelenésével szoros kapesolatban
alakult ki.

A matematikai médszereknek és ezek kapesan az elektronikus szamolo-
gépeknek a szovjet gazdasig feladataira valé alkalmazdsinak kérdésével a
miilt év dprilisiban, Moszkvaban a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiija altal
kezdeményezett széleskorli tudomdnyos tanicskozas® foglalkozott. A tandes-
kozison elhangzott és megvitatott 59 tudomanyos értekezés egybehangzéan
azt tiikrozte, hogy a matematikai médszereknek és az elektronikus szamolé-
gépeknek a szovjet gazdasigban valé eredményes alkalmazdsa igen széles
teriileten indult meg; egyes esetekben mar kozvetlen gyakorlati eredményeket "
is hoz, tobbségben pedig az ilyen mddszerek és technika dltalinos alkalmazai-
sanak teremti meg a biztos alapjait. A vita zdrszavaban A. N. Nyeszmejanov,
a Szovjetunié Tudoményos Akadémidjanak elndke tobbek kozott a kiovet-
kezGket mondotta: ,,... Mélységes meggy8zidésem, hogy a tudomany és
kiilonssen a Tudomanyos Akadémia a szamitdsi technikdnak a gazdasigban,
a mi allamilag szervezett gazdasdgunkban, annak minden fokdn és szakaszan
val6 alkalmazdsdval kozvetleniil t6bb szdzmillidrd rubelt adhat az dllamnak...”

A Szovjetuniéban atgondolt terv szerint biztositjak az elektronikus
szamologépek széleskorii alkalmazdsinak elGfeltételeit és alaposan felkésziil-

5 Csupdn Moszkvaban — tobbek kozott — a kovetkerd tudomdnyos intézeteknél
folyik az elektronikus szamoldogépekkel, vagy azok egyes elemeivel, egységével kapeso-
latos miiszaki kutatds: Szimoldgépek Tudomdnyos Kutatd Intézete, Finommechanikai
és Szamitdstechnikai Intézet, VezériGpépek és Rendszerek Intézete, Villamosipari Tudo-
ményos Kutaté Intézet, Szovjetunié Tudominyos Akwndémidja Elektromodellezési
Laboratérinma, Szovjetunié Tudominyos Akadémidja Szamitdstechnikai Kozpontja.

$ L. a 2. libjegyzet alatti megjegyzést.
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nek az 4j technika kiaknazasira. Egyik ilyen eldfeltétel a szamitdstechnikai
kozpontok létesitése és e kozpontok orszagos halézatdnak kiépitése.?

A szamitdstechnikai kozpontok az elektronikus szamolégépek elGnyei-
nek leghatékonyabb kihaszndlasat teszik lehet&vé. Ide kozpontosithaték a
megfeleld gépek, a legjobb szakemberek, ami az alapja a legjobb szdmités-
technikai eljarasok széleskordt altalanositdsanak, a fejlett programozdsi és
numerikus médszerek egyiittes kutatdsainak és a gépek legeredményesebb
iizemeltetésének. Nem utolsésorban a szakkaderek képzésének és tovabb-
képzésének feladatat is ellatjak. A Szovjetuniéban ezért mar 1954 6ta tobb,
kiilonféle — féként Sztrela és Ural tipusi — elektronikus szamologéppel
felszerelt, erfs szamolSkozpontokat szerveznek. Ezek a szamoldkozpontok
a kiilonboz6 megbizé szervek részére mfiszaki, tudomanyos és gazdasigi sza-
mitasokat végeznek.

Az elektronikus szamolégépek eredményes felhasznalasainak tovabbi
dontd feltétele a sziikséges mindsitésli és szami szakember biztositdsa. A Szov-
jetuniéban erre a célra tobb felsGoktatasi intézményben megfelels tanszékeket
és laboratériumokat szerveztek.

11T

Egyes népi demokratikus orszidgokban a fejlédés — vazlatosan — a
kovetkez6 képet mutatja:

A Csehszlovdk Szocialista Koztdrsasdgban jelenleg tébb elektronikus
szamolégép van ilizemben: egy sajat gyartmanyu — részben még elektro-
mechanikus — gép, a Sapho és néhany Ural 1., illetve M-3 tipusi — Szovijet-
uniébél behozott — szamolégép.

A tudoményos intézetek és az ipar elektronikus szdmolégépekkel vald
ellatdsat fGleg sajat erejiikkbll kivanjak megoldani. A Matematikai Gépek
Kutaté Intézetében épitik az Eposz nevii elektronikus szamolégép egy kisebb
és egy kozepes teljesitmény(i prototipusat.

A hazai gyirtas kifejlesztésével egyidejlileg tobb kulonbézé kiilfoldi
gép, igy Elliot 803, Zuse, LGP 30 és egyéb tipust elektronikus szamol6gép
beszerzése van folyamatban.

Az elektronikus szamolégépeket tulnyoméan mfiszaki és tudomanyos
szdmitasokra alkalmazzdk. A gazdasigi szamitasi feladatok egyelbre féleg
szallitds-programozdasra terjednek ki. Tanulmanyozzik az igazgatasi folyama-
tok automatizalasanak lehetdségeit, tovabba termelési folyamatok automati-
zaldsanak feltételeit is.

Az elektronikus berendezések célszerii kihasznaldsat a Csehszlovak
Szocialista Koztarsasigban is erls szamitdstechnikai kozpontok szervezése
utjan kivanjak biztositani, amelyek késébb tovabbi kozpontok szdmara szer-
vezési, médszertani és miiszaki segitséget fognak nyujtani, és kozremiikodnek
majd a szakemberek képzésében is.

7 Az emlitett szamolékdzpontoktol teljesen fiiggetlenill miikodik a gépi adat-
feldolgozé allomédsok hdalézata, melyet a CSZU (Kozponti Statisztikai Hivatal) irdnyit.
A CSZU ezt a feladatdat a Gépi Adatfeldolgozési Igazgatésdga (Szajuzmasucsot) utjan
latja el. A gépi adatfeldolgozé dllomdsok hilézata kereken haromezer kisebb-nagyobb
egységet o6lel fel, melyek egységes elvek szerint végzik az tizemek szdmviteli munkdjé-
nak, a felsbb szervek tdjékoztatdsinak és az ezzel kapcsolatos szdmitdsoknak gépesi-
tését. A szdmolékézpontok hédlézata, mely a kutatds és tervezés funkeidit szolgdlja,
lényegesen eltér az elGbbitdl, mind feladatét, mind szervezetét tekintve.
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Mualt év jaliusiban korményrendelet jelent meg ,,Az informdiecick fel-
dolgozasira szolgald gépek, kiilondsen az elektronikus szamolégépek hatékony
kihasznédldsdnak biztositasarél.””® A rendelet az elektronikus szamol6gépek
felhasznalasaval foglalkozé Allandé Bizottsdgot hivott 1étre, mely az Allami
Tervbizottsdg mellett koordindlé helye lesz az elektronikus szamolégépeknek
a népgazdasig kiilonbozé dgazataiban torténd felhasznalisidval kapcsolatos
mindennemti kérdésnek, igy tobbek kozott a szdmolékdzpontok halézatanak
is. Egyidejlileg korszerfi elektronikus szamoldgépekkel felszerelt Kutatd és
Szdmolé Kozpont feldllitasit hataroztak el. A szakkdderek kiképzésének
meggyorsitdsira pedig két kisebb elektronikus szamolégépet bocsitanak az
egyetemek rendelkezésére.

A Lengyel Népkoztdrsasdgban® az elektronikus digitalis szémolégépek
épitésével és felhaszndlasdval kapesolatos kutatémunka kozpontja a Lengyel
Tudomanyos Akadémia Matematikai Késziilékek Intézete (ZAM). Ennek
keretében miikodik a szamitastechnikai kozpont is, ahol a ZAM sajit tervezésii
gépe, az XYZ iizemel; sebessége kb. 800 mivelet/sec. Ugyanitt tovabbfe;j-
lesztik ezt a gépet mind a miiveleti sebesség, mind a tarolékapacitds, mind
pedig az ilizembiztonsag szempontjabél. Terveik szerint wroclawi gyarukban
rovidesen a sorozatgyartds is megindul. A ZAM-ban a miiszaki kutatdsok
mellett az elektronikus szamolégépekkel kapcesolatos matematikai, valamint
automatikai kutatasok is folynak, kb. 300 fOnyi létszammal, melynek mint-
egy fele mérnok és matematikus.

A ZAM mellett még a Lengyel Tudomanyos Akadémia Badan Jadrowych
Intézetében is nagyobb méretli kutatasokat végeznek az elektronikus szdmol6-
gépek terén. Itt épitették meg az EMAL-2 nevii, tisztan méagneses logikai
elemeket tartalmazé gépet.

A Lengyel Népkoztarsasidgban az elektronikus szamolégépek gazdasig-
tervezési és gazdasigigazgatasi feladatokra torténé alkalmazasat széleskoril
kutatémunkéval alapozzak meg, gyakorlati eredményekrél azonban még nem
allanak adatok rendelkezésre.

A Német Demokratikus Koztdrsasdgban'® t6bb kézpont alakult ki, elsé-
sorban az elektronikus szdmolégépek miiszaki fejlesztésére. A legnagyobb
ezek kozil a Karl-Marx-Stadt-i Elektronikus Szdmolégépek Tudomanyos
Uzeme, mely hozzévetSleg 500 fét foglalkoztat. Az itt folyé kutatémunka
fébb eredménye az, hogy iizembiztos elektronikus szadmol6gép elemeket,
tranzisztorizalt, nyomtatott dramkoros logikai egységeket fejlesztettek Kki.
Ennek felhasznaldsdval tobb elektronikus tigyviteli berendezés prototipusa-
nak épitése folyik. Kis csoport foglalkozik az ilyen gépek alkalmazasanak
el6készitésével, f6leg gazdasdgigazgatasi feladatokra.

A masik kézpont Jéndban, a Zeiss Miivek teriilletén m{ik6d§ Automati-
zaldsi Intézetben létesiilt. Itt egy igen iizembiztos, masodpercenként 150—300
miiveletsebességli elektronikus szdmolégépet, a ZRA-1-et fejlesztették ki, me-
lyet az idei tavaszi Lipcsei Vdsdron mutattak be és sorozatgyéartasat tervezik.
Az itt megoldott feladatok jérészt optikaiak, kisebb részben egyéb miiszaki
és természettudomanyi jellegiiek.

8 Ldsd a Podnikova Organizace, 14. 1¢60. N°® 9-ben k&zolt ismertetést.

® Lied NEmMETH DAL beszdmoldjat az 1¢60. évi magyar-lengyel tudoményos
egyuttmiikédési egyezn ¢ny keretében tett tanulménytirsl. (Kézirat.)

10 Lédsd AcziL IsTvAN €s FREY TaMAs jelentését a Német Demokratikus Kozt ér-
sasdgban 1960 juniusdban tett tanulmdnyuatrél. (Kézirat.)
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A harmadik kézpont Drezdaban, a Miiszaki Egyetem Gépi Szdmitds-
technikai Intézetben és Alkalmazott Matematikai Intézetben létesiilt. Az
itt 1955-ben elkésziilt D-1 jelli elektronikus szamolégép sebessége 100
miivelet/sec., viszonylag nagy taroléképességgel. Ennek tovabbfejlesztése a még
be nem fejezett D-2 gép, az elGbbivel azonos sebességgel. Elektronikus szdmols-
gépeiket szinte kizarélag oktatdsi célokra hasznaljak; féleg ipari matematiku-
sokat képeznek. Kiilsé megbizék részére itt sem végeznek szamitasokat,
néhany egyetemen belilli feladatot oldottak meg eddig.

A Berlini Humboldt Egyetem Statisztikai Intézetében megindult a
kozgazdasagi alkalmazidsokkal kapesolatos kutatémunka. Az Egyetem
Alkalmazott Matematikai Intézetében pedig 1960 nyaran &llitottak fel egy
Ural L. jelii gépet és egy ZRA-1 beszerzését tervezik. Itt kivanjak az Egyetem
Szamitastechnikai Kozpontjat kifejleszteni.

A Romdn Népkoztarsasdgbanl' a Roman Népkoztarsasdg Akadémidja
(RNA) Atomfizikai Intézetében sajat terveik alapjan épitették meg a CIFA-1
és CIFA-2jelli elektronikus digitalis szamolégépeket. Az els§ gép 1957. Osz
6ta, a mdasodik 1959. 8sz 6ta miikodik. Mind a két gép atlagos miikodési
sebessége 50 miivelet/sec., taroléképességitk viszonylag csekély (512 szam).
Az 1960 januarjaban még épités alatt all6 CIFA-3 mar tdlnyomdrészt mag--
neses elemekkel fog miikodni.

A timisoara-i (temesvari) Polytechnikan egy MECIPT-1 jelll elektronikus
digitalis szdmolégép épiil, melyet elfrelathatéan az 1961. év folyaman fog-
nak befejezni.

A bukaresti katonai akadémian sajat terveik alapjan és sajat mihelyiik-
ben épitettek egy analdgias szamoldgépet, mellyel differencidlegyenleteket
— egész tizenkettedrendliig — oldottak meg. A gép alkalmas linearis egyen-
letrendszerek megolddsdra is harmine ismeretlenig,

Az el8bbinél kisebb teljesitményl analégids szdmolégépet épitettek az
RNA Energetikai Intézetében is.

A szakemberek képzése is megindult. A Bukaresti Egyetem Természet-
tudoményi Karanak matematikai szakdn az 1959/60. tanévben, negyedéves
hallgaték részére, két éves specialis szak indult, tobbek kézott elektronikus
szamolégépek és programozasuk targyakkal.

v

Hazinkban az MTA Szamitastechnikai Koézpontjaban (elSzéleg MTA
Kibernetikai Kutaté Csoportja) épiilt és miikodik az elsé digitélis elektronikus
szamolégép.? Ez az M-3 jelli, kisteljesitmény(i elektronikus szdmolégép szov-
jet dokumentacié alapjan teljes egészében idehaza késziilt, ami alél csupan
néhdny periférikus berendezése, mint a Ferranti gyartménya gyors-bevivd
és Siemens gyartmanyt kiiré (teletype), kivétel. A gép bovitése soran kiegésziil
egy Ural rendszeri mégnesszalag-mechanizmussal és a tervek szerint egy
ugyancsak szovjet gyartmdanyd — MOZU-1000 jelti — ferrites tdrol6val.
Ez utébbi segitségével a jelenlegi 30/sec. miiveletsebesség elGreldthatéan
1500/sec. sebességre fog novekedni. Az M-3 szamoldégépet 1959. év végén

11 Lasd AcziL IsTVAN jelentését az 1960. janudr 13—15-i, Bukarestben lefolyt
,, Blektronikus szdémolégép tudomédnyos-miiszaki konferencid” -rél. (Kézirat.)

12 Részletesebb lofrdsat lisd a Magyar Tudoményos Akadémia Szdmitdstechnikai
Kozpontjanak 5. Tédjékoztatdjdban.
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helyeztiik tizembe és az6ta — fokoz6ds hatékonysaggal — megszakitds nélkiil
miikodik.

Az 1960. év folyaman két Ural I. tipusit — ugyancsak kisteljesitményi
— szovjet digitalis elektronikus szdmoldégépet helyezett iizembe a Kozponti
Statisztikai Hivatal, illetve az MTA Koézponti Fizikai Kutaté Intézete.

A hazai elektronikus szdmolégépekkel valé ellatottsaggal kapesolatban
a teljesség kedvéért megemlitem, hogy a Kozponti Statisztikai Hivatal, vala-
mint a MAV is rendelkezik egy-egy Bull Gamma rendszerii, lyukkartyds
berendezéseket kiegészits elektronikus elGtéttel, amely nagy sebességgel végez
aritmetikai miiveleteket, tarolékapacitdsa és programozasinak hajlékony-
sdga azonban messze elmarad az univerzilis gépekétSl. ligy ugyancsak Bull
Gamma gyartmanyud, magnesdobbal is ellatott, digitalis elektronikus szdmolé-
gép is mikodik az orszagban.

A mult évben a Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai Kutaté
Intézete egy MN-T jelli, szovjet gyartmanyd analdgids szamolégépet kapott,
amely differencialegyenletek kvalitativ vizsgilatat szolgilja.

Itt kell emlitenem a Kalmdr Ldszlé akadémikus altal konstrualt logikai
gépet, valamint bindris Osszeadogépet, tovabba a Fenys Istvdn egyetemi
tanir és Levendel Ldszlo orvosi célokat szolgdlé elektro-klasszifikdtorat is.!®
Mindhdrom berendezés a Magyar Tudoméanyos Akadémia Matematikai Kutaté
Intézetének keretében épiilt meg.

Kisebb teljesitményii — az elektromechanikus és elektronikus gépek
kozotti atmenetet képviselé — jelfogds gépet épitett oktatdsi célokra Kozma.
Ldszlo akadémiai lev. tag, a Budapesti Miiszaki Egyetem Vezetékes Hir-
adastechnikai Tanszékén. Analégids szamol6gép épiilt a Villamos Energetikai
Kutaté Intézetnél, tovibbi a Gamma Optikai Miiveknél is, melyek specidlis
feladatok elvégzésére alkalmasak.

A digitalis technikaval kapesolatos miiszaki kutatds t6bb helyen folyik,
de egymastdl elszigetelten és csekély erdkkel. Ilyen kutatds folyik az MTA
Szamitastechnikai Kozpontjaban, a Telefongyarban, elektronikus telefon-
kézpontok vonatkozasaban a Budapesti Miiszaki Egyetem Vezetékes Hir-
adastechnikai Tanszékén, nukledris miiszerekkel kapesolatban a Kozponti
Fizikai Kutaté Intézetnél stb. Fenys Istvdn egyetemi tanir jelenleg ana-
16gias differencidlanalizatort épit az MTA Matematikai Kutaté Intézetének
keretében.

A kozvetleniil az elektronikus szamolégépekkel kapesolatos kutatdsokra
ezek szerint elenyészden kevés erd jut.

Az elektronikus szdmoldgépek hazai alkalmazdsa, tekintettel arra, hogy
1960-ban gyakorlatilag csak az MTA Szamitastechnikai Kozpontjanal mikods,
kiskapacitasu M-3-as gép volt hozzaférhetd az igénybevevik részére, még
csupan kevés teriileten és igen szerény tapasztalatokat hozhatott. Nem lehet-
nek hazai tapasztalataink olyan fontos kérdésekrdl, mint a termelési folyama-
tok digitalis gépekkel torténd automatizalisa, az igazgatasi folyamatok auto-
matizalasa, a bioldgiai folyamatok instrumentalisa, a gépi forditas és sok
mas teriiletrdl sem. lddig az emlitett gép kapacitdsat meg nem haladé miiszaki,
tudomanyos és gazdasigi szamftdsi feladatokat oldottak meg. De ez a kevés
tapasztalat is meggy03z6 bizonyitékokat szolgaltat ahhoz, hogy az elektronikus

13 Lasd FrNyS IstvAN—LievENDEL Liszrd: Bonyolult diagnosztikai problémidk
osztilyozisdt megoldd logikai gép. Magyar Tudominy, 1960. 10. sz. 631—632.

347



-szdmolégépek hasznilatanak elterjedése nyoman forradalmi valtozdsok var-
haték mind a gazdasigi, mind a mfiszaki tervezés moddszerei, nem kevésbé
pedig a tudomanyos szdmitasok teriiletén.

A megoldott miiszaki feladatok illusztralasara alljon itt a kovetkezd
néhany példa:

Az elektronikus szamolégépek 14j lehetOségeket tarnak fel statikai szami-
tasok teriiletén. Pl. a figgdhidak (ldnc, vagy kdbelhidak ) szildrdsdgtani ellen-
Orzésére egy 1j, a valGsdgos helyzetet a régi médszernél pontosabban figyelem-
be vev( matematikai eljaras all rendelkezésre, de nagy szamitisigényessége
miatt eddig nem lehetett alkalmazni. Az M-3 elektronikus szamolégépen
sikeriilt megoldani az 1j kabelhidra (Erzsébet-hid) vonatkozd ilyen szamitési
feladatot. A tapasztalat szerint az Gj mddszert eredményesen lehet felhasznalni
szamos terhelés és tervvaridns 6sszehasonlité értékelésére is.

Epilletek keretszerkezetére vonatkozik a masik statikai feladat. Egy 5
emeletes, 23 sarokpontu keretszerkezet 7 fajta terheléssel tortént végigszami-
tasa az M-3 gépen huszadrész annyi szamolasi id6t igényelt, mint eddig.

Gazdasagilag is jelent6s miiszaki probléma a kézos rendszerben dolgozé
villamos erémiivek kozotti optimdlis terhelés-elosztds meghatarozasa. Ilyen
feladat megoldasa az M-3 digitalis és a Villamos Energetikai Kutaté Intézet
analégids elektronikus szdmolégépének kooperacidja alapjan megtortént.
E szamitasok révén — elGzetes becslések alapjan — évi tobbmilliés megtakari-
tas érhetd el. A szamitdsoknak a KGST-n beliili egytittmi{ikodés szempontjabél
is jelentOségiik van.

Ganz-Jendrassik rendszerli befecskendezl szivattyd dugattyuya, mozgds-
torvényeinek és a szivattyunal fellép6 nyomaslefolydsok t6bb paraméteres
folyamatat leiré 3 féle tipust differencidlegyenletet (ezek a folyamat kiilonboz
pontossigi modelljei) nagy szdmi paraméterérték kombinacidkra oldott meg
az M-3. Az eredmények alapjan lehetségessé vilik optimalis konstrukeio
kivalasztasa.

Optikas rendszerek tervezésénél koltséges kisérletek takarithaték meg,
ha a sziikséges szamitdsok — az n. trigonometrikus sugarszamitasok — ide-
jében elvégezhet6k. Ez az M-3 gép segitségével lényegesen konnyebbé valt,
mivel a szamitdsi 1d6 az asztali szdmolégépeken sziikséges id6 otvened, azaz
kétszdzad részére csokkent.

Elektromos motorok tekercselését eddig tapasztalati adatok alapjan végez-
ték, ami munkaidd és anyagveszteséggel jart. Az M-3 gép segitségével tablazat
késziilt a tekercselési tényezlkrdl, amelyek alapjan a tekercselési munka
gazdasdgosabba tehetd. A gépi szdmitas 6tvenszer gyorsabban tortént, mintha
kézzel végezték volna.

Bordds hécserélsk adatainak optimalis megvilasztasaval, anyag, hely
és flitési onkoltség megtakaritasa érhetd el. Az M-3 géppel kiszamitott tablazat
adatai az ilyen optimalis megoldast teszik lehetdvé. A szamitasi id6 négy-
szazadrészre csokkent.

Az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal részére két, egyenként
45 egyenletb8l all6, geodéziai mérések kiértékelésével kapcsolatos, normal
egyenletrendszert oldott meg az M-3. Kézi szamitassal valé Osszehasonlitas
megfelelé kisérleti adatok hidnyaban nem toértént.

Egy autoklivban adott hdmérséklet és nyomas mellett, karbonbdl és
hidrogénbdl felépiilé vegyiiletek folyadék- és gdzfazisai termodinamikai és
kémiai egyensulyban vannak. Ennek a sokkcmponensdi elegynek kémiai Gssze-
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tételét és fazisviszonyait kellett meghatarozni egy 24 ismeretlenes transzcen-
dens egyenletrendszer megoldasaval. A szamitdsokhoz, melyeket az M-3 sike-
resen elvégzett, elektronikus szdmoldgép nélkiil nem fogtak volna hozzi.

Az M-3 gépen megoldott természettudomanyi és matematikai feladatok
koziil atomfizikai kisérletek mérési eredményeinek kiegyenlitése, a Matemati-
kai Kutaté Intézet altal megadott egy transzcendens egyenlet gyiskének
meghatéarozasa, egy logikai fiiggvény minimalizalisi feladata, metdn parcidlis
oxidiciéjanal keletkez$ vegyiiletek mennyiségének szamitdsa, gabonatermesz-
tés eredményei és egyes iddjardsi tényezdk kozotti korrelacié szamitésa
emelheté ki.

A gazdasagtervezési feladatok koziil elsOnek az optimdlis szdllitdsi tervek
meghatirozasara alkalmas gépi mdédszert dolgoztuk ki. Ez a médszer a line-
aris programozas egyik valtozatanak az M-3-ra tortént alkalmazasa. Segit-
ségével szamos feladat keriilt, részint kisérleti jelleggel, megoldasra s ezek
koziil tobbet gyakorlatilag fel is hasznalnak. Igy pl. a budapesti bérteherauték
egy részét mar kozel hairomnegyed éve tigy adjak bérbe, hogy a KPM Orszdgos
Fomenetiranyité Szolgalata elGzlleg az M-3 gépen Kkiszamittatja, milyen
elosztas mellett legkisebb egyiittesen a gépkocsik iiresjarata. A tapasztalatok
szerint mar ezen a szlik teriileten is millié forintos nagysagrend{i éves meg-
takaritas varhato.

Kisérletképpen elvégeztik az orszagban folyé vasuti olajszdllitdsok
optimalis varidnsinak szamitdsat. A tényleg lebonyolitott és a szamitott
szallitdsi programok kozott 8 —109,-0s eltérések mutatkoztak utébbiak javara.
Az itt elérheté megtakaritasok tizmillié forintos nagysigrendiek. Hasonlé
Osszegli, bar szdzalékosan kisebb aranyu megtakaritdsok lehetéségére utalnak
azok a kisérletek, melyek a vasuti teherkocsik iresjdaratinak csokkentését célzé
szamitasok keretében folytak.

A matematikai mddszernek és elektronikus szamolégépeknek egyiittes
alkalmazdsa az optimalis szallitdsi tervvariansok meghatarozasara egyértel-
milen pozitiv tapasztalatokkal jart.

Kézenfekvs volt az a kivetkeztetés, hogy a gazdasagtervezés mas teriile-
tére is ki kell terjeszteni az el6bbi kedvezd tapasztalatokat. Ilyen kisérlet
tortént a konnylipar teriiletén a pamut-szévéipar beruhdzdsi tervének optimalis
valtozatat célzé szamitasok keretében. A linedris programozas szimplex méd-
szerével, ugyancsak az M-3 gépen szamitott optimalis varidns 898 milli6 forint
(159,-0s) megtakaritas lehetGségére mutatott ra.14

Gazdasagi hatasuk szempontjabél a legjelentésebbeknek azok a szami-
tasok igérkeznek, melyek — egyelére kizarélag kisérleti célbdl — az Orszdgos
Tervhivatal éves terveihez készilt Gn. sakktdblamérleg alapjan folynak. A kisér-
letek célja kiindulé és kontroll szamitasok végzése a hagyomanyos médszerek-
kel kidolgozott népgazdasagi tervekhez, tovabba a népgazdasig szerkezetének
és az arrendszernek az elemzése a sakktablamérleg alapjan. Sor keriilt a kisér-
letek kiterjesztésére a tavlati tervezés problémadira is. Hasonléan nagy jelents-
ségliek azok a kutatasok is, melyek az arak és az artényezdk valtozasai kol-
csdonhatasanak gyors és pontos meghatdrozasara iranyulnak.

Ez utébbi feladat mérete mar meghaladja a hazai gépek kapacitasit,
amennyiben egy 435-6drend(i matrix inverziéjat kell a feladat keretében elvé-

4 L. KorNaT JANOS: ,,Kgy irardg optimalis beruhizasi tervének meghatdrozésa
linearis programozassal’” c. cikk. Kozgazdasagi Szemle, VIII. évi. 5. sz. 575. 1.
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gezni. A Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjanak Szamitdstechnikai Koz-
pontja BESZM II. elektronikus szamoldgépen — kisérletként — elvallalta
a szamitds elvégzését. Ennek eredményei még nincsenek birtokunkban.

Osszegezve az M-3 gép rendszeres miikodése els§ évének tapasztalatait
megallapithat6, hogy a gépre feladatot adé szervek szama és ezen beliil a fel-
vetett témik mennyisége gyorsan névekszik. Aligha szorul mar bizonyitdsra,
hogy elektronikus szamologépre hazankban is szitkség van, 4ltaldnos alkal-
mazasanak feltételei pedig érdben vannak.

A jelenlegi helyzetben, amikor az M-3 gép nyujtotta lehetGségekrdl esak
szilik korben és csekély tdajékoztatds tortént, masrészt a szamitasok kevés
kivétellel kisérleti jellegliek, mar szamottevd, ki nem elégithets igények jelent-
keznek. Ezeknek az igényeknek nagysagrendi névekedése varhats, mihelyt az
4j technika alkalmazasanak lehetéségei altalanosan ismertekké vainak, tovabba
a kisérletek helyét a rendszeres, rutinszerii szamitdsok foglaljak el. Ezt a
megnoévekedett igényt az orsziagban jelenleg miik6dd elektronikus szamolé-
gépek, beleértve a maximalis kapacitasra fejlesztendd M-3-at is, nem elégit-
hetik ki. Még kevésbé felelhetnek meg olyan feladatoknak, melyek az emlitett
gépek kapacitdsat altaldban és jelentGsen meghaladjdk, mint pl. a mar emlitett
termelés és igazgatds automatizalasi feladatok. Mivel a varhaté igények ki
nem elégitése stlyos karokkal jarna, meg kell vizsgdlni, hogy melyek azok a
lényeges feltételek, melyektSl e kérdés megolddsa fiigg.

A%

A digitélis elektronikus szamolégépeken alapuld korszer(i technika meg-
honositdsa és elterjesztése — idesorolva nem csupdan a sziikebb értelemben
vett szamitastechnikat, hanem a géppel végezheté6 modell-kisérletek egész
korét, tovabba az igazgatisi folyamatok automatizaldsat is egészen addig a
fokig, ahol a termelési folyamatok automatizdldsaval taldlkozik, de az egyéb
szellemi munkdk gépesitését is, mint pl. a gépi forditdst és a szakirodalom
gépi feldolgozasat — szamos feltétel megvaldsitasan mulik. Ezek koziil a leg-
fontosabbak: megfelell teljesitképességii és szamu elektronikus szamolégép
biztositdsa, az idevdgd kutatasi bazis kifejlesztése, szakkdderek kiképzése és
szervezeti rendezés.

Elektronikus szamolégépek behozhaték kilfoldrdl, de nem szabad eleve
nemleges &llaspontra helyezkedni hazai gyartasukkal kapcsolatban sem.
Behozhaték gépek a Szovjetuniébdl, vagy egyes nyugati allamokbél. Gyart-
hatdk gépek idehaza ugy, hogy a Szovjetunidéban igen széles alapokon és nagy
erSkkel foly6é kutatisok eredményeit felhasznaljuk, tehat nagymértékben
azokra tamaszkodunk, és Ggy is, hogy a kutatdsokat onalloan, szélesen meg-
alapozva magunk végezziik. Ezt az utébbi lehetséget, mint kizarélagos meg-
oldast, tekintve, hogy népgazdasidgunk teherbiréképességével nyilvanvaléan
nines aranyban, eleve ki kell zdrnunk a szimbajové megoldasok sorabdl.
A maisik harom lehetség, illetve azok valamilyen aranyt kombinaciéja azon-
ban fennall, anélkiil, hogy ezek tekintetében egységes allaspont kialakult
volna. A kévetkez6kben néhdny szempontra utalok, melyek az elektronikus
szamolégépek behozataldnak, ill. hazai gyartasinak kérdésével kapcsolatban
meriilnek fel.

A gépek importja mellett szol elsGsorban az a koriilmény, hogy ily médon
a prototipusok kikisérletezésével jaré kutatdsi és a gyartassal jaré felszer-
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szamozasi koltségek megtakarithatdk; tovabba a hiraddstechnikai iparigban
fenndll6 mérnokhiany ily médon nem fokozédnék; az elsé években valdszinii-
leg korabban 4llandnak tizembe az importilt gépek, mint amikorra a hazai
gyartastiak tizembehelyezhetGk volnanak. Az import ellen sz6l, hogy a kutatds
¢és beruhdzasi koltségek béven kifejezésre jutnak a gépek araban, ugyanakkor
felszerszamozasi koltségek a gépek magas munkaigényességére tekintettel
viszonylag alacsonyak. Ellene szél tovabbd, hogy a szamolégépek alapelemei,
a kiilonféle logikai és tarolé dramkorsk egyben alapelemei a digitalis auto-
matikinak, az elektronikus telefonkézpontoknak, az elektronikus méréstech-
nikdnak és még sok mas, alapvets jelentOségli, korszerfi ipardgnak. Maérpedig
legaldbbis kétséges, hogy mindezeken a teriileteken vallalhatjuk-e azt a le-
maraddst, amivel az elektronikus technika elhanyagoldsa jarna. Ez az el-
hanyagolas egyben azzal a kovetkezménnyel is jdrna, hogy az importilt be-
rendezések iizembentartdsdhoz, karbantartasihoz és idénként elkeriilhetetlen
kisebb mérvii fejlesztéséhez és médositasahoz nem rendelkeznénk megfelelGen
képzett miiszaki szakemberekkel. Vagyis a hazai miszaki bazis hianydban
kiilfoldi szakemberekre volnank utalva, s ez — f8képpen, ha az elektronikus
szamoldgépek szama megnd majd — nem elégitheti ki a gyakorlati sziikség-
letet.

Amellett, hogy a Szovjetunié nagy aldozatokkal kimunkalt kutatasi
eredményeire e téren is tamaszkodhatunk, utalni kell arra a korilményre is,
hogy finommechanikink és hiradastechnikdnk lényegében nem marad el
egyes, a LlI. fejezetben emlitett és elektronikus szamoldgépek gydrtasira
készul6 népi demokratikus orszagok hasonlé iparagainak szinvonalatdl. Egyes
jelek azt mutatjik, hogy az a tartézkodds, mely az elektronikus szamolé-
gépek hazai gydridsat illetGen ma még tapasztalhatd, oldodik.

Néhany nagykapacitist elektronikus szamolégép behozatala — éppen
az alkalmazasokkal kapesolatos bazis gyors megteremtése érdekében — aligha
keriilhet6 el. Annak eldéntéséhez, hogy ezek milyen berendezések legyenek,
igen alapos vizsgalatra van szitkség.

Az elektronikus szdmolégépek hazai alkalmazidsanak elterjesztéséhez,
az elGbb emlitett miszaki teriileten kivil, tobb més kutatdsi irdnyzat meg-
alapozasa, illetve tovabbfejlesztése is sziikséges. Ideszamitanak a programozas-
elméleti kutatasok, a numerikus analizis specidlis gépi problémdi, a véges
automatak elmélete, a véges algoritmusok elmélete korébe vagd kutatasok,
és nem utolsésorban az operacié kutatas néven ismert irdnyzat is. Mindezek
az orszagos tavlati tudomanyos kutatasi terv megfelels fGfeladatiban remél-
het6en helyet kapnak.

Az elektronikus szamolégépek hatékony kihasznalisdhoz megfelelé kép-
zeltségil és szdmib szakemberre, elsGsorban matematikus és miiszaki girdara
van sziikség. Az elmélet és a gyakorlat altal felvetett problémédk matematikai
megfogalmazasa, a numerikus megoldds médjanak meghatarozisa és végiil
az elektronikus szamolégépre programozasa tébbnyire egyetemi fokon képzett
matematikus kozremiikodését tételezi fel. Emellett nagyobb sziamban van
sziikség olyan jé matematikai érzékkel rendelkezd segéderdkre, akik az elek-
tronikus szamologép mellett felmeriil§ szamos rutinmunkat képesek elvégezni.

Az egyetemrdl évente kikeriul§ matematikusaink szdma, az el6z6 évek
igényeinek alacsony szinvonala kivetkeztében, elenyészéen kevés és a kovet-
kez6 harom évben sem fog még kielégitGen néni. Most, hogy az igények tekin-
tetében kedvezd fordulat van kialakuléban, a hiany fokozddni fog, mely az
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egyetemi képzés atfutdsi idejére figyelemmel esak lassan orvosolhaté. Ami
pedig a matematikus kozépkaderek képzését illeti, ez a kérdés még egydltala-
ban nines megoldva.

Az elektronikus szamol6gépek programozasdnak oktatdsa intézményesen
az. Eotvos Lorand Tudoményegyetemen és a Szegedi Tudominyegyetemen
folyik a matematikus képzés keretében. Ez azonban a hallgaték alacsony szama
miatt mar jelenleg sem elégiti ki az igényeket. A hianyt lényegében azok a
programozasi szeminariumok sem tudjik enyhiteni, melyek az MTA Mate-
matikai Kutaté Intézetében Budapesten és Szegeden, az MTA Szdmitastechni-
kai Kézpontjaban és a Kozponti Statisztikai Hivatalban — helyi kezdemsé-
nyezésként — folytak, illetve folynak.

Még silyosabb problémat jelent megfelelé szamid gyengedramu szakos
mérnik és technikus biztositasa. Az elektronikus szdmoldgépekkel kapesolatban
jelentkez$ igények hamarosan névelni fogjak a hiradastechnikai iparigban
mar amugy is fennallé hianyt.

A lemaradés az elektronikus szamoldgépek alkalmazasa nyoman tamadé
szitkségletekkel szemben nemesak a matematikusok képzésében, hanem az
egyéb szakemberek nem kielégité mértéki matematikai képzésében is jelent-
kezik. Mig a természettudomanyok és a tarsadalomtudomanyok kozti kap-
csolatok meger8sodnek (pl. kibernetika behatoldsa a gazdasdgtudomany,

" vagy a nyelvtudomany teriiletére), addig a tarsadalomtudoményok miivelSinek
a természettudomanyokban és a matematikdaban valé jartassiginak hidnya
nem csokken. Némi haladast jelent a matematikai oktatds bdvitése a koz-
gazdasdgi egyetemen és bizonyos mértékig idesorolhaté a mérnok-kozgazdasz-
képzés intézménye is. Ez azonban tdvolrdl sem elegend§. -

Végiil megolddsra varnak — mint az e téren kivanatos fejlédés tovabbi
feltételei — az elektronikus szamoldégépekkel kapesolatos szervezeti kérdések.
Az els6 eredmények és a kiilfoldi tajékoztatd kozlemények hatasara gyorsan
novekszik azoknak a szerveknek, iizemeknek és intézményeknek a szama,
melyek feladataik megoldisira maguk kivannak elektronikus szdmolégépet
beszerezni és tizemeltetni. Ugyanakkor sem olyan szakembereink nincsenek,
akik a rendkiviil koriiltekint szervezs-el6készité munkat irdnyitani tudnak,
amire egy-egy ilyen koltséges berendezés iizembehelyezése elStt feltétleniil -
sziikség van, sem a megfelel6 berendezés kivalasztdsdhoz szitkséges ismeretek-
kel nem rendelkeznek, de olyan szakemberek sincsenek, akik az elektronikus
szamoligép folyamatos és gazdasdgos iizemeltetését Dbiztositani tudndk.
Nines olyan szerv, amely elbirdlnd, hogy hol érettek mar a feltételek elektro-
nikus szamolégép felallitasara, és hol varhaté a nagy beruhdzasi koltségek
gyors megtériilése. Hianyzik egy olyan atgondolt és atfogd terv, amelynek
alapjan az orszag elektronikus szamoldgépekkel valé ellatasa, ezek lizemeltetésé-
nek megfelel§ szervezeti formaja — részint nagy szdmolékézpontok, részint
nagyobb szervek, lizemek keretében — kialakithat6 volna. Ismétlések elkeriilése
céljabol utalok itt a szdmoldkézpontokkal kapesolatban a II. fejezet végén
kifejtettekre.

Mindezeknek a probléméiknak konkrét megoldasira vonatkozo javaslatok
meghaladndk e cikk korét és céljat. Feladatomnak csupan azt tekintettem,
hogy szdmot adjak az elektronikus szdmolégépek hazai alkalmazisa terén
mutatkozé fejlédésrdl és felvazoljam azokat az akadalyokat, melyek a tovabbi
kibontakozas dtjaban allanak.



