JEKI LASZLO

A Kozponti Fizikai
Kutatointézet

Kozponti Fizikai Kutatointézet,
Akorabcli helyesirassal a Kozpon-
ti Fizikai Kutaté Intézet (KFKI),

az alapitok szandéka szerint kapta a
ykozponti” jelz6t, annak kifejezésére,
hogy ez a kutatomihely t6bb tudomany-
teriilettel foglalkozd nagy intézet, az or-
szagban a legnagyobb. Az el6készit$ bi-
zottsdg 1949. szeptember 15-én igy fo-
galmazta meg a tervezett intézet rendel-
tetését: ,,A KFKI c¢lja a magyar fizikai
kutatast eddigi, a tobbi tudomanyaghoz
képest is messze elmaradt allapotabol
kiemelni, és lehetGvé tenni a termékeny
tudomdnyos kutatast a fizika minden te-
riletén, melyek a tudomany fejlesztése
¢és alkalmazdsa szempontjabol elsdsor-
ban fontosak.” A Minisztertanacs 1950.
augusztus 18-i tilésén clrendelte a ,,K6z-
ponti Fizikai Kutaté Intézet létesitését a
Tudomanyos Akadémia irdnyitasa alatt”.
(1956. januar 1. és 1966. december 31.
kozott a KFKI az MTA és az Orszagos
Atomenergia Bizottsag kettds feliigyele-
te ala tartozott.) Kovacs Istvan mliegye-
temi professzort nevezték ki igazgato-
nak. (Az intézetet 1956-t61 Janossy La-
Jos, 1970-t61 Pal Léndrd, 1978-t61 Szabo
Ferenc, 1990-ben Szatmdary Zoltan,
1990-1991-ben Lovas Istvan vezette.)
A KFKI 1950. szeptember [-jén kezdte
meg hivatalos, koltségvetési miikodését.
A misodik vilaghabord utan, az atom-
bomba és a radar megjelenésének hatasa-
ra a politikusok felismerték a fizika fon-
tossagat. A hideghabort elsé éveiben —
sok mis orszag politikusaihoz hasonloan
— a magyar politikusok is szamitottak a
harmadik vilaghabora kozeli kitorésére,
ezért is tartottak stirgdsnek az intézet lét-
rehozasat. Voltak annyira realistak, hogy
sohasem tervezték atomfegyver létreho-
zasat, de fontosnak talaltak, hogy az or-
szag legyen felkésziilt a sugérzasok méré-
sében, ismerje azok hatasait. Ezért lett
kezdetben az intézet legfontosabb része az
Atomfizikai (vezetGje Simonyi Karolv), a
Radiologiai (Bozoky LaszIo) és a Kozmi-
kus Sugarzasi Osztaly (Janossy Lajos).
Az 1) intézet részletes terveit — nyugat-
curopai tapasztalatok tigyelembevételével
— szakemberek dolgoztak ki, akik hasz-
nositottdk a megel6z6 széles korli szak-
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mai kozvélemény-kutatas eredményeit. Itt
kell cafolni azt a gyakran megfogalmazott
allitast, miszerint a KFKI a szovjet (szta-
lini) gigantomania hazai véltozataként
sziiletett volna meg. A nyugati orszagok-
ban hasonléan nagy allami intézetek mi-
kodtek, raadasul az intézet terveit kialaki-
t0 szakemberek a negyvenes évek végén,
az Otvenes ¢vek elején éppen a szovjet in-
tézeteket ismerték a legkevésbé.

A L kdzponti” szerepet erdsitették az
orszagban az egyediilallo nagyberende-
z¢&sek, mindenekel6tt az atomreaktor, a
részecskegyorsitok és a szamitokdzpont.
A nagysag ¢s a komplexitas tette lehet6-
v¢, hogy olyan nagy programok valdsul-
janak meg sikeresen, mint a Halley-{isto-
kos tanulmanyozasara inditott VEGA fir-
szonddk miszereinek létrehozdsa vagy a
Paksi Atomerémii szamitogépes reaktor-
iranyitasi rendszerének a kidolgozasa.

A KFKI nevében a ,, fizikai " sz0 soha-
sem fedte pontosan az intézet jellegét.
Sok kutatointézet alapvetGen a fizika
egyetlen 4gara szakosodik. A KFKI-ban
mar a kezdet is sokszin{ volt, majd az
1960-as évektol erds magtizikai, részecs-
ketizikai, szilardtest-fizikai, optikai,
anyagtudoményi, reaktorfizikai és mas fi-
zikai kutatocsoportok miikodtek. Keésébb
megjelent az {irkutatas, a mikroelektroni-
kat megalapoz6 kutatasok. Az elméleti fi-
zikai témaék is valtozatosak voltak, a rela-
tivitdselmélettél a kvantum-szindinami-
kan at a szuperfolyékonysag elméletéig.
A fizika mellett erds és eredményes volt
mas tudomanydgak képviselete is, els6-
sorban a kémiaé, a matematikdé és a mii-
szaki tudomanyoké, ¢liikon az elektroni-
kaval. E szakmai soksziniség miatt volt
képes a KFKI az & problémak gyors és
dtfogd elemzésére, valoban sokoldalt
megkozelitésére.

A Lkutatointézet” megnevezés sem
pontos. A kutatdssal parhuzamosan
ugyanis mar a kezdetektél jellemz6 volt
az eredménycek kozvetett vagy kozvetlen
hasznositdsa. Ez kezdetben masok sza-
mara végzett vizsgalatokat, vagy néhany
masutt is alkalmazhaté miiszer cladasat,
késobb gyartasba adasat jelentette. Az
1970-1980-as években mar sorozatban
épitették a sajat tervezésli szamitogépe-

ket, sok és sokféle feladat szamitogépesi-
tését oldottak meg. Az 1980-as ¢vek ko-
zepén 24 kiilonb6z6 modern anyag- és
szerkezetvizsgalati modszer allt rendel-
kezésre, melyek a sajat kutatasok mellett
Jelent6s kiilso igényeket is kielégitettek.
Az alapkutatastol a kis sorozatd gyarta-
sig terjedd skalan allandoan valtozott a
kutatasok és a gyakorlati alkalmazasok
ardnya, ezt a kettéséget azonban mindig
eldirta és elvérta a mindenkort politika és
tudomanyiranyitas. Sok kutatd szivesen
latta volna tisztan alapkutaté intézmény-
nek a KFKI-t, sok vita is folyt err6l, de
nem ezt a feladatot és sorsot szantik az
intézetnek.

Adottsagai révén a KFKI Magyaror-
szdgon elsoként kezdett hozza tobb tu-
domdnyag, miszaki teriilet mivelésé-
hez. Legjellemzébb példa az atomener-
getika, altalaban véve a nukledris techni-
kak ¢és a kapesolodd miiszerek vagy a
szamitogeépek tervezése, gyartdsa, alkal-
mazasa. Elsd volt a lézerek épitésében,
az firfizika kisérleti eszkozeinek [étreho-
zasdban. Létrejott tobb olyan technold-
gia, amely azota is az alap- ¢s alkalma-
zott kutatasok szolgalatara all, ilyen a
vékony rétegek készitése, az ionimplan-
ticid, a kristalynovesztés és masok. A
KFKI mindig feladatinak tekintette az
0j tudomanyagak, miszaki kultirak szé-
les korli megismertetését, az oktatdsba
vald bevezetését ¢s nem utolsosorban az
alkalmazdsukat is.

Az akadémiai kutaté intézet
sziiletése

Az 1949 decemberében elfogadott elsd
Otéves terv torvény 177,5 millio Ft beru-
hazast iranyzott elé tudomanyos kutato-
intézetek Iétesitésére ¢s bovitésére, ¢b-
b6l 70 milliot, a teljes keret 40 szazalé-
kat a KFKI felépitésére és felszerelésére
szantak. Harom év alatt 26 ezer kobmé-
ter laboratériumi épitményt hoztak létre,
ez joval tobb, mint akkor valamennyi
egyetem fizikai intézeteinek dsszes tér-
fogata. A létszam az 1951. évi 92-r6l
1953-ra 364-re nétt.

Az atomenergia békés felhasznalasaval
foglalkozd genfi els6 nemzetkozi ENSZ-
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Jéki LaszIo:

A KFKI épiilé atomreaktora (1957)

konferencia sszehivasaval egyidejiileg a
Szovjetunio 1955 elején a szocialista or-
szagoknak felajanlotta, hogy tudomanyos
¢s miszaki segitséget nydjt a magfizikai
kutatdsok fejlesztését és az atomenergia
békés felhasznalasat szolgalo kisérleti
eszk0zok épitéséhez. Az ajanlat konny(-
vizes kutatd atomreaktorra és ciklotron ti-
pust részecskegyorsitora vonatkozott. A
magyar szakértok azt javasoltak, hogy
Magyarorszag csak atomreaktort épitsen,
mert nincs elegendd szakember két nagy-
berendezés miikodtetéséhez. Kormany-
dontés alapjan az atomreaktort a KFKI-
ban épitették tel. 1956-ban kialakitottik a
Kisérleti Atomreaktor szervezetét, veze-
Gje Pal Léndrd. A reaktort 1959, marcius
29-¢n helyezték tizembe.

1959-ben az MTA és az OAB elngksé-
ge jovahagyta a KFKI feladatanak )
megfogalmazasat: ,,Alap- és alkalmazott
kutatasok folytatasa altalaban a kisérleti
fizika ¢és kilondsen az atomenergia bé-
kés felhasznalasaval kapesolatos fizikai,
kémiai és miszaki tudomanyok teriile-
tén.” A tudomanyos program: kozmikus
sugarzas kutatasa; fizikai-optikai kutata-
sok; magreakeiok vizsgilata, magspet-
roszkdpia; neutronspektroszkopia; reak-
torfizikai és technikai kutatasok; szilard-
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testfizika; magkémia; elektronikai kuta-
tasok.

A kormany Tudomanypolitikai Bizott-
sdga 1974-ben kimondta a kutatointézet
négy intézetbdl alld kutatokozpontta va-
16 atszervezését. Uj tudoméanyos kutatd-
sok meginditasat tiizte ki: termonukledris
fzid, mikroelektronika, biofizika. Sziik-
ségesnck mondta az alapkutatasok felfut-
tatdsat, az ipari megbizasokndl a hosszi
tavii megbizasok kialakitasat. A KFKI
1975. janudr 1-jén kutatokozpontta ala-
kult at. Intézeter: Részecske- ¢s Magfizi-
kai Kutato Intézet, Szilardtest Kutatd In-
tézet (az SZTKI 198 1-ben két kutatointé-
zetre valt szét: Szilardtest-fizikai Kutato
Intézet, Mikroelektronikai Kutatd Inté-
zet), Atomenergia Kutato Intézet, Mérés-
¢és Szamitastechnikai Kutato Intézet.

A KFKI létszamat tekintve az 1980-as
évek kozepén volt a legnagyobb. Az
1985. évi adatok szerint a Magyar Tudo-
manyos Akadémian az Gsszes tudoma-
nyos kulcsszamba soroltak [étszama
3195 16, ebbdl a KFKI-ban dolgozik 615
16 (19,2 szazalék). Az MTA intézeteinek
Osszes bevétele, koltségvetési timogatas
nélkiil 2,9 milliard Ft volt, ennek tobb
mint felét (1,5 milliardot, 51,7 szaza-
lékot) a KFKI | termelte ki”.

Az 1980-as évek kozepen megtort a
korabbi lendilet, intenziv belsé vitdk
folytak a sziikséges valtoztatasokrol. A
kutatokozpont kormanyzati segitséget is
kért, hogy nemzeti laboratoriumma ala-
kulhasson at. Az 1980-as évek végén
végetért az embargo korszaka, a vilagee-
gek magyarorszagi megjelenésével fel
lehetett, sét fel kellett hagyni a szamito-
gépgyartassal, az intézet anyagi helyzete
viszont jorészt czekt6l a bevételektol
fuggott. A nagy erékkel végzett mikro-
elektronikai fejlesztések donté része is

A kutatéreaktor iizembe helyezése ( 1959.

okatogyotta valt. A kilsé hatasok gyor-
san kikényszeritették a véltozasokat. A
mér korabban [étrejott gazdasagi vallal-
kozasok oOnallosultak, nagy részik ma
KFKI Szamitastechnikai Csoport néven
a magyar informatikai piac fontos és si-
keres szerepl6je. 1992. januar 1-jén ot
Ondllé akademiai kutatd intézet jott 1étre
a kutatdkdzpontbol. A valtoztatas szitk-
ségességét mar kordbban minden érintett
felismerte, a megvalositott atalakulds és
annak modja viszont még ma is vitak
targya.

Alapkutatisok

Eredményes volt a KFKI alapkutatasi te-
vékenysége. Igazoljak ezt a kiildnbozd
szeientometriai mutatok és a nemzetkozi
egylittmiikodések, valamint az, hogy a
vilag minden részén szivesen latott el6-
adok és kutatotarsak voltak a KFKI mun-
katarsai. Minden részteriileten sziletett
néhany, vilagviszonylatban is hatarozot-
tan kiecmelkedd credmény. A terjedelem
szabta korlatok miatt csak sziik valoga-
tast adhatunk kozre cimszavakban.

Az elméleti részecskefizikiban Kuti
Gyula az elemi részek zsakmodelljének
kidolgozasaval szerzett hirnevet. Az erds
kolcsonhatast leird kvantum-szindinami-
ka racstérelméletének mivelésében a ko-
rabeli szakmai értékelés szerint a magya-
rok voltak a legjobbak. Zimdnyvi Jozsef a
kvark-gluon plazma létrejottének felté-
teleit vizsgalta. Bencze Gyula vezette le a
nevet viseld egyenleteket a kvantumme-
chanikai N-test-probléma targyaldsara.
A néhanytest-problémak elméleti kezelé-
sében igen eredményes kutatokat, Lovas
Istvant ¢és munkatérsait, ,,budapesti isko-
la” néven emlitették. Az altalanos rela-
tivitaselmélet kereté¢ben az Einstein-

marcius 29.)

A fizika szazada
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cgyenletck megoldasainak keresésében,
a megoldasok vizsgalataban Perjés Zol-
tan ért el jelentds eredményeket. A hat-
vanas évek kozepétdl nemzetkozileg ki-
emelkedé erds szilardtest-fizikai elméle-
ti iskola alakult ki Zawadowski Alfréd
kortil. Elsésorban a kondenzalt anyagok
fizikajaval foglalkoztak, kutatasaik szo-
ros kapcesolatban alltak a kisérleti vizsga-
latokkal, a megtigyelt jelenségek megér-
tésére, értelmezésére torekedtek.

A kisérleti részecskefizika miivelésére
nemzetkozi egyittmikodésben nyilt le-
hetdség. El6szor, 1956-t6] Dubndaban, az
Egyesitett Atomkutatd Intézetben, majd
Szerpuhovban és Genfben, a CERN-
ben. A magyar kutatok nagy nemzetkdzi
kutatokollektivak tagjaiként mindig ré-
szesel lehettek az adott id6szak legna-
gyobb kisérleti berendezéseinél végzett
alapvet$ kisérleteknek. Az adatok fel-
dolgozasara szoftver- ¢és hardvereszko-
zoket fejlesztettek ki.

A magfizikai kutatasok alapeszkozei a
részecskegyorsitok voltak. Az elsé ma-
gyarorszagi részecskegyorsitot Simonyi
Karoly vezetésével Sopronban épitették
1951-ben. Az Atomfizikai Osztaly mun-
katarsai Csillebércen tobb gyorsitd épi-
tés¢hez lattak hozza Simonyi Kéaroly ve-
zetésével. A maig legnagyobb gyorsito,
a nyomas alatti Van de Graaff-generator
kezdetben magfizikai alapkutatasokat
szolgalt, majd fokozatosan elétérbe ke-
ritlltek az alkalmazott magfizikai témak,
anyagtudomanyi, biofizikai vizsgalatok-
hoz hasznaltdk a gyorsitos analitikai
technikakat. 1986-t0] a NIK nehézion-
gyorsitd berendezést elsésorban a mik-
roelektronika ¢s a fémtechnologia 1j
anyagainak kutatiasahoz hasznaltak. A
gyorsitoépitésben szerzett jartassag tette
lehetéve azt is, hogy kisméretii gyorsito-
kat tervezzenek ¢és épitsenck az aktiva-
cios analizis és az ionimplantacio céljaira.

Csillebércen mar 1953-ban megismé-
telték az eldszor 1951 decemberében
Sopronban végrehajtott atommagata-
lakitast ["Li(p,y)*Be]. 1958-ban publikal-
tak nemzetkozi folyodiratban az elsé
magfizikai eredményt, a jod—127 izo-
top magfotoeffektusanak részleteit. Az
atomreaktor tizembe alltaval maghasa-
dasi kisérletekbe is kezdtek. A hetvenes
években a magfizikai kutatasok mind
nagyobb részecskeenergiak felé tolodtak
cl, kiilfoldi nagyberendezésck mellett
végeztek a méréseket.

1960-ban Keszthelvi Lajos vezetésével
sikeresen reprodukaltak a nem sokkal ko-
rabban  felfedezett Mossbauer-effektust.
A gamma-sugarzas visszalokésmentes re-
zonanciaabszorpeidja a szilardtestfizika,
az anyagtudomany, a kémia, a metallur-
gia, a geologia, a biologia napjainkban is
kiterjedten alkalmazott vizsgalati mod-
szeréve valt. 1961-ben (j Mossbauer-su-

A Természet Vilaga 2006/1. killénszama

gdrzo atomot taldltak a ritkafoldfemek
kozott (terbium--159). Dézsi Istvan ¢és
munkatarsai megmutattak: egyes szili-
cidek a szilicium kristalyracsara | folyto-
nosan raépiilve” (epitaxilisan) nének. Ez
vilagszerte tovabbi vizsgalatokat inditott
el, amelyek eredményeképpen ma a mik-
roelektronikaban megfelelé mindségii
kontaktusok készithetdk.

1958-ban allt tizembe a kozmikus su-
garzas milonkomponensének vizsgalatara
szolgald ,,fold alatti obszervatorium™ So-
mogyvi Antal vezetésével. A vildgon mind-
Ossze harom teleszkop miikodott megbiz-
hatéan tobb napfoltcikluson keresztiil,
ezek egyike a ,Budapest allomas”. It
észlelték cldszor a Forbush-effektust a
nagy energiak tartomanyaban, a Forbush-
effektus a kozmikus sugarzas intenzitisa-
nak hirtelen, a bolygokézi térben terjedo
lokéshullamok altal kivaltott csokkenése.
A bulgariai Rila-hegységben a Muszala-
csticson levé magashegyi laboratoriumba
telepitett magyar mérSrendszerrel 1960
Ota folyamatosan regisztraltdk a nagy
energiajit kozmikus részecskek altal kel-
tett kiterjedt légizaporok adatait. Elsonek
mutattak ki anizotropiat a galaktikus koz-
mikus sugdrzds iranyeloszlasiban, ez arra
utal, hogy a vizsgalt energiatartomanyban
a kozmikus sugarzas nagy része galakti-
kus eredeti.

Az Grkutatds a kozmikus credetll szi-
lard anyagok kémiai Osszetételének akti-
vacios analitikaval torténd vizsgalataval
kezdédott. 1970. november 28-an szov-
jet Vertyikal-1 rakétdval a vilagtrbe
emelkedett az elsé magyar berendezés, a
KFKI-ban készitett mikrometeorit-csap-
da. Az 1974-ben inditott Interkozmosz—
12 mesterséges holdon replilt kombinalt
mikrometeorit-érzékeldk voltak az Grku-
tatds torténetében az elsé magyar fejlesz-
tésti ¢s keszitésit fedélzeti elektronikai
miszerek. 1978-ban Fehér Istvan vezeté-
sével érzékeny, széles méréshatara termo-
lumineszeens buradozismérot ¢s fedélzeti
mérésre alkalmas kisméreti, kompakt ter-
molumineszcens dozismér$ kiértekelot
fejlesztettek, a Pille volt az elsé, a fedélze-
ten kiolvashato dozimeter. 1980-ben Far-
kas Bertalan, 1984-ben Sally Ride ameri-
kai (rhajosné eredményesen alkalmazta
Grrepiilése soran.

Az 1980-as évek elején indult Szabo
Ferenc ¢s Szegd Kdaroly irdnyitasdval a
maig legnagyobb magyar Grfizikai val-
lalkozas, a részvétel a szovjet Vénusz—
Halley- (VEGA-) programban. 1986.
marcius 6-4n a VEGA-I zonda
8890 km tavolsagban elrepiilt a Halley-
istokos mellett, a VEGA-2 marcius 9-
¢én 8030 km-re kozelitette meg az {isto-
kost. A szondak miiszercinek egyharma-
da Magyarorszagon, ennck jelentés ha-
nyada pedig a KFKI-ban késziilt. A ma-
gyar-francia egyiittmiikodésben terve-
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A VEGA iirszondahoz tervezett ré-
szecskedetektor

zett €s épitett televizios rendszer nem-
csak képeket kozvetitett az Gstokdsrél
— a torténelemben eldszor kaptunk ké-
peket egy Ustokos magjardl — hanem
onalloan is, foldi utasitasok nélkiil meg-
kereste és folyamatosan nyomon kovette
az listokos magjat, rairanyitotta a szon-
dak meérémiiszereit. Ez volt az tirkutatas
torténetében az elsé eset, amikor valos
idejit képfeldolgozas alapjan tortént az
autondom vezérlés. Az adatok alapjan si-
keriilt kidolgozni az iistokosmag harom-
dimenzios dinamikus modelljét, uj, don-
t6 felismerések sziilettek az tistokost ko-
riilvevé plazmarol. A VEGA-misszio
teljes siker volt. A Mars térségének ¢és a
Mars Phobos nevit holdjanak a tanulma-
nyozasara inditott Phobos-program ke-
retében szovjet-magyar egylittmiko-
désben késziilt az elsé kisméret(, hiba-
tolerans autondm fedélzeti szamitogép.
Jinossy Lajos az otvenes évek elején
kezdte meg fizikai optikai kisérleteit, a
fény kettés természetére vonatkozd is-
mert gondolatkisérletek megvalOsitasat.
A maig gyakran idézett Janossy-féle ko-
incidencia- és interferenciakisérletek bi-
zonyitottak a fény kettds természetét.
1963. december 6-an a Fizikai-optikai
Laboratoriumban miikédni kezdett az el-
s6 lézer Magyarorszagon, egy infravo-
ros fényt sugarzo hélium-neon gazlézer.
Az 1) korszakot megindito eredmény
Bakos Jozsef, Csillag LaszIlo, Kdantor
Karoly és Varga Péter nevéhez flizGdik.
1974-ben Janossy Mihaly vezetésével a
vilagon elsGként 4j tipusn, tireges kato-
du folyamatosan sugarzo kék szinii héli-
um-kripton ionlézert hoztak létre. A
gazlézercsoport 1974-ben a vilagon el-
s6keént hozott létre katodporlasztassal
mikddo tireges katoda lézert. A katdd-
porlasztas teszi lehetéve a lézer szoba-
hémérsékleten  vald  makodtetését,
egyébként 1300 °C homérsékleten kelle-
ne elparologtatni a rezet. 1979-ben Hor-
vath Zoltan a vilagon egyediilallo, sik-
ban sugarzo lézert hozott létre, a Gloria
(angolul Halo) lézer impulzus-lizem-
modban ,fénykarikikat” bocsét ki.
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